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Ministério dos Petrdleos

Decreto executivo n.° 199/08
de 18 de Setembro

Considerando a necessidade do estabelecimento de disposi¢coes
relativas a seguranca das instalacbes de armazenagem de gas natural
liquefeito em reservatérios criogénicos sob pressdo — Unidades Auténomas de
Gas Natural Liguefeito (UAGNL);

Nos termos n.° 3 do artigo 114.° da Lei Constitucional, determino:

Artigo 1.° — E aprovado o regulamento de seguranca das instalacdes de
armazenagem de gas natural liquefeito rim reservatorios criogénicos sob
pressao - Unidades Autonomas de Gas Natural Liquefeito (11AGNI) anexo ao
presente decreto executivo e que dele faz parte integrante.

Artigo 2.° — E revogada toda legislagdo que contrarie n disposto no presente
decreto executivo.

Artigo 3.° — As duavidas e omissdes que se verificarem da interpretacdo e
aplicacdo do presente decreto executivo, serdo resolvidas por despacho do
Ministro dos Petroleos.

Artigo 4.° — Este decreto executivo entra em vigor na data da sua publicacéo.
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Regulamento de Seguranca das Instalagcdes de Armazenagem de
Gés Natural Liquefeito em Reservatérios Criogénicos sob Presséo
— Unidades Autonomas de Gas Natural Liquefeito (UAGNL)

CAPITULO |

Artigo 1.°
(Ambito)

1. O presente regulamento estabelece as condi¢cdes a que devem obedecer
0 projecto, a construcao, exploracdo e a manutencdo das Unidades Autbnomas
de Gas Natural Liquefeito, adiante designadas por UAGNL.

2. Estdo abrangidas pelo ambito de aplicacdo do presente regulamento as
UAGNL, com capacidade de armazenagem de gas natural liquefeito nao
superior a 300m°, por reservatorio, e com pressbes maximas de servico
superiores a 100kPa, bem como os equipamentos auxiliares, de segurancas e
de controlo, as tubagens e os acessorios da instalagédo, destinados a abastecer
as redes de distribuicdo ou consumidores finais.

Artigo 2.°
(Definigoes)

Para efeitos da aplicacdo do presente regulamento, e salvo se de outro
modo for expressamente indicado no préprio texto, as palavras e expressdes
nele usadas tém seguinte significado, sendo que as definicbes no singular se
aplicam igualmente no plural e vice-versa:

Bacia de segurangas — destinada a conter eventuais derrames de
produtos dos reservatérios nela contidos.

Caldeira — equipamento metalico cuja funcdo €, entre muitas, a
producédo de vapor através do aquecimento da agua.

Contador — instrumento para medir a quantidade de gas ou a
guantidade de energia. Os tipos de contadores mais utilizados sdo os
volumétricos, de paredes deformaveis ou de émbolos rotativos, e 0s néo
volumeétricos, do tipo turbina.
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Criogénico — termo relacionado a cridgenia, o ramo da fisico-quimica
gue estuda tecnologias para a producédo de temperaturas muito baixas (menos
150°C ou 123K), principalmente até a temperatura de ebulicdo do nitrogénio
liguido ou ainda mais baixas. A cridgenia é usada na liquidificacdo do gas
natural.

Ensaio de estanquidade - procedimento para verificacdo da
inexisténcia de fugas de gas nas instalacbes de gas com a observancia das
condicBes de pressdo e duracdo previstas legalmente, sendo no minimo as
condi¢cBes reconhecidas internacionalmente.

Ensaio de estanquidade ao gas — ensaio especifico do sistema para
avaliar a existéncia ou nao de fugas.

Equipamentos auxiliares — sistema de acessorios de instalacéo tais
como tubagens de ligacao, valvulas. Equipamento de controlo e segurangas
vaporizadores, proteccdes para baixa temperatura, sapatas, vedacdes e
equipamentos complementares do posto de enchimento que visam permitir a
exploracdo do mesmo em segurancas.

Gas Natural Liquefeito (GNL) — gas natural que, através de
arrefecimento, foi conduzido ao seu estado liquido, geralmente com o objectivo
de armazenagem e/ou transporte, mantendo-se naquele estado apenas
enquanto se verificarem as condi¢des de arrefecimento exigidas. O seu ponto
de ebulicdo é aproximadamente de 163° ¢ negativos a presséo relativa de 0
bar.

Manémetro — aparelho de medic&o de presséo

Reservatério criogénico — conjunto formado por reservatério interior,
isolamento, reservatorio exterior, suportes, tubagens, valvulas, mandémetros,
indicadores de nivel e outros elementos acessorios, destinado a armazenar gas
natural liquefeito.

Reservatorio exterior — envolvente externo do reservatoério interior, com
resisténcia adequada a contencdo, no espaco anelar, do material de
isolamento térmico.

Reservatorio interior — reservatorio destinado a armazenar GNL.
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Unidade Auténoma de Gas Natural Liquefeito (UAGNL) — instalacéo
constituida pelo conjunto de reservatérios criogénicos destinados a
armazenagem de GNL, assim como 0s equipamentos auxiliares necessarios as
operacbes de recepcdo do produto, de regasificacio do GNL e de
condicionamento do mesmo para emissao, incluindo os respectivos acessorios
e 0 equipamento de controlo e de seguranca que lhe esteja associado, bem
como 0s respectivos sistemas de alimentacdo de energia eléctrica.

Vaporizador ou gaseificador — conjunto de equipamentos de permuta
térmica destinados a regaseificar o GNL, tanto nas operacdes de descarga das
cisternas de transporte como nas operacdes de condicionamentos do gas para
emissao, assim como todos 0s acessorios de controlo e seguranga associados
a operacao.

Valvula — dispositivo mecanico constituido para permitir a passagem ou
interrupgéo de caudal, num sistema com limites de escoamento bem definidos.

Valvula de corte Geral — valvula de comando remoto, situada a entrada
da instalacdo de compressdo, a qual permite interromper o fluxo de gas.

Valvula de Segurang¢a - valvula localizada na parte superior do
reservatorio, que permite evitar o contacto directo com a fase liquida ou
dispositivos destinados a fechar, automaticamente ou manualmente, a
passagem do gas em situacfes de emergéncia e que devem estar situadas no
sopé da tubagem ou na proximidade da superficie do terreno e na cabeca do
poco.

Artigo 3.°
(Normalizagao e Certificagao)

Sem prejuizo do disposto no presente regulamento ndo é impedida a
comercializagdo dos produtos, materiais, componentes e equipamentos por ele
abrangidos, desde que acompanhados de certificados emitidos, com base em
especificacdes e procedimentos que assegurem uma qualidade equivalente a
visada por este diploma, por organismos reconhecidos segundo critérios
equivalentes aos previstos na norma internacionalmente aceite e adaptada pelo
Ministério dos Petrbleos.
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CAPITULO II
Projecto, Construcao e Exploracao das UAGNL

Seccgao |
Generalidades

Artigo 4.°
Funcgao, concepgao e delimitagcao das UAGNL

1. A funcdo das UAGNL é receber e armazenar GNL e prepara-lo para ser
emitido, para o sistema de distribuicdo ou consumidores finais, em fase
gasosa, de acordo com as especificacbes e nas condicbes de seguranca
requeridas.

2. As UAGNL devem ser concebidas e dimensionadas de modo a permitir
manter o controlo do processo, qualquer que seja a combinacao de pressoes e
temperaturas a que possam estar sujeitas, tanto em condicbes de
funcionamento normal, como de emergéncia.

3. As UAGNL devem ser dimensionadas de modo a ter uma via de
circulacdo de sentido Unico, com entrada e saida distintas, por forma a que o
veiculo-cisterna seja impedido de fazer marcha atras.

4. A instalacdo esta limitada, a jusante, pela valvula de corte colocada na
linha de gas a saida do contador e que faz parte integrante da unidade.

Artigo 5.°
Projecto das UAGNL

1.  Os projectos de construgcdo das UAGNL devem cumprir 0S requisitos
exigidos e integrar, minimo, os seguintes documentos:

a) memoria descritiva e justificativa identificando as temperaturas exteriores
minimas e maximas previsiveis, as regra de dimensionamento, 0s
elementos essenciais da instalacdo, a descricdo detalhada dos
dispositivos de comando e seguranca de que a instalacéo fica dotada,
comunicacoes e telecomunicacgdes internas e externas previstas;

b) planta de localizacdo, com implantacdo dos principais componentes,
identificando toda a envolvente, numa éarea periférica até 50 m da
UAGNL;

¢) plano de seguranca e emergéncia para casos de acidentes;
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d) declaracdo do codigo de construcdo utilizado, devendo explicitar o
gradiente maximo da temperatura, entre o interior e o exterior, e a
temperatura minima no interior do reservatorio;

e) normas técnicas a observar no projecto, na constru¢cdo, nos ensaios, nas
inspeccdes e ha manutencao;

f) diagrama processual de funcionamento.

2. Ao Ministério dos Petroleos compete, a solicitacdo dos interessados,
proceder a aprovacao de projectos tipo das UAGNL.

Seccgao ll
Reservatorios

Artigo 6.°
(Projecto dos Reservatorios)

1. O projecto e fabrico dos reservatérios criogénicos, vaporizadores e dos
equipamentos auxiliares devem cumprir o disposto nos codigos de construcéo
e normas aplicaveis.

2. Os materiais usados no fabrico do reservatorio interior e juntas devem
satisfazer os requisitos de qualidade e seguranca exigidos para a utilizacédo de
GNL.

Artigo 7.°
(Isolamento)

1. O reservatorio interior deve estar termicamente isolado.

2. O isolamento entre os reservatorios exterior e interior pode ser
conseguido por uma das seguintes solugoes:

a) camara de vacuo;
b) interposicdo de material isolante térmico;

¢) solucdo mista resultante da conjugacao das solucbes das alineas a) e
b).
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Artigo 8.°
(Reservatoério Exterior)

1.  Os reservatorios, quando o isolamento for conseguido por vacuo, devem
dispor de um sistema de protec¢do capaz de eliminar qualquer pressao que
possa criar-se na camara de isolamento.

2. O sistema deve funcionar a uma pressao inferior a menor de duas:

a) presséao de célculo do reservatorio exterior;
b) pressao de 100 kPa.

3. A seccdo de passagem deve possuir uma area minima de 0,20 mm? por
cada decimetro cubico de capacidade do reservatorio.

Seccao lll
Equipamento de Segurang¢a e Controlo

Artigo 9.°
(Equipamentos Auxiliares dos Reservatorios)

1. Os reservatorios devem ser dotados de equipamentos, devidamente

certificados, que garantam a sua seguranca e o0 seu bom funcionamento,
nomeadamente:

a) valvulas de seguranca:

b) indicadores de nivel;

¢) indicadores de temperatura;

d) mandmetros em contacto com a fase gasosa, com marcacéo da pressao
méxima de servi¢o ou da pressao de disparo da valvula de seguranca;

e) diapositivo de verificacao das condi¢des de vacuo;

f) tubagens de ligacéo.

2. Os equipamentos auxiliares, qualgquer que seja a sua posicdo no
reservatorio, devem:

a) apresentar garantias de seguranca ndo inferiores as do reservatorio
interior;

b) ser construidos com materiais compativeis com a utilizacdo de GNL;

€) suportar 0 ensaio de pressao do reservatorio;

d) funcionar a temperatura minima de servigo;

e) suportar as dilatacdes e contraccdes devidas a variacdo de temperatura
e as vibragoes.
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3. Os elementos de fixacdo, bem como as juntas dos equipamentos
auxiliares do reservatorio, devem ser de materiais resistentes a corrosdo e
compativeis com a temperatura minima de servico.

4. As unides desmontaveis das tubagens devem ser feitas por acessorios de
ligacao.

5. Nos reservatorios com isolamento a vacuo nado deve existir unides
roscadas ou acessorios de ligacdo no interior da camara de isolamento.

Artigo 10.°
(Reservatério Interior)

1. O reservatorio interior deve estar protegido por vélvulas de seguranca,
colocadas na fase gasosa, em comunicagdo permanente com o interior do
reservatorio.

2. A saida das valvulas deve estar dirigida de forma que, em caso de
descarga, ndo afecte pessoas ou bens que possam estar préximos, minimize
danos ao ambiente e ndo danifique os elementos estruturais do reservatorio.

3. Uma das valvulas deve estar tarada a pressdo maxima de servi¢co e estar
projectada de modo a evitar que a pressao ultrapasse 110% da presséo
maxima de servigo, considerando-se o fornecimento méaximo de calor ao liquido
nas seguintes condi¢des simultaneas:

a) operacao continua, a sua capacidade maxima, do sistema que permite
aumentar a pressao, designadamente resisténcias de calor e serpertinas

de aquecimento, ou de outro sistema adicional que exista para prever a
possibilidade de falha daquele;

b) operacdo continua dos elementos exteriores capazes de aumentar a
pressdo do reservatorio e que estejam permanentemente ligados ao
mesmo, designadamente bombas, ou de outro sistema adicional que
seja instalado para o0 caso de se prever a possibilidade de falha do
mesmo;

c) fornecimento de calor através do isolamento, calculado de acordo com o
anexo Il do presente regulamento.
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4. A segunda valvula de seguranca deve ser tarada para um maximo de
130% da pressdo maxima de servico e ser capaz de aliviar, conjuntamente com
a primeira valvula, a uma pressao de 130% da pressdo maxima de servigo, 0
caudal de gas calculado de acordo com o Anexo Il do presente regulamento,
nas condi¢cdes de fornecimento de calor, através do isolamento em caso de
fogo proximo.

5. As valvulas de seguranca devem colocar-se de forma que se houver a
possibilidade de ficarem bloqueadas pela formacéo de gelo, este bloqueio seja
minimo, devendo além disso, existir a possibilidade de prefixar o sistema de
taragem de molde que a sua regulacédo permita garantir que a valvula comece
a abrir a uma pressao ndo superior a pressao maxima de servico.

6. As valvulas de seguranca do reservatério devem ter gravada a pressao
da taragem e ser de abertura total com sistema de mola, devendo a abertura
da mesma assegurar uma seccao de passagem minima de 80% da secc¢do de
passagem na sede.

7. As valvulas de seguranca devem estar instaladas de forma que estejam
em comunicagdo permanente com a camara de fase gasosa do reservatorio,
no seu ponto mais alto.

8. N&o deve existir nenhuma valvula de seccionamento entre o reservatério
e o sistema de seguranga, mas no caso de existir um sistema de seguranga
duplo, de quatro valvulas, este pode ter um sistema de valvulas de
seccionamento que permita isolar um dos sistemas, deixando o0 outro em
servico.

9. Os sistemas de disparo das valvulas de seguranca devem evitar reduzir
o caudal exigido pela descarga, assim como a acumulacdo de materiais
estranhos.

10. As vaélvulas de seguranca devem estar providas de quebra-chamas.

11. Na&o é permitida a utlizacdo de valvulas de peso morto ou de
contrapeso.

12. As valvulas de seguranca devem ser munidas de um diapositivo de
proteccdo inamovivel, destinado a evitar a entrada de 4gua e outros, corpos
estranhos que possam torna-las inoperantes, ndo podendo o mesmo, no
entanto, constituir um obstaculo quando as valvulas actuem.

13. As valvulas de seguranca devem ser instaladas de forma que a
descarga se realize em pontos onde ndo seja possivel criar uma atmosfera
explosiva.
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Secgao IV
Outros Equipamentos

Artigo 11.°
(Qualidade dos materiais)

Os materiais usados no fabrico das tubagens e de todos os
componentes da instalacdo, em contacto real ou potencial com o GNL, devem
satisfazer os requisitos de qualidade e seguranca exigidos nos codigos ou
normas de construcéo, tendo em conta as condi¢ces de funcionamento do tipo
de instalagbes a que se destinam.

Artigo 12.°
(Vaporizadores)

1. Os vaporizadores devem estar protegidos por uma valvula de seguranca
capaz de descarregar o gas suficiente para evitar que a pressao possa exceder
110% da pressdo maxima de servico, devendo a pressdao de taragem da
valvula ser, no maximo, a pressao de calculo do vaporizador.

2. Todos os componentes a montante da valvula de seccionamento, da
saida de gas devem ser projectados para operar a -165°C.

3. Deve colocar-se um sistema automatico de seccionamento de baixa
temperatura, para proteccao do sistema de emissao.

4. Cada vaporizador deve ser isolado mediante valvulas de seccionamento,
tanto no circuito da gas natural corno no circuito da chegada de calor, que
possam ser accionadas a uma distancia minima de 15 m do mesmo, quando se
verifique que:

a) uma reducao de pressao na linha de alimentacao de gas;
b) uma temperatura anormal junto do gaseificador;
¢) uma temperatura baixa na linha de descarga do gaseificado.

5. O seccionamento de cada vaporizador deve efectuar-se manualmente em
instalacdes com assisténcia permanente e de forma autbnoma nas restantes.
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Artigo 13.°
Tubagens

1.  Os trocos das tubagens compreendidos entre valvulas de seccionamento
devem estar protegidos por um sistema de descarga de pressdo que evite a
rotura das mesmas no caso de ficar liqguido acumulado ou gas frio acumulado
entre ambas as valvulas.

2. Os sistemas referidos no numero anterior devem ter um troco de tubagem
de comprimento minimo de 10 cm, que os separe da zonaa fria, para evitar que
figuem bloqueados pelo gelo.

3. A pressao de taragem dos sistemas deve ser inferior a pressao nominal
de servico da tubagem protegida.

4. Para impedir a eventual passagem de gas frio, abaixo de — 40°C, sera
instalada, no limite da instalacdo, uma valvula automatica de seccionamento
resistente ao frio.

5. As tubagens que se encontrem ligadas ao sistema de seguranca devem
ter seccéo suficiente para dar passagem ao gas libertado no referido sistema.
ndo devendo em caso algum, ser inferior a 18 mm de diametro (3/4”).

6. Os tubos de descarga da valvula de seguranca ou de alivio, devem ser
projectados e instalados de forma a prevenir a acumulagédo de agua, gelo, neve
ou qualquer outro material estranho e ser colocados de forma a descarregar
directamente para a atmosfera sem obstrucdo e no sentido ascendente

Secgao V
Implantacao

Artigo 14°
(Local de implantacgao)

1. A implantagdo das UAGNL deve observar as distancias previstas nos
Quadros | e 1l do Anexo | deste regulamento.

2. Sem prejuizo do estabelecido no numero anterior, a implantagdo deve
observar uma distancia superior a 100m, de qualquer edificio de acesso
publico. designadamente escolas, hospitais e centros comerciais,

3. Os reservatorios s6 podem ser instalados no exterior dos edificios, ndo
sendo permitida a sua colocacdo sob edificios, linhas eléctricas, pontes e
viadutos.
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4. Os reservatorios devem ser instalados por forma que, em caso de
necessidade, sejam facilmente acessiveis aos bombeiros e ao seu
equipamento.

Artigo 15°
(Regras de Implantagao)

1.  Nao é permitida a implantacdo de reservatérios em alinhamento coaxial
ou em “T” a menos que entre 0s reservatorios em causa seja interposta uma
estrutura de proteccao resistente a um eventual impacto.

2. A distancia entre cada reservatério e a estrutura referida no namero
anterior deve ser o dobro de fixada no n°® 3 do Quadro | do Anexol deste
regulamento.

3. Na&o é permitida a implantacdo de reservatorios sobrepostos nem em
posicdo de eixo diferente da correspondente ao respectivo projecto de
aprovacao de construcgao.

Artigo 16°
(Fundagoes e Pavimento)

1. As fundagbes dos reservatorios devem ser calculadas para os suportar
com a carga correspondente ao seu total enchimento com agua.

2. No pavimento do local dos reservatérios ndo devem existir quaisquer
materiais combustiveis.
Artigo 17°
(Ligagao a terra)

1.  Os reservatorios e os equipamentos devem dispor de uma ligagédo a terra
com resisténcia inferior a 200hm.

2. Osreservatérios devem possuir um sistema que permita estabelecer uma
ligacao equipotencial com o veiculo-Cisterna durante as operagdes de trafega.
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CAPITULO I
Regras de Instalagéao

Artigo 18°
(Zonas de seguranca)

1. Para efeitos das precaucbes a tomar contra s riscos de incéndio, séo
estabelecidas duas categorias de zonas de seguranga:

a) zona 1,
b) zona 2.

2. A zona 1 corresponde ao espaco circundante dos reservatorios até 1m
em todas as direcgoes.

3. A zona 2 corresponde ao espaco situado entre a zona 1 e os limites
definidos pelas distancias de seguranca previstos no Quadro | do Anexo 1
deste regulamento.

Artigo 19°
(Localizagao dos equipamentos)

Os equipamentos de vaporizagdo devem ficar situados no exterior da zona 1 e
cumprir as distancias minimas de seguranca referidas no Quadro Il do Anexo |
deste regulamento.

Os equipamentos de bombagem podem ficar situados no interior da zona 1
desde que sejam do tipo antideflagrame.

Artigo 20°
(

1.  Os reservatdrios criogénicos com capacidade superior a 50 m? devem ser
instalados numa bacia de segurenca, como proteccdo contra (derrames.

Acidentais).

2. As bacias de seguranca podem ser construidas por barreiras naturais,
diques ou muros de contencdo e devem ser dimensionadas pare resistir as
accdes mecanicas, térmicas ou quimicas do produto armazenado.
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3. A capacidade das bacias de seguranca deve ter em conta 0s seguinies
pressupostos:

a) se a bacia tiver um so reservatorio, o volume util minimo daquela deve
ser igual a capacidade do reservatorio nela contido;

b) se a bacia tiver dois ou mais reservatérios e se forem implementadas
medidas para evitar que baixas temperaturas ou exposicdo ao fogo
causem derrames em qualquer reservatdrio, o volume daquela deve ser,
no minimo, igual & capacidade do reservatério de maior capacidade;

c) se a bacia tiver mais de um reservatorio e nao tiverem sido
implementadas as medidas referidas na alinea anterior, o volume
daquela deve ser a soma das capacidades de todos os reservatéros
supostamente cheios.

4. Para além do disposto no numero anterior. as dimensfes das bacias de
seguranca e as alturas das suas paredes devem cumprir a seguinte formula:

x>=y+P/M10(]
em que:

P - pressdo maxima de servico na fase gasosa, em Pa;

1 - peso especificoo do liquido no ponto de ebulicio a pressao
atmosférica, em kg/m*

y - distdncia maxima, em metros, entre o nivel maximo de liquido e um
possivel pnto de derrame do liquido, designadamente em equipamentos
auxiliares, conforme se encontra indicada na figura;

X - distancia, em metros, da parede exterior da reservatério a parede
interior da bacia, conforme se encontra indicada na figura;

h - altura da bacia, em metros, conforme se encontra indicado na figura.

Se h for maior que a altura do ponto mais alto de possivel derrame, x
podera ter qualquer valor, sempre que a bacia proporcione o volume, exigido
no n° 3 deste artigo
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Artigo 21°
(Vedacgoes)

1. A é&rea afecta a UAGNL deve ser circundada por uma vedaccgéao.

2. A vedacao deve ter, pelo menos, 2m de altura, podendo ser reduzida para
1,2m, se a implantacdo da UAGNL estiver compreendida no perimetro de um
local vedado que assegure proteccao suficiente contra a entrada de pessoas
estranhas.

3. Avedacao deve ser executada com materiais incombustiveis.

4. A vedacado deve possuir no seu perimetro duas portas metalicas, abrindo
para o exterior, equipadas. com fecho ndo autoblocante, ambas devendo
permanecer abertas sempre que decorra qualquer operacédo de trasfega de
GNL de modo a permitirem uma saida rapida e em seguranca.

5. A vedacéo deve permitir a circulagédo junto aos equipamentos e garantir
em toda a envolvente, medida a partir da projeccdo horizontal dos
reservatorios, dos equipamentos de bombagem e vaporizagdo ou outros
equipamentos complementares, uma area livre de qualquer obstaculo, com
largura minima de 1m.

6. As portas devem ser de duas folhas, ter largura igual ou superior a 0,9 m
por folha e localizarem-se em lados opostos, podendo a entidade licenciadora
autorizar outra solucdo em casos devidamente fundamentados.

7. No interior das areas vedadas ndo devem existir raizes, ervas secas ou
guaisquer materiais combustiveis, devendo ser assegurada uma adequada
limpeza.

Artigo 22°
(Sinalizagao)

1. Nos limites da &rea vedada, no seu interior e junto aos acessos as
instalacbes, devem ser afixadas, se possivel em lados opostos da vedacao,
pelo menos duas placas com a sinalizacdo de “Proibicdo de fumar ou fazer
lume”.

2. No local de implantacdo das UAGNL, deve ser lixada, em Lugar bem
visivel uma placa de material incombustivel, com a identificacdo, em caracteres
indeléveis, legiveis do exterior, da entidade responsavel, e o seu contacto para
situacOes de emergéncia.
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Artigo 23°
(Protecgao contra incéndios)

1. O local onde forem instalados o0s reservatérios criogénicos deve ser
dotado de extintores portateis em propor¢céo de 10 kg de p6é quimico seco, do
tipo ABC. por cada 1000kg de produto, com um minimo de 6 kg nos extintores.

2. Os extintores devem .ser colocados em locais de facil acesso.

3. Devem ser promovidos pela entidade responsavel pelas instalagfes, com
intervalos Inferiores a seis meses, exercicios de combate a incéndios.

Artigo 24°
(Medigao)

1. Todas as distancias de seguranca devem ser medidas a partir da
projeccao horizonkal do reservardrio mais proximo.

2. Asdistancias de seuranca sao determinadas em funcdo da capacidade de
cada reservatorio, de acordo com o valor “V” do Quadro 1 no Anexo | do
presense regulamento.

Artigo 25°
(Distancias de Seguranga)

1. As distancias de seguranca devem satisfazer os valores minimos
constantes do Quadro 1 do Anexo | deste regulamento.

2. No caso de existirem varios reservaiérios na mesma bacia de seguranca,
a distancia de seguranca entre eles deve ser a semi-soma dos seus
diametros e sempre superior a 0,5 m.

Artigo 26°
(Instalagoes Eléctricas)

1.  Nas UAGNL o material e equipamento eléctrico bem como as respectivas
regras de montagem devem obedecer as disposi¢cdes de seguranca aplicaveis
as instalacbes de utilizacdo de energia eléctrica, nos termos da legislacéo
especifica do sector eléctrico.

2. As distancias de seguranca entre a projeccdo horizontal das linhas
eléctricas aéreas e as UAGNL devem satisfazer o diposto no n°® 9 do quadro 1
do Anexo | deste regulamento.
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CAPITULO IV
Manuntengao

Artigo 27°
(Reservatoérios criogénicos)

1. A manutencéo dos reservatorios criogénicos deve efectuar-se de acordo
com as instru¢des do fabricante.

2. Para além do disposto no niumero anterior, 0s reservatorios devem, ainda,
ser submetidos aos seguintes ensaios:

a) de estanquidade e de compnavacao do sistema de seguranca, de cinco
em cinco anos;

b) de pressdo pneumatica, a uma pressdo de 1,1 x Pms, de 15 em 15
anos.

3. No casa de reservatérios com isolamento por vacuo, o ensaio de
estanquidade pode ser substituido por uma medida do vacuo, mas se este
valor for superior a 60 Pa deve realizar-se um ensaio de estanquidade.

4. O ensaio pneumatico pode ser realizado com gas no reservatério, nao
sendo necessario retirar o isolamento.

Artigo 28°
(Vaporizadores)

A manutencéo do circuito de gas dos vaporizadores deve processar-se de
acordo com as instruc¢des do fabricante.

Artigo 29°
(Acessorios e outros componentes)

A manutencdo dos acessoOrios e outros componentes montados nos
reservatorios e nos vaporizadones devem observar 0os procedimentos
constantes do Quadro 3 do Anexo | deste regulamento.
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Artigo 30°
(Obrigacédo de manutencao)

Os procedimentos a que se referem os artigos deste capitulo constituem
obrigacdo da entidade responsavel pelas instalacdes, que deve manter em
arquivo, durante um periodo minimo de seis anos, toda a documentacao
relativa as ac¢cdes de manutencdo realizadas.

CAPITULO V
Fiscalizagao, Infrac¢oes e Multas

Artigo 31°
(Competéncia)

A competéncia para a fiscalizacdo do cumprimento das disposi¢cdes
constantes do presente regulamento € do Ministério dos Petréleos e do
Governo Provincial da area de localizacao.

Artigo 32°
(Fiscalizagao)

1. As actividades de fiscalizacdo do disposto do presente regularmento
devem cumprir os requisitos exigidos na construcdo das UAGNL (artigo 5°),
bem como o disposto nos cédigos de construgdo e normas aplicaveis (artigo
6°).

2. O Ministério dos Petréleos deve criar mecanismos adequados e eficazes
gue tornem efectivos os objectivos enunciados no nimero anterior.

Artigo 33°
(InfracgOes e Multas)

1. O ndo cumprimento da obrigacdo prevista nos artigos 5°, 6°, 7° e 8° é
punivel com multa em kwanzas equivalente a USD 350 000,00.

2. A inobservancia dos aspectos de certificacdo referidos aos reservatoérios
gue garantam a sua seguranca e bom funcionamento (artigo 9°) é punivel com
multa em kwanzas equivalente a USD 400 000,00.

3. A violagao dos requisitos de qualidade e seguranca constantes no artigo
11° é punivel com multa em kwanzas equivalente a USD 1 000 000, 00.
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4. A violacao do disposto nos artigos 14° e 27° do presente regulamento €
punivel com multa em kwanzas.equivalente a USD 500 000,00.

5. O nado cumprimento das disposi¢cdes constantes do artigo 26° é punivel
com multa em kwanzas equivalente a USD 100 000,00.

6. Em caso de reincidéncia, a multa aplicavel deve ser igual ao triplo do
valor cominado para cada uma das infraccoes.

7. As multas previstas nos numeros precedentes, sdo aplicadas pelo
Ministério dos Petroleos, com base em processo instaurado aos infractores.

Artigo 34°
(Independéncia da aplicagao das multas)

A aplicagdo das multas ndo desobriga o infractor ao cumprimento das
normas do presente regulamento e € independente de quaisquer outras
sancOes que sejam impostas por aplicacdo da Lei das Infraccbes Contra a
Economia.
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Anexo |
A que se refere aos artigos 25°, 26° e 29°.

Quadro 1
Distédncias minimas dos reservatérios (em metros)

Voo Capecideds muaaria die srers siorke,
Tiga de risem s meriros cabiors

DA | SV EH | Bechtpre | B 00 | Y 2

I- Edificios habifados. .. .| T35 1t 125 15 15

2- Edificios ocupadios_ . .| % 10 = - —
15

3- Fogos equip. eléctrico.., 5 1 - - —

d4- Drepdaiios de maleriais

%~ Depdsios de matertais
inflamiiveis subierminecs 5 - - —_ =

& Viad piblicas, estrada ¢
caminhos de ferre. . .. . . ] e % 23 30

Te Instalaghes com perigo
de motpdeo. ... e o L 4] [&] 23 £ f]

H- Chamas coptpoledes. , , {4 TS5 {u] Iy 25 30

G- Projecgdo vertical mais
proxima de linhax cléc
11 " R R, ] 15 - - —

Quadro 2
Distancias de seguranca dos vaporizadores (em metros)

Capacidade de vaporizsgis ¢ (kg
Ca 50 Ep(Ca 200 | Co 20w

A ﬂllr:l;t.'ﬁ.tj UIETMMES aiy P
maitra dn instalsg ko industrial 1 ] T8

A ;fmlmhu -!a.-imna..-s de
+ viam piblacas,
lhl!:-mllp:rrmw elévrico 1
lagramie ¢ produnos infls-
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Quadro 3
Verificagao periodica dos acessoérios dos reservatorios
- ProcedSmenios & excoasr
Cadls 5 aram Cada |14} phgs
Vilvislas de segursnga | Verificado  com | Substituiglo, | Substitigln sem
Sabstsuscho dos pee gue by
elavidmeros, disparo o sard
JArm sispritas o
o do visom |
pericdica
Cotexcton/ adagriador de | lnspeclo visual | Sobstiuicio pam
vilvulm  de  segu- Inspecida ngo:
e, o oo s
dieiglo  dow
eladidmerms
lmbscahoes e mivel | Inapecgis  wviisal |Inspeagio vinsal |Deve ser moniadd
T L .. com sahatinui- | oo o Brago de
Lubrificagio  da| ylo de pamdo. | flamsdor pars
pEtita. quando||  sox o anilhas. lefo aar dalirrerg
i Lobrificacho da| o reservatim.|
justn,  quando
Exista.
Wivel de enchimento | Comprovigio  de | Comprovagbo de
v admisivel, | funcionamesme, | fusionamemo.
Wilvulay de enchi- | Venificsgdo  oom | Subssmcio.
menbo srhsiiui; bo i
elusnbnueio.
Wavilas de faee gasoma flnspecg fo dos :s‘.“h-qmlh;ir
drgdod de come
abiw cmusalsil
Wakvulas de fase ligues | Venficsgio siual | Inspecgio rigo-
[ PR O Enenprova:| PO OO Cvens
3o do foncioea- | el sabetioud-
meri T
Adaptadone s pers vl | Venmbosglo vivasl | Inpecgio o= | Cyanda sxastem
vulas de faso liguida. § com comprava | fosa, coen even-
a0 do feocions. | neal  sobstina-
L] i
Vanases de cquilien, | Yeofaag e wall bepeoglo  dgo- | Quando existizern
St Ankstiuigio) o, om even-
don elabrdmeros | tual | subssitad
¢ compraveg k| g
du fumciona-
Ly =0t
Yiilvalos de purga Comprovagho  de | Comprovag o de
fnsinramensn Fanciomamc i,
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Anexo Il
A que se refere o artigo 10°

Célculo do fornecimento de calor e do caudal a descarregar pelas
valvulas de seguranca:

1. O calculo do fornecimento de calor, através do isolamento, é determinado
segundo a seguinte formula:

Q=C x 100 x. A>*

sendo:

Q - fornecimento de calor, em kcal/h;

C - coeficiente de transferéncia de calor do isolamento, kcal (m2h° C);
A - superficie interior, em metros quadrados.

2 Se o reservatorio estiver isolado a vacuo, o coeficiente de transferéncia
calcula-se sem vacuo. Se o reservatério ndo estiver isolado a vacuo, o
coeficiente de transferéncia multa-se como se 20% do isolamento estivesse
danificado.

3 O célculo do fornecimento de calor através do isolamento, em caso de
fogo proximo (temperatura exterior de 900° C) determinado segundo as
seguintes formulas:

a) Isolamento resistente ao fogo - Q = 565 x C x A%%

b) Isolamento n&o resistente ao fogo - Q = 37000 x A%8?

4. O célculo do caudal do gas a descarregar pelas valvulas de seguranca é
determinado segundo a seguinte formula:

M = 3Q/2L

sendo:

Q - quantidade de calor total recebido segundo as férmulas anteriores, em
kcal/h;

L - calor latente de vaporizacdo do gas a pressao de saturacdo de 110% da
pressdo maxima de servico, em kcal/kg:

M - massa de gas a evacuar em kg/h.

5. Com base nos caudais determinados nos termos dos numeros anteriores.
calculam-se as seccdes das valvulas de acordo com o cédigo ou norma de
construcao aplicavel.
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