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ESTABLECE NORMAS SECUNDARI AS DE CALI DAD AMBI ENTAL PARA LA PROTECCI ON DE LAS AGUAS
CONTI NENTALES SUPERFI CI ALES DE LA CUENCA DEL RI O SERRANO

Nom  75.- Santiago, 22 de junio de 2009.- Vistos: Lo establecido en |a
Constitucion Politica de |a Republica de Chile, en su articulo 19 niuneros 8 y 32
namero 6; en la ley N 19.300, Sobre Bases Ceneral es del Medio Anbiente, articul os
2 letran) y 32; en el articulo 129 bis 3 del Codigo de Aguas; en el articulo 11
del Decreto Ley N° 3.557 de 1980, que establ ece di sposiciones sobre Proteccion
Agricola; en el articulo 3 letra k) de la Ieg N° 18. 755, del Servicio Agricola y
Ganadero; en el Decreto Suprenp N° 93, de 1995, del Mnisterio Secretaria Genera
de | a Presidencia, Reglamento para |a Dictacion de Nornmas de Calidad Anbiental y de
Emi si on; en la Resoluci 6n N° 1600, de 2008, de la Contraloria General de la
Republica, y en | a demas normati va aplicable.

Consi der ando:

1.- Que de acuerdo a la ley N 19.300, el Estado tiene por funcién dictar
normas secundari as de calidad anbiental para regular |la presencia de contani nantes en
el nedio anbiente, de manera de prevenir que éstos puedan significar o representar
por sus niveles, concentraciones y Perlodos, un riesgo para [a proteccion o |la
conservaci 6n del nmedi o anbiente, o0 |a preservaci 6n de |a natural eza.

2.- Que la cuenca hidrografica del rio Serrano se encuentra en | a Regi on de
Magal | anes y Antéartica Chilena y abarca casi la totalidad de |la superficie de
Parque Naci onal Torres del Paine, y parte del Parque Nacional Bernardo O Higgins. Los
recursos hidricos existentes en esta cuenca cono gl aciares, rios y |agos,
constlturen anbi entes anicos y particulares, 1o que sumado a |as especies de flora y
fauna y las fornmaci ones geol 6gi cas que contiene, entre |as que destacan el gran
Maci zo  Paine y |as Torres del Paine, son de especial interés educativo. En térm nos
cualitativos, el a?ua constituye una parte esencial de |os ecosistemas acuaticos de
| a cuenca hidrogréafica del rio Serrano. Una reducci 6n de | a calidad del recurso,
puede generar efectos negativos sobre dichos ecosistemas, por |o que es necesario
mantener |a calidad de sus _aguas para |a conservaci 6n de dicha diversidad, no sélo
por su valor intrinseco, sino tanmbi én por su servicio fundanental para |la
manut enci 6n de | a biodiversidad y turisno | ocal

~3.- Que las presentes normas secundarias de calidad anbiental, tienen conp
objetivo constituirse en un instrunento basico para el desarrollo sustentable de |la
cuenca hidrogréafica del rio Serrano. Por su internedi o se busca prevenir el
deterioro anmbiental, recuperar, proteger y conservar |a biodiversidad acuatica y
mant ener | a cal idad béasica que actual mente poseen | as aguas continental es
superficial es de di cha cuenca.

4.- Que para la dictacion de | as presentes normas de calidad se han cunplido
todas y cada una de | as etapas establ ecidas en el Decreto Suprenmp N° 93, de 1995,
del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia, Reglanento para |a Dictacion
de Normas de Calidad Anbiental y de Emision, de |o que da cuenta el Acuerdo N° 249,
de fecha 16 de julio de 2004, del Consejo Directivo de CONAMA, que aprueba el Noveno
Programa Priorizado de Dictacion de Normas de Calidad Anbiental y de Emsion; |la
Resol uci 6n Exenta N° 2490 de |a Comi si on Nacional del Medio Arbiente, de fecha 7
de dicienbre de 2005, publicada en el Diario Oficial y en el diario La Nacion e
dia 12 de dicienbre de 2005, que dio inicio al proceso de dictacion de |as
presentes normas secundarias de calidad anbiental; |a Resolucion N° 894, de 16 de
abril de 2007, que aprobo el anteproyecto de norma de calidad secundaria cuyo,
extracto fuera publicado el dia 2 de mayo de 2007 en el Diario Oficial y el dia 6
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de mayo de 2007 en el diario La Nacio6n; el analisis general del inpacto econém co
social de la norma; |a opinion del Consejo Consultivo de fecha 20 de Novi enbre de
008; el Acuerdo N° 400, de 26 de enero de 2009, del Consejo Directivo de la
Comi si 6n Naci onal del Medi o Ambi ente, que aprobo el ptorecto definitivo respectivo
y todos | os antecedentes que obran en el expediente puablico respectivo.

Decr et o:

Ti TULO |
bjetivos y Arbito de Aplicacién

~ Articulo 1°.- El presente decreto establece | as normas secundarias de calidad
anbiental para |l a protecci6n de |as aguas continental es superficiales de |a cuenca
del rio Serrano.

El objetivo general de |las misnmas es proteger y nantener cuerpos o0 cursos de
agua de calidad excepcional en |la Cuenca del rio Serrano que asegure sus cual i dades
cono sitio de valor ambiental, escénico y turistico, de manera de sal vaguardar e
aprovecham ento del recurso hidrico, |as conuni dades acuaticas y | os ecosi stenas
maxi m zando | os benefici os anbi ental es, sociales y econém cos.

Articulo 2°.- Los cauces a ser regulados en la cuenca hidrografica del rio
Serrano son | os siguientes:

Rio Serrano, rio Paine, rio G?ey, rio Baguales, rio Vizcachas, rio De Las
Chinas, rio Tres Pasos y rio Don CQuillerno.

Ti TULO I |

Defi ni ci ones

Articulo 3°.- Para |los efectos de | o dispuesto en este decreto, se entendera
por: . oo

APuas continental es superficiales: Son |as aguas terrestres que se encuentran
naturalnente a la vista del honbre y que escurren por cauces naturales.

Area de vigilancia: Es el curso de agua continental superficial, o parte de
él, considerado para efectos de asignar y gestionar su calidad. Dichas areas
corresponden a | as establecidas en el Articulo 4° de este decreto.

Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el "k-ésinm" |lugar cuando éstos
son ordenados de manera creciente; X1 < X2. < Xk Xn-1 < Xn, siendo k= g x n,
consi derando que "q"= 0, 6¢ "n" equivale al nunero de datos efectivanmente medi dos

Progr ama de_VigllanC|a: Programa de nonitoreo sistemati co, destinado a nedir y
controlar la calidad de |as aguas continental es superficiales, en |las areas de
vigilancia, en un periodo de tienpo determn nado.

TiTULO 111

Ni vel es o Val ores de Calidad Anbiental por Areas de Vigilancia

Articulo 4°.- Para efectos del cunplimento y fiscalizacién del presente
decreto, se han establecido para |a cuenca del rio Serrano 9 areas de vigil anci a.
Los dat os geodési cos corresponden al da;gn1{nel|p50|de oficial WS84, |os datos
cartograficos porresppnden a |l a proyecci 6n M — Huso 18. Dichas éareas de
vigilancia se identifican en |la siguiente tabla:
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TABLA N° |

AREAS DE VIGILANCIA

Legislacion chilena

ambi ent al

articulo anterior,

se ha asi gnado,

en la Tabla N°
para cada uno de | 0s paranetros nornados
val ores indi cados corresponden a la fracci 6n total

21

un ni vel
Para el

AREA DE . COORDENADAS

CAUCE VIGILANCIA LIMITES AREA DE VIGILANCIA UTM (Metros)
ESTE | NORTE
Rio Paine PA-10 Desde: Desarile Lago Dickson 635602 | 4361817
Hasta: Inicio Lago Nordenskjiild 655313 | 4.352.252
SE-10 Desde: Desagive Lago Toro 642720 | 4.326.992

. 3 o ki [liey e le!

FoNp—— Hasta: Confluensia con rio Grey 632,266 | 4.309.307
SE-20 Desde: Conlluencia rios Cirey 632266 | 4304807
Hasta: Desembocadura rio Serrano G32.877 | 4.302.236
Rio Grey GR-10 Desde: Desagiie lago Grey 39.130 | 4327972
Hasta: Confluencia con rio Scrrano 632266 | 4309807
Rio Las Chinas CH-10 Desde: Naciente rin las Chinas 675249 | 4.345.627
Hasta: Desembocadura en lago Toro 672239 | 4,320,001

= Wt : = *
Rio Baguales BA-10 Desde: Naciente r_m Hagu.mlm G83.287 | 4.366.633
Hasta: Conflucncia rio Vizcachas 676170 | 4.345.910
Rio Vizcachas VI-10 Desde: Naciente rio Vizcachas 677217 | 43444588
Hasta: Confluencia rio Chinas 675222 | 4,345,258

: Naci i i 87 1902
Rio Don Guillernio DG-10 Desde: Naciente rio Don Guillenmo 687.00 | 45319028
Hasta: Confluencia con rio las Chinas 672.239 | 4,320,001
Rio Tres Pasos TP-10 Desde: Naciente rio Tres Pasos 675.071 | 4.297.601

| |Hasta: Desembocadura en lago Toro 1 661741 [ 4315304
Articulo 5°.- Para cada area de vigilancia identificada en la Tabla N 1 de

o val or de calidad
caso de | os netal es,
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TABLA N®2

MIVELES O VALORES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

PARAMETROS AREAS DE VIGILANCIA
| Unidad PA-10 | SE-10 SE-20 GR-100 | CH-100 | BA-10 | VI-I0 | IMG-10 TE-10
b | Adansinic mpl | e 1.0 30 i T 4 1A 16
1 | Colmim mpl 001 o o a.01 .01 01 001 [ ol
B 1 mel ] 10 30 EE & 1 1406 1K | 260 150
i | Cobea mgl 04 (s o o4 008 0% o0 (s o
§ | Coliformao Fecales T ST 1 I . 1 il 1 I T
& | Conduaividad Elivincn psers ) 130 50 1) 300 330 30} 550 L]
7 | Cronm mpl [T [T i 0 s i s e [TH i
E | Heme mpl 140 18 10 20 127 ELE ] %0 L0 40
¥ | Margines mgl 0 0l a2 0 ET 0 s ol i
BRETE | mpl. ol . agol | oom | oo | oom | oele | oow | ocol il
| Melthdeno mpl. [T [ o 01 il iy o0 0 ]
7| Nl | mpl i . [ ol 001 wel | oAl om | am ]
13 | Orcigeno Disahio (1) mpl 0 04 1.9 [T 0 02 23 a1 27
EEE ] T4 . ] 8 6 | 19 & | 74 18
15 | Poreo mgl a1 [T om 0,00 001 001 o0 Wi ol
EEE I . w2 03 Y E T | - a7
17 | Scbaic mpl 0,001 ngol 001 ool 0,01 001 ] ngol ool
18 | Sulfaan mpl i 1 [T in S0 B A 0 M
B Airg 1 mpl 4 [ (111 ouid o (T ] 1 0 1] | s ks
AOTAS:

{1)= Expresado on términcs di valer misima

{2)= Expeesado en sérminos de valor méaximo y minkma

{Xy= Rawnin de adsoecidn de sodio (RAS). Relxién wilimds pars epeear la setividad relativa de ks iones sodio en Lo peaecionss de
ieriambiocon ¢ suelo. Cuamstativamenie como malioguivalentes:

Na
RAS = . - 2 En que, No; Ca v Mg = Son respectivamente
[I.C” + Mo )2] ' b concentracioncs, on milicquivalentes pos
litm, dle boees sodio, caleio v nEgmesio.
TITULO |V

Cunplimento e Informe de Calidad

Articulo 6°.- El nonitoreo para verificar el cunplimento de |as normas
secundarias de calidad anbi ental contenidas en el presente decreto debera realizarse
anual mente para cada paranetro, en cada una de |as &reas de vigilancia indicadas en
el articulo 4°, con una frecuencia nminina de 4 veces al afio con distribucio6n
estacional y de acuerdo al Prograna de Vigil ancia.

Articulo 7°.- Se entendera que |las aguas cunplen con | as normas secundari as
de calidad anbiental establecidas en el presente decreto, cuando el percentil 66
nmovil para dos afios consecutivos de |as concentraciones de |as nuestras analizadas
Bgra un paranetro, segin la frecuencia nminim establecida en el Programa de
igilancia, sea nenor o igual a los |imtes establecidos en |as presentes nornas.

Para el caso del oxigeno disuelto, |la concentraci 6n debera ser nﬁyor 0 igua
alos limtes establecidos en | a presente norns, para el caso del pH, la
concentraci 6n deberéa fluctuar entre el rango establ ecido en |a presente norna.

Articulo 8°.- Para |os efectos de evaluar el cunplimnmento de |las normas )
secundarias de calidad anbiental contenidas en el presente decreto, correspondera a
la Direcci 6n General de Aguas calificar |a adecuada representatividad de |as
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nuestras anal i zadas que hayan_ si do af ectadas por situaciones excepcional es y
transitorias tal es conp erupci ones vol cani cas, al uviones, entre otros.

Articulo 9°.- La Conision Nacional del Medio Ambiente coordinara a la
Direcci 6n General de Aguas y al Servicio Agricola Y Ganadero en | a el aboraci 6n de
un informe de calidad destinado a divulgar el cunplimento de | as normas secundari as
de calidad anbiental contenidas en el presente decreto. Dicho informe sera de
conoci m ento publico y serd publicado anual nente, exceptuando el prinmero, que seré
publ i cado una vez que se haya cunplido el plazo establecido en el articulo 7°.

) Para efectos de |lo anterior, dentro de los primeros tres nmeses de cada afio, |as
direcciones regionales de la Direcci 6n General de Aguas y del Servicio Agricola y
Ganadero de | a Regi 6n de Magallanes y Antartica Chilena deberédn remtir, a
Director Regional de |a Comsion Nacional del Medio Anbiente, |la infornmaci 6n sobre
| as nedi ci ones ef ect uadas.

El inforne de calidad debera sefial ar, fundadanente, al nmenos el cunplinmento
de | as normas secundarias de calidad anbi ental contenidas en el presente decreto,
para cada uno de | os paranetros normados en cada una de | as areas de vigilancia
establ ecidas en el articulo 4°.

Ti TULO V

Fi scal i zaci 6n

Articulo 10°.- Corresponderd a la Direcci 6n Ceneral de Aguas y al Servicio
icola y Ganadero fiscalizar el cunplinmento de | as normas secundarias de calidad
ental " conprendi das en el presente decreto.

Ti TULO VI

Programa de Vigilancia

Articulo 11°.- El Programa de Vigilancia sera de conocimento publico y
sera el aborado por la Direcci 6n General de Aguas y el Servicio Agricola y Ganadero
en coordi naci 6n con | a Conisi 6n Naci onal del Medio Anbiente y aprobado nedi ante
resol uci 6n de I a Direcci 6n CGeneral de Aguas.

i En el Pro?rana,de Vigilancia se debera sefialar al menos, y sin perjuicio de |lo
di spuesto en el articulo 6°, |os paréanetros que se nediran, |as estaci ones de
nmoni toreo_de calidad de aguas, las frecuencias nininas de nonitoreo, |as i
responsabi |l i dades y | as netodol ogias analiticas sel ecci onadas para cada paranetro
a nonitorear. ) ) ) ) ]

El Programa de Vigllan0|a podra incorporar el nonitoreo de parametros
adicional es a | os establ ecidos en |as presentes nornmas, asi cono tanbi én nuevas
estaciones de nonitoreo de calidad de aguas, con |la finalidad de generar informacion
para revisiones futuras de | as nornas. i msno, |os bioindicadores podréan ser
desarrol | ados en este programa cono herram entas conpl enentarias para eval uar el
i mpact o sobre | as conuni dades acuéaticas y |la calidad del agua

Las medi ci ones realizadas con posterioridad a |a entrada en vigencia de_ |as
presentes normas y con anterioridad a |a aprobaci on del progranma de vigilancia,
podran ser validanente utilizadas por |la D reccio6n General de Aguas y el Servicio
Agricola y Ganadero cuando cunplan con | os requisitos exigidos en este articulo y
en el Titulo VI1 del presente decreto.

Ti TULO VI |
Met odol ogi as de Muestreo y Analisis

Articulo 12°.- El nonitoreo para verificar el cunplimento de | as nornas
secundarias de calidad anmbiental se efectuaréa de acuerdo a | os nétodos de nuestreo
y condi ci ones de preservaci 6n manej o de | as nuestras establ ecidos en | a siguiente
tabla, o a sus versiones actualizadas.
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Identificacién Titule de la Norma
NCha11/1 Of 96, DS. N° 501 de| Calidad del agua — Muesireo — Pade 1: Guia para ¢l disciio de
19946, de Obras Pablicas. | programas de muesirco.

NCha11/2 OF 96, DS, N © 501, de | Calidad del agua — Muestreo — Pade 2: Guia sobre téenicas de muesirco,
1994, de Obras Pablicas,

NCh 411430 96 D5, N* 501, de| Cahdad del agua- Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y
199, de Obras Pablicas. mangjo de las muestras.

NCh 41146 OF 98 DS, N° 84, de| Calidad del agua = Muestreo = Parte 6: Guia para el muestreo de rios y
1998 de Obras Pablicas. | cursos de agua,

Collection and  Preservation  of | Descritas en el nimero 1060 “Sundard Metheds for Examination of
Samples | Water and Wastewater”, 21th edition 2005, APHA-AWWA-WPCF.

Articulo 13°.- La determinaci 6n de |os paranmetros incluidos en estas nornas
podra efectuarse de acuerdo a | os métodos analiticos que a continuaci 6n se
Indican, o a sus versiones actualizadas.

a) Metodol ogi as descritas en: Standard Methods for Exani nation of Water and
Wast ewat er, 21th edition 2005, APHA- AWM-WPCF; y netodol ogias analiticas utilizadas
por el Laboratorio Nacional de |a Direccid6n General de Aguas:
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Pardmetros Metodologias
Aluminio 3500-Al B. Eriochrome Cyanine R Method

J111 DL Direct Nitrous Oxide-Acetyvlene Flame Method®

3120 B Inductively Coupled Plasma (1CP) Method.

3125 B Inductively Coupled Plasma/Mass Specirometry (ICP/MS) Method
Cadmio 3130 B. Determination of Lead, Cadmium and Zing.

3111 B. Direet Air-Acetylene Flame Method. *

3113 B. Electrothermal Atomic Absorpeion Spectrometric Method.
3120 B Inductively Coupled Plasma (1CP) Method.

3125 B Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) Method.
Calgio 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method®
Cloruro 4500-C1 B. Argentometric Method

4500 C1 C, Mereurie Nitrate Method*®
4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Cobre 3500-Cu B. Neocuproine Method

3113 B. Electrothermal Atomic Absorpcion Spectrometric Method.
3120 B Inductively Coupled Plasma (1CP) Method.

3125 B Inductively Coupled PlasmaMass Spectrometry (ICP/MS) Method,
3111 B. Direet Air-Acctylene Flame Method.*

Coliformes Fecales 9221 Multiple-Tube fermentation technique for members of the coliform group,
Conductividad Eléctrica 2510 B Laboratory Method*
Cromo 3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method.

3120 B Inductively Coupled Plasma (1CP) Method,

3125 B Inductively Coupled Plasma‘Mass Spectrometry (ICP/MS) Method
3111 B, Direct Air-Acetylene Flame Method®

Hierro 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method®

3500 Fe-B Phenanthroline Method

3113 B. Elecirothermal Atomic Absorption Spectrometric Method.
3120 B Inductively Coupled Plasma (1CT) Method.

Magnesio 3111 B. Direct Awr-Acetylene Flame Method®
Mangancso 3111 B. Direct Air-Acctylene Flame Method®

3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method.
3120 B Inductively Coupled Plasma (ICP) Metho.

3125 B Inductively Coupled PlasmaMass Spectrometry (ICP/MS) Method

Mercurio 3112 B. Cold-Vapor Atomic Absorption Spectrometric Method.
3125 B. Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry
(ICP/MS) Method
Muolibdeno 3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometrie Method.
3125 B Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) Method
Niguel 3113 B. Electrothermal Atomic Absorption Spectrometne Method.
3125 B Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICPMS) Method.
Oxigeno Disuelo 4500-0 G. Membrane Electrode Method
ASTM International, 2006, D38S-05 standard test methods for dissolved oxygen in
waler,
pH 4500-H+ B. Electrometric Method.
Plomo 3113 B. Electrothermal Atomic Absorplion Specirometric Methed.

3125 B Inductively Coupled Plasma™Mass Spectrometry (ICP/MS) Method.
3130 B. Determination of Lead, Cadmium and Zine.

Selenio 3114 B. Manual Hydride Generation/Atomic Absorption Spectrometric Method.
3113 B. Electrothermal Atomic Absorplion Spectrometric Method,
323 B Inductively Coupled PlasmaMass Spectrometry (ICP/MS) Method.

Sodio 3111 B. Direet Air-Acetylene Flame Method®
3500-Na B. Flame Emission Photometric Method.
Sulfato 4500-5042- Turbidimetric Method®

4110 Determination of Anions by Ton Chiromatography.

Zine 3111B. Direet Air-Acetylene Flame Method*
3120 B. Inductively Coupled Plasma (ICP) Method,
3125 B. Inductively Coupled PlasmaNMass Spectrometry (ICP/MS) Method.

# Metodologia analitica utilizada por ¢l Laboratorio Nagional de la Direccidn General de Aguas,
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b? O ras netodol ogias descritas en | a Agencia de Protecci 6n Anbiental de |os

FFLILI ( TISFPA) -
Pariametros Metodologias

Calcia Method 200.7 Determination of metals and trace elements in water and wastes by
inductively couple plasma atomic emission spectrometry, Rev, 4.4 1994,

Elementos Traza Method 1638, Trace Elements in Ambient Waters by Inductively Coupled Plasma-
Mass Spectrometry. (ICPMS)

Metales Trare Method 1669, Sampling Ambient Water for Trace Metals,
Trace Metal Cleanroom. EPA SOO0E 96018,

Articulo 14°.- Para | os casos en que exista mas de una netodol ogia para
determinar un paranetro, segun |lo establecido en el articulo anterior,
correspondera a la Direcci 6n General de Aguas y al Servicio Agricola y Ganadero
informar, en el Programa de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en ]
consi deraci 6n | a concentraci 6n regulada y |la sensibilidad del método analitico.

Ti TULO VI I |

Vi genci a

Articulo 15°,- Las nornas secundarias de calidad ambiental para |a proteccion
de | as aguas continental es superficiales de |a cuenca del rio Serrano, entraran en
vigencia el dia de su publicacién en el Diario Cficial.

_Andtese, toénmese razoén, conuniquese y efubl iquese.-M CHELLE BACHELET JERI A,
Presidenta de | a Republica.- José Antonio Viera-Gallo Quesney, Mnistro Secretario
General de la Presidencia.- Sergio Bitar Chacra, Mnistro de Cbras Publicas. -

Mari gen Hornkohl Venegas, M nistra de Agricultura.

] Lo que transcribo a Ud. para su conociniento.- Saluda Atte. a Ud., Edgardo

Ri veros Marin, Subsecretario General de |a Presidencia.
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