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ESTABLECE NORMAS SECUNDARI AS DE CALI DAD AMBI ENTAL PARA LA PROTECCI ON DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUI HUE

Nim 122.- Santiago, 17 de novi enbre de 2009.- Vistos: Lo establecido en |a
Constitucion Politica de la Republica de Chile, en sus articulos 19 nunero 8 y
32 namero 6; en la_ley N 19.300, sobre Bases General es del Mdio Anbiente,
articulos 2 letra ) y 32; en el articulo 129 bis 3 del Codigo de Aguas; en e
decreto ley N° 2.222, Ley de Navegaci 6n; en el decreto con fuerza de ley N 292,
que aprueba la Ley Ogéanica de la Direcci 6n General del Territorio Maritino y
Marina Mercante; en el decreto suprenmpo N° 11, de 1998, del Mnisterio de Defensa
Naci onal, que fija la nénina de Lﬁgos Navegabl es por buques de mas de 100
tonel adas; en el decreto supreno 93, de 1995, del Mnisterio Secretaria Genera
de | a Presidencia, Reglanento para |la Dictaci 6n de Normas de Calidad Anbiental y de
Emi si on; en la resolucion N° 1,600, de 2008, de la Contraloria General de |la
Republica, y en |la demas nornativa aplicable.

Consi der ando:

1.- Que de acuerdo a la ley N 19.300, el Estado tiene por funcién dictar
normas secundari as de calidad anbiental para regular |la presencia de contaninantes en
el nedio anbiente, de manera de prevenir que éstos puedan significar o representar
por sus nivel es, concentraciones y Per|odos, un riesgo para [a proteccion o la
conservaci 6n del nedio anbiente, o |a preservaci 6n de | a natural eza.

2.- Que el lago Llanguihue se encuentra en |la Regi 6n de Los Lagos, en |os
41°08' Latitud Sur y 72°47' Longitud Ceste (punto central de referencia), a 51 m
sobre el nivel del mar, entre las provincias de Gsorno y Llanquihue. Es el |ago nas
grande de la regi6n y el segundo a nivel nacional. Su perinetro es de 196,5 Km
su superficie alcanza | os 870,5 KnR2. La profundi dad pronedi o se ha cal cul ado en 182
m pudi endo al canzar los 317 m E |ago al macena un vol unmen de agua de 158,6 KnB vy
tiene cono Unico desagiie el rio Maullin, el cual ha sido identificado conp uno de
los sitios prioritarios para |la conservaci 6n de la biodiversidad en | a Regi 6n de
Los Lagos. Entre las caracteristicas hidrol 6gi cas del |ago, se destacan |a reducida
superficie de su cuenca aportante en relaci6n a |a superficie del espejo de agua, |la
pequefia magnitud de sus afluentes principales que son: Rio Pescado, rio Bl anco,
rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco Arenal, rio Tepd, rio Tenpe y estero Puna, y
el reduci do caudal de su (nico desagiie. Estos atributos hacen que el principal_
aporte de agua al msnp sea por |as precipitaciones directas sobre su superficie, y
que | a renovaci 6n teérica de sus aguas se estinme en 74 afos.

3.- Que el uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo
|a protecci6n oficial del Estado conp el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y |a
Reserva Forestal Llanquihue, hasta el desarrollo urbano, incluyendo otras activi dades
productivas cono |a ganaderia, la agricultura, |a explotacio6n forestal y el
desarrol lo de infraestructura turistica. Ademds, existen otras activi dades que
dependen directanmente del agua del |ago para su desarrollo, tales conmo |la
acuicultura, |os deportes acuaticos y |a pesca deportiva. A pesar de esta intensa
presion de uso, |os datos de |as investigaciones hechas en el |ago, concuerdan en
que actual mente se encuentra en_un estado oligotrofico, |o que puede deberse a su
gran vol umen de agua y al pequefio tanafio de su cuenca, que inplicaria un aporte
reduci do de nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para |la calidad de |as
aguas, el potencial inpacto de |as actividades generadas en el lago nmisnp o en su
ribera innediata. Asimsno, al igual que |os |agos cordilleranos del sur de Chile, el
| ago Ll anqui hue se caracteriza por sus aguas cristalinas, con escasa produccion de
al gas y baj as concentraci ones de nutrientes, tales conp fosforo y nitrogeno. Estas
caracteristicas pueden deteriorarse severanmente, ya que estos cuerpos de agua
adecuan su nivel de producci én biol égica o trofia a |la disponibilidad de
nutrientes en el sistemn, pudiendo |legar a transfornarse en cuerpos de agua
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eutroéficos, los cuales tienen alta productividad de plantas acuéaticas y al gas,
aguas nmuy poco transparentes, usual mente de color café o verde oscuro, y a nenudo
con presencia de ol ores por |a desconposicién de material orgéanico.

. 4.- Que las presentes normas secundarias de calidad anbirental, tienen conp
objetivo constituirse en un instrunento basico para el desarrollo sustentable de
I ago Ll anqui hue. Por su intermedi o, se busca prevenir el deterioro anbiental
proteger y conservar |a biodiversidad acuatica y prevenir |a eutroficacion
antropi ca, manteniendo | a calidad que, a |la fecha de este decreto, poseen |as aguas
continental es superficiales del |ago Llanquihue. ) )

5.- Que para la dictacion de l'as presentes nornmas de calidad se han cunplido
todas y cada una de | as etapas establ ecidas en el decreto supreno N 93, de 1995,
del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia, Reglanmento para |a Dictacion
de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, de |o que da cuenta el Acuerdo N° 249,
de fecha 16 de julio de 2004, del Consejo Directivo de |a Com sion Nacional de
Medi o Anbi ente (CONAMA), que aprueba el Noveno Progranma Priorizado de Dictacion de
Normas de Cal i dad Anbi ent al g de Emision; la resolucion exenta N° 1.729 de CONANA,
de fecha 3 de octubre de 2005, publicada en el Diario Oficial el dia 19 de octubre
de 2005, que dio inicio al proceso de dictacion de |as presentes nornmas secundarias
de calidad anmbiental; |a resolucion N 4.275, de 3 de novienbre de 2008, que
aprobd el anteproyecto de norma de calidad secundaria cuyo extracto fuera publicado
el dia 15 de novienbre de 2008 en el Diario Oicial y el dia 16 de novienbre de
2008 en el diario La Nacion; el analisis general del inpacto economnico y social de
| as normas; |a opinion del Consejo Consultivo de CONAMA, de fecha 23 de marzo de
2009; el Acuerdo N° 408, de 23 de junio de 2009, del Consejo Directivo de CONAMA,
qgue aprobé el ptorecto definitivo respectivo y, todos | os antecedentes que obran en
el expediente publico respectivo,

Decr et o:

Ti TULO |

ojetivos y anbito de aplicaci on

~ Articulo 1°.- El presente decreto establece | as normas secundarias de calidad
anmbi ental para |la protecci 6n de |as aguas del |ago LI anquihue.
| objetivo general de las mismas es mantener |a calidad de | as aguas del |ago
LI anqui hue' y prevenir |a eutroficaci 6n antr6pica, proporcionando instrunmentos de
gestion para aportar a |la mantenci 6n de su actual condici én oligotréfica.

Articulo 2°.- El anbito de aplicacion territorial de la presente norma
corresponde al |ago Ll anqui hue.

Ti TULO 11

Def i ni ci ones

Articulo 3°.- Para |los efectos de | o dispuesto en esta nornma, se entenderd
por:

Area de Vigilancia; Es el cuerpo de agua continental suPerficiaI, o parte de él
Eara efect os de asignar y gestionar su calidad anbiental. _
stado Trofico o de Trofia: Es |a categoria de calidad 8ue representa el nivel de
| a productividad biol 6gi ca determ nada por la cantidad de nutrientes y los factores
f|S|cos_Y gU|n1cos de un curso o cuerpo de agua. o i
Percenti 6: Es el valor del dato que ocupa el "k-ésinp" |ugar cuando éstos son
ordenados de manera creciente; nl< n2 <nk <nn-1 <nn., siendo k= g x n, considerando
ue "g"=0,66 y "n" equivale al nunero de dat os. o i
ercentil 33: Es el valor del dato que ocupa el "k-ésinm" |ugar cuando éstos son
ordenados de manera creciente; nl< n2 <nk <nn-1 <nn., siendo k= g x n, considerando
ue "q"=0,33vy "n" equival e al numero de datos. o )
rograme_de Vigilancia: Docunento que establece [as actividades de nonitoreo
sistemati co, destinadas a nmedir y controlar |la calidad anbiental de |as aguas en |as
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areas de vigilancia, en un periodo determn nado.

TiTULO 111

Ni vel es de cal i dad anmbi ental por areas de vigilancia

Articulo 4°.- Para efectos del cunplimento y fiscalizaci6n del presente

decreto, se establecen cuatro areas de vigilancia. La delinitacién y ubicacio6n de
!cas are:ils de vigilancia se establecen en a tabla siguiente y se diagranman en |la
igura 1:

Tabla 1: Areas de Vigilancia en el lago Ll anquihue

- |
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UBICACION
V:;E:MD;H Coordenadas UTM, DESCRIPCIGN EL POLIGONO
| Dactum WGS 8&, Huso 18 Sur
|A: E 676,526 N 5.454.156 Puerto Octay: Desde el punto A en linea
Br E 677.330 N 5.454.351 récta hasta el punte B, siquiende por el
Ll-0 B: E 695.644 N 5.452.259 veril de 170 m hasta el punte F., en
F: E 694,749 N 5.452.108 linea recta hasta el punto B vy siguiendo
| la linea de costa hasta el punto A.
|B: E 677.320 M 5.454.351 Ensenada: Desdse &1 punte B en linea
F: E 094,749 N 5.452.108 recta hasta el punte P, sigquiendo por el
Er E 695,644 N 5.452,25% veril de 170 m pagzande por log puntos B
L1-E Ht E 674.775 N 5.439.922 ¥y H, hasta el punto G, en linea recta
G: E 831.138 N 5.431.238% hasta el punto C y siguiendo la linea de
|€t E 672.5159 N 5.440.045 costa hasta el punto B.
|2 E 672.51%8 N 5.440.045 _Pl:url'_c: ".Fur.eg:',-_ Degde &l punto € an 1imea
G: E 681.138B N 5.431.289% recta hasta el punto G, siguiendo por el
L1-V H: E 674.775 N 5.439.922 veril de 170 m hasta el punte H, en
== D: E 680.E860 M 5.4208.793 linea recta hasta el punto D vy siguiendo
| la linea de costa hasta el punto €.
|Di E 530.860 N 5.4208.793 Frutillar: Desde el punto D en linea
H: E 674.775 M E.439.922 recta hasta ¢l punto H, siguiendo por el
L1-F B: E 695.644 N 5.452.259 veril de 170 m hasta el punte E, en
- At E 676,826 N 5.454,156 linea recta hasta el punto A v giguiendo
la linea de costa hasta el punto D.

Figura 1: Representacion de las Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue
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Ergenada
Frutiler
Las Castadas
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Pusro Varas
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o 3
e e Ares db Vigh
S [ ] Ersenada
|| Frutiler
[ Puerto Oclay
[=7] Purto Vares
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Articulo 5°.- Para la proteccion de la calidad de |as aguas para |l a
mant enci 6n del estado trofico del |ago LlIanqui hue, se establ ecen 1os siguientes
nivel es de calidad para cada paranetro y para cada una de |as areas de vigilancia
definidas en el articulo anterior.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago Ll anquihue
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Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue

Areaz de vigilancia

Pardmetros Unidad S LL.—F e SE=Y
Puerto Octay | Frutillar Ensenada Puerto Varas
Conductivi-
dad usS/em 110 119 119 110
6.5
5,5 - - 5,5
=148 8,5 8,5 8,5 6,5 B,S
Oxigens 2
disuelto mg/fl 28,5 8,5 2 8,5 B,
Oxigeno % de
disuelro Saturacisn 2 g5 2 85 2 85 2 B85
Turbiedad KTV 2,1 2,1 2,4 2,5
gilice mg/1 1,83 1,84 1,77 1,80
oo ma/1 4,8 4,9 3 5
Transparen- &
Cid M & 13,5 14,0 z 16,0 e 12,5
Hitrigeno
total mg/1 0,12 9,14 9,13 0,13
Fésforo
total mall 0,01 0,01 0,01 0,01
Clorofila
b - pgfl 1,4 1,4 1,4 1,4
TITULO IV

Cunplimento e informe de calidad

Articulo 6°.- El nonitoreo para verificar el cunplinmento de |as normas
secundari as de calidad anmbi ental contenidas en el presente decreto debera realizarse
para cada Earanetro, en cada una de las areas de vigilancia indicadas en e
articulo 4° y de acuerdo al Progranma de Vigil anci a.

Articulo 7°.- Se entendera que |as aguas cunplen con |as nornmas secundari as
de calidad establ ecidas en el presente decreto, cuando el percentil 66 de |os val ores
de | as nuestras analizadas para un paréanetro, considerando un periodo de dos afios
consecutivos y segun |a frecuencia nininma establecida en el Programa de Vigilanci a,
sea |gual o nmenor a los |limtes establecidos en |as presentes normas.

ara el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entendera que |as aguas
cunpl en con | as normas secundarias de calidad establ ecidas en el presente decreto
cuando el percentil 33 de |os valores medidos en |as nuestras analizadas para este
par anetro, considerando un periodo de dos afios consecutivos y segun |l a frecuencia
nm ni ma establ ecida en el Prograna de Vigilancia, sea igual o mayor a los linmtes
establ eci dos en | as presentes nornas.

Para el caso del pH, se entender& que |as aguas cunplen con |as nornmas
secundari as de cal i dad establ eci das en el presente decreto cuando el percentil 66 de
| os val ores nmedidos en |as nuestras analizadas para este paréametro, considerando un
Berlodo de dos afios consecutivos y segun |la frecuencia ninim establ ecida en el

rograna de Vigilancia, se encuentre dentro del rango deterninado en | as presentes
nor nas.

Articulo 8°.- Para |los efectos de evaluar el cunplinmento de |as nornmas
secundari as de cali dad anmbi ental contenidas en el presente decreto, correspondera a
la Direcci 6n General de Aguas (DGA) calificar |a adecuada representatividad de |as
nmuestras anal i zadas que hayan sido afectadas por situaciones excepcionales y
transitorias, tales conpb erupciones vol canicas y al uviones, entre otros.

Articulo 9°.- La CONAMA, coordinara a la DGAy a la Drecci6n General de
Territorio Maritino y Marina Mercante (DI RECTEMAR), en | a el aboraci 6n de un inforne

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 27-Jul-2019



https://www.leychile.cl/

—-®
- II

e {“h\

Biblioteca del Congreso Nacional de Chi Legislacion chilena

de calidad destinado a divuIPar el cunplimento de | as presentes normas secundari as
de calidad de | as aguas del ['ago Ll anqui hue. Dicho inforne serd de conocimnento
publico y ser& publicado anual mente, a excepci én del prinmero que se el aborara,
3na v?z transcurri dos dos afios contados desde | a entrada en vigencia del presente
ecreto.

Para efectos de |o anterior, dentro de |os prineros tres neses de cada afio, |la
DGA y | a DI RECTEMAR deberéan remtir al Director Regional de |a CONAMA, |a
i nf or maci 6n sobre | as nedi ci ones ef ectuadas y demas informaci 6n pertinente. Este
I nforne de Calidad deber& sefial ar, fundadanente, al nenos el cunplimento de |as
normas secundarias de calidad anbi ental contenidas en el presente decreto para cada
uno,dellozoparénetros normados en | as areas de vigilancia establ ecidas en e
articulo .

Ti TULO V

Fi scal i zaci 6n

] Articulo 10°.- Correspondera a |la Direccion General de Aguas y a la
Di recci 6n General de Territorio Maritinmo y Marina Mercante control ar el
cunplimento de | as normas secundari as de calidad anbi ental contenidas en el presente
decreto.
TiTULO W

Programa de vigilancia

Articulo 11°.- El nonitoreo de |la calidad del agua del |ago LIanquihue, para
el control de estas normas, deberd efectuarse de acuerdo a un Programa de
Yigkkﬁﬂﬁh?’ el cual sera elaborado por la DGA y |a DI RECTEMAR, en coordinaci 6n con

a .

Este Programa de Vigilancia deberd ser aprobado nmedi ante resol uci é6n de |a
Direcci 6n General de Aguas. Dicho docunento seré de conocimiento publicoy en é
se indicaran, a |lo nenos, |os paranetros que se nediran, |as estaciones de
noni toreo_de cal i dad de aguas, |as frecuencias nininmas de nonitoreo, las
responsabi | i dades de | os organi snos conpetentes, y |as netodol ogias analiticas
sel ecci onadas para cada parametro a nonitorear

_Articulo 12°.- El Programa de Vigilancia podra incorporar el nonitoreo de
paranmetros adi cionales a | os establecidos en | as presentes nornmas, asi cono
tanbi én nuevas estaciones de nonitoreo de calidad de aguas, con la finalidad de
generar infornmaci 6n para revisiones futuras de las nornas, pudiendo incluirse
tanbi én el uso de bioindi cadores, bioensayos, o anbos, conp herram entas
conplenentar|as para eval uar el efecto de |la calidad del agua en | as conuni dades
acuati cas.

] Articulo 13°.- Las nediciones obtenidas con posterioridad a |a entrada en
vigencia de |l as presentes normas y con anterioridad a | a aprobaci 6n del programa de
vigilancia, podran ser validanente utilizadas por la DGA y |a DI RECTEMAR, cuando
cunplan con los requisitos exigidos en el Titulo VII1 del presente decreto.

Ti TULO VI |

Met odol ogi as de nuestreo y analisis

Articulo 14°.- El nonitoreo para verificar el cunplimento de | as nornas
secundarias de calidad anmbiental se efectuara de acuerdo a | os metodos de nuestreo
¥ condi ci ones de preservaci 6n y nanejo de |as nuestras establ ecidos en |la siguiente

abla, o confornme a sus versiones actualizadas.

- |
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Tahl a - Mt ndns de Miestren
Tabla 3: Métodos de Muestreo

Identifica- Titulo da la norma
| cion
NCh411/1 Of. 96. DS. R°Cal del «':.-:._1-1.'.:-. - Muestreo Parte 1: Guia para el
501 de 1996, ae Chrasdi=s y de programas de mue 530 .

|Pablicas.
[WCh411/2 Of. 96. DS, N °[Calidad del agua Muestreo Farte 2: Guia sobre
11, de 1996, de Ohrazlbécnicas de muestreac

SCréed Parte 3: Guia scbre 13
las muestras.
idad del agua - Muestreo - Parte 4: Gula para el
= e i |
=0 s l--l:;l.i.': naturales b3 artificiales. i
1tasz en <l nomers 1060 gl “Standard WMethods®
Examinaticon of Water and Wastewater

podra efectuarse de acuerdo a |os netodos analiticos que se indican a
continuaci 6n, o conforme a sus versiones actualizadas.

a) Met odol ogi as descritas en: Standard Methods for Examination of Water and

por el Laboratorio Nacional de |a Direccidn General de Aguas.

Tahl a 4° Mt ndns Analitiecns
Tabla 4: Métodos Analiticos

BEARMMETRO METODOLOGIA REFERENCIA
i : ; “DGALGOTR1/2008: Métoda de
Trang : Digco & h -t
RN AECTEER ABee degehd lanalisis interno *
[Femperatura Termométrica |Standard Methods N® 2550 B
Conduct ividad Celda de conductividad Standard Methods HN* 2510 B
pH Electredo especifice Standard Methods N® 4500-K
- - - 30 [ -
bxigeno Disuelto [Electrodo especifice gfndmd Methods N° 4500
Turbiedad Mefalometria Btandard Methods N® 2130 B
1 - g ey o i = - - _ar
Nitrégeno Total Espectrofortometria de absorcidn|Standard Methods N° 4500-N
walecular K
Féefors Total Eﬂpﬁﬁftréﬁ_ﬁtﬁmetria de absorcién sr_andard [ﬂer_hoﬁsF N® 4500~
nolecular P E

Standard Methods; N® 10200

Bspactrofotometria de absorcidn

Clorofila "a"
molecular

DEALGOCLL /2009 Método de
analisis interno (*).
Espectrofotometria de absorcidén|Standard Methods N® 4500-

fretca molecular 8102 C
Standard Methods H® 5220 B
b.9.0. Espectrofotometria de absorcidn
molacular Hach Metheod a00g, USEPRR
J Ppproved”. |
* Met odol ogia analitica utilizada por el Laboratorio Nacional de la D recciodn

Ceneral de Aguas.

Articulo 16°.- Para | os casos en que exista mas de una metodol ogia para
determ nar un paranetro, segin |o establecido en el articulo anterior,
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método a utilizar teniendo en consideraci6n |a concentraci 6n regulada y |a
sensi bilidad del nmétodo analitico.

Ti TULO VI I |

Vi genci a

Articulo 17°.- Las normas secundarias de calidad para |a proteccién de |as
aguas del |ago Ll anqui hue entraran en vigencia con |a publicacion del presente
decreto en el Diario Oicial.

_Anétese, toénmese razoén, conuniquese y publiquese.- M CHELLE BACHELET JERI A,
Presidenta de | a Republica.- José Antonio Viera-Gallo Quesney, Mnistro Secretario
General de |a Presidencia.- Francisco Vidal Salinas, Mnistro de Defensa Nacional. -
Sergio Bitar Chacra, Mnistro de Qoras Publicas. )

Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda atte. a Ud., Cdaudio
Al varado Andrade, Subsecretario General de |a Presidencia.

CONTRALORI A GENERAL DE LA REPUBLI CA
Di vi si 6n Juridica

Cursa con _al cance el decreto N° 122, de 2009, del Mnisterio Secretaria
Ceneral de la Presidencia de |la Republica

N° 25.626. - Santiago, 13 de mayo de 2010.

La Contraloria Ceneral ha dado curso al docunento de |a suma, que establ ece
normas_secundari as de calidad anbiental para |la Prot ecci 6n de | as aguas del Lago
LI anqui hue, pero cunpl e con hacer Bl_resen_te que el decreto con fuerza de ley N 292,
que aprueba |la Ley O ganica de la Direcci 6n General del Territorio Maritino
Marina Mercante y el decreto ley N0 2.222, Ley de Navegaci 6n, fueron dictados en
| os afios 1953 y 1978, respectivanente, nenciones que se han onitido consignar en |os
vistos del instrunento en exanen. ] o ]

Con el alcance anotado, se ha procedido a tomar razon del acto administrativo
del egl Prafe. ) o

al uda atentamente a Ud., Ramiro Mendoza Zufiga, Contral or Ceneral de |la
Republ i ca.

Al sefior

M nistro Secretario General de |la
Presi dencia de | a Republica
Presente.

- |
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