RESOLUCION 327 DE 2015
(febrero 17)
Diario Oficial No. 49.435 de 24 de febrero de 2015

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental para los proyectos de construccion o ampliacion y operacion de puertos fluviales y
se toman otras determinaciones.

El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de sus facultades
constitucionales y legales, y en especial las conferidas en los articulos 2° y 5° numeral 14 de la
Ley 99 de 1993, el numeral 19 del articulo 2° del Decreto-ley 3570 de 2011 y en desarrollo de
lo dispuesto en el articulo 14 del Decreto nimero 2041 de 2014, y

CONSIDERANDO:

Que el Decreto-ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, consagré como objetivos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible la definicion de las regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible;

Que el numeral 19 del articulo 2° del precitado decreto en concordancia con el numeral 14 del
articulo 5° de la Ley 99 de 1993, establecieron como funciones de este Ministerio la definicion
y regulacion de los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y
el control de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluacion,
seguimiento y manejo ambientales de las actividades econdmicas;

Que el articulo 13 del Decreto nimero 2041 de 2014, sefiala que los estudios ambientales para
el licenciamiento ambiental son el Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA) y el Estudio
de Impacto Ambiental (EIA);

Que el articulo 14 del citado decreto, establece que: “De los términos de referencia. Los
términos de referencia son los lineamientos generales que la autoridad ambiental sefiala para



la elaboracion y ejecucion de los estudios ambientales que deben ser presentados ante la
autoridad ambiental competente.

Los estudios ambientales se elaboraran con base en los términos de referencia que sean
expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El solicitante deber&
adaptarlos a las particularidades del proyecto, obra o actividad”;

Que asi mismo indica el articulo 14 del precitado decreto que los términos de referencia deben
ser utilizados por el solicitante de una licencia ambiental “de acuerdo con las condiciones
especlficas del proyecto, obra o actividad que pretende desarrollar’;

Que no obstante la utilizacion de los términos de referencia, el solicitante deberé presentar los
estudios ambientales de que trata el articulo 13 del Decreto nimero 2041 de 2014, de
conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales,
adoptada por este Ministerio mediante la Resolucion nimero 1503 de 2010, modificada por la
Resolucion nimero 1415 de 2012;

Que mediante Resolucién nimero 1290 de 2006, este Ministerio establecio los términos de
referencia genéricos para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para las actividades
de construccién de puertos fluviales, identificados con el Codigo PU-TER-1-05;

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), indica en la memoria
justificativa que acompafia a la propuesta normativa que durante el proceso de evaluacién y
seguimiento a los proyectos, obras o actividades de su competencia, identific la necesidad de
redefinir el area de influencia, de manera que esta permita, identificar y espacializar los
impactos generados por el proyecto, obra o actividad, disminuyendo la subjetividad en la
evaluacion a partir de la modelacién de impactos por el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, sefialando ademas que:

“La definicion de drea de influencia tiene implicaciones en los demds capitulos de los
términos de referencia, por lo que se vio la necesidad de ajustarlos en funcion de la nueva
definicion desarrollada.

“Para el medio abidtico se requiere un analisis integral con un enfoque ecosistémico,
evaluando en primera instancia la potencial fragmentacion de los ecosistemas ante las
actividades a desarrollar por un proyecto especifico y se precisan requerimientos sobre los
analisis de fragmentacion, incluyendo y dando alcance a la ecuacion del indice de contexto
paisajistico para analisis de conectividad de los fragmentos ecosistémicos, planteada en la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales.



“Para el medio socioeconomico, se resaltan capitulos tales como la diferenciacion entre
unidades territoriales mayores y menores permitiendo al usuario la posibilidad de establecer
unidades de andlisis para el levantamiento de la informacidn, acorde con las caracteristicas
del proyecto y el area a intervenir, o la socializacion del proyecto con las comunidades y
autoridades en al menos tres (3) momentos: i) antes de iniciar las actividades de recopilacién
de informacion primaria; ii) socializacion del proyecto y sus implicaciones (componentes,
etapas, actividades, areas de influencia, caracterizacién ambiental, zonificacion ambiental y
de manejo, impactos, medidas de manejo, entre otros.), y iii) socializar los resultados del EIA
y PMA.

“En relacion con el uso y aprovechamiento de recursos se aumenta el nivel de detalle de la
informacion requerida para la evaluacion, especificamente para los permisos de vertimiento,
captacion de aguas (superficiales y subterraneas) y emisiones atmosféricas, a partir de
metodologias y procedimientos (tanto para el levantamiento de la informacion como para el
procesamiento de la misma) técnicos ajustados a la normativa ambiental vigente y/o
estandarizados a través de los mismos términos de referencia”.

“Teniendo en cuenta los cambios antes mencionados se hace necesario adoptar nuevos
términos de referencia para la elaboracién del estudio de impacto ambiental para los
proyectos relacionados con la construccidén o ampliacidn y operacion de puertos fluviales ",

Que en razon de lo anterior, este Ministerio, ejerciendo las facultades que le fueron otorgadas
mediante la Ley 99 de 1993, el Decreto-ley 3570 de 2011 y el Decreto nimero 2041 de 2014,
adoptara los términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para
la construccién o ampliacion y operacion de puertos fluviales;

Que los términos de referencia que se adoptan a través del presente acto administrativo,
constituyen una herramienta que pretende facilitar el proceso de elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental y una guia general, no exclusiva, para la elaboracion del mismo, por lo
tanto, los estudios ambientales podran contener informacidn no prevista en los términos de
referencia, cuando a juicio del solicitante, dicha informacién se considere indispensable para
que la autoridad ambiental competente tome la decision respectiva;

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE



Articulo 1°. Adopcion. Adoptense los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental para la construccion o ampliacion y operacion de puertos fluviales
identificados con el Codigo nimero M-M-INA-06 contenidos en el documento anexo a la
presente Resolucion, el cual hace parte integral de la misma.

Avrticulo 2°. Ambito de aplicacion. Los términos de referencia que se adoptan en la presente
resolucion son aplicables a las autoridades ambientales y a los particulares dentro del tramite
de licenciamiento ambiental para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), de
los proyectos de construccién o ampliacion y operacion de puertos fluviales.

Articulo 3°. Verificacion. El interesado en obtener la Licencia Ambiental, deberda verificar que
no gqueden excluidos de la evaluacion aspectos que puedan afectar y/o producir deterioro grave
a los recursos naturales renovables o al ambiente o introducir modificaciones considerables o
notorias al paisaje.

De la misma manera, podra suprimir o no aportar parcialmente alguna de la informacion
solicitada en los términos de referencia, que considere que no es pertinente y que por lo tanto
no aplica a su proyecto, obra o actividad.

Paragrafo. En los anteriores eventos, el solicitante deberé justificar técnica y/o juridicamente,
las razones por las cuales no se incluye dicha informacion

Articulo 4°. Informacion adicional. La presentacion del Estudio de Impacto Ambiental con
sujecion a los términos de referencia adoptados en esta resolucion, no limita la facultad que
tiene la autoridad ambiental de solicitar al interesado la informacion adicional especifica que se
considere indispensable para evaluar y decidir sobre la viabilidad del proyecto, a pesar de que
la misma no esté contemplada en los términos de referencia, ni garantiza el otorgamiento de la
licencia ambiental.

Paragrafo. El interesado debera incorporar dentro del Estudio de Impacto Ambiental, ademas
de la establecida en los Términos de Referencia que por esta Resolucion se adoptan, toda la
informacidn que sea necesaria, de conformidad con las disposiciones legales vigentes, para
acceder al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables o del ambiente.

Articulo 5°. Régimen de Transicion. Los proyectos de construccion o ampliacion y operacion
de puertos fluviales que hace referencia el articulo 1° de la presente resolucion, que a la fecha
de entrada en vigencia de la misma hayan presentado el respectivo Estudio de Impacto
Ambiental con base en los términos de referencia existentes, continuaran su tramite y deberan
ser evaluados de conformidad con los mismos.



Los Estudios de Impacto Ambiental elaborados segun los términos de referencia adoptados
mediante la Resolucion numero 1290 de 2006 y que no hayan sido presentados no se regiran
por el presente acto administrativo, siempre y cuando estos estudios se presenten en un término
méaximo de seis (6) meses contados a partir de la entrada en vigencia del presente acto
administrativo.

Articulo 6°. Vigencia y derogatorias. La presente resolucion rige a partir de su publicacién en
el Diario Oficial y deroga la Resolucion nimero 1290 de 2006.

Publiquese y cimplase.

Dada en Bogota, D. C., a 17 de febrero de 2015.

El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

Gabriel Vallejo Lopez.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES TERMINOS DE
REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
EIA

EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION O AMPLIACION Y OPERACION DE PUERTOS
FLUVIALES

BOGOTA, D. C.
2015
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental (en adelante EIA) para proyectos de construccion o ampliacion y operacion
de puertos fluviales que requieran de licencia ambiental de acuerdo con el Decreto nimero
2041 de 2014 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue. Estos términos son de caracter
geneérico y en consecuencia deben ser adaptados a la magnitud y particularidades del proyecto,
asi como a las caracteristicas ambientales regionales y locales en donde se pretende desarrollar.

El EIA debe ser desarrollado en el marco del principio de desarrollo sostenible, y partiendo de
la aplicacion de buenas practicas ambientales.

El EIA debe realizarse con informacion de alto nivel cientifico y técnico, y acorde con las
metodologias definidas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en adelante
MADS) y lo establecido en los presentes términos de referencia.

Los presentes términos de referencia sustituyen los acogidos por la Resolucién nimero 1290 de
30 de junio de 2006, expedida por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, e incorporan los aspectos relacionados con los proyectos de construccion,
ampliacion, mantenimiento y operacion de puertos fluviales, para los cuales se solicite la
licencia ambiental.

Adicionalmente:

-- La informacion cartogréafica debe estar acorde con lo establecido en la Resolucién nimero
1415 de 2012 expedida por el MADS, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

-- EI E1A debe ser entregado junto con la solicitud de la Licencia Ambiental a través de la
Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea (VITAL) de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), incluyendo la informacion requerida en el articulo 24 del
Decreto nimero 2041 de 2014, o el que lo modifique, sustituya o derogue.



-- En el momento en que la autoridad competente proponga y adopte diferentes metodologias,
protocolos y lineamientos que se establezcan para la elaboracion de Estudios Ambientales, el
usuario debera acogerlos e implementarlos de acuerdo al régimen de transicion establecido en
cada uno de ellos.

El documento con el Estudio de Impacto Ambiental debe ser elaborado de acuerdo con la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales;.

GLOSARIO

Para la aplicacion de los presentes términos de referencia se tendra en cuenta el siguiente
glosario,:

-- Alcance del proyecto, obra o actividad: Para efectos del tramite de licenciamiento, un
proyecto, obra o actividad incluye la planeacion, emplazamiento, instalacion, construccion,
montaje, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, finalizacién y/o terminacion de todas
las acciones, actividades e infraestructura relacionada y asociada con las etapas de
desarrollo.[1]

-- Biodiversidad: Variabilidad de organismos vivos, incluidos entre otros, los ecosistemas
terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que
forman parte; comprende también la diversidad genética dentro de cada especie, entre las
especies y los ecosistemas.[2] Esta definicién permite entender la biodiversidad como un
sistema, territorialmente explicito, que se caracteriza no solo por tener estructura, composicion
(expresado en los diversos arreglos de los niveles de organizacion de la biodiversidad, desde
los genes hasta los ecosistemas) y un funcionamiento entre estos niveles, sino que también
tiene una relacién estrecha e interdependiente con los beneficios que pueden proveer a los seres
humanos a través de un conjunto de procesos ecolédgicos que han sido establecidos como
servicios ecosistémicos, los cuales incluyen categorias de soporte, aprovisionamiento,
regulacion y cultura (ver definicidn de servicios ecosistémicos) para el desarrollo de los
diferentes sistemas culturales humanos en todas sus dimensiones (politico, social, econémico,
tecnoldgico, simbdlico, mitico y religioso).[3]

-- Centros poblados: Concentraciones de edificaciones conformadas por veinte (20) 0 méas
viviendas contiguas o adosadas entre si. Corresponde a los caserios, inspecciones de policia y
corregimientos pertenecientes al area rural del municipio.[4]



-- Componentes: Aspectos ambientales que constituyen un medio (abiético, bidtico o
socioecondémico) como por ejemplo, componente atmosférico, hidrologico, faunistico,
demogréfico, entre otros.

-- Componente litosférico: Elementos que componen la corteza terrestre. Incluye las
formaciones rocosas, los cuerpos detriticos sin consolidar y los cuerpos de aguas subterraneas.

-- Conflicto ambiental: Controversias de intereses o valores que se pueden presentar entre dos
(2) 0 més personas (naturales o juridicas) que pretendan hacer un uso diferente e incompatible
de un mismo recurso natural.[5]

-- Cuenca hidrogréfica: Entiéndase por cuenca u hoya hidrogréafica el area de aguas
superficiales o subterraneas que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez,
puede desembocar en un rio principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o
directamente en el mar.[6]

-- Desarrollo sostenible: Desarrollo que satisface las necesidades de la presente generacion,
promueve el crecimiento econémico, la equidad social, la modificacion constructiva de los
ecosistemas y el mantenimiento de la base de los recursos naturales, sin deteriorar el medio
ambiente y sin afectar el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para satisfacer sus
propias necesidades.[7]

Dragado de mantenimiento: Conjunto de actividades de extraccion, transporte y disposicion
final de materiales sedimentarios del fondo marino o fluvial, con el fin de mantener las
especificaciones de disefio inicial o previamente aprobadas para un puerto. No incluyen
actividades de ampliacion, cambio de especificaciones de disefio del canal o dragados de
fondos duros (consolidados y/o de calizas).

-- Ecosistema: Complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos
y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional.[8]

-- Estructura del ecosistema: Suma del habitat y la biocenosis. El habitat se define como un
area con condiciones fisicas uniformes que permiten que se desarrollen las comunidades
biologicas. La biocenosis es la coexistencia de las comunidades bioldgicas en una misma
area.[9]



-- Factibilidad: Fase en la cual se debe disefiar el proyecto y efectuar la evaluacion econémica
final, mediante la simulacion con el modelo aprobado por las entidades contratantes. Tiene por
finalidad establecer si el proyecto es factible para su ejecucion, considerando todos los
aspectos relacionados con el mismo. En esta fase se identifican las redes, infraestructuras y
activos existentes, las comunidades étnicas y el patrimonio urbano, arquitectonico, cultural y
argqueoldgico que puedan impactar el proyecto, asi como titulos mineros en procesos de
adjudicacion, otorgados, existentes y en explotacion.

Desarrollados los estudios de factibilidad del proyecto, podrén la entidad pablica o el
responsable del disefio si ya fue adjudicado el proyecto, continuar con la elaboracion de los
disefios definitivos.

Finalizada esta fase de factibilidad, la entidad publica o el contratista, si ya fue adjudicado el
proyecto de infraestructura de transporte, adelantara el estudio de impacto ambiental, el cual
serd sometido a aprobacion de la autoridad ambiental quien otorgaré la licencia respectiva.[10]

-- Funcionalidad del ecosistema: Capacidad de los procesos y componentes naturales de
proporcionar los bienes y servicios que satisfacen directa o indirectamente las necesidades del
ser humano. En este mismo sentido los ecosistemas pueden ser analizados desde el concepto de
servicio ecoldgico o servicio ecosistémico.[11]

-- Impactos acumulativos: Efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente. Su temporalidad se ve reflejada en acciones pasadas,
presentes y futuras. Los impactos acumulativos se limitan a aquellos impactos que suelen
considerarse importantes conforme a criterios cientificos.[12]

-- Impacto ambiental: Cualquier alteracion sobre el medio ambiente (medios abidtico, bidtico
y socioecondmico), que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad.[13]

-- Impactos residuales: Impactos cuyos efectos persistiran en el ambiente, luego de aplicadas
las medidas de prevencidn, minimizacion y mitigacion, razén por la cual se deben aplicar
medidas de compensacion.

-- Impactos sinérgicos: Impactos de distintos origenes que interactdan y cuya incidencia final
es mayor a la suma de los impactos parciales. Los impactos pueden tener origen en un Unico
proyecto o estar distribuidos en varios proyectos situados en una region proxima.[14]



-- Medio: Division general que se realiza del ambiente para un mejor analisis y entendimiento
del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al abidtico, bidtico y
socioeconomico.

-- Medio ambiente: Es todo aquello que rodea al ser humano y que comprende elementos
naturales, tanto fisicos como biologicos, elementos artificiales y elementos sociales y las
interacciones de estos entre si.[15]

-- Paisaje fisiografico: Porcidn del espacio geografico homogénea en términos del relieve, y
de este en relacion con otros factores fisicos como el clima, los suelos y la geologia. El paisaje
fisiogréafico se establece dentro de un gran paisaje, con base en su morfologia especifica, a la
cual se le adicionan como atributos la litologia y la edad (muy antiguo, sub reciente, reciente,
actual).[16]

-- Recurso Pesquero: Aquella parte de los recursos hidrobioldgicos susceptible de ser extraida
o efectivamente extraida, sin que se afecte su capacidad de renovacion, con fines de consumo,
procesamiento, estudio u obtencion de cualquier otro beneficio.[17]

-- Sensibilidad ambiental: Se entiende como el potencial de afectacién (transformacion o
cambio) que pueden sufrir los componentes ambientales como resultado de la alteracién de los
procesos fisicos, bidticos y socioecondémicos debidos a las actividades de intervencion
antrdpica del medio o debido a los procesos de desestabilizacidén natural que experimenta el
ambiente.[18]

-- Servicios ecosistémicos: Beneficios que obtienen los seres humanos de los ecosistemas.
Incluyen servicios de:

— Aprovisionamiento, como alimentos y agua.

— Regulacion, como la regulacion de las inundaciones, sequias, degradacién del terreno y
enfermedades.

— Sustento, como la formacion del sustrato y el reciclaje de los nutrientes, y

— Culturales, ya sean recreacionales, espirituales, religiosos u otros beneficios no
materiales.[19]



-- Tramo homogéneo para captacion y/o vertimiento: Sector del cuerpo de agua que tiene
condiciones similares en sus caracteristicas fisicoquimicas, hidrobiolégicas, hidraulicas,
hidroldgicas, de cobertura vegetal, y de uso.[20]

-- Tramo homogéneo para ocupacion de cauce: Sector de un cuerpo de agua con
caracteristicas similares en estabilidad de margenes, caracteristicas hidraulicas, hidrologicas, y
de cobertura vegetal, a lo largo del cual la intervencion del cauce causaria un impacto
similar.[21]

-- Unidad territorial: Delimitacién del territorio que constituye una unidad de analisis
seleccionada dependiendo del nivel de detalle con el que se requiera la informacion. Esta
unidad se aplica para la definicion del area de influencia de los componentes del medio
socioecondmico, la cual presenta caracteristicas relativamente homogéneas que la diferencian
de las demas y puede o no coincidir con la division politico-administrativa de los entes
territoriales reconocidos legalmente.

-- Unidades sociales: Hogares (multiples o unipersonales), actividades econdémicas y/o
instituciones gque se encuentran en los predios requeridos.[22]

-- Vulnerabilidad: Resultado de un analisis multidimensional que incluye exposicién (el grado
al cual un grupo humano o ecosistema entra en contacto con un riesgo particular); sensibilidad

(el grado al cual una unidad es afectada por la exposicion) y resiliencia (capacidad para resistir
o recuperarse del dafio asociado con la convergencia de estimulos externos).[23]

-- Zona Costera: Area de la superficie terrestre donde interacttian las aguas oceanicas o
marinas, las aguas dulces, las tierras emergidas y sumergidas, y la atmésfera. En las tierras
emergidas se extiende hasta el limite de las comunidades vegetales que reflejan la influencia de
las condiciones hidroclimaticas litorales (vientos, salinidad, humedad, etc.) y en las tierras
sumergidas su extension llega hasta donde la penetracion de la luz solar permite el
establecimiento de comunidades marinas litorales.[24]

-- Zonificacion ambiental: Proceso de sectorizacion de un area compleja en areas
relativamente homogéneas de acuerdo con factores asociados a la sensibilidad ambiental de los
componentes de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico.[25]

El Estudio de Impacto Ambiental debe contener:



RESUMEN EJECUTIVO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del EIA, el cual debe incluir como minimo:

-- Sintesis del proyecto en donde se establecen las caracteristicas relevantes de las obras y
acciones basicas de la construccion y operacion.

-- Localizacion, extension y caracteristicas principales de las areas de influencia por
componentes.

-- Necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.

-- Método de evaluacion ambiental de impactos utilizado, jerarquizacién y cuantificacion de
los impactos ambientales significativos.

-- Zonificacion ambiental.

-- Zonificacién de manejo ambiental.

-- Breve resefia del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

-- Resumen del Plan de Inversion del 1% en los casos que aplique.

-- Principales riesgos identificados.

-- Costo total estimado del proyecto.

-- Costo total aproximado de la implementacion del PMA.

-- Cronograma general estimado de ejecucién del proyecto.



-- Cronograma general estimado de ejecucion del PMA concordante con la ejecucion del
proyecto.

-- Actividades a seguir en la fase de desmantelamiento y abandono de instalaciones temporales.

El resumen ejecutivo debe ser una sintesis de los principales elementos del EIA, de tal forma
que permita a la autoridad ambiental tener una vision general del proyecto, las particularidades
del medio donde se pretende desarrollar, los impactos significativos y los programas
ambientales identificados para su manejo.

1. OBJETIVOS

Se deben definir los objetivos generales y especificos del proyecto, teniendo en cuenta el
alcance de la solicitud.

2. GENERALIDADES

2.1 ANTECEDENTES

Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion del EIA,
incluyendo justificacion; estudios e investigaciones previas; radicacion de solicitudes de
sustraccion de reservas forestales de Ley 22 de 1959 y/o de levantamiento de vedas (si aplica),
tramites anteriores ante autoridades competentes, identificacion de areas del SINAP y SIRAP,
ecosistemas estratégicos y areas ambientalmente sensibles, conceptos de compatibilidad en
Distritos de Manejo Integrado y en zonificacion de manglares; ubicacion de otros proyectos en
las areas de influencia (proyectos de interés nacional y regional); y otros aspectos que se
consideren pertinentes.

En el evento en que el proyecto contemple la explotacion de fuentes de materiales, se debe
tener en cuenta lo dispuesto en el Decreto nimero 1374 de 27 de junio de 2013 y en la
Resolucién nimero 705 de 28 de junio de 2013 modificada por la Resolucién nimero 1150 de
15 de julio de 2014, expedidas por el MADS.



Adicionalmente se debe incluir, en caso de que aplique, el nimero del acto administrativo que
otorga el Permiso de Estudio para la Recoleccidn de Especimenes de Especies Silvestres de la
Diversidad Bioldgica con fines de Elaboracién de Estudios Ambientales, de acuerdo con el
Decreto numero 3016 de 27 de diciembre de 2013 del MADS o el que lo modifique, sustituya
0 derogue.

Se deben establecer las potenciales implicaciones del proyecto en relacion con las politicas,
planes, programas y proyectos, que a nivel nacional, departamental y municipal, estén
contemplados en las &reas de influencia, con el proposito de evaluar posibles superposiciones,
especialmente con proyectos de interés nacional y regional que se pretendan construir en la
region.

Se deben relacionar zonas con régimen juridico especial, tratados y acuerdos internacionales
que tengan vigencia en las areas de influencia, fronteras fluviales, bases militares, rutas de
transporte y/o aprovechamiento de recursos, areas de uso y manejo de recursos biol6gicos,
zonas de interés turistico, y asentamientos de comunidades.

2.2 ALCANCES

-- Alcance: El alcance del estudio debe atender lo establecido en los presentes términos de
referencia de acuerdo a la pertinencia de los mismos respecto al proyecto.

-- Limitaciones y/o restricciones del EIA: Cuando por razones técnicas y/o juridicas no pueda
ser incluido alguin aspecto especifico exigido en los presentes términos de referencia, esta
situacién debe ser informada explicitamente, presentando la respectiva justificacion.

Se deben identificar y delimitar los vacios de informacion en los diferentes medios (abi6tico,
bidtico y socioecondomico) y la manera como se abordaran en el EIA.

2.3 METODOLOGIA

Se deben presentar las diferentes metodologias, completas y detalladas, utilizadas para la
elaboracién del EIA, incluyendo los procedimientos de recoleccion, el procesamiento y analisis
de la informacion; sus memorias de calculo y el grado de incertidumbre de cada una de ellas,
asi como las fechas o periodos a los que corresponde el levantamiento de informacién para
cada componente y medio. Se debe utilizar informacion primaria y secundaria, de acuerdo con
los términos de referencia y con las técnicas propias de cada una de las disciplinas que
intervienen en el estudio.



Para tal efecto, el interesado debe basarse en los criterios incluidos en la Metodologia General
para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial mediante Resolucion nimero 1503 de 4 de agosto de 2010,
modificada para el componente geografico mediante la Resolucion nimero 1415 de 17 de
agosto de 2012 del MADS, o aquellas normas que la modifiquen, sustituyan o deroguen; no
obstante, de ser necesario, o por la especificidad de los temas se podré recurrir a
procedimientos metodoldgicos acordes con las variables a medir.

Los archivos en formato Raster deben ser entregados a la Autoridad en formato digital, como
soporte a la informacidn geografica y cartogréfica exigida en el Modelo de Almacenamiento
Geografico de Datos (en adelante GDB), reglamentado por la Resolucién nimero 1415 de
2012 o por aquella norma que la modifique, sustituya o derogue. En caso que aplique, los
productos de sensores remotos deben ser entregados con licencia multiusuario, con una
resolucion espacial acorde a la escala del estudio y con una fecha de toma lo mas reciente
posible, con la cual se permita a la autoridad ambiental competente hacer uso de la
informacion. Esta informacién debe ser en lo posible no mayor a tres (3) afios.

Se debe incluir la informacion del consultor encargado de la elaboracion del EIA y relacionar
los profesionales que participaron en el mismo, especificando la respectiva disciplina.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 LOCALIZACION

Se debe presentar de manera esquematica la localizacion geografica y politico-administrativa
(departamental, municipal y corregimental), que permita dimensionar y ubicar el proyecto en el
entorno geografico. Asi mismo, se debe localizar el proyecto en un mapa georreferenciado en
coordenadas planas (datum magna sirgas) a escala 1:25.000 o mas detallada, que permita la
adecuada lectura de la informacién, cumpliendo con los estandares de cartografia base del
IGAC, asi como con los catalogos de objetos.

El mapa de localizacion debe incluir entre otros, los siguientes aspectos de informacion basica:

-- Curvas de nivel en la fraccion terrestre.

-- Is6batas en la fraccion fluvial.



-- Hidrografia.

-- Accidentes geograficos.

-- Asentamientos humanos.

-- Equipamientos colectivos.

3.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se deben especificar las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes fases,
acompanandolas de los respectivos disefios a nivel de factibilidad, de acuerdo al Titulo 11 de la
Ley 1682 de 22 de noviembre de 2013.3

Igualmente, se debe informar la duracion del proyecto y presentar el cronograma estimado de
actividades, los costos estimados y la estructura organizacional del mismo.

Se deben describir, dimensionar y ubicar en planos o0 mapas (planta, perfil y cortes tipicos), los
siguientes aspectos:

3.2.1 Infraestructura existente

Se deben identificar las vias, lineas férreas, infraestructura portuaria y logistica, y otra
infraestructura asociada, situada en el area del proyecto, y describir:

-- El tipo de vias y lineas férreas, la infraestructura portuaria y logistica, y otra infraestructura
asociada a estas.

-- Estado actual de las vias e infraestructura que va a ser utilizada o modificada por el proyecto.



-- Clasificacion de las vias de acuerdo con lo establecido por el Ministerio de Transporte.

Asi mismo se debe identificar, describir y analizar integralmente, la existencia de
infraestructura relacionada con los aspectos contemplados en el articulo 7° de la Ley 1682 de
22 de noviembre de 2013.

La informacidn sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a escala 1:25.000
0 mas detallada.

3.2.2 Fases v actividades del proyecto

Se debe incluir la descripcion de cada una de las fases bajo las cuales se desarrollara el
proyecto, incluyendo las actividades previas, de construccién y operacion, asi como las
actividades de salvamento,, desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura y/o terminacion
de todas las acciones, usos del espacio, actividades e infraestructura temporal y permanente
relacionados y asociados con el desarrollo del proyecto.

3.2.3 Disefio del proyecto

Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto para cada una de las fases
mencionadas, incluyendo los disefios a nivel de factibilidad de cada una de las obras de
infraestructura que hacen parte del proyecto.

3.2.3.1 Trazado y caracteristicas geométricas de las obras a construir objeto del proyecto

De acuerdo al nivel de detalle que se tenga en la fase de factibilidad, se deben incluir las
caracteristicas de la infraestructura a construir relacionadas en la siguiente tabla:

Tabla 1. Infraestructura a construir

CARACTERISTICA DESCRIPCION




Estructuras
portuarias a
construir.

Tipo, cantidades y naturaleza de las estructuras portuarias a
construir: obras de abrigo (disefio, sistema constructivo,
comportamiento hidrodindmico esperado), muelles, instalacion de
boyas fijas, faros, carreteras, caminos, vias de acceso, canales de
acceso, cables y tendidos, terraplenes, entre otros.

Localizacion, profundidad y dimensiones de la zona de atraque y
del canal de acceso al puerto, asi como de las zonas de maniobras
respectivas tales como darsenas.

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Zonas de dragado

Identificacion y localizacion cartogréfica.

Cantidad y calidad del material de dragado (granulometria,
calidad fisicoquimica del sedimento).

Descripcion de las técnicas y métodos de dragado a emplear
durante las fases de construccion y operacién (mantenimiento de
canal de acceso y darsena).

Identificacidn de areas para la disposicion del material de dragado
(incluir los criterios para seleccion).

Nave tipo del proyecto

Tipo de nave.

Manga.

Puntal.

Eslora total.

Eslora entre perpendiculares.

Desplazamiento en lastre.




Desplazamiento a maxima carga.

Calado considerando el desplazamiento en lastre.

Calado considerando el desplazamiento a maxima carga.

Deadweight (DWT) o peso muerto.

Descripcion de las Faenas de carga y/o descarga.
operaciones que se
efectuaran

Tipo de carga a movilizar. En el evento de manejar carga
peligrosa indicar tipo y clasificacion de acuerdo con la
Organizacién Maritima Internacional (OMI), y equipos requeridos
para la operacion.

Volumenes de carga proyectados a movilizar.

Frecuencia estimada de llegada de naves a efectuar transferencia
de carga al puerto o terminal.

Infraestructura de Obras de geotecnia y/o estabilidad de taludes.
geotecnia

Informacidn sobre desviacidn de cauces y ocupacion de lechos, y en caso que aplique
distancia de intrusion de la cufia salina.

3.2.3.2 Facilidades portuarias

Describir, detallar y dimensionar los aspectos, obras y actividades que se relacionan a
continuacion:




-- Instalaciones terrestres de acuerdo con el tipo de carga a manejar, patios, talleres,
embarcaderos, rampas, oficinas, restaurantes, puestos de salud, zonas de estacionamiento,
zonas comerciales y viviendas.

-- Diques secos, equipos para operacion, mantenimiento y reparacion de embarcaciones,
vehiculos, grdas y montacargas, y otras instalaciones.

-- Sefializacién y ayudas a la navegacion incluyendo areas de fondeaderos, tamafo de flota, y
namero Yy tipo de embarcaciones (TRB).

-- Sistemas de drenaje y alcantarillado, sistema de eliminacion de residuos solidos, tratamiento
de aguas servidas, sitios de vertimiento, y caracterizacion de residuos solidos y aguas servidas.

-- Obras especificas a ejecutar en cumplimiento de la legislacion nacional y local, con respecto
a la proteccion ambiental y con arreglo a los convenios internacionales de los cuales el pais
hace parte, incluyendo: instalaciones para el manejo y disposicién de desechos sélidos y
liquidos provenientes de las actividades fuera del puerto, y facilidades de recepcién de residuos
oleosos, alquitranes y basuras producidas por buques y otras embarcaciones.

-- Voladuras y excavaciones estimadas (excavacion para la cimentacién, excavacion de zanjas,
dragado en roca, extraccion de arenas y voladuras, entre otros).

-- Movimiento de poblacién previsto durante las fases de construccion y operacion del puerto.

-- Actividades y areas de ampliacion del puerto.

3.2.3.3 Infraestructura asociada al proyecto

Se deben incluir como minimo y de acuerdo al nivel de detalle que se tenga en la fase de
factibilidad, las caracteristicas y ubicacion aproximada de la infraestructura asociada al
proyecto, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 2. Infraestructura asociada al proyecto



CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Campamentos permanentes y
transitorios, sitios de acopio y
almacenamiento de materiales y
cualquier tipo de infraestructura
relacionada con el proyecto

Campamentos: Incluir cuantificacion aproximada
de movimientos de tierra, redes de drenaje, areas
de tratamiento y disposicion de residuos
(incluyendo liquidos y sélidos), y zonas de
almacenamiento de insumos, sustancias y
combustibles.

Presentar un plano esquematico con la localizacién
aproximada de cada campamento y las
instalaciones que lo componen, con la informacion
que se tenga en la fase de factibilidad.

Sitios de acopio y almacenamiento de materiales:
Localizacién aproximada.

Otro tipo de infraestructura: Identificacion,
descripcion y localizacion.

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Fuentes de materiales

Identificacion y localizacion aproximada.

Sitios de acopio y almacenamiento de materiales:
localizacion aproximada.

Otro tipo de infraestructura: identificacion,
descripcion y localizacidn aproximada.

Plantas de procesos

Localizacion aproximada de plantas de triturado.

Localizacion aproximada de plantas de concreto.

Localizacién aproximada de plantas de asfalto.

Infraestructura de suministro de

Lineas de transmision.




energia

Lineas de energia.

Lineas de suministro de combustible.

Corredores de acceso y vias
perimetrales

Vias existentes (carreteras y/o vias férreas):
— Localizacion.

— Descripcion, dimensiones y especificaciones
técnicas generales del acceso.

— Condiciones actuales.

— Propuesta de adecuacion con la descripcion de
las obras a construir.

— Referencia descriptiva de los tramos de vias a
adecuar.

— Propuesta de mantenimiento.

Nuevos accesos Y vias perimetrales (carreteras y/o
vias férreas):

— Localizacioén.

— Descripcidn, dimensiones y especificaciones
técnicas generales.

— Métodos constructivos.
— Longitud aproximada de cada corredor.
— Propuesta de mantenimiento.

— Elementos del disefio geométrico: Ancho de la
zona o derecho de via, corona, calzada, bermas,
cunetas, taludes previstos en cortes y terraplenes,
andenes y senderos peatonales, separadores y linea
de chaflanes.

— Infraestructura asociada: Tuneles, puentes,
intersecciones a nivel o desnivel, retornos viales y
cruces con otras obras lineales.




— Infraestructura de drenaje, subdrenaje y cruces de
corrientes de aguas superficiales.

— Obras de geotecnia y/o estabilidad.

3.2.3.4 Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto

De acuerdo al nivel de detalle que se tenga en la fase de factibilidad, se debe describir,
dimensionar y ubicar en mapas, la infraestructura y redes de servicios que sea necesario
trasladar, reubicar o proteger, teniendo en cuenta, entre otras, las relacionadas a continuacion:

Tabla 3. Infraestructura y redes de servicios

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Servicios publicos Redes de acueducto y alcantarillado.

Redes de oleoductos y gas.

Redes eléctricas.

Redes de tecnologias de la
informacidn y las comunicaciones.

Otros Distritos de riego.

Vias (Red Vial Nacional, secundarias
y terciarias).

Predios (Describir su uso: dotacional,
educativo, vivienda, etc.).




Demas infraestructura y redes
interceptadas.

3.2.4 Insumos del proyecto

Para la ejecucion del proyecto y de acuerdo con los disefios de factibilidad, se debe presentar el
listado y la estimacion de los volumenes de insumos que se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 4. Insumos del proyecto

TIPO DE DESCRIPCION

INSUMO

Materiales Materiales pétreos (explotados en minas y canteras usados como agregados
de en la fabricacion de concretos, pavimentos, obras de tierra y otros

construcciéon

productos).

Otros

Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas, disolventes, entre
otros. Presentar las respectivas Hojas de Seguridad para Materiales — MSDS
y especificar el manejo de los insumos sobrantes.

Insumos procesados como concreto hidraulico, concreto asféltico,
prefabricado y triturados, entre otros.

Explosivos: En el evento en que exista la necesidad de demolicion y/o
voladuras, se deben indicar las memorias de perforacion y voladura que
incluya por lo menos tipo y clase de explosivo y accesorios, potencia, disefio
de malla de perforacion, proyecciones de fragmentacion, sismicidad, tipo de
almacenamiento y transporte, ubicacion de polvorines. Establecer el tipo de
voladura que se empleara y una estimacion de las vibraciones que se prevén.

Demas insumos que se requieran para las diferentes fases del proyecto.




Material Balance de masas de los materiales de dragado y de relleno: Se debe
sobrante especificar la cantidad de material a reutilizar en areas del proyecto.

3.2.5 Fase de operacion

Se debe describir, dimensionar y/o presentar en mapas los siguientes aspectos, de acuerdo al
nivel de detalle que se tenga en la fase de factibilidad:

-- Plano de las instalaciones.

-- Diagramas de flujo de los procesos de mas relevancia y flujograma que presente la relacion
entre los procesos.

-- Manejo de gréaneles sélidos y liquidos.

-- Manejo de carga general.

-- Manejo de carga contenedorizada.

-- Modos de operacion, sintesis de cada operacion, tipos y cantidades de sustancias manejadas,
eventos que tengan la potencialidad de causar accidentes, sus consecuencias y las medidas de
seguridad adoptadas.

-- Para cada proceso u operacion, los tipos de analisis de riesgo que se han realizado o que se
realizaran.

-- Flujo y almacenamiento de insumos, productos, subproductos y residuos a lo largo de la vida
atil del proyecto.

-- Sitios de almacenamiento, carga y descarga de sustancias peligrosas, y medidas de seguridad
asociadas.




-- Rutas de transporte de insumos, productos y residuos peligrosos.

-- Sistemas y equipos de deteccion de fallas, derrames y condiciones anormales de
funcionamiento de las instalaciones.

-- Maquinaria y accesorios (gruas, sistemas moviles de carga, plataformas flotantes,
maquinaria pesada, etc.).

-- Elementos de proteccion de las orillas tales como estructuras de defensa y muros de
contencion, entre otros.

-- Obras y actividades para el dragado de mantenimiento.

3.2.6 Manejo v disposicion de materiales sobrantes de excavacion y escombros

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicién de materiales sobrantes de
excavacion, se debe dar cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion nimero 541 de 1994
expedida por este Ministerio y deméas normas concordantes, e incluir como minimo lo siguiente
para cada sitio de disposicion:

-- Relacién de los volimenes estimados de material a disponer en cada uno de los sitios
identificados, indicando su procedencia de acuerdo con cada zona del proyecto y
determinacion de la ruta a seguir por los vehiculos que transportaran el material.

-- Localizacion georreferenciada y mapas topograficos con planimetria y altimetria de los sitios
potenciales para la ubicacion de la(s) Zona(s) de Manejo de Escombros y Material de
Excavacion (en adelante ZODME).

-- Para cada ZODME propuesto se debe presentar a nivel de factibilidad:

— Andlisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas externas.



— Identificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en el area propuesta de
adecuacion final de la(s) ZODME.

— Pardmetros de disefio a nivel de factibilidad, en donde se relacionen entre otras las obras de
infraestructura necesarias para la adecuacion del &rea (drenajes y subdrenajes, estructuras de
confinamiento y contencién y taludes, entre otros).

— Planta y perfiles de la conformacion final contemplada.

— ldentificacion de los usos finales de cada una de las ZODME propuestas.

La informacién cartografica debe presentarse en planos a escala 1:5.000 0 més detallada.

3.2.7 Manejo v disposicion de materiales de dragado

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicién de materiales de dragado, se
deberd incluir como minimo lo siguiente:

-- Estudio de vulnerabilidad y riesgo por erosion en zonas adyacentes al proyecto.

-- Modelacion de los efectos del dragado en las zonas adyacentes al proyecto.

-- Estudio de viabilidad fisica, quimica y bidtica de uso del material dragado para
estabilizacion y regeneracion de playas y dunas.

-- Localizacion georreferenciada y mapas batimétricos de los sitios potenciales de deposito del
material dragado y de su entorno.

-- Modelacion del efecto del deposito de sedimentos en los sitios potenciales de depdsito del
material dragado.



-- Descripcidn del proceso de vertido del material dragado.

-- Modelo de dispersion del material dragado considerando areas sensibles.

-- Modelacion de las descargas de metales pesados, de acuerdo con el tipo de dragado y el sitio
de disposicidn final, analizando el movimiento de los sedimentos y del impacto sobre la
columna de agua, en caso de que la caracterizacién fisicoquimica de los sedimentos registre la
presencia de estos.

3.2.8 Residuos peligrosos y no peligrosos

Con base en las caracteristicas del proyecto, se debe presentar la siguiente informacion:

-- Clasificacion de los residuos sélidos (aprovechables, especiales, de construccion y
demolicion, ordinarios, etc., de acuerdo con lo establecido en el Decreto nimero 2981 de 2013
del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio), y de los residuos peligrosos (segun lo
previsto en el Decreto nimero 4741 de 2005).

-- Estimacion de los volumenes de residuos peligrosos y no peligrosos a generarse en
desarrollo del proyecto.

-- Propuesta de manejo de cada tipo de residuo: almacenamiento, transporte interno y externo,
aprovechamiento (reduccion, reutilizacion, reciclaje, incineracion con fines de generacion de
energia, compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios,
ambientales, sociales y/o econémicos), tratamiento y alternativas de disposicién final.

Para el manejo de los residuos solidos, el EIA debe tener en cuenta las consideraciones
contempladas en el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del municipio, de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion nimero 1045 de 2003 del MAVDT, la Resolucion
numero 541 de 1994, “por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos, de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de
excavacion”, y las demas normas vigentes sobre la materia, o aquellas que las modifiquen,
sustituyan o deroguen.



El manejo de residuos peligrosos debe realizarse basado en lo establecido en la Ley 1252 de
2008 y el Decreto nimero 4741 de 2005, “por el cual se reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la
gestion integral”, o aquel que los modifique, sustituya o derogue.

Para el manejo de residuos por parte del usuario, se deben identificar los impactos previsibles y
plantear las correspondientes medidas de manejo. Las instalaciones respectivas se deben
presentar en mapas a escala 1:5.000 o mas detallada, de tal forma que permita la lectura
adecuada de la informacion.

3.2.9 Costos del proyecto

Se deben presentar los costos totales estimados de inversion y operacion del proyecto, de
acuerdo a lo previsto en el articulo 24 del Decreto nimero 2041 de 2014 o el que lo modifique,
sustituya o derogue.

3.2.10 Cronograma del proyecto

Se debe incluir el plazo de duracion del proyecto y el cronograma estimado de actividades,
para cada una de las fases del mismo.

3.2.11 Organizacion del proyecto

Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucion del proyecto, estableciendo la
instancia responsable de la gestion ambiental y social, y sus respectivas funciones.

4. AREAS DE INFLUENCIA

4.1 CONSIDERACIONES TECNICAS

Para la aplicacion de la definicidn, identificacion y delimitacion de las areas de influencia,
deben tenerse en cuenta los conceptos de medio y componente (ver Glosario).



Adicionalmente, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

-- El proyecto, obra o actividad incluye la planeacién, emplazamiento, instalacion,
construccién, montaje y operacion, asi como el salvamento, desmantelamiento, restauracion,
cierre y clausura y/o terminacion de todas las acciones, usos del espacio, y las demas
actividades e infraestructura permanente y temporal relacionadas y asociadas con su desarrollo.
La infraestructura puede ser de propiedad del solicitante de la licencia ambiental o de terceros,
y de igual forma las actividades podran ser desarrolladas o gestionadas incluso mediante
contratistas.

Nota: El solicitante serd el responsable directo ante la autoridad ambiental por el manejo
ambiental del proyecto.

-- Con relacion a las vias de acceso del proyecto, dentro de las areas de influencia, se deben
considerar por lo menos las vias nuevas (construidas como parte del proyecto) y las vias
privadas que el proyecto pretenda utilizar.

-- Los componentes sobre los cuales se debe hacer el analisis de las areas de influencia,
corresponden a los indicados en el capitulo de caracterizacion ambiental para cada uno de los
medios (abidtico, bidtico y socioeconémico).

4.2 DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativoss ocasionados por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, sobre los medios
abiotico, biotico y socioeconémico, en cada uno de los componentes de dichos medios; la
manifestacion de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable, siempre que
ello sea posible, de conformidad con las metodologias disponibles.

Teniendo en cuenta que la manifestacion de los impactos ambientales de un proyecto, obra o
actividad varia de un componente a otro y de una actividad a otra, se debe delimitar un area de
influencia por cada componente, grupo de componentes 0 medio potencialmente impactado
(ver Figura 1); es decir, que los componentes pueden ser agrupados a discrecion del solicitante.

Es importante aclarar que el resultado de la delimitacion se puede ver reflejado en uno o varios
poligonos, al identificar el area de influencia por cada componente, grupo de componentes o
medio.



El area de influencia por componente, grupo de componentes 0 medio debe ser planteada en
funcidn de unidades de andlisis tales como: cuencas hidrogréaficas, ecosistemas, unidades
territoriales, y las que el solicitante identifique dentro del EIA. Cada area de influencia por
componente, grupo de componentes 0 medio debe tener una unidad minima de andlisis, la cual
debe ser debidamente sustentada.

Nota: Para el caso del medio bidtico y sus componentes, el analisis que realice el solicitante
para la delimitacion de las areas de influencia debe partir del ecosistema como unidad minima;
no obstante lo anterior, dependiendo de la afectacion que generaria el proyecto a los
componentes del medio bidtico que conforman el ecosistema (flora y fauna terrestre e
hidrobiota), y los analisis de funcionalidad y estructura del ecosistema como unidad, el
solicitante puede definir &reas de influencia menores al ecosistema (por ejemplo a partir de las
unidades de cobertura vegetal), en cuyo caso debe presentar la respectiva justificacion.

Para la identificacion y delimitacion de las areas de influencia del proyecto, se debe definir un
area de influencia preliminar por componente, grupo de componentes o medio, sobre la cual se
caractericen, identifiquen y evalGen los impactos ambientales. Posteriormente, como resultado
de la evaluacién ambiental (que hace parte de la elaboracion del EIA), se debe realizar un
proceso iterativo, que permita ajustar el area de influencia preliminar, obteniendo asi el area de
influencia definitiva por componente, grupo de componentes o medio.

Es necesario incluir las areas de influencia definitivas obtenidas para cada componente, grupo
de componentes o medio, las cuales deben estar debidamente sustentadas y cartografiadas,
segun lo establecido en el presente documento.

Para efectos de la caracterizacion ambiental de las areas de influencia, se debe presentar
informacion primaria y secundariag de cada componente, grupo de componentes o medio. En
los presentes términos de referencia, se indica en cada caso la informacion que se requiere para
los componentes de cada uno de los medios.

Nota: La definicidn del area de influencia por componente, grupo de componentes o medio,
incide en la implementacion de las medidas de manejo propuestas, por lo que estas se deben
enmarcar en las areas que serian impactadas por las actividades.

Figura 1. Areas de influencia por componente.
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5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En este capitulo, se debe aportar informacidn cualitativa y cuantitativa que permita, en primera
instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en las areas de influencia del
proyecto, y, posteriormente, realizar una adecuada comparacion de las variaciones de dichas
caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes actividades que hacen parte de las fases
del proyecto.

En concordancia con la definicion de las areas de influencia que se incluye en los presentes
términos de referencia, el EIA debe elaborarse tanto con informacidn primaria como con la
informacion secundaria que esté disponible. Para tal efecto, en cada item de la caracterizacion
ambiental, se debe especificar el nivel de detalle que se requiere para cada uno de los diferentes
componentes. Cabe recordar que dicha caracterizacion debe ser utilizada para determinar las
areas de influencia definitivas por componente, grupo de componentes 0 medio (ver Seccién
4.2).

En caso de que la informacién de caracterizacion de linea base de nivel regional que se solicita
en estos Términos de Referencia exista, esté validada por la Autoridad, y se haya puesto a
disponibilidad de los solicitantes, no serd necesario presentarla en la caracterizacion de linea
base; sin embargo, debe ser referenciada y analizada en el documento.

5.1 MEDIO ABIOTICO

5.1.1 Geologia

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes 0 medio, se debe presentar la
cartografia geoldgica general ajustada al proyecto con fotointerpretacion y control de campo;
se deben destacar los cuerpos geoldgicos superficiales y sin consolidacién (depositos de ladera,
coluviones, morrenas, aluviones, etc.), mas propensos a presentar procesos de inestabilidad.

Para el area en donde se desarrollaran las actividades del proyecto, se debe incluir la
informacion geoldgica en planta y perfiles ilustrativos en los que se puedan identificar los
alineamientos proyectados y las condiciones geol6gicas prospectadas en tramos homogéneos a
lo largo del proyecto.



El responsable del estudio debe complementar la informacién anterior con planos en planta 'y
secciones transversales que se tengan a nivel de factibilidad, incluyendo la cartografia de
elementos geoldgicos de caracter regional, el cual es a su vez el insumo fundamental de los
modelos geotécnicos, hidrogeologicos y sismotectdnicos.

Se debe presentar la caracterizacion detallada de las potenciales geoamenazas en donde se
propone la implementacion del proyecto; dentro de estas se deben tener en cuenta:

-- Terremotos y fallamiento activo.

-- Acumulaciones superficiales de gases y sobrepresion (overpressure).

-- Movilidad y trasporte de sedimentos. Presencia de canales en el lecho del cuerpo de agua.

-- Estabilidad del lecho fluvial.

-- Fondos duros.

-- Eventos hidrocliméticos extremos.

Esta informacion debe ser ajustada a partir de la informacion existente, utilizando las técnicas
disponibles, y debe ser consistente con la nomenclatura geoldgica nacional, asi como con la
establecida en los dominios de la GDB. La informacion debe generarse en escala 1:10.000 o
maés detallada, acorde con el area del proyecto.

5.1.2 Geomorfologia

Se debe efectuar una caracterizacion de las geoformas (fluviales y continentales) y de su
dindmica en el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, incluyendo
la génesis de las diferentes unidades y su evolucion, rangos de pendientes, patron y densidad de
drenaje, etc.



En el area de construccion del puerto, se deben cartografiar de manera precisa los procesos de
inestabilidad, con énfasis en los de erosion o intervenciones antropicas (vias, rellenos,
adecuaciones urbanisticas, entre otros). Se debe efectuar un analisis multitemporal con base en
interpretacion de fotografias aéreas que permita evaluar la dinamica de dichos procesos,
considerando como minimo tres fechas:

-- Actual (la més reciente posible, inferior a 10 afios).

-- 10, 20, 30, 40 o 50 afos atras.

-- La mas antigua.

El levantamiento geomorfoldgico con énfasis en la localizacién de los procesos de
inestabilidad se debe trabajar y presentar sobre la base topografica requerida. En caso de existir
fotografias aéreas detalladas (escala 1:10.000 o més detallada), deben ser estas las imagenes a
utilizar.

Como parte del analisis geomorfoldgico, se debe incluir el examen de fotointerpretacion
geomorfoldgica y/o interpretacion de imagenes de sensores remotos disponibles, junto con la
verificacién en campo, incluyendo las siguientes variables:

-- Areas de erosion activa.

-- Areas de sedimentacion activa.

Con la anterior informacidn, se deben elaborar los siguientes mapas:

-- De procesos morfodinamicos.

-- De unidades geomorfologicas con énfasis en la morfogénesis y la morfodinamica.

-- De susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos.



Adicionalmente se debe presentar la siguiente informacion:

-- Clasificacion geomorfoldgica que contemple la litologia superficial, unidades de paisaje,
subpaisaje, formas y procesos erosivos dominantes.

-- Unidades morfosedimentarias.

-- Morfologia del cauce, orillas y fondos fluviales.

-- Planos batimétricos en el area del puerto y zonas adyacentes.

-- Formaciones naturales de proteccion y abrigo existentes en el area del proyecto y otros
rasgos fisiograficos sobresalientes del medio ambiente del area.

-- Balance sedimentario y la evolucién de las orillas (erosion y acrecién), tanto en el area de
ubicacion del proyecto como en las zonas adyacentes segun la influencia del flujo de agua.

-- Procesos erosivos y sedimentoldgicos en las zonas previstas para los canales de acceso al
puerto.

-- Controles naturales de la erosion y estabilidad de las orillas en la unidad fisiogréfica.

-- Estructuras existentes en las orillas del area de influencia del proyecto, sus objetivos y estado
de conservacion.

La informacidn cartografica debe presentarse teniendo en cuenta los dominios establecidos en
la GDB; debe contar con una escala de trabajo de detalle y una escala de presentacion que
permita realizar la correspondiente lectura. EI documento debe adjuntar las imagenes
interpretadas, ya sea escaneadas 0 COmMo anexos.

5.1.3 Paisaje



Para el componente de paisaje fisiografico y/o geomorfoldgico, se debe remitir la siguiente
informacion:

-- Unidades de paisaje local (escala 1:10.000 o mas detallada) y su interaccion con el proyecto.

-- Descripcidn del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.

Para el componente de percepcion del paisaje, se debe remitir la siguiente informacion:

-- Andlisis de la visibilidad y calidad paisajistica.

-- Sitios de interés paisajistico.

-- Percepcion de las comunidades como referente de su entorno fisico en términos culturales.

Las unidades de paisaje local (escala 1:10.000 o més detallada) se pueden establecer a través
de sensores remotos como iméagenes de satélite, radar o fotografias aéreas, entre otra
informacion de utilidad.

5.1.4 Suelos v uso de la tierra

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se debe presentar el
mapa de suelos que incluya la clasificacion agroldgica de los suelos con base en informacién
existente; ademas, se debe identificar el uso actual y potencial (considerando los POT, PBOT y
EOT), establecer los conflictos de uso del suelo y adjuntar la informacion documental y
cartografica de soporte.

Se debe entregar informacidn cualitativa y cuantitativa sobre los usos de la ronda del rio
existentes en el area, tales como:

-- Turistico y recreacional.



-- Portuario.

-- Residencial.

-- Industriales y de servicios.

-- Comercial.

-- Recoleccion de recursos hidrobioldgicos.

-- Cultivos de especies hidrobioldgicas.

-- Mdltiple.

-- Otros usos o actividades relevantes, existentes y/o planificadas.

La informacién debe presentarse, de acuerdo con los estdndares y metodologias vigentes para
obtencion, procesamiento y presentacion de informacion de campo establecidos por el IGAC.

Se deben presentar mapas a la escala de la informacion secundaria que esté disponible. En caso
de que no esté disponible, se debe hacer el levantamiento de la informacion respectiva.

5.1.5 Hidrologia

Para los sistemas hidroldgicos que por las actividades propuestas a desarrollar en tierra puedan
estar incluidos dentro del area de influencia del componente, el estudio hidroldgico debe
contener la siguiente informacion:



-- Sistemas Iénticos y I6ticos identificados, asi como las cuencas hidrogréficas existentes
dentro del area de influencia del componente, incluyendo zonas de recarga, las cuales deben
estar localizadas en mapas a escala 1:5.000 o mas detallada.

-- Sistemas marinos y costeros existentes dentro del area de influencia del componente, los
cuales deben estar localizados en mapas a escala 1:5.000 o mas detallada.

-- Cuencas clasificadas de acuerdo a la estructura establecida por el Ideam para la ordenacion y
manejo de las cuencas, contemplada en la Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico.

-- Descripcidn de los patrones de drenaje a nivel regional, el régimen hidrolégico y los
caudales caracteristicos de las principales corrientes y de aquellas a intervenir a partir de los
registros histéricos o calculados de datos diarios de caudales maximos, medios y minimos (o
mensuales, si no existen registros diarios). La presentacion del resumen grafico de las series de
caudal debe hacerse utilizando, en lo posible, diagramas de cajas y bigotes (boxplots) en donde
se indiquen los valores maximos, medios y minimos, y los principales percentiles.

-- Descripcién y localizacion, mediante un mapa a escala 1:2.500 o mas detallada, de la red
hidrografica y el tipo y la distribucion de las redes de drenaje.

-- ldentificacion de la dinamica fluvial de las fuentes que pueden ser afectadas por el proyecto,
asi como las posibles alteraciones de su régimen natural (relacién temporal y espacial de
inundaciones).

-- Principales caracteristicas morfométricas de las unidades de analisis hidrograficas asociadas
a los puntos de intervencion, asi como de las asociadas con los puntos de informacion
utilizados para la caracterizacion hidrolégica.

-- Complejos de humedales, pantanos y manglares. Analisis multitemporal de las dinamicas
relacionadas con las inundaciones de dichos complejos.

-- Analisis de los cambios de salinidad y distancia de penetracion de la cufia salina con
estimacion de condiciones extremas de salinidad, en deltas o desembocaduras de rios, de
acuerdo con la localizacion del puerto.



En ausencia de informacion oficial de series historicas de caudales, se pueden implementar
metodologias de estimativos indirectos mediante técnicas de regionalizacion, correlaciones
hidrolodgicas, relaciones area—precipitacion-caudal, modelos de simulacion hidrologica
alimentados con datos espaciales, hidroclimatologicos y de uso y cobertura del suelo, entre
otros.

Estos métodos se deben implementar en aquellos cuerpos de agua en los que se proyecte
intervencion directa. Se debe justificar detalladamente la seleccion de la metodologia, sus
ventajas y sus limitaciones, de acuerdo con la cuenca bajo estudio. Los modelos de simulacion
hidroldgica deben estar debidamente calibrados y validados.

Para este analisis hidrologico, se debe tener en cuenta que la cantidad de informacién
estadistica empleada (series de caudal, precipitacion, evaporacion, entre otras) debe tener por
lo menos diez (10) afios de registro consecutivo. Se debe realizar siempre el tratamiento
preliminar de la informacién utilizada para la estimacion y/o analisis de caudales, es decir, se
deben hacer los analisis de consistencia, homogeneidad, llenado y extension de los datos
estadisticos utilizados.

La informacidn debe provenir de estaciones hidrometeoroldgicas que cuenten con protocolos
de calidad de la misma, acordes con las directrices establecidas por Ideam.

5.1.6 Calidad del agua

Se debe realizar la caracterizacion fisicoquimica y bacterioldgica de las corrientes hidricas del
area de influencia del componente, susceptibles de intervencion por el proyecto, es decir,
especificamente las corrientes correspondientes a las Subzonas Hidrograficas o su nivel
subsiguiente y a las Microcuencas (de acuerdo con la clasificacion establecida por el IDEAM),
incluyendo los tributarios principales y las corrientes que sean de uso para consumo humano y
domeéstico, agricola, pecuario, y/o recreativo. Se deben considerar los dos (2) periodos
climéticos (época seca y época de lluvias), presentando en el EIA la correspondiente al periodo
de elaboracién del mismo y presentando estimaciones para el otro periodo a través de
herramientas técnicas debidamente validadas. Antes de iniciar la construccion se debera
realizar la verificacion de la estimacion presentada, por medio de informacion primaria
(muestreos y caracterizaciones). Esta sera objeto de verificacion por la autoridad ambiental.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a
cobertura espacial y temporal. Estos sirven de base para establecer el seguimiento del recurso
hidrico durante la construccion y operacion del proyecto.



Se deben presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos, realizando el analisis
de la calidad del agua a partir de la correlacion de los datos fisicoquimicos e hidrobiologicos.

Se deben caracterizar por lo menos los parametros establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 5. Relacion de los parametros fisicogquimicos que se deben medir para caracterizar los
cuerpos de agua que pudieran ser afectados o intervenidos con el desarrollo del proyecto;

PARAMETRO VERTIMIENTOS IMPLEMENTACION DE OBRAS
TIPO DE AGUA
A DISPONER
AGUA AGUA
RESIQUAL RESIDUAL
DOMESTICA INDUSTRIAL
Caracterizacion Componente Agua
fisica
Temperatura (°C). X X X
Solidos suspendidos X X X
totales (mg/L),
disueltos totales
(mg/L), sedimentables
(mL/L-h).
Conductividad X X X
eléctrica (uS/cm).
Potencial de X X X
Hidrdgeno - pH
(unidades de pH).
Turbiedad (UNT). X X X




Color Real (m-1).

Caracterizacion

quimica

Componente Agua

Oxigeno disuelto (OD)
(mg/L O2).

Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) (mg/L
02).

Demanda Bioquimica
de Oxigeno a cinco (5)
dias (DBO5) (mg/L
02).

Nitrogeno Total
Kjeldahl (mg/L NTK).

Fosforo Total (mg/L
P).

Grasas y aceites
(mg/L).

Alcalinidad Total
(mg/L CaCO3) y
Acidez Total (mg/L
CaCO3).

Dureza Célcica (mg/L
CaCO03) y Dureza
Total (mg/L CaCO3).

Fenoles Totales
(mg/L).




Metales y Metaloides
(Arsénico, Bario,
Cadmio, Cinc, Cromo,
Cobre, Mercurio,
Niquel, Plata, Plomo,
Selenio) (mg/L).

Componente
Sedimentos

Metales y metaloides
(Cromo, Cinc, Cobre y
Niquel) [cada uno]
(mg/L), de la capa de
sedimentos de fondo.

Grasas y aceites de la
capa de sedimentos de
fondo (mg/L).

Fenoles de la capa de
sedimentos de fondo,
(mg/L).

Hidrocarburos totales
de la capa de
sedimentos de fondo,
(mg/L).

Caracterizacion

bacteriol6gica

Componente Agua

Coliformes totales
(NMP/100 mL).

Coliformes fecales
(NMP/100 mL).




Se debe realizar el calculo del indice de Langelier y de la Capacidad Buffer (Tampon) del
cuerpo de agua, a fin de implementar las medidas de gestion ambiental respectivas.

Se debe estimar el indice de Calidad del Agua (ICA) y el indice de Alteracion del Potencial de
la Calidad del Agua (IACAL)g para las corrientes correspondientes a las Subzonas
Hidrograficas (de acuerdo con la clasificacion establecida por el Ideam para la ordenacién y
manejo de las cuencas). Se deben incluir en el analisis los cuerpos de agua tributarios
principales y los que tengan concesiones que sean de uso para consumo humano y doméstico,
agricola, pecuario y/o recreativo.

Si el proyecto considera la disposicion a través de vertimientos directos a cuerpos de agua, se
deben realizar en estos, las mediciones de los parametros relacionados en la tabla anterior que
se encuentran bajo los titulos “Componente Agua”, tomando los registros en por lo menos tres
(3) puntos de muestreo sobre el cuerpo receptor: aguas arriba antes del sitio definido para
realizar el vertimiento, al inicio del tramo que corresponderia a la zona de mezcla del
vertimiento y aguas abajo después de lo que corresponderia a la zona de mezcla.

La caracterizacion de la calidad del agua y de la capa de sedimentos de fondo sobre el cuerpo
receptor y los principales afluentes y abstracciones se debe realizar siguiendo un programa de
toma de muestras (utilizando el modelo de tiempos de viaje calibrado), en donde se siga la
misma masa de agua que fluye aguas abajo, con el fin de reducir la incertidumbre debida a la
variabilidad temporal de las descargas sobre el cuerpo de agua.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad y en la seccidn transversal,
siguiendo los lineamientos establecidos por el Ideams. La evaluacion de la calidad del agua
debe seguir la guia para el monitoreo y seguimiento del agua, elaborada por el Ideam vy el
Invemaryo 0 aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Todos los muestreos de calidad de agua deben realizarse a través de laboratorios acreditados
por el Ideam, o la entidad responsable de su acreditacion, tanto para la toma de muestras como
para el analisis de parametros. En caso de que no haya laboratorios acreditados para el analisis
de algun parametro, los laboratorios acreditados por el Ideam pueden enviar la muestra a un
laboratorio internacional acreditado en su pais de origen o por un estandar internacional,
mientras se surte el proceso de acreditacion en los laboratorios nacionales.

5.1.7 Usos del agua

Se deben identificar los usos actuales y proyectados de los cuerpos de agua (suministro de agua
para consumo humano, generacion hidroeléctrica, riego agricola, recreacion, entre otros), que
se pueden ver afectados por las actividades del proyecto (vertimiento, captacidn y ocupacion



de cauces), para lo cual se deben tener en cuenta los usos definidos por los POMCAS (cuando
existan), y las metas y objetivos de calidad establecidos por la autoridad ambiental regional
para la corriente, en caso de que existan dichos instrumentos.

Se debe realizar el inventario de todos los usos y usuarios, y la demanda actual de las fuentes a
intervenir por el proyecto y estimar la demanda hidrica real y potencial a nivel de los tramos
afectados de las fuentes intervenidas por el proyecto (vertimiento, captacion y ocupacion de
cauces), mediante la consulta de registros de usuarios del recurso hidrico.

Asi mismo se deben determinar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos
del agua, teniendo en cuenta el analisis de frecuencias de caudales minimos para diferentes
periodos de retorno, haciendo especial énfasis en los periodos de estio.

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se debe presentar la
siguiente informacion:

-- Cuantificacion detallada de los usos y usuarios identificados, tanto actuales como
potenciales, de todas las fuentes hidricas superficiales (Iénticas y Idticas).

-- Balances hidricos a nivel de cuenca y microcuenca, indices de uso del agua, de regulacién
hidrica y de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento, estimados a nivel de subcuenca y
microcuenca. Para ello se debe utilizar la metodologia planteada por el Ideam en el Estudio
Nacional del Agua 2010.

Se debe presentar un mapa a escala 1:5.000 o més detallada, que incluya la localizacién de la
informacidén mencionada.

5.1.8 Hidrogeologia

El alcance de este componente estd enfocado en la identificacion y caracterizacion del agua
subterranea y los acuiferos presentes en la zona, de manera que se pueda establecer una linea
base que sirva como punto de referencia para el posterior monitoreo de este recurso en
términos de calidad y cantidad.

Para el area de influencia del componente hidrogeoldgico, se deben identificar los acuiferos de
caracter regional, sus zonas de recarga y descarga, direcciones generales de flujo, el tipo de



acuifero, calidades y tipos de usos actuales, considerando ademas las investigaciones
hidrogeoldgicas realizadas en la zona por diferentes instituciones estatales, asi como los planes
de ordenamiento y reglamentacion de corrientes hidricas que posea la autoridad ambiental
regional.

Para el area de influencia del componente hidrogeolégico, donde por las actividades
constructivas se pueda llegar a modificar los acuiferos presentes, se debe suministrar la
siguiente informacion:

-- Andlisis de informacidn existente hidrogeoldgica, hidroldgica, geofisica (informes de
prospeccidn geofisica incluyendo la georreferenciacion de los sondeos eléctricos verticales
(SEV) u otros métodos geofisicos que se hayan realizado en el area, perfiles geoeléctricos y
correlacion de las unidades litologicas), geoquimica y caracterizacion de las aguas
subterraneas, cartografia existente del area, identificando en todos los casos la fuente de
informacion.

-- Inventario, georreferenciacion y nivelacion de los puntos de agua subterranea que incluya
pozos, aljibes y manantiales, indicando uso y numero estimado de usuarios.

-- ldentificacion de la unidad geoldgica captada, mediante su caracterizacion usando los
pardmetros definidos en la tabla anterior bajo los titulos “Componente Agua” y los caudales de
explotacion.

-- Determinacidn o estimacién de la direccion del flujo del agua subterranea y posibles
conexiones hidraulicas entre acuiferos y cuerpos de agua superficiales.

-- ldentificacion de las zonas de recarga y descarga naturales de los acuiferos.

-- Vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion, sustentando la seleccion del
método utilizado para determinarla, con miras a proteger la calidad del acuifero.

La informacion cartografica producto de cada una de las tematicas (inventario, modelo
geoldgico, modelo hidrogeoldgico conceptual, mapa hidrogeol6gico, modelo geoquimico,
mapas de isoresistividades, modelo matematico de simulacion hidrogeoldgica, disefio de la red
de monitoreo, analisis geoguimico y de la caracterizacidn de las aguas subterraneas) y los datos
espaciales deben entregarse de acuerdo con los criterios incluidos en la Metodologia General
para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida mediante Resolucion nimero 1503 de
4 de agosto de 2010, modificada para el componente geografico mediante la Resolucion



namero 1415 de 17 de agosto de 2012, o aquellas normas que las modifiquen, sustituyan o
deroguen.

La informacion cartografica (planta y perfiles) para el area de influencia del componente
hidrogeoldgico debe presentarse a escala 1:5.000 o mas detallada, localizando puntos de agua,
tipo de acuifero, direccién de flujo del agua subterranea y zonas de recarga y descarga. El
mapa debe ir acompafiado de perfiles y un bloque-diagrama que represente el modelo
hidrogeoldgico conceptual del sitio.

5.1.9 Oceanografia

En caso de que el proyecto de puerto fluvial se ubique en una zona con influencia en el cuerpo
de agua marino, se debe como minimo describir, detallar y cartografiar, segun sea el caso, la
informacion que se relaciona a continuacion:

5.1.9.1 Corrientes

-- Descripcidn de las corrientes marinas y costeras (mayores, menores y residuales debidas a
olas y vientos, tanto superficiales como de fondo), incluyendo velocidad en funcion de la
profundidad, variabilidad en el espacio, direccion y tiempo, magnitudes de los diversos
componentes de corrientes y probabilidad estadistica de que se excedan las actuales
magnitudes.

-- Identificacion de los métodos e instrumentos utilizados para la medicion de corrientes,
periodo y profundidad.

-- Mediciones de méaximas corrientes en funcion de la profundidad y el estado de mareas,
indicando la velocidad y direccién predominante en el sector de amarre o sitio de atrague.

-- Andlisis de los registros, incluyendo espectros que permitan comprender la dinamica de las
corrientes (efecto del viento y las mareas), su direccién y probabilidades de ocurrencia, y la
intensidad de los flujos. El analisis debe considerar las condiciones de dispersion de
contaminantes bajo las situaciones ambientales mas desfavorables (direcciones, velocidad,
profundidad, etc.), asociadas a la probabilidad de ocurrencia.

5.1.9.2 Oleaje



-- Resultados de un estudio de propagacion del oleaje en playas (incluyendo el asomeramiento,
la refraccion, la difraccidn, la reflexion y la rotura), y de frecuencia, altura y direccion de la:

— Ola operacional.

— Ola media.

— Olaincidente.

— Ola significativa.

— Ola de disefio.

Resulta necesario identificar la ola maximay su direccion en las afueras del puerto o terminal.

5.1.9.3 Mareas

-- Tipo de mareas existentes en el sector.

-- Alturas minima y maxima de mareas en sicigias.

-- Alturas minima y maxima de mareas en cuadratura.

5.1.9.4 Tormentas

-- Direccion.

-- Frecuencia.



-- Periodos.

-- Altura de olas.

-- Velocidad de propagacion.

-- Epocas de mayor actividad.

-- Efectos sobre las instalaciones portuarias, las zonas urbanas, la linea de costa y los
ecosistemas costeros.

-- Eventos extremos.

-- Cualquier informacion que permita predecir este fenémeno.

5.1.9.5 Calidad del agua

La calidad del agua marina se debe determinar por medio de un programa de muestreo
horizontal y vertical de las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua. EI nimero
y ubicacidn de las estaciones de muestreo debe establecerse con base en el tipo de ecosistemas
presentes en la zona y ser representativas del area de influencia del componente oceanografico;
su localizacion deber estar georreferenciada y ser presentada en planos a escala apropiada, de
tal forma que se cuente con la posibilidad de realizar futuros muestreos en los mismos sitios.

De existir en la zona una red previa de estaciones de monitoreo, como la correspondiente a la
grilla de estaciones utilizada por entidades como el Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras “José Benito Vives de Andréis” (Invemar), el Centro de Investigaciones
Oceanogréficas e Hidrograficas (CIOH) y/o el Centro de Control Contaminacion del Pacifico
(CCCP), se debe emplear dicha red como referencia con el propdsito de comparar los
resultados con los de estudios precedentes.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad y en la seccidn transversal,
siguiendo los lineamientos establecidos por el Ideam;;. Para la evaluacion de la calidad del



agua se deben seguir los lineamientos establecidos en la Guia para el monitoreo y seguimiento
del agua, elaborada por el Ideam, el Invemar y el DANE1, Y tener en cuenta las
recomendaciones previstas en el Manual de técnicas analiticas para la determinacion de
parametros fisicoquimicos y contaminantes marinos publicada por Invemarss, 0 aquellas que
las modifiquen, sustituyan o deroguen.

Todos los muestreos de calidad de agua deben realizarse a través de laboratorios acreditados
por el Ideam, o la entidad responsable de su acreditacion, tanto para la toma de muestras como
para el anélisis de parametros. En caso de que no haya laboratorios acreditados para el analisis
de algun parametro, los laboratorios acreditados por el Ideam pueden enviar la muestra a un
laboratorio internacional acreditado en su pais de origen o por un estandar internacional,
mientras se surte el proceso de acreditacion en los laboratorios nacionales.

La caracterizacion fisicoguimica y bacterioldgica se debe realizar considerando como minimo
los parametros establecidos en la siguiente tabla.

Se deben presentar tanto los datos medidos como su consolidacion y evaluacion, y de ser
posible, su comparacién con los obtenidos en muestreos previos. El analisis de la informacion
debe conllevar la identificacion clara del estado ecoldgico que presenta el area de influencia
del componente oceanografico.

5.1.9.6 Calidad del sedimento

La calidad del sedimento de los fondos marinos se debe determinar por medio de un programa
de muestreo de las caracteristicas fisicoquimicas del sedimento. La evaluacion de la calidad del
sedimento debe tener en cuenta las recomendaciones previstas en el Manual de técnicas
analiticas para la determinacion de parametros fisicoquimicos y contaminantes marinos,
publicado por Invemary4, 0 aquel que lo modifique, sustituya o derogue.

La caracterizacion se debe realizar considerando como minimo los parametros establecidos en
la siguiente tabla y comprende tanto la presentacion de los datos medidos como su
consolidacién y evaluacién, y de ser posible, su comparacion con los obtenidos en muestreos
previos. Para la medicion de los parametros se debe trabajar con la fraccion fina del sedimento
(<200 im, primeros 5 cm, en base seca). El analisis de la informacion debe contribuir a la
identificacion clara del estado ecoldgico que presenta el area de influencia del componente
oceanografico.

Tabla 6. Relacion de los pardmetros fisicoquimicos y bacterioldgicos que se deben medir para
caracterizar el cuerpo de agua marino que pudiera ser afectado o intervenido con el desarrollo
del proyecto



PARAMETRO

Caracterizacion

fisica

Componente Columna de Agua

Temperatura (°C).

Sélidos suspendidos totales (mg/L), disueltos totales (mg/L),
sedimentables (mL/L-h).

Conductividad eléctrica (uS/cm).

Potencial de Hidrégeno — pH (unidades de pH).

Turbiedad (UNT).

Color Real (m-1)

Caracterizacion

quimica

Componente Columna de Agua

Oxigeno disuelto (OD) (mg/L 02).

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L 02).

Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (DBO5) (mg/L O2).

Nitrogeno Total Kjeldahl (mg/L NTK).

Fdsforo Total (mg/L P).

Grasas y aceites (mg/L).




Alcalinidad Total (mg/L CaCO3) y Acidez Total (mg/L CaCQO3).

Dureza Célcica (mg/L CaCO3) y Dureza Total (mg/L CaCO3).

Fenoles Totales (mg/L).

Metales y Metaloides (Arsénico, Bario, Cadmio, Cinc, Cromo, Caobre,
Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Selenio) (mg/L).

Clorofilaa (mg/L CHLa) y b (mg/L CHLDb).

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (mg/L HAP).

Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) [Surfactantes]
(mg/L).

Caracterizacion Componente Columna de Agua
bacterioldgica

Coliformes Totales (NMP/100 mL).

Coliformes Fecales (NMP/100 mL).

Caracterizacién Componente Sedimentos Marinos
fisica

Temperatura (0C).

Potencial de Hidrégeno — pH (unidades de pH).

Caracterizacion Componente Sedimentos Marinos
quimica

Grasas y aceites (mg/L).




Metales y Metaloides (Arsénico, Bario, Cadmio, Cinc, Cromo, Cabre,
Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Selenio) (mg/L).

Hidrocarburos Totales (mg/L).

Fenoles (mg/L).

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (mg/L HAP).

Carbono Organico Total (mg/L COT).

Sulfuro Acido Volatil (mg/L S2-).

Fosforo Total (mg/L).

Nitrogeno Total (mg/L).

Todos los analisis de calidad de agua y sedimento deben presentar los procedimientos
practicados en campo y laboratorio (variables a evaluar, disefio de muestreo, preparaciéon y
analisis de muestras, informe de resultados de laboratorio incluidos pardmetros de validacion),
los analisis estadisticos efectuados y las interpretaciones de los resultados realizadas.

Se debe realizar el calculo del indice de Calidad del Agua Marina (ICAM) y de la Capacidad
Buffer (Tampdn) del cuerpo de agua a fin de implementar las medidas de gestion ambiental
respectivas.

5.1.10 Geotecnia

Se debe realizar la zonificacion y cartografia geotécnica, con base en la informacion geoldgica,
edafologica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica, hidroldgica, meteoroldgica y de amenaza
sismica.




La informacidn se debe presentar en mapas a escala 1:10.000 o mas detallada. En todo caso
para procesos de inestabilidad relevantes, se debe utilizar una escala mas detallada de 1:10.000
a través de la cual se permita la adecuada lectura de la informacion.

Se debe evaluar la presencia de depo6sitos sin consolidacién o coberturas de suelos, cuyo
comportamiento geotécnico sea importante en la estabilidad de la zona. Dicha descripcion debe
ser ilustrada en un mapa a escala 1:10.000 o més detallada.

Se debe presentar la metodologia utilizada para realizar la caracterizacion geotécnica,
incluyendo las conclusiones obtenidas a partir de los analisis geotécnicos realizados como
parte de la linea base del proyecto.

5.1.11 Atmoésfera

Para el area de influencia del componente atmosférico, se debe presentar la siguiente
informacion:

5.1.11.1 Meteorologia

Se deben identificar, zonificar y describir las condiciones meteoroldgicas medias y extremas
mensuales multianuales del area, con base en la informacion de las estaciones meteorolégicas
del Ideam existentes en la region y representativas de la zona de estudio, analizando como
minimo 3 afios de meteorologia de la zona.

Los pardmetros bésicos de andlisis son los siguientes:

-- Temperatura superficial promedio, temperatura maxima diaria registrada, temperatura
minima diaria registrada.

-- Presion atmosférica promedio mensual (mb).

-- Precipitacion: media diaria, mensual y anual; y su distribucion en el espacio.



-- Humedad relativa: media, maxima y minima mensual.

-- Viento: direccidn, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar la rosa de
los vientos.

-- Radiacion solar.

-- Nubosidad.

-- Evaporacion.

Estos datos se deben presentar en tablas con sus respectivas unidades.

Cuando no exista informacidn disponible de estaciones meteoroldgicas del Ideam, la
informacion meteoroldgica puede ser tomada de los datos de re-andlisis global, obtenidos
directamente de internet, de fuentes confiables y que puedan ser validadas. Para este caso se
requiere que el EI1A establezca claramente la fuente de la informacién, anotando el periodo que
se analiza, la resolucion de la informacion, el tipo de dato procesado y las variables contenidas
en un formato de texto de facil manipulacion y visualizacion.

5.1.11.2 Identificacion de fuentes de emisiones

Se deben identificar y georreferenciar:

-- Las fuentes de emisiones atmosféricas existentes en el area de influencia del componente
atmosférico: fijas, moviles y de area.

-- Los potenciales receptores en el &rea de influencia del componente atmosférico.

5.1.11.3 Calidad del aire



Se debe presentar una evaluacion de la calidad del aire en el area de influencia del componente
atmosferico, considerando:

-- Las fuentes de emisiones atmosfericas (gases y material particulado) existentes en el area de
influencia del componente atmosférico: fijas, moviles y de area.

-- La ubicacidn cartogréfica de los potenciales receptores.

-- EI comportamiento meteoroldgico de la zona, especificamente de la direccion y velocidad
del viento.

Se deben presentar los resultados y el anlisis de la informacidn concerniente a estudios
realizados sobre la calidad del aire en la zona de influencia del componente atmosférico, en
donde se requieran permisos de emisiones atmosféricas (instalaciones de trituracion, planta de
asfalto, frentes de explotacién minera, entre otros), teniendo en cuenta que la informacién debe
ser actualizada y validada de acuerdo con la dinamica de la zona. En caso de no existir
informacidn suficiente y de calidad apropiada, el solicitante debe realizar la linea base
incorporando informacidn de terceros, teniendo en cuenta las particularidades del proyecto, las
fuentes de emision emplazadas en el area de influencia del componente, los receptores y el
comportamiento de las variables meteoroldgicas.

El proceso de captura de informacion debe estar de acuerdo con lo establecido en el Protocolo
para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire;s tomando datos durante un periodo
minimo de dos (2) meses de medicion continua.

Los estudios deben ser realizados por laboratorios acreditados por el Ideam tanto para la toma
de muestras como para los anélisis de laboratorio respectivos.

Los datos e informacion cartografica del componente se deben presentar de acuerdo con las
especificaciones establecidas en la GDB.

5.1.11.4 Ruido

Para el area de influencia del componente atmosférico se debe identificar y georreferenciar:



-- Las fuentes de generacion de ruido existentes.

-- La ubicacion de los asentamientos poblacionales, las viviendas y la infraestructura social.

Se debe realizar un muestreo de los niveles de presion sonora (ruido ambiental) en las zonas
que se hayan identificado como las més sensibles (entre las que se deben considerar: areas
habitadas, areas con presencia de actividades industriales y zonas de actividades pecuarias,
entre otras) y areas donde se identifiquen fuentes de generacion de ruido que interfieran de
manera significativa en el clima sonoro de la zona objeto de estudio. Los muestreos deben
realizarse de conformidad con los parametros y procedimientos establecidos en la normativa
vigente.

En el caso de que los niveles registrados superen los establecidos en la norma, debido a fuentes
de emision naturales o fuentes diferentes a las del proyecto, se debe realizar el respectivo
analisis sustentado técnicamente. Es importante que en este analisis se incluyan los niveles de
presion sonora existentes y su comportamiento al introducir nuevas fuentes.

Se debe presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripcion clara de las
fuentes sonoras que influyen en las mediciones, tipo de emision y modo de operacion. Se
deben anexar los reportes de los muestreos sin procesamiento, junto con la memoria de
sumatorias de niveles y aplicacién de los ajustes K en formato Excel.

5.2 MEDIO BIOTICO

Se debe suministrar la informacion relacionada con las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los diferentes ecosistemas presentes en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico, determinando su funcionalidad, estructura y sensibilidad,
como un referente del estado inicial previo a la ejecucion del proyecto. Para tal efecto, la
informacion debe ser procesada y analizada en forma integral.

Para la caracterizacion del medio bidtico se deben tener en cuenta los aspectos metodoldgicos
establecidos en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, acogida
mediante Resolucion nimero 1503 de 2010, o aquella que la modifique, sustituya o derogue,
en el permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental competente y en los
demaés requerimientos establecidos mediante el Decreto nimero 3016 de 27 de diciembre de
2013, “por el cual se reglamenta el Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes
de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracion de Estudios
Ambientales”, o el que lo modifique, sustituya o derogue.



Nota: No se pueden utilizar métodos quimicos o de envenenamiento para realizar los muestreos
0 monitoreos de fauna (incluyendo fauna ictica), asi como tampoco se permite el uso de
trampas para captura que sean letales.

El analisis de los recursos pesqueros debe apoyarse en las herramientas existentes desarrolladas
para este tipo de estudios por las autoridades competentes, tales como la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca (AUNAP), del Ministerio de Agricultura 'y Desarrollo Rural y el
Invemarss.

Para la seleccion de los ecosistemas, comunidades y/o especies a evaluar para la
caracterizacion del medio bidtico, se debe tener en cuenta la complejidad de las obras y
actividades especificas del proyecto y los sitios donde se pretenden desarrollar (en los casos en
que aplique: areas de dragado, areas de disposicion del material dragado en tierra o en agua,
zona de darsena, canal de acceso al puerto, entre otros), tanto en la construccion de la
infraestructura, como durante la operacion y el mantenimiento de la misma. De esta manera, la
seleccidn debe realizarse con base en criterios solidos, apoyados en objetivos claros del
estudio, informacion adecuada y herramientas metodoldgicas, técnicas y cientificas apropiadas.
Aguellos componentes que no puedan ser evaluados deben relacionarse en una tabla, indicando
la justificacion en cada caso.

La disposicion temporal y espacial de los muestreos encaminados a determinar la linea base del
proyecto, debe tener en cuenta la ocurrencia de eventos especiales como temporadas turisticas
altas y eventos extremos 0 anémalos, entre otros.

Se deben presentar de forma detallada las metodologias, técnicas, equipos, fechas, horas y
periodicidad de realizacion de muestreos para evaluar cada uno de los ecosistemas o
comunidades en el area de influencia de los componentes del medio bidtico. Igualmente, se
debe incluir la justificacion de las metodologias utilizadas, asi como las respectivas citas y
fuentes bibliograficas que las soporten. Se deben especificar claramente los siguientes aspectos
metodoldgicos y de disefio muestral; en caso de no incluir alguno de ellos, se debe presentar la
respectiva justificacion:

-- Sector de muestreo: fondo fluvial, playas fluviales y en caso de que apliquen, fondo marino,
arrecife, estuario, playa rocosa, playa arenosa, etc.

-- Minima unidad muestral empleada en cada estacion, justificada, considerando que la unidad
muestral debe ser representativa para toda el area a evaluar.

-- NUmero de muestreos realizados, justificado, considerando que los muestreos deben ser
representativos de las variaciones temporales presentadas en el area a evaluar.



-- NUmero de estaciones de muestreo en el area de influencia de los componentes del medio
bidtico, justificado, considerando que las estaciones deben ser representativas espacialmente de
toda el area a evaluar.

-- Relacién de estaciones de muestreo con su ubicacion, coordenadas y profundidad (si aplica).

-- Tipo de muestreo realizado: estratificado, sistematico, aleatorio, otro.

-- Mecanismo de muestreo empleado para evaluar cada componente (p. e. redes, dragas, box
corer, botellas, cuadrantes), justificado, teniendo en cuenta sus caracteristicas (area, volumen,
capacidad, poro de red).

-- Gradiente vertical del muestreo en los casos en que aplique: profundidad del lecho del rio, 0
si aplica marino, masas de agua, entre otros.

-- Temporalidad diaria del muestreo: diurno y/o nocturno, si aplican, mareas.

-- Factores adicionales considerados para el disefio del muestreo: influencia de vientos,
corrientes especificas, eventos Nifio/Nifia, material dragado, tipo de sedimento, fallas
geologicas, geomorfologia del fondo, entre otros.

-- Variables bidticas y abidticas evaluadas en las diferentes estaciones en relacion con los
ecosistemas, comunidades y/o zonas muestreadas.

-- Bioensayos o pruebas de laboratorio especificas que se haya considerado relevante realizar
(p. e. pruebas de bio-acumulacién y toxicidad, efectos de exposicion, etc.).

-- Métodos analiticos y de célculo utilizados, sobre todo cuando para una misma técnica
existan diferentes ecuaciones o formulaciones que puedan utilizarse.

-- Procedimientos de campo y laboratorio empleados para la preparacion, toma y analisis de las
muestras, y procesos de preservacion, almacenamiento y conservacion de las mismas.



Presentar los respectivos registros fotograficos que ilustren las estaciones de muestreo, los
métodos de colecta y los métodos de analisis.

-- Formularios de recoleccion de datos en campo (planillas de campo) y bases de datos con el
compendio de la informacion colectada.

5.2.1 Ecosistemas

A partir de la metodologia planteada en el documento “Ecosistemas Continentales, Costeros y
Marinos de Colombia”;7 (2007) o versiones oficiales posteriores, se debe construir el mapa
respectivo para el proyecto a escala 1:25.000 o més detallada, donde se identifiquen y
delimiten los ecosistemas naturales y transformados presentes en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico, incluyendo los ecosistemas acuaticos. En el mapa de
ecosistemas se debe incluir la ubicacion y georreferenciacion de los puntos de muestreo o
monitoreo para cada componente o0 grupo de componentes.

Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir, sectorizar y describir
segun la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IGAC, 20104g) 0 versiones
oficiales posteriores.

5.2.1.1 Ecosistemas terrestres

-- Flora y fauna

Para los componentes de flora y fauna se debe:

a) Realizar inventario de especies por separado, por unidad de cobertura, con la
georreferenciacién del sitio de muestreo, indicando la clasificacion de cada una de las especies
de acuerdo con las categorias establecidas por la Resolucion nimero 0192 de 2014 “por la cual
se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica
colombiana que se encuentran en el territorio nacional”, o aquella norma que la modifique,
sustituya o derogue, la UICN, los libros rojos y la CITES.



En el caso de identificar durante los muestreos la presencia de especies endémicas, en veda a
nivel nacional o regional, o en categorias de amenaza, se deben presentar las coordenadas
respectivas;

b) Presentar un mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo, con la distribucion de
especies faunisticas, a escala de trabajo o captura 1:10.000 y de presentacién 1:25.000 0 mas
detallada;

c) Especificar si las especies son de importancia econémica, ecoldgica y/o cultural;

d) Determinar el indice de biodiversidad por separado para la flora y la fauna;

e) Describir los principales usos dados por las comunidades a las especies de mayor
importancia;

f) Identificar las potenciales presiones existentes sobre la flora y la fauna;

g) Identificar a nivel de especie o al nivel taxondmico mas detallado posible las especies
inventariadas;

h) Identificar los habitats de preferencia de la flora y la fauna y su distribucion, si en el area de
influencia del componente, grupo de componentes o del medio se identifican especies
clasificadas en las categorias “vulnerables” (VU) en “peligro” (EN) o en “peligro critico”
(CR), con base en la Resolucion numero 0192 de 2014 o aquella norma que la modifique,
sustituya o derogue, los criterios establecidos en la lista roja de la UICN o listas rojas
publicadas por el Instituto de Investigacidon de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt,
el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas (en adelante SINCHI) o el Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico (en adelante 11AP);

i) Reportar a las entidades competentes (tales como el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia, el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt, el SINCHI y el 11AP), las especies nuevas identificadas.

-- Requerimientos adicionales para flora



Los muestreos que se lleven a cabo para la caracterizacion floristica deben efectuarse a partir
del levantamiento de parcelas y ser estadisticamente representativos en funcion del area para
cada unidad de cobertura y ecosistema, con una probabilidad del 95% y error de muestreo no
mayor del 15%.

Se debe especificar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamafio de las
parcelas de muestreo. Asimismo, se deben presentar los calculos para la determinacion del
tamafo de la muestra para las unidades de cobertura caracterizadas.

Con el fin de determinar las caracteristicas de composicion y estructura de cada unidad de
cobertura se deben tener en cuenta como minimo los siguientes aspectos:

a) Estado sucesional;

b) Grado de sociabilidad y estructura espacial,

c¢) Abundancia, dominancia y frecuencia;

d) Indice de Valor de Importancia (IVI);

e) Densidad y distribucion por clase diamétrica y altimétrica de las diferentes especies
encontradas;

f) Diagndstico y andlisis de la regeneracion natural (dinamica sucesional para brinzales y
latizales);

g) Perfiles de vegetacion por unidad de cobertura vegetal, con su respectivo analisis;

h) Superficie (expresada en hectareas) de las unidades de cobertura vegetal y uso actual del
suelo identificadas y su porcentaje de participacion con respecto al area total del proyecto.

-- Analisis de fragmentacidnyg



Para cada fragmento de ecosistema natural y vegetacion secundaria debe establecerse su
tamario y el indice de contexto paisajistico; este Gltimo se refiere a la conectividad del
fragmento del ecosistema natural y vegetacion secundaria con otros fragmentos de las mismas
caracteristicas. Para su célculo puede emplearse la Ecuacion 1 presentada a continuacion,
teniendo como referencia un buffer entre 625 y 500 m alrededor del fragmento. Los valores de
conectividad oscilan entre 0 y 1 (los valores cercanos a 1 representan un mejor contexto
paisajistico).

Ecuacion 1:

CP=AN/ATB

CP = contexto paisajistico.

AN = area natural dentro del buffer.

ATB = area total del buffer.

-- Requerimientos adicionales para fauna

Se debe caracterizar la composicion de los principales grupos de fauna de los ecosistemas
presentes en el area de influencia de los componentes del medio bidtico (anfibios, reptiles, aves
y mamiferos), y describir sus relaciones funcionales con el ambiente. Para ello, se debe:

a) ldentificar aquellas especies que sean vulnerables por pérdida de héabitat, de distribucion
restringida, raras, especies sombrilla, migratorias, vulnerables (VU), en peligro (EN) o en
peligro critico (CR) entre otras ecologicamente significativas que sea pertinente considerar. Se
debe tener en cuenta lo reglamentado en la Resolucion nimero 0192 de 2014 o aquella que la
modifique, sustituya o derogue;

b) Con informacidn disponible sobre estas especies, sefialar las areas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacion, anidacion y zonas de paso de las especies migratorias;



c) Con informacion disponible describir las relaciones ecoldgicas entre las especies;

d) Identificar y mapificar las posibles rutas de desplazamiento de los principales grupos de
fauna reportados en el EIA.

5.2.1.2 Ecosistemas acuaticos continentales

Para los ecosistemas acuéticos que se localicen en la superficie terrestre (rios, quebradas,
lagunas, entre otros) y en el caso que aplique, en la linea de costa (estuarios, ciénagas, lagunas
costeras, deltas, entre otros), y que por las actividades propuestas a desarrollar en tierra puedan
estar incluidos dentro del area de influencia del componente, la determinaciéon de la
composicion y estructura de la hidrobiota existente consiste en caracterizar las comunidades
hidrobioldgicas a partir de muestreos de perifiton, bentos y fauna ictica en sistemas Iéticos y
Iénticos, y adicionalmente muestreos de plancton (fito y zoo) y macroéfitas en sistemas Iénticos.
Con base en las familias, géneros, especies 0 grupos de organismos caracteristicos (V. g.
densidad, abundancia, cobertura o extension, dominancia, biomasa, aspectos fisicoquimicos,
entre otros), se deben analizar sus diferentes habitats, la distribucidn espacial y temporal (para
época de lluvias y época seca) Yy las interrelaciones con otros ecosistemas, empleando las
herramientas estadisticas e indices ecoldgicos adecuados. Asimismo, se deben analizar estas
comunidades como indicadores de calidad bioldgica del agua a partir de la correlacion de los
datos fisicoquimicos registrados en los muestreos.

Los muestreos para la caracterizacion deben considerar al menos dos (2) periodos climéticos
(época seca y época de lluvias), para lo cual la caracterizacion de una de las épocas climaticas
se debe presentar en el marco del EIA y la de la otra puede ser entregada previo al inicio de la
construccién. Para ambos periodos climaticos se debe tener en cuenta la informacién
secundaria disponible de diferentes periodos de tiempo (analisis multitemporal).

Los sitios de muestreo deben corresponder con los sitios donde se realizé la caracterizacion
fisicoguimica del agua, y deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a
cobertura espacial (en relacion con los sitios a intervenir por el proyecto y las actividades
asociadas) y temporal.

Para la fauna ictica, adicionalmente se debe:

-- Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecol6gica y econémica
asociada a los principales cuerpos de agua.



-- Identificar las especies migratorias, en veda y/o endémicas.

-- Presentar la informacion requerida en la seccidn: 5.2.1.1 Ecosistemas terrestres —Flora y
fauna—incisos: a, ¢, d, e, f, g, hei.

5.2.1.3 Ecosistemas marino-costeros

En caso de que el proyecto de puerto fluvial se ubique en una zona con influencia en
ecosistemas marinos y/o costeros, se debe, segln sea el caso:

Describir y analizar los ecosistemas y/o comunidades marino-costeras (litoral rocoso y
arenoso, fondos blandos, duros y vegetados, praderas de pastos marinos, manglares, corales de
aguas someras y profundas, plancton y especies pelagicas, entre otros), que se encuentren en el
area de influencia de los componentes del medio biético.

Con el fin de determinar la composicién y estructura de la biota existente en los ecosistemas
marino-costeros presentes en el area de influencia del componente, se deben caracterizar las
comunidades a partir de muestreos de flora y fauna en playas rocosas y arenosas, y manglares,
y de perifiton, bentos (fondos blandos y rocosos), necton (invertebrados, peces demersales y
pelégicos, etc.), plancton (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton: huevos y larvas de peces)
y fauna ictica en ecosistemas marinos.

Con base en las familias, géneros, especies 0 grupos de organismos caracteristicos (v. g.
densidad, abundancia, cobertura o extension, dominancia, biomasa, aspectos fisicoquimicos,
entre otros), se debe analizar sus diferentes habitats, la distribucion espacial y temporal (para
época de lluvias y época seca) y las interrelaciones con otros ecosistemas, empleando las
herramientas estadisticas e indices ecoldgicos adecuados. Asimismo, se debe analizar estas
comunidades como indicadores de calidad bioldgica del agua a partir de la correlacion de los
datos fisicoquimicos y bacteriol6gicos registrados en los muestreos del componente
oceanografico.

Los muestreos para la caracterizacion deben considerar al menos dos (2) periodos climéticos
(época seca y época de lluvias) para la cual una de las épocas climaticas puede ser entregada
previo al inicio de la construccidn, teniendo en cuenta entre otra informacion, estudios
realizados con anterioridad en los ecosistemas marino-costeros presentes en el area de
influencia de los componentes del medio biotico, en caso de existir (analisis multitemporal).



La informacidn sobre la biota marina y costera existente en las &reas de influencia de los
componentes del medio bidtico se debe presentar en listados, considerando las especies
abundantes, comunes y raras.

Los sitios de muestreo deben corresponder con los sitios donde se realizd la caracterizacion
fisicoquimica y bacterioldgica del agua, y deben georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuanto a cobertura espacial (en relacion con los sitios a intervenir por el
proyecto y las actividades asociadas) y temporal.

Con informacion existente para la fauna marino-costera, adicionalmente se debe:

-- ldentificar y caracterizar la fauna marino-costera de mayor importancia ecolégica y
econémica.

-- Identificar las especies migratorias, en veda, y/o endémicas.

-- Presentar la informacion requerida en la Seccion: 5.2.1.1 Ecosistemas terrestres — Flora y
fauna.

-- Determinar la distribucion espacial y estacional, y ciclos bioldgicos.

-- Identificar las especies introducidas sefialando su distribucién espacial.

-- Identificar las especies importantes como recurso pesquero que sean usadas con otros fines
(p. e. medicinales).

-- Relacionar y describir las especies migratorias con presencia en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico, épocas y objetivos de migracion, rutas de migracion, zonas de
reproduccion, alimentacion y/o desove, entre otros aspectos, para grupos Como aves,
mamiferos acuéticos y tortugas, entre otros.

Para los recursos pesqueros y acuicolas que potencialmente se verian afectados por el proyecto
se deben describir los aspectos bioecoldgicos mas importantes, tales como sitios de
concentracion, areas de alimentacion y de desove, distribucion espacio-temporal,



prospecciones de biomasa, talla media de madurez, periodos y picos reproductivos y de
desove, y rutas migratorias, entre otros.

5.2.1.4 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Se debe especificar si en el area de influencia de los componentes del medio bidtico se
presentan:

-- Areas protegidas (de caracter publico o privado) legalmente declaradas.

-- Otros instrumentos de ordenamiento/planificacion, asi como otras areas de reglamentacion
especial (humedales, paramos, humedales designados dentro de la lista de importancia
internacional de la Convencion Ramsar y areas de reserva forestal de Ley 22 de 1959, entre
otros).

-- Ecosistemas estratégicos y areas de especial importancia ecoldgica establecidos a nivel local,
regional, nacional y/o internacional.

-- Areas de interés cientifico o con prioridades de conservacion contempladas por parte de
Parques Nacionales Naturales de Colombia y/o institutos de investigacion como el Invemar y
el 11AP.

En el caso de que se identifique la existencia de alguna de estas areas o ecosistemas, se deben
delimitar cartograficamente, a una escala adecuada, de tal forma que permita su ubicacion con
respecto al proyecto dentro de los mapas de ecosistemas elaborados.

En el evento en que el proyecto pretenda intervenir areas de reserva forestal nacional o
regional, el usuario debe solicitar la sustraccion de las mismas ante la autoridad competente, de
conformidad con los términos de referencia establecidos para tal fin en cumplimiento de la
Resolucion namero 1526 del 3 de septiembre de 2012, “por la cual se establecen los requisitos
y el procedimiento para la sustraccién de areas en las reservas forestales nacionales y
regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad pablica o interés social, se
establecen las actividades sometidas a sustraccion temporal”, o de aquella que la modifique,
sustituya o derogue. En todo caso, la licencia ambiental no podra ser otorgada hasta tanto no se
obtenga la correspondiente sustraccion o el levantamiento de veda.



5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La caracterizacion del medio socioeconémico debe hacerse con base en informacion
cuantitativa y cualitativa, y su analisis debe permitir dimensionar los impactos que el proyecto
pueda ocasionar en cada uno de sus componentes. Asimismo, la informacion de caracterizacion
del medio socioecondémico debe permitir un analisis de la integralidad de sus condiciones y
caracteristicas, guardando coherencia para cada uno de sus componentes.

Como unidades territoriales mayores se deben contemplar los municipios, distritos,
departamentos y territorios colectivos de comunidades étnicas o cualquier otra division
territorial, que para un componente determinado, especifique y sustente el EIA.

Como unidades territoriales menores se deben contemplar principalmente las veredas, aunque,
en caso de no existir informacién disponible, se pueden utilizar otras unidades territoriales de
analisis, lo cual debe estar debidamente justificado.

Para el levantamiento de informacion de caracterizacion socioeconémica de las unidades
territoriales mayores, se deben emplear fuentes secundarias actualizadas, debidamente
acreditadas, como aquellas procedentes de instituciones gubernamentales y de otras
instituciones de reconocida idoneidad, asi como informacion consignada en estudios regionales
y locales recientes; en caso de que se requiera y de ser posible, debe levantarse informacion
primaria del érea.

Para el levantamiento de informacion de caracterizacion socioeconémica de las unidades
territoriales menores se debe acudir primordialmente a fuentes de informacion primaria. Los
métodos, herramientas y técnicas de recopilacion de informacion deben estar debidamente
referenciados y soportados dentro del estudio. La informacion secundaria existente puede
emplearse en la medida en que sus datos revistan actualidad y pertinencia, y sus fuentes sean
plenamente identificadas, citadas, y reporten informacion con datos fiables.

La informacion debe permitir conocer las principales caracteristicas socioeconomicas de la
poblacién del area de influencia de los componentes de este medio y su relacion con el
proyecto. Para tal efecto, dicha informacion se debe presentar conforme a lo establecido por las
entidades responsables de su generacion, procesamiento y analisis.

La cartografia de las unidades territoriales correspondientes al medio socioecondémico debe
presentarse a escala 1:25.000 o mas detallada.



5.3.1 Participacion y socializacion con las comunidadesyo

Estos lineamientos hacen referencia al desarrollo del proceso de socializacién de la
informacion del EIA elaborado con el objeto de realizar la solicitud de la licencia ambiental
para el desarrollo y la ejecucion de un proyecto, obra o actividad de competencia de la
autoridad ambiental. En el proceso de socializacion de la informacion, el solicitante debe tener
en cuenta la aplicacion de mecanismos de participacion ciudadana reconocidos en la
normatividad vigente y el alcance del EIA para efectos del licenciamiento ambiental de un
proyecto.

Este proceso se debe realizar con las autoridades regionales y/o locales correspondientes a las
unidades territoriales que tengan injerencia en la zona costera y se definan en el EIA. Se debe
convocar a la comunidad en general y a las diferentes organizaciones comunitarias presentes en
el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, incluyendo las
comunidades y/o asociaciones de pescadores presentes en el area.

Igualmente, se debe incluir en el proceso a los propietarios de los predios a intervenir y a los
propietarios de los predios en donde se solicita el uso y aprovechamiento de recursos naturales
renovables y no renovables.

La socializacion con las comunidades debe realizarse como minimo en tres (3) diferentes
momentos, de la siguiente forma:

1. Antes de iniciar las actividades de recopilacion de informacion primaria tanto con
autoridades locales como con las comunidades identificadas en las areas de influencia del
medio socioecondémico. Se debe socializar la informacion relacionada con las caracteristicas
técnicas, alcance y actividades del proyecto y el alcance del estudio a desarrollar, asi como la
informacidn relacionada con la definicion del area de influencia, y la demanda, uso y
aprovechamiento de recursos naturales (captaciones, vertimientos, etc.).

2. Durante la elaboracion del EIA, generando espacios de participacion en los cuales se
socialice el proyecto y sus implicaciones, con informacion referente a los alcances,
componentes, etapas, actividades, areas de influencia, caracterizacion ambiental, zonificacion
ambiental y de manejo, compensaciones por pérdida de biodiversidad, permisos solicitados
para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales (captaciones, vertimientos, etc.),
inversiones del 1% vy el plan de contingencia.

Dentro de estos espacios se debe socializar los impactos y medidas de manejo ambiental
identificados por el solicitante para las diferentes etapas. Asi mismo se debe permitir la
identificacion por parte de los participantes de aquellos otros impactos y medidas de manejo



que de acuerdo a su pertinencia puedan ser incluidos en la evaluacion de impactos y el plan de
manejo ambiental.

3. Una vez elaborado el EIA, se deben socializar los resultados del mismo.

El nimero de encuentros para el desarrollo de los tres (3) momentos de socializacion
dependeré de las caracteristicas propias de los actores involucrados dentro del proceso y de la
metodologia definida por el solicitante.

Para efectos de la socializacién de la informacién, se debe:

-- Realizar procesos de convocatoria de los espacios de socializacion y participacion,
incluyendo aspectos como: cobertura, oportunidad y eficacia.

-- Definir con claridad el procedimiento metodoldgico a adoptar para el desarrollo de las
reuniones y/o talleres, etc., a realizar, especificando los recursos de apoyo pedagdgico y
didactico que permitiran el logro de una adecuada socializacion del proyecto, obra o actividad,
asi como para lograr una eficiente transmision y presentacion de la informacion relacionada
con el EIA elaborado para los fines del licenciamiento ambiental.

-- Documentar el EIA con los respectivos soportes, los cuales deben incluir como minimo: la
correspondencia de convocatorias realizadas, las actas y/o ayudas de memoria de las reuniones
y/o talleres realizados, en las cuales se evidencien los contenidos tratados, las inquietudes,
comentarios, sugerencias y/o aportes de los participantes sobre el proyecto, las respuestas o
aclaraciones realizadas por parte del solicitante, y los listados de asistencia, registro fotografico
y/o filmico de las reuniones y las actividades realizadas (si los participantes lo permiten).

Igualmente, debe procurarse que las actas que permitan evidenciar las actividades de
socializacion adelantadas, sean elaboradas in situ, de manera que puedan ser suscritas por sus
participantes y entregadas al mismo tiempo a los mismos.

En cuanto a las comunidades étnicas, cuando de conformidad con las certificaciones emitidas
por la(s) entidad(es) competente(s), en el area de intervencion del proyecto se registre
presencia de las mismas, se debe incluir la participacion de estas, teniendo en cuenta lo
establecido para tal fin en la normativa vigente, especialmente la relacionada con el
procedimiento de consultas previas.



5.3.2 Componente demogréfico

Para las unidades territoriales mayores, se deben analizar los siguientes aspectos en relacion
con las condiciones y demandas del proyecto:

-- Dindmica de poblamiento: Los eventos historicos mas importantes que han tenido efecto
sobre las dindmicas de poblamiento regional, identificando el tipo de poblacion asentada y las
actividades economicas sobresalientes. Se debe presentar ademas la distribucion entre las areas
rural y urbana y su densidad.

-- Tendencias demograficas: Los principales indicadores de demografia y efectuar un analisis
longitudinal teniendo como punto de partida al menos los ultimos dos (2) censos nacionales.
Incluir informacion y describir, si aplica, el desplazamiento de poblacion asociado a algun tipo
de conflicto.

-- Indice de Necesidades Baésicas Insatisfechas (NBI) de la poblacion.

Para las unidades territoriales menores, se deben analizar los siguientes aspectos en relacion
con las condiciones y demandas del proyecto, y en el entendido de que esta es la informacién
base para el seguimiento a los cambios que se presenten en el area por incidencia del mismo:

-- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas, afrodescendientes, colonos, campesinos,
entre otros).

-- Din&mica poblacional.

-- Tendencias demograficas: describir los principales indicadores de demografia y efectuar un
analisis longitudinal teniendo en cuenta la informacion disponible.

-- Estructura de la poblacion: poblacion total y afectada en cada unidad territorial, composicion
por edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional, tipologia familiar, poblacion en edad de
trabajar (PET), en caso de que esta informacion exista.

-- Formas de tenencia de la tierra: asociativa, propietarios, arrendatarios, aparceros, colonos,
etc.



-- Presencia de poblacion en situacion de desplazamiento, procedencia, formas de
incorporacion a la unidad territorial (de acuerdo con informacion secundaria de las alcaldias
locales).

-- Patrones de asentamiento (nuclear o disperso).

5.3.3 Componente espacial

Se debe analizar la calidad y cobertura de los servicios publicos y sociales de manera
independiente tanto para los cascos urbanos, como para las demas unidades territoriales
menores del &rea de influencia del componente. Dicha caracterizacion debe incluir como
minimo: calidad, cobertura e infraestructura asociada, teniendo en cuenta:

-- Servicios publicos

— Acueducto y alcantarillado: fuentes de abastecimiento; infraestructura de captacion,
tratamiento y almacenamiento; disposicidn de excretas: tipos (alcantarillado, pozos sépticos,
letrinas, a cielo abierto).

— Sistemas de recoleccion y disposicion de residuos sélidos, cobertura y calidad.

— Servicios de energia y telecomunicaciones: cobertura y calidad.

— Transporte publico.

— Acceso a internet.

-- Servicios sociales

— Infraestructura educativa y de salud (identificacion y localizacion).



— Infraestructura recreativa y deportiva (identificacion y localizacion).

— Viviendas (tipificacion de las caracteristicas).

— Infraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y fluvial (identificacion). Para la
infraestructura vial se debe hacer énfasis en los accesos veredales y su funcionalidad, asi como
en la infraestructura para conectividad (puentes, tarabitas).

— Centros nucleados de influencia para comercializacidn y acceso a servicios sociales.

— Medios de comunicacion: radio, prensa, emisoras comunitarias.

— Camposantos y cementerios.

— Plazas de mercado y plantas de beneficio animal.

Para las unidades territoriales mayores se debe hacer una sintesis de los servicios publicos y
sociales, incluyendo la calidad y cobertura, en tanto se relacionen con el proyecto.

5.3.4 Componente econémico

A nivel de las unidades territoriales mayores y con el objeto de elaborar un panorama general
sobre la dindmica econdmica regional relacionada con el proyecto, se deben identificar y
analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:

-- Estructura de la propiedad.

-- Procesos productivos y tecnologicos.



-- Caracterizacion del mercado laboral actual.

-- Polos de desarrollo y/o enclaves que interactian con el &rea de influencia del componente,
grupo de componentes o0 medio.

-- Estructura comercial, redes de comercializacion, cadenas productivas y su relacion en las
dindmicas econdmicas regionales.

-- Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

-- Actividades de pesca (artesanal e industrial) desarrolladas.

Para las unidades territoriales menores se deben determinar las relaciones econdémicas, la
estructura, dimension y distribucion de la produccion y las dindmicas econdmicas locales, para
precisar en fases posteriores las variables que se veran afectadas con las actuaciones del
proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

-- Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas de tenencia
(tierras colectivas, comunitaria, propiedad privada, entre otras).

-- Usos del suelo (residencial, comercial, industrial y de servicios, portuario, turistico y
recreacional, maltiple, minero, extraccion de recursos naturales renovables, otros).

-- Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos sectores de la economia; oferta y
demanda de mano de obra; tecnologias empleadas; centros productivos e infraestructura
asociada y redes de mercadeo, con informacion existente.

-- Caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el area (ocupacion, empleo, desempleo y subempleo) y porcentajes de
distribucion en las principales actividades economicas.

-- Programas y proyectos privados, publicos y/o comunitarios existentes, cuyas caracteristicas
sean de importancia para el desarrollo del proyecto.



-- Cadenas productivas y su relacion con las dindmicas econémicas de la region.

-- Actividades turisticas y/o recreativas.

-- Infraestructura existente y proyectada en los planes de desarrollo municipal, departamental y
nacional.

-- Polos de desarrollo y/o enclaves que interactian con el &rea de influencia del componente,
grupo de componentes o0 medio.

-- Estructura comercial, redes de comercializacion, cadenas productivas y su relacion en las
dinamicas econdmicas regionales.

-- Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

-- Censo de pescadores, identificando nimero de pescadores, principales especies capturadas,
métodos de captura (artes de pesca), captura por unidad de esfuerzo y tallas promedio. Se debe
determinar si el proyecto puede impactar la actividad econdémica de los pescadores.

-- Caracterizacion de la actividad pesquera artesanal e industrial, contemplando no solo los
pescadores que se encuentran en el sitio donde se pretende construir el proyecto, sino también
aquellos para los que este sitio sea caladero de pesca o ruta obligada de navegacion, para lo
cual se desarrollara un censo de pescadores y demas grupos sociales que sustenten su economia
en el aprovechamiento de recursos hidrobioldgicos, identificando los siguientes aspectos:

— Numero de pescadores activos dependientes de la pesca.

— Métodos de captura o artes de pesca usados y sus especificaciones técnicas, incluyendo los
costos de inversion y de operacion para cada arte y faena.

— Numero y tipo de embarcaciones empleadas.

— Rutas de navegacion.



— Especies capturadas por tipo de arte (incluyendo una estimacion de la captura por especie y
arte para una faena de pesca).

— Esfuerzo de pesca aplicado por arte (duracion de la faena).

— Tallas promedio de captura por especie y por arte.

— Sitios de desembarco.

— Estacionalidad de las capturas.

— Precios de venta por especie.

— Informacion relativa a las alternativas econémicas de los pescadores diferentes a la pesca.

— Organizaciones o0 cooperativas a las que pertenecen los pescadores.

-- Presencia de caladeros y zonas de pesca, representadas cartograficamente,;, resaltando su
potencial traslape con areas de interés del proyecto en todas sus fases (antes, durante y
después). Esta informacion debe ser soportada por la Autoridad Nacional de Acuicultura'y
Pesca (AUNAP) u otra entidad competente para el manejo de este tipo de informacion.

5.3.5 Componente cultural

5.3.5.1 Comunidades no étnicas

Para las unidades territoriales mayores se debe:



-- Presentar un analisis general de los siguientes aspectos: patrones de asentamiento ya
descritos, dependencia econdmica y sociocultural con el entorno, articulando estos procesos
histdricos con la estructura y dinamica actual.

-- ldentificar los hechos historicos (migraciones, adopcién de nuevas tecnologias, cambios de
actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacion por presencia de migrantes, etc.), que
hayan producido cambios culturales.

-- ldentificar los simbolos culturales més significativos para la poblacion, con relacion a las
tradiciones economicas, tecnologicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.

-- Identificar los usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el medio ambiente
por parte de los habitantes de la region: procesos, tecnologias, estacionalidad, usos culturales y
tradicionales, valores simbdlicos.

Para las unidades territoriales menores:

Para la poblacion asentada en estas unidades territoriales, se deben describir los siguientes
aspectos:

-- Patrimonio cultural inmaterial: précticas sociales, tradiciones estéticas, sistema de creencias
y modos de conocimiento perpetuados en el seno de la comunidad.

-- Bienes inmuebles declarados de interés cultural que se encuentren dentro del area de
influencia del componente, indicando el acto administrativo mediante el cual fueron
declarados, asi como sus respectivos Planes Especiales de Manejo y Proteccion en caso de que
existan.

-- Sitios sagrados, espacios de transito y desplazamiento, espacios de recreacion y
esparcimiento.

-- Modificaciones culturales: hacer una aproximacion a la capacidad de adaptacion al cambio y
para asimilar valores culturales exdgenos que puedan conducir a un cambio cultural (como
desplazamientos poblacionales, ordenamientos del territorio, etc.), precisando la vulnerabilidad
frente a la pérdida de autonomia cultural o de los valores fundamentales.



-- Bases del sistema sociocultural: describir las practicas culturales mas relevantes por su
efecto integrador y de identificacion cultural y que de alguna manera podrian interactuar en
algin momento con el proyecto.

-- Uso y manejo del entorno: identificar la dindmica de la presion cultural sobre los recursos
naturales renovables y el medio ambiente; andlisis del orden espacial y sus redes culturales a
fin de evaluar la desarticulacion que puede producirse en el territorio por la ejecucion del
proyecto.

5.3.5.2 Comunidades étnicas

Con base en informacion secundaria actualizada y estudios etnograficos existentes, se debe
hacer una breve descripcién de las comunidades étnicas presentes en el contexto regional del
proyecto, involucrando los siguientes aspectos: territorios, rutas de movilidad, demografia,
salud, educacién, religiosidad, etnolinguistica, economia tradicional, organizacion
sociocultural, presencia institucional y practicas culturales.

Cuando las entidades competentes certifiquen la presencia de comunidades étnicas en el area
de intervencion de las actividades del proyecto, o existencia de tierras tituladas a comunidades
étnicas que puedan ser afectadas por el desarrollo del mismo, se deben identificar dichas
comunidades, profundizando en la definicién de los aspectos territoriales que involucran estas
etnias, en cumplimiento del articulo 76 de la Ley 99 de 1993 y de lo establecido en la Ley 21
de 1991, en la Ley 70 de 1993 y en el Decreto nimero 1320 de 1998; en el Decreto nimero
2613 de 2013 y en las Directivas Presidenciales numeros 001 de 2010 y 10 de 2013 y las
demas normas aplicables en la materia.

La caracterizacion de las comunidades étnicas certificadas por las entidades competentes y
afectadas por la ejecucion del proyecto debe estar referida a los aspectos que a continuacion se
relacionan:

-- Dindmica de poblamiento: Describir el tipo de tenencia de la tierra (resguardo, reserva,
tierras colectivas, areas susceptibles de titulacion, entre otros) y los patrones de asentamiento
(si es nucleado o disperso, asi como la movilidad de la poblacion), dependencia econémica y
sociocultural con los ecosistemas, concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio
y los cambios culturales originados por el contacto con otras culturas.

Describir la diferenciacién cultural del territorio, a partir de las diversas expresiones culturales
al interior y exterior de la comunidad étnica, constatando la heterogeneidad del manejo del



espacio. Para esta descripcion se deben tener en cuenta lugares sagrados, clasificaciones
toponimicas, cotos de caza, salados, jerarquias espaciales y ambientales, y uso de los recursos
naturales renovables, entre otros.

-- Demografia: Establecer la poblacion total, su distribucion, densidad, tendencia de
crecimiento, composicién por edad y sexo, tasa de natalidad, mortalidad, morbilidad y
migracion.

Caracterizar la estructura familiar (tipo, tamafio) y la tendencia de crecimiento. Se debe indicar
la metodologia empleada para el levantamiento de la informacion.

-- Salud: Describir el sistema de salud tradicional, las estrategias y espacios de curacion
teniendo en cuenta los agentes de salud utilizados por la comunidad (taitas, curanderos,
curacas, payes, etc.), con quienes, de ser posible, se debe hacer un acercamiento especial con el
fin de precisar desde el conocimiento tradicional las implicaciones del proyecto en el bienestar
de la comunidad.

Describir la relacion con los demas sistemas de salud y las caracteristicas de la
morbimortalidad.

-- Educacion: Establecer la poblacion segun nivel educativo.

Describir los tipos de educacion (etnoeducacion, formal y no formal) que se imparten en las
comunidades, teniendo en cuenta la infraestructura existente, la cobertura, y los entes
encargados.

Describir la incidencia de los proyectos etnoeducativos en los procesos de socializacion de la
comunidad étnica.

Identificar la presencia de profesores bilinglies y los procesos de capacitacion a estos docentes.

-- Religiosidad: Presentar una sintesis de los aspectos religiosos tradicionales mas
sobresalientes, destacando la relacién hombre-naturaleza.



Relacionar los cambios culturales presentados en la conformacién de la identidad a partir de
procesos de choque, localizacion y resistencia.

-- Etnolinguistica: Identificar la lengua y dialectos predominantes en la poblacién, la presencia
de bilingtiismo o multilingtismo, los mecanismos de relacion intra e intercultural y las
problematicas mas sobresalientes relacionadas con estos temas.

Precisar el uso actual de la lengua en el area de influencia del componente, grupo de
componentes o medio, estimando el nimero de hablantes y justificar la necesidad o no de la
traduccion a la lengua nativa.

-- Economia tradicional: Describir los sistemas econdémicos y productivos, teniendo en cuenta
la estructura de la propiedad, las actividades, estrategias productivas, tecnologias utilizadas y la
infraestructura asociada.

Identificar las redes de comercializacion de productos tanto inter como extralocales y
regionales.

Describir las practicas de uso, aprovechamiento e interaccion de la poblacion con los recursos
naturales y la participacion de los miembros de la comunidad en cada una de las actividades
productivas, asi como el uso cultural de los recursos naturales.

-- Organizacion sociocultural: Presentar una sintesis de los roles mas importantes
reconocidos en las formas tradicionales de organizacion, precisando los tipos de organizacion,
representantes legales, autoridades tradicionales y las legitimamente reconocidas.

Identificar los espacios de socializacion que contribuyen al fortalecimiento de la identidad
cultural. Describir las relaciones interétnicas y culturales, los vinculos con otras organizaciones
comunitarias y los diferentes conflictos que se presentan en la zona.

-- Presencia institucional: Describir los proyectos existentes dentro de los territorios
tradicionales y/o colectivos y el grado de participacion de la comunidad. Se deben presentar las
investigaciones, proyectos y obras que se adelanten por instituciones gubernamentales y no
gubernamentales, dentro de los territorios tradicionales de las comunidades étnicas, incluyendo
la funcién que cumplen y la vinculacion que tienen las comunidades y la cobertura de dichos
proyectos.



Identificar los proyectos de etnodesarrollo definidos por cada una de las comunidades que se
estén ejecutando o se encuentren en proyeccion.

5.3.6 Componente arqueoldgico

Se debe anexar constancia de entrega al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
(ICANH), del programa de arqueologia preventiva conforme a lo establecido en la Ley 1185 de
2008 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

5.3.7 Componente politico-organizativo

5.3.7.1 Aspectos politico-administrativos

Se deben presentar las caracteristicas politico-administrativas de la(s) unidad(es) territorial(es)
que corresponde(n) al area de influencia de los componentes del medio socioeconémico,
contemplando las unidades territoriales mayores y menores, de acuerdo con la informacién
secundaria encontrada en los planes de desarrollo municipal y departamental, y en los
respectivos estudios de ordenamiento territorial (EOT, PBOT y/o POT).

5.3.7.2 Presencia institucional y organizacion comunitaria

Se debe:

-- Identificar las instituciones y organizaciones publicas, privadas, civicas y comunitarias
(internacionales, nacionales, departamentales y municipales), presentes o que han tenido
incidencia relevante en el area de influencia del componente, precisando:

— Tiempo de permanencia en la zona.

— Programas o proyectos ejecutados o en ejecucion.

— Pablacién beneficiaria.



-- Describir la capacidad institucional de los municipios para atender situaciones que puedan
ser derivadas de la ejecucion del proyecto.

-- ldentificar las instancias y mecanismos de participacion de la poblacion asi como las
instituciones y organizaciones del area de influencia de los componentes del medio
socioecondémico para la gestion ambiental.

5.3.8 Tendencias del desarrollo

Se debe realizar el andlisis integral socioecondmico del area, resultante de la articulacion de los
aspectos mas relevantes examinados en los diferentes componentes (demogréfico, espacial,
econdmico, cultural y politico-organizativo) y de estos con los planes de desarrollo, de
ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o proyectados) en los
niveles nacional, departamental y municipal.

5.3.9 Informacion sobre poblacion a reasentary,

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de traslado
involuntario de poblacidn, se debe formular un programa de reasentamiento que garantice las
mismas y/o mejores condiciones socioeconémicas, para lo cual en este se debe, por lo menos:

-- ldentificar el nimero de unidades sociales o familias a reasentar y establecer en cada unidad
social el numero de personas a reasentar y sus caracteristicas socioeconémicas, de acuerdo con
lo establecido en la Resolucion nimero 077 de 2012 de la ANI, o aquella que la modifique,
sustituya o derogue.

— De cada unidad social o familia se debe analizar:

- Sitio de origen, movilidad y razones asociadas a ella.

- Permanencia en el predio y en el area.

- Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa), nimero de hijos y miembros.



- Censo de familias con factores de vulnerabilidad social tales como discapacidad,
enfermedades terminales, senectud y NBI, entre otras.

- Caracteristicas constructivas, distribucion espacial y dotacion de las viviendas.

- Caracteristicas agrologicas de los predios.

- Expectativas que la familia tiene frente al proyecto y al posible traslado.

- Vinculacién de los miembros a alguna de las organizaciones comunitarias a nivel veredal y
cargo que ocupa en la actualidad.

— Identificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales y redes sociales de apoyo, a fin
de evaluar la desarticulacion que puede producirse en el territorio por la ejecucion del
proyecto.

— Identificar de manera preliminar, conjuntamente con cada familia, las alternativas de traslado
y actividad econémica a desarrollar.

— Identificar la poblacion receptora: cuando el reasentamiento de la poblacién se realice en una
comunidad, debe hacerse una caracterizacion de la comunidad receptora, analizando los
aspectos mas relevantes que se considere van a facilitar o dificultar la integracién del nuevo
grupo en la misma.

— Caracterizar los terrenos seleccionados para la reubicacion en relacion con sus condiciones
agroecoldgicas, disponibilidad de servicios publicos, conectividad (vias), usos del suelo
establecidos en el POT, PBOT y EOT Yy cercania a centros poblados.

-- Establecer objetivos, metas y actividades.

-- Estructurar las medidas de compensacion y acciones de acompafiamiento psicosocial.



-- Presentar un cronograma, que debe incluir las actividades de acompafiamiento, seguimiento
y monitoreo y ajustarlo a las condiciones socioecondémicas de la poblacién y a todas las fases
de ejecucion del proyecto.

-- Soportar la participacion de la poblacion objeto del reasentamiento, en el disefio, ejecucién 'y
seguimiento del plan. Incluir como criterio para el reasentamiento el grado de vulnerabilidad
de la poblacidn, para lo cual se deben definir criterios de calificacion de la vulnerabilidad, el
analisis por cada una de las unidades sociales, y en coherencia, detallar las medidas de manejo
para atender dichas condiciones.

-- Garantizar la participacion de las administraciones municipales y sus sectores en la
identificacion de las caracteristicas sociales de la poblacion a reasentar.

Nota: En todo caso el procedimiento debe ser consistente con la normativa vigente expedida
por las entidades del sector Transporte.

5.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Una vez identificados y descritos los ecosistemas naturales y transformados presentes en las
areas de influencia, se deben identificar los servicios ecosistémicos de regulacion,
aprovisionamiento, soporte y culturales que estos prestan, para lo cual se deben emplear los
criterios establecidos a continuacion:

-- Determinar la importancia o dependencia de dichos servicios por cuenta de las comunidades
locales o regionales.

Para determinar si la dependencia de las comunidades es alta, media o baja se pueden seguir
los siguientes criterios:

— Dependencia alta: Los medios de subsistencia de la comunidad dependen directamente del
servicio ecosistémico.

— Dependencia media: La comunidad se beneficia del servicio ecosistémico pero su
subsistencia no depende directamente del mismo.



— Dependencia baja: La comunidad se beneficia del servicio ecosistémico pero su subsistencia
no depende directa ni indirectamente del mismo; existen multiples opciones alternativas para el
aprovechamiento del servicio ecosistémico.

-- Determinar el nivel de impacto que el proyecto tendria sobre el servicio ecosistémico. Este
nivel de impacto se determinara con base en la evaluacion de impactos a realizar en el EIA. En
la matriz solo se requiere determinar si el impacto del proyecto es alto, medio o bajo.

-- Determinar el nivel de dependencia que el proyecto tiene sobre el servicio ecosistémico. Para
determinar si la dependencia es alta, media o baja se pueden seguir los siguientes criterios:

— Dependencia alta: Las actividades que hacen parte integral y central del proyecto requieren
directamente de este servicio ecosistémico.

— Dependencia media: Algunas actividades secundarias asociadas al proyecto dependen
directamente de este servicio ecosistémico pero podria ser reemplazado por un insumo
alternativo.

— Dependencia baja: Las actividades principales o secundarias no tienen dependencia directa
con el servicio ecosistémico.

Como herramienta para la implementacion del analisis de servicios ecosistémicos, se debe
diligenciar la siguiente tabla:

Tabla 7. Impactos y dependencia de servicios ecosistémicos

CATEGORIA DE SERVICIO IMPACTO DEPENDENCIA
SERVICIO ECOSISTEMICO | DEL DE LAS
ECOSISTEMICO PROYECTO | COMUNIDADES
(ALTO, (ALTA, MEDIA
MEDIO O BAJA)
BAJO)

DEPENDEN
DEL
PROYECT(
(ALTA, ME
BAJA)




Aprovisionamiento

Agua

Arenay roca

Madera

Fibras y resinas

Biomasa

Carne y pieles

Plantas
medicinales

Ingredientes

naturales

Pesca y NA
acuacultura

Ganaderia NA
Agricultura NA

Otro servicio
identificado
(especificar)

Regulacion

Control de la
erosion

Regulacion del
clima
local/regional




Ecosistemas de
purificacion de
agua (p. e.
humedales)

Almacenamiento y
captura de carbono

Salinidad /
alcalinidad / acidez

Otro servicio
identificado
(especificar)

Culturales Recreacion y NA
turismo
Espirituales y NA

religiosos

Otro servicio
identificado
(especificar)

6. ZONIFICACION AMBIENTAL 3

Con base en la informacion de la caracterizacion ambiental de las areas de influencia y la
legislacion vigente, se debe efectuar un analisis integral de los medios abiotico, biotico y
socioecondmico, con el fin de realizar la zonificacién ambiental, a partir de la sensibilidad
ambiental del area, en su condicion sin proyecto, partiendo del analisis de las cualidades del
medio que expresan su susceptibilidad ante fendmenos naturales y antropicos, considerando
aspectos de los componentes del ambiente que podrian ser objeto de una posible afectacion.



La determinacion de la sensibilidad ambiental se hace a partir de la evaluacion de los
elementos identificados en la caracterizacion, para lo cual se deben tener en cuenta, entre otras,
las siguientes unidades, zonificandolas para toda el area de influencia identificada:

-- Areas de especial importancia ecoldgica, tales como areas naturales protegidas, reservas de
la sociedad civil, distritos de manejo integrado, ecosistemas sensibles, rondas hidrograficas,
corredores bioldgicos, presencia de zonas con especies endémicas, amenazadas (en peligro, en
peligro critico y vulnerables) de acuerdo con la Resolucion numero 0192 de 2014 o aquella
norma que la modifique, sustituya o derogue, &reas de importancia para cria, reproduccion,
alimentacion y anidacion, y zonas de paso de especies migratorias.

-- Areas de recuperacion ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto por uso del suelo
0 contaminadas.

-- Areas de riesgo tales como areas susceptibles a deslizamientos e inundaciones.

-- Areas de produccion econémica tales como ganaderas, agricolas, mineras, pesqueras,
turisticas, recreativas, portuarias, entre otras.

-- Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, de infraestructura fisica y
social, y de importancia histérica y cultural.

Se deben elaborar y presentar ante la autoridad ambiental los mapas de zonificacion
intermedios para cada uno de los medios (abidtico, bidtico y socioecondémico), donde se
identifiquen y definan las &reas o unidades con diferentes grados de sensibilidad ambiental
segun los anteriores aspectos.

Se debe utilizar un sistema de informacion geografica (en adelante SIG) para realizar el cruce o
superposicion de la informacion de los mapas intermedios de cada medio para obtener la
zonificacion ambiental final de las areas de influencia, donde se sintetizan espacialmente las
condiciones ambientales actuales mas relevantes de las mismas.

Se debe presentar, describir detalladamente y desarrollar adecuadamente, la metodologia para
obtener la zonificacién ambiental, indicando:



-- Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacion ambiental por cada medio o
componente, con la respectiva justificacion técnica para su seleccion.

-- Los criterios establecidos para la valoracion cualitativa y cuantitativa de la sensibilidad
ambiental de cada componente en la zonificacion ambiental y las escalas de calificacion
correspondientes.

-- El procedimiento para realizar la agrupacion y ponderacion de las unidades con diferentes
grados de sensibilidad ambiental definida para cada medio al superponer los mapas
intermedios y de esta forma obtener la zonificacion ambiental final.

-- El andlisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior.

-- Las areas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental, tanto para los mapas
intermedios, como para la zonificacion ambiental final, y su porcentaje de participacion con
relacion al area solicitada para el licenciamiento.

Tanto la zonificacion ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la zonificacion
ambiental final, deben cartografiarse a escala 1:25.000 0 més detallada, acorde con la
sensibilidad ambiental de la temética tratada.

La zonificacion ambiental final debe ser el insumo béasico para el ordenamiento y planificacion
del proyecto. A partir de dicha zonificacion se debe realizar la zonificacion de manejo
correspondiente.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

Se debe presentar una caracterizacion detallada de los recursos naturales que demandaria el
proyecto y que serian utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes fases del
mismao.

En cuanto a los permisos, concesiones y autorizaciones para aprovechamiento de los recursos
naturales, se debe presentar como minimo la informacion requerida en los Formularios Unicos
Nacionales, existentes para tal fin.



De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico” y la Politica de Produccién mas Limpia y Consumo Sostenible, se deben presentar
programas de ahorro y uso eficiente del agua para las concesiones solicitadas, y para el uso
eficiente de la energia.

En el desarrollo de este item se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser pertinentes,
las percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos con las
comunidades, organizaciones y autoridades del area de influencia de los componentes del
medio socioecondmico.

7.1 AGUAS SUPERFICIALES

7.1.1 Captacion de aguas superficiales continentales

Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales continentales, se debe dar cumplimiento
al Decreto nimero 1541 de 1978 o aquel que lo modifique, sustituya o derogue, y emplear el
Formato Unico Nacional para Permiso de Concesion de Aguas Superficiales definido en la
Resolucién nimero 2202 de 2005 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Para cada uno de los sitios propuestos se debe presentar como minimo la siguiente
informacién:

-- Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el estimativo del
consumo de agua requerido para las diferentes fases del proyecto expresado en las mismas
unidades.

-- Identificacion de la fuente o sitio de captacion, indicando los siguientes datos:

— Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en el Registro
Unico de Recurso Hidrico.

— Localizacion georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacion propuesto.



— Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede directamente a esta (nombre
del predio, propietario, vereda y municipio).

-- Disefio tipo de la infraestructura y sistemas de captacion, derivacion, conduccion, restitucion
de sobrantes y distribucion.

-- Andlisis de los conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua,
teniendo en cuenta el analisis de frecuencias de caudales minimos y maximos para diferentes
periodos de retorno (1, 33, 2 y 5 afios), asi como el inventario y cuantificacion aguas abajo de
la captacion, de los usos y usuarios registrados y no registrados ante la autoridad ambiental
competente (analizando los volumenes captados), de acuerdo con la caracterizacion de recurso
hidrico superficial presentado en la linea base ambiental para el componente hidrolégico.

-- Para cada punto a intervenir, se deben construir las curvas de duracion de caudales medios
diarios o medios mensuales, segun la disponibilidad de la informacion.

-- Si la concesion de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se debe dar
cumplimiento al Decreto numero 1575 de 2007 y a la Resolucion numero 2115 de 2007, 0 a
aquellas normas que los modifiquen, sustituyan o deroguen.

7.1.2 Captacién de aguas marinas

Cuando se requiera la captacion de aguas marinas, se debe presentar como minimo la siguiente
informacién:

-- Calidad del agua y de los sedimentos, de acuerdo con lo sefialado en la caracterizacién de la
linea base.

-- Relacién de los requerimientos de agua para cada una de las fases del proyecto y
destinaciones del recurso (consumo humano, doméstico e industrial), especificando el caudal
de agua solicitado en litros por segundo, el volumen y el tiempo de duracion de la captacion.

-- Disefios de los sistemas de captacidn, conduccién, almacenamiento y sistema de tratamiento
a construir, incluidos los sistemas de regulacién y medicion para control de caudales,
derivaciones y disposicién de sobrantes.



7.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Cuando se requiera la exploracion y/o captacion de aguas subterraneas, se debe dar
cumplimiento al Decreto numero 1541 de 1978 o a aquel que lo modifique, sustituya o
derogue, y emplear el Formato Unico Nacional para Permiso de Exploracion y/o el Permiso de
Concesion de Aguas Subterraneas definido en la Resolucion nimero 2202 de 2006 o en aquella
que la modifique, sustituya o derogue.

De acuerdo con la caracterizacion hidrogeoldgica del area que se presenta en la linea base
abiotica y el inventario de los puntos de agua subterranea, se debe realizar el analisis de los
posibles conflictos por la disponibilidad y usos del recurso.

-- Para la exploracion se debe presentar:

— Localizacion georreferenciada del (de los) sitio(s) propuesto(s) para realizar la(s)
perforacion(es) exploratoria(s) presentado en cartografia 1:5.000 o més detallada.

— Descripcion del sistema de perforacion a emplear, especificaciones del equipo, caracteristicas
técnicas y disefio preliminar del pozo (profundidad, diametro, ubicacién tentativa de filtros y
tuberia ciega, resistividad del lodo de la perforacion).

— Cronograma de obras y presupuesto estimado.

-- Para la Concesion se debe presentar:

— Perfil geofisico de los sitios en donde se realizaron los estudios, aportando tanto los datos de
campo como los perfiles Gamma Ray, potencial espontaneo y resistividad onda larga y corta
con su correspondiente escala horizontal y vertical (profundidad).

— Informe de los resultados de los estudios de exploracion indicando el tipo de investigacion, el
método y analisis de las pruebas realizadas y los parametros geo hidraulicos de los acuiferos
identificados en los estudios.



— Localizacion georreferenciada del (de los) pozo(s) exploratorio(s) perforado(s) asi como de
otros que existan dentro del area de exploracion o proximos a esta, en un mapa escala 1:5.000 o
maés detallada.

— Disefio del (de los) pozo(s) exploratorio(s) perforado(s) incluyendo la descripcion de la
infraestructura instalada, la profundidad y el método de perforacion empleado.

— Perfil estratigrafico del (de los) pozo(s) perforado(s) y descripcion de las formaciones
geologicas, elaborado con base en la descripcidn litolégica metro a metro de las muestras
obtenidas en la perforacion exploratoria (espesor, composicion, permeabilidad, almacenaje y
rendimiento real del pozo si fuere productivo) de todos los pozos perforados, tengan o no agua.

— Resultados de la(s) prueba(s) de bombeo.

— Reporte del inventario de manantiales, aljibes, puntos de agua y pozos profundos existentes
en la zona de abatimiento de cada pozo de suministro de agua a utilizar, e identificacion de
usuarios que puedan verse afectados en el aprovechamiento.

— Andlisis fisico-quimico y bacterioldgico del agua, incluyendo los pardmetros de calidad de
acuerdo con el uso establecido (Decreto nimero 3930 de 2010 o aquel que lo modifique,
sustituya o derogue). Los analisis deben ser realizados por laboratorios acreditados por el
Ideam.

— Obras de conduccién, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir incluidos los
sistemas de regulacion y medicion.

— Elementos de medicion y control de niveles, (estaticos y dinamicos) caudales y régimen de
operacion del pozo.

— Medidas de proteccion y mantenimiento de pozos.

— Posibles focos de contaminacion tales como letrinas y unidades de saneamiento basico, asi
como disposicién inadecuada de residuos (enterramientos), en las areas de influencia de los
p0Z0s.



— Medidas y acciones a implementar para evitar pérdidas de agua y una inadecuada disposicion
de sobrantes.

7.3 VERTIMIENTOS

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos, debe cumplirse lo establecido en el
Decreto numero 3930 de 2010, o en aquel que lo modifique, sustituya o derogue y sus normas
reglamentarias (Resolucion numero 1514 de 2012, Resolucion nimero 1207 de 2014, etc.).

7.3.1 Para vertimientos en cuerpos de agua continentales

Se debe utilizar el Formato Unico Nacional de Permiso de Vertimientos establecido mediante
la Resolucion numero 2202 de 2005 o lo que disponga aquella norma que la modifique,
sustituya o derogue.

Es necesario tener en cuenta en el analisis, la determinacion de los caudales de estiaje, los
cuales deben ser consistentes con el estudio hidroldgico presentado en la caracterizacion
ambiental.

En la realizacién de la modelacion de la capacidad de asimilacion del cuerpo de agua receptor
se debe presentar la siguiente informacion:

-- Caracterizacion hidraulica de los cuerpos receptores. Especificamente se requieren curvas de
calibracion de profundidad, formas y material del lecho, pendiente, area, perimetro mojado,
ancho superficial, velocidad media y velocidad maxima como funcién del caudal.

-- Construccion de un modelo de tiempos de viaje por cada tramo de corriente, debidamente
calibrado a partir de datos de ensayos con trazadores y/o modelacion hidraulica, utilizando
informacidn de minimo dos (2) condiciones de caudal diferentes (niveles altos, promedio o
bajos). Se deben presentar, principalmente, relaciones de fraccion dispersiva DF, coeficiente de
dispersion longitudinal, tiempo de arribo, tiempo medio de viaje, tiempo de pasaje, tiempo al
pico y concentracion pico y su relacion matematica con el caudal.

-- Estimacion de la longitud del tramo de modelacion,s, mediante una metodologia
debidamente sustentada y justificada.



-- Estimacion del coeficiente de dispersion lateral y la longitud de mezcla para diferentes
condiciones de descarga en cada corriente intervenida y bajo diferentes condiciones de caudal.
Para este propdsito se podréa utilizar entre otros, alguno de los siguientes enfoques:

— Uso de ecuaciones empiricas para la estimacion de las caracteristicas de la zona de mezcla
(e.g. Dingman, 2002; Kilpatrick y Wilson, 1989; Thomann y Mueller, 1987; Fischer et al,
1979; Day, 1977; Yotsukura y Cobb, 1972). Su aplicacion debe estar debidamente sustentada.

— Calibracion de modelos de transporte de sustancias disueltas en campo cercano (e.g.
CORMIX, tubos de corriente).

— Uso de valores tedricos debidamente justificados y validados.

-- Seleccion del modelo més apropiado para las condiciones del sistema a modelar, teniendo en
cuenta los procesos dominantes, la complejidad del problema, la variacion espacial
(unidimensional, bidimensional o tridimensional) y temporal (dindamico, estado estable) de la
calidad del agua y de las descargas existentes en el tramo estudiado. El programa de monitoreo
debe ajustarse de acuerdo con el modelo seleccionado.

-- Descripcién detallada de la implementacién del modelo de calidad del agua, en donde se
especifiquen aspectos como:

— Discretizacion del modelo (criterios de estabilidad y precision numérica).

— Conceptualizacién del modelo (procesos y determinantes de la calidad del agua modelados,
suposiciones, simplificaciones, limitaciones, entre otros).

— Datos y/o series de entrada (hidraulica, informacién meteoroldgica, calidad del agua y del
sedimento, cargas puntuales y difusas), y condiciones de frontera.

— Valores y estimacion de los parametros del modelo de calidad del agua.



-- Calibracién y validacion del modelo de calidad del agua con los datos obtenidos a partir de
las campafias de monitoreo. Ambos procesos deben estar debidamente descritos y sustentados.

-- Presentacién como minimo de los siguientes escenarios de modelacion:

— Condicion sin proyecto (linea base).

— Carga méxima en el vertimiento tratado y caudal minimo sobre la corriente receptora.

— Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal promedio sobre la corriente receptora.

— Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal méaximo sobre la corriente receptora. En
este escenario se debe considerar la re suspension de sustancias (sedimentos, patdgenos,
toxicos) provenientes del fondo del cauce.

— Carga maxima en el vertimiento antes del tratamiento y caudal minimo sobre la corriente
receptora.

-- Comparacién entre todos los escenarios de modelacion, asi como con respecto a los limites,
objetivos y metas de calidad establecidos por la autoridad ambiental (si existen), y andlisis de
los conflictos con los usos actuales y prospectivos del recurso hidrico de acuerdo con los
resultados obtenidos.

-- Calculo de los factores de asimilacion de cada corriente.

En estos anélisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los instrumentos de planificacion y
ordenacion del recurso hidrico.

Una vez el Ministerio expida la Guia Nacional de Modelacién del Recurso, los aspectos para la
modelacién de la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor frente a las descargas de aguas
residuales producidas por las actividades, seran los establecidos en dicha guia.

7.3.2 Para vertimientos en el cuerpo de agua marino



Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en el cuerpo de agua marino, debe
presentar la siguiente informacion:

-- Disefio de los sistemas de tratamiento, manejo y disposicion final con indicacion de los
insumos, sustancias a utilizar y su eficiencia en cumplimiento de la normatividad ambiental.

-- Caracterizacion del cuerpo receptor; se debe presentar la caracterizacion genérica de la
calidad del agua del mar incluyendo los pardmetros sefialados en la caracterizacion de la linea
base de estos términos, asi como la caracterizacion de la corriente predominante, (velocidad,
direccion, etc.).

-- Modelacion de la calidad del agua marina en relacion con el vertimiento de las aguas
residuales propuesto, para los siguientes escenarios:

— Condiciones imperantes en época seca y época de lluvias, en los periodos de transicion, en
época de vientos. Estas simulaciones deben realizarse en los puntos mas cercanos a la costa (en
los casos que aplique), a las areas de mayor sensibilidad (p. e. areas protegidas, centros
poblados y humedales cercanos, etc.).

— En aguas someras, profundas y muy profundas; en estos Gltimos se deben efectuar en sitios
ubicados a distancias promedio y minima con respecto a la costa, para cada profundidad.

El documento debe incluir la descripcion del modelo empleado incorporando los pardmetros de
entrada, un analisis de sensibilidad de incertidumbre paramétrica, la determinacion de limites
de confianza, calibracion y validacion de mismo, entre otros aspectos. Ademas, se debe
justificar la representatividad del modelo empleado para las condiciones del area de influencia
y los criterios de seleccidon del modelo.

-- Con base en los resultados arrojados por la modelacion se debe presentar un analisis de los
impactos esperados a nivel abidtico, bidtico y socioecondémico (de ser del caso), para cada una
de las condiciones analizadas (p. e. areas protegidas, aguas someras, profundas, etc.).

Considerar en el analisis del vertimiento los usos del recurso marino en direccion de la
corriente predominante desde el sitio de proyecto.



En el caso de que el proyecto incluya la remocién de sedimentos y su disposicién en otro lugar,
se debe realizar una caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica de dichos sedimentos, la
evaluacion de toxicidad de los mismos y una caracterizacion de la calidad del agua y los
sedimentos del sitio que servira de deposito, teniendo en cuenta los lineamientos para la
caracterizacion del medio abidtico.

7.3.3 Para vertimientos en suelos

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en suelos, debe presentar la siguiente
informacion:

-- Posibles areas de disposicién por cada unidad de suelo, presentando las pruebas de
percolacidn respectivas.

-- Caracterizacion fisicoquimica del area de disposicion propuesta incluyendo textura,
capacidad de intercambio catiénico, pH, relacién de adsorcion de sodio (RAS), porcentaje de
sodio intercambiable, contenido de humedad y capacidad de infiltracion. Para la disposicion de
aguas industriales se debe adicionalmente evaluar grasas y aceites, hidrocarburos totales y
metales (los metales a evaluar dependeran de la composicion fisico-quimica del vertimiento y
de los insumos a utilizar durante el desarrollo de las actividades planteadas).

-- Andlisis de los elementos meteoroldgicos que pudieran afectar la disposicidn de aguas
residuales.

-- Avance del frente himedo en el perfil del suelo y sus implicaciones en aguas subterraneas, a
través de modelos matematicos y propiedades fisicoquimicas del suelo.

-- Estimacion de la variacion del nivel freatico con base en la informacién recolectada en
campo.

-- Anédlisis de vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacion.

El solicitante debe dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 3930 de 2010 o aquel que
lo modifique, sustituya o derogue.



El analisis de la infiltracion de las aguas vertidas en suelos debe tener en cuenta lo dispuesto en
los instrumentos de planificacion y ordenacion del recurso hidrico.

Se debe presentar el disefio tipo de la adecuacion de los sitios propuestos para la disposicion de
las aguas a verter, asi como la descripcion de las medidas a implementar para prevenir la
contaminacion del suelo teniendo en cuenta la composicién estimada del vertimiento.

Las diferentes alternativas de disposicion final de aguas residuales deben contemplar niveles de
riesgo a la salud humana y al ambiente.

7.4 OCUPACIONES DE CAUCES

Cuando el proyecto requiera realizar ocupaciones de cauces de cuerpos de agua, se debe:

-- Con base en informacion disponible, realizar el andlisis de frecuencia para caudales
méaximos para los periodos de retorno que establezca el Manual de Drenaje para Carreteras del
Ministerio de Transporte - Invias, justificandolos técnicamente mediante el uso de
metodologias de valores extremos. Asimismo, realizar el andlisis para caudales medios.

-- Presentar la ubicacion georreferenciada de los tramos donde se implementaran las obras.

-- En el caso en gque una obra intervenga directamente el cauce, realizar el respectivo estudio de
dindmica fluvial y presentar el calculo de socavacion asociado al tramo y obra a disefiar.

-- Presentar el disefio del transito hidraulico, mostrando adecuadamente los niveles que
alcanzan los caudales disefiados, asociados con los respectivos periodos de retorno. De igual
manera presentar el disefio en etapa de factibilidad de los bordes libres y obras de proteccion
adicionales como enrocados, para garantizar la estabilidad ambiental del cauce en el tramo
analizado.

-- Presentar los disefios preliminares de las obras a construir, la temporalidad y procedimientos
constructivos.

Las obras que ocupen el cauce deben estar acompariadas de los respectivos formularios unicos
nacionales debidamente diligenciados para los permisos de ocupacion del cauce.



7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Cuando se solicite un permiso para el aprovechamiento forestal Unico, se debe presentar la
siguiente informacion:

-- Inventario forestal de los individuos a partir de un Diametro a la Altura del Pecho (DAP)
mayor o igual a 0,10 m (o fustales), presentes en las unidades de cobertura vegetal de cada
ecosistema donde se prevé realizar el aprovechamiento forestal (en relacion con las actividades
y obras del proyecto), mediante un muestreo estadistico que debe cumplir con un error de
muestreo no superior al 15% y una probabilidad del 95%; se deben presentar los analisis
estadisticos detallados incluyendo los soportes correspondientes a los inventarios forestales.
Asi mismo se debe presentar un cuadro resumen por tipo de cobertura vegetal de los
principales parametros estadisticos conducentes al célculo del error de muestreo. Cuando se
trate de un ecosistema de bosque seco tropical se debe realizar el inventario sobre el total de los
individuos.

-- Tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamafio de las parcelas de muestreo, los
volimenes maximos totales de madera presentes por cada tipo de cobertura vegetal y calculos
que soporten el volumen promedio por hectarea, especificando las formulas utilizadas y el
factor de forma. Se deben indicar y diferenciar los volimenes encontrados para la vegetacion
no maderable. De igual manera, se deben presentar los calculos para la determinacion del
tamafo de la muestra para cada unidad de cobertura vegetal.

-- Planos que contengan:

— Localizacion y georreferenciacion de las parcelas en un mapa escala 1:25.000 0 mas
detallada, relacionando la vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

— La cantidad y superficie (areas) de las obras y/o actividades constructivas del proyecto, que
posiblemente se veran involucradas para efectuar el aprovechamiento forestal, estableciendo
las unidades de cobertura vegetal a intervenir por el desarrollo del proyecto, discriminadas por
obra o actividad a desarrollar.

— Cada punto sefialado en el plano se debe identificar con su nimero gque debe coincidir con la
marcacion de los individuos en campo y con la numeracién del inventario forestal.



— Para la labor de marcacion se recomienda utilizar pintura resistente al agua; en ningin caso
se podra retirar la corteza del individuo ni utilizar clavos u otro tipo de elementos que puedan
causar heridas.

— ldentificacion de las especies segun categoria de amenaza, veda y/o endemismo.

-- Informacion de campo con datos del inventario forestal realizado, incluyendo como minimo
los siguientes aspectos: Tipo de cobertura, superficie a aprovechar (ha), localizacion
(coordenadas geograficas incluido su origen, vereda, municipio), individuos inventariados
(nombre comun y cientifico), clasificacion taxonomica (al nivel mas preciso posible), DAP,
area basal, altura comercial, altura total, volumen comercial, estado fitosanitario y
observaciones, sumatorias de nimero de individuos inventariados, discriminando aquellos que
seran talados, los que seran trasplantados y aquellos que permaneceran en el sitio.

Se debe evitar el aprovechamiento de las especies en peligro critico, en peligro o vulnerables.
En caso de no ser esto posible, se debe identificar y especificar la correspondiente categoria de
amenaza en el inventario (segun lo previsto en la Resolucion nimero 0192 de 2014 o en
aquella que la modifique, sustituya o derogue).

También se debe evitar el aprovechamiento de especies vedadas o0 endémicas. Sin embargo, en
caso de que se requiera el aprovechamiento de especies en veda a nivel nacional o regional, se
debe adelantar de manera previa, ante la autoridad ambiental competente, los tramites
correspondientes a la solicitud de levantamiento de dicha veda.

Si el proyecto interviene reservas forestales, el usuario debe solicitar la sustraccién de las
mismas ante la autoridad competente, de conformidad con la normativa vigente y los términos
de referencia establecidos para tal fin.

Si el proyecto pretende afectar areas de manglar, se debe verificar si la zonificacion en areas de
manglar definida por la Corporacion Autonoma Regional y establecida mediante la
correspondiente resolucion expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
permite su aprovechamiento; en caso contrario, el peticionario debe presentar el estudio a la
Corporacion, a fin de que esta trdmite ante el Ministerio la modificacion de la resolucién
mediante la cual se establecid la zonificacién en areas de manglar.

En caso de que el usuario requiera la movilizacion de los individuos maderables, debe tramitar
con anterioridad el debido salvoconducto ante la autoridad ambiental competente, reportando
las especies y volumenes a movilizar.



7.6 EMISIONES ATMOSFERICAS

Para las fuentes fijas de emisidén que requieran permiso de emision de acuerdo con lo
establecido en el Decreto nimero 948 de 1995 y en la Resolucion nimero 619 de 1997, o
aquellas normas que las modifiquen, sustituyan o deroguen, en donde se encuentren
poblaciones dentro del area de influencia del componente atmosférico, se debe suministrar la
informacion que se establece a continuacion:

7.6.1 Fuentes de emisién

Se debe:

-- Identificar las fuentes de emisiones atmosféricas existentes en el area de influencia del
componente atmosférico: fijas, moviles y de area.

-- Ubicar en planos georreferenciados las fuentes de emision proyectadas.

-- Estimar los contaminantes atmosféricos previstos en los procesos y actividades identificados
como fuentes de emision. Esta estimacion se debe realizar con base en los lineamientos
establecidos por el Ideam; si estos no se han expedido, se debera tener en cuenta los factores de
la EPA-E.E.U.U. — AP42. Anexar sustento de los célculos realizados y suposiciones realizadas,
e identificar y valorar las variables utilizadas.

-- Describir los equipos emisores de contaminantes que se utilizarian, asi como cualquier
dispositivo y/o sistema de control de emisiones que se instalaria para cada uno de los puntos
identificados como fuente de emision. Se debe informar las caracteristicas técnicas de dichos
equipos y su ubicacion propuesta.

7.6.2 Modelo de dispersion

Se debe aplicar un modelo de dispersion, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

-- Analisis sobre el modelo 0 modelos de dispersion aplicados, los datos de entrada y de salida
utilizados (anexar los archivos de entrada y de salida), explicando como se corre y cOmo es



utilizada la informacion necesaria para alimentarlo; se debe presentar informacién detallada de
los parametros requeridos para ejecutar la modelacion, entre los cuales se encuentran:

— Inventario y posible localizacion en planos, de todas las fuentes de emision de material
particulado que contempla el proyecto, las cuales deben ser incluidas como parte de los datos
de entrada para alimentar la modelacion (fuentes fijas, moviles y de area). A partir de los
criterios adoptados internacionalmente para el anélisis de emisiones, se deben estimar las
emisiones de cada una de las fuentes del proyecto.

— Andlisis de la informacion meteoroldgica utilizada (velocidad y direccién del viento — rosa
de vientos, temperatura, altura de mezcla y estabilidad atmosférica, entre otros) y
caracteristicas de la estacion o estaciones de donde se tome dicha informacidn. Se deben
precisar los diferentes analisis de consistencia a los datos meteoroldgicos disponibles y
utilizados en la modelacion. Se debe tener en cuenta que para que un modelo de dispersion
provea estimaciones precisas, la informacion meteoroldgica usada en el mismo debe ser
representativa de las condiciones de transporte y dispersion de particulas.

— Informacidn topogréfica del area modelada que pueda influir en los resultados de la
modelacion.

— Relacion y localizacion en planos de los lugares o sitios de interés (receptores) sobre los
cuales se debe enfocar el andlisis del impacto atmosférico, teniendo en cuenta especialmente
las &reas pobladas localizadas en el area de influencia del componente atmosférico.

— Informacion de calidad del aire utilizada para la calibracion del modelo y el analisis de las
concentraciones de fondo.

-- El desarrollo de la modelacion debe indicar cuales son los aportes de contaminacion
producto de las actividades del proyecto, en relacion con las concentraciones de fondo y los
aportes de las fuentes restantes que tienen incidencia en la zona, haciendo estimaciones de
inmision para las areas de asentamientos humanos y zonas criticas identificadas. La
modelacién debe permitir:

— ldentificar las zonas de mayor incremento en la presencia de material particulado para cada
uno de los escenarios del proyecto que sean considerados.



— Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las condiciones de la
calidad del aire en poblaciones potencialmente afectadas, con base en el marco normativo
vigente.

-- En los estimativos se deben reportar:

— El promedio anual de las concentraciones.

— Los lugares donde se presentaran los mayores efectos.

— El comportamiento estimado en las areas mas sensibles (areas pobladas).

— Su respectiva comparacion con las normas de calidad del aire, nacionales o internacionales,
en caso de que el parametro no se encuentre reglamentado en Colombia.

-- Validacion del modelo, de modo que las predicciones realizadas tengan establecido el nivel
de confiabilidad y sirva como herramienta de la toma de decisiones.

-- EI modelo debe considerar las concentraciones de material particulado existentes en el area
de influencia del componente atmosférico y los aportes de otras fuentes de emision que tienen
incidencia en la zona (otros proyectos, vias o lineas férreas).

-- La modelacién debe permitir evaluar el grado de contribucion del proyecto por fuente de
emision a las concentraciones existentes de material particulado en la zona, permitiendo
orientar los tipos de control a establecer.

-- Supuestos, consideraciones y limitantes, tanto de la informacion utilizada como de los
resultados que se obtengan; precisando la instrumentacion, procesamiento y obtencion de la
informacidn necesaria para ser ajustado en el futuro para obtener una confiabilidad no menor
del 90% en los resultados o salidas. Dicha optimizacion debe tener en cuenta las condiciones
metodoldgicas, instrumentales y procedimentales a realizar dentro de un plan de trabajo.

-- ElI modelo debe ser aplicado para las diferentes fases del proyecto de acuerdo con el avance
proyectado e incluir el escenario sin la aplicacion de medidas de control.



-- Archivos de entrada y salida del modelo, ecuaciones utilizadas para la estimacion de las
emisiones generadas, las variables que se tuvieron en cuenta para los célculos y los valores
asumidos requeridos por el modelo con su respectivo sustento.

-- Los resultados de la modelacion deben ser presentados en planos georreferenciados a escala
1:10.000 o mas detallada, donde se identifiquen claramente las fuentes de emision, los
receptores sensibles identificados y la distribucion de los contaminantes evaluados.
Adicionalmente, se deben presentar en tablas los aportes de los contaminantes a cada uno de
los receptores sensibles con y sin tener en cuenta las concentraciones de fondo.

7.7 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cuando se requiera de materiales de construccion para la ejecucién de las obras civiles en el
desarrollo del proyecto, se debe presentar la siguiente informacion:

7.7.1 Explotacion de material de cantera

En el caso de explotacion de material de cantera, se debe presentar como minimo:

-- Titulo minero o autorizacién temporal del area a explotar.

-- Localizacion de la cantera.

-- Levantamiento topografico del area a explotar, presentado en planos a escala adecuada
debidamente georreferenciados, con el detalle de las corrientes de agua al interior del mismo o
cerca al area de explotacion.

-- Plano georreferenciado con la superposicién del area del titulo minero y el area solicitada
para la explotacion de materiales.

-- Plano de cobertura vegetal a afectar y usos del suelo.



-- Caracterizacion del &rea a explotar:

— Marco geoldgico, marco estructural, zonificacion geomorfolégica y geotécnica local (planos)
y columna estratigrafica.

— Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables.

— Area a explotar y volumen a extraer.

-- Clase de material que se pretende extraer y su destino.

-- Descripcion de las obras previas a la explotacion: Adecuaciones necesarias para la
explotacion, beneficio y tiempo de ejecucion.

-- Proceso de extraccion:

— Descripcion del beneficio de los materiales a explotar. Maquinaria y equipo a utilizar.

— Uso de explosivos.

— Proyeccidn de la explotacién en plano topografico a escala adecuada.

— Descripcion del sistema de explotacion, indicando etapas, medidas y sistemas de control de
aguas, taludes y disefio de recuperacion morfoldgica y paisajistica.

— Tasa y volimenes de produccion.

— Adecuaciones necesarias para la explotacion, beneficio y tiempo de ejecucion.

— Sistemas de almacenamiento y transporte.



-- Necesidades de infraestructura: acueducto, alcantarillado, energia, vias de acceso y plantas
de triturado y beneficio a utilizar, entre otros.

-- Volumen de sobrantes y relacion sobrante/material aprovechable. Tipo y disposicion de
sobrantes de la explotacion y del beneficio.

-- Sistemas de control: Delimitacion y aislamiento de areas de:

— Proteccion.

— Tratamiento y disposicion de aguas residuales domésticas e industriales.

— Manejo, tratamiento, transporte y disposicién final de residuos solidos, domésticos e
industriales.

— Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.

-- Manejo de aguas de escorrentia.

-- Plan minero de cierre, abandono y restauracion.

-- Tiempo de explotacion.

7.7.2 Explotacion de materiales de arrastre de cauces o lechos de corrientes o depositos de agua

En el caso de extraccion de materiales de arrastre de los cauces o lechos de las corrientes o
depdsitos de agua, se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

-- Titulo minero del area a explotar y/o autorizacion temporal.



-- Nombre de la corriente o deposito de agua y sector en donde se establecera la explotacion
(localizacion).

-- Levantamiento topografico del &rea a explotar, presentado en planos a escala adecuada
debidamente georreferenciados.

-- Plano georreferenciado con la superposicion del area del titulo minero y el area solicitada
para la extraccion de materiales.

-- Predios y propietarios riberefios al sector del cauce o lecho a explotar.

-- Plano de cobertura vegetal a afectar y usos del suelo.

-- Caracterizacion del area a explotar:

— Marco geoldgico, marco estructural, zonificacién geomorfolégica y geotécnica local (planos)
y columna estratigréafica.

— Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables. Area a explotar y volumen a
extraer.

— Clase de material que se pretende extraer y su destino.

— Establecer el régimen hidraulico y sedimentolégico de la corriente en el sector de la
explotacion.

— Capacidad de recarga o recuperacion de las areas explotadas.

-- Explotaciones similares o de otro tipo, aprovechamientos de agua, puentes, viaductos y
demas obras existentes que puedan afectarse con la explotacion.



-- Descripcién de las obras previas a la explotacion: adecuaciones necesarias para la
explotacion, beneficio y tiempo de ejecucion.

-- Proceso de extraccion:

— Descripcion del sistema de explotacion, indicando etapas, medidas y sistemas de control de
aguas y disefio de recuperacion morfoldgica y paisajistica.

— Proyeccién de la explotacion en plano topogréfico a escala adecuada.

— Sistemas de almacenamiento y transporte.

— Maquinaria y equipo a utilizar.

— Profundidad maxima de explotacion.

— Labores de extraccion, cargue y transporte.

-- Necesidades de infraestructura: acueducto, alcantarillado, energia, vias de acceso, espolones,
estructuras de contencidn y plantas de triturado y beneficio a utilizar, entre otros.

-- Volumen de sobrantes y relacion sobrante/material aprovechable. Tipo y disposicién de
sobrantes de la explotacion y del beneficio.

-- Sistemas de control: delimitacion y aislamiento de las areas de:

— Proteccion marginal.

— Tratamiento y disposicion de aguas residuales domeésticas e industriales.



— Manejo, tratamiento, transporte y disposicion final de residuos solidos, domésticos e
industriales.

— Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.

-- Manejo de aguas naturales en el drenaje.

-- Plan minero de cierre, abandono y restauracion.

-- Tiempo de explotacion.

7.7.3 Adquisicion de materiales en fuentes existentes

Para la adquisicion de materiales en fuentes existentes, se debe presentar como minimo la
siguiente informacion:

-- Titulo minero del area de la cual se extraeran los materiales.

-- Autorizacién ambiental expedida por la autoridad ambiental competente a través de la cual
se permita la explotacién de los materiales.

-- Relacién de los tipos de materiales requeridos en la obra y disponibles en las fuentes de
materiales identificadas, con cantidades estimadas.

-- Plano con las vias de acceso a utilizar entre el proyecto y las fuentes de materiales.

7.7.4 Extraccién de materiales sobre titulos mineros en el area en donde se ubicaréa el proyecto



Para la extraccion de materiales sobre titulos mineros otorgados en el area en donde se ubicara
el proyecto de infraestructura de transporte, se debe dar aplicacion a lo establecido en el
articulo 59 de la Ley 1682 de 2013, evidenciando los compromisos mineros y ambientales con
las autoridades respectivas.

8. EVALUACION AMBIENTAL 5

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se debe partir de la caracterizacion
de las &reas de influencia por componente, grupo de componentes o0 medio. Dicha
caracterizacion expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se
constituye en la base para analizar como el proyecto las modificaré. Lo anterior indica que se
deben analizar dos escenarios, a saber: la determinacion de impactos ambientales con y sin
proyecto.

La evaluacidn debe considerar, especialmente, los impactos residuales, acumulativos y
sinérgicos generados por la ejecucion del proyecto, contemplando su relacion con el desarrollo
de otros proyectos ubicados en las areas de influencia.

En el estudio se deben detallar las metodologias de evaluacion empleadas, los criterios de
valoracion y la escala espacial y temporal de la valoracion. Dicha evaluacion debe contar con
sus respectivas categorias, de manera que facilite la ponderacién cualitativa y cuantitativa de
los impactos.

La metodologia utilizada debe facilitar un analisis integrado, global, sistematico y
multidisciplinario, y la evaluacién de impactos debe incluir una discusion sobre las relaciones
causales.

Los criterios a considerar para la evaluacion cuantitativa y cualitativa podran ser entre otros:
caracter, cobertura, magnitud, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad,
tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia.

Para valorar y jerarquizar los impactos, se deben tomar como referencia, segin aplique, el
riesgo de la construccion y operacion del proyecto sobre los diferentes medios y los limites
permisibles de los contaminantes definidos en la legislacion ambiental; en caso de no existir
regulacion nacional para algin parametro, se debe emplear como referencia legislacion
internacional.



En la evaluacion ambiental se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser pertinentes,
las percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos con las
comunidades, organizaciones y autoridades del area de influencia del componente, grupo de
componentes o0 medio.

Una vez identificados los impactos ambientales se debe redefinir la delimitacion del area de
influencia preliminar de manera que se obtengan las areas de influencia finales para el
proyecto.

8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN
PROYECTO

En el analisis de los impactos previos al proyecto, se deben identificar las actividades que
mayor incidencia han tenido en los cambios que han sufrido las &reas de influencia.
Adicionalmente, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los medios (abi6tico,
bidtico y socioecondmico), y su sensibilidad ambiental, y realizar el anélisis de tendencias,
considerando la perspectiva del desarrollo regional y local, la dindmica econdmica, los planes
gubernamentales, la preservacion y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que
para los ecosistemas de la zona tienen las actividades antropicas y naturales propias de la
region.

Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de las actividades que se desarrollan en
la region, y calificar los impactos generados sobre los componentes, grupos de componentes o
medios abiotico, bidtico y socioeconémico.

Se debe presentar la informacion relacionada con los conflictos ambientales existentes para
cada uno de los medios, incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos naturales
(agua, suelo, forestal, entre otros).

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO

A partir de la evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto, y de las calificaciones
obtenidas para cada impacto, se deben identificar, describir y calificar los impactos a generar
por el proyecto sobre el entorno, como resultado de la interaccion entre las actividades del
mismo y los componentes de cada medio. Cabe aclarar que esta valoracion se realiza sin tener
en cuenta los programas de manejo ambiental, dado que, de acuerdo con su significancia, es
que se formula el Plan de Manejo Ambiental.



Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algin impacto del
proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el escenario mas
critico posible y que haya ocurrido histéricamente en este tipo de actividades (sin tener en
cuenta contingencias o eventos no planeados).

Se debe presentar la informacién relacionada con los conflictos ambientales existentes que
puedan potenciarse frente al desarrollo del proyecto, para los medios abiético, bidtico y
socioecondmico, incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos naturales (agua,
suelo, forestal, entre otros).

9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

A partir de la zonificacion ambiental y teniendo en cuenta la evaluacidn de impactos realizada
se debe determinar la zonificacion de manejo ambiental.

El andlisis de cada una de las unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativa y
cuantitativa, utilizando sistemas de informacién geogréafica. La evaluacion debe definir las
restricciones de tipo abidtico, bidtico y socioecondmico. Se deben agrupar estas unidades en
las siguientes areas de manejo:

Areas de Exclusion: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las actividades
del proyecto. Se considera que el criterio de exclusion esta relacionado con criterios legales,
vulnerabilidad y funcionalidad ambiental de la zona y con el caracter de areas con régimen
especial.

Areas de Intervencion con Restricciones: se trata de areas donde se deben tener en cuenta
manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y fases del proyecto y
con la vulnerabilidad ambiental de la zona. Deben establecerse grados y tipos de restriccion y
condiciones de las mismas. Se debe presentar en tres categorias (alta, media y baja).

Areas de Intervencion: Corresponde a areas donde se puede desarrollar el proyecto con
manejo ambiental acorde a las actividades y fases del mismo.

Tanto la zonificacion de manejo ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la
zonificacion de manejo ambiental final (la suma de los mapas de cada medio), deben
cartografiarse a escala 1:10.000 o mas detallada, acorde con la vulnerabilidad ambiental de la
temaética tratada.



10. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Este analisis corresponde a una estimacién del valor econdmico de los beneficios y costos
ambientales que potencialmente generard la ejecucion del proyecto.

El propdsito del conjunto de herramientas es identificar y estimar el valor econdmico de los
impactos ambientales, de tal manera que estos puedan incluirse dentro del anélisis de
evaluacion econdmica ambiental del proyecto y contribuir en la determinacion de la viabilidad
del mismo.

Al final, toda la informacion que se derive del anélisis econémico integrado al proceso de
evaluacion de impacto ambiental, servird de manera directa para contribuir al objetivo de
ejecutar la gestion ambiental dentro de un modelo de desarrollo econémico sostenible,
procurando la conservacion e inclusion de la depreciacion del capital natural dentro de las
actividades econdmicas que se desarrollan en el pais.

Para este fin, el solicitante de la licencia ambiental puede utilizar los métodos de valoracién
econdmica sugeridos en la siguiente tabla:

Tabla 8. Métodos de valoracion econémica sugeridos para el EIA.

ETAPA GRUPOS METODOLOGICOS
Meétodos Meétodos de Meétodos de preferencias
basados en preferencias reveladas declaradas
costos
VALORACION Orientacion Intentan cuantificar lo Estiman el Enel
ECONOMICA que las personas estan valor de uso enfoque de
dispuestas a pagar por directo e preferencias
atender, mitigar o evitar indirecto de declaradas
una sitaucion que les los bienes y se le pide a
empeora su bienestar a servicios la gente
partir de sus decisiones ambientales expresar




de gasto.

por tipo de
uso
(recreacion,

directamente
sus
preferencias

salud, y valores, en
insumos de lugar de
produccion, deducir los
entre otros), valores de
aprovechando las opciones
la relacion reales, como
que exista aquellos de
entre la preferencia
calidad revelada.
ambiental y
un bien o
sevicio de
mercado.

Métodos a) Costos de mitigacion; a) Precios a)

mas usados heddnicos Valoracion

b) Costos de reposicion; (propiedades contingente;

y salarios);

c) Costos de reemplazo;
d) Costos evitados;

e) Costos de

enfermendad/morbilidad.

b) Costos de
viaje;

c¢) Cambios en
la
productividad;

d) Costos de
oportunidad.

b) Eleccién
contigente
(analisis
conjoint).

Método de transferencia de

beneficios.

EVALUACION
ECONOMICA

ANALISIS DE COSTO BENEFICIO

Indicadores: Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR),
Relacion Beneficio Costo (RBC).

ANALISIS DE COSTO EFECTIVIDAD

Seleccion de la alternativa que logre los resultados al menor costo.




11. PLANES Y PROGRAMAS

11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

11.1.1 Programas de Manejo Ambiental

Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacion ambiental,
estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales
debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Se debe presentar un Plan de Manejo Ambiental (en adelante PMA), estructurado en
programas y subprogramas (cuando se requiera), con base en la jerarquia del manejo de
potenciales impactos identificados, considerando como primera opcién medidas para prevenir
y evitar la ocurrencia de los impactos; en segunda opcién, medidas para mitigarlos y/o
minimizarlos; posteriormente se consideraran medidas para corregir o restaurar las condiciones
del medio ambiente, y por dltimo medidas compensatorias.

Para los impactos identificados, se deben plantear medidas de manejo ambiental teniendo en
cuenta que una misma medida puede aplicar para el manejo de diferentes impactos y que un
impacto puede ser manejado a través de diferentes medidas.

El planteamiento de los programas, subprogramas y medidas debe enfocarse al control integral
de los impactos ambientales; para ello se debe tener en cuenta que puede haber impactos que se
manifiesten en diferentes medios (por ejemplo, la contaminacién del recurso hidrico superficial
puede afectar elementos de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico) y/o componentes
(por ejemplo, la alteracién de las actividades econdmicas tradicionales de la poblacion puede
afectar los componentes econémico, demografico, cultural, etc.).

En la formulacion del PMA se debe tener en cuenta e incorporar, en caso de ser pertinentes, las
percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos con las comunidades,
organizaciones y autoridades del area de influencia de los componentes del medio
socioeconomico.

Los programas del PMA deben especificar:

-- Objetivo(s) de cada programa y subprograma.



-- Metas relacionadas con los objetivos identificados.

-- Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas propuestas para
cada objetivo, asi como determinar la efectividad de cada programa y subprograma. g, 27

-- Impactos a manejar por cada programa (con base en la evaluacion de impactos).

-- Fase(s) del proyecto en las que se implementaria cada programa y subprograma.

-- Lugar (es) de aplicacién (ubicacion cartografica, siempre que sea posible).

-- Descripcién de medidas de manejo (acciones especificas) a desarrollar dentro de cada
programa y subprograma, especificando el tipo de medida (de prevencién, de mitigacion, de
correccion y de compensacion).

-- Relacion de las obras propuestas a implementar. Los disefios deben presentarse como
documentos anexos al EIA.

-- Cronograma estimado de implementacién de los programas.

-- Costos estimados de implementacion de cada programa.

Se debe presentar un cuadro o esquema en el que se indiquen las medidas de manejo ambiental
gue corresponden a cada impacto identificado.

En la elaboracidn del PMA se debe considerar que:

-- Los objetivos, metas e indicadores de los programas de manejo ambiental estén orientados al
manejo efectivo de todos los impactos identificados.



-- Los programas propuestos en el PMA tengan en cuenta, en caso de existir, los planes de
desarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial.

11.1.2 Plan de Seguimiento y Monitoreo

El plan de seguimiento y monitoreo debe estar dividido en:

a) Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

El seguimiento y monitoreo a los planes y programas tiene como propésito revisar la validez y
confiabilidad de los mismos. En tal sentido, este plan esta dirigido a vigilar y verificar el
comportamiento y efectividad de dichos planes y programas, e identificar potenciales
oportunidades de mejora en el desarrollo del proyecto, que permitan la aplicacion de los ajustes
a los que haya lugar.

Para tal fin, se debe precisar en este plan:

-- Acciones a desarrollar para obtener la informacion y/o los datos que permitan calcular los
indicadores propuestos en el PMA.

-- Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

-- Frecuencia de medicioén.

-- Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como de la informacién
utilizada para su calculo.

b) Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio

Corresponde al seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales, de acuerdo con el
analisis de impactos realizado y la evaluacion de la magnitud real de las alteraciones que se
producen como consecuencia del proyecto; es decir, la tendencia del medio.



El usuario debe proponer un sistema de indicadores que permita monitorear los componentes
identificados y tener una vision holistica de la calidad del medio y su tendencia.

Para el efecto debe considerar los siguientes aspectos:

-- Caracterizacion ambiental de los componentes ambientales de cada medio.

-- Cumplimiento de las normas ambientales.

Para el seguimiento y monitoreo de los componentes ambientales, el plan debe incluir como
minimo:

-- Objetivos.

-- Componentes ambientales a monitorear.

-- Indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a establecer las alteraciones en la
tendencia del medio, especificando lo que se pretende medir y monitorear con cada uno de
ellos.

-- Localizacion de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con la respectiva ubicacion
cartografica.

-- Identificacion de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio.

-- Descripcién de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del medio,
relacionando los instrumentos necesarios.

-- Periodicidad y duracion del monitoreo.



-- Criterios para el anélisis e interpretacion de resultados.

11.1.3 Plan de gestion del riesgo

Con este plan se busca valorar los riesgos y presentar los lineamientos para prevenir, atender y
controlar adecuada y eficazmente una emergencia ambiental.

El plan de gestidn del riesgo para el proyecto, obra o actividad debe elaborarse a partir de la
identificacion de los riesgos asociados al desarrollo del proyecto, con base en lo reglamentado
en la Ley 1523 de 2012 y especificamente lo descrito en su articulo 42 y las normas que la
reglamenten, sustituyan o deroguen.

El plan de gestion del riesgo debe contemplar como minimo:

-- Cobertura geogréfica y areas del proyecto que pueden ser afectadas por una emergencia.

-- Andlisis de las amenazas (internas y externas) del proyecto, evaluacion de consecuencias de
los eventos amenazantes sobre los elementos identificados como vulnerables y niveles de
aceptabilidad del riesgo. Se debe evaluar el escenario para cada caso.

-- ldentificacion de los recursos necesarios y valoracion de la capacidad real de respuesta del
proyecto ante una emergencia.

-- Disefio de las estrategias de atencion de la emergencia para cada escenario que haya sido
valorado en el analisis de riesgos como que requiere un plan detallado.

-- Acciones y decisiones para afrontar adecuada y eficazmente una emergencia segun los
recursos disponibles.

-- La informacion de apoyo logistico, equipos, e infraestructura en el area del proyecto a
licenciar, entre otros, que sirve de base para la adecuada atencion de la emergencia.



La gestion del riesgo, segun lo dispuesto por la Ley 1523 de 2012, debe abordar los procesos
de conocimiento, reduccion y manejo del mismo. En este contexto, se deben identificar los
eventos que puedan conducir a la ocurrencia de impactos ambientales no previstos dentro del
normal funcionamiento y desarrollo de las obras y/o actividades del proyecto, incluyendo la
reduccion de la exposicion a las amenazas, la disminucion de la vulnerabilidad de las personas
y de la propiedad, el manejo acertado del suelo y del ambiente, y la preparacion ante eventos
adversos.

11.1.3.1 Conocimiento del riesgo

Como parte de la gestion del riesgo es necesario que exista un proceso de conocimiento del
mismo, el cual debe incluir: identificacion, priorizacion y caracterizacion de escenarios de
riesgo; analisis y evaluacion del riesgo; monitoreo y seguimiento del riesgo y sus
componentes; y comunicacién para promover una mayor conciencia del riesgo.

-- ldentificacion, priorizacidn y caracterizacion de escenarios de riesgo.

A partir de la caracterizacion realizada para las areas de influencia y con la informacion
correspondiente a las actividades propias del mismo, se deben identificar y caracterizar los
escenarios bajo los cuales podrian presentarse eventos no planeados que desencadenen
impactos ambientales no previstos dentro del normal funcionamiento y desarrollo del proyecto.

Se deben identificar y describir eventos asociados al proyecto que puedan generar amenazas
dentro de las areas de influencia. Asi mismo, se deben establecer los hechos o eventualidades
que se puedan presentar configurandose como siniestros.

La linea base ambiental debe ser el punto de partida para la identificacién de elementos del
ambiente en riesgo y para la cuantificacion de eventuales pérdidas o dafios ambientales
asociados a la materializacion del riesgo. Asimismo, la evaluacion de impactos ambientales del
proyecto debe ser un insumo para la identificacidn de escenarios de riesgo. Se debe
complementar este andlisis con otros elementos significativos que se puedan ver afectados por
un evento amenazante.

-- Analisis y evaluacion del riesgo.

Se debe presentar claramente y de forma detallada la metodologia y criterios utilizados para
efectuar el analisis del riesgo, el cual debe abarcar todas las fases del proyecto e incluir como
minimo:



— ldentificacion de eventos amenazantes.

— Andlisis de la vulnerabilidad de los elementos en riesgo. EI EIA debe considerar la
ocurrencia de eventos extremos que pudieran ser generados por el cambio climatico,
incluyendo en el analisis de riesgo, la infraestructura proyectada (calidad y ubicacion) y sus
areas de influencia, de acuerdo con la zonificacion ambiental y de manejo del EIA.

— Determinacion y localizacién de las medidas a tomar para cada uno de los escenarios
identificados.

Se deben determinar las areas de posible afectacion, georreferenciandolas para los escenarios
identificados, con base en la vulnerabilidad de los medios abiotico, bidtico y socioeconémico.

Para los casos en los cuales la infraestructura a construir pueda alterar el nivel freatico, se
deben incluir, entre otros, el andlisis de los riesgos geoldgico-geotécnicos, los riesgos
relacionados con el abatimiento del nivel freatico, el desecamiento de fuentes hidricas
superficiales, y los riesgos asociados al sostenimiento de héabitats y al desabastecimiento del
recurso a la poblacion.

Los resultados del analisis deben ser cartografiados en un mapa de riesgos que integre la
zonificacion de los eventos amenazantes y la identificacion de los elementos vulnerables, en
escala 1:10.000 o mas detallada segun corresponda a las areas de influencia.

11.1.3.2 Reduccion del riesgo

El plan de reduccion del riesgo involucra las medidas de prevencién y mitigacion que se deben
adoptar con el fin de disminuir la amenaza, la exposicion y/o la vulnerabilidad de los
elementos expuestos al riesgo, con el fin de evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de
que el riesgo llegara a materializarse. Este plan debe ser formulado en funcion de las diferentes
actividades y fases del proyecto.

El plan de gestion del riesgo debe incluir estrategias y herramientas para lograr la reduccién
tanto de las amenazas identificadas como de la vulnerabilidad asociada a los diferentes
elementos expuestos.



11.1.3.3 Manejo de la contingencia

El plan de manejo de la contingencia comprende la preparacion y ejecucion de la respuesta
ante la ocurrencia de emergencias y de la posterior recuperacion de los elementos afectados. En
particular, este plan debe evidenciar la preparacion para dar respuesta efectiva ante la
ocurrencia de efectos ambientales adversos como consecuencia de la materializacion de riesgos
tecnoldgicos en el proyecto, y para abordar la recuperacion de las caracteristicas
medioambientales existentes antes de dicha contingencia, esto ultimo dependiendo de las
causas probables de la contingencia (naturales, por terceros y operativas).

El plan de manejo de la contingencia y las medidas de reduccion del riesgo se deben disefiar e
implementar con base en los resultados del analisis de riesgo. Se debe incluir la elaboracion de
programas que:

-- Designen las funciones.

-- Establezcan los procedimientos de emergencia que permitan la rapida movilizacién de los
recursos humanos y técnicos para poner en marcha las acciones inmediatas de la respuesta.

-- Establezcan un sistema de informacion, consistente en la elaboracién de una guia de
procedimientos para lograr una efectiva comunicacién con el personal que conforma las
brigadas, las entidades de apoyo externo y la comunidad afectada.

El plan de manejo de la contingencia debe estar articulado con los planes de contingencia
locales, departamentales y regionales, e incluir informacion reciente sobre la capacidad de
respuesta de las entidades de atencidn de emergencias en la region.

Deben cartografiarse las areas de riesgo identificadas, las vias de evacuacion y la localizacion
de los equipos necesarios para dar respuesta a las contingencias.

Se debe presentar un programa de capacitacion y divulgacién sobre el plan de manejo de la
contingencia al personal del proyecto y a las comunidades aledafas, incluyendo las entidades
del Sistema Nacional de la Gestion del Riesgo, de acuerdo con la magnitud del riesgo
identificado (consejos departamentales y/o municipales para la Gestion del Riesgo de
Desastres).



11.1.4 Plan de desmantelamiento y abandono

Para las areas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, se debe:

-- Presentar la relacion de las actividades y obras necesarias para realizar el abandono,
desmantelamiento y restauracion de las obras temporales en las diferentes fases del proyecto.

-- Presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

-- Sefalar las medidas de manejo y reconformacion morfoldgica que garanticen la estabilidad y
restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacion paisajistica, segun aplique y en
concordancia con la propuesta del uso final del suelo.

-- Presentar una estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area de
influencia del componente o grupo de componentes acerca de la finalizacion del proyecto y las
medidas de manejo ambiental.

-- Presentar una propuesta de los indicadores de los impactos acumulativos y sinérgicos asi
como los resultados alcanzados con el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental.

11.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS

11.2.1 Plan de inversion del 1%

En caso de que aplique, por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y/o
subterraneo), se debe presentar una propuesta técnico-economica para la inversion del 1%, de
conformidad con lo establecido en el Decreto nimero 1900 de 2006 “por el cual se reglamenta
el paragrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993” o aquel que lo modifique, sustituya o
derogue.

Dicha propuesta debe tener como minimo la siguiente informacion:

-- Titulo.



-- Objetivos del plan de inversion del 1%.

-- Alcance de las acciones a desarrollar y su justificacion de acuerdo con la caracterizacion de
las areas de influencia por componente.

-- Metodologia.

-- Localizacion tentativa del area donde se planea realizar la inversion, dentro de la cuenca de
la cual se hace uso del recurso, incluyendo el respectivo mapa a una escala 1:25.000 0 méas
detallada, en donde se represente cada area de intervencion.

-- Propuesta de obras o actividades que se van a ejecutar a fin de determinar su viabilidad, de
acuerdo con lo establecido en el Decreto nimero 1900 de 2006, o aquel que lo modifique,
sustituya o derogue.

-- Monto de la inversion del 1% estimado en pesos, de acuerdo a los items establecidos en el
Decreto nimero 1900 de 2006 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue,
discriminando los costos para cada una de las actividades del proyecto que se contemplan en el
calculo de dicho monto.

-- Cronograma de ejecucion de las actividades a realizar.

-- Presupuesto para el desarrollo de cada una de las actividades seleccionadas.

Si la cuenca hidrogréfica de la cual se hace uso del recurso cuenta con Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca (POMCA), se debe articular el proyecto de inversion en esta propuesta
con los ya definidos en el POMCA.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto nimero 1900 de 2006, se debe anexar al EIA la
constancia de la radicacién ante las autoridades ambientales con jurisdiccion en el area del
proyecto de la que trata el paragrafo 1° del articulo 4° del decreto en mencién.

11.2.2 Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad



Teniendo en cuenta lo establecido en el Manual para la Asignacién de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad expedido mediante Resolucion numero 1517 de agosto de 2012 o
aquella que la modifique, sustituya o derogue, se debe presentar un Plan de compensacion por
pérdida de biodiversidad que contemple por lo menos los siguientes aspectos:

-- Linea base ambiental del rea impactada y evaluacion de los impactos residuales
significativos, identificando los ecosistemas (naturales o seminaturales) que seran objeto de
afectacion por las obras o actividades que estan relacionadas con la construccion del proyecto.

-- Célculo del area a afectar para cada uno de los anteriores ecosistemas, identificando su
rareza, representatividad en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), y remanencia y
potencial de pérdida en el contexto nacional, segun lo establecido en el listado nacional de
factores de compensacion.

-- Presentacion de tabla resumen donde se identifique: ecosistema a afectar, area de afectacion,
infraestructura que afecta el ecosistema, factor de compensacion para ese ecosistema y el area
total a compensar.

-- Descripcidn detallada de las areas ecolégicamente equivalentes para compensacion.

-- Propuesta detallada de las acciones de compensacion, los resultados esperados, el
cronograma de implementacion y el plan de inversiones.

-- Evaluacion de los potenciales riesgos de implementacion del plan de compensacion y una
propuesta para minimizarlos.

-- Definicién del mecanismo de implementacion y administracion.

-- Plan de monitoreo y seguimiento.

El Plan que contemple acciones de compensacion en areas protegidas publicas, debe contener
anexo por lo menos la siguiente informacion:



-- Shape file a escala cartogréafica 1:10.000 o méas detallada que permita una identificacion clara
de las areas ecologicamente equivalentes para compensacion.

-- Avaluo catastral o comercial del predio emitido por el IGAC o una lonja adscrita a
Asolonjas, segun el caso.

-- Detalle del tipo de ecosistema, su estructura, condicion y composicion, asi como de la
rigueza de especies y poblaciones, entre otros. La informacidn debe ser consistente con la
presentada en el numeral 5.2. Caracterizacion del medio bidtico del &rea de influencia.

-- Declaratoria del area protegida conforme a lo establecido en el Decreto nimero 2372 de
2010 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue.

-- Documento de Acuerdo y/o Compromiso de la respectiva autoridad, garantizando la no
enajenacion de los predios o su invasién por terceros y la destinacion exclusiva de los mismos
a conservacion.

El Plan que contemple acciones de compensacion en predios privados, debe contener anexo
por lo menos la siguiente informacion:

-- Shape file a escala cartogréafica 1:10.000 o méas detallada que permita una identificacion clara
de las areas ecologicamente equivalentes para compensacion.

-- Avaluo catastral o comercial del predio emitido por el IGAC o una lonja adscrita a
Asolonjas, segun el caso.

-- Detalle del tipo de ecosistema, su estructura, condicion y composicion, asi como de la
riqueza de especies y poblaciones, entre otros. La informacion debe ser consistente con la
presentada en el numeral 5.2. Caracterizacidn del medio bi6tico del area de influencia.

-- Identificacion y cuantificacion del uso actual del suelo de los predios a conservar y de los
aledarios.



-- Documento de Acuerdo y Compromiso con los propietarios privados, poseedores o
tenedores, comunidades indigenas o negras, garantizando la no enajenacion de los predios o su
invasion por terceros y la destinacion exclusiva de los mismos a conservacion.
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2 Las referencias para esta seccion se encuentran al final del documento, en el item de
Bibliografia.

3 Se entendera por disefio, al nivel de ingenieria solicitado, a traves del cual se debe tener
una resolucion clara de como serén las obras, incluyendo las dimensiones generales, el
cronograma de construccién, los insumos y lugar de emplazamiento de las mismas.

4 Por salvamento se entienden las actividades de recuperacion y aprovechamiento de
infraestructura al final de su vida util.




Los impactos ambientales significativos se determinan después del proceso de
evaluacion ambiental del proyecto y corresponden a los que obtengan mayores
calificaciones, de acuerdo con la metodologia utilizada y la jerarquia de valoracién
establecida.

La informacion secundaria debe ser actualizada, de fuentes oficiales o fuentes técnicas
de alto nivel (revistas cientificas, publicaciones académicas, de centros o institutos de
investigacion y otras fuentes que hayan tenido un proceso idoneo de publicacion).

Una vez el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible reglamente los parametros y
los valores limites méaximos permisibles en vertimientos puntuales a cuerpos de aguas,
estos deberan ser utilizados por el usuario.
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13 Invemar. 2003. Manual de técnicas analiticas para la determinacion de parametros
fisicoquimicos y contaminantes marinos (aguas, sedimentos y organismos). Santa
Marta, DTCH.

14 Invemar. Op. Cit.

15 MAVDT. 2010. Protocolo para el seguimiento y el monitoreo de la calidad del aire.
Bogota, D. C.

16 Ejemplos de estas herramientas son el Sistema de Informacion del Servicio Estadistico
Pesquero Colombiano (SEPEC), el Programa de Observadores Pesqueros Colombia
(POPC) y el Sistema de Informacién Pesquera (SIPEIN).

17 Ideam, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2007. Ecosistemas continentales,

costeros y marinos de Colombia. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Instituto de Investigaciones
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Costeras José Benito Vives de Andréis e Instituto Amazonico de Investigaciones




Cientificas Sinchi. Bogota, D. C, 276 p. + 37 hojas cartograficas.
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Ideam, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land
Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000. — Instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota, D. C., 72 p.
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Se podré utilizar herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
realizar los analisis de fragmentacion.
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En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos
términos de referencia una metodologia para procesos de socializacion de proyectos,
obras o actividades, esta debera ser utilizada por el usuario.

21

Con respecto a la ubicacion de los caladeros de pesca, se debe hacer uso en lo posible
del concepto de intensidad de pesca; es decir, el esfuerzo pesquero aplicado por unidad
de area (p. e. faenas/mn2). Para esto se deben construir mapas de la zona marino-costera
de interés, los cuales deben tener para el area marina una red o malla de cuadriculas con
nomenclatura asignada (se recomienda que sean de 1 mn2), isdbatas, accidentes
geograficos relevantes y toponimias de interés para los pescadores, lo cual facilita la
ubicacion de los sitios de pesca frecuentados por ellos.
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En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos
términos de referencia lineamientos y procedimientos a seguir en proyectos, obras o
actividades que implican desplazamiento, reubicacion o reasentamiento de poblacion,
estos deberan ser utilizados por el usuario.
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En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos
términos de referencia una metodologia de zonificacion ambiental y zonificacion de
manejo ambiental, esta debera ser utilizada por el usuario.
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En caso de que la Autoridad Ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos
términos de referencia una metodologia para la definicion de la longitud de influencia
del vertimiento sobre corrientes de agua superficial, esta deberé ser utilizada por el
usuario.
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En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos
términos de referencia una metodologia para la identificacion y evaluacién de impactos,
esta debera ser utilizada por el usuario.

26

Los objetivos planteados deben aludir al cambio que se quiere lograr, y las metas por su
parte, deben ser formuladas en términos cuantificables de cantidad, calidad, tiempo, y
tener relacion directa con las actividades, con los objetivos y poder ser verificadas de
manera objetiva.

Los indicadores deben permitir que se establezca la gradualidad en que se van
alcanzando los objetivos de cada Programa. La descripcion de estos debe incluir
medidas de cantidad, calidad y tiempo de implementacion, con el proposito de conocer
si la medida esta siendo efectiva para prevenir o mitigar los impactos a los que alude.
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En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos
términos de referencia un sistema de indicadores, estos deberan ser utilizados por el
usuario.




