RESOLUCION 1258 DE 2015
(mayo 19)
Diario Oficial No. 49.535 de 6 de junio de 2015

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Por la cual se adoptan los lineamientos, la guia ambiental y los términos de referencia para
las actividades de formalizacién de mineria tradicional a que se refiere el Decreto nimero 933
de 2013 y se toman otras determinaciones.

El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de sus facultades
constitucionales y legales, en especial las conferidas en el articulo 5° de la Ley 99 de 1993, el
articulo 2° del Decreto-ley 3570 de 2011, los articulos 12, 15, 17, y 18 del Decreto nimero 933
de 2013 y el articulo 11 del Decreto nimero 480 de 2014, y

CONSIDERANDO:

Que mediante la expedicion del Decreto numero 933 de 2013, el Gobierno nacional dictd una
serie de disposiciones en materia de formalizacion de mineria tradicional;

Que el citado decreto, a través de sus articulos 12, 15, 17 y 18 le impuso la obligacion a este
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de: i) determinar los lineamientos que deben
tener en cuenta las autoridades ambientales para el desarrollo de la visita de que trata su
articulo 11; ii) elaborar los términos de referencia para la formulacion de los planes de manejo
ambiental (en adelante PMA) adaptados a las condiciones socioeconémicas, técnicas y
ambientales de la actividad minera objeto de formalizacién v, iii) la guia ambiental que
deberan cumplir los interesados en formalizar sus labores mineras durante dicho tramite, so
pena de que se suspenda la actividad minera y el proceso de formalizacién, hasta que se
demuestre el cumplimiento de dichas obligaciones;

Que es de anotar que la Ley 1658 de 2013, dispuso en su articulo 11 los incentivos para la
formalizacion de las actividades mineras, entre los cuales se encuentran el Subcontrato de
Formalizacién Minera;



Que dicha ley, fue reglamentada a través del Decreto nimero 480 del 2014, en el que se
establecio en su paragrafo 3° del articulo 11, que el subcontratista debera durante el tramite de
licenciamiento ambiental dar estricto cumplimiento y aplicacion a las Guias Ambientales para
la formalizacidn, expedidas por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible;

Que como quiera que la guia de que trata el articulo 15 del Decreto nimero 933 de 2013
cumple con los mismos objetivos y alcances requeridos en el pardgrafo 3° del articulo 11 del
Decreto numero 480 de 2014, la adopcidn de las mismas se podra utilizar indistintamente para
dichos tramites;

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

Acrticulo 1°. Lineamientos. Establézcanse los lineamientos que deben tener en cuenta las
autoridades ambientales para el desarrollo de la visita de qué trata el articulo 12 del Decreto
numero 933 de 2013, contenidos en el Anexo namero 1 de la presente resolucion y que hacen
parte integral de la misma.

Los lineamientos que se establecen a través del presente acto administrativo son una
herramienta de consulta obligatoria y de orientacidn por parte de las autoridades ambientales
urbanas o regionales competentes en los procesos de formalizacion de mineria tradicional de
que trata el Decreto nimero 933 de 2013, sin perjuicio del ejercicio de las demas funciones
asignadas por la ley, especialmente las establecidas en la Ley 1333 de 2009.

Articulo 2°. Guia ambiental. Addptese la Guia Ambiental para la Formalizacion de las
actividades mineras de que tratan los Decretos nimeros 933 de 2013 y 480 de 2014, la cual se
constituye en el instrumento de consulta y aplicacion obligatoria por parte de los mineros en
proceso de formalizacion y en el requisito de orden ambiental para el ejercicio de la actividad
durante dichos procesos. EI Anexo nimero 2 de la presente resolucion contiene la mencionada
guia y hace parte integral de la misma.

Avrticulo 3°. Ambito de aplicacion de la guia ambiental. La guia ambiental que se adopta a
través del presente acto administrativo debera ser implementada por parte de los mineros que
se encuentran amparados en los procesos de formalizacion minera de que tratan los Decretos
nimeros 933 de 2013 y 480 de 2014.



Dicha implementacion deberd ser realizada durante el tramite de evaluacion de las respectivas
solicitudes de que tratan los decretos antes mencionados y hasta tanto la autoridad ambiental
competente otorgue, establezca, apruebe o imponga el respectivo instrumento de manejo y
control ambiental.

Articulo 4°. Presentacion de la guia ambiental. Los mineros que se encuentran amparados en
los procesos de formalizacion minera de que tratan los Decretos numeros 933 de 2013 y 480 de
2014, deberan informar y presentar ante la autoridad ambiental regional o urbana competente,
dentro del mes siguiente a la fecha de expedicién de la presente resolucion, el compromiso de
aplicacion de la guia ambiental especificando:

a) Nombre completo del responsable de las actividades;

b) Planos y mapas de localizacion del area de interés a formalizar, identificando el poligono
georreferenciado en el Sistema Magna Sirgas;

c¢) Cronograma de implementacién y ejecucion total de las fichas de manejo ambiental que le
apliquen a sus particularidades;

d) Impactos ambientales que viene generando la actividad minera en proceso de formalizacion;

e) Certificacion de la autoridad minera del estado del tramite en el proceso de formalizacion o
copia del acto administrativo a través del cual se aprueba el subcontrato de formalizacion,
segun sea el caso o copia del acto administrativo que autoriza el subcontrato de formalizacion
minera, segun sea el caso;

f) Identificacion de cada uno de los recursos naturales renovables intervenidos por el proyecto
y necesarios para su operacion;

g) Descripcion de las actividades de recuperacion de las areas intervenidas por la actividad
objeto de formalizacion.

Paragrafo 1°. La presentacion de la guia, no limita de manera alguna la facultad que tiene la
autoridad ambiental de solicitar al interesado la informacion adicional que se considere
indispensable para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales generados
por la actividad.



Paragrafo 2°. En todo caso la autoridad ambiental podra imponer las medidas preventivas y
sancionatorias de que trata la Ley 1333 de 2009, cuando detecte que las actividades objeto de
formalizacidn estan generando un dafio al ambiente.

Articulo 5°. Control y seguimiento a la implementacion de la guia ambiental. La autoridad
ambiental regional con jurisdiccion en el area de localizacion de las actividades mineras objeto
de formalizacion, realizara el seguimiento y control de la implementacion de la guia ambiental
y podra imponer mediante acto administrativo las medidas de manejo adicionales que
considere pertinentes.

En el evento en que la autoridad compruebe el incumplimiento en la implementacién de la guia
ambiental debera proceder a imponer de manera inmediata la suspension de las labores mineras
objeto de formalizacién conforme lo dispone el articulo 15 del Decreto nimero 933 de 2013 y
aplicara las medidas preventivas y sancionatorias que considere pertinentes en el marco de lo
establecido en la Ley 1333 de 20009.

Articulo 6°. Establecimiento de las medidas de restauracion ambiental. Cuando la autoridad
minera rechace la solicitud de formalizacion o esta no sea viable o se configuren algunas de las
causales de terminacion de la aprobacién del subcontrato de formalizacion minera o cuando la
autoridad ambiental establezca que no es viable la imposicion del plan de manejo ambiental o
niegue la licencia ambiental al subcontratista o en general cuando no sea viable la
formalizacidn de los mineros de que tratan los Decretos niUmeros 933 de 2013 0 489 de 2014,
la autoridad ambiental, la autoridad minera y los acaldes, en el ambito de sus competencias
deberan imponer las medidas correspondientes, con el objeto de suspender y efectuar el cierre,
restauracion y adecuacion de las areas segun corresponda.

Articulo 7°. Términos de Referencia. Adoptense los Términos de Referencia para la
elaboracion del Plan de Manejo Ambiental que deberan ser presentados en los procesos de
formalizacion minera a que hace referencia el articulo 17 del Decreto numero 933 de 2013
identificados con el Cédigo niumero M-M-INA-08, los cuales se encuentran contenidos en el
Anexo nimero 3 de la presente resolucion y hacen parte integral de la misma.

Articulo 8°. Ambito de Aplicacion de los Términos de Referencia. Los términos de referencia
que se adoptan en la presente resolucion son aplicables a las autoridades ambientales
competentes y a los mineros que se encuentran amparados en el proceso de formalizacion de
que trata el Decreto nimero 933 de 2013.

Articulo 9°. Verificacion. El interesado en el establecimiento o imposicion del Plan de Manejo
Ambiental, debera verificar que no queden excluidos de la evaluacion aspectos que puedan



afectar y/o producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje.

De la misma manera, podra suprimir o no aportar parcialmente alguna de la informacion
solicitada en los términos de referencia, que considere que no es pertinente y que por lo tanto
no aplica a su proyecto, obra o actividad.

Paragrafo. En los anteriores eventos, el interesado debera justificar técnica y/o juridicamente,
las razones por las cuales no se incluye dicha informacion.

Acrticulo 10. Informacién Adicional. La presentacion del Plan de Manejo Ambiental con
sujecion a los Términos de Referencia adoptados en esta Resolucidn, no limita la facultad que
tiene la autoridad ambiental de solicitar al interesado la informacion adicional especifica que se
considere indispensable para evaluar y decidir sobre la viabilidad del proyecto, a pesar de que
la misma no esté contemplada en los términos de referencia, ni garantiza la imposicion o el
establecimiento del mismo.

Paragrafo 1°. El interesado debera incorporar dentro Plan de Manejo Ambiental, ademas de la
informacidn establecida en los Términos de Referencia que por esta resolucion se adoptan,
toda la informacion que sea necesaria, de conformidad con las disposiciones legales vigentes,
para acceder al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables o del ambiente,
de conformidad con lo dispuesto en el paragrafo del articulo 18 del Decreto nimero 933 de
2013.

Paragrafo 2°. El incumplimiento de lo dispuesto en los articulos 9° y 10 dara lugar a la
imposicion de las medidas preventivas y sancionatorias establecidas en la Ley 1333 de 2009 o
la norma que la modifique o sustituya, por parte de la autoridad ambiental regional competente
en el area de su jurisdiccion.

Articulo 11. Evaluacion de los planes de manejo ambiental. Las autoridades ambientales
evaluaran de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19 y 27 del Decreto nimero 933 de
2013:

1. Los planes de manejo ambiental presentados en el marco de los procesos de formalizacion
de mineria tradicional, sin que para el efecto sea necesario allegar el correspondiente titulo
minero.



2. Los planes de manejo ambiental presentados en el marco de los procesos de formalizacion
de mineria tradicional, cuando estos se encuentren en las areas de reserva forestal diferentes a
las protectoras, sin que para el efecto sea necesario allegar el acto administrativo a través del
cual se haya otorgado la correspondiente sustraccion.

En todo caso, la sustraccion debera ser solicitada en los términos del articulo 27 del citado
decreto.

Articulo 12. Régimen de Transicion. Los procesos de formalizacion, que a la fecha de entrada
en vigencia de la presente resolucion, hayan presentado el respectivo Plan de Manejo
Ambiental con base en los términos de referencia especificos otorgados por las autoridades
ambientales competentes, continuaran su tramite y estos deberan ser evaluados teniendo en
cuenta los mismos.

Acrticulo 13. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacion en el Diario
Oficial.

Publiquese y cimplase.

Dada en Bogot4, D. C., a 19 de mayo de 2015.

El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

Gabriel Vallejo Lépez.

ANEXO 1

LINEAMIENTOS TECNICOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA VISITA DE LA
AUTORIDAD AMBIENTAL EN EL PROCESO DE FORMALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES MINERAS

1. OBJETO DE LA VISITA



Conforme al Decreto niimero 933 del 2013, articulo 12:

“... Verificacion de la localizacion de las actividades mineras frente a areas tales como:
ecosistemas sensibles, nacederos de agua, areas cercanas a bocatomas o0 zonas que por sus
bienes y servicios ecosistémicos son de vital importancia para el sustento de la region y demas
areas de especial importancia ecoldgica.

Verificada la presencia de dichas areas, la Autoridad Ambiental competente impondra las
medidas dirigidas a proteger dichos ecosistemas e informara sobre la viabilidad ambiental de
las actividades mineras en relacion con la localizacion de las mismas a la Autoridad Minera
competente dentro del mes siguiente a la realizacion de la visita”.

2. VERIFICACION DE EQUIPOS Y ELEMENTOS A LLEVAR A LA VISITA

EQUIPOS Y ELEMENTOS

GPS

Altimetro

Brajula

Céamara fotogréfica

Mapas regionales

Mapa de usos de suelo PTO

Peachimetro

Medidor de caudal




Formato de visita

Decametro

Elementos de seguridad (Casco, botas). Esto dependera del tipo de mina a visitar.

3. VERIFICACION DE LOCALIZACION DE LAS ACTIVIDADES MINERAS

Esquema

Simbolos: 1 (Entrada); 2 (Frente de explotacién); 3 (Patios); 4 (Silos); 5 (Beneficio); 6
(Administracion); 7 (Talleres); 8 (Maquinaria pesada); 9 (Combustibles); 10 (Estériles); 11
(Rios); 12 (Depésito de agua); 13 (Insumos Quimicos); 14 (Vertimiento); 15 (Residuos
domésticos); 16 (Residuos peligrosos); 17 (Transformacion); 18 (otros)

Observaciones:

3.1 INFORMACION GENERAL SOBRE SOLICITUD

3.1.1 Identificacion de la radicacién de solicitud.

3.1 INFORMACION GENERAL SOBRE SOLICITUD 3.1.1 Identificacion de la
radicacion de solicitud. N° de Radicacion / Expediente minero Fecha de radicacion Autoridad
minera ante quien se radico la solicitud. N° de Radicacion / Expediente ambiental Fecha de
radicacion Autoridad ambiental ante quien se radico la solicitud. 3.1.2 Informacion del
solicitante— Persona natural o juridica Tipo de documento C.C. PAS. C.E. NIT. No. Expedido
en: Departamento Municipio Primer nombre Segundo nombre Primer apellido Segundo
apellido Razdn Social Camara de Comercio Fecha de constitucién Pag. Web- correo
electronico Fecha de nacimiento Dia Mes Afio Edad (afios) Sexo Direccion Ciudad y/o
municipio Departamento Teléfono / Celular 3.1.3 Informacion de la mina



3.1.2 Informacion del solicitante— Persona natural o juridica

3.1 INFORMACION GENERAL SOBRE SOLICITUD

3.1.1 Identificacion de la radicacion de solicitud.

CONSULTAR FORMULARIO EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

3.1.2 Informacion del solicitante— Persona natural o juridica

CONSULTAR FORMULARIO EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

3.1.3 Informacion de la mina

CONSULTAR FORMULARIO EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

3.1.3 Informacion de la mina

Razon social Ubicacion
Teléfono Ciudad
Sector Vereda

Representante legal # de Identificacion (cédula)




3.1.4 Persona que atiende la visita

Tipo de C.C. PAS. C.E. NIT. No.
documento

Expedido Departamento Municipio

en:

Primer Segundo nombre

nombre

Primer Segundo

apellido apellido

Fecha de Dia Mes Afo Edad Sexo
nacimiento (afios)




Cargo Telefono /
Celular

Correo electrénico

3.2 LOCALIZACION

Nombre del predio

Municipio

Departamento

Vereda

Corregimiento

Coordenadas Datum

Referente de cota

Resguardo

Consejo comunitario

Macrocuenca

Cuenca

Microcuenca

Relieve

Tipo de ecosistema

Ruta de acceso

Autoridad ambiental competente:

Junta de accion comunal (junta de acueducto)

Actores interesados (sociedades, ong's, veedurias)




3.2.1 Coordenadas del Poligono Solicitado

PUNTO NORTE ESTE

3.3 EVALUACION DOCUMENTAL PREVIA A LA VISITA

Autorizaciones previas Quejas relacionadas Prioridades
con el desarrollo de la de
actividad conservacion
de laCAR
Titulos mineros (shape de la Agencia Nacional Declaratoria proyectos PMA de
Minera) de interés publico SINAP

Solicitudes de mineria preexistentes

Mapas de zonas de
riesgo

Reservas de
sociedad
civil

Zonas en donde se han desarrollado proyectos
de reforestacion, restauracion, etc. (inversién
ambiental CARs)

Otros (indique cuales)

OBSERVACIONES:




3.4 IDENTIFICACION DE AREAS EXCLUIDAS

Parque Nacional

Parque Regional

Ecosistemas de
Paramos

Humedales Ramsar

Reservas forestales protectoras Ecosistemas de

Arrecifes de
coral

Ecosistemas de Manglares

Otros

La identificacion anterior sin perjuicio a lo establecido en la normatividad vigente, Ley 685
Capitulo 111 Zonas reservadas, excluidas y restringidas, de igual forma lo contenido en la Ley
1450 del 2011, Capitulo V, Sostenibilidad ambiental y prevencién del riesgo.

OBSERVACIONES:

3.5 IDENTIFICACION DE AREAS RESTRINGIDAS O DE IMPORTANCIA AMBIENTAL
O DE IMPORTANCIA CULTURAL

Reserva forestal de Ley
28/59

Otras reservas forestales

Reservas de la biosfera




Perimetro urbano de las
ciudades o poblados

Areas ocupadas por
construcciones rurales,
incluyendo sus huertas, jardines
y solares anexos

Zonas definidas como de
especial interés
arqueoldgico, historico o
cultural

Playas

Zonas de bajamar

Trayectos fluviales
servidos por empresas
publicas de transporte

Areas ocupadas por una
obra publica o adscritas a
un servicio publico

Zonas constituidas como zonas
mineras indigenas

Zonas constituidas como
zonas mineras de
comunidades negras

Zonas constituidas como
Zonas mineras mixtas

Distrito de conservacion de
suelos

Nacederos de agua, rios,
humedales

Distrito de manejo
integrado

Zonas de ecoturismo

Reservas de la sociedad
civil

Zonas de recargas de
acuiferos

Area de culto o interés religioso

Areas de recreacion

Campo santos

Zonas de especies en condicion
de amenaza, en via de extincion,
endémicas

Corredores bioldgicos

La identificacion anterior sin perjuicio a lo establecido en la normatividad vigente, Ley 685
Capitulo 111 Zonas reservadas, excluidas y restringidas, de igual forma lo contenido en la Ley
1450 del 2011, Capitulo V, Sostenibilidad ambiental y prevencion del riesgo.

OBSERVACIONES:




3.6 TIPO DE MINERIA, METODOS Y TIPO DE MATERIAL EXPLOTADO

TIPO DE Cielo Subterranea
MINERIA abierto

OBSERVACIONES:

METODOS:
TIPO DE Metales Materiales de Carbon Minerales
MATERIAL preciosos construccion industriales

Produccion representada en Ton/mes o medida equivalente.

OBSERVACIONES:

4. REVISION DE ASPECTOS AMBIENTALES

4.1 EVIDENCIA HISTORICA DE LA ACTIVIDAD

4.1.1 Referencia de antecedentes




Fotografias aéreas (fecha y referencias)

Evidencias de campo (fecha y referencias)

INSTRUMENTOS DE CONTROL Y MANEJO
AMBIENTAL

FECHA

OBSERVACIONES

PMA

Planes de cumplimiento de restauracion

Otros (cuales)

OBSERVACIONES:

4.2 REQUERIMIENTOS DE USO O APROVECHAMIENTO DE RNR

4.2.1 Los que requiere




Concesion de agua
superficial

Concesion de agua subterranea

Aprovechamiento
forestal

Ocupacion de cauce

Emisiones

Vertimientos

Otros

Los que tiene o ha solicitado

Concesion de agua
superficial

Concesion de agua subterranea

Aprovechamiento
forestal

Ocupacion de cauce

Emisiones

Vertimientos

Otros

OBSERVACIONES:

4.3 OTRAS OBSERVACIONES Y CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD
AMBIENTAL FRENTE A LA VISITA.




FIRMA EIIDENTIFICACION DE QUIEN FIRMA E,IDENTIFICACION DE QUIEN
REALIZO LA VISITA ATENDIO LA VISITA

ANEXO 2

GUIA AMBIENTAL PARA LA FORMALIZACION DE LAS ACTIVIDADES DE
MINERIA TRADICIONAL

Presentacion

La presente Guia ambiental para la formalizacion de las actividades de mineria tradicional, esta
dirigida a los mineros tradicionales, como un instrumento técnico de orientacion, consulta y
referencia de tipo conceptual, metodologico y procedimental, que promueve las mejores
practicas ambientales en el desarrollo de las actividades mineras tradicionales.

Este instrumento técnico, fue construido con la participacion y aportes de las autoridades
mineras y del sector minero tradicional; asi mismo, las medidas propuestas fueron verificadas y
ajustadas en campo buscando en todo momento definir, para los proyectos mineros, medidas de
manejo apropiadas y efectivas para mejorar de manera sistematica y continua sus condiciones
ambientales.

La Guia incluye referentes técnicos para la mineria a cielo abierto y subterranea, a partir de
fichas de manejo ambiental en los componentes de agua, suelo, aire, flora — fauna y social, las
cuales contienen opciones de manejo ambiental para prevenir y mitigar los impactos
ambientales de las actividades mineras tradicionales; por tanto, su implementacion debe
adaptarse a las condiciones especificas de cada proyecto, a la sensibilidad ambiental donde se
ejecuta el proyecto minero y a los impactos ambientales identificados.

La Guia ambiental para la formalizacion de las actividades de mineria tradicional incluye dos
capitulos, un glosario y las referencias bibliograficas:

-- Capitulo 1: dirigido a las actividades mineras a cielo abierto con fichas de manejo ambiental
a cielo abierto, identificadas con el prefijo: MACA.




-- Capitulo 2: dirigido a las actividades mineras subterraneas con fichas de manejo ambiental
subterréneas, identificadas con el prefijo: MASUB.

De esta manera en un proyecto de mineria a cielo abierto el minero tradicional puede
implementar, por ejemplo determinado namero de fichas que le aplican a su particularidad. En
caso que la autoridad ambiental lo determine se podran complementar las acciones de
mitigacion aqui establecidas dependiendo de las particularidades, la sensibilidad ambiental y el
tipo de proyecto en ejecucion.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, hace un llamado a los mineros
tradicionales a implementar la Guia ambiental para la formalizacion de las actividades de
mineria tradicional, que ofrece elementos técnicos para mejorar la gestion ambiental de los
mineros tradicionales y asi coadyuvar a la conservacion de los recursos naturales.

CAPITULO 1

Guia de buenas préacticas ambientales para el desarrollo de actividades de extraccion de
minerales a cielo abierto

Este capitulo contiene las fichas de manejo ambiental de actividades mineras a cielo abierto
que se adaptaran y aplicaran de acuerdo con las particularidades del proyecto, como son su tipo
de explotacion, minerales explotados, impactos generados, sensibilidad ambiental de la zona
afectada y, segun las indicaciones que la autoridad ambiental competente establezca. Las fichas
se identifican con el prefijo MACA que significa Manejo Ambiental de explotacion minera
Cielo Abierto.

1.1 COMPONENTE AIRE

PROGRAMA DE MANEJO AIRE

Ficha MACA 1. Manejo de material particulado y gases




OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental para la reduccién de las emisiones de
material particulado, para cumplir con lo estipulado en la reglamentacion
ambiental.

METAS Cumplir con los niveles maximos permisibles de material particulado de
acuerdo a la norma vigente.

ACTIVIDADES -- Perforacién y voladura

QUE

OCASIONAN -- Remocion de estériles

EL IMPACTO
-- Disposicion de estériles, colas y cenizas
-- Extraccion
-- Adecuacion de vias
-- Cargue y descargue
-- Transporte interno y externo
-- Acopio
-- Beneficio (trituracion, molienda, clasificacion y lavado)

-- Mantenimiento de maquinaria

IMPACTO -- Deterioro de la calidad del aire

AMBIENTAL

-- Afectacion de la vegetacion (el polvo cubre los estomas de las hojas).

-- Disminucion de la calidad paisajista por disminucion de visibilidad.

PROGRAMA DE MANEJO AIRE

Ficha MACA 1. Manejo de material particulado y gases

TIPO DE Prevencion Correccion X Mitigacion Compensacion
MEDIDA

LUGAR DE -- Frentes de explotacion

APLICACION

-- Zonas de disposicion de esteériles, colas y cenizas




-- Patios de acopio
-- Plantas de beneficio

-- Vias

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion sugeridos. A continuacion se
presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de mineria, a la
dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona influenciada por la mineria, para
alcanzar el objetivo y la meta:

-- Realizar medidas de mitigacion de emisién de particulas, como barreras rompevientos para patios
de acopio, humectacion y cubrimiento de pilas de material.

-- En la zona de manipulacion de minerales se pueden instalar barreras mecanicas, de las cuales
existen tecnologias avanzadas, como la implementacién de inyectores de agua e instalacion de
captadores de polvo (ciclones, filtros y precipitadores).

-- En la zona de disposicion de colas y estériles las medidas que se pueden utilizar son: instalacion de
pantallas rompevientos, generacion de cercas vivas, empleo de estabilizadores.

-- En las vias de acceso se pueden realizar: riego regulado para minimizar el levantamiento de
material particulado, instalacion de reductores de velocidad vehicular y repoblamiento vegetal de
areas adyacentes.

-- Realizar mantenimiento preventivo adecuado de motores.

Capacitacion a todo el personal de la mina y a contratistas sobre las medidas de manejo ambiental de
la emisidn de material particulado.

-- En cumplimiento de lo dispuesto por la normativa vigente, las volquetas que transportan material,
deberan poseer dispositivos protectores, carpas o coberturas, hechos de material resistente,
debidamente asegurados al contenedor o carroceria, de manera que se eviten, al maximo posible,
regueros y el escape de dichas sustancias al aire.

-- Todas las volquetas deben tener en su carroceria los contenedores o platones apropiados, con el fin
de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el
derrame o pérdida del material o el escurrimiento de material himedo durante el transporte. Por lo
anterior, el contenedor o platdn de estos vehiculos debe estar constituido por una estructura continua
que en su contorno no tenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios.

-- Todos los vehiculos contaran con el Certificado de Analisis de Gases vigente.

-- Para evitar regueros de material proveniente de la compuerta de la carroceria de las volquetas, se
debe asegurar su hermetismo con un aislamiento resistente tales como sellos neumaticos.




ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al
tipo de mineria, la dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada por
la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Construccion de barreras rompevientos o cercas vivas en las zonas donde exista mayor generacion
de material particulado (polvo).

-- Regulacidn de velocidad vehicular.
-- Transporte confinado del material para transportar.

-- Dispositivos protectores, carpas o coberturas para los platones y utilizacion de sellos neumaticos en
las compuertas del vehiculo de transporte.

-- Carro tanque para el riego de vias, con flautas u otro sistema de riego.

-- Capacitacion sobre las medidas de manejo ambiental de la emisidn de material particulado.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cumplimiento de la
normativa ambiental en cuanto a la reduccion de las emisiones de material particulado, para no
exceder los limites permisibles. En caso de que la autoridad ambiental competente lo considere
necesario, solicitara monitoreo al respecto.

-- Verificacion de ejecucion y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas para mitigacion de
emisiones.

-- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las
actividades que se realicen.

CONSULTAR GRAFICA EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.




PROGRAMA DE MANEJO AIRE

Ficha MACA 2. Manejo de ruido

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental para la reduccion de los niveles del
ruido generado, para cumplir con lo estipulado en la reglamentacién ambiental
sobre emision de ruido y ruido ambiental.

METAS Cumplir con los niveles maximos permisibles de ruido de acuerdo a la norma
donde se establecen picos de acuerdo a las horas de exposicion y a la zona
antes del establecimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) por parte de la
autoridad ambiental competente.

ACTIVIDADES -- Perforacién y voladura

QUE

OCASIONAN -- Remocion de estériles

EL IMPACTO
-- Disposicion de estériles
-- Extraccion
-- Adecuacion de vias
-- Cargue y descargue
-- Transporte interno y externo
-- Acopio
-- Beneficio (molienda, clasificacién y lavado)

-- Mantenimiento de maquinaria
-- Instalaciones

IMPACTO Disminucion de la calidad del aire por cambio de los niveles de presion sonora

AMBIENTAL
Desplazamiento de fauna

TIPO DE Prevencion Correccion X Mitigacion X Compensacion

MEDIDA

LUGAR DE -- Patios de acopio




APLICACION -- Beneficio
-- Escombreras

-- Vias de acceso internas y externas

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta. Es importante que inicialmente se
identifiquen los puntos criticos de altos niveles de ruido y con ello establecer las medidas necesarias.

-- Construccion o generacién de barreras y medios naturales que evitan la propagacién del ruido,
como plantaciones, barrancos y diques, entre otros.

-- Establecer medidas de manejo de ruido tanto en el trafico vehicular como en los vehiculos: evitar
ruidos producidos por pitos, bocinas, motores desajustados, frenos, entre otros.

-- Capacitacion a todo el personal de la mina y a contratistas, sobre las medidas de manejo ambiental
para la mitigacion de la generacién del ruido.

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, a la dimensién de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Utilizacidon de equipos acusticos apropiados:

? Absorbentes: lana de vidrio, espumas de poliuretano, espumas con peliculas protectoras.

? Barreras: naturales (arborizacion, materiales de acopio), planchas de acero (1 mm-2.5 mm), vidrio
(6 mm), digques muros.

? Amortiguacion: sustancias viscosas o elasticas (caucho y pléastico).

-- Capacitar en manejo de ruido16:19

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda realizar seguimiento y monitoreo de las acciones realizadas para verificar el




cumplimiento de la normativa ambiental en cuanto a la reduccidon de los niveles de ruido generados
para no exceder los niveles maximos permisibles. En caso de que la autoridad ambiental competente
lo considere necesario, solicitara monitoreo al respecto.

-- Verificacion de medidas, acciones y tecnologias planteadas para el manejo de ruido.

-- Seguimiento y control de velocidad de vehiculos.

-- Se recomienda que el minero tradicional lleve registro administrativo (costos ambientales de
implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

CONSULTAR GRAFICA EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

1.2 COMPONENTE AGUA

PROGRAMA DE MANEJO AGUA

Ficha MACA 3. Manejo de cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentia

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimizacion de los impactos
generados por mal manejo de cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentias.

METAS Reducir la intervencion de rios y minimizar la erosion por lluvias y escorrentia.

ACTIVIDADES Las siguientes actividades no controladas ocasionan erosion y arrastre de suelo

QUE como consecuencia del mal manejo de aguas lluvias o escorrentias

OCASIONAN superficiales:

EL IMPACTO

-- Operacion de instalaciones

-- Adecuacion de vias de acceso




-- Perforacién y voladura

-- Remocion de estériles

-- Disposicion de estériles

-- Extraccion

-- Transporte interno y externo

-- Acopio

-- Beneficio (molienda, clasificacién y lavado)

-- Mantenimiento de maquinaria

IMPACTO -- Erosion, carcavamiento y posibles procesos de remocion en masa
AMBIENTAL
-- Contaminacion de aguas superficiales
-- Alteracion de los drenajes naturales
-- Sedimentacion en cuerpos de agua

-- Variacion en los caudales

-- Variacion de dindmica hidrica

TIPO DE Prevencion Correccion X Mitigacion X Compensacion
MEDIDA

LUGAR DE En zonas donde se expone el suelo no estabilizado, para ser arrastrado y
APLICACION erosionado por lluvias y escorrentia, como frentes de explotacion, beneficio y

disposicion de estériles, colas o cenizas

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, a la dimensién de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta.

Basicamente, las acciones deben estar encaminadas a evitar la erosién, el carcavamiento o las
avalanchas fendmenos que originan riesgos sobre poblaciones vecinas o en el mismo sitio de trabajo.
Es conveniente ademas evitar la mezcla de aguas de la zona de extraccidén de mineral con aguas de
escorrentia de aguas lluvias. En este sentido se plantean las siguientes acciones:




-- Construir o adecuar las instalaciones alejadas de rios y humedales, con el fin de evitar la alteracion
de los drenajes naturales; si hay alteraciones, construir los desvios y obras de control para minimizar
su impacto.

-- Recuperacion y repoblacion forestal con especies nativas en riberas de los cauces y zonas de
nacimiento de agua. Es importante considerar si existe establecido para la zona el Plan de Ordenacion
y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) y de esta manera realizar la recuperacion de la zona
considerando los lineamientos establecidos en ese instrumento.

-- Construccion o adecuacion de sistemas de sedimentacion de aguas antes de ser descargadas a rios.

-- El paso permanente de aguas superficiales requiere construcciones hidrulicas, como alcantarillas,
bateas, box culvert, entre otros.

-- Construir canales perimetrales que minimicen el arrastre de sedimentos.

-- Construir sistema de torrenteras sobre grandes zonas intervenidas, dispuestas en taludes. El objeto
de las torrenteras es disminuir la velocidad del agua sobre los taludes, evitando la socavacion y por
tanto deslizamientos.

-- No disponer estériles, escombros y residuos en rios y humedales.

-- No realizar el lavado y mantenimiento de vehiculos en los cauces.

-- Construir, adecuar o mantener en las vias las obras de drenaje para conducir los flujos de agua,
controlar su velocidad y las cargas de sedimentos.

-- En las zonas de instalaciones mineras, las aguas lluvias deben tener un sistema de manejo
independiente; para evitar su contaminacion, se deben construir cunetas en los frentes de extraccion
de material, las cuales deben drenar hacia las cunetas ya existentes.

Realizar el mantenimiento a los sedimentadores, para evitar su colmatacion.

-- Disponer los sedimentos en zonas no expuestas a la erosion y con vegetacion y arborizacion.

-- Las aguas lluvias y de escorrentia no contaminadas deben conducirse a drenajes naturales.

-- En zonas en que el agua fluye hacia las instalaciones mineras, se deben construir canales
perimetrales para evitar su ingreso y contaminacion con los efluentes de la zona de extraccion.

-- Minimizar la remocion de la cobertura vegetal que controla la velocidad del agua de escorrentia y
la produccion de sedimentos.

-- Plantar vegetacidn en zonas expuestas a la erosion y establecimiento de vegetacién en las orillas de
los nacimientos de agua.




PROGRAMA DE MANEJO AGUA

Ficha MACA 3. Manejo de cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentia

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales
se adaptaran al tipo de mineria, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de
la zona influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Construccion y mantenimiento de sistemas de drenaje independientes para aguas de
escorrentia no contaminadas, con trampas de control de velocidad de flujo (disminucion de
velocidad de transporte) y de retencion de sedimentos.

-- Construccion de trinchos con el objeto de disminuir el impacto de las aguas superficiales
sobre zonas de taludes.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la reduccion de la
intervencion de rios, la efectividad de los manejos de la erosién por lluvias y escorrentia y
revisar el mantenimiento permanente de las obras de drenaje. En caso de que la autoridad
ambiental competente lo considere necesario, solicitara medidas adicionales de mitigacion.

-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro
administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se
realicen.
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CONSULTAR GRAFICA EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

PROGRAMA DE MANEJO AGUA

Ficha MACA 4. Manejo de aguas residuales de mina, beneficio y transformacion

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la reduccién de la
contaminacion producida por las aguas superficiales que han estado en
contacto con los yacimientos del mineral, patios de acopio, escombreras,
beneficio y transformacion.

METAS Cumplir con la normatividad ambiental no excediendo los limites permisibles,
con respecto a los vertimientos, antes del establecimiento del Plan de Manejo
Ambiental (PMA) por parte de la autoridad ambiental competente.

ACTIVIDADES -- Las aguas acidas de mina.

QUE

OCASIONAN -- Las aguas que entran en contacto con los estériles de los yacimientos.
EL IMPACTO

-- Las aguas lluvias que caen sobre las escombreras, sobre las pilas de material
y en las vias internas, generando solidos suspendidos.

-- Aguas de lavado de maquinaria, vehiculos y equipos que generan aceites,
grasas y solventes.

-- Aguas residuales de beneficio y transformacion.




IMPACTO -- Acidificacion de rios y humedales
AMBIENTAL
-- Sedimentacion de rios y humedales
-- Contaminacion de rios y humedales con grasas, aceites, solventes y
vertimientos
TIPO DE Prevencion Correccion X Mitigacion X Compensacion
MEDIDA
LUGAR DE Dentro del area de explotacion, en proximidades a la bocamina, acopios, zonas
APLICACION de estériles, beneficio y transformacion.

PROGRAMA DE MANEJO AGUA

Ficha MACA 4. Manejo de aguas residuales de mina, beneficio y transformacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas, se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, a la dimensién de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta.

-- Medir pH de aguas de mina.
-- Control de pH de aguas acidas.
-- Realizar sedimentacion en pozas.

-- El botadero de estériles debe contar con un sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de
escorrentia con sedimentacion, antes de que estas sean vertidas a un cuerpo de agua o de su
infiltracion en el suelo.

-- Si se dispone de un sitio de almacenamiento, temporal o definitivo, es necesario contar con un
sistema de recoleccion y tratamiento de aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
mineral, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlas en el suelo.

-- Las aguas de escorrentia que hayan transitado sobre materiales estériles o apilamientos de carbon y
las provenientes de los drenajes mineros deben ser interceptadas y conducidas a sistemas de
tratamiento mediante canales hechos en tierra 0 impermeabilizados. Estos sistemas de tratamiento
deben tener una revision y mantenimiento periddico para evitar fugas, infiltraciones o colmatacion.

-- Se deben retirar frecuentemente los sedimentos de las pocetas de neutralizacion y de los
sedimentadores, para evitar su colmatacion.




-- Debe tenerse en cuenta que el vertimiento no afecte captaciones para consumo humano, riego o
abrevaderos.

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Para el tratamiento de las aguas acidas de mineria, es necesario aplicar una técnica de
neutralizacion de acidez. La técnica mas utilizada es la aplicacion de cal por su bajo costo y alta
eficiencia.

-- La técnica de neutralizacion se realiza en cinco etapas: homogenizacién, mezcla de la cal,
aireacion, sedimentacion y disposicion final del lodo de desecho, lo cual se debe adaptar a las
particularidades de las aguas de la mina.

-- Para facilitar el tratamiento, es conveniente que el bombeo del agua de la mina se realice en forma
constante y que el almacenamiento tenga capacidad de contener el volumen de agua producido de por
lo menos tres dias de operacion.

-- Si se agrega la cal en suspension liquida, se hace necesario un sistema de alimentacidn, compuesto
por una bomba que alimenta y un dosificador que inyecta la cal al agua.

-- También se puede adicionar cal seca hidratada en el almacenamiento, eliminando asi el sistema de
alimentacion.

-- Para el tratamiento de los sélidos en suspension, se pueden utilizar sedimentadores a gravedad,
mediante el almacenamiento temporal del agua en pozos, tanques o lagunas de sedimentacion.

-- El tratamiento de los sélidos disueltos y la estabilizacién del pH se obtienen con la aireacién de las
aguas para favorecer su oxidacion, circulando el agua en pendientes con cascadas, utilizando lechos
de roca de diferentes tamafios. La estabilizacién del pH se realiza utilizando como lecho rocas
calizas.

-- Una manera de evitar la formacién de drenajes acidos como consecuencia del contacto del agua
con materiales reactivos es cubriendo y aislando dichos materiales por medio de cobertura o sellos de
baja permeabilidad, como suelos de textura fina (arcillas o limos) y materiales sintéticos.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la reduccion de la
contaminacion producida por las aguas superficiales, comprobando que no se excedan los limites
permisibles establecidos en la norma ambiental. En caso de que la autoridad ambiental competente lo




considere necesario, solicitard medidas adicionales de mitigacion y los monitoreos necesarios sobre la
calidad de agua, considerando sitios, parametros, métodos de muestreo y de analisis y periodicidad de
los muestreos.

-- Verificacion del cumplimiento de las acciones y tecnologias de manejo implementadas.

-- Se recomienda que el minero tradicional lleve registro administrativo (costos ambientales de
implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

CONSULTAR TABLA EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

PROGRAMA DE AGUA

Ficha MACA 5. Manejo de sustancias quimicas — Mercurio (Hg)

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimizaciéon y manejo
seguro de las sustancias quimicas — Mercurio (HQ).

METAS Cumplir con la normatividad para el transporte, manejo de sustancias
peligrosas, almacenamiento y disposicion final, antes del establecimiento del
Plan de Manejo Ambiental (PMA) por parte de la autoridad ambiental
competente y con la vision a 14 de julio de 2018 de la eliminacion del uso de
mercurio en el beneficio minero, de acuerdo a lo considerado en la Ley 1658

del 2013.
ACTIVIDADES Fase de beneficio: transporte de sustancias quimicas — mercurio (Hg),
QUE almacenamiento, tratamiento y disposicion.
OCASIONAN
EL IMPACTO
IMPACTO -- Exposicion de receptores ecoldgicos fauna y flora, cultivos y especies
AMBIENTAL acuaticas como buchon, microfitos entre otros.

-- Contaminacion de peces, los cuales al absorber el mercurio en cualquiera de
sus formas, lo bioacumulan y lo dispersan.

-- Contaminacion de aire por las malas practicas en el manejo y destilacion de




la amalgama de mercurio.

-- Contaminacion de cuerpos de agua por el uso del mercurio en el proceso de
beneficio.

-- Sedimentos contaminados con mercurio.

TIPO DE Prevencion X Correccion Mitigacion X Compensacion
MEDIDA

LUGAR DE Zonas de almacenamiento, manipulacion y disposicion de mercurio.
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta.

Realizar los procedimientos para la manipulacion, transporte, recepcion de mercurio,
almacenamiento, manipulacién y manejo de residuos peligrosos.

TRANSPORTE

-- Contratar el medio de transporte que tenga registro de seguridad para el traslado de materiales
peligrosos.

-- Cumplir con las normas internacionales de embalaje.

ALMACENAMIENTO

-- El mercurio debe ser almacenado en recipientes herméticamente cerrados, debe estar debidamente
rotulado indicando su contenido, manejo peligrosidad y no debe ser almacenado o transportado junto

con alimentos, bebidas, tabaco o cualquier otro material utilizado para consumo humano.

-- El sitio de almacenamiento de residuos peligrosos debe contar con una buena ventilacion y cumplir
con la normatividad para su acopio.

-- Todos los envases de mercurio deben contar con las etiquetas del proveedor, las cuales deberan
permanecer intactas e inalteradas en tanto quede producto dentro del envase.

-- En caso de que los envases individuales de una carga no cuenten con etiquetas, debera colocarse
una etiqueta del centro de trabajo.

-- Uso de la Hojas de Datos de Seguridad del Material, ver Tabla 2.

-- No se debe comer ni fumar en los lugares donde se trabaje con mercurio.




-- Se debe evitar el contacto con la piel, asi como la impregnacion de la ropa.

-- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia
cantidad de agua en su interior para evitar la formacion de gases de mercurio dentro del recipiente.

-- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios; las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames del mercurio.

-- Los implementos que se utilizan para trabajar con mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
con respecto a las bateas y los baldes de pléstico.

-- Las colas de amalgamacion no deben ser cianuradas.

-- Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio, este debe volver a destilarse
en retortas.

-- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion,
especialmente el que se pierde en las colas.

-- Para minimizar la contaminacién de aguas y suelos, se pueden amalgamar solo los concentrados
del proceso de molienda.

-- Es necesario limpiar y reactivar el mercurio.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal capacitado y con experiencia en manejo de sustancias quimicas

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

PROGRAMA DE AGUA

Ficha MACA 5. Manejo de sustancias quimicas — Mercurio (Hg)

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, a la dimensién de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria, para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las
colas, de manera que el mercurio queda en el fondo por ser mas pesado que el mineral. Se pueden
utilizar trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El
mercurio queda depositado en el fondo del equipo.

-- Se deben utilizar retortas que eviten la emision de mercurio a la atmdsfera durante la quema de




amalgamas.

-- Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un
sistema cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, 0 equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

Etapas de la concentracion gravitacional:

? Molienda

? Concentracion gravitacional

? Amalgamacion del concentrado gravitacional

? Quema de amalgama en retorta.

? Flotacidn de la cola de la concentracién gravitacional.

? Disposicion de relave de flotacion en un tanque adecuado.

La amalgamacion del concentrado gravitacional se puede hacer de dos formas: una manual, agitando
suavemente en balde o batea y dosificando el mercurio gota a gota segln la necesidad; es un método
econdmico, pero hay mas exposicion a los vapores del mercurio. Otra forma es usarlo en tambores
amalgamadores. La ventaja es que el concentrado y el mercurio estan en un recipiente cerrado; la

operacion debe ser muy controlada para evitar la atomizacion del mercurio.

-- Utilizar la retorta para la destilacion de la amalgama evita la pérdida del mercurio y la
contaminacion directa de los operadores por inhalacion.

-- Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o
cerca de él.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cumplimiento de la
normativa ambiental para el transporte, manejo de sustancias peligrosas, almacenamiento y
disposicién final, considerando que a 14 de julio de 2018 debe darse la eliminacién del uso de
mercurio en el beneficio minero, de acuerdo a lo considerado en la Ley 1658 del 2013. En caso de
que la autoridad ambiental competente lo considere necesario, solicitard monitoreo al respecto.

-- Desarrollar planes de contingencia, evaluando la probabilidad de ocurrencia de situaciones como
derrames accidentales, para mitigar las consecuencias.

-- Medicién de los niveles de mercurio en aguas residuales, sedimentos y peces.

-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro administrativo




(costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

Tabla N° 1 Hoja de Datos de Seguridad de Materiales

Mercurio

Hoja de Datos de Seguridad de Materiales

Seccion I: Informacion del Producto Quimico y de la Compafiia

Nombre del Material
Férmula Quimica
NUmero CAS
Caodigo UN

Guia de Respuesta
Sindnimos

Uso

Mercurio

Hg (elemento)
7439-97-6

2809

172

Mercurio coloidal

Variedad de aplicaciones industriales y analiticas

Seccion Il: Composicién / Informacién de Componentes

Ingredientes

Este producto contiene Mercurio 100% P/P

Seccidn I11: Identificacion de Riesgos

Entradas principales al
organismo de quien
manipula la sustancia:
1. Inhalacién

2. Ojos y piel

Inhalacion y contacto con la piel.

1. Largo tiempo de exposicion puede desarrollar una variedad de
sintomas, como excesiva salivacion, anorexia, fiebre, anomalias
cardiacas, anemia, problemas digestivos, dolores abdominales,
deseos frecuentes o incapacidad para orinar, temblores, reacciones
alérgicas.




Exposiciones crénicas pueden dafar el sistema nervioso central y
favorecer el desarrollo del “Eretismo”. En casos avanzados podrian
ocurrir pérdida de la memoria, alucinaciones.

2. Puede enrojecer, secarse o doler. Prolongados contactos pueden
desarrollar Ulceras. Los sintomas por exposicion incluyen
enrojecimiento, dolor y lagrimeo.

Mercurio

Hoja de Datos de Seguridad de Materiales

3. Ingestidn

3. Los sintomas pueden incluir sabor metalico en la boca, nduseas,
vomitos, efectos en el sistema nervioso central y dafios a los rifiones.
La ingestion puede ser fatal debido al dafio sobre el sistema
gastrointestinal y los rifiones.

Seccién IV: Medidas de Primeros Auxilios

1. Inhalacién

2. Contacto con los
0jos

3. Contacto con la
piel

4. Ingestién

1. Llevar a la victima a un lugar con aire fresco. Si es necesario, usar
respiracion artificial para ayudar a las funciones vitales de la victima.
El individuo contaminado debe buscar inmediata atencion médica.

2. Abrir los ojos de la victima bajo abundante agua. Lavar por lo
menos 15 minutos los ojos del individuo contaminado. Este debe
buscar inmediata atencién médica.

3. Inmediatamente tomar bafios con agua de por lo menos 15
minutos. Quitarse la ropa contaminada teniendo cuidado de no
tocarse los ojos. El individuo contaminado debe buscar inmediata
atencion médica.

4. Buscar inmediata atencién médica. Si el apoyo profesional no esta
disponible, inducir a la victima al vomito. La victima debe beber
leche o grandes cantidades de agua. Nunca inducir al vomito o dar
liquidos a alguien que esta inconsciente, tiene convulsiones o no
puede tomar liquido. El individuo contaminado debe buscar
inmediata atencion medica.

Seccion V: Medidas para atender derrames




1. Procedimientos
para recoger y
limpiar

2. Derrames
Pequerios

1. La atencién de derrames grandes o fugas no controladas debe ser
por personal debidamente capacitado y entrenado, usando
procedimientos preestablecidos y equipo protector apropiado. La
primera accion que debe realizarse en el momento del derrame es
evacuar el sitio del personal que labora en el area.

2. En caso de derrames pequefios de mercurio, se recomienda evacuar
el sitio del personal que labora en el area, convocar al personal
entrenado para proceder a limpiar el area. Se recomienda contar con
una aspiradora para mercurio, y para sitios de dificil acceso de
limpieza se puede utilizar polisulfuro de calcio o azufre, rociandolo
efectivamente en el area.

Seccion VI: Manejo y Almacenamiento

Almacenamiento
Manipulacion

Observaciones

Almacenar los bidones, frascos o botellas en lugares frescos, lejos de
los rayos solares y del calor.

El &rea de almacenamiento debe ser construida con materiales
resistentes al fuego.

Manipular la sustancia en un lugar ventilado. Abrir el recipiente
despacio y sobre superficies estables.

Almacenar lejos de materiales incompatibles.

Seccion VII: Controles de Exposicién / Proteccion Personal

Proteccion
Respiratoria

Proteccién de manos
Proteccién de Ojos

Ventilacion

Usar mascara respiratoria para mercurio.
Usar guantes de neopreno.
Usar lentes para salpicaduras o lentes seguros.

Usar con adecuada ventilacion para asegurarse de que los niveles de
mercurio son mantenidos debajo de los limites permitidos.

Seccion VIII: Propiedades Fisicas y Quimicas

Estado fisico

Color

Punto de Fusién

Liquido pesado
Blanco plateado

-38,87 °C




Punto de Ebullicion
Solubilidad
Gravedad Especifica
Presion de Vapor

Otros

356,72 °C
Insoluble
13,5939
0,002

Densidad de vapor relativa : 6,9

Seccion IX: Estabilidad y Reactividad

Estabilidad
Incompatibilidad

Condiciones para
evitar

Productos de
descomposicion
peligrosa

Estable
Acidos fuertes
Calor

Ninguno

Seccion X: Informacién Toxicoldgica

Toxicidad
Ecotoxicidad
Otras observaciones

Ecoldgicas

Efectos teratogénicos, efectos reproductivos, efectos sobre el sistema
nervioso central, higado, metabolismo, gastrointestinales, piel y ojos.
El mercurio puede causar reacciones alérgicas.

Muy tdxico para organismos acuaticos

No incorporar a suelos ni a acuiferos

Seccién XI: Consideraciones sobre eliminacion

Disposicion Envases: Se deben eliminar de acuerdo a disposiciones oficiales. Para
envases contaminados deben tratarse como producto. Para envases no
contaminados se trataran como residuos domésticos.

Mercurio Hoja de Datos de Seguridad de Materiales

Seccion XII: Informacion de Transporte




Transporte por tierra Clasificacion GGVS/GGVE : 8

Transporte maritimo Clasificacion ADR/RID : 8

Denominacién del producto : 2809 QUECKSILBER
QUECKSILBER

Clasificacion IMDG : 8

Transporte aéreo Numero UN : 2809

Nombre técnico correcto : MERCURY
Clasificacion ICAO-IATA : 8

NUmero UN : 2809

Nombre técnico correcto : MERCURY

Seccion XIl1I: Informacion ecoldgica

Informacion sobre No biodegradable. Peligro para flora y fauna. Liquido corrosivo que
efectos ecoldgicos reacciona violentamente con el agua. Existe peligro para el agua
potable. Toxicidad aguda en los peces:

LC 50 (96h) = 0,16 mg/l Toxicidad aguda en cangrejos: EC

50 (24h) = 5,34 mg/l. Artemia salina.

Seccion X1V: Informacion reglamentaria

— Simbolos Téxico (T)

* Clase: Peligroso para el medio ambiente (N)

Azul 3: Toxico
Rojo 0: No es inflamable

Amarillo 0: No reacciona fuertemente

— Frases R R — 23: Toxico por inhalacion.




R — 33: Peligro de efectos acumulativos.

R —50/53: Muy toxico para los organismos acuéticos; puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.

— Frases S S — 7: Manténgase el recipiente bien cerrado.

S — 45: En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente a un
médico (si es posible, muéstrele la etiqueta).

S - 60: Eliminense el producto y el recipiente como residuos
peligrosos.

S — 61: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense
instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.

Disposiciones para CAS N° 7439-97-8)
el etiquetado

M- Sim* ClasAzul 3Rojo inflamAmarireaccifuerte— Fras— FrasDispoel etiq Mercurio mbolos
se: 3: Toxico 0: No mable illo O: iona mente ses R ses S osiciones pquetado Hidrociclon
TéxicoPeligroes No R — 23R — 33R — 5provocS — 7: S — 45médicoS — 6peligroS — 6instrucara
CAS N Hojado (T) oso para el m: Téxico por: Peligro de 50/53: Muycar a largo pIManténgase:
En caso deo (si es posib60: Eliminenosos. 61: Evitese cciones especN° 7439-97-8 Tornillo sde
Datos de medio ambier inhalacion.efectos acumy toxico parlazo efectose el recipiente
accidente oble, muéstrelnse el prodsu liberaccificas de la 8) sin fin Seguridadente (N) .
mulativos. ara los organegativos ente bien cerrado malestar, ale la etiquetaducto y el cién al
medficha de datde Materiaanismos acun el medio ado. acuda inmeda). recipiente cdio
ambienttos de seguri Molino de boalesuéaticos; pueambiente. diatamente a como residute.
Recabenidad. olas ede un uos nse

FUENTMinistebenefic79,39% 1.3 COOBJETMETAACTIVQUE OCASEL
IMIMPACAMBITIPO Equipos aderio de Ambienio de ciclo cerr%. OMPONENTIVO AS
VIDADES SIONAN MPACTO dquiridos dentrnte y la CAM. Arado para reduNTE
SUELOPROFicAplicar las impactos ocla
ocupacidsuperficialedesestabilizDisposiciondisposicion zonas poblaDisposicion-- Cambio de--
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MACAmedidas decasionados pén de zonas de aguaacion del suen técnica segura, no adas, ni
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1.3 COMPONENTE SUELQOS

PROGRAMA DE MANEJO SUELQOS

Ficha MACA 6.

Manejo de estériles

OBJETIVO

Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la minimizacién de los
impactos ocasionados por la mala disposicién o manejo de estériles, como la
ocupacion de zonas con estériles, la contaminacion de corrientes superficiales
de agua, la degradacion estética del paisaje y la desestabilizacién del suelo.

METAS

Disposicion técnica de estériles con retrollenado, estabilizacion, disposicion
segura, no intervencion de cuerpos de agua con estériles, ni zonas pobladas, ni
en zonas de obras publicas.

PROGRAMA DE MANEJO SUELQOS

ACTIVIDADES
QUE
OCASIONAN
EL IMPACTO

Disposicion de estériles

IMPACTO
AMBIENTAL

-- Cambio de uso de suelo de zonas con estériles

-- Contaminacion de cuerpos de agua por aguas con sedimentos de las zonas de
estériles.

-- Desprendimientos, deslizamientos y remociones en masa de las zonas de
disposicion de estériles.




-- Degradacion estética del paisaje

-- Contaminacion del suelo y la vegetacion con lixiviados de los estériles.

TIPO DE Prevencion Correccion X Mitigacion X Compensacion
MEDIDA

LUGAR DE Zonas de disposicion de estériles y areas de retrollenado.

APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas, se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada por
la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Retrollenado de zonas explotadas.

-- Construccion de drenajes internos que recojan las aguas infiltradas en zonas de disposicién de
estériles.

-- Conformacidn de zonas de disposicion de estériles de acuerdo a la topografia.

-- Construccion de canales de recoleccion y conduccion de aguas de escorrentia en coronas y patas de
zonas de disposicion de estériles.

-- Mantenimiento continuo de zonas de disposicion de estériles, detectando y reparando las grietas
que se presenten.

-- Proteccidn externa estableciendo barreras vivas y revegetalizando la zona contigua. Es importante
considerar si existe establecido para la zona el Plan de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca
(POMCA) y de esta manera realizar la recuperacion de la zona considerando los lineamientos en el
instrumento establecido.

-- Establecimiento de cobertura vegetal en zonas de disposicion de estériles.

-- Ubicacidn lejos de nicleos poblacionales, bocatomas de acueductos y otras obras publicas.

-- El tamario y la forma de las escombreras se determinara por el volumen del estéril que sobre del
retrollenado y de su estabilizacion.

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias o alternativas, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental,




las cuales se adaptaran al tipo de mineria, dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la
zona influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

La primera opcion es realizar retrollenado de zonas explotadas.

Si se llegan a requerir de manera temporal o definitiva otras zonas para disposicion de estériles, se
pueden considerar varios tipos de conformacion para la disposicion de estériles: fases adosadas, dique
de pie o de pata y fases superpuestas, de acuerdo a las condiciones de estabilizacién del terreno:

-- Fases adosadas: Proporcionan unos factores de seguridad mayores, al conformarse con taludes
medios finales mas bajos. La altura media total puede suponer una limitacién, por consideraciones
practicas de acceso a los niveles inferiores.

-- Dique de pie o de pata: Se utiliza cuando los estériles presentan caracteristicas litologicas y
geotécnicas diversas. Consiste en la construccion de un dique en el pie o pata de la escombrera con
los materiales mas gruesos y resistentes, para que actien como un muro de contencion. Su uso es mas
frecuente en explotaciones donde se manejan grandes cantidades de materiales finos, como limos y
arcillas, o cuando las condiciones de la base de apoyo no son buenas.

-- Fases superpuestas: Con este sistema se logran disminuir los taludes finales y se consigue una
mayor compactacion de los materiales, otorgdndole una mayor estabilidad.

El procedimiento de disposicion de estériles determina en gran medida el método de construccion o
desarrollo de la zona de disposicion de estériles. Se deben insertar desde tempranas fases de la
explotacion los conceptos de localizacion, disefio, construccion, manejo y adecuacion de estériles,
para prevenir y mitigar los impactos propios de la actividad.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar que las técnicas
utilizadas para el manejo de estériles minimicen la contaminacion de corrientes superficiales de agua,
la degradacion estética del paisaje y la inestabilidad del suelo. En caso de que la autoridad ambiental
competente lo considere necesario, solicitara medidas adicionales de mitigacion.

PROGRAMA DE MANEJO SUELQOS

-- Realizar observaciones visuales para detectar grietas, escarpes y abombamientos. Las grietas y los
escarpes son indicadores de un asentamiento normal de los vertederos y son Utiles para estudiar la
correcta ubicacion de los instrumentos de monitoreo, el trazado de las vias de los camiones y el
control de la infiltracion del agua. Los abombamientos, por su parte, revelan problemas de
estabilidad; estos pueden presentarse tanto en la corona como en el pie de las escombreras, siendo
estos ultimos indicadores de deformaciones a gran escala. Todas las roturas de escombreras vienen
precedidas de un abombamiento de pie.

-- Donde se vaya terminando la zona de la disposicion de estériles, verificar las acciones de




repoblamiento vegetal que controlen los procesos erosivos y mejoren la calidad del agua de
escorrentia. La autoridad ambiental regional competente podra sugerir especies adecuadas y
eficientes para realizar el repoblamiento vegetal.

-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro administrativo
(costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

CONSULTAR GRAFICA EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

PROGRAMA DE MANEJO SUELOS

Ficha MACA 7. Manejo de erosion

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la minimizacion de los
procesos erosivos generados por la actividad minera.

METAS Realizar las obras y acciones que disminuyan la generacion de arrastre de
material a los cuerpos de agua, proteccidn y estabilizacién de taludes.

ACTIVIDADES Remocidn de estériles

QUE
OCASIONAN Disposicion de estériles
EL IMPACTO
Beneficio
Construccion y adecuacion de vias
Instalaciones y adecuaciones
IMPACTO Inhabilitacion de suelos para uso agropecuario y forestal
AMBIENTAL

Incremento de formas y procesos erosivos
Pérdida de suelo

Contaminacion de suelos




Migracion de especies

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas de cuerpos de agua

TIPO DE Prevencién Correccion X Mitigacion X Compensacion
MEDIDA

LUGAR DE Terrenos intervenidos por la explotacion, construccion de instalaciones,
APLICACION adecuaciones, zonas de estériles y construccion de vias de acceso

PROGRAMA DE MANEJO SUELOS

Ficha MACA 7. Manejo de erosion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la actividad, para alcanzar el objetivo y la meta.

-- Almacenamiento y conservacion de la capa organica del suelo removido, para su utilizacion
en la revegetalizacion. Las recomendaciones de su manejo son:

? En los sitios de apilamiento, es preferible realizarlo en areas periféricas a la explotacion en los
gue no se prevean otras actividades de la explotacion.

? Para remover el suelo y evitar su contaminacion, se debe trasladar al sitio de almacenamiento,
conformando pilas de acuerdo al espacio disponible.

? Evitar el apisonamiento de los suelos almacenados para evitar su compactacion y el dafio de
su estructura.

? Para la conservacién del suelo almacenado se recomiendan manejos, como la aireacion
periddica por volcamiento, la adicion de materia organica proveniente de la remocion de
cobertura vegetal, estiércol de ganado o la revegetacion con especies herbaceas para proteger su
arrastre por el viento y la lluvia.

-- Para el manejo de erosion se ha de considerar revegetalizacion con énfasis en especies nativas
y obras mecanicas, en las que se deben considerar:




? Conformacion de taludes de reposo que deben tener pendientes maximas de 30°.

? Construccidn de obras mecanicas de contencion y estabilizacion, como trinchos, gaviones,
terrazas, zanjas de coronacion, canales de desviacion y recoleccion de aguas de escorrentia.

? Las obras de drenaje son un complemento importante a la conformacién de taludes, para que
la lluvia y la escorrentia incontrolada no ocasionen su desestabilizacion.

? Los canales de escorrentia deben tener pendientes cuya velocidad no ocasione erosion y con
estructuras de control de velocidad de flujo para permitir la sedimentacion.

? Inmediatamente después de la conformacion de taludes y drenajes de evacuacion, se debe
proceder a la revegetacion con especies herbaceas, especialmente de gramineas y leguminosas
de la zona, para evitar la presencia de procesos erosivos.

? Los drenajes construidos deben conducirse siguiendo la menor pendiente, y el sitio de entrega
debe contar con estructuras de sedimentacién y de disipacion de energia para evitar la erosion.

? En la estabilizacion de taludes, es de gran utilidad el establecimiento de barreras vivas,
preferiblemente con especies nativas.

? En zonas donde se presentan situaciones desfavorables debido a la presencia de aguas
subterraneas, particularmente cuando la roca es muy susceptible a los procesos de erosiéon y
degradacion o se encuentra suelta, es conveniente la implementacién de métodos de drenaje
superficial o subterraneo.

-- A estas acciones se deben considerar las establecidas en la Ficha de Manejo de Cuerpos de
Agua, Aguas Lluvias y Escorrentia.

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales
se adaptaran al tipo de mineria, dimensidn de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Repoblacion vegetal, es importante considerar si existe establecido para la zona el Plan de
Manejo y Ordenamiento de una Cuenca (POMCA) y de esta manera realizar la recuperacion de
la zona considerando los lineamientos en el instrumento establecido.

-- Control sanitario, manejo de insectos nocivos, enfermedades y manejo de suelos.

-- Terraceos y obras civiles de disipacion de la energia del agua.

Otra medida es la construccion de trinchos, lo que permite controlar la erosion y la
revegetalizacion.




SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de
las préacticas de revegetacion y manejo de erosion. Verificacion del control de transporte de
sedimentos a los cuerpos de agua. En caso de que la autoridad ambiental competente lo
considere necesario, solicitara medidas adicionales de mitigacion.

-- La autoridad ambiental regional competente podré sugerir especies adecuadas y eficientes
para realizar el repoblamiento vegetal.

-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro
administrativo

(costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.
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Ficha MACA 8. Programa recuperacion y rehabilitacion

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la recuperacion/rehabilitacion de las
zonas intervenidas para usos de suelo posmineria.

METAS Rehabilitar de manera progresiva las zonas intervenidas para su uso en otras
actividades productivas o de proteccién ambiental.

IMPACTO Ecosistemas, recursos naturales y estética del paisaje. Afectacion del ambiente natural
AMBIENTAL y cultural del &rea de influencia de la explotacion.

TIPO DE Prevencién Correccion X Mitigacion X Compensacion X
MEDIDA

LUGAR DE Area de explotacion del proyecto.

APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

La recuperacion y rehabilitacion de terrenos intervenidos por la actividad minera consiste en su adecuacion
para diversos usos posmineros, COmo agropecuario, recreativo, de adaptacion paisajistica, forestal, de
abastecimiento de agua (siempre y cuando sus suelos no hayan sido contaminados con metales o sustancias
peligrosas de dificil recuperacidn), recuperacion y adaptacion de ecosistemas, lo cual se puede realizar en
los frentes de explotacion aprovechados y de manera simultanea a la explotacion de otras éreas.

Se busca que a medida que avanzan los procesos constructivos y de explotacion que afectan el medio
ambiente se vayan realizando progresivamente las medidas de recuperacion, mitigacion y compensacion,
las cuales se adaptaran al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta; para ello se debe considerar, entre otros:
Planeacién posminera del uso del suelo

Se deben considerar en primera instancia los usos de suelo posmineria que dispone el plan de ordenamiento
territorial del municipio; si no se cuenta con ello, la rehabilitacion a actividades anteriores a la explotacion
minera.

Desarrollo del programa de recuperacion y rehabilitacion

Debe contemplarse la recuperacion de los suelos degradados y su productividad; la proteccion de




ecosistemas de importancia ecolégica; la recuperacion de la calidad y cantidad del recurso hidrico; el
manejo de la erosion, la estabilizacion del terreno que evite deslizamientos, la nivelacion del terreno, la
revegetacion y acondicionamiento paisajistico, entre otros propdsitos, con obras de drenaje, terraceos,
trinchos, gaviones, digues, entre otros; en actividades como la construccion y adecuacion de vias de acceso,
manejo de aguas residuales y residuos sélidos; construccion, sellamiento y abandono de zonas explotadas;
cierre de bocaminas y bocavientos; manejo de escombreras y estériles; proteccion de cuerpos de agua,
entre otros.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Con experiencia y conocimientos en mineria y medio ambiente. Es conveniente que el personal
responsable de la actividad explore ante la autoridad municipal los lineamientos establecidos en el plan de
ordenamiento territorial para la zona especifica donde se realizara la recuperacion y rehabilitacion. Otro
instrumento de ordenamiento ambiental regional puede ser el Plan de Manejo y Ordenamiento de una
Cuenca (POMCA); por tanto, es conveniente revisarlo y de esta manera realizar la recuperacion de la zona
considerando los lineamientos en el instrumento establecido.

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada
por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Determinacidn y acciones para el uso de suelo posmineria en concordancia con los planes de
ordenamiento territorial municipal o de instrumentos ambientales de ordenamiento, como los Planes de
Manejo y Ordenamiento de una Cuenca (POMCA).

-- Alternativas de infraestructura para manejo de aguas superficiales y erosion presentadas en otras fichas
de manejo ambiental del presente documento.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cumplimiento de las
medidas implementadas para la recuperacion y rehabilitacion del suelo para el uso posminero. En caso de
que la autoridad ambiental competente lo considere necesario, solicitard medidas adicionales de
mitigacion.

-- La autoridad ambiental regional competente podra sugerir especies adecuadas y eficientes para realizar el
repoblamiento vegetal o lineamientos para la recuperacién y rehabilitacién bajo el contexto local/regional.

-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro administrativo
(costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.




Tabla 1. Uso de la tierra para escenarios posmineria.

TIPO DE USO REQUERIMIENTOS MEDIDAS DE
ADECUACION
AGRICOLA 1. Frentes de excavacion Abonar.
grandes y poco profundos.
Afadir materia organica.
2. Limitaciones
Adicionar caliza para corregir
a) Quimicas: acidez.
acidez/alcalinidad, nutrientes y
toxicidad. Aportar elementos finos.
b) Fisicas: Disminuir y nivelar la
pendiente.
— Pedregosidad > 15%,
imposible el uso agricola Mejorar el drenaje.
— Pendiente: < 15° pastizal. Establecer la vegetacion.
< 5° cultivos arables.
— Disponibilidad de agua.
— Riesgo de erosion.
FORESTAL 1. No se precisan suelos de Afadir materia organica.

gran fertilidad.

2. Limitacién en taludes con
pendientes > 70% (350).

3. Superficies de cierta
extension (> 0,25 ha).

4. Espesor del suelo y subsuelo
para su implantacion, diferente
segun la especie.

Anadir elementos finos.

Posible aportacion de
nutrientes.

Buen drenaje.

Modificar pendiente si es
necesario.

Establecimiento de la
cobertura vegetal.




RECREATIVO 1. Retiro de elementos que Remodelado del terreno.
PASIVO puedan dar lugar a accidentes.
Correccion de pendientes.
2. El uso recreativo no
intensivo y educacional Medidas estructurales si son
requiere grandes superficies, necesarias.
que pueden sobrepasar las 10
ha en muchos casos. Establecimiento de la
cobertura vegetal.
3. Localizacion: cerca de
nucleos urbanos y rurales.
EMBALSE Y 1. Estudio del régimen Readecuacion del sistema de
ABASTECIMIENTO hidroldgico de la cuenca en drenaje superficial,
DE AGUA donde se encuentre emplazada incorporando la lamina de

la explotacion.

2. Caracterizacion de las aguas
confinadas en los huecos.

3. Estudio de las necesidades
de agua para riego (uso
consuntivo), en funcion de los
cultivos o de la vegetacion que
lo requiera.

4. Estudio de las necesidades
de agua para consumo
humano.

agua de los huecos a este.

Evaluacion de alternativas de
tratamiento de las aguas de
acuerdo a los usos a los cuales
vaya a ser sometido el
recurso.

CONSERVACION
DE LA

Requerimientos minimos,
aunque es necesario un sustrato

Establecimiento de la
cobertura vegetal.

NATURALEZA adecuado capaz de facilitar el
crecimiento de la vegetacion
natural.
RELLENO DE 1. Estudio de la permeabilidad Impermeabilizacion, cuando
RESIDUQOS de los materiales rocosos. sea necesario.
SOLIDOS

2. Estudio de las caracteristicas
de los materiales por disponer.

3. Ubicacion en lugares poco
visibles.

4. Localizacion: cerca de
ndcleos urbanos e industriales.

Mejoramiento del drenaje
interno y superficial.




NUCLEOS
POBLACIONALES

1. Zonas de gran estabilidad Suministro garantizado de

geotecnia, con formas y infraestructura y servicios
proceso erosivos controlados. bésicos.
2. Existencia adecuada de Disefio de poblamiento.

infraestructura y servicios.

Fuente: Guia Minero Ambiental: Ministerio de Minas y Energia — Ministerio del Medio

Ambiente.
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Ficha MACA 9. Manejo de combustibles

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la minimizacién de los
impactos ambientales generados por el manejo y uso de combustibles.
METAS Cumplir con las medidas técnicas para el manejo de combustibles antes del

establecimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) por parte de la autoridad
ambiental competente.
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Ficha MACA 9. Manejo de combustibles

ACTIVIDADES
QUE
OCASIONAN
EL IMPACTO

Para estas actividades utilizan como insumo el combustible:
-- Perforacién y voladura

-- Remocién y disposicion de estériles

-- Extraccion de minerales

-- Beneficio

-- Cierre y abandono




-- Transporte de material

IMPACTO Contaminacion del suelo, cuerpos de aguas superficiales y subterraneas.
AMBIENTAL

Afectacion a la fauna y flora.
TIPO DE Prevencion X Correccion X Mitigacion Compensacion
MEDIDA
LUGAR DE Zona de almacenamiento y disposicion de combustible, lugar donde manejan y
APLICACION hacen el mantenimiento de los equipos y vehiculos.

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas, se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada por
la mineria para alcanzar el objetivo y la meta.

Los combustibles son sustancias derivadas del petroleo, como aceites, lubricantes, gasolina, petroleo,
gueroseno, grasas, etc., que se utilizan para el funcionamiento y el mantenimiento de vehiculos,
maquinaria y equipos mineros en general. Para el manejo de combustibles se consideran las
siguientes aspectos:

-- Limitar la aplicacién y el uso de sustancias quimicas derivadas del petréleo en sectores cercanos a
cursos de agua y campamentos.

-- Asegurar el almacenamiento, transporte y adecuada disposicién de los combustibles.

-- Los cambios de aceite de los motores se haran preferiblemente en el campamento, evitando los
derrames en tierra. Se debe utilizar una bomba de accionamiento manual.

-- El aceite usado debera almacenarse de manera adecuada, devolverse a proveedores o disponerse de
acuerdo a las normas vigentes.

-- No dejar sobrantes en el sitio de trabajo, en espacios publicos o en zonas verdes.

-- La herramienta, envases, bidones y tambores utilizados en la manipulacion de productos toxicos
(combustibles, aceites, lubricantes) deben ser limpiados alejados de los cursos de agua.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal con conocimientos y experiencia en manejo de sustancias peligrosas y seguridad industrial.




ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, dimensidn de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Construccion de piscinas que sean impermeabilizadas y tengan el doble de capacidad del
combustible almacenado.

-- El almacenamiento debera realizarse en bodegas que se ubicaran a distancias adecuadas, para no
alterar los cursos de agua ni los campamentos; se hara en areas confinadas y cubiertas, para evitar que
se presenten derrames o fugas que puedan contaminar el suelo. Se debe contar con trampa de grasas.

-- Talleres de educacion y capacitacion ambiental y de seguridad industrial a los operarios y personal
de mantenimiento de maquinaria y equipos.

-- Realizar prevencion y control de derrames durante el transporte y llenado de los tanques de
combustibles, utilizando un sistema adecuado de bombeo y areas impermeabilizadas. En caso de
derrames de algun producto liquido, hay que evitar su escurrimiento haciendo canaletas alrededor y
recogerlos con material absorbente, como aserrin, tierra o arena. Se debe tener en cuenta que la
disposicion final de estos residuos debe ser con un gestor autorizado; sin embargo, se pueden
almacenar por el generador por un tiempo no superior a 12 meses, que puede ser prolongado bajo
debida autorizacién por parte de la autoridad competente. La autoridad ambiental competente puede
informar sobre los gestores autorizados en la zona. Durante el tiempo que el generador almacene los
residuos o desechos peligrosos dentro de sus instalaciones, debe garantizar que se toman todas las
medidas tendientes a prevenir cualquier afectacion a la salud humana y al ambiente. A continuacion
se sugiere respecto al lugar de almacenamiento transitorio de residuos peligrosos y de canecas que
contienen o contuvieron residuos peligrosos:

a) Ubicado en un sitio de facil acceso para el transporte.

b) Proyectado con espacios amplios para permitir la movilidad y el acceso por varios costados en
situaciones de emergencia, contar con espacios que permitan la separacion entre residuos peligrosos
no compatibles, como muros, o hacerlo en areas separadas.

c) Construido con materiales no combustibles, piso impermeable para evitar la filtracion hacia el
suelo de contaminantes y resistente a las sustancias que se almacenan, libre de grietas que dificultan
la limpieza y antideslizante y finalmente debidamente nivelado para evitar el estancamiento de aguas.
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Ficha MACA 9. Manejo de combustibles

c) Construido con materiales no combustibles, piso impermeable para evitar la filtracion hacia
el suelo de contaminantes y resistente a las sustancias que se almacenan, libre de grietas que
dificultan la limpieza y antideslizante y finalmente debidamente nivelado para evitar el
estancamiento de aguas.

d) Techos que no admitan el ingreso de agua lluvia, pero que permitan la salida del humo y el
calor en caso de incendio. Contar con adecuada ventilacion, sistema de respuesta ante incendios
y no debe existir conexion a ningun tipo de sistema de alcantarillado.

e) Tener sefializados los equipos contra incendios, las salidas y recorridos de evacuacion y la
ubicacion de los primeros auxilios.

f) Todos los residuos peligrosos almacenados deben estar debidamente embalados y
etiquetados, indicando el tipo de residuo y la fecha de ingreso al sitio de almacenamiento.

g) Deben mantenerse registros de recepcién, despacho e inspeccion de los residuos peligrosos
ubicados en el area de almacenamiento temporal en los cuales se incluya como minimo: nombre
del generador, tipo de residuo, fecha de ingreso, volumen o peso del residuo y recomendaciones
especiales de manejo.

b) El apilamiento de residuos peligrosos no debe superar los tres (3) metros de altura, a menos
que se utilice un sistema de estanteria que evite la caida de las sustancias y se asegure su
estabilidad.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cumplimiento de
las acciones para el manejo de combustibles. En caso de que la autoridad ambiental competente
lo considere necesario, solicitard medidas adicionales de mitigacion.

-- Verificacion del cumplimiento de las acciones para el manejo de combustibles.
-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro

administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se
realicen.




PROGRAMA DE MANEJO SUELQOS

Ficha MACA 10. Manejo de sustancias y residuos peligrosos

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la minimizaciéon y manejo
seguro de las sustancias quimicas utilizadas en el proyecto de extraccion
minera.

METAS Cumplir con la normatividad para el manejo de sustancias peligrosas,

almacenamiento y disposicion final antes del establecimiento del Plan de
Manejo Ambiental (PMA) por parte de la autoridad ambiental competente.

ACTIVIDADES Zonas donde se generan residuos y sustancias peligrosos:
QUE
OCASIONAN -- Campamentos
EL IMPACTO
-- Beneficio y transformacion de minerales

-- Zona de mantenimiento de equipos y vehiculos.

IMPACTO Contaminacion de suelo, cuerpos de aguas superficiales y subterraneas,
AMBIENTAL afectacion a flora y fauna.

TIPO DE Prevencion X Correccion X Mitigacion Compensacion
MEDIDA

LUGAR DE Zonas donde se generen sustancias y residuos peligrosos

APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Los residuos sélidos producidos en los campamentos pueden ser: residuos solidos ordinarios o
domésticos, los cuales, desde el punto de vista fisico, se clasifican en desechos de alimentos, papel y
cartones, plasticos, textiles, caucho, madera, vidrio, metales y llantas. El otro tipo son los residuos
peligrosos, que son las grasas y lubricantes (semisdlidos), filtros de combustibles, baterias de los
vehiculos empleados en la ejecucion de la obra, residuos solidos del beneficio y transformacion.

Entre otras medidas se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada por
la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Reciclar y transportar los residuos hasta sitios de acopio mas cercanos.




-- Disponer de recipientes sefialados para la separacion en la fuente.

-- Los residuos organicos podran ser dispuestos en el relleno sanitario mas cercano al area del
proyecto, ser entregados para compostaje o ser utilizados como alimento de animales de la
comunidad local.

-- Se debe evitar la disposicion de material sobrante en areas de importancia ambiental como
humedales o zonas de productividad agricola.

-- La correcta disposicion de los residuos se inicia con un almacenamiento en la fuente de generacion.
Los residuos sélidos ordinarios se deben almacenar en recipientes de plastico reutilizables y bolsas
plasticas desechables que faciliten la manipulacién de los residuos.
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-- Para los residuos solidos peligrosos, la disposicion final debe ser realizada por un gestor
autorizado; sin embargo, se pueden almacenar por el generador por un tiempo no superior a 12
meses, que puede ser prolongado bajo debida autorizacién por parte de la autoridad competente. La
autoridad ambiental competente puede informar sobre los gestores autorizados en la zona. Las areas
designadas para almacenamiento de sustancias y residuos sélidos ordinarios y especiales deben
ubicarse en lugares visibles y ser facilmente identificables por las personas vinculadas al proyecto.

-- El tiempo de almacenamiento debe ser tal que los residuos —ya sean ordinarios o especiales— no
presenten ningun tipo de descomposicion.

-- Se debe recuperar la mayor cantidad de residuos sélidos posible y disponer solamente de lo que no
es reutilizable.

-- Realizar un manejo técnico de gases en las areas de almacenamiento, para evitar acumulaciones
que pongan en riesgo al personal del proyecto.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal con conocimiento y experiencia en manejo de residuos y sustancias peligrosas.

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:




-- Mediante charlas de educacién ambiental, se enfatizara al personal que labora en las actividades de
beneficio y transformacion, y a toda persona que tenga relacion con el manejo de cianuro, en la
importancia que tiene para el medio ambiente y para la salud de la poblacién el adecuado manejo de
los residuos solidos. Esta sensibilizacion debe minimizar la produccion de residuos solidos y
optimizar la separacion en la fuente, clasificacion y almacenamiento.

-- Durante el tiempo que el generador almacene los residuos o desechos peligrosos dentro de sus
instalaciones, debe garantizar que se toman todas las medidas tendientes a prevenir cualquier
afectacion a la salud humana y al ambiente. A continuacion se sugiere respecto al lugar de
almacenamiento transitorio de residuos peligrosos y de canecas que contienen o contuvieron residuos
peligrosos:

a) Ubicado en un sitio de facil acceso para el transporte.

b) Proyectado con espacios amplios para permitir la movilidad y el acceso por varios costados en
situaciones de emergencia, contar con espacios que permitan la separacion entre residuos peligrosos
no compatibles, como muros, o hacerlo en areas separadas.

c) Construido con materiales no combustibles, piso impermeable para evitar la filtracion hacia el
suelo de contaminantes y resistente a las sustancias que se almacenan, libre de grietas que dificultan
la limpieza y antideslizante y finalmente debidamente nivelado para evitar el estancamiento de aguas.

d) Techos que no admitan el ingreso de agua lluvia, pero que permitan la salida del humo y el calor
en caso de incendio. Contar con adecuada ventilacion, sistema de respuesta ante incendios y no debe
existir conexion a ningun tipo de sistema de alcantarillado.

e) Tener sefializados los equipos contra incendios, las salidas y recorridos de evacuacion y la
ubicacion de los primeros auxilios.

f) Todos los residuos peligrosos almacenados deben estar debidamente embalados y etiquetados,
indicando el tipo de residuo y la fecha de ingreso al sitio de almacenamiento.

g) Deben mantenerse registros de recepcién, despacho e inspeccion de los residuos peligrosos
ubicados en el area de almacenamiento temporal en los cuales se incluya como minimo: nombre del
generador, tipo de residuo, fecha de ingreso, volumen o peso del residuo y recomendaciones
especiales de manejo.

h) El apilamiento de residuos peligrosos no debe superar los tres (3) metros de altura, a menos que se
utilice un sistema de estanteria que evite la caida de las sustancias y se asegure su estabilidad.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar en campo el
cumplimiento de la normativa para el manejo de sustancias peligrosas y almacenamiento. En caso de
que la autoridad ambiental competente lo considere necesario, solicitard medidas adicionales de
mitigacion.




-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacién lleve registro administrativo
(costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS

Presentacion monitoreo otros aeropuertos — EPAM 2012

CONSULTAR GRAFICA EN EL ORIGINAL IMPRESO O EN FORMATO PDF.

PROGRAMA MANEJO DE SUELO

Ficha MACA 11. Manejo de residuos sélidos industriales (colas)

OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la minimizacién de la generacién de
residuos solidos industriales (colas); minimizar la ocupacion de area, la contaminacion
de corrientes superficiales de aguas, la degradacién del paisaje y desestabilizacion del
suelo.

METAS Disposicion técnica de residuos sélidos industriales (colas) neutralizados en zonas
seguras antes del establecimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) por parte de
la autoridad ambiental competente.

ACTIVIDADES En el beneficio, realizando los procesos de aislamiento del mineral mediante flotacion,

QUE deshidratacion, espesamiento, filtracion, evaporacion, lavado o floculacién y en

OCASIONAN operaciones auxiliares.

EL IMPACTO

IMPACTO -- Contaminacion de cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

AMBIENTAL

-- Desprendimientos, deslizamientos y remociones en masa de las zonas de
disposicién de colas.

-- Degradacion estética del paisaje.

-- Contaminacion del suelo y la vegetacion con lixiviados de los estériles.




TIPO DE Prevencion X Correccion X Mitigacion X Compensacion
MEDIDA

LUGAR DE Zona de disposicion de colas
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas, se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo
de mineria, dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada por la mineria para
alcanzar el objetivo y la meta:

-- En los casos que se aplique, no cianurar arenas que hayan sido amalgamadas.

-- Determinar los componentes quimicos presentes en las colas o lodos (metales pesados, sustancias
quimicas adicionadas en los procesos, etc.).

-- El tratamiento de colas se debe realizar en un sitio alejado de los cuerpos de aguas naturales y en
estructuras especiales que eviten su infiltracion al suelo y a aguas subterraneas.

-- Implementar mecanismos de neutralizacion de la toxicidad de los quimicos presentes en los lodos o colas
en lugar de la extraccion seguida del beneficio en superficie, a fin de reducir los impactos ambientales.

-- Las colas de sulfuro de mas alto grado se pueden depositar por separado en ambientes de poco oxigeno
para minimizar la oxidacion.

-- Los lodos densos no se deben disponer a la intemperie, ya que se podran lixiviar a sustratos mas profundos
del suelo, o producir erosién con el viento o con el agua lluvia, que se depositan en cuerpos de aguas
superficiales y subterraneas y por lo tanto ingresan en las cadenas alimenticias. Se deben depositar de
manera cerrada que evite fugas de sus lixiviados.

-- El plan de manejo para las piscinas de colas debe tener el encapsulamiento de los desechos que generan
acidos con materiales que tengan potencial de neutralizacion.

-- Se recomienda realizar un ciclo cerrado, el cual minimiza la contaminacién de las fuentes de aguas
superficiales, y optimiza y reduce las colas generadas en el proceso de beneficio.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal capacitado y con experiencia en manejo y conservacion de suelos.

ALTERNATIVAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias o alternativas, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las




cuales se adaptaran al tipo de mineria, dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

-- Canalizar.

-- Utilizar materiales impermeables que eviten escapes en las lagunas, plataformas y estructuras de las
tuberias y canales por las cuales circulara el agua de las colas.

-- Las piscinas de colas deben tener estructuras de rebose alto para evitar el desborde por lluvias y derrames
de las sustancias almacenadas. Adicionalmente, realizar adecuaciones de drenajes y trabajos de decantacion
para controlar la liberacion de agua y los desprendimientos por exceso. En zonas donde exista actividad
sismica, se deben adoptar medidas de estabilidad.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se recomienda
seguimiento y monitoreo de las acciones realizadas para verificar que las técnicas utilizadas para el manejo
de colas minimicen la contaminacion de corrientes superficiales de agua, la degradacion estética del paisaje
y la inestabilidad del suelo. En caso de que la autoridad ambiental competente lo considere necesario,
solicitara medidas adicionales de mitigacion.

-- Realizar un programas de analisis y creacion de respuestas inmediatas frente a los riesgos que puede
ocasionar una piscina de colas; asi mismo, un sistema de control y vigilancia durante y después del
funcionamiento de la piscina de colas.

PROGRAMA MANEJO DE SUELO

Ficha MACA 11. Manejo de residuos sélidos industriales (colas)

-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro administrativo (costos
ambientales de implementacién) y fotografico de las actividades que se realicen.

PROGRAMA MANEJO DE SUELOS

Ficha MACA 12. Manejo paisajistico




OBJETIVO Aplicar las medidas de manejo ambiental hacia la minimizacion de la
degradacion del paisaje por la actividad minera.
METAS Adecuar paisajisticamente las zonas mineras explotadas.
ACTIVIDADES -- Perforacién y voladura
QUE
OCASIONAN -- Remocion de estériles
EL IMPACTO
-- Extraccion del mineral
-- Patios de acopios
-- Disposicion de esteériles
-- Construcciones y maquinaria
IMPACTO -- Incremento de formas y procesos erosivos
AMBIENTAL
-- Contaminacion de suelos
-- Alteracion de las propiedades fisicoquimicas de los cuerpos de agua
superficiales y subterraneos
-- Efecto visual negativo
TIPO DE Prevencion Correccion X Mitigacion X Compensacioén
MEDIDA
LUGAR DE Zonas intervenidas por la actividad minera
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Entre otras medidas, se plantean las siguientes opciones de manejo ambiental, las cuales se adaptaran
al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada por
la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

Implementar disefios y medidas de manejo productivo concordantes con la geomorfologia y
fisonomia del que es considerado como recurso visual y patrimonio colectivo. Para el manejo
paisajistico se tendran en cuenta los siguiente criterios:

-- Armonizar el area de trabajo con el medio circundante.




-- Las pilas de mineral y estériles se deben ubicar de tal forma que sean estructuras armonizadas al
paisaje.

-- Se deben establecer pantallas visuales que pueden ser de materiales estériles, de vegetacion o
mixtas.

-- Al final de la actividad, la readecuacién de los sitios usados debe ser de acuerdo a las formas del
terreno y las pendientes de las laderas.

-- La construccion de edificaciones que se vayan a erigir durante la ejecucion del proyecto minero
debera tener disefios concordantes con las caracteristicas propias del entorno, utilizando materiales y
arquitectura poco contrastante con el entorno biofisico y cultural.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Persona con conocimientos y experiencia en suelos.

TECNOLOGIAS POR UTILIZAR

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las cuales se
adaptaran al tipo de mineria, dimensién de los impactos y la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada por la mineria para alcanzar el objetivo y la meta:

Acciones para el modelado de las pilas de almacenamiento

1. Es aconsejable darles a las pilas de almacenamiento una forma alargada y de poca altura.

2. La altura de las pilas de almacenamiento no debera sobrepasar la cota altitudinal (altura) del
entorno, para que asi no se destaque en la linea del horizonte y se considere la estabilidad de aquellas.

3. Las lineas curvas sobre superficies suaves producen una intrusion visual menor que las lineas y
cortes rectos sobre superficies planas, que acenttian formas y volimenes.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

-- Es conveniente tener en cuenta que es condicion cumplir con las metas presentadas antes del
establecimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte de la autoridad ambiental; por tanto, se
recomienda seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar en campo la efectividad
de las practicas de manejo paisajistico. En caso de que la autoridad ambiental competente lo
considere necesario, solicitara medidas adicionales de mitigacion.

-- Se recomienda que el minero tradicional en proceso de formalizacion lleve registro administrativo
(costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.




CONSU