SERVICIO f—\ AGENCIA NACIONAL DE
GEOLOGICO
COLOMBIANO @ M I N ERiA

MANUAL DE SUMINISTRO Y ENTREGA DE LA INFORMACION
GEOLOGICA GENERADA EN EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES
MINERAS




SERVICIO AGENCIA NACIONAL DE

GEOLOGICO
COLOMBIANO MINERiA

MANUAL DE SUMINISTRO Y ENTREGA DE LA INFORMACION
GEOLOGICA GENERADA EN EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES
MINERAS

Por:

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
AGENCIA NACIONAL DE MINERIA

Este documento ha sido realizado con el apoyo del:

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

Bogota, D.C.



SERVICIO AGENCIA NACIONAL DE

GEOLOGICO [
COLOMBIANO [ MINERIA

CONTENIDO

Péag.

ANTECEDENTES ..o e et e e et e e e et e e e aaa s 7
1N (0] 516001 [ N R 10
1. OB UIETO et 11
2. ALCANCE......coooiiiicicieseeciesese s SRR 12
3. PROCEDIMIENTO PARA LA ENTREGA DE INFORMACION TECNICA ........... 13
3.1 ASPECTOS GENERALES QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA EN EL
PROCESO DE ENTREGA DE INFORMACION ..ot 13

3.2 LUGAR DE ENTREGA ...ttt e et e et eeaaans 14
3.3 RECEPCION Y VERIFICACION DE LA INFORMACION.......c.covovveieieeeereanne. 14
3.4 CONDICIONES DE RESTRICCION Y RESERVA LEGAL......c.coocoveeeeeeeeeae 14
4. ESQUEMA DE PRODUCTOS Y CONTENIDO .....co.iiiiiiiiiieiieiieecee e, 16

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
actividades mineras

3



_g—
7

SERVICIO /(gf/ AGENCIA NACIONAL DE
GEOLOGICO |
COLOMBIANO | MINERIA

LISTA DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Matriz de productos y contenidos de informacién a entregar en las diferentes
L S0 (ST =2 o] (o] = T o 1 PR RPN 16
Tabla 2. Relacion listado de entrega de productos. ..........ccceeieeeiiiiiiiiiiiie e, 34
Tabla 3. Caracteristicas de los productos a entregar para remision a la Litoteca Nacional.
........................................................................................................................................ 55
Tabla 4. Formato para entrega de muestras a Litoteca Nacional.................ccccvvveeeneenn. 74
Tabla 5. Elementos del perfil de metadatos del SGC de la NTC 4611..........ccccvvveeenennnn. 80

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de

actividades mineras
4



COLOMBIANO |

SERVICIO > AGENCIA NACIONAL DE
GEOLOGICO | @ MINERIA

LISTA DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. Cajas plasticas para muestra de roca y NUCIEOS. ........cccceevvriivviiiieennnnn. 6g7
Figura 2. Forma de marCacion € FOCA. ..........uuuiiieeeeeeieiiiiiiieeeeeeeeeeaaiien e e e eeeeenennns 68
Figura 4. EMPAQUE 0 FOCAS. .....uvvuuiieeeeiieeiiiiiiiseeeeeeeeeeaainess s e e eeeeeeasasnnnseaaeeeesennes 69
Figura 6. Identificacion de base y techo de nUcCleos. ..........c.coooeeiiviiiiiiiiiie e, 70

Figura 7. Identificacion, verificacion y asignacion de profundidades de muestras 70

Figura 8. NUMEraciOn 0 CAjJas. .........uueeiieeiiiiiiiiiiiiiieeea e eiiiieeee e e e e e siiebbeeeeeeee s 71
Figura 9. Presentacion de NUCIE0S. ...........oouuuiiiiii e 71
Figura 10. Presentacion d€ Cajas. .........cccvvvuuuuiiiiiieeeeeieiiiiiie e e e e e eeeetines e e e e e eenaens 72
Figura 11. Empaque para muestras de pared. ...........ccccueueeeeeeimiimemiiiiiiiiiiiinieeenenns 72
Figura 12. Presentacion de muestras concentradas o minerales..............ccccce..... 73
Figura 13. Esquema grafico de elementos de la norma NTC —4611................... 80
Figura 14. Secciones del perfil del SGC de la norma NTC —4611....................... 80

Figura 15. Descripcion del SGC, ejemplo y campo a diligenciar por el titular
minero en plantilla en xlIs del perfil de metadatos del SGC. NTC 4611................ 80

Figura 16. Ejemplo de consulta de cddigo de sistema de referencia en la pagina
http://spatialreference.org/ref/?search=colombia ....................ccoorviiiiiiiii e, 83

Figura 17. Ejemplo de consulta de descripcion de cédigo de sistema de
referencia en la pagina http://spatialreference.org/ref/?search=colombia.............. 84

Figura 18. Ejemplo de diligenciamiento en plantilla de metadato de la descripcion
del codigo de sistema de referencia. .........ccooeeeeeiiiiiiiiiiiiii e 85

Figura 19. Ejemplo de almacenamiento en plantilla de metadato de los metadatos.

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
actividades mineras
5



SERVICIO AGENCIA NACIONAL DE

GEOLOGICO [ MINERIA

COLOMBIANO |
LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1. CARTA DE ENTREGA Y LISTADO DE ENTREGA DE PRODUCTOS.......... 32
1. CARTA DE ENTREGA ... ittt e et e e e e e e e e nnnneee s 33
2. LISTADO DE ENTREGA DE PRODUCTOS .......cuuuuuuiiiiiiiiinienennnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 34
ANEXO 2. INFORMACION CARTOGRAFICA......cctiiieeeeee et 47
1. INTRODUCCION ....oooviieieiecie ettt ettt aeeteate e teeeeareaneenes 48
2. GLOSARIO ...t s R 49
3. ORGANIZACION DE ARCHIVOS DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA -

NOMENCLATURA L. saessaaasasssassssssssssssssssssnssnsssnnnnns 50
ANEXO 3. ENTREGA DE MATERIAL GEOLOGICO A LA LITOTECA NACIONAL .............
........................................................................................................................................ 52
1 INTRODUCQION .............................................................................................. ...53
2 CARACTERISTICAS DE LAS PRODUCTOS A ENTREGAR PARA REMISION A

LA LITOTECA NACIONAL .....cvvvvvnininninininnnnnns s 54
3 PROCEDIMIENTO PARA LA RECEPCION Y VERIFICACION DE LAS

MUESTRAS ENTREGADA A LA LITOTECA NACIONAL ..o, 65
3.1 ILUSTRACION DE LA ENTREGA DE MATERIAL GEOLOGICO.........ccceeeeenneee. 66
3.1.1. Cajas plasticas para muestrade rocay NUCIEOS........ccccvvvvvvvvviiieiiiiiiiiiiiiieiee, 66
0 Y LU= o = W L= o o= WP 67
3.1.3. MUESLras A€ NUCIEOS ......coevviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee et 68
3.1.4. Empaques para muestras de corazOn de pared..........ccccccieeiieeeiiiiiiiiienee e, 71
3.1.5. Recomendaciones sobre el transporte de las muestras ........cccccccvvvvvvvrvenennnn. 72

3.2. FORMATO PARA ENTREGA DE MUESTRAS A LA LITOTECA NACIONAL ....74

ANEXO 4. PLANTILLA DE METADATOS GEOGRAFICOS. NORMA TECNICA
COLOMBIANA NTC - 4611 SEGUNDA ACTUALIZACION.PERFIL DEL SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANOD - SGC ...ttt 75

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
actividades mineras
6



SERVICIO /, AGENCIA NACIONAL DE

GEOLOGICO /. MINERIA

COLOMBIANO

ANTECEDENTES

El articulo 42 de la Ley 685 de 2001 establece que es de interés publico que el
Estado, a través del Instituto de Investigacion e Informacién Geocientifica Minero
Ambiental y Nuclear, Ingeominas, o de centros de educacién superior y de
investigacion cientifica y tecnoldgica, adelanten trabajos de investigacion regional
y global del subsuelo, con el objeto de obtener, completar y profundizar el
conocimiento del potencial del pais en los recursos mineros del suelo y del
subsuelo. Los resultados de dichos estudios deben formar parte del Sistema
Nacional de Informacion Minera y del Servicio de Informacion Geocientifica de
Ingeominas. Estos estudios seran compatibles con los de prospeccion superficial
que adelanten los particulares y podran efectuarse inclusive en areas objeto de
propuestas, contratos y de titulos mineros de propiedad privada. Tales trabajos
seran en todo caso, coordinados por el Ingeominas o la entidad estatal del orden
nacional que haga sus veces.”

El articulo 339 del Codigo de Minas declara de utilidad puablica la obtencién,
organizacion y divulgacién de informacién relativa a la riqueza del subsuelo, la
oferta y estado de los recursos mineros y la industria minera en general, y obligd a
los concesionarios de titulos mineros o propietarios de minas, a recopilar y
suministrar, sin costo alguno, tal informacion a solicitud de la Autoridad Minera.

El inciso segundo del articulo 339 de la Ley 685 de 2001, igualmente establece la
obligacion a las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o
extranjeras, suministrar a la autoridad minera la informaciébn que posean o
procesen relativa a la riqueza minera o la industria extractiva.

Mediante el Decreto Ley 4131 de 2011, se cambia la naturaleza juridica del
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (Ingeominas) de establecimiento
publico a Instituto Cientifico y Técnico, con personeria juridica, autonomia
administrativa, técnica, financiera y patrimonio independiente y se denomino
Servicio Geoldgico Colombiano, adscrito al Ministerio de Minas y Energia y parte
del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI).
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El articulo 3 del Decreto Ley 4131 de 2011, establece dentro del objeto del
Servicio Geoldgico Colombiano la realizacion de la investigacion cientifica basica
y aplicada del potencial de recursos del subsuelo, adelantar el seguimiento y
monitoreo de amenazas de origen geoldgico; administrar la informacion del
subsuelo; garantizar la gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en
el pais; coordinar proyectos de investigacion nuclear, con las limitaciones del
articulo 81 de la Constitucion Politica, y el manejo y la utilizacion del reactor
nuclear de la Nacion.

Asi mismo, los numerales 2°, 3°, 5°, 7° y 8° del articulo 4° del Decreto — Ley 4131
de 2011 establecen dentro de las funciones del Servicio Geolégico Colombiano:
“2. Adelantar la investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de recursos
del subsuelo y administrar los datos e informacion del subsuelo del territorio
nacional.”, “3. Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar, validar,
almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacion
sobre geologia, recursos del subsuelo y amenazas geolégicas, de conformidad
con las politicas del Gobierno Nacional.”, “5. Integrar y analizar informacion
geocientifica del subsuelo, para investigar la evaluacién, la composicion y los
procesos que determinan la actual morfologia, la actual morfologia, estructura y
dinamica del subsuelo colombiano.”, “7. Adelantar programas de reconocimiento,
prospeccion y exploracion del territorio nacional, de acuerdo con las politicas
definidas por el Ministerio de Minas o el Gobierno Nacional.” y “8. Realizar la
identificacion, el inventario y la caracterizacion de las zonas de mayor potencial de
recursos naturales del subsuelo, tales como minerales, hidrocarburos, aguas
Subterraneas y recursos geotérmicos, entre otros.”.

Conforme a lo dispuesto en el numeral 2° del articulo 8 del Decreto Ley 4131 de
2011, el Consejo Directivo del Servicio Geolégico Colombiano tiene a su cargo:
“Definir las politicas y criterios para la administracion de los datos e informacion
del subsuelo del territorio nacional y asegurarse de su articulaciéon con los
objetivos del Ministerio de Minas y Energia, de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos, de la Agencia Nacional de Minerales y de la Unidad de Planeacion
Minero-Energética.”

El Decreto 4134 del 3 de noviembre de 2011 cred la Agencia Nacional de Mineria -
ANM, como una agencia estatal de naturaleza especial, del sector descentralizado
de la Rama Ejecutiva del Orden Nacional, con personeria juridica, patrimonio
propio y autonomia administrativa, técnica y financiera, adscrita al Ministerio de
Minas y Energia, cuyo objeto es administrar integralmente los recursos minerales
de propiedad del Estado.

El numeral 9 del articulo 4° del Decreto 4134 de 2011 estableci6 como funcion de
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la Agencia Nacional de Mineria — ANM, entre otras, la de determinar la informacién
geoldgica que los beneficiarios de titulos mineros deben entregar, recopilarla y
suministrarla al Servicio Geolégico Colombiano.

Los numerales 5 y 6 del articulo 16 del Decreto 4134 de 2011 establecen como
funciones de la Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera de la
Agencia Nacional de Mineria, las de recopilar y analizar informacion sobre el
estado de los yacimientos y proyectos mineros involucrando informacién
geoldgica, minera, ambiental, y econdmica y coordinar con el Servicio Geolbgico
Colombiano el suministro y entrega de la informacion geoldgico-minera generada
por los titulares mineros en ejecucion de sus obligaciones contractuales.

Sumado a lo anterior, segun lo establecido el Articulo 11 del Decreto 4137 del
2011 por el cual se le reasigna al Servicio Geoldgico Colombiano entre otras, la
funcién de administracion de la Litoteca y la Cintoteca.
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INTRODUCCION

Dada la importancia y necesidad en el fortalecimiento e incremento del
conocimiento del potencial de los recursos del subsuelo en el territorio nacional,
es altamente apremiante para el Estado recibir y administrarla informacién
geoldgica que se obtiene en la prospeccion, exploracion y explotacion de recursos
minerales.

Por lo anterior, de manera conjunta entre la Agencia Nacional de Mineria - ANM y
el Servicio Geologico Colombiano - SGC, se disefid6 este manual como
herramienta guia que contiene el procedimiento, tipo de informacion, formatos y
medios de entrega, para que la Agencia Nacional de Mineria requiera la
informacion geoldgica y del conocimiento del subsuelo obtenida en el desarrollo
de los trabajos de prospeccidon, exploraciéon y explotacion de las personas
naturales o juridicas con derechos de exploracién y explotacion minera otorgados
por el Estado Colombiano.

Este manual podra ser modificado o actualizado cuando se requiera por cambios
en las tendencias tecnolégicas o normativas.*

A partir de la aprobacion de este manual, la entrega de la informacién cartografica, se realizara
de acuerdo a los estandares de cartografia geoldgica del SGC y los definidos por el Instituto
Agustin Codazzi - IGAC.
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1. OBJETO

e Dar cumplimiento a las normas legales de la informacion geoldgica y del
conocimiento de la riqueza del subsuelo, en especial el Codigo de Minas y los
Decretos Ley, 4131, 4134y 4137 de 2011.

e Proporcionar al usuario de manera clara y precisa una referencia de los
estdndares de entrega de aquella informacion geoldgica, asi como del
material geoldgico (rocas, sedimentos, suelos, ndcleos, secciones delgadas,
entre otros), que habiendo sido recopilada durante las actividades de
prospeccion, exploracion y explotacion para recursos minerales, le sea
solicitada por la autoridad minera y que debera suministrar sin costo alguno.

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
actividades mineras
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2. ALCANCE

Este manual aplica para aquella informacion geolégica y de conocimiento del
subsuelo que habiendo sido recopilada por los titulares mineros en desarrollo de los
programas de prospeccion, exploracion y explotacion, sea requerida por la
autoridad minera.

El manual redne los estandares de los productos que pueden generarse en
desarrollo de los anteriores programas, correspondiendo a la autoridad minera
indicar cuales de aquellos productos deben entregar los titulares mineros en
desarrollo de sus obligaciones legales y contractuales emanadas de los titulos
otorgados bajo los regimenes que determinan la actividad minera, tales como:

1. Titulos del Régimen del Decreto 2655 de 1988: Contratos en virtud de aporte,
contratos de concesion de pequefia, mediana y gran mineria, reconocimientos de
propiedad privada, licencias de exploracion y licencias de explotacion.

2. Titulos otorgados en vigencia de la Ley 685 de 2001 o la que modifique, aclare
0 sustituya .

3. Los demas que la Autoridad Minera otorgue de conformidad con la normatividad
vigente.

Asi mismo, es una herramienta de referencia para la entrega de la informacion
geoldgica resultado de actividades que se adelanten para la prospeccion,
exploracion y explotacion de recursos minerales.

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
actividades mineras
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA ENTREGA DE INFORMACION
TECNICA

A continuacion se describe el procedimiento que se debe llevar a cabo para la
entrega de informacion:

3.1 ASPECTOS GENERALES QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA EN EL
PROCESO DE ENTREGA DE INFORMACION

La informacidn geoldgica producto de la actividad minera con destino al Servicio
Geoldgico Colombiano se debera entregar indicando las coordenadas planas de
Gauss del poligono del area a que corresponde la informacion en Datum MAGNA
SIRGAS 2, especificando la informacion a entregar y los medios de entrega,
utilizando el formato de oficio establecido en el anexo No. 1 del presente documento.

Toda la informacién debe entregarse debidamente identificada, rotulada y foliada.

e La informaciobn a entregar debera estar refrendada por un profesional en
geologia, Ingenieria geoldgica o ingenieria de minas (Se debera anexar copia de
matricula profesional, direccion de correspondencia, numero de teléfono y
correo electronico), quien sera responsable de la validez técnica de la
informacion suministrada.

¢ La informacion a suministra debe estar relacionada en el listado de entrega del
Anexo 1.

s Los mapas y planos deberan cumplir con los requerimientos de los estandares
cartograficos del Servicio Geoldgico Colombiano y los formatos de entrega que
se especifican en el Anexo 1 de este manual

e Para el caso de estudios de laboratorio, la informacién debera incluir el nombre
del laboratorio.

2Segun lo establecido en la Resolucién 068 del 28/01/2005 "Por la cual se adopta como Unico
Datum oficial de Colombia el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia: MAGNA-SIRGAS”.
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e EI material geoldgico debe cumplir con los requerimientos de entrega,
almacenamiento, peso, tamafio y debe estar en su totalidad rotulado y que sea
facilmente identificable con la informacion digital y analoga, ver Anexo 3.

La informacién geoldgica a suministrar sera la que el titular minero obtenga en los
trabajos de prospeccion, exploracion y explotacion y se encuentre relacionada en la
Tabla 1 de este manual.

3.2 LUGAR DE ENTREGA

La informacién geoldgica (informes, mapas, bases de datos, entre otros), sera
entregada en los sitios establecidos de comun acuerdo por la ANM y el SGC.

El material geolégico podra ser entregado en la Litoteca Nacional en la sede que
indique el SGC (muestras de roca, sedimentos, suelo, nucleos de perforacion y
demas muestras recolectadas en las actividades de prospeccion, exploracion y
explotacion).

En el eventual caso que el titular decida mantener la custodia del material
geoldgico, debera hacer la relacion del inventario de dicho material y adjuntarlo
con la informacién geoldgica; asi mismo, debera garantizar el pleno acceso a
dicho material por parte del SGC cuando este lo requiera para consulta, toma de
muestras para analisis e investigaciones.

3.3 RECEPCION Y VERIFICACION DE LA INFORMACION

e Verificacion fisica: la ANM responsable del recibo, verificara la informacion
entregada por el titular, que corresponda con la relacionada en el oficio, que se
entregue en los formatos y medios solicitados, para poder dar el recibido
provisional de la misma.

e Verificacion técnica: Una vez recibida y analizada la informacion por parte del
Servicio Geoldgico Colombiano y en caso de no encontrarla conforme al
presente manual, el SGC procedera a informarle a la ANM para que tome las
medidas correspondientes.

3.4 CONDICIONES DE RESTRICCION Y RESERVA LEGAL
El Servicio Geoldgico Colombiano dispondra de la informacién para los fines

exclusivamente de su competencia. Serd la entidad responsable de la validacion,
organizacion, almacenamiento y administracion de la misma. Esta informacion se

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
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utilizara para generar e integrar conocimientos y levantar, compilar, validar,
almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacion
sobre geologia, recursos del subsuelo y amenazas geoldgicas, de conformidad
con las politicas del Gobierno Nacional.

Los usos de la informacion por parte del SGC, sera entre otros, para:

e Contribuir en la investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de
recursos de subsuelo.

e Generar e integrar conocimientos sobre geologia, recursos del subsuelo y
amenazas geoldgicas.

e Actualizacién y avance en la cartografia geoldgica colombiana.

e Investigacion de la composicion y los procesos que determinan la actual
morfologia, estructura y dinamica del subsuelo colombiano.

e Contribuir en avance y actualizacion de reconocimiento, prospeccion y
exploracion del territorio nacional.

e Contribuir en la identificacion, inventario y caracterizacion de las zonas de
mayor potencial de recursos naturales del subsuelo, tales como minerales,
hidrocarburos, aguas subterraneas y recursos geotérmicos entre otros.

e Contribuir en la identificacién, evaluacion y establecimiento de zonas de
proteccién, que en razon de la presencia de patrimonio geoldgico o
paleontoldgico del pais, puedan considerarse areas protegidas.

e Contribuir en la investigacion de fenémenos geoldgicos generadores de
amenazas geologicas con afectacion regional y nacional.

En la administracion y divulgacion el Servicio Geolégico Colombiano- SGC
utilizaré los procedimientos de calidad que tenga o adopte al respecto.

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
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4. ESQUEMA DE PRODUCTOS Y CONTENIDO

Las fases de exploracion de los proyectos mineros se componen de tres fases:
Exploracion geologica, geoquimica y geofisica de superficie, denominadas
comunmente como Reconocimiento y Prospeccion. La segunda fase es de
exploracion geologica del subsuelo o semidetallada. La tercera fase es la que
conlleva a la evaluacién y modelamiento geoldgico del yacimiento.

Dependiendo del tipo de mineral de interés que se explora, en cada de las fases
de exploracion se genera diferente tipo de informacién que es de interés para el
Servicio Geologico Colombiano para mejorar el conocimiento del subsuelo. En la
siguiente tabla se presentan los productos que deberan ser entregados de
acuerdo a las caracteristicas del programa de exploracion presentado.

Es importante tener en cuenta que la Autoridad Minera adopt6é los Términos de
Referencia para los trabajos de exploracion y asi mismo establecié el Programa
Minimo Exploratorio que el concesionario Minero esta obligado a realizar en la
etapa de exploracion del Contrato Minero. Las actividades a realizar de ese
Programa Minimo estan incluidas en la matriz que se presenta en este capitulo.
Adicionalmente también hay otras actividades de exploracion que el empresario
minero a voluntad podria llegar a realizar y que se han tratado de contemplar de
manera amplia en ésta matriz, de tal manera que éste Manual sea la guia de como
allegar la informacién resultante, tanto del Programa Minimo Exploratorio, como de
las actividades adicionales que llegase a realizar.

Manual de suministro y entrega de la informacién geolégica generada en el desarrollo de
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Tabla 1. Matriz de referencia de los distintos productos y contenidos de informacion que podra solicitar la autoridad minera.

FASE 1. EXPLORACION GEOLOGICA, GEOQUIMICA Y GEOFIiSICA DE SUPERFICIE

(RECONOCIMIENTO y PROSPECCIC)N)
OBJETO: Esta fase conlleva mediante el estudio y caracterizacién geoldgica a obtener un conocimiento del territorio.

Permite establecer zonas que presentan manifestaciones o indicios geoldgicos de un depdsito econémicamente
explotable.

Los resultados obtenidos en esta etapa se han definido como informacién de alcance minimo y en algunos casos a
recursos inferidos. (Fuente: CIM — Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum).

PRODUCTOS CONTENIDO

¢ Cartografia basica

¢ Geologia regional

¢ Geologia Estructural

e Geomorfologia

¢ Informacién geoquimica

¢ Informacién hidrolégica

¢ Informacion hidrogeoldgica

¢ Estudios petrograficos, metalogenéticos

e Descripcion de fotografias areas e imagenes de satélite consultadas.
¢ Informacion minera

1. Resumen de la informacion
consultada con sus respectivas
fuentes Bibliograficas

2. Contactos con la comunidad y | eInforme que contenga los estudios, planes, licencias y permisos de indole

enfoque social ambiental y social y los procesos de consulta previa cuando estos apliquen.
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Evidencias de actividades de acercamiento con la comunidad o

Copia de las Guias Minero-Ambientales adaptadas al proyecto, que
contengan ficha de manejo y de cumplimiento.

3. Topografia de las areas exploradas

Cartografia base actualizada.
Metadatos

4. Sensores remotos

Informe final de adquisicion de imagenes aéreas, de radar o satelitales.
Ha de contener:

Lineas de vuelo trabajadas.

Imagenes de satélite analizadas.

La metodologia aplicada, la escala, resolucién y calidad de las imagenes
adquiridas, una descripcion de los instrumentos utilizados, los certificados
de calibracion (si aplica), las caracteristicas relevantes del trabajo en
campo Yy los inconvenientes encontrados, informe de resultados vy
conclusiones.

Si el titular minero adquiri6 o contratdé la toma de imagenes a terceros
diferentes a las que se encuentran en el Banco Nacional de Imagenes del
IGAC, los datos crudos se entregaran en archivos ordenados en carpetas
anexas, junto con un archivo texto (leame.txt) con los comentarios
pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos; la
reserva de propiedad del titular minero sobre la licencia de uso de la
informacion en este caso sera mantenida de por vida.

5. Reconocimiento
de campo
orientado a
mineralizaciones

5.1. Base de datos

Localizacién de apiques o trincheras y las muestras obtenidas, debidamente

referenciadas y codificadas con un consecutivo que contenga en una

columna la referencia de la plancha donde se localiza el punto de apique o
trinchera.

5.2. Registro
Fotografico de los
apiques o]
trincheras

Fotografias codificadas con un consecutivo y la referencia de la plancha,
donde se localiza el punto de apique o trinchera e informe.
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5.3. Mapa con
localizacion de
zonas
mineralizadas vy
zonas de
alteracion.

Localizacion de las zonas mineralizadas y de alteracion

6. Geoquimica

Localizaciéon de las muestras georreferenciadas
Identificador de la muestra, conteniendo la referencia de la plancha donde
se ubique.

e Cantidad de muestras colectadas
6.1 Base  de|e Densidad de muestreo
datos con tipo de | 4 Malla utilizada si es de sedimentos finos, floculantes utilizados, etc.).
muestras e Resultados de laboratorio (analisis quimicos) Incluyendo el Informe del
colectadas Programa de Aseguramiento y Control de Calidad (QAQC). Este incluye
los pardmetros de control de calidad (precision, exactitud, contaminacion,
etc.).
6.2. Mapa de
disefo de
muestreo para | Localizacion de la muestra colectada.
cada tipo de
muestra colectada
6.3. Informe de |e Metodologia o método empleado, objetivos del estudio, localizacion,

interpretacion de
los resultados de
los analisis e
integracion con la
informacion

geoldgica del area

relacion y descripcidn de los andlisis realizados, analisis de resultados,
conclusiones y recomendaciones.

Se entregara la relaciébn de muestras, placas y testigos entregados en la
Litoteca Nacional de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
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6.4. Mapa de
anomalias
geoquimicas,
donde se muestre
el cbdigo de la
muestra tomada

Mapa de anomalias geoquimicas.

6.5. Muestras de
sedimentos

Duplicado o acceso a la muestra tomada y analizada a malla 200; para la
entrega fisica, se deberd cumplir con estos requisitos: marcada con tinta
indeleble, indicando localizacion de la estacion de campo, sitio de muestreo
(rio, quebradas, entre otros).

7. Geofisica

Informe final de operaciones

7.1Magnetometria | ® Informe referente a susceptibilidades de roca
gravimetria y | ¢ Informe final de interpretacién
Gamma - | ¢ Datos de campo (crudos) en medio magnético
espectrometria e Datos de procesamiento en medio magnético

e Mapas y perfiles de interpretacion

¢ Informe final de adquisicién
7.2 Métodos | ¢ Informe final de procesamiento
eléctricos y | ¢ Informe final de interpretacién
magnetotellricos | e Datos crudos en medio magnético

e Mapas y perfiles de interpretacion

¢ Informe de manejo ambiental y actas de vecindad.

¢ Informacién de soporte a la Adquisicion sismica 2D y 3D.
7.3 Sismica 2D y | ¢ Reporte final de adquisicion
3D e Coordenadas finales ajustadas del Programa Sismico (Linea sismica 2D y

salvos y receptoras para sismica 3D)
Registros sismicos de campo(digital Seg-D)

Mapa final de adquisicion, perfiles ecotopograficos y sketch de lineas.
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7.4. Proceso Yy
reproceso sismico

Reporte final de procesamiento

Seccion sismica de la linea procesada o reprocesada a escala adecuada
Informacién sismica apilada

Coordenadas generada por el Proceso Reproceso

Coordenadas de campo empleada para el Proceso o Reproceso

Informe final de interpretacion

Mapas productos de las interpretaciones (en tiempo y profundidad).
Secciones sismicas interpretadas

BackUp de proyecto en software de interpretacion de GeoQuest,
Landmark u otros.

8. Cartografia
Geoldgica

8.1 Mapa
geoldgico, con
memoria o]
informe
explicativo,
resultado del
proceso de

interpretacion  y
resultados de los

Leyenda explicativa
Perfil geoldgico
Estructuras principales a nivel local

puntos 1 a 6

8.2 Mapa de

estaciones de

campo, muestras L : .

de roca Localizacion de las estaciones de campo, los sitios de muestreo
" | (afloramientos, quebradas, entre otros), sitios donde se encuentren zonas

transectas y| L : . . N .

Z0Nnas mineralizadas, mantos o capas de interés exploratorio; los sitios donde se

mineralizadas,
mantos o0 capas
de interés

realicen las transectas y los sitios donde se tomen las muestras de roca.
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exploratorio

8.3 Memoria
explicativa del
mapa geologico

Resumen del trabajo, Introduccién, localizacion y planificacion del trabajo
de campo, permisos ambientales y sociales tramitados, cronograma,
metodologias utilizadas en el trabajo de campo, descripcion de las
actividades de campo realizadas, marco geologico, descripcion detallada
de las unidades litolégicas cartografiadas, andlisis de los resultados,
integracion de la informacibn de campo con analisis de laboratorio,
integracion de la informacion de campo con otros estudios tales como
sismica, registros de pozo o estudios especiales, conclusiones y
recomendaciones. Figuras ilustrativas. Referencias bibliograficas.
Levantamientos estratigraficos.

Célculo de los recursos inferidos e indicados y certificacion de estos.
Andlisis Petrogréaficos, mineraldgicos, geocronoldgicos y paleontologicos
En caso de evidenciar nuevos aportes al conocimiento geoldgico se
debera incluir en el informe.

Como anexo de esta memoria se debe presentar copia digital del medio
de toma de informacién en campo (formatos, libretas o base de datos), y
las columnas estratigraficas en la escala convenida.

8.4. Material
Geologico

Bases de datos con las estaciones de campo y las muestras obtenidas en
la fase de campo.

Bases de datos con resultados de andlisis petrograficos, paleontoldgicos,
fisicos, entre otros, realizados a las muestras tomadas.

Muestras de superficie y testigos de perforacion, detallados en el anexo 3.
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FASE Il. EXPLORACION GEOLOGICA DEL SUBSUELO (EXPLORACION SEMIDETALLADA)

OBJETO: Esta fase tiene como propésito definir continuidad de los cuerpos de interés econdmico. Por ello se
establecen programas de perforacion, en mallas que se van cerrando de acuerdo con el yacimiento. Los resultados
obtenidos en esta etapa pueden llegar a recursos indicados y reservas probables. (Fuente: CIM -Canadian Institute of
Mining, Metallurgy and Petroleum-).

PRODUCTOS

CONTENIDO

1. Perforaciones
Profundas
(incluye  todo
tipo de
perforaciones,
con
profundidades
superiores a 1
m) incluso las
perforaciones
para
investigaciones
geotécnicas e
hidrogeoldgicas

1.1 Registros de
perforacion
Potencial
Espontaneo (SP),

Rayos Gama
(“Gamma  Ray’),
Calipper,
Verticalidad,
Dipmeter, Density,
y Neutron.
Ademéas de los
registros de
velocidades usados
para la
interpretacion
sismica. Para

Hidrogeologia

Registros fisicos de pozos o perforaciones:

e Curva del registro: se refiere a la imagen digital del registro, la cual debe
ser continua con su correspondiente set de datos. Este producto debe
entregarse por separado, no se considerard como entrega si estd en un
informe como anexo. La imagen debe contener entre otros, las
coordenadas definitivas del pozo, profundidad del registro, nombre del
pozo, tipo de lodo, profundidad del pozo, profundidad del casing, nombre
de la empresa de perforacion y del titular de concesion.

Archivos *.las: Los datos han de corresponder a la imagen entregada y han
de entregarse en archivos ordenados en carpetas que indiquen el nombre del
pozo y el registro al cual pertenecen, junto con un archivo texto (leame.txt)
con los comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que
componen el set de datos. Todas las casillas del archivo deben estar
diligenciadas.

Registro Grafico Compuesto:
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registros de
temperatura,

conductividad de
fluido, ATV, pruebas
packer y los que
apliquen de los

mencionados
anteriormente.

e Curva del registro (imagen): el encabezado debe contener: nombre de
pozo, contrato, compafiia perforadora, localizacibn y coordenadas,
profundidad final, formaciones geologicas, fecha de iniciacion vy
terminacion de la perforacion, entre otros.

e Convenciones: litologicas y demas parametros del grafico.

Informacién adicional: mapa de localizacion del
revestimiento y revestimiento en profundidad.

pozo, resumen de

Seccion registrada: topes de formaciones interpretadas con los registros,
edad de las formaciones y curvas.

Los componentes del registro se representan en columnas asi:
Primera columna: Columna estratigréafica.

Segunda columna: registros del pozo corridos.

Tercera columna: tasa de perforacién medida o calculada.
Cuarta columna: estado mecanico del pozo

La imagen debe ser continua, en el formato digital entregado.

1.2
Interpretaciones y
correlaciones
geoldgicas

Figura con Correlacion de Pozos

Columnas
estratigraficas o
litol6gicas de
perforacion  con
localizacion de
mineralizaciones

Descripcidén de los materiales que conforman los estratos levantados y del
material producto de la perforacion.
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con
de

1.4 Mapa
localizacion
perforaciones

Ubicacion de las perforaciones realizadas.

1.5 Informe final
de perforacion
donde se describa
la litologia basica

mediante la
elaboracion de
columnas
estratigraficas

Informe con la metodologia o método empleado, objetivos del estudio,
localizacion, relacion y descripcion de los analisis realizados, andlisis de
resultados, conclusiones y recomendaciones.

1.6 Muestras de

e Se entregard la relaciébn de muestras, placas y testigos entregados en la

recuperacion  de Litoteca Nacional de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
nacleos e Cajas de muestra codificadas y georreferenciadas.
21 Mapa con
ubicacion de:
2. Pozos y | minas existentes,

Galerias pozos Yy galerias | Localizacion de minas, pozos y galerias.

Exploratorias | existentes y
galerias 0 pozos
realizados
2.2 Bases de | e Localizacion de las minas, pozos y galerias georreferenciadas.
datos o Identificador.
2.3 Registro

fotografico de la
galeria o pozo

Fotografias codificadas con un consecutivo y la referencia de la plancha,
donde se localizan las minas, galerias y pozos e informe.

2.4 Informe de la
geologia de la

¢ Informe de las caracteristicas geoldgicas, estructurales, de la mina, pozo

o galeria, método empleado, objetivos del estudio, localizacion, relacion y
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3.2 Base de datos
con tipo de
muestras
colectadas

mina, galeria o descripcion de los andlisis realizados, analisis de resultados, conclusiones
pozo y su y recomendaciones.
integracion con la
informacion e Se entregara la relacién de muestras, placas y testigos entregados en la
existente. Litoteca Nacional de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
3.1 Mapa de
disefio de
3. Muestreo muestreo de las | Localizacion de las muestras tomadas en las zonas mineralizadas.

detallado y | zonas

analisis de | mineralizadas

calidad. Localizacién de las muestras georreferenciadas.

Cantidad de muestras colectadas.

Densidad de muestreo.

Malla utilizada si es de sedimentos finos, floculantes utilizados, etc.).
Resultados de laboratorio (analisis quimicos) incluyendo lo siguiente:
Metodologias analiticas utilizadas, limites de deteccion, y parametros de
control de calidad del dato (precision - duplicados y exactitud — patrones
de referencia).

3.3 Muestras con
mineralizacion

Bases de datos con la localizacion de las muestras mineralizadas.

Bases de datos con resultados de analisis de calidad.

Muestras de roca, testigos de perforacion.

Se entregara la relacidbn de muestras y testigos a la Litoteca Nacional de
acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.

3.4 Informe de
analisis de calidad
de las muestras

Informe con la metodologia o método empleado, objetivos del estudio,
localizacion, relacion y descripcion de los analisis realizados, analisis de
resultados, conclusiones y recomendaciones.

Se entregara la relacion de muestras, placas y testigos entregados en la

Litoteca Nacional de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
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4. Cartografia
geoldgica
actualizada

4.1 Mapa
geoldgico, con
memoria
explicativa,
resultado del
proceso de

interpretacion y
resultados de los
puntos 1 a 3.

Leyenda explicativa
Perfiles geoldgicos,
Estructuras principales a nivel local.

4.2 Mapa de

Localizaciéon de las estaciones de campo, los sitios de muestreo.

Bases de datos con las estaciones de campo y las muestras obtenidas en
la fase de campo.

Bases de datos con los resultados de los andlisis realizados a muestras
tomadas.

Muestras de roca, testigos de perforacion.

Descripcion detallada de las unidades litolégicas cartografiadas, analisis
de los resultados, integracién de la informacion de campo con analisis de
laboratorio, integracion de la informacion de campo con otros estudios
tales como sismica, registros de pozo o estudios especiales, conclusiones
y recomendaciones. Figuras llustrativas. Referencias Bibliograficas.
Célculo de las reservas probadas y probables.

En caso de evidenciar nuevos aportes al conocimiento geolégico se
debera incluir en el informe.

Estudio de certificacion de recursos y reservas.

Estudio de prefactibilidad.

localizacion de
estaciones de
campo, muestras
de roca.

4.3 Memoria
explicativa de
mapa  geoldgico
actualizado

4.4 Material
geoldgico

Bases de datos con las estaciones de campo y las muestras obtenidas en
la fase de campo.

Bases de datos con resultados de analisis petrograficos, fisicos, calidad,
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entre otros, realizados a las muestras tomadas.

e Muestras de roca, testigos de perforacion, paleontologia.
Se entregard la relacion de muestras y testigos a la Litoteca Nacional (de
geoquimica, paleontologia, litologia y otros) de acuerdo a lo indicado en el

Anexo 3.
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FASE IlI.

EVALUACION Y MODELO GEOLOGICO

ACTIVIDADES Y/O PRODUCTOS

CONTENIDO

1. Geologia
Estructural

1 Base de datos

Localizacién de las estructuras geoldgicas.

Descripcidn de las estructuras geoldgicas.

Descripcién del ancho de la zona de deformacion.

Cinematica de la estructura.

Indicadores de cinematica (estrias, planos de falla etc.).

Rumbo y buzamiento de las estructuras geoldgicas.

Proyeccién de las estructuras en el subsuelo apoyado en los datos de
tineles y perforaciones.

Representacion grafica de las estructuras mayores (pliegues y fallas) con

1.2 Mapa ) . L

Su respectiva cinematica y nomenclatura (en caso de que no se allegue el
estructural i e

estudio de certificacion de recursos y reservas).

e Memoria y leyenda explicativa que incluya: Recopilacion bibliogréfica

existente en la zona de influencia del proyecto.
1.3 Memoria | ¢ En caso de evidenciar nuevos aportes al conocimiento geolégico se
explicativa debera incluir en el informe.
estructural e Descripcion de las estructuras geologicas con su registro fotografico.

Y si se cuenta con los datos de las discontinuidades principales incluirlos

(diaclasas, fracturas, cizallas).
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2. Geotecnia

2.1 Base de datos

Levantamiento de discontinuidades geoldgicas para determinar la calidad
del macizo rocoso. Ver formato institucional para el levantamiento de
discontinuidades geoldgicas.

2.2
con
caracteristicas
geotécnicas

macizo rocoso

Informe final
las

del

Informe con las caracteristicas de la metodologia o método empleado,
objetivos del estudio, localizacion, relacién y descripcion de los analisis
realizados, andlisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.
Calidad del macizo rocoso, con base en las discontinuidades analizadas.
Estabilidad de taludes, disefios de galerias, tuneles, desagles, tajos,
disposicion de botaderos y de lixiviados, etc.

3. Hidrogeologia

Modelo
hidrogeologico
conceptual y la
identificacion de

los efectos que la
actividad minera
tendria
eventualmente
sobre los
acuiferos.

3.1 Mapas
Hidrogeoldgico y
tematicas
asociadas

Mapa hidrogeologico.

Mapa de ubicacién de puntos de agua (pozos, aljibes, manantiales y
pozos de monitoreo).

Mapa de Modelo o Red de flujo del Sistema Acuifero.

En casos de tener esta informacion:

Mapa Hidroclimatologico.

Mapa de Red de Monitoreo.

Mapa Hidrogeoquimico.

Mapa Geofisico (Gravimetria, Geoeléctrica, sismica, magnetotellricos,
induccion electromagnética).

Caracteristicas de la metodologia o método empleado, objetivos del
estudio, localizacion, relacion y descripcion de los analisis realizados,
analisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.
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3.2 Memoria
Mapa
Hidrogeologico

Anexos

Andlisis fisicoquimicos.

Disefos de pozos.

Columnas litolégicas.

Muestras de pozos (ripio).

Registros fisicos (SP, Gamma Ray, resistividad).

Inventario de puntos de agua (pozos, aljibes y manantiales). Registros de
niveles estaticos y niveles dindmicos.

Sondeos Eléctricos Verticales (SEV).

Pruebas de bombeo.

Informe final de analisis de muestras de zanja.

Informe consolidado que incluya: datos basicos de las muestras (hombre
del pozo, localizacion del pozo, tipo de muestra, intervalos muestreados),
descripcion litolégica y resultados de los analisis realizados a los ndcleos
de acuerdo con lo planificado en el Informe del Prospecto.

Anexar relacion de muestras y testigos, entregados en la Litoteca
Nacional, de acuerdo al anexo 3.

3.4 Formatos de
captura

Formatos de captura de los SEV debidamente diligenciados de acuerdo a
los diferentes tipos de arreglos geofisicos.

Formatos de captura de pruebas de bombeo debidamente diligenciados
gue incluyan pruebas de extensa duracion con su respectiva recuperacion.
Formatos de captura de andlisis fisicoquimicos debidamente diligenciados
en campo Yy laboratorio.

Formatos de captura de campafas de georreferenciacion de puntos de
agua (pozos, aljibes, manantiales y puntos de interés debidamente
diligenciados en campo y laboratorio.

3.5 Material
geoldgico

Se entregara la relacion de muestras, ripios y testigos en la Litoteca
Nacional de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
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Formatos de entrega de la informacion:

o Los contenidos de los productos técnicos, deberan entregarse en sus
formatos originales o nativos y de transferencia. Ver Anexos 1y 2.

o Si los productos corresponden a informes (Incluye geoldgicos, anexos,
fotografias, sensores remotos, muestreo, entre otros) o mapas, Sse
entregara el archivo PDF o impreso solo en aquellos casos en que se
haga necesaria su presentacion (ejemplo, mapas originales sin respaldo
digital).

o Registros de escaner: La imagen debe ser en formato digital, se
recomienda una resolucion minima de 300 dpi, con su correspondiente
set de datos.

o Este producto debe entregarse por separado, no se considerara como
entregado si esta en un informe como anexo.

o Libretas de campo: Escaneadas en formato PDF.
o Para la entrega del material Geoldgico, ver Anexo 3.

o La cantidad de productos con plantilla de metadato diligenciada en Excel
de acuerdo con el perfil del SGC de la norma NTC4611 que deben
entregarse, se establece segin lo requerido en las
FASES/PRODUCTOS de la tabla LISTADO DE ENTREGA DE
PRODUCTOS (ver Anexo 1).

o Se aclara que las plantillas de metadatos no se requieren para niveles
detallados (capas de informacion) sino para productos consolidados (Ej.
Mapa topografia de las areas exploradas).
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ANEXO 1

CARTA DE ENTREGA
LISTADO DE ENTREGA DE PRODUCTOS
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1. CARTA DE ENTREGA

(Papel con logo, direccion, teléfono)

Bogota, D.C., _ de__ de20 .
Sefores:

XXXXXXXXKXXXXXX

Bogota D. C.

Referencia: Entrega de Informacion Area XXXX
Por medio de la presente hacemos relacion de la entrega de informacion,
obtenida ay XXXX, para realizar XXX (actividad a realizar).

Relacion de medios
Cantidad de medios a
entregar

Medios a entregar

FOLDER/INFORME | xx

CD XX
DVD XX
DISCO DURO XX
USB XX

De los medios antes relacionados, los productos entregados se especifican en
el listado adjunto.

Cordialmente,

e Coordenadas planas del poligono (a partir del 2006, georreferenciadas en
Magna Sirgas)

Responsable de la entrega:

Matricula profesional:

Direccion de correspondencia:

Cargo:

Teléfono del responsable:

Correo electronico del responsable:
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Tabla 2. Relacion listado de entrega de productos.

FASES/PRODUCTOS

Resumen de la informacion consultada

CONTROL DE
FORMATOS DE ENTREGA ENTREGA OBSERVACIONES
Sl NO
Archivo Word
Archivo PDF

Listado organizado en Excel, de la revision
bibliogréfica.

Contactos con la comunidad y
enfoque social

Archivo Word

Archivo PDF

Listado en Excel

Topografia de las areas exploradas

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG, entre otros

Archivos tipo vector: Shapefile, Geodatabase, entre
otros

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Sensores remotos

Archivo en Word

Archivo en PDF
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Listado en Excel

GeoTIFF, TIFF, PDF, ASCII, SDF

Reconocimiento
de campo
orientado a

mineralizaciones

Bases de datos

con la
localizacion de
apiques o Archivos de datos en Excel o Access
trincheras y las
muestras
obtenidas
Registro Archivos comprimidos en formato ZIP o similares
fotogréfico de los
apigues o Archivo de registro en PDF
trincheras
Archivo en PDF
Mapa con Archivos de dibujo: DXF, DWG
localizacion de
~ Zonas Archivos tipo vector: Shapefile, Geodatabase
mineralizadas y
zonas de Metadato en Excel perfil SGC de la NTC4611 para
alteracion el producto consolidado

Muestras de roca

Mapa de disefo
de muestreo para
cadatipo de
muestra
colectada

Copia impresa en fisico

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG
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Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Informe de
interpretacién de
los resultados de

los andlisis e
integracion con la
informacién
geolodgica del
area

Archivo en WORD

Archivo en PDF

Mapa de
anomalias
geoquimicas
escala 1:25000 o
de mas detalle,
donde se muestre
el codigo dela
muestra tomada

Copia impresa en fisico

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG

Archivos tipo vector: Shapefile, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Magnetometria y
Gravimetria

Informe final de operaciones de campo (Word, PDF)

Informe referente a medicion de susceptibilades de
roca (Word/Excel, PDF)

Informe final de interpretacion (Word, PDF)

Datos crudos de campo en medio magnético
(ASCIl/xyz/DAT/Excel/gdb)
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Datos de procesamiento en medio magnético
(xyz/gdb)

Mapas y perfiles de interpretacion (Grid, Shapefile,
Geodatabase, Geotiff)

Métodos
eléctricos y
magnetotellricos

Informe final de adquisicion(Word, PDF)

Informe final de procesamiento(Word, PDF)

Informe final de interpretacién(Word, PDF)

Datos crudos y procesados en medio magnético
(ASCIll/Dat/time series/txt/Excel)

Mapas y perfiles de interpretacién (Dat/Shaoefile,
Geotiff, Grid)

Sismica 2d y 3d

Informe de manejo ambiental (Word, PDF) con
actas de vecindad.

Informacion de soporte a la Adquisicion sismica 2D
y 3D (Word, PDF, Excel, Shape, Geodatabase)

Reporte final de adquisicion(Word, PDF)

Coordenadas finales ajustadas del
Programa sismico 2D y/o 3D.

Registros sismicos de campo digitales (Seg-d)

Mapa final de adquisicion (PDF, Shape,
Geodatabase), con perfiles y sketch de lineas.
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Reporte final de procesamiento

Seccibn sismica de la linea procesada o
reprocesada a escala adecuada

Informacion sismica apilada

Coordenada generada por el Proceso
0 Reproceso

coordenadas de campo empleada para

Procesoy el Proceso o Reproceso

reproceso

sismico Informe final de interpretacién

Mapas productos de las interpretaciones en tiempo
y profundidad.

Secciones sismicas interpretadas

BackUp de proyecto en software
de interpretacion de GeoQuest,
Landmark u otros.

. Copia de las Archivo en PDF
libretas de campo

Mapa
Cartografia ViErTEra Archivo en WORD
oellgies STEETE! Archivo en PDF
Mapas Archivo en PDF
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Archivos de dibujo: DXF, DWG

Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Bases de datos

Archivos de datos (Geodatabase, Access, Excel,)
donde se incluyan las coordenadas, identificacion
del punto, entre otros.

Muestras y
testigos

Geoquimica

Duplicado de la muestra tomada y analizada a malla
200, marcada con tinta indeleble, indicando
localizacién de la estacion de campo, sitio de
muestreo (rio, quebradas, entre otros).

Geologia

Muestras de petrografia (minimo 1Kg) de un
diametro de 10cms

Muestras de Geocronologia (minimo 3Kg) de un
diametro de 15cms

Secciones (delgadas, pulidas, entre otras)

Testigos de perforacion con su respectiva
descripcion y levantamiento estratigrafico de campo.

Muestras de macro y micro paleontologia.

Analisis realizados a cada una de las muestras y el
laboratorio que las realizé
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Bases de datos

Archivos de datos (Geodatabase, Access, Excel,)
con informacion sobre :

Localizacion geogréafica

En el caso de los testigos de nucleos de perforacion
tener en cuenta la longitud perforada e identificar
metro a metro las caracteristicas petrograficas del
testigo.

Para las muestras obtenidas de levantamientos
estratigraficos describir cada una de las capas o
estratos a que corresponde la muestra.

Perforaciones

Registros de
perforacion

Archivos de datos (Geodatabase, Access, Excel,)
donde se incluyan las coordenadas, identificacion
del punto, (Potencial Espontaneo (SP), Rayos
Gama (“Gamma Ray”) entre otros.

Interpretaciones
y correlaciones

Archivo en WORD

geolégicas Archivo en PDF
Columnas
estratigraficas o . _
litol6gicas de | Corel, indesing

perforacion, con
localizacién de
mineralizaciones

Archivo en PDF

Mapa con
localizacion de
perforaciones

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG
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Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Resumen final de
perforacion,
donde se
describala
litol6gica basica
mediante la
elaboracion de
columnas
estratigréficas

Archivo en WORD

Archivo en PDF

Muestras de
recuperaciéon de
nucleos

Cajas de muestra codificadas y georreferenciadas

Pozos y Galerias
Exploratorias

Mapa con
ubicacion de
minas, pozos y
galerias
existentes;
galerias o0 pozos
realizados

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG

Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Bases de datos

Archivos de datos (Geodatabase, Access, Excel,)
donde se incluyan las coordenadas, identificacion
del punto, localizacion de minas, pozos y galerias
existentes entre otros.
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Registro
fotografico de la
Galeria o pozo

Archivos comprimidos en formato ZIP o similares

Archivo de registro en PDF

Documento que
contenga la
informacién

geolbgica de la

galeria o pozo y

su integracioén

con la
informacion
existente

Archivo en WORD

Archivo en PDF

Muestreo
detallado y
analisis de

calidad.

Mapa de disefio
de muestreo de
las zonas
mineralizadas

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG

Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase, entre
otros

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Muestras con
mineralizacidon

Muestras de roca tomadas sobre la mineralizacién
(afloramientos, sedimentos activos, de batea, suelos,
de canal, otros).

Informe de
andlisis de
calidad de las
muestras

Archivo en WORD

Archivo en PDF
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Base de datos

con analisis de

calidad de las
muestras

Archivos de datos (Geodatabase, Access, Excel,)
donde se incluyan las coordenadas, identificacion
del punto, tipo de muestras colectadas, analisis de
calidad de las muestras, entre otros.

Cartografia
geoldgica
actualizada (Fase

IN)

Copia de las
libretas de campo

Archivo en PDF

Mapa
. Archivo en WORD
Memoria
explicativa Archivo en PDF
Archivo en PDF
Archivos de dibujo: DXF, DWG
Mapas

Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Bases de datos

Archivos de datos (Geodatabase, Access, Excel,)
donde se incluyan las coordenadas, identificacion de
los puntos, entre otros.

Muestras

Muestras de petrografia (minimo 1Kg) de un
diametro de 10cms
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Muestras de Geocronologia (minimo 3Kg) de un
didmetro de 15cms

Secciones delgadas

Testigos de perforacibn con su respectiva
descripcion y levantamiento estratigrafico de campo.

Muestras de macro y micro paleontologia.

Andlisis realizados a cada una de las muestras y el
laboratorio que las realizé

Formato en EXCEL con informacion sobre :
Localizacion geogréfica

En el caso de los testigos de nucleos de perforacion
tener en cuenta la longitud perforada e identificar
metro a metro las caracteristicas petrogréaficas del
testigo.

Para las muestras obtenidas de levantamientos
estratigraficos describir cada una de las capas o
estratos a que corresponde la muestra.

Geologia
estructural

Copia de las
libretas de campo

Archivo en PDF

Mapa

1. Memoria
explicativa

Archivo en WORD

Archivo en PDF
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2. Mapas

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG

Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Bases de datos

Archivos de datos en EXCEL o ACCESS

Geotecnia

Copia de las
libretas de campo

Archivo en PDF

Archivo en WORD

Memoria
explicativa Archivo en PDF
Archivo en PDF
Archivos de dibujo: DXF, DWG
Mapas

Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Bases de datos

Archivos de datos en EXCEL o ACCESS

Hidrogeologia

Copia de las
libretas de campo

Archivo en PDF
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Mapa

Memoria
explicativa

Archivo en WORD

Archivo en PDF

Mapas

Archivo en PDF

Archivos de dibujo: DXF, DWG

Archivos tipo vector: Shape, Geodatabase

Metadato en Excel perfil SGC de la NTC 4611 para
el producto consolidado.

Bases de datos

Archivos de datos en EXCEL o ACCESS
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1. INTRODUCCION

Este anexo es una guia para la entrega a la ANM de la informacion cartografica
resultante de los estudios y trabajos mineros por parte de los contratos en
virtud de aporte, contratos de concesién de pequefia, mediana y gran mineria,
reconocimientos de propiedad privada, licencias de exploracion, licencias de
explotacion, y contratos de concesion de la ley 685 de 2001, informacion que
posteriormente sera recibida por el SGC.

La informacion cartografica esta conformada por elementos que representan de
manera convencional fendmenos del mundo real que son plasmados en un
mapa; la posicion espacial de estos elementos esta determinada por
coordenadas, las cuales estan asociadas a un sistema de referencia. Toda la
informacion georreferenciada que se produzca como resultado de las
actividades de prospeccion, exploraciébn y explotacion enmarcada en los
diferentes tipos de contratos que se rigen por el Manual para la entrega de
Informacién técnica de la ANM al SGC debe cumplir con lo siguiente:

¢ Informacion tipo vector o raster en coordenadas planas referidas al Datum
MAGNA SIRGAS.

e Mapas en coordenadas planas referidas al Datum MAGNA SIRGAS.
e Medios digitales en formatos nativos o de transferencia.

¢ Informacion de metadatos geograficos minimos de acuerdo con el perfil de
la norma NTC4611, ver Anexo 4.
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2. GLOSARIO

A continuacion se presentan la definicion de los términos que se deben tener
en cuenta para la entrega a la ANM y al SGC de los productos cartogréficos.

e Mapa: es toda representacion grafica y métrica de una porcion de territorio.

e Mapa vector: son datos geoespaciales basados en un modelo de datos
conformado por elementos tipo punto, linea o poligono.

e Mapa raster: son datos geoespaciales almacenados en una malla de
celdas o pixeles.

e Geotiff: formato correspondiente a una imagen tipo raster
georreferenciada.

e Georreferenciacion: localizacion de un objeto espacial en un Datum y
sistema de coordenadas determinado. Se acepta el error medio cuadratico
que por ley tiene el IGAC.

e Sensores remotos: son sistemas de adquisicion de informacién de la
superficie terrestre, soportados sobre diferentes tipos de plataformas
(terrestres, aéreas o satelitales). Los mas conocidos son las fotografias
aéreas, radar y las imagenes de satélite.

e Shapefile: es un formato estandar de facto para el intercambio de
informacion geografica entre Sistemas de Informacion Geografica. Es un
formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la localizacion
de los elementos geograficos y los atributos asociados a ellos.
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3. ORGANIZACION DE ARCHIVOS DE LA INFORMACION
CARTOGRAFICA —=NOMENCLATURA

Producto

Contenido

Informes, anexos, mapas
y metadatos

La informacion de los productos entregados en medio
digital (CD, DVD, USB, DISCO DURO, entre otros)
tendréa la siguiente estructura de almacenamiento de
acuerdo con las necesidades propias del SGC, a partir
de de la aprobacion de este Manual:

=1-_1 Mombre Producto
-1 Documento
-] Nativos

m
0 .-
=
3

l:l Matrvos
- Pdf
#-_1 Metadato

A continuacion se presenta mediante una breve
descripcion de sus componentes:

/INombre Producto: Carpeta principal donde se
encuentran las carpetas “Documento”, “Mapa” vy
"Metadato".

/Documento: Carpeta  que contiene las carpetas
“Nativos” y “PDF”.

/Documento/Nativos: Esta carpeta contiene los
archivos nativos de los informes, (Word, Excel, etc.).

/Documento/PDF: Esta carpeta contiene los archivos
en formato PDF del o los informes.

/IMapa: Carpeta que contiene las carpetas “Nativos”
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y “PDF” del o los mapas.

/Mapa/Nativos: Carpeta que contiene las subcarpetas
"Apoyo", "Base" y "Tematico":

/Mapa/Nativos/Apoyo: Esta carpeta debe contener los
escudos, la geodatabase de los indices de localizacién
y participacion, tablas, gréficos; si existen imagenes
georreferenciadas o no georreferenciadas se crea una
subcarpeta para éstas. También sera la ubicacion de
los archivos de estilos de simbolos (Style) de la base
tematica (ej.: geologia, geoquimica, etc.) y de la base
cartografica.

/Mapa/Nativos/Base: Esta carpeta contiene la base
cartografica en geodatabase o shapefile del o los
mapas.

/Mapa/Nativos/Tematico: Contendra subcarpetas (ej.:
Geologia, Geoquimica, etc.) en las cuales se
almacenara la(s) base(s) de datos o archivos nativos,
en formato geodatabase o shapefile (carpeta que
contiene archivos con extension .mdb o los archivos
generados por los shapefiles: *.dbf, *.prj, *.sbn, *.sbx,
*shp. xml, *.shx, *shp los cuales son utilizados para
crear el archivo proyecto con extension .mxd, para
cada uno de los mapas entregados).

/Mapa/PDF:  Contiene el o los archivos en formato
PDF del o los mapas.

/Metadato: Contiene el o los archivos en Excel de la
plantilla de metadato de acuerdo al perfil del SGC de
la Norma Técnica Colombiana NTC 4611, ver Anexo 4.
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ANEXO 3

ENTREGA DE MATERIAL GEOLOGICO A LA LITOTECA
NACIONAL
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1. INTRODUCCION

En este anexo se precisa las condiciones de entrega fisica a la Litoteca
Nacional del material geolégico recolectado durante las etapas de prospeccion,
exploracion y explotacion .

El material geoldgico que se entregara a la Litoteca Nacional constituido por
muestras de roca y sedimento sera el obtenido en:

e Campafias de cartografia geoldgica.

e La construccion de tuneles y apiques.

e Los muestreos de sedimentos, de canal y sondeos.

e Campafas de control geolégico en la adquisicion de sismica.

e Perforacion de pozos.

e Toda muestra de roca o sedimento obtenida para andlisis geoquimicos,
dataciones, petrografia, geotécnicos durante la prospeccién, exploracion y
produccién de yacimientos minerales.

e Las secciones delgadas y/o pulidas obtenidas de muestras.

Manual de suministro y entrega de la informacion geolégica generada en el desarrollo de
actividades mineras
54



SERVICIO /7 AGENCIA NACIONAL DE

GEOLOGICO |
COLOMBIANO | MINERIA

2. CARACTERISTICAS DE LAS PRODUCTOS A ENTREGAR
PARA REMISION A LA LITOTECA NACIONAL

El rotulo de las muestras, testigos y perforaciones, deberan siempre estar
encabezados con el cédigo del titulo minero del cual pertenecen.

El material geologico se entregara en una proporcion del minimo 50% del total
de la muestra. Sin embargo, en caso de requerirse por parte del titular, el uso
total de la muestra en la seccién mineralizada, para sus diferentes andlisis de
laboratorio, se aceptara la exclusion de esta seccidn, en el paquete de entrega,
no antes dejando los registros graficos y digitales (Fotografias, Core Gamma
Spectral, escaneos, entre otros) de la seccion mineralizada y copia de todos los
resultados de laboratorio.
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Tabla 3. Caracteristicas de los productos a entregar para remision a la Litoteca Nacional.
Tipo de Definicion Forma de entrega Cantidad
Se refiere a aquellas | Estas muestras deben ser entregadas a la | De cada una de las muestras

1. Muestras
Roca
superficie

de
de

muestras de roca tomadas
en campafias de cartografia

geoldgica, campafias de
control geoldgico de
adquisicion sismica,

levantamiento de columnas
estratigraficas y muestreos
especificos para analisis
geoquimicos (sedimentos
activos, de batea, suelos, de
canal, otros), dataciones,
petrografia y toda muestra de
roca obtenida en los
procesos de prospeccion,
exploraciéon y produccion de
mineria en el territorio
Nacional.

Litoteca Nacional debidamente empacadas en
cajas azules estandar, para el almacenamiento
de muestras (925 mm de longitud en el punto
superior, 95 mm de altura incluyendo venas de
refuerzo, 204 mm de ancho de la base y 239
mm de ancho en el punto superior) ver
ilustraciones.

la Litoteca Nacional y el Servicio Geoldgico
Colombiano, tiene a disposicion las cajas
estandar, en el evento que no estén disponibles
en el mercado

Las muestras consolidadas de rocas deben
entregarse debidamente marcadas (con negro)
sobre barniz blanco, las muestras de columnas
estratigraficas deben entregarse con marcas de
tope, base, orientacion y cddigo, utilizando
marcador industrial resistente al agua. Para su
entrega a la Litoteca Nacional, deben ser

tomadas en campo se debe

entregar una parte que
cumpla con un volumen
promedio por muestra de

1500 cm3, con dimensiones
aproximadas de 10 cm x 10
cmx 15 cm.
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empacadas de manera individual en bolsas de
plastico de un calibre igual o superior a 7. A su
vez, la bolsa plastica debe venir marcada con el
codigo de la mina, explotacién, empresa, o
compafia

Las muestras inconsolidadas de rocas deben
empacarse de manera individual en bolsas
plasticas de un calibre igual o superior a 4.

Nota: En el caso en que una muestra supere las
dimensiones para ser empacada en las cajas
azules estandar de la Litoteca Nacional, debera
ser cortada en dos secciones. Cada seccién
debe ser marcada con tope, base, orientacion.
En lo posible ambas secciones deben ir en una
misma bolsa.

2. Muestras de
Roca de Subsuelo

Testigos de perforacion:
Corresponden a nucleos
obtenidos durante el
proceso de perforacion.

Corazones

Los testigos o0 nucleos, deben ser preservados
para futuros analisis, cortados longitudinalmente
y fotografiados con luz blanca y ultravioleta. La
informaciéon generada por analisis que se
realicen a los intervalos preservados debera ser
entregada a la ANM, tal como se indica en el
numeral 3.3 de la Tabla 1 de entrega de
productos.

Para los testigos o nucleos,
por lo menos el 90% de la
longitud de cada testigo debe
ser dividido de manera
longitudinal en dos secciones,
una para la empresa o
compafia y la otra para la
Litoteca Nacional.

El material geolégico se
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Convencionales

Muestra de roca cilindrica

recuperada a partir de
perforaciones en el
subsuelo que se utiliza para
analisis basicos y
especiales.

Al 100% de la longitud de los testigos o nlcleos
se les debe tomar Registro “Core Gamma
Spectral’.

Para el testigo o nucleo en su estado original
(full diametro), deberd ser escaneada con
tomografos digitales de rayos X de alta
resolucién que garanticen informacion en dos
niveles de energia que permitan diferenciar
densidades absolutas y numero atémico
efectivo en un rango mayor a 1500 tomografias
por metro lineal de corazon.

Para ser entregada a la Litoteca Nacional, la
seccion  longitudinal del ndcleo  debe
preservarse de la siguiente manera:

e Cada seccibn de tres (3) pies (91.44 cm) de
largo debe descansar en canaletas de PVC o
en mangas de aluminio con marcas de tope y
base, de profundidad cada pie (30 cm) y
recubiertas con papel aluminio y vinipel.
Estas canaletas a su vez deben ser
empacadas en las cajas plasticas estandar
de la Litoteca Nacional.

o El testigo, la canaleta de PVC o la manga de

entregara en una proporcién
del minimo 50% del total de la
muestra. Sin embargo, en
caso de requerirse por parte
del titular, el uso total de la
muestra en la seccion
mineralizada, para sus
diferentes andalisis de
laboratorio, se aceptard la
exclusion de esta seccion, en
el paquete de entrega, no
antes dejando los registros
gréaficos y digitales
(Fotografias, Core Gamma
Spectral, escaneos, entre
otros) de la  seccion
mineralizada y copia de todos
los resultados de laboratorio.
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aluminio deber4 traer las lineas de
orientacion tope y base de acuerdo con la
nomenclatura internacional (AAPG Sample
Preservation Manual).

Las cajas deben ir marcadas con la siguiente
informacion: el nombre la mina, explotacion,
empresa, o compafiia, numero del core, nUmero
de la caja y profundidades extremas.

La entrega debe acompafiarse de una carta
remisoria en papel membreteado de la mina,
explotaciébn, empresa o compafiia, con las
copias digitales de las fotografias en formato
PDF o TIFF, del Registro “Core Gamma
Spectral” en formato LAS, de las imagenes y
videos generados por el escaneo con
tomoOgrafos digitales de rayos X de alta
resolucion, de un informe técnico de perforaciéon
(tipo de lodos, porcentaje de recuperacion,
compafia de perforacion y fechas de inicio y
terminacion del proceso) y un informe geoldgico
(seccibn  recuperada, tipo de roca vy
caracteristicas relevantes).

Los testigos preservados en diametro completo
deben ser entregados a la Litoteca Nacional
debidamente protegidos por un tubo de PVC o
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una manga de aluminio con marcas de tope,
base, profundidad, fecha de adquisicion,
nombre la mina, explotacion, empresa o
compafia. Cuando el tamafio de estas muestras
no permitan su empaque en las cajas plasticas
estandar de la Litoteca Nacional, éstas deberan
entregarse debidamente empacadas en cajas
plasticas con tapa de 37, fabricadas en
polietiieno de alta densidad (PEAD) con las
siguientes dimensiones: 1,04 m de largo; 0,14 m
de ancho y 0,14 m de alto. Con el fin de
garantizar la adecuada preservacion de las
muestras, estas cajas deberan ser avaladas por
la Litoteca Nacional en cuanto a dimensiones y
materia prima utilizada en su fabricacion.

En el caso de no quedar testigos, debido a la
elaboracion de analisis, se debera entregar los
resultados de laboratorio.

Durante el tiempo que dure la confidencialidad
de esta informacion, la mina, explotacion,
empresa 0 compafila puede solicitar a la
Litoteca Nacional mediante el diligenciamiento
del Formato de Solicitud de Muestras, muestras
para analisis petrofisicos, geomecanicos,
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geoquimicos y de datacién. En el caso en que
las muestras solicitadas comprendan secciones
completas del corazén, la longitud de todas las
muestras solicitadas no podra superar el 5% de
la longitud de cada corazén.

Los testigos que sean tomados y preservados
en manga de aluminio con fines de estudios
especificos, se recibirdn en calidad de custodia
durante todo el tiempo que dure el contrato.
Durante este tiempo la mina, explotacion,
empresa, o compafia, podra disponer de hasta
el 10% de la longitud de los corazones para la
realizacion de analisis y pruebas de caracter
destructivo en donde se requieran muestras de
diametro completo. Una vez termine el contrato
por cualquier circunstancia, la compafiia deberé
realizar la entrega oficial a la Litoteca Nacional.

En los casos en que la mina, explotacion,
empresa, O compafia solicite el corte
longitudinal de dichos nucleos, la seccion del
corazén de mayor tamafio debe entregarse a la
Litoteca Nacional.
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Muestras tomadas durante
la perforacion

Muestras de nucleo tomadas
desde las paredes del pozo.
Estas muestras se toman
mediante la percusion o
perforacion mecéanica.

En el caso que durante la perforacibn de un
pozo, se tomen muestras de pared con equipos
especiales, deberan ser empacadas en frascos
de vidrio o PEAD transparentes debidamente
identificados con el nombre de la mina,
explotaciébn, empresa o compafiia, contrato,
profundidad, cantidad de muestra y firma del
geodlogo encargado de la perforacién. La mina,
explotacién, empresa, o compafiia podra tomar
las muestras que considere necesarias para la
realizaciébn de analisis. A la Litoteca Nacional
deberé entregar la siguiente informacion:

La muestra original no utilizada en analisis
empacada en el frasco de vidrio o PEAD
transparente original (se debera adquirir las
cajas plasticas estandar de la Litoteca
Nacional).

Los residuos de los andlisis realizados
empacados en frascos plasticos identificados
con el nombre del pozo, contrato, profundidad y
tipo de residuo.

Las secciones delgadas y placas
bioestratigraficas que se hayan tomado de la
muestra.
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La entrega debe acompafiarse de una carta
remisoria en papel membreteado de la mina,
explotacion, empresa, o compafiia y un informe
técnico — geoldgico de las muestras de pared
tomadas que contenga por lo menos la
siguiente informacién: nombre de la mina,
explotacién, empresa, o compafia, contrato,
fecha de toma de cada una de las muestras,
profundidad de cada una de las muestras,
cantidad de cada una de las muestras, tipo de
roca, formacion, analisis realizados y estado de
la muestra (Sin alteracién, alterada por analisis,
entre otros).

Luego de realizar todos los andlisis de muestras
la mina, explotacion, empresa, o compafia,
entregara las placas, preparaciones y tapones
(muestra de forma cilindrica tomada de un
corazon o0 una muestra de superficie).

Tapones: estas muestras deben ser rotuladas y
entregadas en frascos de vidrio transparentes
debidamente identificados.

Secciones delgadas: Cada seccién debe ser
marcada cuidadosamente e inventariada.
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Placas bioestratigraficas o testigos de
dataciones: estas muestras deben ser
entregadas debidamente identificadas.
o ) Al finalizar la perforacion la mina, explotacion,
Muestras de Ripios o0 zanja o . . 200 gramos de peso
empresa, 0 compaiiia debe enviar a la Litoteca
Muestras de roca, | Nacional dos juegos de ripios o muestras de | 1500 ¢.c minimo
desplazadas por la broca | Zanja asi:
durante el proceso de | ® Juego de muestras secas empacado en
perforacion. bolsas de papel kraft con cierre metalico
(cinta o alambre).
e Juego de muestra humeda pre-lavada en
pozo. Esta muestra serd empacada en
bolsas de plastico trasparente debidamente
identificadas con el nombre de la mina,
explotacién, empresa, o compafiia, nombre
del pozo e intervalo muestreado.
Son las muestras | Luego de realizar todos los analisis de muestras
3. Muestras . . . . ,
testigos de provenientes de los andlisis | el titular minero , entregara las placas,
Analisis petrofisicos, petrograficos, | preparaciones, tapones y demas muestras.
Realizados dataciones, geoquimicos,

entre otros

e Secciones delgadas: Cada seccion debe ser
marcada cuidadosamente e inventariada.

e Placas bioestratigraficas o
dataciones:

testigos de
estas muestras deben ser
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entregadas debidamente identificadas.

Una vez se termine el contrato por cualquier circunstancia, el titular minero debera hacer entrega oficial a la ANM de las muestras
preservadas que conserve en su poder con destino a la Litoteca Nacional.
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA RECEPCION Y VERIFICACION
DE LAS MUESTRAS ENTREGADA A LA LITOTECA
NACIONAL

Toda la informacién que se entregue en el marco de este Manual de Suministro
de Informacion Técnica y Geologica a la Litoteca Nacional debe estar
acompafada de una carta remisoria en papel membreteado y debidamente
firmada por el titular minero o su representante autorizado que contenga como
minimo el nombre del proyecto , direccibn de correspondencia, numero de
teléfono, correo electrénico, nombre del funcionario de contacto, fecha de
entrega, tipo de muestras entregadas, numero de cajas y las solicitudes para la
adquisicidon de cajas plasticas estandar de la Litoteca Nacional cuando aplique
y las especificaciones técnicas de la materia prima utilizada en la fabricacion de
las cajas plasticas estandar de la Litoteca Nacional (cuando aplique).

Producto Contenido

De la recepcién de las muestras en las instalaciones de la
Litoteca Nacional se dejara constancia mediante un sello de
recibido con la fecha, hora de entrega y nimero de cajas
recibidas.

El Administrador de la Litoteca Nacional tendra noventa (90)
dias habiles a partir de la recepcion de las muestras para
comunicar a la ANM de informacion faltante o adicional a
requerir.

1. Verificacion fisica | Una vez se termine la verificacién fisica de la informacion
de las muestras de | entregada, la Litoteca Nacional expedird un certificado
rocas y testigos de | dirigido a la ANM, el cual debe contener por lo menos la
analisis siguiente informacion:

Fecha de recibo de la muestra.

Nombre del titular minero y del proyecto, placa del titulo
minero.

Tipo de muestra recibida.
Nombre del pozo o perforacion

Coordenadas de la estacion, pozo o perforacion (indicando el
DATUM)
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Numero de unidades de muestra recibida.
Numero de cajas recibidas.

Cantidad de muestra recibida.

Estado de la muestra recibida.

Informacion adicional recibida.

3.1. ILUSTRACION DE LA ENTREGA DE MATERIAL GEOLOGICO

3.1.1. Cajas plasticas para muestra de rocay nucleos

0.2

Figura 1. Cajas plasticas para muestra de roca y nucleos.

Las Cajas plasticas (base y tapa) son inyectadas en polietiieno de alta
densidad (PEAD) y color azul Pantone2945C. Peso: base 1300 gramos, tapa
900 gramos. Dimensiones: 925 mm de longitud en el punto superior, 95 mm de
altura incluyendo venas de refuerzo, 204 mm de ancho de la base y 239 mm de
ancho en el punto superior.
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3.1.2. Muestra de roca

1.Marcar las muestras sobre pintura sobre barniz blanco.

Iniciales del gedlogo
— Numero consecutivo

JPCOOO1RA, 1 . Sien el mismo punto se toma mas de una
muestra se agrega A,B,C,D.....

Tipo de muestra (R, roca ; SA, sedimento Activo; S, suelos;
CB, concentrados de Batea)

Figura 2. Forma de marcacion de roca.

2. Empacar muestras en bolsa plastica calibre 7 y 4 (consolidada e
inconsolidada, respectivamente).

Al f\\ LITOTECA
CONTRATO, PRC 2101240 @-
XXXXKXXXXXXXXKXX DE 20XX

ARARARAAAR

PLANCHA: XXXXXXXXXDATUM
UNIDAD O FORMACION: XXXXXXXXXXXXXXXXX
COORD. X XXXXXXXX X XX Y XXXXXXXXKXKX

LOCALIZACION: XXXXXXKAKXAKKXKRKXKIAKIAIARRKAKKARAKAAKAK
GEOLOGO O COLECTOR XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
OBSERVAC XXXXXXXXX KKK XK KXKKKKX

YOO XX XXX XXX XXX X

Figura 3. Empaque y relacion de la roca.
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3. Empacar las muestras en las cajas azules, rotulando las cajas con el
nombre de la empresa, nimero de sets, consecutivo de cajas, la

profundidad, nimero de muestras y tipo de muestras (zanja hUumeda o seca
0 muestra de superficie).

Figura 4. Empaque de rocas.
3.1.3. Muestras de nucleos

1. Empacar cada uno de los nucleos en las canaletas de PVC o en mangas de
aluminio.

Figura 5. Canaletas necesarias para el empaque de nucleos.

2.ldentificar la base y el techo mediante lineas y marcado con colores negro
para la base y rojo techo.
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Figura 6. Identificacion de base y techo de nucleos.

3. Verificar y asignar las profundidades de las muestras

Figura 7. Identificacion, verificacién y asignacion de profundidades de
muestras.

4. Numerar las cajas para cada uno de los pozos de la mas superficial a la
mas profunda. Igualmente dentro de cada corazén se organizan de la
mas superficial a la izquierda a la més profunda a la derecha. Las cajas
deben ir marcadas con la siguiente informacién: el nombre del titular
minero y del proyecto, placa del titulo minero, nimero del core, nUmero de
la caja y profundidades extremas.
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Figura 8. Numeracion de cajas.

5.Los nucleos recuperados deben estar cubiertos en papel vinipel y papel
aluminio.

Figura 9. Presentacion de nucleos.

6.Se recomienda sellar cada una de las cajas para evitar se abran en el
momento de ser transportadas.
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Figura 10. Presentacion de cajas.

3.1.4. Empaques para muestras de corazon de pared

Las muestras de pared que se tomen con equipos especiales deberan ser
empacadas cajetillas o PEAD transparentes debidamente identificados.

Figura 11. Empaque para muestras de pared.

Para muestras concentradas o minerales (Circones o Apatitos, entre otros), se
deben presentar en frascos de vidrio traslucido o en capsulas PEAD como se
muestran en la imagen.
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Figura 12. Presentacion de muestras concentradas o minerales.

3.1.5. Recomendaciones sobre transporte de las muestras

Para el transporte en vehiculos de carga se recomienda que estos sean tipo
furgbn o camiones con contenedores que aislen las cajas de cualquier
potencial contaminacion.

El apilado en cajas azules no debe superar diez (10) cajas en altura y deben
estar en estibas nuevas de madera. Ver Figura 10.

No se permite apilado de estibas (Un solo piso).

Cada estiba debe contener pozos por separado; si el numero de cajas de un
pozo no lo amerita, las cajas deben estar separadas por pozo dentro de la
estiba.

Cada conjunto de cajas debe estar cubierto con vinipel y sunchado.

Se debe propender por minimizar las vibraciones en el transporte con medidas
como: Control de velocidad, empaque que amortigie las vibraciones y
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garantice la preservacion de las muestras en cualquier eventualidad; (Resalto
en la via, hundimientos, entre otras) que hagan que las vibraciones puedan
destruir la integridad de las muestras.

Si se trata de muestras de otra indole (mano, sedimentos, entre otras) y que
estén en cajas diferentes a las azules, las recomendaciones anteriores deben
adaptarse de la mejor manera.
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3.2. FORMATO PARA ENTREGA DE MUESTRAS A LA LITOTECA NACIONAL

Tabla 4. Formato para entrega de muestras a Litoteca Nacional.

Solicitud Ne: Fecha Recibo de solicitud: o
LITOTECA NACIONAL | SOLICITUD PARA Version: 1
Servicio Geoldgico ALMACENAR e
Colombi MUESTRAS Fecha: Recibido por: F-GEO-
olombiano LITOLOGICAS PAGINA 1 DE 1
Planchas: | Empresa: | ORIGEN Y DATUM COORDENADAS
N° N° Cajas: Tipo de Roca Seccién delgada Paleontologia
Muestras muestras: : : :
Sedimentos Testigos de perforacion Otro:
Persona a cargo : Autoriza:
RELACION DE MUESTRAS
Cddigo o N Coordenadas e Tipo de ,
N° N° IGM N°de LOC&|IZE,3.C?IOH Norte | Este Clasn‘_lcacmn Cantidad | Anélisis Observaciones Cag)a
. Campo Geografica Preliminar . N
Litoteca Realizado

*Las filas grises seran diligenciadas por la litoteca
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ANEXO 4

PLANTILLA DE METADATOS GEOGRAFICOS
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC - 4611 SEGUNDA
ACTUALIZACION

PERFIL DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO - SGC
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1. INTRODUCCION

Con el fin de administrar la informacion geolégica y de conocimiento del
subsuelo generada por los titulares mineros, es necesario realizar el inventario,
catalogacion y organizacion de la informacion geocientifica para gestionar
(mediante la consulta y busqueda de informacién en un servicio de metadatos)
y suministrar los datos e informacion del subsuelo del territorio nacional y
asegurarse de su articulacion con los objetivos del Ministerio de Minas y
Energia, de la Agencia Nacional de Hidrocarburos, de la Agencia Nacional de
Minerales y de la Unidad de Planeacioén Minero-Energética. Para compilar este
inventario, se requiere tener un acervo documental de metadatos geogréaficos
segun el perfil del SGC que permita describir la informacién por quienes la
producen.

El perfil de metadatos del SGC de la Norma Técnica Colombiana NTC — 4611
segunda actualizacion para metadato minimo, establece los requisitos del
esquema de metadatos geograficos y por ende sirve para describir la
informacion geoldgico minera. Es aplicable para catalogar el conjunto de datos
y actividades de almacenamiento. Este perfil contiene por tanto, el conjunto
minimo y basico de metadatos que se deben recolectar para el conjunto de
datos de los productos requeridos en el presente manual.
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2. SECCIONES DEL PERFIL DEL SGC DEL METADATO
GEOGRAFICO MINIMO

Las siguientes secciones contienen los elementos de metadato minimo que se
deben usar para describir y catalogar los datos geograficos:

e Identificacion del dato: contiene informacién basica acerca del producto.

e Calidad de los datos — Historia: Permite identificar las fuentes de
informacion utilizadas para la generacion del producto, los pasos de
elaboracion del producto y una explicacion general del proceso productivo
de la informacion registrada.

e Referencia espacial: contiene la informacion que permite identificar el
marco de referencia usado para las coordenadas del producto.

e Distribucion: contiene la informacion del nombre y version del formato
utilizado para distribuir el producto, ademas las opciones de transferencia
digital y el punto de contacto de la organizacion o persona encargada de la
distribucion.

e Referencia del Metadato: documenta la informacion inherente a la creacion
del metadato.
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3. CONSIDERACIONES PARA EL DILIGENCIAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO DE LOS METADATOS

Para un correcto diligenciamiento de la informacion que describe los productos
en las plantillas de los metadatos geograficos, es necesario tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

La cantidad de productos con plantilla de metadato en Excel de acuerdo con el
perfil del SGC de la Norma NTC 4611 que deben entregarse se establece
segun lo requerido en las fases / productos de la tabla listado de entrega de
productos (ver Anexo 1).

1) La plantilla de metadatos esta discriminada por Secciones (categorizacion
del metadato geografico que define una coleccion de informacién
relacionada con los datos espaciales, dentro de ellas estan las clases y
elementos), Clases (composiciones 0 agrupaciones de elementos
pertenecientes a una seccion) y Elementos (cada uno de los componentes
de una seccion de metadato. item de datos cuya definicién, identificacion,
representacion y valores permisibles son especificados por medio de un
conjunto de atributos de valores alfanuméricos que definen o representan
un conjunto de datos), estos ultimos son los que se diligencian con
informacion segun lo que mas adelante se establece. Esta jerarquia y los
colores (mandatorios color amarillo y condicionales color verde) obedecen
al perfil del SGC de la norma NTC 4611 para metadato minimo.
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Figura 13. Esquema gréafico de elementos de la norma NTC — 4611.

En la siguiente tabla se presentan los elementos a diligenciar por los titulares
mineros del perfil del SGC de la norma de metadato minimo requeridos para
catalogar un producto:

METADATO GEOGRAFICO

—\ i
’ 9. REFERENCIA
1. IDENTIFICACION DEL METADATO

2. CALIDAD DE
LOS DATOS

12. INFORMACION
DE LA FECHA

10. CITACION 11. CONTACTO

O Secciones de la norma del perfil para metadato minimo del SGC

Figura 14. Secciones del perfil del SGC de la norma NTC — 4611.
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Tabla 5. Secciones y Elementos del perfil de metadatos del SGC de la NTC
4611.

SECCION (no se diligencia) ELEMENTO (valor a diligenciar)
Titulo
Fecha

Resumen

Identificacion

Calidad de los datos

Referencia espacial Identificador del Sistema de Referencia

Nombre

Distribucion —
Version

Referenciadel metadato

2) Para la descripcion del contenido de los productos en la plantilla de
metadatos en formato .xIs, se diligencia informacion por parte del titular
minero en todos los casos para los campos mandatorios (color amarillo) y
condicionales (color verde) en los campos de la columna “VALOR” de los
elementos de la plantilla, apoyandose en el contenido de las columnas:
“NOMBRE”, “DESCRIPCION SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO” y
‘EJEMPLQO”. Total de campos a diligenciar por plantilla: 28.
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5 DESCRIPCION SERVICIO GEOLOGICO
NUMERACION NOMBRE COLOMBIANO EJEMPLO VALOR
1
2 NOMBRE SECCION
5 (NO SE DILIGENCIA)
11 Titulo
Hombee cop o lculas ewnce W |Geologia de la Plancha 306 Puerto Lleras
19 Tite producto o documento geocientifico.
13 [Fi Fecha de referencia para el producto o
i Fecha
14 date creacion, publicacion o revision.
[Este mapa representa la cartografia geoldgica af VALO R
Resumen escala 1:100.000 de la plancha 306 Puertof
15 Descripcion cota del contenido dell Ic‘::; raﬁcEa‘ ::na:.;em:eur'edwrxxa c::rpe?::
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sedimentaras DILIGENCIAR)
17
18

Figura 15. Descripcion del SGC, ejemplo y campo a diligenciar por el titular
minero en plantilla en xlIs del perfil de metadatos del SGC. NTC 4611.

3) Es necesario tener en cuenta que para cada plantilla a diligenciar
informacion en los campos de la columna VALOR por parte del titular
minero, existen algunos elementos como son por ejemplo: Punto de
contacto (de la clase Identificacion del dato); Oeste, Este, Sur y Norte (de
la clase Cubrimiento Geogréfico); Cdédigo (de la clase Descripcion
Geografica); Coédigo y Descripcion del Sistema de Referencia (de la
seccion REFERENCIA ESPACIAL); y Fecha de creacion del metadato (de
la seccién Referencia del Metadato), los cuales normalmente se repiten
para todos los productos a entregar, por tanto se sugiere diligenciar una
plantila de metadato marco, luego replicarla para cada producto que
requiera plantilla y complementar y/o diligenciar para cada caso la
informacion pertinente hasta completar los 28 campos requeridos al titular
minero.

4) Asimismo, para los campos a diligenciar de los elementos: Cdédigo y
Descripcién del Sistema de Referencia (de la seccion REFERENCIA
ESPACIAL), dependiendo del origen de coordenadas y sistema de
referencia espacial, es recomendable colocar la informacién que puede
consultar y acceder mediante los siguientes link (este link aparece en la
descripcion de los campos en la plantilla de metadato):

http://spatialreference.org/ y luego colocar en Search: Colombia y dar clic, 0
http://spatialreference.org/ref/?search=colombia
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Ejemplo de diligenciamiento de los elementos: Coédigo y Descripcion del
Sistema de Referencia: una vez se determine el origen de coordenadas y
sistema de referencia espacial (por ejemplo se describe informacién ubicada en
el origen Bogota, sistema de referencia MAGNA SIRGAS) se da clic en el
enlace resaltado en color rojo como se presenta a continuacién (en los literales
a, b y c¢) para documentar informacién de la referencia espacial. Pasos:

a) Ubicar el origen y el sistema de referencia espacial de interés. Dar clic en
el enlace

©) Spatial Reference List -- Spatial Reference - Mozilla Firefox

frchivo  Editar  Mer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

Spatial Reference List -- Spatial Reference | + ‘

(' L) spatialreference.argfref [ 7szarch=colombia ¢ E'Gougle ’ ‘ ﬂ

Spatial REfErey gg spatial reference list

Home | Upload Your Owin | List user-contributed references | List all referencas colombia H Search ]

Search References: |co\ombua H Search ]

® EPSGi3114) MAGNA-SIRGAS / Colambia Far Wast 2one
® EPSG: 3115 MAGNA-SIRGAS / Colombia wWest zone
; MAGNA-SIRGAS / Colombia Bogota zone

® EPOGIATI7: MAGNA-SIRGAS / Colombia East Central zone
EPSG:3118: MAGMA-SIRGAS / Colombia East zone

¢ SR-ORG:7380: test colombia

o SE-ORG:7393: MAGNA_Colombia_Cali

® SR-ORG:7421: Colambia_PCS_Cali_San_antonio

» SR-QRG:7AA3: PCS_Cal_San_antonio_10.1

o SE-ORG: 7664: MAGNA_Cali_Valle_del_Cauca_2009
EPSG:21891: Bogota 1975 / Colombia West zane
EPSG:21892: Bogota 1975/ Colombia Bogota zone
EPSG:21893: Bogota 1975/ Colombia East Central zone
¢ EPSG:21894; Bogota 1975 / Colombia East

EPSG: 21896 Bogota 1975 / Colombia West zane
EPSG:21897: Bogota 1975/ Colombia Bogota zone

s EPSG:21898: Bogota 1975 / Colombia East Central zone
EPSG:21899: Bogota 1975 / Colombia East

Figura 16. Ejemplo de consulta de cddigo de sistema de referencia en la
pagina http://spatialreference.org/ref/?search=colombia

b) Dar clic en el enlace PRJ File. Tomar la opcién: Abrir con Bloc de notas.
Seleccionar el texto y copiar.
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i MAGNA-SIRGAS | Colombia Bogota 20ne; ER A
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Spatial Rél iy “ epsg projection 3
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ET o B el e e e

R Fale nor 1000000], UNIT[ *Meter' 1

Home | Upload Your Own | List user-contributed references | List all @

Previous: EPSG:3115: MAGNA-SIRGAS / Colombig West zone | Me

EPSG:3116

MAGNA-SIRGAS / Colombia Bogota zone (Google it

wwwwww

* WGS84 Bounds: -75.5800, -2.5000, -72.5800, 11,9000

e Projected Bounds: 832882.2630, 215234.4554, 1166563,

® Scope: Large and medium scale topographic mapping and engil
small scale mappig of whole country.

* Last Revised: July 2, 2007

* Area: Colombia - 75%35" t Cleisw

o Wall Known Text as HTML Ha elegida abrir:
* Humean-Readable OGC WK |) 3116.pr8

s Projd ue 83t archive PRJ(434byt s)

o OGC WKT d http:/spatialreFers or

* J2ON &Qui deberia hacer Firefox con este archivo?

o GML

e ESRI WKT (® Abrir con [Bloc de notas (predeterminadar 52

* .PRJ File ) Guardar archivo

m | Bytho [ Harer esto autométicamente para estos archivos a partir de ahora.

o Maphik XML | Python

s GeoServer

* PostGIS spatial ref sys IN Aceptar
statement

s Projdis format |

Figura 17. Ejemplo de consulta de descripcién de cédigo de sistema de
referencia en la pagina http://spatialreference.org/ref/?search=colombia

c) Diligenciar en el campo VALOR de Cdédigo: EPSG 3116 y Pegar la
informacion copiada del Bloc de notas en el campo VALOR de Descripcion
del Sistema de Referencia (como se resalta con color rojo en la imagen que
se presenta a continuacion): PROJCS['MAGNA-SIRGAS / Colombia
Bogotazone",GEOGCS["MAGNASIRGAS",DATUM['D_MAGNA",SPHEROI
D["GRS_1980",6378137,298.257222101]],PRIMEM["Greenwich",0],UNITI"
Degree",0.017453292519943295]], PROJECTION["Transverse _Mercator"],
PARAMETER["latitude_of origin",4.596200416666666],PARAMETER]["cent
ral_meridian",74.07750791666666],PARAMETER["scale_factor",1],PARAM
ETER["falseeasting”,1000000],PARAMETER["false_northing",1000000],UN
IT["Meter",1]
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. DESCRIPCION SERVICIO GEOLOGICO
NUMERACION NOMBRE COLOMBIAND EJEMPLO VALOR

Valor alfanumérico  que identifica el
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[documento geocientifico. Se puede por| |
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siguiente enlace | |
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Figura 18. Ejemplo de diligenciamiento en plantilla de metadato de la
descripcién del codigo de sistema de referencia.

5) Almacenamiento: Una vez se diligencia cada plantilla de metadato de los
productos (segun lo requerido en las fases/productos de la tabla listado
de entrega de productos, ver anexo 1), estas deben almacenarse de
acuerdo a la estructura establecida en la tabla denominada organizacion
de archivos de la informacion cartogréfica — nomenclatura (ver anexo 2)
nombrando cada archivo en formato .xIs segun corresponda al producto,
por ejemplo para una cartografia geolégica a continuacion se presenta la
estructura de almacenamiento de los metatados:
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ESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO DE LOS METADATOS GEOGRAFICOS

) Geologia de la Plancha 229 Gachala '—-

- Q Documentol—

D pdf - Memoria explicativa Pl 229 Gachala

mpdw

ThiMapageologicop! Ize Gachala

" Ema eologicofl 229Gachala
— .J Metadato L-’i'_“|l~"lnerr| ria explicativa Pl 229 Gachals|

Figura 19. Ejemplo de almacenamiento en plantilla de metadato de los

metadatos.
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