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Na temelju ¢lanka 11. stavaka 1. i 2. Zakona o zastiti zraka (»Na-
rodne novine, broj 130/2011), a u vezi s ¢lankom 12. Zakona o po-
tvrdivanju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime
(»Narodne novine — Medunarodni ugovori«, broj 2/96), Vlada Repu-
blike Hrvatske je na sjednici odrZanoj 30. sije¢nja 2014. godine donijela
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0 DONOSENJU SESTOG NACIONALNOG IZVJESCA
REPUBLIKE HRVATSKE PREMA OKVIRNOJ
KONVENCIJI UJEDINJENIH NARODA O PROMJENI
KLIME
L

Donosi se Sesto nacionalno izvjes¢e Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (u dalj-
njem tekstu: Izvjesce).

Izvjesce iz stavka 1. ove tocke sastavni je dio ove Odluke.

II.

Zaduzuje se Ministarstvo zastite okoli$a i prirode da dostavi
Izvjesée Tajnistvu Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promje-
ni klime.
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Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja, a objavit ¢e se
u »Narodnim novinamax.
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SESTO NACIONALNO IZVJESCE REPUBLIKE
HRVATSKE PREMA OKVIRNO] KONVENCIJI
UJEDINJENIH NARODA O PROMJENI KLIME

1. SAZETAK

1.1. Uvod

Republika Hrvatska postala je stranka Okvirne konvencije Ujedi-
njenih naroda o promjeni klime (u daljnjem tekstu: Konvencija)

donosenjem Zakona o njezinu potvrdivanju u Hrvatskome saboru,
17. sije¢nja 1996. godine (Narodne novine - Medunarodni ugovori,
broj 2/96). Konvencija je stupila na snagu za Republiku Hrvatsku
7. srpnja 1996. godine. Sukladno ¢lanku 22. stavku 3. Konvencije,
Republika Hrvatska je kao zemlja u procesu prelaska na trzisno gos-
podarstvo preuzela obveze stranke Priloga I. Konvencije. Amandma-
nom koji je stupio na snagu 13. kolovoza 1998. godine Republika
Hrvatska je uvrstena u popis stranaka Priloga I. Konvencije.

Republika Hrvatska ratificirala je Kyotski protokol u travnju 2007.
godine, koji je za Republiku Hrvatsku stupio na snagu 28. kolovoza
2007. godine. Ratifikacijom Protokola (Narodne novine - Medu-
narodni ugovori, broj 5/2007) te kao stranka Dodatka B Kyotskog
protokola Republika Hrvatska je preuzela obvezu koli¢inskog ogra-
nicenja emisije svih staklenickih plinova u razdoblju od 2008.-2012.
godine na 95% od koli¢ine emisije u baznoj, 1990. godini.

Sukladno odredbama ¢lanaka 4. i 12. Konvencije, Republika Hrvat-
ska je obvezna godi$nje izradivati proracun emisija staklenickih pli-
nova te periodicki izradivati nacionalno izvje$¢e o promjeni klime,
kojim izvje$¢uje o provedbi obveza iz Konvencije. Sadrzaj, metodolo-
gija, periodi¢nost i rok podno$enja proracuna emisija i nacionalnog
izvje$¢a zadani su odlukama i uputama Konferencije stranaka.
Pristupanjem Republike Hrvatske Europskoj uniji (u daljnjem tek-
stu: EU) 1. srpnja 2013. godine, Republika Hrvatska je, slijedom
obveza koje su proizasle iz uskladivanja s pravnom ste¢evinom EU,
u svoj pravni sustav ugradila obveze izvje$¢ivanja o provedbi politike
i mjera za smanjenje emisija i povecanje odliva staklenickih plinova
i dugoro¢nim projekcijama emisija stakleni¢kih plinova, koje je ob-
vezna periodicki dostavljati nadleznim tijelima EU.

Republika Hrvatska je do sada izradila pet nacionalnih izvje$¢a od
2002. godine pri ¢emu su drugo, trece i ¢etvrto bili objedinjeni u
jedno izvjesce, dok je posljednje, peto izvjesée podneseno Tajnistvu
Konvencije u veljaci 2010. godine.

Sesto nacionalno izvjes¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj kon-
venciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (u daljnjem tekstu: Na-
cionalno izvjesce), kao i sva prethodna, izradeno je sukladno Upu-
tama za izradu nacionalnog izvjes¢a stranaka Priloga I. Konvencije
(FCCC/CP/1999/7, Dio I1.). Koristene su i upute koje je pripremilo
Tajnistvo Konvencije, koje za sada nemaju status sluzbene obveze,
ali pomazu drzavama da kvalitetnije pripreme svoja nacionalna iz-
vje$ca, za potrebe Konvencije i Kyotskog protokola.

Ovo Izvjesce obuhvaca cetverogodisnje razdoblje od 2008. do 2011.
godine pri ¢emu su odredene informacije vezane uz zakonodavni
okvir, politiku i mjere i istrazivanja u podru¢ju klimatskih promjena
aktualizirane i dane za 2012. i 2013. godinu.

Ovo Izvjesce po prvi puta sadrzi i Prvo dvogodisnje izvjes¢e Republi-
ke Hrvatske izradeno sukladno zahtjevu Odluke 2/CP.17 Konvencije
koje je dano u Prilogu III. ovoga Izvjesca.

1.2. Nacionalne osobitosti

Drustveno-politi¢ko ustrojstvo

Republika Hrvatska postala je neovisna drzava 8. listopada 1991. go-
dine temeljem odluke Hrvatskoga sabora. Ustav Republike Hrvatske
usvojen je 22. prosinca 1990. godine. Republika Hrvatska ¢lanica
je Ujedinjenih naroda od 22. svibnja 1992. godine i EU od 1. srp-
nja 2013. godine. Drzavna vlast ustrojena je na nacelu diobe vlasti
na zakonodavnu (Hrvatski sabor), izvr$nu (Predsjednik Republike,
Vlada Republike Hrvatske) i sudbenu vlast. Hrvatski sabor je pred-
stavnicko tijelo i nositelj zakonodavne vlasti u Republici Hrvatskoj.
Tijela drzavne uprave u Republici Hrvatskoj u ovom trenutku ¢ine
20 ministarstava, 4 drzavna ureda, 8 drzavnih upravnih organizacija
120 ureda drzavne uprave u Zupanijama. Ministarstvo zastite okolisa
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i prirode sredi$nje je tijelo drzavne uprave koje obavlja upravne i
stru¢ne poslove zastite okolisa koji se odnose na zastitu klime.

Stanovnistvo

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine u Republici Hrvatskoj
je Zivjelo 4.284.889 stanovnika od Cega 2.218.554 Zene i 2.066.335
muskaraca. U 2011. godini u Republici Hrvatskoj je rodeno 41.197
djece, a umrlo je 51.019 osoba, $to ¢ini negativan prirodni prirastaj
od 9.822 osobe. Od 2009. godine Republika Hrvatska biljezi negati-
van migracijski saldo. Prostor Republike Hrvatske nije ravnomjerno
naseljen. Prosjecna gustoca naseljenosti u 2011. godini iznosila je
75,7 stanovnika/km? s rasponom od 9,5 (Li¢ko-senjska Zupanija) do
1.232,5 stanovnika/km? (Grad Zagreb).

Geografska obiljeZja i koristenje prostora

Svojim polozajem Republika Hrvatska pripada srednjoeuropskoj,
jadransko-mediteranskoj i panonsko-podunavskoj skupini drzava.
Ukupna povrsina Republike Hrvatske iznosi 87.661 km?. Povrsina
kopna iznosi 56.594 km? a povrsina teritorijalnog mora i unutar-
njih morskih voda iznosi 31.067 km? Ukupna duZina kopnenih
granica Republike Hrvatske prema susjednim drZavama je 2.374,9
km (uklju¢ujuéi granice na rijekama). DuZzina morske obale iznosi
6.278 km (29,9% kopno, 70,1% otoci). Drzavna granica na moru
duga je 948 km i pruza se vanjskim rubom teritorijalnog mora. Na
nju se nastavlja zasticeni ekolosko-ribolovni pojas (ZERP) povrsine
23.870 km? koji doseze do epikontinentalne granice izmedu Repu-
blike Hrvatske i Italije. Koristena poljoprivredna povr$ina u 2011.
godini, zauzima 23,4%, a povrsine $uma 39,4% kopnene povrsine
Republike Hrvatske. Zasticena podrucja obuhvacaju 8,56% ukupne
povrsine Republike Hrvatske, odnosno 12,20% kopnenog teritorija i
1,97% teritorijalnog mora. Najveci dio zasticene povrsine su parkovi
prirode (4,54% ukupnog drzavnog teritorija).

Klima

Prema Koppenovoj klasifikaciji za standardno razdoblje 1961. - 1990.
godine, najvedi dio Hrvatske ima klime razreda C, umjereno tople kis-
ne klime. Srednja godi$nja temperatura zraka u nizinskom podrucju
sjeverne Hrvatske je 10-12°C, na visinama iznad 400 m niZa je od
10°C, dok je u najvisem gorju 3-4°C. U priobalnom podrucju iznosi
12-17°C. Najmanje oborina u Hrvatskoj padne na otvorenom dijelu
srednjeg Jadrana (Palagruza, 304 mm) te u isto¢noj Slavoniji i Bara-
nji (Osijek, 650 mm). U sredi$njoj Hrvatskoj godisnje koli¢ine obo-
rine su izmedu 800 i 1.200 mm. Koli¢ina oborina u panonskom po-
dru¢ju opada od zapada prema istoku. Od obale prema unutra$njosti
koli¢ina oborine se povecava. NajviSe oborina u Hrvatskoj padne
duz primorskih padina i vrhova Dinarida (Risnjak, 3.470 mm), od
Gorskog kotara na sjeverozapadu do juznog Velebita na jugoistoku.
Najvedriji dio Hrvatske s godi$njom naoblakom oko 4 desetine je
obalno podrucje od Dugog otoka do Prevlake. Otoci srednjeg i juz-
nog Jadrana (Hvar, Vis, Korc¢ula) imaju godi$nje oko 2.700 sunc¢anih
sati. Vecina kopnenih mjesta Hrvatske ima 1.800- 2.000 suncanih
sati. Najveca godisnja naoblaka je u Gorskom kotaru (6—7 desetina),
a trajanje sijanja Sunca je najmanje i iznosi oko 1.700 sati godisnje.

Gospodarstvo

U Republici Hrvatskoj je u 2011. godini zabiljezena stagnacija real-
ne ekonomske aktivnosti u odnosu na 2010. godinu $to predstavlja
zaustavljanje negativnih trendova iz prethodnog razdoblja. Vecina
ostalih makroekonomskih pokazatelja takoder je u 2011. godini za-
biljezila ne$to povoljnija kretanja u odnosu na prethodno razdoblje.
Bruto doma¢i proizvod (BDP) u 2011. godini iznosio je 328.737 mi-
lijuna kn (44.220 milijuna EUR) $to iznosi 76.755 kn po stanovniku
(10.325 EUR po stanovniku).

Energetska struktura

Proizvodnja primarne energije u 2011. godini smanjena je za 18% u
odnosu na 2010. godinu. Zbog nepovoljnih hidroloskih prilika ener-
gija iskori$tenih vodnih snaga smanjena je za ¢ak 46,6%. Takoder je
smanjena proizvodnja prirodnog plina, sirove nafte kao i toplinske
energije koja je proizvedena koristenjem toplinskih crpki. Proizvod-
nja prirodnog plina bila je manja za 9,4%, sirove nafte za 7,6%, a
toplinske energije za 1,7%. Proizvodnja ogrjevnog drva i biomase
te ostalih obnovljivih izvora energije je u 2011. godini povecana za
34% u odnosu na 2010. godinu. Obnovljivi izvori energije sadrza-
vaju energiju vjetra, energiju Sunca, geotermalnu energiju, biodizel
i bioplin ¢ija je ukupna proizvodnja u 2011. godini povecana je za
12,9% obzirom na 2010. godinu. Ukupni uvoz energije u Republi-
ku Hrvatsku u 2011. godini smanjen je za 5,2% u odnosu na 2010.
godinu, pri ¢emu je smanjen uvoz sirove nafte, prirodnog plina te
ugljena i koksa, a povecan je uvoz elektri¢ne energije, derivata nafte
te ogrjevnog drva i biomase. U odnosu na 2010. godinu, neposredna
potro$nja energije u industriji u 2011. godini smanjena je za 6,6%.
Takoder je smanjena i neposredna potro$nja energije u prometu za
2,1% te u sektorima opce potronje za 1,1%.

Promet

Ukupna duljina cesta u 2011. godini iznosila je 29.410 km. Broj ce-
stovnih vozila u 2011. godini iznosio je 1.818.983, od ¢ega su 81,4%
osobna vozila, 6,9% laka teretna vozila, 2% teska teretna vozila i
autobusi i 9,7% mopedi i motocikli, $to ¢ini 336 vozila na tisu-
¢u stanovnika. Ukupan broj cestovnih vozila smanjen je za 4,6%
u razdoblju od 2008. do 2011. godine. Najvise putnika preveze se
cestovnim i Zeljeznickim prijevozom, a najviSe robe cestovnim te
pomorskim i obalnim prijevozom. Duljina Zeljeznickih pruga nije
se mijenjala od 2006. godine i ukupno iznosi 2.722 km od cega je
2.468 km jednokolosije¢nih i 254 km dvokolosije¢nih pruga. U 2011.
godini elektrificirano je 984 km Zeljeznickih pruga $to iznosi 36% od
ukupne duljine pruga. Republika Hrvatska ima 6 luka od meduna-
rodnog gospodarskog interesa u gradovima: Rijeka, Zadar, Sibenik,
Split, Plo¢e i Dubrovnik. MreZa plovnih putova unutarnjih voda Re-
publike Hrvatske iznosi 804 km, od cega je 539 km medunarodnih
plovnih putova. Luke unutarnjih voda otvorene za medunarodni
javni promet su: Osijek, Sisak, Slavonski Brod i Vukovar. U Repu-
blici Hrvatskoj 7 je medunarodnih zra¢nih luka: Zagreb, Dubrovnik,
Split, Zadar, Osijek, Pula i Rijeka i 2 zra¢na pristanista: Bra¢ i Mali
Losinj za prihvat zrakoplova u javnom zra¢nom prometu. Cjevovod-
ni transport obuhvaca transport nafte naftovodima i transport plina
plinovodima. U 2011. godini duljina naftovoda iznosila je 610 km
i nije se mijenjala od 2005. godine. Duljina plinovoda je u 2011.
godini iznosila 2.410 km i u stalnom je porastu.

Industrija

Industrijska proizvodnja u Republici Hrvatskoj zauzimala je do po-
jave recesije znacajno mjesto u ukupnoj proizvodnji. Isticale su se
preradivacka i petrokemijska industrija te brodogradnja. Pojedina
poduzeca ugasena su u procesu tranzicije ili su stradala u ratu. Po-
najvise se to odnosi na tvornice tekstilne, koZarske, metalne i drvne
industrije. Znacajna je bila proizvodnja i u gradevinskom sektoru i
energetici. Pojedine industrije ipak i dalje ostvaruju pozitivne re-
zultate i sudjeluju u vanjskoj trgovini. Vrijednost prodaje industrij-
skih proizvoda u 2011. godini iznosila je 129,8 milijardi kuna (17,4
milijarde eura), od ¢ega na izvoz otpada 49,1 milijardu kuna (6,6
milijarda eura). Prema ukupnomu prihodu vodece su industrijske
grane proizvodnja hrane, pi¢a i duhana, a slijede kemijska i naftna
industrija. U izvozu su najzastupljenije prerada naftnih proizvoda
(11,8%), motornih vozila (11,2%), kemijskih proizvoda (8,3%), pre-
hrambenih proizvoda (8,1%), elektri¢ne opreme (7,8%), strojeva



UTORAK, 11. VELJACE 2014.

BROJ 18 - STRANICA 5

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

(6,3%), gotovih metalnih proizvoda (6,1%), farmaceutskih proizvo-
da (4,8%), odjece (2,9%), drva i drvnih preradevina (3,4%).

Gospodarenje otpadom

U 2011. godini ukupno je proizvedeno 1.645.295 t komunalnog ot-
pada. Sve op¢ine i gradovi imali su organizirano skupljanje i odvoz
komunalnog otpada, dok je obuhvat stanovni$tva organiziranim
skupljanjem iznosio 96%. Godi$nja koli¢ina komunalnog otpada
po stanovniku iznosila je 371 kg, a dnevna koli¢ina priblizno 1 kg.
Udio mije$anog komunalnog otpada u skupljenom otpadu ¢inio je
84%, odnosno 1.377.242 t. Udio odvojeno skupljenih vrsta otpada
iz komunalnog otpad iznosio je 16% Sto je za 2% viSe u odnosu na
2010. godinu. Od ukupne koli¢ine odvojeno skupljenih vrsta otpada
iz komunalnog otpada, koja je iznosila 268.053 t, polovica je direk-
tno upucena na oporabu. Udio odvojeno skupljenog biorazgradivog
otpada u ukupno proizvedenome biorazgradivom otpadu iznosio je
9,3%, a udio koji je upucen na oporabu 6,2%.

Zgradarstvo i stanovanje

Izgradnja zgrada u Republici Hrvatskoj imala je negativni trend od
2004. do 2011. godine. Broj zavr§enih stambenih zgrada smanjen je
za 39,7% u tom razdoblju. Broj stanova je medutim nastavio trend
rasta do 2007. godine kada je uslijedio negativan trend od 52,2%.
Broj zavrdenih nestambenih zgrada je smanjen za 42,6%. Od ne-
stambenih zgrada najviSe se smanjio broj zavr$enih hotela i slicnih
zgrada i to za 74,4% te zgrada za trgovinu na veliko i malo za 66,2%
u istom razdoblju.

Poljoprivreda

U 2011. godini koriStene poljoprivredne povrdine iznosile su
1.326.083 ha $to iznosi 23,4% ukupne kopnene povrsine Republike
Hrvatske. U razdoblju od 2007. godine do danas u Republici Hrvat-
skoj je prisutan pozitivan trend Kori$tenja poljoprivrednih povr$ina
koji danas iznosi 10,3%. Najzastupljenija kategorija u 2011. godini
su oranice i vrtovi s 67,3% i trajni travnjaci s 26,1%, dok ostale
kategorije poljoprivrednih povr$ina ¢ine zajedno 6,6%. Koristenje
oranica i vrtova u razdoblju od 2007. do 2011. godine povecano je
za 5,4%, a trajni travnjaci za 28,4%. Brojnost Zivotinja u 2011. godini
u usporedbi s 2004. godinom ima trend smanjenja. Ukupan ulov
ribe u 2011. godini iznosio je 77.759 tone od ¢ega 85,7% ¢ini plava
riba, a preostalo je ostala riba, ljuskavci i kamenice, ostali mekusci i
$koljkasi. Marikultura obuhvaca uzgoj bijele i plave ribe te skoljkasa.

Sumarstvo i kopneni ekosustavi

Ukupna povrina Suma i $umskog zemlji$ta Republike Hrvatske te-

meljem vazece Sumskogospodarske osnove podru¢ja u 2006. god1n1
1znos11a je 2.688.687 ha, $to s obzirom na ukupnu kopnenu povrsi-

nu Republike Hrvatske predstavlja Sumovitost od 47,5%. Od ukupne
povrsine Suma, obrasla povrsina pod Sumama iznosi 2.402.782 ha
(89,4%), a preostalo je neobraslo Sumsko zemljiste (proizvodno, ne-
proizvodno i neplodno zemljiste). U ukupnoj povrsini $uma 75% je
drzavnih $uma, kopma gospodari trgovacko drustvo Hrvatske Sume
d.0.0., a preostalo su $ume u privatnom vlasnistvu. Vazecom Sum-

skogospodarskom osnovom podru¢ja utvrdeno je da je drvna zaliha
u Republici Hrvatskoj 398 milijuna m’, a godiénji prirast iste iznosi
oko 10,5 milijuna m®. Zastupljenost vrsta u ukupnoj drvnoj zalihi je
sljedec¢a: obi¢na bukva 36%, hrast luznjak 13%, hrast kitnjak 10%,
obi¢ni grab 9%, obi¢na jela 9%, poljski jasen 3%, obi¢na smreka 2%,
crna joha 2%, crni bagrem 1%, hrast cer 1% i ostalo 14%.

Kopnene vode i obalno podrudje

Sve povrdinske i podzemne vode su dio crnomorskog ili jadranskog
sliva, a razvodnica ide kroz gorsko-planinsko podruéje. U crnomor-
skom slivu dominiraju veéi vodotoci dok je u jadranskom slivu gu-

stoca i duljina povrsinskih vodotoka znatno manja. Vecina velikih
vodotoka crnomorskog sliva medudrzavnog je znacaja (pograni¢ni
ili prekograni¢ni). Dunav je najveca i vodom najbogatija rijeka koja
protjede isto¢nim grani¢nim podru¢jem Republike Hrvatske dok
Sava i Drava predstavljaju najduze tokove u Republici Hrvatskoj.

Republika Hrvatska ima relativno malo prirodnih jezera. Najveca
prirodna jezera su Vransko jezero pokraj Pako$tana, Prokljansko,
Visovacko te Vransko jezero na otoku Cresu.

Podrucje Republike Hrvatske karakteriziraju i znacajna mo¢varna
podrudja. Na Ramsarski popis uvrteno je pet lokaliteta: Kopacki rit
na slivovima Drave i Dunava, Lonjsko i Mokro polje te Crna Mlaka
u slivu Save, donji tok Neretve u jadranskom slivu te Park prirode
Vransko jezero pokraj Pakostana.

Jadransko more najsjeverniji je dio Sredozemnog mora. Ukupna du-
Zina morske obale iznosi 6.278 km, od ¢ega oko 1.800 km ¢ini ko-
pneni i oko 4.200 km otocni dio. Najveca izmjerena dubina je 1.233
m. Hrvatski otoci obuhvacaju gotovo sve otoke isto¢ne obale Jadrana
i njegovog sredisnjeg dijela, ¢ineci drugo po veli¢ini oto¢je Sredoze-
mlja. Ima ih 1.244, a geografski se dijele na 79 otoka, 525 ototica,
640 hridi (vrh iznad razine mora) i grebena (vrh ispod razine mora).

Prema prosje¢noj vodnoj bilanci podru¢je Republike Hrvatske obilu-
je vodama, ali unutargodisnji raspored koli¢ina voda nije povoljan,
jer postoji izrazita prostorna i vremenska neravnomjernost u raspo-
redu vodnoga bogatstva.

1.3. Trend emisija staklenickih plinova

U ovom Nacionalnom izvje$¢u prikazan je prora¢un emisija i ukla-
njanja staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj za razdoblje od
1990. do 2011. godine.! Proracunom su obuhvacene emisije koje su
posljedica ljudskih djelatnosti i koje obuhvacaju sljedece direktne
staklenicke plinove: ugljikov dioksid (CO,), metan (CH,), didusikov
oksid (N,0), fluorirane ugljikovodike (HFC PFC) i sumporov hek-
safluorid’ (SF) te indirektne staklenicke plinove: ugljikov monoksid
(CO), dusikove okside (NO,), ne-metanske hlapljive organske spo-
jeve (NMHOS) i sumporov *dioksid (80,). Nisu obuhvaceni stakle-
nicki plinovi koji su predmet Montrealskog protokola o tvarima k0]e
oste¢uju ozonski sloj (npr. freoni) i o kojima se posebno izvje$¢uje.

Ukupna emisija staklenickih plinova u 2011. godini, iskljuujuci
odlive, iznosi 28.421 Gg CO,-eq, $to predstavlja smanjenje emisija
za 10,3% u odnosu na em1s1]u staklenickih plinova u 1990. godini.

Op¢i pad ekonomskih aktivnosti i potro$nje energije u razdoblju
od 1991. do 1994. godine, najvise prouzroen ratom u Republici
Hrvatskoj, direktno je uzrokovao pad ukupnih emisija stakleni¢kih
plinova u tom razdoblju. Neke energetski intenzivne industrije sma-
njile su svoje aktivnosti ili su ¢ak prekinule s proizvodnjom, $to se
znacajno odrazilo na smanjenje emisija staklenickih plinova. Emisije
su pocele rasti 1995. godine s prosjenom stopom od 3% godisnje,
do 2008. godine. Zbog pada gospodarskih aktivnosti u razdoblju od
2009. do 2011. godine emisije su se smanjile za 6,4% u 2009., 8,0%
u 2010. i 9,3% u 2011. godini, u odnosu na 2008. godinu.

Najveci porast emisija u razdoblju od 1995. do 2008. godine prisutan
je u sektoru energetika (podsektori proizvodnja elektri¢ne energije
i topline te promet), industrijski procesi (podsektori proizvodnja
cementa, proizvodnja vapna, proizvodnja amonijaka, proizvodnja
dusi¢ne kiseline, potro$nja halogeniranih ugljikovodika u sustavima
za hladenje i klimatizaciju) te otpad (podsektori odlaganje krutog
komunalnog otpada i upravljanje otpadnim vodama).

Osnovni razlog smanjenja emisija staklenickih plinova u razdoblju
od 2009. do 2011. godine je ekonomska kriza. Naime, zbog ekonom-

!Izvjesce o inventaru stakleni¢kih plinova na podru¢ju Republike Hrvatske
za razdoblje 1990.-2011. godina (National Inventory Report 2013)
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ske krize doglo je do smanjenja industrijske proizvodnje i posljedic-
no, smanjenja potro$nje goriva (najvece smanjenje potrosnje goriva
bilo je u podsektoru industrija i graditeljstvo te u sektoru promet),
a isto tako i pada proizvodnje cementa, vapna i Celika, $to je dovelo
do smanjenja emisija staklenickih plinova.
Trend emisija stakleni¢kih plinova po pojedinim plinovima prikazan
je na slici 1.3-1.
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Slika 1.3-1: Trend emisija staklenickih plinova, po plinovima
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Tijekom cijelog promatranog razdoblja od 1990. do 2011. godine
udjeli emisija pojedinih staklenickih plinova nisu se zna¢ajno mije-
njali. U 2011. godini udjeli emisija stakleni¢kih plinova bili su sljede-
i: 73,4% CO 5 12,6% CH,; 12,3% N,0; 1,7% HEC i PEC te 0,03% SF,.
Trend emisija staklenickih plinova po sektorima prikazan je na slici
1.3-2.
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Slika 1.3-2: Trend emisija staklenickih plinova, po sektorima

Najveci doprinos emisiji staklenickih plinova u 2011. godini imao je
sektor energetika sa 72,9%. U 2011. godini emisije iz sektora ener-
getika bile su 1,4% manje u odnosu na 2010. godinu i 9,1% manje
u usporedbi s 1990. godinom. Ukupna potro$nja energije u 2011.
godini bila je za 0,4% manja u odnosu na prethodnu 2010. godi-
nu. Potro$nja plinovitih goriva je smanjena (4,5%), dok je porasla
potrosnja krutih goriva za 4,8% te potro$nja ogrjevnog drva i osta-
lih obnovljivih izvora energije (14,8% u odnosu na 2010. godinu).
Ukupna proizvodnja elektri¢ne energije u 2011. godini bila je 23,2%
manja u odnosu na 2010. godinu. Proizvodnja elektri¢ne energije iz
vodnih snaga smanjena je za 45,2% zbog nepovoljnih hidroloskih
uvjeta. Potro$nja energije iz termoelektrana, javnih i industrijskih
toplana porasla je 31,1% kao i potro$nja energije iz vjetroelektrana
koja je porasla 44,5% u odnosu na 2010. godinu. Uvoz elektricne
energije bio je oko 30% ukupne potrosnje u Republici Hrvatskoj.

Sektor industrijski procesi doprinosi ukupnoj emisiji stakleni¢kih
plinova u 2011. godini sa 10,6%. Kao posljedica smanjenja gos-
podarskih aktivnosti nakon 2008. godine, $to je utjecalo i na pad
proizvodnje cementa, vapna i Celika, u 2011. godini dolazi do sma-
njenja emisija za 16,5% u odnosu na 2008. godinu. U 2011. godi-
ni proizvodnja cementa smanjila se za 2,6%, proizvodnja vapna za

12,9%, a proizvodnja ¢elika za 7,3%, u odnosu na 2010. godinu. S
druge strane, proizvodnja amonijaka porasla je za 2% u odnosu na
2010. godinu. Emisije staklenickih plinova u 2011. godini bile su
6,6% manje u usporedbi s 2010. godinom i 20,8% manje u odnosu
na 1990. godinu.

Sektor uporaba otapala i ostalih proizvoda doprinosi ukupnoj emisiji
staklenickih plinova u 2011. godini s 0,5%. U 2011. godini emisije
stakleni¢kih plinova bile su 23,2% vece u usporedbi s 1990. godi-
nom, buduci su za proracun koristeni novi podaci o aktivnostima u
podsektoru ostala uporaba otapala.

Sektor poljoprivreda doprinosi ukupnoj emisiji staklenickih plinova
u 2011. godini s 12,1%. Emisije staklenickih plinova iz sektora po-
ljoprivreda imaju opadajuci trend od 2006. godine, najve¢im dijelom
uslijed smanjenja broja goveda. U 2011. godini emisije su bile 21,4%
manje u usporedbi s 1990. godinom.

Sektor otpad doprinosi ukupnoj emisiji staklenickih plinova u 2011.
godini s 3,9%. U razdoblju od 1990. do 2011. godine emisije iz sek-
tora otpad stalno su se povecavale, kao posljedica vecih koli¢ina od-
lozZenog otpada, aktivnosti vezanih uz upravljanje otpadnim vodama
te spaljivanja otpada. U 2011. godini emisije stakleni¢kih plinova
bile su 83,3% vece u usporedbi s 1990. godinom.

1.4. Politika i mjere

Politika i mjere za smanjenje emisija i ublazavanje klimatskih pro-
mjena u funkciji su ispunjavanja medunarodno preuzetih obveza
Republike Hrvatske u okviru Konvencije, Protokola i pravne stece-
vine EU te su polaziste za dugoro¢ni razvoj gospodarstva s niskom
emisijom stakleni¢kih plinova. U tom kontekstu, prioritetni cilj
Republike Hrvatske je ispunjavanje obveze iz Kyotskog protokola u
pogledu smanjenja emisija staklenickih plinova za 5% u razdoblju
2008. - 2012. godine u odnosu na 1990. godinu.

Prema dosada$njem trendu i projekcijama emisija vrlo je izvjesno
da ¢e Republika Hrvatska ostvariti ovaj cilj. Dodijeljeni iznos jedi-
nica, §to predstavlja dozvoljenu kvotu emisija Republike Hrvatske,
u razdoblju 2008. - 2012. godina iznosi 148.778.503 t CO,-eq dok
je kumulativna emisija u razdoblju 2008. - 2011. godina iznosila
117.918.524 t CO,-eq s konstantnim godi$njim padaju¢im trendom
(kona¢ni podaci o emisijama za 2012. godinu odredit e se u 2014.
godini). Pristupanjem Republike Hrvatske EU, Republika Hrvatska
je preuzela zajednicki europski cilj smanjenja emisija staklenickih
plinova za 20% do 2020. godine u odnosu na 1990. godinu uz uvjet-
nu opciju smanjenja za 30% u skladu s pozicijom EU ako druge
drzave preuzmu komparabilne ciljeve.

Klju¢nu ulogu u provodenju politike i mjera za smanjenje emisi-
ja stakleni¢kih plinova imat ¢e udinkovitost koristenja europskih
strukturnih i investicijskih fondova, u okviru Zajednickog strateskog
okvira, za financiranje programa i projekata ¢jjom se provedbom
ispunjavaju strateski ciljevi Europske unije, izmedu ostalih i u pogle-
du smanjivanja emisija staklenickih plinova, iskazani u dokumentu
Europe 2020 A strategy for smart, sustainable and inclusive growth
(COM(2010) 2020 final). Treba naglasiti da ¢e najmanje 20% uku-
pnog proracuna Europske unije u razdoblju 2014. - 2020. godina biti
dodijeljeno za provedbu politike, mjera i projekata koji se odnose
na ublaZavanje i prilagodbu klimatskim promjenama, $to ukljucuje
i integraciju ove teme u ostale sektorske politike (razvojna, poljopri-
vredna, kohezijska i sl.).

Uz potporu Programa za razvoj Ujedinjenih naroda (UNDP), pokre-
nuta je izrada okvira za dugoro¢nu strategiju niskouglji¢nog razvoja
Republike Hrvatske za razdoblje do 2050. godine, koja je kroz Siro-
ku suradnju dionika po sektorima utjecaja (energetika, industrijski
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procesi, promet, zgradarstvo, poljoprivreda, Sumarstvo, turizam i
gospodarenje otpadom) analizirala moguce instrumente i mjere za
ostvarenje dugoro¢nog cilja smanjenja emisija stakleni¢kih plinova
za 80-95% do 2050. godine u odnosu na 1990. godinu.

Osnovni planski dokument kojim se za pojedina petogodisnja raz-
doblja odreduju ciljevi, prioriteti i mjere za smanjivanje emisija sta-
klenic¢kih plinova te naéin, redoslijed, rokovi i obveznici provedbe
mjera je Plan zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017 go-
dine (»Narodne novine« broj 139/2013). Mjere koje se donose ovim
Planom osiguravaju provedbu hrvatskih propisa, kao i pravne ste-
¢evine Europske unije koja je prenesena u zakonodavstvo Republi-
ke Hrvatske u podruéju zastite zraka, ozonskog sloja i ublaZavanja
klimatskih promjena.

U nastavku se navodi pregled politike i mjera za smanjivanje emi-
sija i povecanja odliva staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj u
razdoblju 2013. - 2017. godina:

Sustav trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova i hvata-

nje i skladistenje CO, (CO, CH,, N,0):

- MSP-1 Ukljucenje operatera postrojenja i operatora zrakoplova
u sustav trgovanja emisijskim jedinicama (EU ETS) u punom
opsegu $to je zapocelo 1. sije¢nja 2013. godine

- MSP-2 Donosenje Plana koristenja financijskih sredstava dobi-
venih od prodaje emisijskih jedinica putem drazbi

- MSP-3 Izrada Nacionalne studije izvodljivosti s akcijskim pla-
nom pripremnih aktivnosti za projekte CCS-a (hvatanje i skla-
distenje CO2) u Republici Hrvatskoj

Energetika i izgaranje u industrijskim procesima (CO, CH, N,0):

- MEN-1 Poticanje energetske u¢inkovitosti u kucanstvima i sek-
toru usluga kroz projektne aktivnosti

- MEN-2 Energetski pregledi u industriji

- MEN-3 Mjerenje i informativni obracun potrosnje energije

- MEN-4 Poticanje izgradnje kogeneracijskih postrojenja

- MEN-5 Oznacavanje energetske ucinkovitosti ku¢anskih uredaja

- MEN-6 Ekoloski dizajn proizvoda koji koriste energiju

- MEN-7 Poticanje primjene obnovljivih izvora u proizvodnji
elektri¢ne energije

- MEN-8 Poticanje izgradnje kogeneracijskih postrojenja

- MEN-9 Koristenje goriva iz otpada za proizvodnju elektri¢ne
energije i topline

- MEN-10 Koritenje goriva iz otpada u industriji cementa

- MEN-11 Poticanje primjene obnovljivih izvora u proizvodnji
toplinske/rashladne energije

- MEN-12 Poticanje kori$tenja obnovljivih izvora energije i ener-
getske ucinkovitosti putem HBOR-a (Hrvatska banka za obnovu
i razvoj)

- MEN-13 Poticanje kori$tenja obnovljivih izvora energije i ener-
getske u¢inkovitosti sredstvima FZOEU (Fond za zastitu okoli$a
i energetsku uc¢inkovitost)

- MEN-14 Projekti energetske ucinkovitosti s provedbom putem
energetske usluge

Promet (CO, CH, N,0):
- MTR-1 Propisivanje grani¢nih vrijednosti sastavnica i znacajki
kvalitete tekucih naftnih goriva

- MTR-2 Informiranje potro$aca o ekonomicnosti potrosnje go-
riva i emisija CO2 novih osobnih automobila

- MTR-3 Provedba pilot projekta i uspostava sustava izobrazbe
vozaca cestovnih vozila za eko voznju

- MTR-4 Poticanje proizvodnje i koristenje biogoriva u prijevozu

- MTR-5 Izmjena sustava placanja posebne naknade za okoli$ na
vozila na motorni pogon

- MTR-6 Financijski poticaji za kupnju hibridnih i elektri¢nih
vozila

- MTR-7 Razvoj infrastrukture za elektri¢na vozila u urbanim
sredinama

- MTR-8 Razvoj odrzivih prometnih sustava u urbanim podru¢jima

Industrijski procesi (fluorirani staklenicki plinovi):

- MOS-1 Ukidanje i smanjivanje potro$nje kontroliranih i novih
tvari te fluoriranih stakleni¢kih plinova

- MOS-2 Tehnicke i organizacijske mjere prikupljanja, obnav-
ljanja i oporabe kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih
plinova

- MOS-3 Preventivne mjere za sprjecavanje nekontroliranog pro-
pustanja

Poljoprivreda (CH, N,0):
- MSP-4 Izrada studije mogu¢nosti primjene mjera za smanjenje
emisija staklenickih plinova u sektoru poljoprivrede

Sumarstvo (CO,):
- MSP-5 Unaprjedenje izvje$¢ivanja u sektoru LULUCF

- MSP-6 Izrada analize trokova i koristi posumljavanja na novim
povrsinama i bioloske obnove $uma kao mjere povecanja odliva
u LULUCF sektoru

- MSP-7 Revizija referentne razine za aktivnost gospodarenja
$umama (FMRL) po ¢lanku 3.4 Kyotskog protokola za drugo
obvezujuce razdoblje

- MSP-8 Razvoj Akcijskog plana za LULUCF sektor

Gospodarenje otpadom (CO, CH, N,0):

- MSP-9 Izbjegavanje nastajanja i smanjivanje koli¢ine komunal-
nog otpada

- MSP-10 Povecanje koli¢ine odvojeno skupljenog i recikliranog
komunalnog otpada

- MSP-11 Povecanje obuhvata stanovni$tva organiziranim sku-
pljanjem komunalnog otpada

- MSP-12 Spaljivanje na baklji i/ili koritenje metana kao goriva
za proizvodnju elektri¢ne energije

- MSP-13 Smanjenje koli¢ine odlozenog biorazgradivog komu-
nalnog otpada

- MSP-14 Proizvodnja goriva iz otpada

- MSP-15 Koristenje bioplina za proizvodnju elektri¢ne energije
i topline

- MSP-16 Termicka obrada komunalnog otpada i mulja iz postro-
jenja za obradu otpadnih voda

Medusektorske mjere (CO,, CH, N,0):
- MSP-17 Uspostava pracenja, izvje$¢ivanja i verifikacije emisija
staklenickih plinova u Zivotnom vijeku teku¢ih naftnih goriva
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- MSP-18 Naknade na emisiju CO2

- MSP-19 Osnivanje Povjerenstva za medusektorsku koordinaci-
ju za politiku i mjere za ublaZavanje i prilagodbu klimatskim
promjenama i Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za
nacionalni sustav za pracenje emisija staklenickih plinova

- MSP-20 Intenziviranje uporabe inovativnih informacijsko-ko-
munikacijskih tehnologija (ICT) u smanjenju emisija stakleni¢-
kih plinova

1.5. Projekcije emisija i ucinci provedbe politike i mjera

Emisije su iskazane za tri scenarija: scenarij bez mjera, scenarij
s mjerama i scenarij s dodatnim mjerama. Scenarij bez mjera is-
klju¢uje primjenu, usvajanje i planiranje bilo koje politike ili mje-
re nakon godine odabrane za pocetnu godinu scenarija. Scenarij s
mjerama predvida primjenu vaZece politike i mjera ¢ija je primjena
ve¢ u tijeku, odnosno primjenu politike i mjera koje su usvojene.

litike i mjera. Na slici 1.5-1 i tablici 1.5-1 u nastavku prikazane su
ukupne projekcije emisija za tri scenarija.
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Slika 1.5-1: Ukupne projekcije emisija staklenickih plinova za tri sce-

Scenarij s dodatnim mjerama se zasniva na primjeni planirane po- narija

SCENARLJ 'BEZ MJERA' 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.

Energetika 18.701 13.797 14.885 16.991 14.970 16.575 22.630 26.043 29.238
Promet 4.095 3.466 4597 5.681 6.040 6.793 7.059 7.179 7.185
Industrija 3.906 2.124 2.970 3.489 3.364 3.632 3.958 4313 4730
Gospodarenje otpadom 611 667 761 864 1.092 1.366 1.608 1.643 1.679
Poljoprivreda 4381 3.055 3.130 3.478 3316 3.511 3.747 3.948 3.948
UKUPNO 31.693 23.110 26.344 30.503 28.781 31.876 39.002 43.127 46.781
SCENARIJ 'S MJERAMA' 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.

Energetika 18.701 13.797 14.885 16.991 14.970 13.630 17.027 17.635 17.245
Promet 4.095 3.466 4597 5.681 6.040 6.260 6.643 6.209 5.910
Industrija 3.906 2.124 2.970 3.489 3.364 2717 3.009 3.325 3.703
Gospodarenje otpadom 611 667 761 864 1.092 1.018 922 899 875
Poljoprivreda 4381 3.055 3.130 3.478 3316 3.439 3.668 3.866 3.866
UKUPNO 31.693 23.110 26.344 30.503 28.781 27.065 31.269 31.934 31.599
SCENARIJ 'S DODATNIM MJERAMA' 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.

Energetika 18.701 13.797 14.885 16.991 14.970 13.630 17.027 17.510 12.419
Promet 4.095 3.466 4597 5.681 6.040 6.260 6.643 6.209 5310
Industrija 3.906 2.124 2.970 3.489 3.364 2717 3.009 3.325 3.703
Gospodarenje otpadom 611 667 761 864 1.092 1.018 922 899 875
Poljoprivreda 4381 3.055 3.130 3.478 3316 3.439 3.668 3.866 3.866
UKUPNO 31.693 23.110 26.344 30.503 28.781 27.065 31.270 31.808 26.173

Tablica 1.5-1: Projekcije emisija staklenickih plinova po sektorima za tri scenarija

1.6. Procjena ranjivosti, utjecaji i prilagodba promjeni klime
Klimatske promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961. - 2010.
godine analizirane su pomocu trendova godisnjih i sezonskih sred-
njih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka
i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih ko-
licina oborine i oborinskih indeksa kao i su$nih i ki$nih razdoblja.
Tijekom proteklog 50-godisnjeg razdoblja (1961. — 2010. godina)
trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Republici Hrvatskoj.
Trendovi godi$nje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a
promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u
dalmatinskoj unutrasnjosti. Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim
indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima toplih
temperaturnih indeksa (topli dani i nodi te trajanje toplih razdoblja)
te s negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni
dani i hladne no¢i te duljina hladnih razdoblja).

Najtoplija godina je bila 2007. godina s odgovaraju¢om anomalijom
1,53°C u odnosu na prosjek standardnog razdoblja 1961.-1990. go-
dina. Najhladnija godina je bila 2005. s odgovaraju¢om anomalijom
-0,1°C. Stoga, za 9 od 10 promatranih godina, temperatura zraka je
bila iznad prosjecne u razdoblju 2001. - 2010. godine.

Tijekom proteklog 50-godi$njeg razdoblja (1961. — 2010. godina),
godisnje koli¢ine oborine pokazuju prevladavajuce nesignifikantne
trendove, koji su pozitivni u isto¢nim ravnicarskim krajevima i ne-
gativni u ostalim podru¢jima Republike Hrvatske. Statisticki zna-
¢ajno smanjenje utvrdeno je na postajama u planinskom podrucju
Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom priobalju.

Vremenske promjene susnih i ki$nih razdoblja u Republici Hrvatskoj
prikazane su pomocu godisnjeg i sezonskog trenda njihovih maksi-
malnih trajanja. Prema rezultatima trenda najizraZenije su promjene
susnih razdoblja u jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Republici
Hrvatskoj uocen statisticki zna¢ajan negativan trend. U ostalim se-
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zonama je trend susnih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen
od jesenskog.

1.7. Financijska sredstva i prijenos tehnologija

Clanak 4. stavak 3. Konvencije propisuje da ¢e stranke Konvenci-
je koje su razvijene zemlje i druge razvijene stranke ukljucene u
Prilog II. Konvencije osigurati nova i dodatna financijska sredstva
kako bi u potpunosti podmirile troskove strankama koje su zemlje
u razvoju pri udovoljavanju njihovim obvezama iz ¢lanka 12. stavka
1. Konvencije. One ¢e takoder osigurati financijska sredstva, uklju-
¢ujudi ona za prijenos tehnologije, koja su potrebna strankama koje
su zemlje u razvoju, kako bi u potpunosti podmirile narasle tros-
kove za provedbu mjera koje su obuhvaéene ¢lankom 4. stavkom
1. Konvencije.

Kao drzava Dodatka I. s gospodarstvom u tranziciji, Republika
Hrvatska do sada nije bila u prilici pokrenuti zasebne aktivnosti
u vezi s financiranjem prijenosa znanja i tehnologija u podruéju
zastite okoli$a na zemlje u razvoju. Medutim, Republika Hrvatska
je tijekom procesa pristupanja EU bila jedna od korisnica njenih
sredstava dodijeljenih zemljama kandidatima i potencijalnim kan-
didatima kroz vi$ekorisnicku komponentu EU programa kao $to su
to bili regionalni CARDS program, PHARE horizontalni program i
visekorisnicka komponenta IPA programa.

1.8. Istrazivanje, sustavno motrenje i pracenje

Globalni klimatski motriteljski sustav

Globalni klimatski motriteljski sustav (engl. Global Climate Obser-
vation System, kratica GCOS) ustanovljen je 1992. godine i Repu-
blika Hrvatska, koju predstavlja Drzavni hidrometeoroloski zavod,
je njegova ¢lanica od osnutka. Taj sustav uklju¢uje motrenja u svim
dijelovima klimatskog sustava: atmosferi, moru i kopnu. Nakana
GCOS-a je definirati i pokriti motrenjima sve potrebne zahtjeve
monitoringa klimatskog sustava uklju¢ujudi satelitska motrenja na
globalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini i stvoriti uvjete za una-
prjedenje sustava motrenja.

Globalni sustav svih sustava motrenja Zemlje (engl. Global Earth
Observation System of Systems, kratica GEOSS) je razmjerno nova
inicijativa za koordinaciju i pobolj$anje postoje¢ih sustava motrenja
na globalnoj razini s ciljem zadovoljenja zahtjeva korisnika na tema-
ma: prirodne Kkatastrofe, zdravstvo, energija, klima, voda, vrijeme,
ekosustavi, poljoprivreda i bioraznolikost. Republika Hrvatska se
pridruzila GEOSS-u 2004. godine.

Prikupljanje podataka i sustavna motrenja u Republici Hrvatskoj
Hrvatske institucije koje odrzavaju motriteljske sustave u segmen-
tima atmosfere, mora, kopna i bioloske raznolikosti jesu: Drzavni
hidrometeoroloski zavod, Drzavni zavod za zatitu prirode, Mini-
starstvo pomorstva, prometa i infrastrukture, Ministarstvo zastite
okolisa i prirode, Institut za medicinska istrazivanja, Institut za
javno zdravstvo, Institut za oceanografiju i ribarstvo, Hrvatski hi-
drografski institut, Institut »Ruder Bogkovi¢« i Geofizicki zavod
»Andrija Mohorovici¢«.

1.9. 0dgoj, obrazovanje i rad s javnoscu

Sustav obrazovanja u Republici Hrvatskoj sastoji se od predskolskog
odgoja, osnovnog obrazovanja, srednjeg obrazovanja i visoke nao-
brazbe. Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta, u ¢ijem je dje-
lokrugu institucionalni odgoj i obrazovanje, stajalista je da se kroz
¢itav sustav obrazovanja razvija ekoloska svijest u¢enika i provodi
odgoj i obrazovanje za okoli§. Odgoj i obrazovanje o klimatskim pro-

mjenama ne postoji kao zasebna tema i aktivnost ve¢ je sadrzana u
odgoju i obrazovanju za okoli$, odnosno u sazetoj formi u nekim
redovnim predmetima. Na vi$e institucionalnih to¢aka u hrvatskom
drustvu iz godine u godinu postepeno se povecava broj radionica,
seminara, okruglih stolova ali i raznih tiskanih izdanja o temi kli-
matskih promjena i temama koje se za nju vezu. Civilni sektor na
podrucju zastite okoliSa u Republici Hrvatskoj, a posebno neke
udruge, su intenzivno obrazovno i projektno djelovale u razdoblju
2009. - 2013. godina, a temama vezanim za klimatske promjene.

Takoder, u Republici Hrvatskoj djeluje niz renomiranih strukovnih
i stru¢nih institucija koje kroz dulje razdoblje provode kontinuirane
programske i projektne aktivnosti vezane uz informiranje, obrazo-
vanje stru¢ne ali i zainteresirane javnosti te gospodarskih subjekata
o klimatskim promjenama i konkretnim mjerama i instrumentima
za njihovo ublaZavanje.

2. NACIONALNE OSOBITOSTI RELEVANTNE ZA EMISIJE 1
ODLIVE STAKLENICKIH PLINOVA

2.1. Drustveno-politicko ustrojstvo

Republika Hrvatska postala je neovisna drzava 8. listopada 1991. go-
dine temeljem odluke Hrvatskoga sabora. Ustav Republike Hrvatske
usvojen je 22. prosinca 1990. godine. Republika Hrvatska ¢lanica je
Ujedinjenih naroda od 22. svibnja 1992. godine i Europske unije od
1. srpnja 2013. godine.

Drzavna vlast ustrojena je na nacelu diobe vlasti na zakonodavnu
(Hrvatski sabor), izvr$nu (Predsjednik Republike, Vlada Republike
Hrvatske) i sudbenu vlast. Hrvatski sabor je predstavnicko tijelo
gradana i nositelj zakonodavne vlasti u Republici Hrvatskoj. Pre-
ma Ustavu Hrvatski sabor je jednodomno predstavnicko tijelo koje
moze imati najmanje 100, a najviSe 160 zastupnika koji se na temelju
opceg i jednakog birackog prava biraju neposredno, tajnim glasova-
njem. Zastupnici se biraju na cetiri godine, nemaju obvezuju¢i man-
dat, a imaju imunitet. Radna tijela Hrvatskoga sabora za pojedina
sektorska pitanja su odbori i povjerenstva, pa tako djeluje i Odbor
za zadtitu okolisa.

Predsjednik Republike Hrvatske ima predstavnicku i izvr$nu funk-
ciju i moZe biti biran na najvi$e dva mandata. On predstavlja i za-
stupa Republiku Hrvatsku u zemlji i inozemstvu. Nadlezan je za
obranu neovisnosti i teritorijalne cjelovitosti Republike Hrvatske,
kao i za stabilno, normalno i uskladeno djelovanje drzavne vlasti.
Predsjednik se bira na neposrednim izborima tajnim glasovanjem
na razdoblje od pet godina. U suradnji s Vladom Republike Hrvat-
ske, Predsjednik sudjeluje u oblikovanju i provedbi vanjske politike.
Predsjednik obnasa i druge duznosti utvrdene Ustavom.

Vlada Republike Hrvatske obavlja izvr$nu vlast u Republici Hrvat-
skoj u skladu s Ustavom i zakonima. Vlada Republike Hrvatske stupa
na duznost kada joj povjerenje iskaze ve¢ina svih zastupnika u Hr-
vatskome saboru, a ¢ine ju predsjednik, potpredsjednici i ministri.
Ustrojstvo, nacin rada i odlu¢ivanja propisani su Zakonom o Vladi
Republike Hrvatske i Poslovnikom Vlade Republike Hrvatske. Vlada
Republike Hrvatske predlaze zakone i druge akte Hrvatskome sa-
boru, predlaze drzavni proracun i zavr$ni racun, provodi zakone i
druge odluke Hrvatskoga sabora, donosi uredbe za izvr$enje zakona,
vodi vanjsku i unutarnju politiku, usmjerava i nadzire rad drzavne
uprave, brine o gospodarskom razvitku zemlje, usmjerava djelovanje
i razvitak javnih sluzbi i obavlja druge poslove odredene Ustavom i
zakonom. Vlada Republike Hrvatske pored navedenog, u okvirima
svojih ovlasti donosi uredbe, upravne akte i rjeSenja o imenovanju
i razrjeSenju duznosnika i drzavnih sluzbenika. Vlada Republike
Hrvatske odlu¢uje u slu¢aju sukoba nadleznosti drzavnih ustanova,
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daje odgovore na zastupnicka pitanja, utvrduje prijedloge zakona i
drugih propisa, daje misljenje na zakone i druge propise te donosi
strategije razvoja gospodarskih i drustvenih djelatnosti. Vlada Re-
publike Hrvatske je odgovorna Hrvatskome saboru. Predsjednik i
¢lanovi Vlade Republike Hrvatske zajednicki su odgovorni za odluke
koje donosi Vlada Republike Hrvatske, a osobno su odgovorni za
svoje podrucje rada.

Sudbenu vlast u Republici Hrvatskoj obavljaju prekr$ajni sudovi, op-
¢inski sudovi, Zupanijski sudovi, trgovacki sudovi, Visoki prekrsajni
sud Republike Hrvatske, Visoki trgovacki sud Republike Hrvatske,
Visoki upravni sud Republike Hrvatske i Vrhovni sud Republike
Hrvatske.

Drzavna uprava zaduZena je za neposrednu provedbu zakona, dono-
$enje propisa za njihovu provedbu, obavljanje upravnog i inspekcij-
skog nadzora te druge upravne i stru¢ne poslove. Poslove drzavne
uprave obavljaju tijela drzavne uprave, a odredeni poslovi drzavne
uprave mogu se povjeriti i tijelima jedinica lokalne i podru¢ne (re-
gionalne) samouprave ili drugim pravnim osobama koje na temelju
zakona imaju javne ovlasti. Tijela drzavne uprave u Republici Hr-
vatskoj ¢ine 20 ministarstava, 4 drzavna ureda, 8 drzavnih upravnih
organizacija i 20 ureda drZavne uprave u Zupanijama. Ministarstvo
zastite okolisa i prirode sredisnje je tijelo drZavne uprave koje obav-
lja upravne i stru¢ne poslove zastite okolisa koji se odnose na ho-
rizontalno zakonodavstvo, kakvocu zraka, zastitu klime i ozonskog
sloja, zastitu tla, gospodarenje otpadom, zastitu mora i morskog
okoliga, kontrolu industrijskog one¢i$¢enja i upravljanje rizicima.
Ministarstvo poljoprivrede je sredi$nje tijelo drzavne uprave koje,
izmedu ostalog, obavlja upravne i druge poslove u podrucju po-
ljoprivrede, ribarstva, $umarstva i vodnoga gospodarstva i s tim u
svezi je izmedu ostalog nadlezno za zastitu voda, navodnjavanja i
melioracijsku odvodnju, zatitu od $tetnog djelovanja voda i leda,
zadtitu od erozije i bujica, koristenje voda za razli¢ite namjene kao
i za djelatnosti javne vodoopskrbe i javne odvodnje i proci¢avanja
otpadnih voda. Uz sredisnja tijela drzavne uprave u podrucju zastite
okoliSa djeluju: Agencija za zastitu okoli$a, osnovana 2002. godine,
Fond za zastitu okoliga i energetsku u¢inkovitost, osnovan 2003. go-
dine, Drzavni zavod za zastitu prirode i Hrvatske vode.

Lokalna i podru¢na (regionalna) samouprava je pravo gradana za-
jamceno Ustavom Republike Hrvatske. Pravo na lokalnu i podru¢-
nu (regionalnu) samoupravu obuhvaéa pravo na: samostalnost u
obavljanju lokalnih poslova, vlastite prihode, slobodno raspolaganje
prihodima, samostalno uredivanje unutarnjeg ustrojstva, samostal-
no uredivanje djelokruga svojih tijela i neposredan izbor c¢lanova
predstavnickih tijela. Pravo na lokalnu i podru¢nu (regionalnu)
samoupravu ostvaruje se putem lokalnih i podru¢nih (regionalnih)
tijela koja su sastavljena od ¢lanova izabranih na slobodnim i tajnim
izborima, na temelju neposrednog, jednakog i opceg birackog pra-
va. Gradani mogu i neposredno sudjelovati u upravljanju lokalnim
poslovima putem zborova, referenduma i drugih oblika neposred-
nog odlucivanja u skladu sa zakonom i statutom. Jedinice lokalne
samouprave su op¢ine i gradovi koje obavljaju poslove iz lokalnog
djelokruga kojima se neposredno ostvaruju potrebe gradana.

Teritorij Republike Hrvatske administrativno je podijeljen na 128
gradova i 428 op¢ina. Op¢ine i gradovi u Republici Hrvatskoj ¢ine
najnizu razinu samouprave. Jedinice podrucne (regionalne) samo-
uprave su zupanije, koje obavljaju poslove od podru¢nog (regio-
nalnog) znacenja. Republika Hrvatska je podijeljena na 21 jedinicu
podrucne (regionalne) samouprave i to na 20 Zupanija i Grad Zagreb
koji ima status zupanije. Zupanija obuhvaca vise prostorno poveza-
nih op¢ina i gradova na svom podrugju.

2.2. Stanovnistvo

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine u Republici Hrvatskoj
ima 4.284.889 stanovnika od ¢ega 2.218.554 Zene i 2.066.335 muska-
raca. Prosjecna starost stanovni$tva u 2011. bila je 41,7 godine (43,4
godina za Zene i 39,9 godine za muskarce). O¢ekivano trajanje Zivota
je 2011. godine bilo 79,9 godine za zene i 73,8 godina za muskarce.

U 2011. godini u Republici Hrvatskoj je rodeno 41.197 djece, a umr-
lo je 51.019 osoba, $to ¢ini negativan prirodni prirastaj od 9.822
osobe. Stopa nataliteta iznosila je 9,4%o, a stopa mortaliteta 11,6%o.
0d 2009. godine Republika Hrvatska biljezi negativan migracijski
saldo, tj. veci broj osoba se odseljava iz Republike Hrvatske nego
$to se doseljava. Tako se 2011. godine u Republiku Hrvatsku doselilo
8.534 osoba dok se 12.699 odselilo.

Prostor Republike Hrvatske nije ravnomjerno naseljen. Prosje¢na
gustoca naseljenosti u 2011. godini iznosila je 75,7 stanovnika/km?
(tablica 2.2-1).

Tablica 2.2-1: Gustoca naseljenosti po Zupanijama u 2011. godini

Zupanije Broj stanovnika na km?
Zagrebacka 103,8
Krapinsko-zagorska 108,1
Sisa¢ko-moslavacka 38,6
Karlovacka 35,5
Varazdinska 139,4
Koprivni¢ko-krizevacka 66,1
Bjelovarsko-bilogorska 45,4
Primorsko-goranska 82,6
Licko-senjska 9,5
Viroviticko-podravska 41,9
Pozesko-slavonska 42,8
Brodsko-posavska 78,1
Zadarska 46,6
Osjecko-baranjska 73,4
Sibensko-kninska 36,7
Vukovarsko-srijemska 73,2
Splitsko-dalmatinska 100,2
Istarska 74
Dubrovacko-neretvanska 68,8
Medimurska 156,1
Grad Zagreb 1232,5

Izvor: 1) Podaci DrZavne geodetske uprave (izracunani iz graficke baze poda-
taka sluzbene evidencije prostornih jedinica), stanje 31. oZujka 2011 godine,
odnose se na povrsinu kopna

2.3. Zemljopisna obiljezja i koristenje prostora

Svojim polozajem Republika Hrvatska pripada srednjoeuropskoj,
jadransko-mediteranskoj i panonsko-podunavskoj skupini drzava.
Ukupna povr$ina Republike Hrvatske iznosi 87.661 km” Smjestena
je izmedu 42°23 i 46°33 sjeverne geografske $irine, te 13°30 i 19°27
isto¢ne geografske duZine. Povrsina kopna iznosi 56.594 km? a po-
vrsina teritorijalnog mora i unutarnjih morskih voda iznosi 31.067
km?. Ukupna duzina kopnenih granica Republike Hrvatske prema
susjednim drzavama je 2.374,9 km (uklju¢ujuci granice na rijeka-
ma). Duzina kopnene granice prema Bosni i Hercegovini iznosi
1.011,4 km, Madarskoj 355,5 km, Sloveniji 667,8 km, Srbiji - Voj-
vodini 317,6 km i Crnoj Gori 22,6 km. DuZina morske obale iznosi
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6.278 km (29,9% kopno, 70,1% otoci). Drzavna granica na moru
duga je 948 km i pruza se vanjskim rubom teritorijalnog mora. Na
nju se nastavlja zasticeni ekolosko-ribolovni pojas (ZERP) povrsine
23.870 km* koji doseze do epikontinentalne granice izmedu Repu-
blike Hrvatske i Italije.

U Republici Hrvatskoj se mogu izdvojiti tri velike geomorfoloske
prirodne cjeline: Panonska zavala, gorski sustav Dinarida i Jadran-
ska zavala. Nizinska podrucja do 200 m nadmorske visine ¢ine 53%
povrsine Republike Hrvatske, brezuljkasti krajevi i pobrda od 200 do
500 m ¢ine 26%, dok 21% iznosi zastupljenost gorskih i planinskih
podrugja iznad 500 m.

Najvisi planinski vrh u Republici Hrvatskoj je Dinara (1.831 m nad-
morske visine). Podrucje kr$a reljefna je specifi¢nost koja zauzima
oko 54% teritorija Republike Hrvatske. Krske pojave i oblici razvijeni
su osobito u vapnencima u gorskom i obalnom dijelu Hrvatske, a
kao izdvojena pojava u savsko-dravskom prostoru.

Koritena poljoprivredna povrsina u 2011. godini, zauzima 23,4%, a
povr$ine $uma 39,4% kopnene povrsine Republike Hrvatske?.
Prostorna raspodjela skupnih kategorija pokrova zemljista Republi-
ke Hrvatske za 2006. godinu prikazana je na slici 2.3-1.

B Covjekom utjecane povrsine “Sis
Oranice i trajni nasadi
Pasnjaci i heterogene poljoprivredne povrsine

I Sume | Sikare

[ Grmolika i travna vegetacija

A I Motvare

>

50 0

Slika 2.3-1: Prostorna raspodjela skupnih kategorija pokrova zemljista
u Republici Hrvatskoj 2006. godine’

Zakonom o zatiti prirode (»Narodne novine« broj 80/2013) u Re-
publici Hrvatskoj odredeno je devet kategorija zasticenih podrucja
(strogi rezervat, nacionalni park, posebni rezervat, park prirode,
regionalni park, spomenik prirode, znacajni krajobraz, park-suma i
spomenik parkovne arhitekture). Ukupno je zasti¢eno 420 podrucja
u devet navedenih kategorija. Zasti¢ena podrucja obuhvacaju 8,56%
ukupne povrsine Republike Hrvatske, odnosno 12,20% kopnenog
teritorija i 1,94% teritorijalnog mora. Najveci dio zasti¢ene povr$ine
su parkovi prirode (4,54% ukupnog drzavnog teritorija).*

* Statisticki ljetopis 2012.

3 Izvor: Agencija za zadtitu okolida, Corine Land Cover, Pokrov i namjena
koritenja zemlji§ta u Republici Hrvatskoj-stanje i trendovi, Zagreb, 2010.
godina

* Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, izvor: Upisnik za$tienih podrucja
(stanje prosinac 2013.)

2.4. Klima

Prema Koppenovoj klasifikaciji za standardno razdoblje 1961.-1990.
godine, najveci dio Hrvatske ima klime razreda C, umjereno tople
ki$ne klime. Najjuzniji dio Lo$inja, dalmatinska obala i otoci imaju
sredozemnu klimu sa suhim i vru¢im ljetom (Csa), dok priobalni di-
jelovi Istre, Kvarnersko primorje s otocima i unutrasnjost Dalmacije
imaju umjereno toplu vlaznu klimu s vrué¢im ljetom (Cfa). Umjereno
toplu vlaznu klimu s toplim ljetom (Cfb) ima najve¢i dio Hrvatske u
kontinentalno-panonskom podrudju i unutra$njosti Istre. Samo kra-
jevi iznad 1.200 m, u Gorskom kotaru, Lici i na Dinari, imaju klimu
razreda D i to tip Df, vlazna snjezno-Sumska klima.

Srednja godis$nja temperatura zraka u nizinskom podrudju sjeverne
Hrvatske je 10-12°C, na visinama iznad 400 m niZa je od 10°C, dok
je u najviSem gorju 3-4 °C. U priobalnom podruéju iznosi 12 - 17 °C.
Sijecanj je u prosjeku najhladniji mjesec u Hrvatskoj s temperaturom
zraka u panonskom podru¢ju izmedu 0 i -2 °C. Uz jadransku obalu
zime su blaZe sa sijecanjskim temperaturama zraka 4 — 6 °C. Na sje-
veru i istoku Hrvatske prosje¢ne temperature zraka u srpnju iznose
20-22 °C, a na jadranskoj obali 23-26 °C. Apsolutna minimalna tem-
peratura, -35,5 °C izmjerena je u Cakovcu, 3. veljace 1929. godine, a
apsolutna maksimalna, 42,8 °C u Plo¢ama, 5. kolovoza 1981. godine.

Najmanje oborina u Hrvatskoj padne na otvorenom dijelu srednjeg
Jadrana (Palagruza, 304 mm) te u isto¢noj Slavoniji i Baranji (Osijek,
650 mm). U sredi$njoj Hrvatskoj godi$nje koli¢ine oborine su izme-
du 800 i 1.200 mm. Koli¢ina oborina u panonskom podruéju opada
od zapada prema istoku. Od obale prema unutrasnjosti koli¢ina obo-
rine se povecava. Najvie oborina u Hrvatskoj padne duz primorskih
padina i vrhova Dinarida (Risnjak, 3.470 mm) od Gorskog kotara na
sjeverozapadu do juznog Velebita na jugoistoku.

Prevladavajuc¢i smjerovi vjetra u unutra$njosti Hrvatske su iz sje-
veroisto¢nog smjera. Bura je hladni silazni vjetar koji iz sjeveroi-
sto¢nog smjera puse na isto¢noj obali Jadranskog mora. Mahovit je
vjetar brzine preko 110 km/h s pojedina¢nim udarima vecim od 250
km/h. Puse Cesce i jace zimi nego u druga godisnja doba. Jugo je
topao i vlazan, umjeren ili jak jugoisto¢ni vjetar, koji puse uz obla¢-
no i ki$ovito vrijeme, a najée$ci i najjaci je u hladnom polugodistu.
Izrazeniji je na otvorenom moru gdje stvara valove visoke i do 10
metara.

Trajanje sijanja Sunca izravno ovisi o naoblaci. Najvedriji dio Hrvat-
ske s godi$njom naoblakom oko 4 desetine je obalno podrucje od
Dugog otoka do Prevlake. Otoci srednjeg i juznog Jadrana (Hvar, Vis,
Kor¢ula) imaju godi$nje oko 2.700 suncanih sati. Ve¢ina kopnenih
mjesta Hrvatske ima 1.800-2.000 suncanih sati. Najveca godi$nja
naoblaka je u Gorskom kotaru (6 — 7 desetina), a trajanje sijanja
Sunca je najmanje i iznosi oko 1.700 sati godisnje.

2.5. Gospodarstvo

Gospodarstvo Republike Hrvatske u 2011. godini zabiljezilo je sta-
gnaciju realne ekonomske aktivnosti (BDP -0,2%), dok je bruto
doma¢i proizvod (BDP) u 2011. godini iznosio 328.737 milijuna
kuna (44.220 milijuna eura) $to iznosi 76.755 kuna po stanovniku
(10.325 eura po stanovniku) (tablica 2.5-1). U 2009. godini, uslijed
prelijevanja posljedica globalne ekonomske krize, doglo je do znat-
nog usporavanja gospodarske aktivnosti te je bruto doma¢i proizvod
smanjen na 6,9%, $to je ujedno najniza stopa rasta jo§ od 1999.
godine. Tijekom 2010. godine doslo je do ublazavanja tih negativnih
kretanja. Izabrani makroekonomski pokazatelji za Republiku Hrvat-
sku te njihovo kretanje u razdoblju 2008.-2011. godina prikazano
je u tablici 2.5-1.
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Tablica 2.5-1: Makroekonomski pokazatelji Republike Hrvatske u raz-
doblju 2008. - 2011. godine

Makroekonomski pokazatelj 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
BDP (mil. kuna) 343.412 | 328.672|323.807 | 328.737
Prosjecni godi$nji tecaj kuna/euro 7,2232 | 7,3396 | 7,2862 | 7,4342
Stanovnitvo, godi$nji prosjek broja stanov-| 4.311 | 4306 | 4.296 | 4.283
nika, tis.

BDP (mil. eura) 47.543 | 44.781 | 44.441 | 44.220
BDP po stanovniku (kuna) 79.662 | 76323 | 75.386 | 76.755
BDP po stanovniku (eura) 11.029 | 10.399 | 10.344 | 10.325
Stopa rasta (%) 2,1 -6,9 2,3 -0,2
Prosje¢na godisnja stopa inflacije izrazena| 6,1 0,2 L1 2,3
godi$njim rastom potrosackih cijena (%)

Izvoz robe i usluga (% BDP) 41,7 354 38,6 40,9
Uvoz robe i usluga (% BDP) 49,7 39,8 38,6 40,9
Inozemni dug (milijuna eura kraj razdoblja) | 40.590 | 45.244 | 46.483 | 45.734
Stopa Nezaposlenosti (%, prema ILO) 8,4 9,1 11,8 13,5

Izvor: Statisticki ljetopis 2012.; Priopcenje 121.6. Godisnji bruto domaci pro-
izvod za 2011., DZS

Makroekonomske projekcije za razdoblje 2013. - 2015. godine te-
meljene su na Smjernicama ekonomske i fiskalne politike za razdo-
blje 2013. - 2015. godine radi utvrdivanja smjera fiskalne politike u
narednom trogodi$njem razdoblju koje je Vlada Republike Hrvatske
donijela u srpnju 2012. godine. Do kraja projekcijskog razdoblja oce-
kuje se ubrzanje realnog rasta bruto domaceg proizvoda. Tako se u
2013. godini predvida rast od 1,8%, u 2014. godini rast od 3,0% te
u 2015. godini rast od 3,5%. Pri tome bi se gospodarski oporavak
temeljio prvenstveno na pozitivnom doprinosu domacde potraznje.
Projicirana kretanja gospodarske aktivnosti u Republici Hrvatskoj u
promatranom razdoblju bit ¢e podrzana povoljnijim gospodarskim
kretanjima u medunarodnom okruZenju, prvenstveno jacanjem gos-
podarske aktivnosti EU. Europska unija je glavni hrvatski vanjskotr-
govinski partner sa 65% ukupne vanjske trgovine.

2.6. Energetska struktura

Proizvodnja primarne energije tijekom razdoblja od 2006. do 2011.
godine prikazana je u tablici 2.6-1. Proizvodnja primarne energi-
je u 2011. godini smanjena je za 18% u odnosu na 2010. godinu.
Zbog nepovoljnih hidroloskih prilika energija iskoriStenih vodnih
snaga smanjena je za ¢ak 46,6%. Takoder je smanjena proizvodnja
prirodnog plina, sirove nafte kao i toplinska energija koja je proi-
zvedena koristenjem toplinskih crpki. Proizvodnja prirodnog plina
bila je manja za 9,4%, sirove nafte za 7,6%, a toplinske energije za
1,7%. Proizvodnja ogrjevnog drva i biomase te ostalih obnovljivih
izvora energije je u 2011. godini pove¢ana za 34% u odnosu na 2010.
godinu. Obnovljivi izvori energije sadrzavaju energiju vjetra, ener-
giju Sunca, geotermalnu energiju, biodizel i bioplin ¢ija je ukupna
proizvodnja u 2011. godini povecana za 12,9% s obzirom na 2010.
godinu.

Tablica 2.6-1: Proizvodnja primarne energije u razdoblju 2008. -
2011. godine

Proizvodnja primarne energije, PJ 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Ogrjevno drvo i biomasa 17,01 17,97 | 19,96 | 26,74
Sirova nafta 3542 | 33,07 | 30,69 | 2837
Prirodni plin 94,05 | 93,5 | 93,88 | 85,02
Vodne snage 50,19 | 6577 | 79,71 | 42,59
Toplinska energija 1,25 1,48 1,76 1,73

Obnovljivi izvori 1,01 1,3 2,63 2,97

UKUPNO 198,93 | 213,09 | 228,62 | 187,42

Izvor: Energija u Hrvatskoj 2011., Ministarstvo gospodarstva
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U tablici 2.6-2 prikazani su podaci o uvozu energije u razdoblju od
2006. do 2011. godine. Ukupni uvoz energije u Republiku Hrvat-
sku u 2011. godini smanjen je za 5,2% u odnosu na 2010. godinu.
Smanjen je uvoz sirove nafte, prirodnog plina te ugljena i koksa, a
povecan je uvoz elektri¢ne energije, derivata nafte te ogrjevnog drva
i biomase. Uvoz sirove nafte smanjen je za 19,5%, prirodnog plina
za 18,1% i ugljena i koksa za 3,7%. Uvoz elektri¢ne energije povecan
je za 30,6%, derivata nafte za 26,5% te drva i biomase za 15,0%.

Tablica 2.6-2: Uvoz energije u Republiku Hrvatsku u razdoblju 2008.
- 2011. godine

Uvoz energije, PJ 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Ugljen i koks 39,26 | 23,21 | 33,13 | 31,92
Sirova nafta 147,27 | 172,45 | 150,64 | 121,2
Derivati nafte 79,01 | 46,54 | 53,81 | 68,05
Prirodni plin 41,71 355 | 36,37 | 29,79
Elektri¢na energija 29,39 | 27,29 | 24,06 | 31,43
Drvo i biomasa 0,11 0,38 0,2 0,23

UKUPNO 336,74 | 305,37 | 298,2
Izvor: Energija u Hrvatskoj 2011., Ministarstvo gospodarstva
Struktura oblika energije koji su se izvozili iz Republike Hrvatske u
razdoblju od 2006. do 2011. godine prikazana je u tablici 2.6-3. U
2011. godini ukupni izvoz energije iz Republike Hrvatske smanjen je
za 20,1%. Pri tome je smanjen izvoz gotovo svih energenata, a samo
je izvoz drva i biomase povecan za 75,2%. Izvoz ugljena i koksa
smanjen je za 58,7%, prirodnog plina za 46,6%, elektricne energije
za 46,1% i derivata nafte za 17,0%.

282,61

Tablica 2.6-3: Izvoz energije iz Republike Hrvatske u razdoblju 2008.
- 2011. godine

Izvoz energije, PJ 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Ugljen i koks 1,08 0,69 1,67 0,69
Drvo i biomasa 3,38 3,84 4,52 7,92
Derivati nafte 73,02 79,69 80,34 66,71
Prirodni plin 23,66 | 27,37 16,46 8,79
Elektri¢na energija 5,71 6,83 6,9 3,72
UKUPNO 106,85 | 118,43 | 109,89 | 87,83

Izvor: Energija u Hrvatskoj 2011., Ministarstvo gospodarstva

Struktura oblika energije u ukupnoj potrosnji tijekom proteklog raz-
doblja od 2006. do 2011. godine prikazana je u tablici 2.6-4. Ukupna
potro$nja energije u Republici Hrvatskoj u 2011. godini smanjena
je u odnosu na ostvarenu ukupnu potro$nju u prethodnoj godini
za 6,8%. Energija iskoristenih vodnih snaga smanjena je za 46,6%,
potro$nja prirodnog plina za 2,5%, tekucih goriva za 2,1% i toplinske
energije proizvedene iz toplinskih crpki za 1,7%. Potrodnja ostalih
oblika energije je povecana. Porast potro$nje uvozne elektri¢ne ener-
gije iznosio je 61,6%, a obnovljivih izvora 26,8%. Takoder je ukupna
potro$nja ogrjevnog drva i biomase povecana za 19,8%, a ugljena i
koksa za 2,4%.

Tablica 2.6-4: Ukupna potrosnja energije po vrsti energenta u Republi-
ci Hrvatskoj u razdoblju 2008. - 2011. godine

Potro$nja energije, PJ 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Ugljen i koks 34,65 | 24,66 | 30,92 | 31,66
Drvo i biomasa 13,8 14,42 16,05 19,23
Tekuca goriva 180,15 | 178,04 | 152,54 149,3
Prirodni plin 110,22 | 102,15 | 111,37 108,6
Vodne snage 50,19 | 6577 | 79,71 42,59
Elektri¢na energija 23,68 | 20,46 17,15 | 27,71
Toplinska energija 1,25 1,48 1,76 1,73

Obnovljivi izvori 0,95 1,39 2,24 2,84

UKUPNO 414,9 | 408,37 | 411,73 | 383,65

Izvor: Energija u Hrvatskoj 2011., Ministarstvo gospodarstva
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Ukupnom potro$njom energije zadovoljavaju se sve potrebe za ener-
gijom u energetskom sustavu - ukupna neposredna potro$nja ener-
gije, neenergetska potro$nja energije, potro$nja energije za pogon
energetskih postrojenja, gubici energije u energetskim transforma-
cijama i gubici energije u transportu i razdiobi energije. Struktura
potreba u ukupnoj potro$nji energije tijekom proteklog razdoblja od
2006. do 2011. godine prikazana je u tablici 2.6-5. U 2011. godini
ukupna potro$nja energije smanjena je za 6,8% u odnosu na pret-
hodnu godinu. Pri tome je energija za pogon energetskih postrojenja
povecana za 6,0%, dok su sve ostale potrebe za energijom u strukturi
ukupne potro$nje smanjene. Gubici energetskih transformacija sma-
njeni su za 28,2%, a gubici transporta i distribucije energije za 6,8%.
Neposredna potrosnja energije smanjena je za 2,5%, a neenergetska
potro$nja za minimalnu vrijednost od samo 0,1%. Struktura nepo-
sredne potrodnje energije prikazana je za tri karakteristi¢na sekto-
ra neposrednih potro$aca - industrija, promet i opéa potro$nja. U
odnosu na potro$nju energije ostvarenu u 2010. godini, potro$nja
energije u industriji u 2011. godini smanjena je za 6,6%. Takoder
je smanjena i potro$nja energije u prometu za 2,1% te potro$nja
energije u sektorima opée potrosnje za 1,1%.

Tablica 2.6-5: Struktura ukupno utrosene energije u Republici Hrvat-
skoj u razdoblju 2008. - 2011. godine

Struktura ukupno utrosene energije, PJ 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
UKUPNA POTROSNJA ENERGIJE 414,9 | 408,37 | 411,73 | 383,65
Gubici transformacija 7243 | 7584 | 79,84 | 57,35
Pogonska potro$nja 26,38 | 31,59 | 30,24 | 32,04
Gubici transporta i distribucije 9,43 10,29 | 10,88 10,14
Neenergetska potro$nja 29,89 | 25,19 | 24,97 | 24,94
NEPOSREDNA POTROSNJA ENERGIJE 276,77 | 265,46 | 265,79 | 259,19
Industrija 61,17 | 51,14 | 50,3 | 46,96
Promet 90,47 | 89,84 | 86,8 | 84,97
Op¢a potro$nja 125,12 | 124,48 | 128,7 | 127,25

Izvor: Energija u Hrvatskoj 2011., Ministarstvo gospodarstva

Prema podacima iz godi$njih energetskih pregleda »Energija u Hr-
vatskoj 2008«, »Energija u Hrvatskoj 2011« i »Nacionalnog akcijskog
plana za obnovljive izvore energije do 2020. godine« (Ministarstvo
gospodarstva, listopad 2013.) vidljivo je da je proizvodnja elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora porasla sa 155,86 GWh u 2008. godini
na 322, 24 GWh u 2011. godini, dakle za vise od 2 puta. Najvei po-
rast ostvaren je u proizvodnji iz vjetroelektrana (39,9 GWh u 2008.
godini, 201,0 GWh u 2011. godini). Ukupno prikupljene naknade
za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora
energije (OIE) iznosile su 142,98 milijuna kuna u 2008. godini dok
je u 2011. godini prikupljeno 77,9 milijuna kuna pri ¢emu treba
naglasiti da je jedini¢na visina naknade u istom razdoblju smanjena
sa 0,0089 kn/kWh na 0,005 kn/kWh. Isplacena sredstva povlastenim
proizvodacima iznosila su 26,2 milijuna kuna u 2008. godini i 182,2
milijuna kuna u 2011. godini dok su za 2012. godinu isplacena sred-
stva iznosila 331,7 milijuna kuna.

U Republici Hrvatskoj, u sustavu poticaja, u pogonu je 458 elektrana
na OIE, ukupno instalirane snage 294,19 MW (stanje na dan 30. ruj-
na 2013. godine). Po instaliranoj snazi, na prvom su mjestu vjetro-
elektrane s ukupno 254,25 MW, zatim slijede elektrane na biomasu
(kruta biomasa i bioplin) s ukupno 14,825 MW te kogeneracijska
postrojenja s ukupno 11,49 MW. Suncanih elektrana je 423, ukupno
instalirane snage 9,78 MW. U sljedece dvije o¢ekuje se realizacija 740
projekta ukupne snage 247 MW. Naime, Hrvatski operator trzista
energije d.o.0. (HROTE) je sklopio ugovore o otkupu elektri¢ne ener-
gije iz OIE sa 740 proizvodna postrojenja koja jo§ uvijek nisu pri-
klju¢ena na elektroenergetsku mrezu (stanje na dan 30. rujna 2013.

godine). Po planiranoj snazi, na prvom su mjestu vjetroelektrane s
ukupno 150 MW, zatim slijede elektrane na biomasu (kruta biomasa
i bioplin) s ukupno 54,96 MW te suncane elektrane s 37,42 MW. Od
navedenih 740 projekata, ¢ak 720 su sunceve elektrane ukupne snage
37,42 MW. Uglavnom se radi o malim elektranama do 30 kW uz po-
neku vecu elektranu, s tim da nema elektrane snage vece od 300 kW.

U Republici Hrvatskoj potice se proizvodnja biogoriva a temelji se na
Zakonu o biogorivima za prijevoz (»Narodne novine« br. 65/2009,
145/2010, 26/2011 i 144/2012). Visina naknade za poticanje proi-
zvodnje biogoriva uklju¢ena u dizelsko i benzinsko gorivo u 2011.
godini je iznosila 0,04 kn/l. Nov¢ani poticaj za proizvodnju biogoriva
temelji se na Odluci o jedini¢nom iznosu nové¢anog poticaja za pro-
izvodnju biogoriva u 2011. godini (»Narodne novine« broj 37/2011)
i prikazan je u tablici 2.6-6.

Tablica 2.6-6: Visina poticaja za proizvodnju biogoriva u 2011. godini

Proizvodnja biogoriva visina poticaja 2011.

Biodizela iz uljane repice, otpadnog jestivog ulja i ligno- 4,02 kn/1
celuloznih sirovina
Bioetanola iz kukuruza, $ecerne repe i lignoceluloznih 1,94 kn/l

sirovina

Izvor: Odluka o jedini¢nom iznosu novéanog poticaja za proizvodnju biogo-
riva u 2011. godini

2.7. Promet

Putni¢ki i teretni promet u Republici Hrvatskoj odvija se cestovnim,
Zeljezni¢kim prijevozom, pomorskim i obalnim prijevozom, prijevo-
zom unutarnjim vodenim putovima, zra¢nim prijevozom, a teretni
jo$ i cjevovodnim transportom. Najvi$e putnika preveze se cestov-
nim i Zeljeznickim prijevozom (tablica 2.7-1), a najviSe robe ce-
stovnim i pomorskim i obalnim prijevozom (tablica 2.7-2). Duljina
Zeljeznickih pruga nije se mijenjala od 2006. godine i ukupno iznosi
2.722 km od ¢ega je 2.468 km jednokolosije¢nih i 254 km dvokolo-
sije¢nih pruga. U 2011. godini elektrificirano je 984 km Zeljezni¢kih
pruga $to iznosi 36% od ukupne duljine pruga. U Republici Hrvat-
skoj je ukupno 597 Zeljeznickih kolodvora i ostalih sluzbenih mjesta.
Prijevoz Zeljeznicom provodio se s ukupno 239 lokomotiva u 2011.
godini od ¢ega je 40,2% elektri¢nih i 59,8% dizelskih lokomotiva.

Ukupna duljina cesta u 2011. godini iznosila je 29.410 km, od ¢ega je
prema skupinama razvrstanih cesta kako slijedi: 1.254 km autocesta,
6.843 km drzavnih, 10.967 km Zupanijskih i 10.346 km lokalnih
cesta. Cestovni prijevoz obavlja se osobnim vozilima, lakim teretnim
i te$kim teretnim vozilima, autobusima te mopedima i motociklima,
a u dva grada i tramvajima. Broj cestovnih vozila kontinuirano ra-
ste od 1993. godine i u 2011. godini je iznosio 1.818.983, od cega
su 81,4% osobna vozila, 6,9% laka teretna vozila, 2% teska teretna
vozila i autobusi i 9,7% mopedi i motocikli. Dok je u 1993. godini
bilo 140,7 osobnih vozila na 1000 stanovnika, u 2011. godini taj
broj je iznosio 336,2. Potrebno je napomenuti da je od 2008. godine
uslijedio trend smanjenja broja svih cestovnih vozila. Ukupan broj
cestovnih vozila smanjen je za 4,6% u razdoblju od 2008. do 2011.
godine, a broj osobnih vozila na tisu¢u stanovnika smanjen je za
2,7%.

Republika Hrvatska ima 6 luka od medunarodnog gospodarskog in-
teresa u gradovima Rijeka, Zadar, Sibenik, Split, Plo¢e i Dubrovnik.
MreZa plovnih putova unutarnjih voda Republike Hrvatske iznosi
804,1 km, od ¢ega je 539,2 km medunarodnih plovnih putova. Luke
unutarnjih voda otvorene za medunarodni javni promet su: Osijek,
Sisak, Slavonski Brod i Vukovar. Plovni park nacionalnih prijevo-
znika na unutarnjim vodenim putovima ¢ine tegljaci i potiskivaci
kojih je 2009. godine bilo 24, ukupne snage 10.661 kW te motorni
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teretnjaci, motorni tankeri i plovila bez motora kojih je u 2011. go-
dini bilo 50, ukupne nosivosti 52.992 t.

U Republici Hrvatskoj 7 je medunarodnih zra¢nih luka: Zagreb,
Dubrovnik, Split, Zadar, Osijek, Pula i Rijeka i 3 zra¢na pristanita:
Bra¢, Mali Losinj i Osijek za prihvat zrakoplova u javnom zra¢nom
prometu. U 2011. godini u Republici Hrvatskoj bilo je ukupno 16
zrakoplova, neto nosivosti 183.020 kg.

Cjevovodni transport obuhvaca transport nafte naftovodima i tran-
sport plina plinovodima. U 2011. godini duljina naftovoda iznosila
je 610 km i nije se mijenjala od 2005. godine. Duljina plinovoda je
u 2011. godini iznosila 2.410 km i u stalnom je porastu.

Tablica 2.7-1: Trend prijevoza putnika u Republici Hrvatskoj po vr-
stama prijevoza (*000)

Prey ezent Zeljeznicki Cestovni P.omorsl.(l Zracni pri-
putnici, tis. / . . i obalni .

prijevoz prijevoz . jevoz

god. prijevoz

2008. 70.961 62.064 12.861 2.329

2009. 73.545 58.493 12.550 2.053

2010. 69.564 56.419 12.506 1.861

2011. 49.983 52.561 12.926 2.078

Izvor: Statisticki ljetopis 2012.

Tablica 2.7-2: Trend prijevoza robe u Republici Hrvatskoj po vrstama
prijevoza (7000 t)

Preveze- Zelje- | Ce- | Pomorski Prijevozna |, ; Cjevovodni
na roba, ure . R . | unutarnjim ..
- znicki | stovni | iobalni . prije- | transport
tis. tona/ rijevoz | prijevoz | prijevoz vodenim voz | nafte i plina
god. Pry pry pry putovima P
2008. 14.851 | 110.812 | 30.768 6.415 5 8.765
2009. 11.651 | 92.847 31.371 5.381 4 9.201
2010. 12.203 | 74.967 31.948 6.928 3 8.936
2011. 11.794 | 74.645 30.348 5.184 3 7.772
Izvor: Statisticki ljetopis 2012.
Tablica 2.7-3: Trend ostvarenih putnickih kilometara (mil.)
Putnicki Zeljeznicki Cestovni | Pomorski i obal-|  Zra¢ni
kilometri prijevoz prijevoz ni prijevoz prijevoz
2008. 1.810 4.093 491 1.945
2009. 1.835 3.438 486 1.636
2010. 1.742 3.284 493 1.510
2011. 1.486 3.145 583 1.591
Izvor: Statisticki ljetopis 2012.
Tablica 2.7-4: Trend ostvarenih tonskih kilometara (mil.)
Tonski | Zelje- Ce- | pomorski | Prijevoz na 9 evovodni
. . | Stovni . . unutarnjim | Zracni | transport
kilome- | znic¢ki . i obalni . . .
. .. prije- . vodenim | prijevoz | nafte i
tri | prijevoz prijevoz . .
voz putovima plina
2008. 3312 | 11.042 142.972 843 3 1.677
2009. 2.641 9.429 137.345 727 3 1.797
2010. 2.618 8.780 162.751 941 2 1.703
2011. 2.438 8.926 155.437 692 2 1.477

Izvor: Statisticki ljetopis 2012.

2.8. Industrija

Struktura industrije u Republici Hrvatskoj dijeli se na preradivacku
industriju, rudarstvo i vadenje i opskrba elektri¢nom energijom, pli-
nom, parom i klimatizacijom. Preradivacka industrija zauzimala je u
2010. godini 82,5%, rudarstvo i vadenje 5,67%, a opskrba elektri¢-

nom energijom, plinom i vodom 11,81%.” Preradivacka industrija
je, uz sektor financijskog posredovanja, poslovanja nekretninama,
iznajmljivanja i poslovnih usluga, sektor gospodarstva s ponajve¢im
udjelom u strukturi bruto domaceg proizvoda (BDP-a) i ukupnoj
zaposlenosti Republike Hrvatske, te apsolutno najve¢im udjelom u
ukupnom izvozu®.

Podrucje djelatnosti preradivacke industrije (prema Nacionalnoj kla-
sifikaciji djelatnosti - NKD 2007.) dijele se na:

. Proizvodnja prehrambenih proizvoda
. Proizvodnja pica

. Proizvodnja duhanskih proizvoda

. Proizvodnja tekstila

. Proizvodnja odjece

. Proizvodnja koze i srodnih proizvoda

. Prerada drva i proizvoda od drva i pluta, osim namjestaja; proi-
zvodnja proizvoda od slame i

pletarskih materijala

8. Proizvodnja papira i proizvoda od papira

9. Tiskanje i umnozavanje snimljenih zapisa

10. Proizvodnja koksa i rafiniranih naftnih proizvoda
11. Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda

12. Proizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda i farmaceutskih
pripravaka

13. Proizvodnja proizvoda od gume i plastike

14. Proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih proizvoda

15. Proizvodnja metala

16. Proizvodnja gotovih metalnih proizvoda, osim strojeva i opreme
17. Proizvodnja ra¢unala te elektronickih i opti¢kih proizvoda
18. Proizvodnja elektri¢ne opreme

19. Proizvodnja strojeva i uredaja, d. n.

20. Proizvodnja motornih vozila, prikolica i poluprikolica

21. Proizvodnja ostalih prijevoznih sredstava

22. Proizvodnja namjestaja

23. Ostala preradivacka industrija

24. Popravak i instaliranje strojeva i opreme.

Industrijska proizvodnja u Republici Hrvatskoj zauzimala je do po-
jave recesije znacajno mjesto u ukupnoj proizvodnji. Isticale su se
preradivacka i petrokemijska industrija te brodogradnja. Pojedina
poduzeca uga$ena su u procesu tranzicije ili su stradala u ratu. Po-
najvise se to odnosi na tvornice tekstilne, kozarske, metalne i drvne
industrije. Znacajna je bila proizvodnja i u gradevinskom sektoru i
energetici. Pojedine industrije ipak i dalje ostvaruju pozitivne re-
zultate i sudjeluju u vanjskoj trgovini. Vrijednost prodaje industrij-
skih proizvoda u 2011. godini iznosila je 129,8 milijardi kuna (17,4
milijarde eura), od Cega na izvoz otpada 49,1 milijardu kuna (6,6
milijardi eura). Prema ukupnomu prihodu vodeée su industrijske
grane proizvodnja hrane, pi¢a i duhana, a slijede kemijska i naftna
industrija. U izvozu su najzastupljenije prerada naftnih proizvoda
(11,8%), motornih vozila (11,2%), kemijskih proizvoda (8,3%), pre-
hrambenih proizvoda (8,1%), elektri¢ne opreme (7,8%), strojeva
(6,3%), gotovih metalnih proizvoda (6,1%), farmaceutskih proizvo-
da (4,8%), odjece (2,9%), drva i drvnih preradevina (3,4%)’.

NN U s W N

> Statisticki ljetopis 2012.
¢ Ministarstvo gospodarstva
7hrvatska.eu (http://croatia.eu), Leksikografski zavod Miroslav Krleza.
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2.9. Gospodarenje otpadom

Otpad je sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (»Na-
rodne novine« broj 94/2013) svaka tvar ili predmet koji posjednik
odbacuje, namjerava ili mora odbaciti. Otpad se dijeli na: proizvodni
otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji, obrtu i dru-
gim procesima, komunalni otpad, koji nastaje u kucanstvu (ukljucu-
juci i otpad koji je po prirodi i sastavu sli¢an otpadu iz kucanstva)
te biljni otpad iz poljoprivrede i Sumarstva.

Otpadom se gospodari na nacin da ga se sakuplja, prevozi, opo-
rabljuje i zbrinjava i obraduje na druge naline, nadzor nad tim
postupcima, nadzor i mjere koje se provode na lokacijama nakon
zbrinjavanja otpada, te radnje koje poduzimaju trgovac otpadom
ili posrednik. Provedba i uspostava cjelovitog sustava gospodarenja
otpadom u Republici Hrvatskoj omogucena je primjenom i ispu-
njavanjem ciljeva definiranih Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom®, Strategijom’ i Planom".

Gospodarenje otpadom temelji se na uvazavanju nacela zastite oko-
li$a propisanih zakonom kojim se ureduje zastita okolisa i pravnom
ste¢evinom Europske unije, nacelima medunarodnog prava zastite
okolisa te znanstvenih spoznaja, najbolje svjetske prakse i pravila
struke, a osobito na sljede¢im nacelima: nacelo onecis¢iva¢ placa,
nacelo blizine, naéelo samodostatnosti i nacelo sljedivosti.

U Republici Hrvatskoj je uspostavljen Informacijski sustav gospoda-
renja otpadom koji sluzi u nadzoru provedbe i upravljanja sustavom
gospodarenja otpadom Republike Hrvatske i dio je Informacijskog
sustava zastite okolisa koji se vodi prema zakonu kojim se ureduje
zatita okolisa, a vodi ga Agencija za zastitu okolisa.

Prema podacima iz Izvje$¢a o komunalnom otpadu (Agencija za
zadtitu okoli$a, 2011.), sve opéine i gradovi imali su organizirano
skupljanje i odvoz komunalnog otpada, dok je obuhvat stanovnistva
organiziranim skupljanjem iznosio 96%. Za 2011. godinu skupljaci
komunalnog otpada prijavili su za 5% manje komunalnog otpada iz
kucanstava u odnosu na 2010. godinu, pa moZemo govoriti 0 na-
stavku padajuéeg trenda prisutnog od 2008. godine. Ukupno je u
2011. godini proizvedeno 1.645.295 t komunalnog otpada. Godisnja
koli¢ina komunalnog otpada po stanovniku iznosila je 371 kg, a
dnevna koli¢ina priblizno 1 kg. Udio mije$anog komunalnog otpada
(klju¢ni broj 20 03 01) u skupljenom otpadu ¢inio je 84% odnosno
1.377.242 t. Udio odvojeno skupljenih vrsta otpada iz komunalnog
otpada iznosio je 16%, $to je za 2% vise u odnosu na 2010. godinu.
0d ukupne koli¢ine odvojeno skupljenih vrsta otpada iz komunal-
nog otpada, koja je iznosila 268.053 t, tek polovica je direktno upu-
¢ena na oporabu. Udio odvojeno skupljenog biorazgradivog otpada
u ukupno proizvedenome biorazgradivom otpadu iznosio je 9,3%, a
udio koji je upucen na oporabu 6,2%.

Ukupne koli¢ine otpada odloZene na odlagaliSta u Republici Hr-
vatskoj ne zadovoljavaju ciljeve propisane Direktivom o odlaganju
otpada te ¢e se morati dodatno smanjivati. Ukupna koliina za od-
laganje do konca 2013. godine ne bi smjela prelaziti 1.710.000 t,
odnosno potrebno smanjenje u odnosu na 2011. godinu iznosi preko
152.000 t. Prema izraCunima i procjenama Agencije za zastitu oko-
lisa, biorazgradivog komunalnog otpada odlozeno je 937.375 t, $to
znadi da je ta koli¢ina veca za oko 370.000 t u odnosu na zadani cilj
(567.131 t) iz Direktive o odlaganju otpada, kojeg treba ispuniti do
kraja 2013. godine.

8 Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (»Narodne novine« broj 94/2013)
? Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (»Narodne novine«
broj 130/2005)

'°Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj 2007.-2015. (»Narodne
novine« broj 85/2007)

2.10. Zgradarstvo i stanovanje

Zgrade u Republici Hrvatskoj su stambene i nestambene zgrade. Ne-
stambene zgrade ukljucuju hotele i sli¢ne zgrade, uredske zgrade,
zgrade za trgovinu na veliko i malo, zgrade za promet i komunika-
cije, industrijske zgrade i skladista, zgrade za kulturno-umjetnicku
djelatnost i zabavu, obrazovanje, bolnice i ostale zgrade za zdrav-
stvenu zastitu, te ostale nestambene zgrade.

Izgradnja zgrada u Republici Hrvatskoj imala je negativni trend od
2004. do 2011. godine (tablica 2.10-1). Broj zavrSenih stambenih
zgrada smanjen za 39,7% u tom razdoblju. Broj stanova je medu-
tim nastavio trend rasta do 2007. godine kada je uslijedio negativan
trend od 51,6%. Broj zavr$enih nestambenih zgrada je smanjen za
42,6%. Od nestambenih zgrada najvise se smanjio broj zavrenih
hotela i sli¢nih zgrada i to za 65,1% te zgrada za trgovinu na veliko
i malo za 55,7% u istom razdoblju.

Tablica 2.10-1: Trend broja zavrSenih zgrada i stanova

Broj zgrada i stanova 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Zgrade, ukupno 9923 | 8434 | 7491 | 6777
Stambene zgrade, ukupno 8148 | 6733 | 6108 | 5468
Stanovi, ukupno 25368 | 18740 | 14972 | 12390
Nestambene zgrade, ukupno 1775 | 1701 | 1383 | 1309
Hoteli i sli¢ne zgrade 156 | 146 | 128 | 121
Uredske zgrade 102 | 82 75 60
Zgrade za trgovinu na veliko i malo 300 | 284 | 197 | 178
Zgrade za promet i komunikacije 243 | 244 | 210 | 181
Industrijske zgrade i skladista 356 | 325 | 269 | 269
Zgrade za kulturno-umjetnicku djelatnost i zaba- | 141 | 128 89 90
vu, obrazovanje, bolnice i ostale zgrade za zdrav-

stvenu zastitu

Ostale nestambene zgrade 477 | 492 | 415 | 410

Izvor: Statisticki ljetopis 2012.

2.11. Poljoprivreda

Poljoprivreda u Republici Hrvatskoj po strukturi se dijeli na: biljnu
proizvodnju, stocarstvo i ribarstvo. Biljna proizvodnja ostvaruje se
na poljoprivrednom zemljistu koje obuhvaca oranice i vrtove, povrt-
njake, vo¢njake, maslinike, vinograde, livade i pa$njake, rasadnike
i povrdine pod ko$arackom vrbom. U 2011. godini koristene po-
ljoprivredne povrsine bilo je 1.326.083 ha $to iznosi 23,4% ukupne
kopnene povrsine Republike Hrvatske. U razdoblju od 2007. godine
u Republici Hrvatskoj je prisutan pozitivan trend koristenja poljo-
privrednih povrsina koji iznosi 10,3%. Najzastupljenija kategorija u
2011. godini su oranice i vrtovi s 67,3% i trajni travnjaci s 26,1%,
dok ostale kategorije poljoprivrednih povr$ina ¢ine zajedno 6,6%
(tablica 2.11-1). Kori$tenje oranica i vrtova u razdoblju od 2007.
do 2011. godine povecano je za 5,1%, a trajni travnjaci za 22,12%.
Na oranicama i vrtovima uzgajaju se sljedeci tipovi kultura: Zitarice
(kukuruz, pSenica i je¢am), mahunarke za suho zrno, korjenasti i
gomoljasti usjevi, industrijsko bilje (soja, $ecerna repa, suncokret,
uljana repica), povrce, zelena krma s oranica i vrtova, ostali usjevi
na oranicama i vrtovima, cvijece i ukrasno bilje, sjemenski usjevi i
presadnice te ugari.

Tablica 2.11-1: Koristena poljoprivredna povrsina po kategorijama, ha

Koristena poljoprivredna povrsina, ha| 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Koristena poljoprivredna povrsina, uku- | 1289091 | 1299582 | 1333835 | 1326083

pno

Oranice i vrtovi 855416 | 863023 | 899594 | 892221
Povrtnjaci 5337 5315 4902 4233
Trajni travnjaci (livade i pa$njaci) 342430 | 343306 | 345389 | 346403
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Kori$tena poljoprivredna povr$ina, ha| 2008. | 2009. 2010. 2011.
Voénjaci 35933 | 36659 | 32889 | 32560
Vinogradi 32741 | 34380 | 32709 | 32485
Maslinici 14971 | 15304 | 17096 | 17200
Rasadnici 346 579 429 389
Kosaracka vrba 917 1016 827 592

Izvor: Statisticki ljetopis 2012.

U Republici Hrvatskoj se u 2011. godini navodnjavalo 14.107 ha"
obradivih povrs$ina, odnosno 1,4% koristene poljoprivredne povr-
$ine. Nacionalnim projektom navodnjavanja i gospodarenja poljo-
privrednim zemljiStem i vodama u Republici Hrvatskoj (NAPNAV,
2005. godina) cilj je razvoj i unaprjedenje sustava infrastrukture
navodnjavanja kao i pobolj$anje gospodarenja prirodnim resursima.

Broj uzgojenih Zivotinja u Republici Hrvatskoj u razdoblju 2008. -
2011. godine prikazan je u tablici 2.11-2.

Tablica 2.11-2: Broj uzgojenih Zivotinja, u tisucama

Broj Zivotinja, u tisu¢ama 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Muzna goveda 220 212 182 184
Ne-muzna goveda 234 235 262 262
Ovce 643 619 630 639
Koze 84 76 75 70
Konji 16 17 19 20
Magarci/mule 2 2 2 3
Svinje 1.104 | 1.250 | 1.231 | 1.233
Perad 10.015 | 10.787 | 9.470 | 9.523

Izvor: NIR 2013 (Izvje$¢e o inventaru staklenic¢kih plinova na podrudju Re-
publike Hrvatske za razdoblje 1990. — 2011. godine)

Ribarstvo u Republici Hrvatskoj se dijeli na morsko i slatkovodno.
Morsko ribarstvo odvija se u ribolovnom moru Republike Hrvatske,
a slatkovodno u ribnjacima i otvorenim vodama. Ribolovno more
Republike Hrvatske obuhvaca vanjsko i unutarnje ribolovno more,
a podijeljeno je na 11 ribolovnih zona. Ribolov na moru se u 2011.
godini obavljao s 420 brodova ukupne veli¢ine 32.300 GT. Ukupan
ulov u 2011. godini iznosio je 77.759 tone od cega 85,7% ¢ini plava
riba, a preostalo je ostala riba, ljuskavci i kamenice, ostali mekusci
i $koljkasi. Marikultura obuhvaca uzgoj bijele ribe (ve¢inom lubin i
komarca), plave ribe (tuna) te $koljkasa (dagnje, kamenice). Ukupna
godisnja proizvodnja iznosi oko 7.000 tona od ¢ega je oko 4.000 tona
lubina i komarce, oko 2.000 tona tune te 400 tona daganja i oko 300
tisu¢a komada kamenica.

Slatkovodno ribarstvo u Republici Hrvatskoj ¢ine gospodarski i
sportski ribolov. Gospodarski ribolov obavlja se na rijekama Savi i
Dunavu. Slatkovodna akvakultura podrazumijeva uzgoj hladnovod-
nih i toplovodnih vrsta, a najznacajnije vrste su $aran, pastrva, gla-
va$ (bijeli 1 sivi), bijeli amur, som, linjak, smud i $tuka. Ukupna pro-
izvodnja slatkovodne ribe u 2011. godini iznosila je oko 6.283 tona,
od ¢ega oko 70% ¢ini proizvodnja toplovodnih vrsta, a preostali udio
odnosi se na uzgoj hladnovodnih vrsta. U Republici Hrvatskoj se
takoder proizvodi mlad, a u 2011. godini je proizvedeno 2.555 tona.

2.12. Sumarstvo i kopneni ekosustavi

Sume Republike Hrvatske se prema Zakonu o $umama (»Narod-
ne novine« br. 140/2005, 82/2006, 129/2008, 80/2010, 124/2010 i
25/2012) razvrstavaju na kontinentalne Sume i $ume na kr$u. Prema
namjeni $ume mogu biti gospodarske, zastitne i $ume s posebnom
namjenom. Gospodarske Sume se koriste za proizvodnju $umskih
proizvoda, zastitne Sume sluZe za zatitu zemljiSta, voda, naselja,
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objekata i druge imovine. Sume s posebnom namjenom dijele se na:
$ume i dijelovi $uma registrirani za proizvodnju $umskoga sjemena,
$ume unutar zasticenih podruéja ili prirodnih vrijednosti zastic¢ene
na temelju propisa o zastiti prirode i $ume namijenjene znanstve-
nim istrazivanjima, nastavi, potrebama obrane Republike Hrvatske
te potrebama utvrdenim posebnim propisima.

Temeljna nacela gospodarenja $umama su potrajno (odrZivo) gos-
podarenje s o¢uvanjem prirodne strukture i raznolikosti $uma, te
trajno povecanje stabilnosti i kakvoce gospodarskih i opéekorisnih
funkcija $Suma. Gospodarenje Sumama pri tom obuhvaca uzgoj,
zadtitu i koriStenje $uma i Sumskih zemljista te izgradnju i odr-
zavanje $umske infrastrukture, sukladno sveeuropskim kriterijima
za odrzivo gospodarenje $umama. Zakonom o $umama propisano
je da se sa ciljem jedinstvenog i trajnog gospodarenja Sumama u
Republici Hrvatskoj ustanovljuje jedinstveno $umskogospodarsko
podru¢je, koje se dijeli na gospodarske jedinice. Sumama i Sum-
skim zemljiStem na $umskogospodarskom podru¢ju'? u Republici
Hrvatskoj gospodari se na temelju $umskogospodarskih planova i
to: Sumskogospodarska osnova podru¢ja Republike Hrvatske (tzv.
Osnova podrugja), osnova gospodarenja gospodarskim jedinicama
(osnove gospodarenja), programa za gospodarenje gospodarskim
jedinicama na kr$u (programi gospodarenja), programa za gospo-
darenje $umama Sumoposjednika, programa obnove i zastite Suma
u posebno ugrozenom podruéju, programa za upravljanje Sumama
posebne namjene, godi$njih planova gospodarenja Sumama i ope-
rativnih godi$njih planova. Programi gospodarenja odobravaju se
za razdoblje od 10 godina, uz orijentaciju za daljnjih 10 godina.
Trenutno se gospodari na temelju Sumskogospodarske osnove do-
nesene 2006. godine, koja vrijedi od 2006. do 2015. godine. U Sum-
skogospodarskoj osnovi podruc¢ja Republike Hrvatske utvrduje se
ekoloska, gospodarska i socijalna podloga za biolosko pobolj$avanje
$uma i povecanje Sumske proizvodnje. Sumama i $umskim zemlji-
$tem odredene gospodarske jedinice se gospodari temeljem sljedecih
planova: Osnova gospodarenja gospodarskom jedinicom, Program za
gospodarenje gospodarskim jedinicama na kr$u i Program za gospo-
darenje Sumama Sumoposjednika.

Vaze¢om Sumskogospodarskom osnovom podruéja utvrdeno je da
je drvna zaliha u Republici Hrvatskoj 398 milijuna m’, a godisnji
prirast iste iznosi oko 10,5 milijuna m®. Zastupljenost vrsta u uku-
pnoj drvnoj zalihi je sljedec¢a: obi¢na bukva 36%, hrast luznjak 13%,
hrast kitnjak 10%, obi¢ni grab 9%, obi¢na jela 9%, poljski jasen 3%,
obi¢na smreka 2%, crna joha 2%, crni bagrem 1%, hrast cer 1% i
ostalo 14%.

U 2010. godini provedena je prva nacionalna inventura $uma Repu-
blike Hrvatske™ zapoceta sredinom 2005. godine temeljem odredbi
Zakona o $umama. U sklopu projekta inventure razvijena je i testi-
rana aplikacija CRONFI ANFORRES koja predstavlja informacijski
sustav koji omogucuje pohranu i obradu podataka te izvjeStavanje i
analizu stanja $umskih resursa. Podaci prikupljeni tijekom inventure
$uma jo$ nisu dostupni za potrebe medunarodnog izvjestavanja.

Podru¢jem Republike Hrvatske prolazi granica izmedu dviju veli-
kih fitogeografskih regija: eurosibirsko-sjevernoamericke i medite-

12 sumskogospodarsko podrugje jest funkcionalna cjelina za koju se kao cilj
utvrduje odrZivo gospodarenje, planiranje i usmjeravanje razvoja $uma i
$umskih zemlji$ta bez obzira na vlasni$tvo, a dijeli se na gospodarske jedi-
nice, ¢l. 5. Zakon o $Sumama (Narodne novine, br. 140/05, 82/06, i 129/08,
80/10, 124/10 i 25/12).

13 Prof. dr. sc. Juro Cavlovi¢, Prva nacionalna inventura §uma Republike Hr-
vatske, Ministarstvo regionalnog razvoja Sumarstva i vodnog gospodarstva i
Sumarski fakultet Sveucilita u Zagrebu, 2010.
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ranske, $to uvjetuje veliku raznolikost ekosustava, tipova stanista,
biljnog i Zivotinjskog svijeta. Prva regija obuhvaca 78 Sumskih zajed-
nica nizinskog, brezuljkastog, brdskog, gorskog i pretplaninskog ve-
getacijskog pojasa, a druga 16 termofilnih, zimzelenih i listopadnih
$umskih zajednica sredozemne obalne i otoéne Hrvatske.

Ekoloska mreza Republike Hrvatske je u rujnu 2013. godine posta-
la dio Natura 2000 europske ekoloske mreze”. Ekoloska mreZa je
sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski znacaj-
nih podrucja, koja uravnotezenom biogeografskom rasporedenos¢u
znacajno pridonose ocuvanju prirodne ravnoteZe i bioraznolikosti.
Podru¢ja ekoloske mreze u Republici Hrvatskoj podijeljena su na
medunarodno vazna podrucja za ptice te podrudja vazna za ostale
divlje svojte i stanisne tipove, a ekoloska mreza obuhvaca znacajan
dio hrvatskog teritorija uklju¢ujuci i poljoprivredna i $umska po-
dru¢ja. Ekoloska mreza NATURA 2000 povr$inski obuhvaca 36,37%
kopna i 16,39%, odnosno 29,38% povr$ine Republike Hrvatske.

Za Republiku Hrvatsku je zabiljezeno 5.500 biljnih svojti (vrsta i
podvrsta)'¢, a crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske pruza osnovne
informacije o flori Hrvatske i ugrozenosti isto kao i detaljne infor-
macije o 234 biljne vrste koje su izumrle (IUCN" kategorije - EX
i RE) ili ugrozene vrste (kategorije CR, EN i VU). Pored navedene,
postoji jo§ sedam crvenih knjiga ($piljska fauna, morske ribe, vre-
tenci, gljive, sisavci, vodozemci i gmazovi, i slatkovodne ribe) te 17
crvenih popisa ugrozenih svojti.

Ukupna povrsina Suma i Sumskog zemljista Republike Hrvatske te-
meljem vazece Sumskogospodarske osnove podru¢ja u 2006. godini
iznosila je 2.688.687 ha, $to s obzirom na ukupnu kopnenu povrsi-
nu Republike Hrvatske predstavlja Sumovitost od 47,5%. Od ukupne
povr$ine Suma, obrasla povr$ina pod Sumama iznosi 2.402.782 ha
(89,4%), a preostalo je neobraslo sumsko zemljiste (proizvodno, ne-
proizvodno i neplodno zemljiste). U ukupnoj povrsini Suma 75% je
drzavnih $uma, kojima gospodari trgovacko drustvo Hrvatske Sume
d.0.0., a preostalo su Sume u privatnom vlasnistvu.

U razdoblju od 1997. godine do kraja 2013. godine, zamjetan je po-
rast povréina Suma posebne namjene zasti¢enih temeljem propisa o
zastiti prirode u odnosu na povrsine gospodarskih Suma. U okviru
nacionalnih parkova Risnjak, Plitvice, Mljet i Paklenica zasticeno je
21.967 ha sumskog podru¢ja. Sumske povrsine u parkovima prirode
su gospodarske namjene."®

2.13. Kopnene vode i obalno podrudje

Prostorni raspored povrsinskih (rijeke, jezera, prijelazne i priobalne
vode) i podzemnih voda i njihova veza primarno su odredeni morfo-
loskim i hidrogeoloskim znacajkama podruéja Republike Hrvatske.
Sve vode su dio crnomorskog ili jadranskog sliva, a razvodnica ide
kroz gorsko-planinsko podrucje. U crnomorskom slivu dominiraju
veci vodotoci kao $to su Sava, Drava i Dunav s velikim brojem ma-
njih podslivova. U jadranskom slivu gustoca i duljina povrsinskih
vodotoka znatno je manja, ali postoje znacajni podzemni tokovi kroz
krske sustave. Vecina velikih vodotoka crnomorskog sliva medudr-
Zavnog je znacaja (pogranicni ili prekograni¢ni). Od vecih vodotoka
u Republiku Hrvatsku ili u njezine pograni¢ne vodotoke utje¢u Sava,
Drava i Mura iz Slovenije, Dunav iz Madarske, te Una, Vrbas, Ukri-

" Vukeli¢, Mikac, Baritevi¢, Baksi¢, Rosavec: Sumska stanista i $umske za-
jednice u Hrvatskoj, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2008.

' Uredba o ekoloskoj mreZi (»Narodne novine« broj 124/2013)

!¢ Prirodoslovno-matematicki fakultet, Bioloski odsjek

"7 Medunarodna unija za o¢uvanje prirode (International Union for Conser-
vation of Nature — IUCN)

'8 Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, Uprava za zastitu prirode

na i Bosna iz Bosne i Hercegovine. Na jadranskom slivu grani¢na
rijeka sa Slovenijom jest Dragonja, a najveca prekograni¢na rijeka
je Neretva s viSe od 90% sliva na podrucju Bosne i Hercegovine.
Znacajke vlastitih voda na podrucju Republike Hrvatske prikazane
su u tablici 2.13-1.

Tablica 2.13-1: Znacajke vlastitih voda na podrucju Republike Hr-

vatske
Hidroloska veli¢ina Crnomorski| Jadranski
. . Ukupno
sliv sliv
Prosjecne koli¢ina oborina / mm 1001 1426 1162
Prosjecna evapotranspiracija / mm 663 761 700
Prosje¢no otjecanje / m*/s 376 451 827
Prosje¢no specificno otjecanje /1/s/km* 10,71 21,1 14,6

Izvor: Strategija upravljanja vodama, 2009.

Crnomorski sliv je bogatiji ako se u obzir uzmu vlastite i tranzit-
ne vode, dok su vlastite vode jadranskoga sliva znatno izda$nije po
jedinici povrsine sliva. Vode koje dotjecu iz Bosne i Hercegovine
u jadranski sliv nisu tranzitne u doslovnome smislu jer utje¢u u
Jadransko more. Otoci su iskazani kao posebna cjelina. Prema pro-
sje¢noj vodnoj bilanci podru¢je Republike Hrvatske obiluje vodama,
ali unutargodis$nji raspored koli¢ina voda nije povoljan, jer postoji
izrazita prostorna i vremenska neravnomjernost u rasporedu vod-
noga bogatstva. Sukladno Strategiji upravljanja vodama (»Narodne
novine« broj 91/2008), osnovne znacajke vodnog bogatstva prikaza-
ne su u tablici 2.13-2.

Tablici 2.13-2: Osnovne znacajke vodnog bogatstva

Crno-
INDIKATOR morski | Jadran- | Hrval-
sliv sK1 sliv ska

Vode - ukupno 10° m/god. | 128,38 | 27,94 | 156,32
Vodno bogatstvo - ukupno* 10° m*/god. 83,72 | 27,94 | 111,66
Vodno bogatstvo — po stanovniku | 10° m*/god./st. | 27487 | 20077 | 25163
Vlastite vode - ukupno 10° m*/god. 11,86 14,22 | 26,08
Vlastite vode - po stanovniku 10° m¥*/god./st. | 3894 10218 | 5877
Podzemne vode - ukupno 10° m*/god. 2,66 6,47 9,13
Podzemne vode - po stanovniku | 10° m*/god./st. | 873 4649 2057
Koeficijent neovisnosti** 0,142 0,509 | 0,234
Koeficijent slobode*** 0,00 1,00 0,25

* Ukljuceno 50% voda Dunava i Save nizvodno od u$¢a Une

** Koeficijent neovisnosti - udio vlastitih voda u obnovljivim vodnim re-
sursima

*** Koeficijent slobode djelovanja — udio voda koje ne otje¢u na teritorij
drugih drzava, odnosno koje utje¢u u Jadransko more

Dunav je najveca i vodom najbogatija rijeka koja duzinom od 188
km protjece istoénim grani¢nim podru¢jem Republike Hrvatske.
Najduze tokove u Republici Hrvatskoj imaju rijeke Sava (562 km)
i Drava (505 km). Kupa je najduza rijeka koja cijelim tokom od
296 km protjece Republikom Hrvatskom. Rijeke jadranskog sliva su
kratke, s brzacima i kanjonskim dijelovima toka. Najvece rijeke u
Istri su Mirna, Dragonja i Raa, u Dalmaciji: Zrmanja, Krka, Cetina
i Neretva.

Republika Hrvatska ima malo prirodnih jezera. Najve¢a prirodna
jezera su Vransko jezero pokraj Pakostana (30,7 km?), Prokljansko
(11,1 km?), Visovacko (7,7 km?) i Vransko jezero na otoku Cresu
(5,8 km?).” Jedna od najpoznatijih jezera su Plitvicka jezera, ujeze-
reni tok rijeke Korane sa 16 kaskadnih jezera povezanih sedrenim
slapiStima.

19 Statisticki Jjetopis 2009.
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Podrucje Republike Hrvatske karakteriziraju i znacajna moc¢varna
podrudja, posebno na poplavnim dijelovima slivova Drave, Dunava,
Save i Neretve. Na Ramsarski popis 1993. godine uvrstena su Ceti-
ri lokaliteta: Kopacki rit (17.700 ha) na slivovima Drave i Dunava,
Lonjsko i Mokro polje (50.560 ha) te Crna Mlaka (625 ha) u slivu
Save, te donji tok Neretve (11.500 ha) u jadranskom slivu.?’ Na listu
medunarodno znaéajnih moé¢varnih podruéja ukljuceno je i Vransko
jezero (5.700 ha) 2013. godine.

Jadransko more najsjeverniji je dio Sredozemnog mora. Slanost Ja-
dranskog mora u prosjeku je oko 3,83%, niZe od slanosti u isto¢nom
Mediteranu, ali vi$e od slanosti zabiljezenoj u zapadnom Meditera-
nu.”’ Ukupna duzina morske obale iznosi 6.278 km, od ¢ega oko
1.800 km ¢ini kopneni i oko 4.200 km oto¢ni dio. Najve¢a izmjerena
dubina je 1.233 m. Obalno podrucje Republike Hrvatske od unu-
tra$njosti je odijeljeno visokim planinama. Hrvatski otoci obuhva-
¢aju gotovo sve otoke isto¢ne obale Jadrana i njegovog sredi$njeg
dijela, ¢ineci drugo po veli¢ini oto¢je Sredozemlja. Ima ih 1.244, a
geografski se dijele na 79 otoka, 525 otoci¢a, 640 hridi (vrh iznad
razine mora) i grebena (vrh ispod razine mora). S obzirom na broj
otoka, otoci¢a, hridi i grebena, hrvatska jadranska obala jedna je od
najrazvedenijih u Europi. Otoci se dijele na istarsku, kvarnersku, sje-
vernodalmatinsku, srednjodalmatinsku i juznodalmatinsku skupinu,
a najvedi otoci su: Cres (405,78 km?), Krk (405,78 km?), Bra¢ (394,57
km?) i Hvar (299,66 km?).22

2.14. Ostale nacionalne osobitosti - minski sumnjiva podrucja

Zagadenost minama zaostalim nakon ratnih operacija u Republici
Hrvatskoj uzrokuje cijeli niz gospodarskih, razvojnih, ekoloskih i so-
cijalnih poremecaja, te poglavito sigurnosnih problema stanovnistvu
na prostorima koji su bili u podrucjima ratnih djelovanja. Velike
poljoprivredne povriine, Sumski kompleksi, grani¢ni pojas i dijelovi
obala rijeka su i danas nedostupni zbog miniranosti ili sumnje u
njihovu miniranost. Odlu¢nost u rjeSavanju minskog problema Re-
publika Hrvatska potvrdila je dono$enjem Zakona o razminiranju
1996. godine i osnivanjem Hrvatskog centra za razminiravanje 1998.
godine, provodenjem svih obveza preuzetih pristupanjem Ottawskoj
konvenciji, kao i osiguranjem stalnih i stabilnih izvora financiranja
u drZavnom proradunu, u zajmovima Svjetske banke te od pravnih
osoba u Republici Hrvatskoj. Krajnji rezultat ukupnih aktivnosti pro-
tuminskog djelovanja od 1991. godine do danas je precizno defini-
ran i obiljezen minski sumnjiv prostor, njegovo znacajno smanjenje
te kontinuirano smanjenje minskih incidenata i broja Zrtava mina.
Godine 2009. donesen je Nacionalni program protuminskog djelova-
nja Republike Hrvatske (»Narodne novine« broj 120/2009) u kojem
je izmedu ostalog dan pregled sada$njeg stanja minski sumnjivog
prostora u Republici Hrvatskoj.

Definirana veli¢ina minski sumnjivog prostora u Republici Hrvat-
skoj na dan 31. prosinac 2008. godine iznosila je 954,5 km? $to
¢ini 1,69% kopnene povriine Republike Hrvatske. Minski sumnjivi
prostor zahvaca 12 Zupanija ili 57% od ukupnog broja Zupanija (21).
Minski sumnjivi prostor zahvaca 111 gradova i opcina ili 19,96%
od ukupnog broja gradova i opc¢ina u Republici Hrvatskoj. U nave-
denom broju gradova i opcina Zivi 921.253 stanovnika ili 20,78%
ukupnog stanovnistva Republike Hrvatske”. Prema veli¢ini minski
sumnjivog prostora Zupanije Licko-senjska, Osjecko-baranjska, Si-

» Drzavni zavod za zastitu prirode.

2 Hrvatski hidrografski institut

2 Statisticki ljetopis 2009.

» Izvor: Popis stanovnika 2001. godina

sacko-moslavacka, Karlovacka, Vukovarsko-srijemska, Zadarska i
Pozesko-slavonska spadaju u minski najzagadenije Zupanije.
Najvece uce$ée u minski sumnjivom prostoru Republike Hrvatske
¢ine Sumski prostori s 557,8 km? ili 58,4% ukupnog minski sumnji-
vog prostora, zatim poljoprivredno povriine s 269,2 km? ili 28,2%
minski sumnjivog prostora, makija i kr§ s 109,7 km? ili 11,5% minski
sumnjivog prostora, okucnice naseljenih kuca 4,7 km? ili 0,5% min-
ski sumnjivog prostora, infrastrukturni objekti s 0,2 km? ili 0,02%
minski sumnjivog prostora i ostale povrsine sa 12,9 km® ili 1,4%
ukupnog minski sumnjivog prostora. Najvec¢i broj mina evidenti-
ran je u Osjecko-baranjskoj (30.008 mina), Vukovarsko-srijemskoj
(21.444 mina), Li¢ko-senjskoj (16.103 mina) te Sisacko-moslavackoj
Zupaniji (9.400 mina). Gotovo 50% mina (51.452 mine) od ukupnog
broja mina postavljeno je u Osjecko-baranjskoj i Vukovarsko-srijem-
skoj Zupaniji.

3. INVENTAR STAKLENICKIH PLINOVA, NACIONALNI SU-
STAV I NACIONALNI REGISTAR

3.1. SaZeti prikaz trenda emisija staklenickih plinova u razdoblju
1990. - 2011. godine

U ovom Izvje$¢u inventar emisija i odliva stakleni¢kih plinova odno-
si se na razdoblje od 1990. do 2011. godine*. Trend emisija i odliva
stakleni¢kih plinova po pojedinim plinovima u razdoblju od 1990.
do 2011. godine prikazan je u tablici 3.1-1, dok je trend emisija i
odliva stakleni¢kih plinova po sektorima u razdoblju od 1990. do
2011. godine prikazan u tablici 3.1-2.

Tablica 3.1-1: Emisije i odlivi staklenickih plinova po pojedinim pli-
novima u razdoblju 1990. - 2011. godine (Gg CO -eq)

Plin Emisije i odlivi staklenickih plinova (Gg CO,-eq)

1990. | 1995. | 2000. | 2005. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Ugljikov dioksid |23.339 | 17.202 | 20.093 | 23.485 | 23.756 | 21.982 | 21.289 | 20.869
(Co,)
Metan (CH)) 3.466 | 2.793 | 2.782 | 3.182 | 3.611 | 3.599 | 3.639 | 3.581
Didusikov oksid | 3.941 | 3.054 | 3.285 | 3.490 | 3.570 | 3.317 | 3.371 | 3.485
(N,0)
Hidrofluorouglji-| 0 49 171 333 424 436 472 476
kovodici (HFC)
Perfluorougljo- | 937 0 0 0 0 0 0 0
kovodici (PFC)
Sumporov hek- 11 12 12 14 13 8 9 10
safluorid (SF,)
Ukupna emisija |31.693 | 23.110 | 26.344| 30.503 | 31.373 | 29.343 | 28.781 | 28.421
(ne ukljucuje
LULUCF)
Odlivi (LULU- | -6.411 -9.079 | -7.719 | -8.151 | -7.824 | -8.066 | -7.872 | -7.032
CF)
Ukupna emisija |25.282|14.031 | 18.624 | 22.352 | 23.550 | 21.277 | 20.909 |21.390
(ukljuéuje LU-
LUCF)

Tablica 3.1-2: Emisije i odlivi staklenickih plinova po sektorima u
razdoblju 1990. - 2011. godine (Gg CO -eq)

Izvor Emisije i odlivi staklenickih plinova (Gg CO,-eq)

1990. | 1995. | 2000. | 2005. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Energetika 22.796|17.263 | 19.482 | 22.672 | 22.903 | 21.651 | 21.009 | 20.715
Industrijski 3.789 | 2.016 | 2.861 | 3.295 | 3.592 | 2.984 | 3.211 | 3.000
procesi

#NIR 2013 (Izvjesce o inventaru staklenickih plinova na podrucju Republike
Hrvatske za razdoblje 1990.-2011. godine)
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Uporaba otapala | 117 | 108 | 109 | 195 | 239 | 153 | 152 | 144
i ostalih proi-

zvoda
Poljoprivreda 4.381 | 3.055 | 3.130 | 3.478 | 3.581 | 3.457 | 3.316 | 3.442
Otpad 611 667 761 864 | 1.057 | 1.099 | 1.092 | 1.120

Ukupna emisija |31.693|23.110|26.344 | 30.503 | 31.373 | 29.343 | 28.781 | 28.421
(ne ukljucuje
LULUCF)

Odlivi (LULUCF) | -6.411 | -9.079 | -7.719 | -8.151 | -7.824 | -8.066 | -7.872 | -7.032

Ukupna emisija |25.282(14.031|18.624 | 22.352 |23.550 | 21.277 | 20.909 | 21.390
(uklju¢uje LU-
LUCF)

3.2. Opisni saZetak inventara staklenickih plinova

Inventar emisija NIR 2013, koji se odnosi na razdoblje od 1990. do
2011. godine, pripremljen je u skladu sa smjernicama Konvencije
Ujedinjenih naroda o promjeni klime, (UNFCCC) za izvje$¢ivanje o
godi$njim inventarima, prihva¢enima odlukom 18/CP.8. Konferenci-
je stranaka (COP). Pri izradi prora¢una emisija stakleni¢kih plinova
koristi se metodologija opisana u priru¢nicima/smjernicama: Revi-
sed 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in Nati-
onal Greenhouse Gas Inventories i Good Practice Guidance for Land
Use, Land-Use Change and Forestry, koje je pripremilo Meduvladino
tijelo o klimatskim promjenama (eng. Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC).

Metodologija koju preporucuje UNFCCC u IPCC smjernicama ko-
risti se za procjenu emisija direktnih staklenickih plinova koji su
rezultat antropogenih aktivnosti: ugljikov dioksid (CO,), metan
(CH,), didusikov oksid (N,0), halogenirani ugljikovodici (HFC i
PFC) i sumporov heksafluorid (SF,). IPCC smjernicama je prepo-
ruceno koriStenje nacionalnih metoda gdje je to mogude, ¢ime se
povecava to¢nost podataka o aktivnostima i proratunima emisije.
CORINAIR metodologija (eng. Core Inventory of Air Emissions in
Europe), koju preporutuje Konvencija o dalekoseznom prekograni¢-
nom oneci$¢enju zraka iz 1979. godine, (CLRTAP), koristi se za pro-
cjenu emisija indirektnih staklenickih plinova: ugljikov monoksid
(CO), dusikovi oksidi (NO ), ne-metanski hlapljivi organski spojevi
(NMHOS) i sumporov dioksid (SO,). Staklenicki plinovi obuhvace-
ni Montrealskim protokolom o oneci$¢ujuéim tvarima koje oste¢uju
ozon (freoni) ukljuceni su u posebno izvjesce.

Pojedini staklenicki plinovi imaju razli¢ita svojstva te sukladno
tome razli¢ito doprinose efektu staklenika. Stoga je potrebno emi-
siju svakog plina pomnoZiti s njegovim stakleni¢kim potencijalom
(eng. Global Warming Potential, GWP), koji se odnosi na vremensko
razdoblje od 100 godina. U tom slucaju emisija staklenickih plinova
iskazuje se kao ekvivalentna emisija ugljikovog dioksida (CO,-eq).
U slucaju uklanjanja emisija staklenickih plinova, npr. upijanje CO,
prirastom drvne mase u $umama, isti se nazivaju odlivima staklenic-
kih plinova i iznos se prikazuje s negativnim predznakom.

Izvori emisija i odlivi staklenickih plinova podijeljeni su u Sest
glavnih sektora: energetika, industrijski procesi, uporaba otapala i
ostalih proizvoda, poljoprivreda, koriStenje zemljista, promjena ko-
ridtenja zemlji$ta i Sumarstvo (LULUCF) i gospodarenje otpadom.
Op¢enito, pojedinaéne emisije izra¢unavaju se mnoZenjem odredene
gospodarske aktivnosti (npr. potro$nja goriva, proizvodnja cemen-
ta, broj stoke, prirast drvne mase i sl.) s odgovaraju¢im faktorima
emisije. Uporaba specifi¢nih, nacionalnih faktora emisije je prepo-
rucljiva gdje god je to moguce i opravdano, dok metodologija daje
preporucene (eng. default) vrijednosti faktora emisije za sve relevan-
tne aktivnosti sektora.

Trendovi emisija stakleni¢kih plinova

Ukupna emisija staklenickih plinova u 2011. godini, isklju¢ujuéi
odlive, iznosi 28.421 Gg CO,-eq, $to predstavlja smanjenje emisija
za 10,3% u odnosu na emisiju staklenickih plinova u 1990. godini.
Opéi pad ekonomskih aktivnosti i potro$nje energije u razdoblju
od 1991. do 1994. godine, najvise prouzroen ratom u Republici
Hrvatskoj, direktno je uzrokovao pad ukupnih emisija staklenickih
plinova u tom razdoblju. Neke energetski intenzivne industrije sma-
njile su svoje aktivnosti ili su ¢ak prekinule s proizvodnjom, $to se
znacajno odrazilo na smanjenje emisija staklenickih plinova. Emisije
su pocele rasti 1995. godine s prosje¢nom stopom od 3% godisnje,
do 2008. godine. Zbog pada gospodarskih aktivnosti u razdoblju od
2009. do 2011. godine emisije su se smanjile za 6,4% u 2009., 8,0%
u 2010. i 9,3% u 2011. godini, u odnosu na 2008. godinu.

Najveci porast emisija u razdoblju od 1995. do 2008. godine prisutan
je u sektoru energetika (podsektori proizvodnja elektri¢ne energije
i topline te promet), industrijski procesi (podsektori proizvodnja
cementa, proizvodnja vapna, proizvodnja amonijaka, proizvodnja
dusi¢ne kiseline, potrosnja halogeniranih ugljikovodika u sustavima
za hladenje i klimatiziranje) te otpad (podsektori odlaganje krutog
komunalnog otpada i upravljanje otpadnim vodama).
Osnovni razlog smanjenja emisija stakleni¢kih plinova u razdoblju
od 2009. do 2011. godine je ekonomska kriza. Naime, zbog ekonom-
ske krize doglo je do smanjenja industrijske proizvodnje i posljedic-
no, smanjenja potro$nje goriva (najvece smanjenje potro$nje goriva
bilo je u podsektoru industrija i graditeljstvo te u sektoru promet),
a isto tako i pada proizvodnje cementa, vapna i Celika, $to je dovelo
do smanjenja emisija stakleni¢kih plinova.
Trend emisija staklenickih plinova po pojedinim plinovima prikazan
je na slici 3.2-1.
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Slika 3.2-1: Trend emisija staklenickih plinova, po plinovima

Tijekom cijelog promatranog razdoblja od 1990. do 2011. godine
udjeli emisija pojedinih staklenickih plinova nisu se zna¢ajno mije-
njali. U 2011. godini udjeli emisija staklenickih plinova bili su sljede-
¢i: 73,4% CO,; 12,6% CH,; 12,3% N,0; 1,7% HFC i PFC te 0,03% SF.,.
Trend emisija staklenickih plinova po sektorima prikazan je na slici
3.2-2.
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Najveci doprinos emisiji staklenickih plinova u 2011. godini imao je
sektor energetika sa 72,9%. U 2011. godini emisije iz sektora ener-
getika bile su 1,4% manje u odnosu na 2010. godinu i 9,1% manje
u usporedbi s 1990. godinom. Ukupna potro$nja energije u 2011.
godini bila je za 0,4% manja u odnosu na prethodnu 2010. godi-
nu. Potro$nja plinovitih goriva je smanjena (4,5%), dok je porasla
potro$nja krutih goriva za 4,8% te potro$nja ogrjevnog drva i osta-
lih obnovljivih izvora energije (14,8% u odnosu na 2010. godinu).
Ukupna proizvodnja elektri¢ne energije u 2011. godini bila je 23,2%
manja u odnosu na 2010. godinu. Proizvodnja elektri¢ne energije iz
vodnih snaga smanjena je za 45,2% zbog nepovoljnih hidroloskih
uvjeta. Potro$nja energije iz termoelektrana, javnih i industrijskih
toplana porasla je 31,1% kao i potro$nja energije iz vjetroelektrana
koja je porasla 44,5% u odnosu na 2010. godinu. Uvoz elektri¢ne
energije bio je oko 30% ukupne potrosnje u Republici Hrvatskoj.
Sektor industrijski procesi doprinosi ukupnoj emisiji stakleni¢kih
plinova u 2011. godini sa 10,6%. Kao posljedica smanjenja gospo-
darskih aktivnosti nakon 2008. godine, $to je utjecalo i na pad proi-
zvodnje cementa, vapna i Celika, u 2011. godini dolazi do smanjenja
emisija za 16,5% u odnosu na 2008. godinu. U 2011. godini proi-
zvodnja cementa smanjila se za 2,6%, proizvodnja vapna za 12,9%,
a proizvodnja Celika za 7,3%, u odnosu na 2010. godinu. S druge
strane, proizvodnja amonijaka porasla je za 2% u odnosu na 2010.
godinu. Emisije staklenickih plinova u 2011. godini bile su za 6,6%
manje u usporedbi s 2010. godinom i 20,8% manje u odnosu na
1990. godinu.

Sektor uporaba otapala i ostalih proizvoda doprinosi ukupnoj emisiji
staklenickih plinova u 2011. godini s 0,5%. U 2011. godini emisije
staklenickih plinova bile su 23,2% vece u usporedbi s 1990. godi-
nom, bududi su za proracun koristeni novi podaci o aktivnostima u
podsektoru Ostala uporaba otapala.

Sektor poljoprivreda doprinosi ukupnoj emisiji staklenickih plinova
u 2011. godini s 12,1%. Emisije staklenickih plinova iz sektora po-
ljoprivreda imaju opadajuci trend od 2006. godine, najve¢im dijelom
uslijed smanjenja broja goveda. U 2011. godini emisije su bile 21,4%
manje u usporedbi s 1990. godinom.

Sektor otpad doprinosi ukupnoj emisiji staklenickih plinova u 2011.
godini s 3,9%. U razdoblju od 1990. do 2011. godine emisije iz sek-
tora Otpad stalno su se povecavale, kao posljedica vecih koli¢ina
odlozenog otpada, aktivnosti vezanih uz upravljanje otpadnim voda-
ma te spaljivanja otpada. U 2011. godini emisije staklenickih plinova
bile su 83,3% vece u usporedbi s 1990. godinom.

Detaljni pregled trenda emisija/odliva staklenickih plinova po sekto-
rima prikazan je u Prilogu I. U nastavku slijedi saZeti pregled trenda
emisija/odliva staklenickih plinova po sektorima.

Ugljikov dioksid (CO,)

Najznacajniji izvori emisije CO, su sektori energetika (podsektori
proizvodnja elektri¢ne energije i topline te promet) i industrijski
procesi (podsektori proizvodnja cementa i proizvodnja amonijaka).
0dlivi ugljikovog dioksida (CO,)

Do odliva CO, dolazi u LULUCF sektoru. Kategorija s najvecim udje-
lom odliva je Sumsko zemljiste.

Emisije/odlivi CO, po sektorima prikazani su u tablici 3.2-1.

Tablica 3.2-1: Emisije/odlivi CO, po sektorima u razdoblju 1990. -
2011. godine (Gg CO,)

Sektor 1990. | 1995. | 2000. | 2005. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.

Energetika 21.234|15.904 | 18.086 | 21.061 | 21.155 | 19.957 | 19.252 | 19.052

Industrijski 2,023 | 1.224 | 1.933 | 2.264 | 2.395 | 1.906 | 1.915 | 1.710

procesi

Uporaba ota- 82 74 74 160 205 119 121 107
pala i ostalih

proizvoda
LULUCF -6.431 | -9.085 | -7.784 | -8.159 | -7.836 | -8.076 | -7.882 | -7.049
Otpad 0,04 | 0,04 | 0,04 0,03 1,01 | 0,38 | 0,13 | 0,05

Ukupna CO, |23.339(17.202 | 20.093 | 23.485 | 23.756 | 21.982 | 21.289 | 20.869
emisija (ne
ukljucuje

LULUCF)

Ukupna CO, [16.907| 8.117 | 12.309 | 15.327 | 15.920 | 13.907 | 13.407 |13.820
emisija (uklju-
¢uje LULUCF)

Metan (CH A)

Najznacajniji izvori emisije CH, su sektori energetika (podsektor
fugitivna emisija iz proizvodnje, prerade, transporta i aktivnosti
koristenja goriva), poljoprivreda (podsektor crijevna fermentacija)
i otpad (podsektor odlaganje krutog komunalnog otpada). Emisije
CH, po sektorima prikazane su u tablici 3.2-2.

Tablica 3.2-2: Emisije CH, po sektorima u razdoblju 1990. - 2011.
godine (Gg CH,)

Sektor 1990. | 1995. | 2000. | 2005. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Energetika 69 61 59 69 78 75 78 74
Industrijski procesi | 0,7 | 0,3 | 03 | 02 | 02 | 0,04 |2¥10°] 2*10°
Poljoprivreda 70 44 41 46 49 49 48 48
LULUCF 0,6 0,1 2,4 0,1 0,2 0,1 0,1 0,3
Otpad 25 28 32 36 45 47 47 48
Ukupna CH_ emisija| 166 | 133 | 135 | 152 | 172 | 171 | 173 | 171

Didusikov oksid (N 0)

Najznacajniji izvori emisije N,O su sektori poljoprivreda (podsek-
tor poljoprivredna tla) i industrijski procesi (podsektor proizvodnja
dusicne kiseline). Emisije N,O po sektorima prikazane su u tablici
3.2-3.

Tablica 3.2-3: Emisije N,O po sektorima u razdoblju 1990. - 2011.
godine (Gg N,0)

Sektor 1990. | 1995. | 2000. | 2005. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Energetika 03 ]02 |05 )05 04|04 | 0403
Industrijski procesi 26 | 23 | 24 | 22 | 24 | 20 | 26 | 26

Uporaba otapala i osta-
lih proizvoda

01101 }01 |01 | 017101 0,1 0,1

Poljoprivreda 94 169 | 73 | 81 |83 |79 | 74 |79
LULUCF 0,02 | 0,01 | 0,05 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Otpad 03 [ 03]03]03)03]03]03]03

Ukupna N.O emisija | 12,7 | 9,9 | 10,6 | 11,3 | 11,5 | 10,7 | 10,9 | 11,3

Halogenirani ugljikovodici (HFC, PEC) i SF

Izvor emisije HFC-a, PFC-a i SF, je sektor industrijski procesi (naj-
znacajniji izvor je podsektor potrosnja halogeniranih ugljikovodika
u sustavima za hladenje i klimatiziranje te potrodnja SF, u elektro-
opremi). Proizvodnja primarnog aluminija (iz koje potjecu znacajne
emisije PFC-a u 1990. godini) u Republici Hrvatskoj je prekinuta 1992.
godine. Emisije HFC-a, PFC-a i SF, prikazane su u tablici 3.2-4.

Tablica 3.2-4: Emisije halogeniranih ugljikovodika i SF, u razdoblju
1990. - 2011. godine (Gg CO -eq)

Sektor 1990. | 1995. | 2000. | 2005. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Industrijski procesi | 948 | 61 | 183 | 347 | 437 | 444 | 482 | 486
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Emisije indirektnih stakleni¢kih plinova
Emisije indirektnih stakleni¢kih plinova po sektorima prikazane su
u tablici 3.2-5.

Tablica 3.2-5: Emisije indirektnih staklenickih plinova po sektorima u
razdoblju 1990. - 2011. godine (Gg)

Plin/sektor Emisije (Gg)

1990. | 1995. | 2000. | 2005. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Emisije NO_ 69,9 | 61,7 | 69,1 | 75,6 | 53,8 | 47,5 | 43,8 | 42,7
Energetika 659 | 584 | 64,1 | 658 | 43 | 394 | 37,1 | 375
Industrijski procesi | 28 | 26 | 28 | 83 | 92 | 70 | 58 | 41
Poljoprivreda 0,8 0,7 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8
LULUCF 0,4 0,1 1,7 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2
Emisije CO 366,1 | 288,7 | 379,6 | 287,7 | 221,2 | 223,0 | 225,8 | 245,8
Energetika 313,0 | 258,5 | 3054 | 266,0 | 198,1 | 212,4 | 216,7 | 232,5
Industrijski procesi | 41,7 | 28,4 | 32,1 | 19,8 | 41,8 | 38,0 | 128 | 34
LULUCF 127 | 1,9 | 51,5 | L1 | 39 | 1,9 | 1,3 | 69
Emisije NMHOS 94,0 | 82,8 | 80,4 | 92,1 | 96,9 | 67,3 | 68,2 | 65,0
Energetika 39,7 | 357 | 42,1 | 27,6 19 19,3 | 19,5 | 20,3
Industrijski procesi | 24,0 | 9,3 7,8 8,7 8,3 6,3 59 53
Uporaba otapalai | 28,1 | 25,5 | 253 | 552 | 64,6 | 72,1 | 68,8 | 40,0
ostalih proizvoda
LULUCF 1,3 102 |52 ]01 |04 ] 02] 01|07
Emisije SO, 173,1 | 82,8 | 62,2 | 63,5 | 51,2 | 53,4 | 40,4 | 37,3
Energetika 170,5 | 81,2 | 59,9 | 61,5 | 48,8 | 51,5 | 39,1 | 36,1
Industrijski procesi | 2,6 1,6 2,1 2,1 1,9 2,1 2,4 1,8

3.3. Nacionalni sustav u skladu s ¢lankom 5., tockom 1. Kyotskog
protokola

Izrada i dostava izvje$¢a o proracunu emisija staklenickih plinova
Tajnistvu Konvencije u nadleznosti je Ministarstva zadtite okolisa
i prirode (u daljnjem tekstu: MZOIP). Uredba o pracenju emisija
staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u Repu-
blici Hrvatskoj (»Narodne novine« broj 87/2012) (u daljnjem tek-
stu: Uredba) i Pravilnik o pracenju emisija staklenickih plinova u
Republici Hrvatskoj (»Narodne novine« broj 134/2012) (u daljnjem
tekstu: Pravilnik) propisuju obvezu i postupke pracenje emisija, koji
obuhvacaju procjenu i izvje$¢ivanje o svim antropogenim emisijama
i odlivima. Pracenje emisija stakleni¢kih plinova propisano je ¢lan-
kom 75. Zakona o zadtiti zraka (»Narodne novine« broj 130/2011)
(u daljnjem tekstu: Zakon). Institucionalni ustroj za izradu inventara
stakleni¢kih plinova u Hrvatskoj propisan je u Glavi II. Uredbe pod
nazivom Nacionalni sustav za izracun i izvje$c¢ivanje o antropogenim
emisijama iz izvora i uklanjanja pomocu odliva staklenickih plino-
va. Institucionalni ustroj za izradu inventara u Hrvatskoj se moze
smatrati decentraliziranim, gdje se koriste usluge vanjskih suradni-
ka te u kojem su ovlastenja za obavljanje pojedinih zadaca podije-
liena izmedu suradnic¢kih institucija, uklju¢ujuéi MZOIP, Agenciju
za zatitu okolisa (AZO) te nadlezna tijela drzavne uprave koja su
odgovorna za prikupljanje podataka. Izrada inventara povjerena je
Ovlasteniku, koji se izabire u postupku javne nabave, na tri godine.
MZOIP je sredi$nje nacionalno tijelo prema Konvenciji. U nadlez-
nosti MZOIP-a su sljede¢i poslovi osiguranja funkcioniranja Nacio-
nalnog sustava na odrZivi nacin:

- posredovanje i razmjena podataka o emisijama i uklanjanju sta-
klenickih plinova s medunarodnim organizacijama i strankama
Konvencije,

- posredovanje i razmjena podataka s nadleznim tijelima i orga-

nizacijama EU na na¢in i u rokovima koji su odredeni pravnim
aktima EU,

- kontrola metodologije za izra¢un emisije i uklanjanja staklenic-
kih plinova u skladu s dobrom praksom i nacionalnim osobito-
stima,

- razmatranje i odobravanje izvje$¢a o inventaru staklenickih pli-
nova prije njegova sluzbenog podno$enja Tajnistvu Konvencije.

U nadleznosti AZO su sljede¢i poslovi funkcioniranja Nacionalnog
sustava:

- organizacija izrade inventara staklenickih plinova s ciljem ispu-
njavanja rokova iz ¢lanka 12. Uredbe,

- prikupljanje podataka o djelatnostima iz ¢lanka 11. Uredbe,

- izrada plana osiguranja i kontrole kvalitete inventara staklenic-
kih plinova u skladu sa smjernicama dobre prakse Meduvladi-
nog tijela za klimatske promjene (IPCC),

- provedba postupaka osiguranja kvalitete inventara staklenickih
plinova u skladu s planom kontrole i osiguranja kvalitete,

- arhiviranje podataka o djelatnostima za izratun emisija, faktora
emisije i dokumenata koristenih za planiranje, izradu, kontrolu
i osiguranje kvalitete inventara,

- vodenje evidencije i izvje$¢ivanje o ovlastenim pravnim osoba-
ma koje sudjeluju u provedbi fleksibilnih mehanizama Kyotskog
protokola (Trgovanje emisijama, Projekti ¢istog razvoja, Projek-
ti zajednicke provedbe),

- izbor ovlastenika za izradu inventara staklenic¢kih plinova,

- omogucavanje pristupa podacima i dokumentima pri tehnickoj
reviziji.

Ovlastenik je odgovoran za sljedece poslove izrade inventara stakle-

nickih plinova:

- izratun emisija svih antropogenih emisija iz izvora i uklanjanja
pomocu odliva staklenickih plinova i izratun emisija indirek-
tnih stakleni¢kih plinova, u skladu s metodologijom propisa-
nom vaze¢im smjernicama Konvencije, smjernicama Meduvla-
dinog tijela za klimatske promjene, Uputama za izvje$¢ivanje o
emisijama staklenickih plinova, koje su objavljene na web stra-
nici MZOIP-a i na temelju podataka o djelatnostima iz ¢lanka
11. Uredbe,

- kvantitativou procjenu nesigurnosti izra¢una iz ¢lanka 11. ali-
neje 1. Uredbe za svaku kategoriju izvora i uklanjanja emisija
staklenickih plinova kao i za inventar u cjelini, u skladu sa
smjernicama Meduvladinog tijela za klimatske promjene,

- identifikaciju glavnih kategorija izvora emisije i uklanjanja sta-
klenickih plinova,

- ponovni izra¢un emisija i uklanjanja staklenickih plinova u slu-
¢ajevima unaprjedenja metodologije, faktora emisije ili podata-
ka o aktivnostima, uklju¢ivanja novih kategorija izvora i odliva
ili primjene metoda uskladivanja,

- izracun emisija ili uklanjanja staklenickih plinova iz obveznih
i izabranih aktivnosti sektora koristenja zemljista, promjena u
kori$tenju zemljista i Sumarstva,

- izvje$¢ivanje o izdavanju, drzanju na ra¢unu, prijenosu, prima-
nju, ponistavanju i povlacenju jedinica smanjenja emisija, jedi-
nica ovjerenog smanjenja emisija, jedinica dodijeljene kvote i
jedinica uklanjanja i prijenosa u iduce obvezujuce razdoblje je-
dinica smanjenja emisija, ovjerenih smanjenja emisija i jedinica
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dodijeljenog iznosa, iz Registra u skladu s vaze¢im odlukama
i smjernicama Konvencije i prate¢ih medunarodnih ugovora,

- provedba i izvje$¢ivanje o postupcima kontrole kvalitete u skla-
du s planom kontrole i osiguranja kvalitete,

- priprema izvje$¢a o inventaru stakleni¢kih plinova ukljucujuéi
i sve dodatne zahtjeve u skladu s Konvencijom i prate¢im me-
dunarodnim ugovorima i odlukama,

- suradnja sa stru¢nim tijelom Tajnistva Konvencije za potrebe
tehnickog pregleda i ocjene izvje$¢a o inventaru staklenickih
plinova.

Proces pripreme inventara obuhvaca aktivnosti koje zapocinju pri-

kupljanjem podataka na temelju izradenog Programa prikupljanja

podataka te se nastavljaju procjenom emisija i rekalkulacijama u

skladu s IPCC metodologijom i preporukama stru¢nog revizorskog

tima (eng. expert review team, ERT) za pobolj$anje proratuna, kom-
pilacijom inventara uklju¢ujudi izvijesce (eng. National Inventory Re-
port, NIR) i tabli¢ni prikaz emisija (eng. Common Reporting Format,

CRF) te usporedno provodeci opée i specifiéne postupke kontrole

i osiguranja kvalitete. Izvori podataka o aktivnostima za pripremu

inventara prikazani su u tablici 3.3-1.

Tablica 3.3-1: Izvori podataka za pripremu inventara staklenickih

plinova
CREF sek-
tor/pod- Vrsta podatka Izvor podataka
sektor
Energe- | Energetska bilanca - Ministarstvo gospodarstva uz
tika pomo¢ Energetskog instituta
Hrvoje Pozar
Baza podataka o registriranim - Ministarstvo unutarnjih
motornim vozilima poslova
Potro$nja goriva i karakteristicni |- Registar oneci$¢avanja okolisa
podaci o gorivima za termoelek- | _ zyjes¢a HEP-a - Hrvatska
trane elektroprivreda
Karakteristi¢ni podaci o gorivima |- Izvje$¢e INA-e — Industrija
nafte
Prirodni plin (ispiran), CO, sadrZaj Izvjesce INA-e — Centralna
prije ispiranja i CO, emisije plinska stanica MOLVE
Indu- Podaci o proizvodnji/potrosnji Drzavni zavod za statistiku,
strijski materijala za odredene industrijske Sluzba statistike industrije,
procesi | procese energije i informacijskog
drustva
Agencija za zadtitu okolisa
Izvjesce o inventaru emisija
onecis¢ujucih tvari u zrak na
podrucju Republike Hrvatske
za 2011. godinu; Prema
Konvenciji o dalekoseznom
prekograni¢nom onecis¢enju
zraka (CLRTAP)

Podaci o proizvodnji/potro$nji halo- | - Ministarstvo zastite okoli$a i
geniranih ugljikovodika (HFC, PFC) |  prirode
i sumporovog heksafluorida (SF,)
Podaci o potrosnji i sastavu prirod- |- IzvjeS¢e proizvodaca amoni-
nog plina u proizvodnji amonijaka jaka
Podaci o proizvodnji cementa i - Izvjedce proizvodata cementa
vapna i vapna
- Agencija za zatitu okoli$a
Uporaba | Podaci o proizvodnji za odredene |- Izvje$¢e o inventaru emisija
otapala | izvore aktivnosti i broj stanovnika onecis¢ujucih tvari u zrak na
i ostalih podru¢ju Republike Hrvatske
proizvoda za 2011. godinu; Prema
Konvenciji o dalekoseznom
prekograni¢nom onecis¢enju
zraka (CLRTAP)
Poljopri- | Broj stoke - Driavni zavod za statistiku
vreda - Hrvatski centar za konjogoj-
stvo (zakljuéno s Izvjescem o
inventaru emisija staklenic¢-
kih plinova za 2011. godinu)
- Hrvatska poljoprivredna
agencija
- Ministarstvo poljoprivrede
- Uprava za veterinarstvo i
sigurnost hrane
Proizvodnja N-fiksiraju¢ih usjeva i |- Drzavni zavod za statistiku
ne N-fiksiraju¢ih usjeva
Podrucje histosola - Agronomski fakultet
Podaci o mineralnim gnojivima - Izvje$ce tvornice za proizvod-
primjenjenim u Republici Hrvatskoj |  nju mineralnih gnojiva
LULUCF | Podaci o aktivnostima na podru¢- |- Ministarstvo poljoprivrede
jima koja pripadaju razli¢itim _ Hrvatske ume d.0.0.
kategorijama namjene zemljista te
koja imaju razliciti godi$nji prirast
i godisnju sjecu, drva za ogrjev i
pozare
Otpad Podaci o krutom komunalnom - Ministarstvo zatite okolisa i
otpadu odlozZenom na razlicitim prirode
tipovima odlagalista komunalnog | _ Agencija za zaititu okolisa
otpada (eng. Solid Waste Disposal
Sites, SWDSs)
Podaci o upravljanju otpadnim - Hrvatske vode
vodama - Driavni zavod za statistiku
Podaci o spaljivanju otpada - Agencija za zastitu okoliSa

Prema smjernicama Good Practice Guidance and Uncertainty Ma-
nagement in National Greenhouse Gas Inventories, Klju¢ne katego-
rije su one koje predstavljaju 95% (Pristup 1) ili 90% (Pristup 2)
ukupnih godisnjih emisija u zadnjoj izvjestajnoj godini ili pripadaju
ukupnom trendu, kad se poredaju od najveceg prema najmanjem
udjelu u ukupnim godi$njim emisijama ili trendu.

Klju¢ni izvori emisija stakleni¢kih plinova u Republici Hrvatskoj u
2011. godini prikazani su u tablici 3.3-2.
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Tablica 3.3-2: Kljucni izvori emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (2011. godina)

Kategorije izvora prema IPCC-u Direktlr(lii ;{;:denié‘ Kriterij identifikacije klju¢nog izvora emisije
ENERGETIKA
Emisija CO, iz nepokretnih izvora - ugljen Co, Lle Tle, T2e Lli T1i, T2i
Emisija CO, iz nepokretnih izvora - nafta Co, Lle, L2e Tle, T2e Lli T1i, T2i
Emisija CO, iz nepokretnih izvora - prirodni plin Co, Lle, L2e Tle, T2e Lli T1i, T2i
Emisija CO, iz cestovnih vozila Co, Lle, L2e Tle, T2e Lli Tl1i, T2i
Emisija CO, iz zratnog prometa Co, T1i, T2i
Emisija CO, iz poljoprivrede/Sumarstva/ribarenja — pokretni i nepokretni izvori Co, Lle Lli T1i, T2
Fugitivna emisija CH, iz ugljena CH, T2i
Fugitivna emisija CO, iz nafte, naftnih derivata i prirodnog plina CH, Lle, L2e Tle L1i,L2i Tli
Fugitivna emisija CH, iz nafte, naftnih derivata i prirodnog plina Co, Lle Lli
INDUSTRIJSKI PROCESI
Emisija CO, iz proizvodnje cementa Co, Lle Tle, T2e Lli
Emisija CO, iz proizvodnje vapna Co, T2i
Emisija CO, iz proizvodnje amonijaka CO, Lle Tle, T2e Lli
Emisija CO, iz proizvodnje ferolegura Co, Tle, T2e T1i, T2
Emisija CO, iz proizvodnje aluminija Co, Tle, T2e T1i, T2i
Emisija N0 iz proizvodnje dugi¢ne kiseline N,0 Lle, L2e Tle, T2e L1i, L2i Tli, T2i
Emisija HFC i PFC iz potro$nje u sustavima za hladenje i klimatiziranje HFC/PFC Lle, L2e Tle, T2e L1i, L2i T1i, T2i
Emisija PFC iz proizvodnje aluminija PFC Tle, T2e T1i, T2i
POLJOPRIVREDA
Emisija CH, iz crijevne fermentacije CH, Lle, L2e Tle, T2e Lli T1i, T2i
Emisija N,O iz upravljanja gnojivom N,0 Lle Tle, T2e Lli T1i, T2i
Direktna emisija N,O iz upravljanja poljoprivrednim tlima N,0 Lle, L2e L1i, L2i T1i, T2i
Emisija N,O iz upravljanja pagnjacima N,0 Lle, L2e T1i, T2i
Neizravna emisija N,O iz kori$tenja dusika u poljoprivredi N,0 Lle, L2e Tle L1i, L2i T1i, T2i
LULUCF
Sumsko zemljiste koje ostaje $umsko zemljiste Co, L1i, L2i T1i, T2
Usjevi koji ostaju usjevi Co, L2i T1i, T2i
Zemljiste pretvoreno u Sumsko Co, L2i T1i, T2i
Zemljiste pretvoreno u zemljiste pod usjevima Co, L2i
Zemljiste pretvoreno u travnjake CO, L2i
Zemljiste pretvoreno u naselja Co, L1j, L2i Tli, T2i
OTPAD
Emisija CH, iz odlaganja krutog komunalnog otpada CH, Lle, L2e Tle, T2e Lli, L2i T1i, T2i
Emisija CH, iz upravljanja otpadnim vodama CH, Lle, L2e Lli

Objasnjenje oznaka za kriterije identifikacije klju¢nih izvora emisije:
Lle - Procjena razine, ne uklju¢uju¢i LULUCE Razina 1

L2e - Procjena razine, ne uklju¢uju¢i LULUCE, Razina 2

L1i - Procjena razine, uklju¢uju¢i LULUCE Razina 1

L2i - Procjena razine, ukljuc¢uju¢i LULUCE, Razina 2

Procjena nesigurnosti proracuna

Nesigurnosti vezane uz godi$nje procjene emisija, kao i trendove
emisija tijekom vremena, procjenjuju se prema smjernicama Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Green-
house Gas Inventories i Good Practice Guidance for Land Use, Land-
Use Change and Forestry, upotrebom Prve razine proracuna (eng.
Tier 1) i Druge razine proratuna (eng. Tier 2) definiranih IPCC me-
todologijom. Nesigurnosti se procjenjuju ukljucujuéi i isklju¢ujuci
LULUCE

Procjena nesigurnosti jedan je od bitnih elemenata proracuna emisi-
ja stakleni¢kih plinova. Informacija o nesigurnosti pomaze pri utvr-
divanju prioritetnih mjera za povecanje to¢nosti proracuna, kao i pri
odabiru metodologije proracuna. Ukupno procijenjena nesigurnost
emisije iz pojedinih izvora je kombinacija pojedina¢nih nesigurnosti
elemenata procjene emisije: nesigurnosti podataka o aktivnostima i
nesigurnosti faktora emisije.

Tle - Procjena trenda, ne uklju¢uju¢i LULUCE Razina 1
T2e - Procjena trenda, ne uklju¢ujuéi LULUCE, Razina 2
T1i - Procjena trenda, uklju¢uju¢i LULUCE Razina 1
T2i - Procjena trenda, uklju¢uju¢i LULUCE Razina 2

Opca ocjena cjelovitosti inventara

Cjelovitost inventara procjenjuje se temeljem IPCC metodologije i
prikladnom uporabom sljede¢ih znakovnih oznaka: NO (ne nasta-
je, eng. not occured); NE (nije izratunato, eng. not estimated); NA
(nije primjenjivo, eng. not applicable); IE (uklju¢eno drugdje, eng.
included elsewhere); C (povjerljivo, eng. confidental). Opcenito, cje-
lovitost inventara postignuta je u skladu s mogu¢nostima Republi-
ke Hrvatske u prikupljanju prikladnih i prihvatljivih podataka. Cilj
pobolj$anja inventara je ubuduce uklju¢iti sve antropogene izvore
staklenickih plinova u inventar.

Rekalkulacije proracuna emisija

Rekalkulacije prora¢una emisija provode se u sljede¢im slucajevima:
- promjene ili pobolj$anja metodologije proracuna;

- ispravljanje pogresaka.
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Promjene ili pobolj$anja metodologije proracuna dogadaju se usli-
jed:
- bolje dostupnosti podataka za prora¢un;

- poboljSanja konzistentnosti proracuna (sukladno smjernicama
Good Practice Guidance);

- primjene nove metodologije proracuna.

Ispravljanje pogresaka odnosi se uglavnom na pogreske u¢injene
prilikom pisanja.

Plan osiguranja i kontrole kvalitete inventara staklenickih plinova
Plan osiguranja i kontrole kvalitete inventara staklenickih plinova
(QA/QC plan), provedba procedura u skladu s QA/QC planom te
arhiviranje podataka o djelatnostima za izra¢un emisija, faktora
emisija i dokumenata kori$tenih za planiranje, izradu, kontrolu i
osiguranje kvalitete inventara provode se u cilju osiguranja kvalitete
inventara staklenickih plinova. QA/QC planom definiraju se postup-
ci osiguranja kvalitete inventara stakleni¢kih plinova, prema Odluci
19/CMP.1 (Decision 19/CMP1 Guidelines for national systems under
Article 5, paragraph 1, of the Kyoto Protocol). QA/QC programom
prikazane su uloge i odgovornosti pojedinih institucija ukljuc¢enih
u planiranje, izradu i rukovodenje inventarom, izradu tablica za
prikupljanje podataka o aktivnostima i izradu izvje$¢a o inventaru
emisija, dostavu inventara Konvenciji, godi$nju reviziju inventara,
izvje$¢ivanje o Nacionalnom registru te opcenitim i specificnim QA/
QC procedurama. Dokument s planiranim pobolj$anjima inventa-
ra definira opce i specificne kratkoro¢ne (< 1 god.) i srednjoro¢ne
(1-3 god.) ciljeve usmjerene na pobolj$anje funkcioniranja Nacio-
nalnog sustava, $to se odnosi na planiranje, izradu i rukovodenje
inventarom. Dokument se izraduje godisnje, a ukljucuje procjenu
nesigurnosti, analizu klju¢nih izvora emisija i preporuke navedene
u godi$njim revizijama inventara.

Za vrijeme pripreme izvje$¢a o inventaru staklenickih plinova,
sektorski stru¢njaci provode niz provjera vezanih uz kompletnost,
konzistentnost, usporedivost podataka, rekalkulacije kao i procjenu
nesigurnosti podataka o aktivnostima, faktora emisija i proracuna
emisija. Detaljnije informacije o aktivnostima kontrole kvalitete
nalaze se u izvjeS¢u o inventaru stakleni¢kih plinova po pojedinim
sektorima, podsektorima i pripadaju¢im CRF tablicama. Konacno,
prije dostavljanja Izvje$¢a AZO-u od strane Ovlastenika, QA/QC
menadZer provodi audit koji obuhvaca sve IPCC sektore, s ciljem
provjere koji elementi kontrole kvalitete (opéi i specifi¢ni, defini-
rani u smjernicama IPCC Good Practice Guidance) su primijenjeni
tijekom izrade inventara te koja pobolj$anja i korektivne aktivnosti
treba poduzeti u narednim inventarima. CRF tablice iz svakog po-
jedinog sektora pregledavaju se sukladno primijenjenim sustavima
upravljanja kvalitetom i okoli§em (ISO 9001 i ISO 14001) kod Ovla-
$tenika i u AZO-u. Nalazi audita se registriraju u kontrolnim listama
gdje se takoder prati i izvrSenje popravnih radnji.

Aktivnosti osiguranja kvalitete ostvaruju se na nacin da AZO Salje
cjeloviti Inventar i CRF tablice MZOIP-u. MZOIP po primitku odo-
brava CRF tablice i tekst inventara. U postupak odobravanja ukljuce-
no je Povjerenstvo za Nacionalni sustav ¢iji lanovi daju misljenje na
dio inventara, u okviru svoje specijalnosti. Clanove Povjerenstva za
Nacionalni sustav imenuju nadlezna Ministarstva na zahtjev MZO-
IP-a. Sve nalaze Povjerenstva dokumentira QA/QC koordinator.

Planirana pobolj$anja inventara

Opcenito, razvojni proces inventara obuhvaca planiranje, izradu i
upravljanje inventarom, a svaka od ovih komponenti mora biti pe-
riodicki ocijenjena i poboljsana. Osnove za planiranje poboljsanja

inventara su: QA/QC program, QA/QC plan, preporuke dobivene od
Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za nacionalni sustav i
preporuke dobivene od stru¢nih revizorskih timova tijekom postup-
ka pregleda inventara.

Medusektorska i opéa planirana poboljsanja

S obzirom na fazu planiranja inventara, ve¢a paznja se mora po-
svetiti u¢inkovitosti prikupljanja podataka o aktivnostima, osobito
u slu¢ajevima kada rokovi za podnosenje podataka o aktivnostima
od strane razli¢itih izvora podataka nisu u potpunosti ispunjeni i/ili
podaci o aktivnostima nedostaju u slu¢aju planiranja ugradnje visih
razina IPCC metodologije za procjenjivanje emisija.

Budu¢i da izradu inventara, u skladu s nacionalnim propisima,
izvodi vanjska ovlatena institucija, dosta je znacajno pratiti ras-
pored aktivnosti definiran zakonodavstvenim okvirom, te QA/QC
programom i Programom prikupljanja podataka o aktivnostima. U
tu svrhu, izradit ¢e se pisani protokoli za podnosenje podataka o
aktivnostima i prilagodavanje po sektorima, kako bi se predvidjela
moguca uska grla i rjeSenja. Fokus protokola bi bio na osiguranju
prihvatljivih i robusnih tehnika uskladivanja, tehnickih ispravaka i
ponovnih izracuna od strane AZO-a i/ili Ovlastenika, ukoliko po-
daci o aktivnostima nedostaju u ¢itavom vremenskom razdoblju i/
ili izvori podataka nisu u mogu¢nosti provesti takva uskladivanja.

Nadalje, Povjerenstvo za medusektorsku koordinaciju za nacionalni
sustav ¢e imati aktivniju ulogu u organizaciji prikupljanja podataka
o aktivnostima u skladu s utvrdenim rasporedom, davat ¢e prepo-
ruke za pobolj$anje inventara i njegovo usvajanje. Ipak, postupak
godi$njeg pregleda koji provodi tim stru¢njaka za pregled inventara
od strane UNFCCC ¢e i dalje biti klju¢ni pokreta¢ promjena, prio-
ritizacije i pobolj$anja inventara. Od uvodenja godi$njih tehni¢kih
revizija nacionalnih inventara od strane stru¢nog revizorskog tima
Republika Hrvatska je prosla in-country revizije 2004., 2008. i 2012.
godine te centralizirane revizije 2005., 2006., 2009., 2010. 1 2011. go-
dine. Preporuke stru¢nog revizorskog tima usvojene su i ukljucene
u inventar NIR 2013 koliko je to bilo moguce.

U fazi izrade inventara odluceno je pojacati primjenu specifi¢nih
QC postupaka (pristup 2) za kategorije klju¢nih izvora, te istraZiti
mogucnosti primjene detaljnih (eng. bottom-up) godisnjih izvjesca
o emisijama staklenickih plinova, koje izraduju operateri ili vlasnici
postrojenja i verificiraju ovlastena/akreditirana tijela koja potpadaju
pod EU ETS Direktivu (2003/87/EZ), kako bi se uskladile emisije
o stakleni¢kim plinovima izvje$tavane putem razli¢itih reZima pra-
¢enja i izvjeséivanja. U slucaju da se proracuni emisija postrojenja
provedeni pristupom bottom-up (pristup 3) mogu uskladiti s posto-
je¢im pristupom 1 ili pristupom 2, tada Ce stru¢njaci za proracun
primijeniti vi$i pristup. To ¢e se izvesti u izvjestajnom ciklusu za
2014. godinu.

Za upravljanje inventarom, odluceno je da se unaprijedi postojeci
sustav arhiviranja, osobito Inventory Data Record Sheets (IDRS), ra-
zvijajudi rjeSenje baze podataka za arhiviranje podataka sadrZanih
u IDRS-u, kako bi se postiglo bolje i korisni¢ki prihvatljivo pretrazi-
vanje i analiza, bududi se koli¢ina podataka znatno povecala. To Ce
se provesti u izvjeStajnom ciklusu za 2014. godinu. Kao odgovor na
zahtjeve za pojasnjenjem informacija o inventaru, a koje proizlaze
iz razlicitih faza pregleda i informacija o nacionalnom sustavu, us-
postavit ¢e se bolja koordinacija izmedu sudionika.

Informacije o promjenama u Nacionalnom sustavu

Nacionalni sustav se tijekom izrade inventara NIR 2013 promijenio
u dijelu koji se odnosi na pravne poslove, odnosno na Uredbu koja
je stupila na snagu u lipnju 2012. godine i Pravilnik koji je stupio
na snagu u prosincu 2012. godine. Svrha tih zakonskih dokumena-



UTORAK, 11. VELJACE 2014.

BROJ 18 - STRANICA 25

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

ta je uskladiti Nacionalni sustav sa zahtjevima mehanizama EU za
pracenje i izvje$¢ivanje o emisijama staklenickih plinova definiranih
u Odlukama 280/2004/EC, 2005/166/EC, 406/2009/EC i u Nacrtu
uredbe o mehanizmima pracenja emisija stakleni¢kih plinova (eng.
Monitoring Mechanism Regulation).

Osnovna pobolj$anja su definirana u ¢lanku 77. Zakona o zastiti
zraka (»Narodne novine« broj 130/2011) kojim se regulira pravo-
vremenost i cjelovitost zahtjeva za odredeni pristup (eng. Tier), pro-
pisuju¢i da tijela drzavne uprave i druga tijela javne vlasti nadlezna
za poslove zastite okoli$a, gospodarstva, poljoprivrede, Sumarstva,
vodnoga gospodarstva, mora, prometa, poslove sluzbene statistike
te trgovacka drustva Hrvatske Sume d.o.o. i Hrvatska kontrola zra¢-
ne plovidbe d.o.o, koja prikupljaju i/ili posjeduju potrebne podatke
o djelatnostima po sektorima kojima se ispustaju ili uklanjaju sta-
klenicki plinovi, moraju te podatke dostaviti u AZO. Podaci se do-
stavljaju bez naknade sukladno rokovima propisanima Zakonom, u
obimu i formatu koji MZOIP objavljuje na internetskim stranicama.
Nadalje, podaci potrebni za izradu izvje$¢a moraju se dostaviti u
AZ0 do 30. lipnja tekuce godine za prethodnu kalendarsku godinu.
Takoder, gore navedena tijela su duzna na godis$njoj osnovi sudjelo-
vati u svim fazama pripreme i dostave podataka, pregleda izvjes¢a i
reviziji koju provodi Tajnistvo UNFCCC.

Novim nacionalnim Planom zastite zraka, ozonskog sloja i ublaza-
vanja klimatskih promjena za razdoblje od 2013. do 2017. godine
(»Narodne novine« broj 139/2013) propisane su konkretne mjere za
poboljsanje Nacionalnog sustava. Planira se izraditi i realizirati dva
velika projekta, jedan vezan za pobolj$anja u procjenjivanju emisija
u svim sektorima IPCC-a, te drugi vezan za izvjes¢ivanje u sektoru
Koristenje zemlji$ta, promjene u koristenje zemljista i $umarstvo
(LULUCEF).

3.4. Nacionalni registar

Republika Hrvatska je uspostavila Nacionalni registar (u daljnjem
tekstu: Registar) kao dio registra Europske unije, s ciljem osigura-
nja to¢nog obracuna dodijeljenog iznosa i ispunjavanja zahtjeva za
pracenje, izvje$¢ivanje i reviziju prema ¢lancima 7. i 8. Kyotskog
protokola. Upravljanje Registrom je uvjet za sudjelovanje u fleksi-
bilnim mehanizmima Kyotskog protokola: mehanizmu zajednic¢kih
projekata, mehanizmu ¢istog razvoja i medunarodnom trgovanju
emisijama.

Uredbom je Registar definiran kao jedna od sastavnica kojom se
ostvaruje pracenje emisija staklenickih plinova i pracenje ispunjenja
nacionalne godisnje kvote, a institucija nadlezna za upravljanje Regi-
strom u svrhu ispunjenja obveza prema Kyotskom protokolu je AZO.

Do sada je hrvatski registar napravio samo jednu transakciju, iz-
davanje jedinica dodijeljenog iznosa (eng. Assigned Amount Units,
AAU) u veljadi 2012. godine te ima otvoren samo nacionalni racun.
Registar nema otvoren niti jedan drugi ra¢un, odnosno, nema jedi-
nice smanjenja emisije (eng. Emision Reduction Units, ERU), ovje-
reno smanjenje emisije (eng. Certified Emission Reductions, CER) i
jedinice uklanjanja (eng. Removal Units, RMU) na ratunima.

Podaci o promjenama u Registru definirani su u izvje$¢u NIR 2013.

4. POLITIKA I MJERE

4.1. Proces donosenja politike ublazavanja i prilagodbe klimat-
skim promjenama
4.1.1. Uvod

Politika i mjere za smanjenje emisija i ublaZavanje klimatskih pro-
mjena u funkciji su ispunjavanja medunarodno preuzetih obveza
Republike Hrvatske u okviru Konvencije, Kyotskog protokola i prav-

ne stecevine EU te su polaziSte za dugoro¢ni razvoj gospodarstva s
niskom emisijom stakleni¢kih plinova. U tom kontekstu, prioritetni
cilj Republike Hrvatske je ispunjavanje obveze iz Kyotskog protokola
u pogledu smanjenja emisija stakleni¢kih plinova za 5% u razdoblju
2008. - 2012. godine u odnosu na 1990. godinu.

Prema dosadasnjem trendu i projekcijama emisija vrlo je izvjesno da
¢e Republika Hrvatska ostvariti ovaj cilj. Dodijeljeni iznos jedinica, $to
predstavlja dozvoljenu kvotu emisija Republike Hrvatske, u razdoblju
2008. - 2012. godine iznosi 148.778.503 t CO,-eq dok je kumulativna
emisija u razdoblju 2008. - 2011. godine iznosila 117.918.524 t CO,-
eq s konstantnim godi$njim padaju¢im trendom (konacni podaci o
emisijama za 2012. godinu odredit ¢e se u 2014. godini). Pristupanjem
Republike Hrvatske Europskoj uniji, Republika Hrvatska je preuze-
la zajednicki europski cilj smanjenja emisija staklenickih plinova za
20% do 2020. godine u odnosu na 1990. godinu uz uvjetnu opciju
smanjenja za 30%, ako druge drZave preuzmu komparabilne ciljeve,
$to je uvrsteno u Dodatak B Kyotskog protokola prihvacenom na 18.
konferenciji stranaka UNFCCC-a u Dohi, Katar.

yoos

posredni cilj smanjenje emisija ili povecanje odliva staklenickih
plinova u Republici Hrvatskoj. U prvom dijelu prikazana je opca i
razvojna politika i zakonodavni okvir zastite okolisa koji ureduje po-
drugje ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama. U drugom
dijelu opisana je politika i mjere po sektorima utjecaja, medusektor-
ska politika te relevantne projektne aktivnosti.

4.1.2. Op¢a i razvojna politika

Politiku i mjere za ublazavanje klimatskih promjena nije mogudée
u¢inkovito provoditi izdvojeno iz opéeg i razvojnog politickog i
programskog okvira, posebice zbog njihovog izrazenog medusek-
torskog utjecaja. Program Vlade Republike Hrvatske za mandat
2011. - 2015. godine iz prosinca 2011. godine naglasava vaznost
gospodarskog rasta, novog investicijskog ciklusa i nove industrijske
politike usmjerene na proizvodne i izvozno usmjerene poduzetnicke
projekte $to bi trebalo potaknuti zapogljavanje i rast BDP-a. Uspore-
do s tim, Vlada Republike Hrvatske se obvezala da ¢e u gospodarsku
i razvojnu politiku unijeti proaktivan pristup politici zastite okolisa
kao prioritetnoj i razvojnoj politici pri ¢emu ¢e poticati borbu pro-
tiv klimatskih promjena i razvoj tehnologija koje smanjuju emisije
staklenickih plinova poput obnovljivih izvora energije, energetske
u¢inkovitosti te odrzivo kori$tenje prirodnih dobara.

Kljuénu ulogu u provodenju politike i mjera za smanjenje emisi-
ja staklenickih plinova imat ¢e ucinkovitost koristenja europskih
strukturnih i investicijskih fondova, u okviru Zajednickog strateskog
okvira, za financiranje programa i projekata ¢ijom se provedbom
ispunjavaju strateski ciljevi EU, izmedu ostalih i u pogledu smanjiva-
nja emisija staklenickih plinova, iskazani u dokumentu Europe 2020
A strategy for smart, sustainable and inclusive growth (COM(2010)
2020 final). Treba naglasiti da ¢e najmanje 20% ukupnog prorac¢una
EU u razdoblju 2014. - 2020. godina biti alocirano na provedbu
politike, mjera i projekata koji se odnose na ublazavanje i prilagod-
bu klimatskim promjenama, $to ukljucuje i integraciju ove teme u
ostale sektorske politike (razvojna, poljoprivredna, kohezijska i sl.).

Pristupanjem Republike Hrvatske Europskoj uniji, Republika Hr-
vatska dobila je moguénost KoriStenja strukturnih instrumenata,
odnosno Europskog fonda za regionalni razvoj, Europskog socijal-
nog fonda i Kohezijskog fonda. Koristenje sredstava iz strukturnih
instrumenata vezano je uz tzv. financijske perspektive EU odnosno
plansko-financijska razdoblja od sedam godina pri ¢emu naredno
razdoblje zapocinje 2014. i traje do 2020. godine. Preduvjet za kori-
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Stenje ovih financijskih sredstava jest izrada programskih dokume-
nata — Partnerskog sporazuma i Operativnih programa.

Operativni programi su programski dokumenti koji imaju za cilj
odrediti prioritetna podrucja u koja ¢e se usmjeravati sredstva iz
fondova EU te ¢e kao takvi ¢initi osnovu za koristenje sredstava iz
strukturnih instrumenata u razdoblju 2014. - 2020. godine. Odlu-
kom Vlade Republike Hrvatske utvrdena su tri operativna programa,
od kojih jedan ¢ini Operativni program iz podrucja konkurentnosti i
kohezije, u kojem ¢e se definirati aktivnosti vezane uz ostvarenje te-
matskih ciljeva: podrske pribliZzavanju prema ekonomiji utemeljenoj
na niskim emisijama CO, u svim sektorima, promicanje prilagodbe
klimatskim promjenama, prevencija te upravljanje rizicima i zastiti
okoliSa i promicanju u¢inkovitog koristenja resursa. Za pripremu
operativnih programa osnovano je Koordinacijsko povjerenstvo
za izradu programskih dokumenata za financijsko razdoblje 2014.
- 2020. godine i tematske radne skupine koje izraduju prijedloge
programskih dokumenata. MZOIP je vodeée ministarstvo u III. te-
matskoj radnoj skupini zaduZenoj za gore navedene tematske ciljeve.

Od ostalih strateskih i planskih dokumenata opéeg i razvojnog ka-
raktera treba istaknuti »Strateske odrednice za razvoj zelenog gos-
podarstva« kojeg je pripremilo tada$nje Ministarstvo zastite okoli-
$a, prostornog uredenja i graditeljstva, a Vlada Republike Hrvatske
prihvatila na sjednici odrzanoj 29. rujna 2011. godine. Svrha ovoga
dokumenta je usmjeravanje dugoro¢nog razvoja drzave prema odr-
Zivom razvoju, zastiti okolisa, iskoriStenju prirodnih resursa i u¢in-
kovitom gospodarenju u svim segmentima gospodarstva, javnih i
osobnih potreba. Pored ovoga dokumenta, vazno je napomenuti do-
nosenje Strategije odrZivog razvitka Republike Hrvatske (»Narodne
novine« broj 30/2009), ¢iji je cilj dugoro¢no usmjeravanje gospodar-
skog i socijalnog razvitka te zastita okoli$a prema odrzivom razvitku
Republike Hrvatske.

Uz potporu Programa za razvoj Ujedinjenih naroda (UNDP), pokre-
nuta je izrada okvira za dugoro¢nu strategiju niskouglji¢nog razvoja
Republike Hrvatske za razdoblje do 2050. godine, koja je kroz Siro-
ku suradnju dionika po sektorima utjecaja (energetika, industrijski
procesi, promet, zgradarstvo, poljoprivreda, Sumarstvo, turizam i
gospodarenje otpadom) analizirala moguce instrumente i mjere za
ostvarenje dugoro¢nog cilja smanjenja emisija staklenickih plinova
za 80 - 95% do 2050. godine u odnosu na 1990. godinu.

4.1.3. Politika zastite okoliSa u kontekstu ublazavanja i prilagod-
be klimatskim promjenama

U procesu donosenja i provedbe politike zastite okoliSa u Republi-
ci Hrvatskoj sudjeluju tijela izvré$ne i zakonodavne vlasti, s jasnom
raspodjelom nadleznosti. MZOIP ima klju¢nu ulogu u kreiranju
politike u skladu s prioritetnim strateSkim ciljevima zastite okoli-
$a te pripremi nacrta prijedloga zakona i provedbenih propisa. U
proteklom razdoblju izgraden je zakonodavni okvir koji propisuje
nacela, ciljeve i na¢in provedbe zatite okoli$a u svim njezinim sa-
stavnicama, koji je u potpunosti uskladen sa zakonodavstvom Eu-
ropske unije. Upravni i stru¢ni poslovi u svezi provedbe mjera za
zadtitu klime u nadleznosti su Uprave za zastitu okolisa i odrzivi
razvoj pri MZOIP-a.

Zakon o zastiti okolisa (»Narodne novine« broj 80/2013) krovni je
zakon kojim se ureduju op¢a pitanja zastite okoli$a u Republici Hr-
vatskoj, $to ukljucuje: nacela zastite okoli$a u okviru koncepta odr-
zivog razvitka, zastitu sastavnica okoli$a i zastitu okoli$a od utjecaja
opterecenja, subjekte zastite okoliSa, dokumente odrZivog razvitka i

zastite okoli$a, instrumente zastite okoli$a, pracenje stanja u okolisu
te druga pitanja s tim u vezi.

Ovaj zakon propisuje izradu dokumenata odrZivog razvitka i zasti-
te okoli$a te zakonskih i podzakonskih propisa po pojedinim po-
dru¢jima utjecaja. Klju¢ni dokument koji ¢e dugoro¢no odredivati
i usmjeravati ciljeve upravljanja zastitom okoli$a u skladu s razvoj-
nom politikom je Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske
koju je potrebno donijeti do 2015. godine.

Podru¢je ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama uredeno
je Zakonom o zatiti zraka kojim se odreduju nadleznosti i odgo-
vornosti za zastitu zraka i ozonskog sloja, ublazavanje klimatskih
promjena i prilagodbu klimatskim promjenama, planski dokumenti,
tvari koje oste¢uju ozonski sloj i fluorirani stakleni¢ki plinovi, pra-
¢enje emisija staklenickih plinova i mjere za ublazavanje i prilagod-
bu klimatskim promjenama te financiranje zastite zraka, ozonskog
sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama.

Zakonom o zastiti zraka propisano je donosenje niza podzakonskih
propisa kojima se poblize ureduju pojedine teme u podruéju ublaza-
vanja i prilagodbe klimatskim promjenama i kojima se u nacionalno
zakonodavstvo prenose odluke i uredbe EU s ovoga podruéja. U na-
stavku se daje pregled ovih propisa:

- Uredba o kakvo¢i biogoriva (»Narodne novine« br. 141/2005,
33/2011),

- Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima
i poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknade na
emisiju ugljikovog dioksida u okoli§ (»Narodne novine« br.
73/2007, 48/2009),

- Pravilnik o natinu i rokovima obra¢unavanja i placanja nakna-
de na emisiju u okoli§ ugljikovog dioksida (»Narodne novine«
broj 77/2007),

- Pravilnik o dostupnosti podataka o ekonomi¢nosti potro$nje
goriva i emisiji CO2 novih osobnih automobila (»Narodne no-
vine« broj 120/2007),

- Uredba o provedbi fleksibilnih mehanizama Kyotskog protokola
(»Narodne novine« broj 142/2008),

- Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postro-
jenjima (»Narodne novine« broj 43/2012),

- Uredba o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih
plinova (»Narodne novine« broj 69/2012),

- Uredba o pracenju emisija stakleni¢kih plinova, politike i mjera
za njihovo smanjenje u Republici Hrvatskoj (»Narodne novine«
broj 87/2012),

- Uredba o tvarima koje oste¢uju ozonski sloj i fluoriranim sta-
kleni¢kim plinovima (»Narodne novine« broj 92/2012),

- Odluka o drazbovatelju za obavljanje poslova drazbe emisijskih
jedinica i izboru drazbenog sustava (»Narodne novine« broj
124/2012),

- Pravilnik o pracenju emisija staklenickih plinova u Republici
Hrvatskoj (»Narodne novine« broj 134/2012),

- Pravilnik o izobrazbi osoba koje obavljaju djelatnost prikuplja-
nja, provjere propustanja, ugradnje i odrZavanja ili servisiranja
opreme i uredaja koji sadrze tvari koje o$te¢uju ozonski sloj
ili fluorirane staklenicke plinove ili o njima ovise (»Narodne
novine« broj 3/2013),
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- Pravilnik o na¢inu koristenja Registra Europske unije (»Narod-
ne novine« broj 4/2013),

- Pravilnik o pracenju, izvjes¢ivanju i verifikaciji izvje$¢a o emisi-
jama staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova (»Narodne
novine« broj 8/2013),

- Pravilnik o pracenju, izvje$¢ivanju i verifikaciji izvje$¢a o emi-
sijama staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova u razdo-
blju koje zapodinje 1. sije¢nja 2013. godine (»Narodne novine«
broj 77/2013),

- Uredba o kvaliteti teku¢ih naftnih goriva (»Narodne novine
broj 113/2013).

Osnovni planski dokument kojim se za pojedina petogodisnja raz-
doblja odreduju ciljevi, prioriteti i mjere za smanjivanje emisija sta-
kleni¢kih plinova te nacin, redoslijed, rokovi i obveznici provedbe
mjera je Plan zadtite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. go-
dine (»Narodne novine« broj 139/2013). Mjere koje se donose ovim
Planom osiguravaju provedbu hrvatskih propisa, kao i pravne ste-
¢evine Europske unije koja je prenesena u zakonodavstvo Republi-
ke Hrvatske u podrudju zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja
klimatskih promjena.

Zakon o zadtiti zraka, uz ovaj Plan, propisuje i donoSenje drugih
programskih, planskih i izvjestajnih dokumenata koji u operativnom
smislu nadopunjavaju Plan i obuhvacaju izradu:

- nacionalnih akcijskih planova, nacionalnih programa i nacional-
nih izvje$¢a radi provedbe ispunjenja ugovornih obveza preuzetih
medunarodnim ugovorima iz podrudja zastite zraka, ozonskog
sloja, ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama,

- programa zatite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podruéje
Zupanije, Grada Zagreba i velikoga grada,

- izvje$ca o stanju kvalitete zraka, smanjenju emisija staklenickih
plinova i potro$nji tvari koje o$tecuju ozonski sloj za podrucje
Republike Hrvatske i za podru¢je Zupanije, Grada Zagreba i
velikoga grada za razdoblje od ¢etiri godine.

4.2. Politika i mjere i ucinci provedbe po sektorima

Kao $to je u prethodnim poglavljima naglaseno, politika i mjere za
smanjenje emisija i ublazavanje klimatskih promjena u funkciji su
ispunjavanja medunarodno preuzetih obveza Republike Hrvatske u
okviru Konvencije, Protokola kao i »klimatsko-energetskog« paketa
propisa EU koji su preneseni u domaci pravni sustav.

Pristupanjem Republike Hrvatske EU, Republika Hrvatska je preuze-
la zajednicki europski cilj smanjenja emisija staklenickih plinova za
20% do 2020. godine u odnosu na 1990. godinu. Ovaj zajednicki cilj
raspodijeljen je u dvije cjeline, od kojih prva obuhvaca velike izvo-
re emisija staklenickih plinova koji su obveznici europskog sustava
trgovanja emisijskim jedinicama (EU ETS), a druga, tzv. ne-ETS,
obuhvaca ostale, relativno manje, izvore emisije raspodijeljene po
sektorima energetike, prometa, industrijskih procesa, poljoprivrede i
gospodarenja otpadom. Posebno podru¢je predstavlja sektor koriste-
nja zemljista, promjena u koristenju zemljista i $umarstva. Cilj koji
je postavljen za EU ETS sektor iznosi smanjenje emisija za 21% u
odnosu na 2005. godinu, dok za ne-ETS sektore ukupno smanjenje
iznosi 10% u odnosu na 2005. godinu, ali razli¢ito raspodijeljeno po
drzavama EU. Na slici 4.2-1 prikazani su ciljevi smanjenja emisija
staklenickih plinova u EU.

Zajednicki EU cilj:
-20% u odnosu na 1990.

|

| -14% u odnosu na 2005. |
I

EU ETS sektor: ne-ETS sektori:
-21% u odnosu na 2005. -10% u odnosu na 2005.

y

EU 28 ciljevi:
od -20% do +20%
RH +11%

Slika 4.2-1: Ciljevi smanjenja emisija staklenickih plinova u EU28

Obveze smanjenja ili ograni¢enja porasta emisija za ¢lanice EU te-
melje se na nacelu solidarnosti pri ¢emu su ekonomski razvijenije
drzave ¢iji je bruto drustveni proizvod po stanovniku veci od pro-
sjeka Europske unije preuzele obveze da smanje emisije do najvie
20% (tzv. negativno ogranienje), dok su manje razvijene drzave,
ukljucujuci i Republiku Hrvatsku, preuzele obveze da ogranice oce-
kivani porast emisija do najvise 20% (tzv. pozitivno ogranicenje) u
odnosu na verificirane emisije iz 2005. godine. Pozitivno ogranice-
nje za Republiku Hrvatsku iz sektora koji nisu obuhvaceni sustavom
trgovanja emisijama iznosi 11% u odnosu na verificirane emisije iz
2005. godine.

U vezi s tim, za svaku godinu u razdoblju 2013. - 2020. godine, ko-
li¢ina emisija staklenickih plinova koja se ispusta iz sektora koji nisu
obuhvaceni sustavom trgovanja emisijskim jedinicama ogranicava
se do visine nacionalne godi$nje kvote koja je utvrdena Odlukom
2013/162/EU.

U tablicama 4.2-1 i 4.2-2 prikazane su nacionalne godisnje kvote za
razdoblje 2013. - 2020. godine za Republiku Hrvatsku prema nave-
denoj Odluci. U tablici 4.2-1 nacionalne godisnje kvote su izratunate
na osnovi globalnog potencijala zagrijavanja staklenickih plinova®
iz Drugog izvjes¢a Meduvladinog povjerenstva za klimatske pro-
mjene®, dok su u tablici 4.2-2 iste iskazane na osnovi globalnog
potencijala zagrijavanja stakleni¢kih plinova iz Cetvrtog izvjes¢a
Meduvladinog povjerenstva za klimatske promjene”. Vrijednosti iz
tablice 4.2-2 postat ¢e vazece kada Konferencija stranaka UNFCCC-a
donese odluku o njihovom prihvacanju.

Tablica 4.2-1: Nacionalne godisnje kvote za Republiku Hrvatsku iz
sektora i djelatnosti koje nisu obuhvacene sustavom
trgovanja emisijskim jedinicama (tona CO-eq prema
GWP iz 1995. godine)

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
20.596.027 | 20.761.917 | 20.927.807 | 21.093.696 | 21.259.586 | 21.425.476 | 21.591.366 | 21.757.255

Tablica 4.2-2: Nacionalne godisnje kvote za Republiku Hrvatsku iz
sektora i djelatnosti koje nisu obuhvacene sustavom
trgovanja emisijskim jedinicama (tona CO2-eq, prema
GWP iz 2007. godine)

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
21.196.005 | 21.358.410 | 21.520.815 | 21.683.221 | 21.854.626 | 22.008.031 | 22.170.436 | 22.332.841

» Globalni potencijal zagrijavanja, engl. Global Warming Potential, kratica
GWP

% Drugo Izvjesée Meduvladinog tijela o klimatskim promjenama (IPCC Se-
cond Assessment Report: Climate Change 1995 (SAR)), izvor: www.ipcc.ch
7 Cetvrto Izvjes¢e Meduvladinog tijela o klimatskim promjenama (IPCC
Fourth Assessment Report: Climate Change 2007 (AR4)), izvor: www.ipcc.ch
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U ovom poglavlju donosi se pregled relevantne politike i mjera u
skladu s prethodno navedenom raspodjelom ciljeva na ETS sektor,
ukljucujuci i hvatanje i geolosko skladistenje CO, (CCS) i ne-ETS
sektor u koji su ukljuceni sektori: energetika, promet, industrijski
procesi, poljoprivreda, $umarstvo, gospodarenje otpadom. Posebno
su navedene mjere koje imaju medusektorski karakter. Radi dosljed-
nosti, mjere imaju nomenklaturu preuzetu iz Plana zastite zraka,
ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hr-
vatskoj (»Narodne novine« broj 139/2013).

4.2.1. Sustav trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih pli-
nova i hvatanje i skladistenje CO,

MSP-1 Ukljulenje operatera postrojenja i operatora zrakoplova u su-
stav trgovanja emisijskim jedinicama (EU ETS) u punom opsegu sto
je zapolelo 1. sijecnja 2013. godine

0d 1. sije¢nja 2013. godine Republika Hrvatska je u punom opsegu
uklju¢ena u sustav trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih pli-
nova Europske unije (EU ETS). EU ETS je razvijen kao trZi$ni meha-
nizam za smanjenje emisija i pokrenut je 2005. godine, a uklju¢uje
27 drzava ¢lanica Europske unije i drzave Europskog gospodarskog
prostora koje nisu ¢lanice EU. Buduéi da se pocetak treceg razdo-
blja EU ETS-a podudara s pocetkom kalendarske godine, Republika
Hrvatska je bila uklju¢ena u EU ETS i prije formalnog pridruzivanja
Europskoj uniji 1. srpnja 2013. godine.

Kao priprema za EU ETS u Republici Hrvatskoj je 1. sije¢nja 2010.
godine uveden sustav pracenja i izvje$¢ivanja o emisijama stakleni¢-
kih plinova za obveznike ishodenja dozvole za emisije staklenickih
plinova temeljem tada vazeceg Zakona o zastiti zraka i vazece Ured-
be o emisijskim kvotama stakleni¢kih plinova i nadinu trgovanja
emisijskim jedinicama. Sustav pracenja i izvjes¢ivanja uspostavljen
je za razdoblje od 2010. do 2012. godine i uskladen je s EU ETS-om
u smislu obuhvata jer ukljucuje iste energetske i industrijske sektore
te iste staklenicke plinove kao i europski sustav. Time je prakti¢no
u Republici Hrvatskoj ve¢ tada djelomi¢no uveden EU ETS jer je
pracenje i izvje$¢ivanje o emisijama njegova sastavna, vrlo vazna i
zahtjevna komponenta. Operateri postrojenja u Republici Hrvatskoj
su u sklopu postojeceg sustava ishodili Dozvole za emisije stakleni¢-
kih plinova i uspostavili rezim izvje$¢ivanja o emisijama nadleznom
tijelu, s ¢ime Ce se nastaviti i u tre¢em razdoblju EU ETS-a. Osnovna
razlika sustava uspostavljenog u Republici Hrvatskoj u odnosu na
EU ETS je ta $to operateri postrojenja u Republici Hrvatskoj nisu bili
duZni ograni¢iti emisije do zadanog praga kao operateri postrojenja
u drzavama ¢lanicama EU. Od 2013. godine svako postrojenje u Re-
publici Hrvatskoj obuhvaéeno EU ETS-om bit e zbog troska naba-
ve emisijskih jedinica stimulirano da smanji emisiju iz postrojenja.
Godina u kojoj se postrojenja u Republici Hrvatskoj uklju¢uju u EU
ETS poklapa se s pocetkom treceg razdoblja trgovanja koje traje do
2020. godine. Prema vaze¢im europskim propisima sustav trgovanja
emisijama nastavit ¢e se i nakon 2020. godine.

Za pravilno funkcioniranje sustava trgovanja emisijama od vitalnog
je znacenja ispravno izvje$¢ivanje o emisijama, $to se osigurava ve-
rifikacijom izvje$¢a o emisijama iz postrojenja i iz zrakoplova. U
sklopu aktivnosti za implementaciju sustava trgovanja emisijama
u Republici Hrvatskoj je potrebno provesti postupak akreditacije
pravnih osoba koje ¢e se kandidirati za verifikaciju izvje$¢a o emi-
sijama, $to je dosad bilo uredeno izdavanjem suglasnosti od strane
MZOIP-a. Akreditaciju ¢e sukladno odgovarajuéem propisu provesti
Hrvatska akreditacijska agencija (HAA).

U EU ETS uklju¢ene su djelatnosti navedene u Prilogu I. Uredbe
o0 nadinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova, od

kojih su u Republici Hrvatskoj najvise zastupljene sljedeée djelatno-
sti: izgaranje goriva u postrojenjima snage iznad 20 MW, rafiniranje
mineralnog ulja, proizvodnja sirovog Zeljeza ili ¢elika, proizvodnja
cementnog klinkera, proizvodnja vapna, proizvodnja stakla, proi-
zvodnja keramickih proizvoda, proizvodnja izolacijskih materijala
od mineralne vune, proizvodnja papira i proizvodnja dusi¢ne kiseli-
ne. Sustavom su od stakleni¢kih plinova obuhvaéeni ugljikov dioksid
(CO,) za sve djelatnosti te dodatno za odredene djelatnosti didusikov
oksid (N,0) i perfluorougljik (PFC). Posebna djelatnost obuhvacena
europskim sustavom trgovanja emisijama je zrakoplovna djelatnost,
ukljucena od 2012. godine. Ova djelatnost obuhvaca sve letove s po-
lazi$tem ili odrediStem u drzavi Europskog gospodarskog prostora.
Sukladno Ugovoru o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji
zrakoplovna djelatnost za Republiku Hrvatsku ukljucena je u sustav
od 1. sije¢nja 2014. godine. Time se obuhvacaju svi letovi unutar
Republike Hrvatske te letovi izmedu Republike Hrvatske i zemalja
izvan Europskog gospodarskog prostora.

Cilj smanjenja emisija staklenickih plinova od djelatnosti obuhva-
¢enih EU ETS-om uskladen je s opéim ciljem smanjenja emisije
stakleni¢kih plinova EU u odnosu na emisije u 1990. godini za 20%
do 2020. godine. Ovaj cilj je za nepokretna postrojenja kvantificiran
na nacin da se od 2013. godine ukupan broj emisijskih jedinica za
dodjelu na razini EU linearno smanjuje po godisnjoj stopi od 1,74%.
Operatorima zrakoplova se od 2013. godine dodjeljuje godi$nje 95%
povijesnih emisija odredenih kao prosjek godi$njih emisija u razdo-
blju 2004. - 2006. godine nastalih obavljanjem djelatnosti ukljuce-
nih u sustav trgovanja od 2012. godine. Smanjenje broja raspolozivih
emisijskih jedinica trebalo bi rezultirati povecanjem njihove trzi$ne
cijene, $to bi zatim trebalo stimulirati obveznike sustava trgovanja
da ulazu u tehnologije za smanjenje emisija staklenickih plinova.

MSP-2 Donosenje Plana koristenja financijskih sredstava dobivenih
od prodaje emisijskih jedinica putem drazbi

Emisijske jedinice dodjeljuju se operaterima postrojenja i operato-

rima zrakoplova u EU ETS-u na dva nacina. Jedan dio emisijskih

jedinica dodjeljuje se besplatno prema posebnim pravilima za koja

su klju¢ne razine povijesnih djelatnosti i unaprijed definirane refe-

rentne vrijednosti za industrijske proizvode. Preostali dio emisijskih

jedinica izra¢unava se na osnovi ukupne koli¢ine jedinica odredene

za dodjelu u pojedinoj godini razdoblja trgovanja umanjene za koli-

¢inu besplatno dodijeljenih emisijskih jedinica u istoj godini. Jedini-

ce koje nisu besplatne dodjeljuju se putem drazbe, a ukupna koli¢ina

jedinica za drazbe raspodjeljuje se na drzave ¢lanice primarno pre-

ma udjelu emisija drzave u ukupnoj emisiji iz sektora obuhvacenih

sustavom trgovanja na razini EU.

Drzava ¢lanica ima pravo raspolagati financijskim sredstvima priku-

pljenima na drazbi za sljedece namjene:

- smanjenje emisija stakleni¢kih plinova,

- prilagodbu klimatskim promjenama,

- financiranje mjera ublazavanja klimatskih promjena i prilagod-
be u tre¢im drzavama,

- financiranje obnovljivih izvora energije u cilju izvr$enja obveze
kori$tenja 20% obnovljivih izvora energije do 2020. godine,

- unaprjedenje Sumskih resursa i izvje$¢ivanja iz sektora Sumar-
stva,

- smanjenje emisija iz prometa,

- financiranje istrazivanja namijenjenih ublaZavanju klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama, ukljuc¢ujuéu
podrucje aeronautike i zra¢nog prijevoza,
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- ekologki sigurno hvatanje i geolosko skladistenje ugljikovog
dioksida, osobito iz elektrana na fosilna goriva i odredenih
industrijskih sektora i podsektora, uklju¢ujuci i one u tre¢im
zemljama,

- poticanje prijelaza na promet s niskim emisijama i na javne
oblike prometa,

- financiranje istrazivanja i razvoja u podru¢ju energetske uéin-
kovitosti i Cistih tehnologija,

- financiranje istraZivanja i razvoja u podruc¢ju izvjes¢ivanja o
emisijama stakleni¢kih plinova,

- mjere namijenjene za povecanje energetske ucinkovitosti i izo-
lacije, odnosno osiguravanje financijske potpore za rjesavanje
socijalnih aspekata u kucanstvima s nizim i srednjim prima-
njima.

Sredstva se uplacuju na poseban racun Fonda za zastitu okoli$a i

energetsku ucinkovitost. Plan koristenja sredstava donosi Vlada Re-

publike Hrvatske na prijedlog MZOIP-a. Izuzetak je 5% sredstava od
drazbi koja ¢e se uplacivati u drzavni proracun Republike Hrvatske
za pokrivanje tro$kova administriranja sustava trgovanja emisijskim
jedinicama, za upravne poslove, poslove funkcioniranja Registra Eu-
ropske unije, drazbovatelja, Nacionalnog sustava za pracenje emisija
stakleni¢kih plinova i drugih poslova vezanih za klimatske promjene.

Dodatna mjera u ovom sektoru obuhvaca:

MSP-3 Izrada Nacionalne studije izvodljivosti s akcijskim planom pri-
premnih aktivnosti za projekte CCS-a u Republici Hrvatskoj

Tehnologija hvatanja i skladistenja CO, (engl. Carbon Capture and
Storage — CCS) nije jo$ komercijalno raspoloZiva za primjenu na
velikim izvorima emisije. Mogucnost komercijalne primjene ocekuje
se u razdoblju nakon 2020. godine.

Prema Direktivi 2009/31/EZ o geoloskom skladistenju ugljikovog
dioksida, odnosno ¢lanku 36. Direktive o industrijskim emisija-
ma 2010/75/EU za termoelektrane snage vece od 300 MWe, koje
su dobile gradevinsku dozvolu nakon stupanja na snagu Direktive
2009/31/EZ potrebno je ocijeniti jesu li zadovoljeni sljedeci uvjeti:

- dostupne prikladne skladi$ne lokacije,
- tehnicki i ekonomski izvedivi transportni objekti,

- tehnicki i ekonomski izvediva dogradnja postrojenja za hvata-
nje CO,.

Ako su navedeni uvjeti zadovoljeni, nadlezno tijelo treba osigurati
rezervaciju prikladnog prostora na lokaciji termoelektrane za smje-
$taj opreme za hvatanje i kompresiju izdvojenog CO.,.

Ovom mjerom planira se izrada Nacionalne studije izvodljivosti s
akcijskim planom pripremnih aktivnosti za CCS projekte u Repu-
blici Hrvatskoj koji bi obuhvatio faze hvatanja na izvorima emisije,
prijenosa, utiskivanja i skladistenja.

4.2.2. Energetika

Energetska politika u nadleZnosti je Ministarstva gospodarstva,
Uprave za industrijsku politiku, energetiku i rudarstvo, Ministarstva
zadtite okoliSa 1 prirode te Ministarstva graditeljstva i prostornoga
uredenja u dijelu energetske ucinkovitosti zgrada. Na provedbenoj
razini Fond za zatitu okolisa i energetsku ucinkovitost i Agencija
za pravni promet i posredovanje nekretninama imaju klju¢nu ulo-
gu u financiranju izrade, razvoja i provedbe projekata na podruéju
energetske u¢inkovitosti, obnovljivih izvora energije i zatite okolisa.

Pravni okvir koji ureduje energetski sektor u Republici Hrvatskoj

temelji se na Zakonu o energiji (»Narodne novine« broj 120/2012)

te prate¢im zakonima koji ¢ine energetski paket:

- Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (»Narodne novine
broj 120/2012),

- Zakon o tr7iStu elektri¢ne energije (»Narodne novine« broj
22/2013),

- Zakon o trzistu plina (»Narodne novine« broj 28/2013),
- Zakon o proizvodnji, distribuciji i opskrbi toplinskom energi-
jom (»Narodne novine« br. 42/2005, 20/2010),

- Zakon o trzi$tu nafte i naftnih derivata (»Narodne novine« br.
57/2006, 18/2011 i 144/2012),

- Zakon o biogorivima za prijevoz (»Narodne novine« br.
65/2009, 145/2010, 26/2011 i 144/2012),

- Zakon o ucinkovitom kori$tenju energije u neposrednoj potros-
nji (»Narodne novine« br. 152/2008, 55/2012),

- Zakon o gradnji (»Narodne novine« broj 153/2013).

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (»Narodne no-

vine« broj 130/2009), kao temeljni dokument kojim se utvrduje

energetska politika, postavlja sljedece ciljeve vezane uz energetsku

u¢inkovitost i koriStenje obnovljivih izvora energije:

- Energetska ucinkovitost u proizvodnji i potrosnji energije

- 10% smanjenje neposredne potro$nje energije do 2020. godine
u odnosu na prosje¢nu potro$nju u razdoblju od 2001. do 2005.
godine.

- Povecanje udjela obnovljivih izvora energije u bruto neposred-
noj potro$nji energije na 20% u 2020. godini, sektorski ciljevi
su sljededi:

- 35% obnovljivih izvora energije u proizvodnji elektri¢ne
energije, ukljucujuci velike hidroelektrane (9,2% od ukupnog
udjela obnovljivih izvora energije),

- 10% u prijevozu (2,2% od ukupnog udjela obnovljivih izvora
energije),

- 20% za grijanje i hladenje (8,6% od ukupnog udjela obnov-
ljivih izvora energije).

U skladu s navedenim ciljevima Strategije energetskog razvoja, izra-

deni su sljede¢i planski dokumenti koji definiraju mjere za poticanje

porasta energetske ucinkovitosti i mjere za poticanje koristenja ob-
novljivih izvora energije:

- Nacionalni program energetske ucinkovitosti 2008. - 2016. godine,

- Prvi nacionalni akcijski plan za energetsku ucinkovitost 2008.
- 2010. godine,

- Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije za razdo-
blje do 2020. godine,

- Drugi nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti za raz-
doblje do kraja 2013. godine.

Energetska u¢inkovitost

MEN-1 Poticanje energetske ucinkovitosti u kucanstvima i sektoru
usluga kroz projektne aktivnosti

Doprinos povecanju energetske ucinkovitosti ostvaruje se projek-
tom »Poticanje energetske ucinkovitosti u Hrvatskoj« Ministarstva
gospodarstva i Programa Ujedinjenih naroda za razvoj u Hrvatskoj
(UNDP) te Ministarstva graditeljstva i prostornoga uredenja uz pot-
poru Fonda za zastitu okoli$a i energetsku u¢inkovitost (FZOEU) i
Globalnog fonda za okoli§ (GEF). Primarni cilj projekta je poticanje
primjene ekonomski isplativih, energetski efikasnih (EE) tehnolo-
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gija, materijala i usluga, u kucanstvima i u javnom sektoru, a sve
kako bi se smanjila nepotrebna potro$nja energije i emisije $tetnih
stakleni¢kih plinova u atmosferu. Ciljne skupine projekta su, stam-
bene i nestambene zgrade kucanstava i usluznih djelatnosti i javni
objekti, uklju¢ujuéi zgrade javnog i komercijalnog sektora za koje
se procjenjuje da imaju 40% udjela u ukupnoj energetskoj potrosnji
Republike Hrvatske. Rezultat projekta trebao bi biti podizanje javne
svijesti, primjena mjera na javnim objektima jedinica lokalne i po-
dru¢ne (regionalne) samouprave te potpora izgradnji kapaciteta za
sustavno gospodarenje energijom na lokalnoj razini.

Projekt se razvio u tri velike nacionalne komponente:

- Projekt Sustavno gospodarenje energijom u gradovima i Zupani-
jama u Hrvatskoj (SGE projekt), koji uvodi sustavno gospoda-
renje energijom u gradove i Zupanije poticuci primjenu nacela
energetske efikasnosti za objekte u lokalnom, odnosno regio-
nalnom vlasnistvu ili koristenju.

- Program Vlade Republike Hrvatske Dovesti svoju kucu u red
(HiO program - engl. House in Order), koji uvodi sustavno
gospodarenje energijom u ministarstva i ostala tijela drzavne
uprave poti¢uéi primjenu nacela energetske uéinkovitosti za
objekte u vlasnistvu i na koristenju sredi$nje drzavne uprave.

- Sustavno informiranje i educiranje gradana, koje se bavi poti-
canjem na koristenje energetski efikasnih proizvoda, materijala
i sustava na nacionalnoj i lokalnoj razini, uz poticanje transfor-
macije i odrzivog razvoja EE trzista.

MEN-2 Energetski pregledi u industriji

Ovom mjerom treba osigurati potporu za procjenu potencijala

ustede energije u industrijskim postrojenjima putem sufinanciranja

provedbe energetskih pregleda. Shema energetskih pregleda za in-
dustriju ukljucuje:

- obvezne energetske preglede za velike potrosace (tvrtke s go-
di$njom potrodnjom energije veom od 10.000 MWh). Obveza
je propisana Zakonom o u¢inkovitom koriStenju energije u ne-
posrednoj potro$nji (»Narodne novine« br. 152/2008, 55/2012)
te Pravilnikom o energetskim pregledima gradevina i energet-
skom certificiranju zgrada (»Narodne novine« broj 81/2012),

- dobrovoljnu shemu energetskih pregleda za ostale tvrtke. Pro-
vodenje energetskih pregleda na dobrovoljnoj bazi bit ¢e po-
duprto financijskom pomo¢i koju osigurava Fond za zatitu
okolisa i energetsku ucinkovitost.

MEN-3 Mijerenje i informativni obraun potrosnje energije

Zakonom o u¢inkovitom kori$tenju energije u neposrednoj potrosnji
(»Narodne novine« br. 152/2008, 55/2012) odredeno je da je opera-
tor distribucijskog sustava i/ili opskrbljiva¢ elektricnom energijom
ili toplinom ili prirodnim plinom duZan osigurati krajnjim kupcima,
za svaki dio gradevine koji predstavlja samostalnu uporabnu cjelinu,
ponudu uredaja za mjerenje potrosnje energije te obraunavanje po-
tro$nje energije temeljeno na stvarnoj potrosnji energije.

Jasni i razumljivi racuni za energiju (elektri¢nu energiju, toplinu i
prirodni plin) te individualno mjerenje potro$nje obveza su operato-
ra distribucijskog sustava i opskrbljivaca. Time ¢e se povecati svijest
potro$aca o na¢inu na koji oni sami trose energiju. Ra¢uni bi trebali
sadrZavati usporedbe potro$nje u razdoblju ra¢una za teku¢u godinu
i za odgovarajuce razdoblje prethodne godine te informacije o ras-
poloZivim mjerama energetske ucinkovitosti.

MEN-4 Poticanje izgradnije kogeneracijskih postrojenja

Za provedbu mjere usvojen je zakonodavni okvir kojim se uvodi
sustav poticaja za proizvodnju elektri¢ne energije iz kogeneracij-

skih postrojenja. Uredbom o minimalnom udjelu elektri¢ne ener-
gije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije ¢ija se
proizvodnja potice (»Narodne novine« broj 33/2007, 8/2011) kao
cilj do kraja 2020. godine je postavljeno ostvariti udio proizvodnje
elektri¢ne energije iz kogeneracijskih postrojenja, ¢ija se proizvodnja
elektri¢ne energije isporucuje u prijenosnu, odnosno distribucijsku
mrezu od 4% u ukupnoj neposrednoj potrosnji elektri¢ne energije.
Najveci doprinos se ocekuje od izgradnje novih industrijskih koge-
neracijskih postrojenja.

Glavni mehanizam za poticanje izgradnje kogeneracijskih postro-
jenja su poticajne cijene (tarife). Tarife su ovisne o instaliranoj
elektri¢noj snazi postrojenja. Osim sustava poticanja proizvodnje
elektri¢ne energije iz kogeneracijskih postrojenja, ovom se mjerom
predvida i dono$enje odgovarajuce regulative za poticanje proizvod-
nje topline iz kogeneracijskih postrojenja (definiranje statusa povla-
$tenog proizvodaca topline).

MEN-5 Oznacavanije energetske efikasnosti kuéanskih uredaja

Shema oznacavanja energetske uc¢inkovitosti ku¢anskih uredaja za-
konski je propisana Pravilnikom o oznacavanju energetske ucinkovi-
tosti kucanskih uredaja (»Narodne novine« br. 130/2007, 101/2011)
propisano je da oznakom energetske u¢inkovitosti moraju biti ozna-
¢eni svi kucanski uredaji koji za pogon koriste elektri¢nu energiju,
a stavljaju se na hrvatsko trziste, bilo da su proizvedeni u Republici
Hrvatskoj ili su uvezeni.

Energetskim oznakama kupcima se daju informacije o potrosnji
energije tog uredaja i odabir usmjerava prema ucinkovitijima. Za
primjenu ove mjere kontinuirano se radi na podizanju javne svijesti
i edukaciji, kako bi se povecao trzi$ni udio kucanskih uredaja s A,
A+, A++ razredom energetske ucinkovitosti i smanjivao trzi$ni udio
kucanskih uredaja ispod razreda C.

MEN-6 Ekoloski dizajn proizvoda koji koriste energiju

Pravilnikom o utvrdivanju zahtjeva za ekoloski dizajn proizvoda
povezanih s energijom (»Narodne novine« broj 80/2013) prenese-
na je Direktiva 2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 21.
listopada 2009. godine o uspostavljanju okvira za utvrdivanje zahtje-
va za ekolo$ki dizajn proizvoda povezanih s energijom u hrvatsko
zakonodavstvo.

Ovim je Pravilnikom uspostavljen okvir za postavljanje zahtjeva EU
za ekoloski dizajn proizvoda povezanih s energijom s ciljem osigu-
ranja slobodnog kretanja tih proizvoda na unutarnjem trzitu. Pra-
vilnik predvida utvrdivanje zahtjeva koje moraju ispuniti proizvodi
povezani s energijom obuhvaceni provedbenim mjerama, kako bi
bili stavljeni na trZiste i/ili u uporabu. Pridonosi odrzivom razvoju
povecanjem energetske ucinkovitosti i razine zastite okolisa, dok u
isto vrijeme povecava sigurnost opskrbe energijom.

Ovim se Pravilnikom takoder omogucava provedba uredbi koje se
odnose na Direktive 2009/125/EZ (klima uredaji i ventilatori, venti-
latori na motorni pogon, samostalne opto¢ne crpke bez brtve, perili-
ce rublja u kucanstvu, elektromotori, neusmjerene kucanske svjetilj-
ke, usmjerene svjetiljke s pripadaju¢om opremom i LED - svjetiljke,
fluorescentne svjetiljke, vanjski izvori napajanja, rashladni uredaji,
jednostavne upravljacke kutije, elektri¢na i elektronicka oprema u
kucanstvima i uredima - nacin rada, ¢ekanje i isklju¢ivanje, tele-
vizori, susilice u kucanstvu, strojevi za pranje posuda u kucanstvu
i crpke za vodu). Pravilnik je stupio na snagu danom pristupanja
Republike Hrvatske Europskoj uniji.
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Obnovljivi izvori energije

MEN-7 Poticanje primjene obnovljivih izvora u proizvodnji elektricne
energije

Za provedbu mjere usvojen je zakonodavni okvir kojim se uvodi
sustav poticaja na proizvodnju elektri¢ne energije upotrebom ob-
novljivih izvora. Uredbom o minimalnom udjelu elektri¢ne ener-
gije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije Cija
se proizvodnja poti¢e (»Narodne novine« br. 33/2007, 8/2011) kao
cilj do kraja 2020. godine postavljeno je ostvariti udio proizvodnje
elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora od 13,6% u ukupnoj nepo-
srednoj potro$nji elektri¢ne energije. Najve¢i doprinos se ocekuje
od izgradnje vjetroelektrana, zatim elektrana na biomasu i bioplin
te suncanih elektrana, a ne$to manji doprinos se o¢ekuje od malih
hidroelektrana i geotermalnih elektrana.

Glavni mehanizam za razvoj obnovljivih izvora energije su poticajne
cijene (tarife). Tarife su ovisne o vrsti izvora, veli¢ini proizvodnog
postrojenja te koli¢ini proizvedene elektri¢ne energije.

MEN-8 Poticanje izgradnje kogeneracijskih postrojenja

Za provedbu mjere usvojen je zakonodavni okvir kojim se uvodi
sustav poticaja za proizvodnju elektri¢ne energije iz kogeneracij-
skih postrojenja. Uredbom o minimalnom udjelu elektri¢ne ener-
gije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije ¢ija
se proizvodnja poti¢e (»Narodne novine« br. 33/2007, 8/2011) kao
cilj do kraja 2020. godine je postavljeno ostvariti udio proizvodnje
elektri¢ne energije iz kogeneracijskih postrojenja, ¢ija se proizvodnja
elektri¢ne energije isporucuje u prijenosnu, odnosno distribucijsku
mrezu od 4% u ukupnoj neposrednoj potro$nji elektri¢ne energije.
Najveci doprinos se ocekuje od izgradnje novih industrijskih koge-
neracijskih postrojenja.

Glavni mehanizam za poticanje izgradnje kogeneracijskih postro-
jenja su poticajne cijene (tarife). Tarife su ovisne o instaliranoj
elektri¢noj snazi postrojenja. Osim sustava poticanja proizvodnje
elektri¢ne energije iz kogeneracijskih postrojenja, ovom se mjerom
predvida i donosenje odgovarajuce regulative za poticanje proizvod-
nje topline iz kogeneracijskih postrojenja (definiranje statusa povla-
$tenog proizvodaca topline).

MEN-9 Koristenje goriva iz otpada za proizvodnju elektricne energije
i topline

Ova mjera je medusektorska jer zahtijeva koordinaciju s aktivnosti-
ma u sektoru »Gospodarenje otpadome«. Mjera je povezana s mjerom
Proizvodnja goriva iz otpada. Medu glavnim ciljevima definiranim
Planom gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje
od 2007. do 2015. godine (»Narodne novine« br. 85/2007, 126/2010,
31/2011) je smanjenje udjela biorazgradivog otpada u odlozenom
komunalnom otpadu. KoriStenje otpada kao goriva ujedno znaci
smanjenje potro$nje fosilnih goriva u energetskom sektoru. Jedna
od aktivnosti koje vode prema ispunjenju ovoga cilja je iskoristenje
otpada kao alternativnog goriva za proizvodnju elektri¢ne energije
i topline.

MEN-10 Koristenje goriva iz otpada u industriji cementa

Za ovu mjeru vrijedi kao i za prethodnu, s time da se otpad koristi
kao alternativno gorivo rotacijskih pe¢i u cementnoj industriji. Plan
gospodarenja otpadom definira tehnoloske postupke obrade i isko-
riStavanja komunalnog otpada prije konacnog zbrinjavanja u okviru
centara gospodarenja otpadom, pri ¢emu su postupci mehanicko-
bioloske obrade otpada pretpostavljeni kao postupci za proizvodnju
goriva iz otpada. Kori$tenje goriva iz otpada rezultira smanjenom

potro$njom primarnih izvora energije. Preduvjet za provedbu ove
mjere je osiguravanje otpada u stabilnoj koli¢ini, sastavu i strukturi.

MEN-11 Poticanje primjene obnovljivih izvora u proizvodnji toplin-
ske/rashladne energije

Poticanje grijanja i hladenja iz obnovljivih izvora energije temelji se
na odredbama Zakona o proizvodnji, distribuciji i opskrbi toplin-
skom energijom (»Narodne novine« br. 42/2005, 20/2010). Zakon
predvida izradu podzakonskih akata koji ¢e definirati tehnologije
za proizvodnju toplinske ili rashladne energije iz obnovljivih izvo-
ra energije, odrediti minimalni godisnji udio toplinske i rashladne
energije koja ¢e se proizvoditi iz obnovljivih izvora energije, te odre-
diti oblik financijske potpore za pojedinu tehnologiju ili obnovljivi
izvor energije.

Mijere potpore projektima poticanja porasta energetske ucinko-
vitosti i upotrebe obnovljivh izvora energije

MEN-12 Poticanje koristenja obnovljivih izvora energije i energetske
ucinkovitosti putem HBOR-a

Za financiranje projekata s podru¢ja zastite okoli$a Hrvatska ban-
ka za obnovu i razvitak (HBOR) odobrava kredite putem Programa
kreditiranja projekata zastite okolisa, energetske ucinkovitosti i ob-
novljivih izvora energije.

Cilj programa kreditiranja projekata zastite okolida, energetske
udinkovitosti i obnovljivih izvora energije je realizacija investicij-
skih projekata usmjerenih na zatitu okoli$a, pobolj$anje energet-
ske ucinkovitosti i poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije.
Krediti su namijenjeni za ulaganja u zemljista, gradevinske objekte,
opremu i uredaje. Krajnji korisnici kredita mogu biti jedinice lokalne
i podru¢ne (regionalne) samouprave, komunalna drustva, trgovacka
drustva, obrtnici i ostale pravne osobe.

MEN-13 Poticanje koristenja obnovljivih izvora energije i energetske
ucinkovitosti sredstvima FZOEU

Fond za zatitu okoli$a i energetsku ucinkovitost (FZOEU) osigu-
rava sredstva za financiranje pripreme, provedbe i razvoja progra-
ma i projekata u podru¢ju zastite okoliSa, poboljSanja energetske
u¢inkovitosti i kori$tenja obnovljivih izvora energije te ublaZavanja
klimatskih promjena.

Sredstva za financiranje osiguravaju se iz namjenskih prihoda FZO-
EU od naknada oneci$¢ivaca okoliga, $to uklju¢uje naknade na emi-
sije dusikovih oksida, sumporovog dioksida i ugljikovog dioksida,
naknade za opterecivanje okoli$a otpadom, naknade korisnika oko-
lisa i posebne naknade za okoli§ za vozila na motorni pogon.
Sredstva FZOEU dodjeljuju se za projekte poboljsanja energetske
u¢inkovitosti, uklju¢uju kogeneracijska postrojenja, centralizirane
toplinske sustave, energetske preglede i demonstracijske aktivnosti,
projekte javne rasvjete, zamjene goriva i iskoriStavanja otpadne to-
pline te projekte u podrucju zgradarstva i odrzive gradnje.

Projekti obnovljivih izvora energije za koja FZOEU odjeljuje sredstva
uklju¢uju suncevu energiju, energiju vjetra, energiju biomase, ener-
giju iz malih hidroelektrana i geotermalnu energiju.

FZOEU dodjeljuje sredstva jedinicama lokalne i regionalne samo-
uprave, trgovackim dru$tvima, obrtnicima, nevladinim udrugama,
neprofitnim organizacijama i fizickim osobama, putem zajmova,
subvencija kamata, financijske pomo¢i i donacija.

MEN-14 Projekti energetske ulinkovitosti s provedbom putem ener-

getske usluge

Projekti energetske ucinkovitosti s provedbom putem energetske
usluge uklju¢uju modernizaciju, rekonstrukciju i obnovu postoje-
¢ih postrojenja i objekata s ciljem racionalnije potro$nje energije
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na nacin da se kroz ustede u troskovima za energente i odrZavanje
ostvari povrat investicije. Ovi projekti obuhvacaju razvoj, izvedbu i
financiranje s ciljem pobolj$anja energetske u¢inkovitosti i smanje-
nja tro$kova za pogon i odrzavanje. Podrucja poslovanja su javni
i privatni sektor, odnosno zgradarstvo ($kole i vrtiéi, uredi, hoteli,
sveucili$ta, bolnice), javna rasvjeta, industrija i sustavi opskrbe ener-
gijom (kogeneracija, daljinsko grijanje).

4.2.3. Promet

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode izradilo je Prijedlog programa
mjera smanjenja emisija iz sektora prometa za razdoblje 2013. -
2020. godine temeljenog na drugom Nacionalnom akcijskom planu
energetske ucinkovitosti Republike Hrvatske za razdoblje do kraja
2013. godine i Strategiji energetskog razvitka Republike Hrvatske.
Program mjera Ce se sufinancirati sredstvima FZOEU.

Planom se definiraju sljedece postojece i dodatne mjere za smanji-
vanje emisija iz prometa:

MTR-1 Propisivanje granicnih vrijednosti sastavnica i znacajki kva-
litete tekucih naftnih goriva

Uredba o kvaliteti tekuc¢ih naftnih goriva (»Narodne novine« broj
110/2013) propisuje grani¢ne vrijednosti sastavnica i znacajki kvalite-
te tekucih naftnih goriva ukljucujuéi: benzin, dizelsko gorivo, plinsko
ulje, lozivo ulje, brodsko gorivo i petrolej. Takoder, propisan je nacin
utvrdivanja i pracenja kvalitete tekucih naftnih goriva, na¢in dokaziva-
nja sukladnosti, oznadivanje proizvoda te naéin i rok dostave izvjes¢a
o kvaliteti tekuc¢ih naftnih goriva Agenciji za zatitu okolisa.

Sa stajalita emisija najvazniji se parametar vezano uz kvalitetu go-
riva odnosi na dozvoljeni udio sumpora. Za dizelsko gorivo i benzin
propisana je grani¢na vrijednost za sumpor koja iznosi 10 mg/kg i
vrijedi od 1. sije¢nja 2011. godine za benzin, odnosno od 1. sije¢nja
2012. godine za dizelsko gorivo. Eventualna izuze¢a od navedenih
grani¢nih vrijednosti idu na misljenje Europskoj komisiji.

Za plinsko ulje namijenjeno za uporabu kod necestovnih pokretnih
strojeva, poljoprivrednih i $umskih traktora i plovila za unutarnju
plovidbu propisana grani¢na vrijednost za sumpor iznosi 10 mg/kg
i primjenjuje se od 1. sije¢nja 2013. godine. Grani¢na vrijednost za
sumpor kod brodskih goriva iznosi 1,5% m/m za brodsko dizelsko
gorivo (oznaka: DMB, DMZ) i 0,1% m/m za brodsko plinsko ulje
(oznaka: DMX, DMA) s tim da brodovi na vezu moraju koristiti
brodska goriva s koli¢cinom sumpora do 0,1% m/m.

MTR-2 Informiranje potrosaca o ekonomicnosti potrosnje goriva i
emisija CO. novih osobnih automobila

Pravilnik o dostupnosti podataka o ekonomi¢nosti potro$nje goriva
i emisija CO2 novih osobnih automobila (»Narodne novine« broj
120/2007) propisuje da dobavljaéi i prodavadi osobnih automobila
imaju obvezu za svaki model novog osobnog automobila koji stav-
ljaju na trziSte u Republici Hrvatskoj izraditi oznaku ekonomiénosti
potrosnje goriva izraZenu u litrama na 100 kilometara ili kubi¢nim
metrima na 100 kilometara i emisije CO, izraZenu u gramima po
kilometru. Takoder, sredi$nje tijelo drzavne uprave zaduzeno za si-
gurnost prometa izraduje Vodi¢ o ekonomic¢nosti potro$nje goriva
i emisiji CO,. Vodi¢ se nalazi na internetskoj stranici Ministarstva
unutarnjih poslova www.mup.hr.

MTR-3 Provedba pilot projekta i uspostava sustava izobrazbe vozaca
cestovnih vozila za eko voZnju

Drugi Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti Republike
Hrvatske za razdoblje do kraja 2013. godine (www.mingo.hr) sadrzi

kao jednu od mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti u pro-
metu mjeru »Trening eko voZnje za vozace cestovnih vozila«.

U cilju smanjenja emisija iz prometa i mjera za poticanje energetske
u¢inkovitosti kao jedna od mjera je eko voznja. Provedbom pilot
projekta i uspostavom izobrazbe vozaca cestovnih vozila za eko vo-
Znju postigla bi se maksimalna razina osvijeStenosti svih gradana i
vozaca u Republici Hrvatskoj o prednostima ovoga modernog, inteli-
gentnog i ekoloski prihvatljivog stila voznje, kroz aktivno provodenje
izobrazbe eko voznje medu voza¢ima.

Posebni elementi trebaju biti posveceni edukaciji o eko voznji za
vozace osobnih automobila, autobusa i teretnih vozila.

MTR-4 Poticanje proizvodnje i koristenje biogoriva u prijevozu
Nacionalni akcijski plan poticanja proizvodnje i koristenja biogori-
va u prijevozu za razdoblje 2011. do 2020. godine (www.mingo.hr)
sadrzi prikaz i ocjenu stanja na trzistu goriva za prijevoz i podruc-
ju zastite zraka, usporedne analize, dugoro¢ne ciljeve, ukljucujudi
nacionalni cilj stavljanja na trzite biogoriva, mjere za poticanje
povecanja proizvodnje i koriStenja biogoriva u prijevozu te druge
potrebne podatke.

Mjere propisane akcijskim planom obuhvacaju mjere za poticanje
proizvodnje sirovine za proizvodnju biogoriva, mjere za poticanje
proizvodnje biogoriva odnosno naknada za poticanje proizvodnje,
mjere za poticanje potro$nje biogoriva odnosno obveza distributera
teku¢ih naftnih goriva da stavljaju biogorivo na trziste, administra-
tivne mjere i razvojne i istrazivacke aktivnosti.

MTR-5 Izmjena sustava platanja posebne naknade za okolis na vozila
na motorni pogon

Postojedi sustav placanja posebne naknade za okoli§ za vozila na
motorni pogon ureden je Zakonom o Fondu za zastitu okoli$a i
energetsku ucinkovitost (»Narodne novine« br. 107/2003, 144/2012),
Uredbom o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i
poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje posebne naknade za
okoli§ na vozila na motorni pogon (»Narodne novine« broj 2/2004)
i Pravilnikom o na¢inu i rokovima obra¢unavanja i pla¢anja posebne
naknade za okoli§ na vozila na motorni pogon (»Narodne novine
broj 20/2004).

Posebna naknada se obraCunava uzimajuéi u obzir vrstu motora
i pogonskog goriva, radni obujam motora i starost vozila. Ovom
mjerom se predlaze izmjena sustava placanja pri ¢emu bi osnovni
kriterij bila emisija oneci$¢ujucih tvari i stakleni¢kih plinova s ciljem
motiviranja kupovine vozila s manjom emisijom. Za provedbu ove
mjere potrebno je prethodno izraditi tehno-ekonomsku analizu s
izborom optimalnog rjesenja i prijedlogom modela placanja. Priku-
pljena sredstva bi se usmjerila na razvoj infrastrukture za hibridna
i elektri¢na vozila i poticanje njihove kupovine te promociju kori-
$tenja vozila s niskom emisijom.

MTR-6 Financijski poticaji za kupnju hibridnih i elektricnih vozila

Elektri¢na i hibridna vozila su u ovom trenutku zbog tehnoloskog
razvoja cjenovno znatno visa od konvencionalnih vozila s unutar-
njim izgaranjem. Treba naglasiti da su elektri¢na vozila znatno ucin-
kovitija sa stajali$ta potro$nje primarne energije i gotovo neutralna
sa stajaliSta emisija ugljikovog dioksida ako se pri punjenju koristi
elektri¢na energija dobivena iz obnovljivih izvora energije. S ciljem
poticanja veceg trzi$nog udjela elektri¢nih i hibridnih vozila pred-
laze se uvodenje poticajnih naknada, odnosno subvencija kupcima
hibridnih i elektri¢nih vozila kroz dodjelu nepovratnih sredstava.
Sredstva za isplatu poticaja/subvencija bila bi sredstva koja FZOEU
prikuplja od posebne naknade za okoli§ na vozila na motorni pogon.
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MTR-7 Razvoj infrastrukture za elektricna vozila u urbanim sredi-
nama

Mjera ima za cilj razvoj infrastrukture, primarno stanica za punjenje
ili stanica za izmjenu baterija, neophodnih za koristenje elektric-
nih vozila zbog ogranicenja u pogledu kapaciteta baterija i dosega
elektri¢nih vozila. Iskustva drugih zemalja pokazuju da je potrebno
osigurati priblizno 0,25 stanica za punjenje od ukupnog broja elek-
tri¢nih vozila kako bi se osigurala jednaka razina usluge u uspored-
bi s konvencionalnim vozilima. Za provedbu ove mjere potrebno je
prethodno izraditi tehno-ekonomsku analizu s izborom optimalnog
rjeSenja i prijedlogom mreZe stanica za punjene/izmjenu baterija.

MTR-8 Razvoj odrZivih prometnih sustava u urbanim podruljima

Promet i potreba za mobilno¢u predstavlja jedan od najvecih pri-
tisaka na okoli§ u urbanim sredinama. Porast broja osobnih vozila,
nacin njihovog koristenja, intenzivnost prometa i nestrukturirano
Sirenje gradskih podrucja u velikoj mjeri ponistava tehnoloski na-
predak u energetskoj ucinkovitosti vozila i emisijskoj intenzivnosti
uklju¢ujudi i buku.

Ovom mjerom se predvida postupni razvoj odrzivih prometnih su-
stava u urbanim podru¢jima Republike Hrvatske pri ¢emu bi temelj-
ni dokumenti trebali biti Planovi odrZivog urbanog prometa. Planovi
bi obuhvacali analizu postojeceg stanja, definiranje vizije i ciljeva,
analizu utjecaja i donoSenje mjera za sve oblike prijevoza, raspodjela
odgovornosti, nacin provedbe i mehanizme pracenja provedbe. Ovi
planovi koji bi se donosili na razini velikih gradova trebali bi se
pripremiti u skladu sa smjernicama Europske komisije i financirati
putem programa i fondova EU.

4.2.4. Industrijski procesi

Postoje¢e mjere za postupno ukidanje potro$nje tvari koje oste¢u-
ju ozonski sloj (kontrolirane i nove tvari) te smanjivanje emisija
fluoriranih plinova propisane su Uredbom o tvarima koje oste¢uju
ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (»Narodne novi-
ne« broj 92/2012), donesenom na temelju Zakona o zastiti zraka.
Planom se ne propisuju dodatne mjere za ove tvari.

Kontrolirane tvari obuhvacaju: klorofluorougljike (CFC), druge pot-
puno halogenirane klorofluorougljike, halone, ugljikov tetraklorid,
1,1,1-trikloretan, metilbromid, bromofluorougljikovodike (HBFC),
klorofluorougljikovodike (HCFC), bromoklormetan i mjesavine
kontroliranih tvari.

Nove tvari obuhvacaju: dibromodifluorometan, 1-bromopropan,
bromoetan, trifluorojodometan iklorometan.

Fluorirani stakleni¢ki plinovi obuhvadaju: sumporov heksafluorid
(SE,), fluorougljikovodike (HFC), perfluorougljike (PFC) i mjeSavine
fluoriranih stakleni¢kih plinova.

Proizvodi i oprema Kkoji sadrze kontrolirane tvari ili o njima ovise
odnose se na rashladne i klimatizacijske uredaje, proizvode u obliku
aerosola (osim onih koji se primjenjuju u medicini), otapala, proi-
zvode, sustave i aparate za gaSenje poZara te polimerne materijale.
U proizvode i opremu koji sadrze fluorirane staklenicke plinove ili o
njima ovise spadaju ostali proizvodi i oprema (spremnici za jedno-
kratnu uporabu, prozori, obuca, gume za vozila, jednokomponentne
pjene), nezatvoreni sustavi s izravnim isparavanjem, protupozarni
sustavi i aparati za gasenje pozara te novi aerosoli.

Republika Hrvatska, kao stranka Montrealskog protokola o tvarima
koje oste¢uju ozonski sloj, preuzela je obvezu provedbe medunarod-
nih i nacionalnih propisa vezanih uz ova pitanja. Montrealski proto-
kol propisuje mjere koje reguliraju proizvodnju i potrosnju ovih tvari
te postavlja rokove za njihovo postupno ukidanje.

Odlukom XXV/16 usvojenoj na 25. sastanku zemalja ¢lanica Mon-
trealskog protokola o tvarima koje o$tecuju ozonski sloj odrzanom
u listopadu 2013. godine, Republika Hrvatska je uklonjena s popi-
sa zemalja u razvoju koje su djelovale temeljem ¢lanka 5. stavka 1.
Montrealskog protokola o tvarima koje oste¢uju ozonski sloj, Teme-
ljem ove Odluke, Republika Hrvatska sada pripada zemljama koje
djeluju prema ¢lanku 2. Montrealskog protokola.

Sukladno zahtjevima Montrealskog protokola i propisima EU,*
Uredbom o tvarima koje o$tecuju ozonski sloj i fluoriranim stakle-
ni¢kim plinovima, propisane su mjere postupnog ukidanja potro$nje
kontroliranih i novih tvari te smanjenja emisija fluoriranih stakle-
nickih plinova.

Ove mjere mogu se podijeliti na:

MOS-1 Ukidanje i smanjivanje potrosnje kontroliranih i novih tvari
te fluoriranih staklenickih plinova

Ovom se skupinom mjera regulira proizvodnja, uvoz, izvoz, ispusta-
nje, stavljanje na trZiSte i koristenje kontroliranih tvari, novih tvari
te fluoriranih staklenickih plinova, kao i proizvoda i opreme koji
sadrze ove tvari, odnosno o njima ovise. Mjere ove skupine odno-
se se poglavito na zabranu spomenutih aktivnosti, osim u posebno
odredenim sluc¢ajevima.

MOS-2 Tehnicke i organizaciiske mijere prikuplianja, obnavljanja i
oporabe kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih plinova

Ova skupina mjera definira nacin na koji se uporabljene kontrolira-
ne tvari i fluorirani stakleni¢ki plinovi koji su sadrzani u proizvo-
dima i opremi, moraju prikupiti, obnoviti, oporabiti ili unistiti. Ove
mjere takoder utvrduju aktivnosti Centra za obavljanje djelatnosti
prikupljanja, obnavljanja i oporabe kontroliranih tvari i fluoriranih
stakleni¢kih plinova.

% — Uredba br. 1005/2009 Europskog parlamenta i Vijeca o tvarima koje
ostecuju ozonski sloj (SL L 286, 31. 10. 2009.),

- Uredba Komisije br. 744/2010 od 18. kolovoza 2010. godine o izmjenama i
dopunama Uredbe br. 1005/2009 Europskoga parlamenta i Vijeca o tvarima
koje oste¢uju ozonski sloj, s obzirom na kriti¢ne primjene halona,

- Uredba Komisije br. 291/2011 od 24. ozujka 2011. godine o bitnim upora-
bama kontroliranih tvari koje nisu klorofluorougljikovodici u laboratorijske
i analiticke svrhe u Uniji na temelju Uredbe br. 1005/2009 Europskoga par-
lamenta i Vije¢a o tvarima koje o$te¢uju ozonski sloj,

- Uredba br. 842/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a o odredenim fluori-
ranim stakleni¢kim plinovima (SL L 161, 14. 6. 2006.),

— Uredba Komisije br. 1493/2007 od 17. prosinca 2007. godine kojom se u
skladu s Uredbom br. 842/2006 Europskoga parlamenta i Vijeca utvrduje
obrazac za prijave koje ¢e podnositi proizvodaci, uvoznici i izvoznici odre-
denih fluoriranih staklenic¢kih plinova,

— Uredba Komisije br. 1494/2007 od 17. prosinca 2007. godine kojom se u
skladu s Uredbom br. 842/2006 Europskoga parlamenta i Vijeca utvrduju
oblici oznaka i dodatni zahtjevi u pogledu oznacavanja vezani uz proizvode
i opremu koji sadrze odredene fluorirane staklenicke plinove,

- Uredba Komisije br. 1497/2007 od 18. prosinca 2007. godine kojom se u
skladu s Uredbom br. 842/2006 Europskoga parlamenta i Vijeca utvrduju
standardni zahtjevi u pogledu provjere propustanja nepokretnih protupozar-
nih sustava koji sadrze odredene fluorirane staklenic¢ke plinove,

— Uredba Komisije br. 1516/2007 od 19. prosinca 2007. godine kojom se u
skladu s Uredbom br. 842/2006 Europskoga parlamenta i Vijeca utvrduju
standardni zahtjevi u pogledu provjere propustanja nepokretne opreme za
hladenje i klimatizaciju i dizalica topline, koji sadrze odredene fluorirane
staklenic¢ke plinove.
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MOS-3 Preventivne mijere za spriecavanje nekontroliranog propustanja

Ove mjere definiraju duznost operatera opreme ili sustava koji sa-
drZe kontrolirane tvari, odnosno fluorirane staklenicke plinove da
poduzmu sve potrebne tehnicki izvedive mjere kako bi se sprijecilo
propustanje, $to prije otklonilo svako otkriveno propustanje te sma-
njile emisije ovih tvari u atmosferu.

4.2.5. Poljoprivreda

MSP-4 Izrada studije mogucnosti primjene mjera za smanjenje emi-
sija_staklenickih plinova u sektoru poljoprivrede

Sektor poljoprivrede sudjeluje nesto manje od 12% u ukupnoj emisiji
staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj i ovaj udjel je priblizno
konstantan kroz cijelo razdoblje od 1990. godine. Emisije stakleni¢-
kih plinova obuhvacaju uglavnom CH, i N,O za razliku od drugih
sektora, osim gospodarenja otpadom, gdje je dominantni staklenic-
ki plin CO,.U poljoprivredi je moguca primjena sljedecih mjera za
smanjenje emisija staklenickih plinova:

- promjena rezima ishrane goveda i pobolj$anje kvalitete sto¢ne
hrane (s ciljem smanjivanja emisije metana iz skladista stajskog
gnoja i crijevne fermentacije),

- anaerobna razgradnja i proizvodnja bioplina,

- pobolj$anje ucinkovitosti primjene dusika u poljoprivredi (s
ciliem smanjivanja emisije N20 uslijed primjene mineralnog i
stajskog gnojiva),

- primjena inhibitora nitrifikacije / sporodjeluju¢ih dusi¢nih gno-
jiva,

- skladistenje ugljika u poljoprivrednim tlima.
Glavne prepreke primjene ovih mjera do sada u praksi su relativno
visoki investicijski troskovi i nedostatak informacija o koristima pri-
mjene ovih mjera za smanjenje emisija, ali i zastitu okolisa u cjelini.
Treba takoder naglasiti da dio mjera jo$ uvijek nije u komercijalnoj
primjeni u EU.
U skladu s Zakonom o biogorivima za prijevoz (»Narodne novine«
br. 65/2009, 145/2010) izraden je Nacionalni akcijski plan poticanja
proizvodnje i kori$tenja biogoriva u prijevozu za razdoblje 2011. -
2020. godine * koji odreduje kvantitativne godi$nje ciljeve stavljanja
biogoriva na trZiSte te mjere za poticanje povecanja proizvodnje i
koristenja biogoriva u prijevozu. Strateski cilj Republike Hrvatske je
zadovoljiti nacionalni cilj koritenja biogoriva u prijevozu iz domace
proizvodnje, a uzimajuci u obzir postojece proizvodne kapacitete u
Republici Hrvatskoj te raspoloZive sirovine za proizvodnju biogoriva:
(pretpostavlja se da ¢e se do 2020. godine koristiti biodizel, bioe-
tanol i bioplin), uz pretpostavku da ¢e se u pocetku promatranog
razdoblja, odnosno do 2017. godine biodizel primarno proizvoditi
iz uljarica i otpadnog jestivog ulja, a bioetanol iz kukuruza i Secer-
ne repe. Nakon komercijalizacije tehnologije proizvodnje biogoriva
druge generacije predvida se proizvodnja biodizela i bioetanola iz
lignoceluloznih sirovina nakon 2017. godine.

Primjena navedenih mjera u poljoprivredi nosi brojne socioloske i
ekonomske rizike za poljoprivrednike ¢iju je prihvatljivost u srednjo-
ro¢nom razdoblju potrebno ocijeniti te se sukladno tome kao prva
aktivnost predlaze mjera izrade Studije mogucnosti primjene mjera
za smanjenje emisija staklenickih plinova u sektoru poljoprivrede.

4.2.6. Sumarstvo

MSP-5 Unapriedenie izvies¢ivanja iz sektora LULUCF
Dodatkom I. Odluke 15/CP.17 pozvane su zemlje Priloga I. Konven-
cije na kontinuirano unapredenje kvalitete podataka o aktivnostima,

» http://www.mingo.hr/default.aspx?id=3376

emisijskim faktorima, metodama i drugim relevantnim tehnickim
elementima pri izradi inventara emisija staklenickih plinova. Imaju-
¢i u vidu navedenu odluku, te ¢injenicu da su u sektoru LULUCF-a
potrebna poboljsanja koja se odnose na utvrdivanje promjene zalihe
ugljika u svakom pohranistu zasebno kao i detaljniju razradu ma-
trice zemljista, provedba navedene mjere smatra se prioritetnom za
Republiku Hrvatsku.

Za sva pohranista ugljika unutar sektora LULUCF potrebno je us-
postaviti odgovaraju¢i monitoring. Matricu promjene Koristenja ze-
mljista potrebno je pratiti kroz sustav centralne razmjene prostornih
podataka Republike Hrvatske, koji je ujedno potrebno razviti.

MSP-6 Izrada analize troskova i koristi posumliavanja na novim
povrsinama i bioloske obnove $uma kao mjere poveéanja odliva u
LULUCF sektoru

Clankom 3. stavkom 3. Kyotskog protokola odredeno je da se neto
promjene emisija staklenickih plinova iz izvora te promjene u pono-
rima staklenickih plinova kao rezultat izravne promjene u koristenju
zemlji$ta nastale ljudskim djelovanjem te aktivnostima u Sumarstvu,
ograni¢ene od 1990. godine na po$umljavanje, ponovno poSumlja-
vanje i kréenje, mjerene kao dokazive promjene zaliha ugljika u
svakom obvezuju¢em razdoblju, koriste se za ispunjavanje obveza
stranaka obuhvacenih Dodatkom I. Kyotskog protokola prema ovom
¢lanku.

Imajudi u vidu navedenu odredbu predlaze se za Republiku Hrvat-
sku utvrditi znacenje navedenog ¢lanka izradom analize moguénosti
povecanja odliva primjenom aktivnosti poSumljavanja na neobra-
slom proizvodnom $umskom tlu. U tom pogledu potrebno je izraditi
studiju u kojoj ¢e se analizirati troskovi i koristi i ocijeniti potrebu
uvodenja mogucih poticajnih mjera, kao $to su primjerice posumlja-
vanje brzorastu¢im vrstama i bioloska obnova $uma, ekvivalentno
ostalim mjerama kojima se smanjuje emisija staklenickih plinova.

MSP-7 Revizija referentne razine za aktivnost gospodarenja Suma-
ma (FMRL) po dlanku 3.4 Kyotskog protokola za drugo obvezujule

razdoblje

Konferencijom stranaka Kyotskog protokola u Durbanu, Juzna Afri-
ka prihvacena su nova pravila za obracun odliva ostvarenog po ak-
tivnosti gospodarenja Sumama koji Stranke mogu koristiti za potre-
be ispunjavanja u smanjenju emisija stakleni¢kih plinova u Drugom
obvezujucem razdoblju. Odliv se ratuna kao razlika u odnosu na
referentnu razinu aktivnosti gospodarenja $umama (tzv. Forest Ma-
nagement Reference Level, FMRL). FMRL za Republiku Hrvatsku
iznosi -6.289 Mt CO,-eq na godisnjoj razini. Ovo znaci da ce Stranke
koje ostvaruju odlive ve¢e od onih definiranih FMRL-om mogu isti
ratunati kao odliv, s time $to je postavljeno ogranicenje da ukupna
razina odliva ne moZe biti veca od 3,5% emisije bazne godine. U
brojkama, to znaci da Republika Hrvatska moze odliv ra¢unati naj-
vide do -1.096 MtCO,-eq, s osnove gospodarenja $umom.

S obzirom na to da su slijedom Odluke CMP.7 (Dodatak 1, dio C,
¢lanak 3. stavak 4, tocka 15. Kyotskog protokola) drzave obvezne na
korekciju referentne razine za Drugo obvezujuce razdoblje po izvrse-
nim korekcijama u izra¢unu nacionalnog inventara do kojih je doslo
primjenom novih metodologija ili uporabom vie razine proracuna,
a $to se ocekuje da ¢e biti slucaj i u Republici Hrvatskoj, bit ¢e po-
trebno odrediti novu vrijednost za FMRL za Republiku Hrvatsku.

MSP-8 Razvoj Akcijskog plana za LULUCF sektor

Namjera je EU smanjiti emisiju stakleni¢kih plinova do 2020. godi-
ne za 20% u odnosu na emisije iz 1990 godine, a uz odgovarajuce
uvjete i do 30%.
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Za sada su LULUCF sektor i odlivi u ovom sektoru uzeti u obzir pri-
likom utvrdivanja ispunjavanja obaveza smanjenja emisija stakleni¢-
kih plinova EU u vezi ispunjavanja obaveza po Kyotskom protokolu
u Prvom obvezujucem razdoblju.

S obzirom na to da su postoje¢a medunarodna pravila za obra¢un
odliva sadrzavala obvezujuée i dobrovoljne komponente, Odlukom
2/CMP7 sa 17. konferencije stranaka UNFCCC-a (COP17, Durban,
Juzna Afrika) definirana su pravila za izvje$¢ivanje u LULUCF sekto-
ru za potrebe ispunjavanja obaveza iz Drugog obvezujuceg razdoblja
Kyotskoga protokola. Europska komisija odlucila je stoga uskladiti
izvje$¢ivanje iz LULUCF sektora svih svojih ¢lanica s Odlukom 2/
CMP7, te je u 2012. godini pokrenula proces izrade nove odlu-
ke kojom ¢e isto regulirati. Izmedu ostalog Odlukom Europskog
parlamenta i Vijeca br. 529/2013 od 21. svibnja 2013. o pravilima
obracunavanja emisija i odliva staklenickih plinova koji proizlaze iz
aktivnosti Koristenja zemljista, promjena u koriStenju zemljista i $u-
marstva i o informacijama koje se odnose na te aktivnosti, Europska
komisija obvezuje svoje ¢lanice i na izradu tzv. LULUCF akcijskog
plana kojim drzave ¢lanice trebaju definirati mjere za smanjenje
emisija i odrZanje odnosno pove¢anje odliva u LULUCF sektoru.
Prema ovom prijedlogu, drZave ¢lanice su akcijski plan obavezne
izraditi ne kasnije od godine dana od pocetka Drugog obvezujuceg
razdoblja. Imajuci u vidu ¢injenicu da za Republiku Hrvatsku, kao
novu ¢lanicu EU, vrijede isti rokovi za ispunjavanje obaveza te mo-
gucnosti doprinosa LULUCF sektora ispunjavanju obaveza Republi-
ke Hrvatske, izrada LULUCF akcijskog plana je nuznost. U okviru
akcijskog plana Ce se utvrditi koje akumulacije ugljika u drvnoj masi
treba ostvarivati u sektoru $umarstva, da bi iste mogle biti obra¢una-
vane kao odliv, a sve u odnosu na referentnu vrijednost i koristenje
biomase za energetske svrhe.

4.2.7. Gospodarenje otpadom

MSP-9 Izbjegavanje nastajanja i smanjivanje kolicine komunalnog
otpada

Izbjegavanje nastajanja komunalnog otpada predstavlja glavno na-
¢elo gospodarenja otpadom, $to je propisano u Zakonu o odrzivom
gospodarenju otpadom (»Narodne novine« broj 94/2013) i Strate-
giji gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (»Narodne novine«
broj 130/2005). Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj
za razdoblje 2007. - 2015. godine (»Narodne novine« br. 85/2007,
126/2010, 31/2011) usvojen je radi ispunjenja ciljeva Strategije. Ova
mjera se treba postici ¢istijom proizvodnjom, odgojem i obrazova-
njem, ekonomskim instrumentima, primjenom propisa o objedinje-
nim uvjetima zastite okoli$a i ulaganjem u suvremene tehnologije.

U 2011. godini proizvedeno je 1.645.295 t komunalnog otpada. Go-
di$nja koli¢ina komunalnog otpada po stanovniku iznosila je 371
kg, a dnevna koli¢ina 1 kg. Nakon 2008. godine prisutan je trend
smanjenja proizvedenog komunalnog otpada, $to je u najvecoj mjeri
posljedica gospodarske krize, a vrlo malim dijelom rezultat mjera
izbjegavanja, smanjivanja i recikliranja komunalnog otpada. Od
ukupno proizvedene koli¢ine komunalnog otpada u 2011. godini
oko 91% upuceno je na odlagalita otpada. Sukladno Ugovoru o
pristupanju Republike Hrvatske EU definirani su kvantitativni ciljevi
i rokovi za smanjenje ukupne koli¢ine odlozenog otpada na neu-
skladena odlagalita. Do kraja 2013. godine najveca dopustena masa
otpada koji se odlaze na neuskladena odlagalista iznosi 1.710.000
tona, do kraja 2014. godine 1.410.000 tona, do kraja 2015. godine
1.210.000 tona, do kraja 2016. godine 1.010.000 tona, do kraja 2017.
godine 800.000 tona. Odlaganje otpada na neuskladena odlagalista u
Republici Hrvatskoj zabranjeno je nakon 31. prosinca 2017. godine.

MSP-10 Povelanie koli¢ine odvojeno skuplienog i recikliranog komu-

nalnog otpada

Udio odvojeno skupljenih vrsta otpada iz komunalnog otpada u
2011. godini iznosio je 16%, $to je za 2% vise u odnosu na 2010.
godinu. Od ukupne koli¢ine odvojeno skupljenih vrsta otpada iz
komunalnog otpada tek polovica je direktno upucena na oporabu.

Kvantitativni ciljevi i rokovi za povecanje koli¢ine odvojeno sku-
pljenog i recikliranog komunalnog otpada osim Strategijom gos-
podarenja otpadom Republike Hrvatske definirani su i Okvirnom
direktivom o otpadu. Sukladno zahtjevima Okvirne direktive o ot-
padu do 2015. godine potrebno je osigurati odvojeno sakupljanje
barem papira, metala, plastike i stakla, a do 2020. godine potrebno
je osigurati pripremu za ponovnu uporabu i recikliranje sljedecih
otpadnih materijala: papir, metal, plastika i staklo iz kuéanstva, a po
mogucnosti i iz drugih izvora ako su ti tokovi otpada sli¢ni otpadu
iz ku¢anstva, u minimalnom udjelu od 50% mase otpada.

MSP-11 Povelanje obuhvata stanovnistva organiziranim skuplianjem

komunalnog otpada

Ukljucivanjem veceg broja stanovnika u sustav organiziranog sku-
pljanja komunalnog otpada povecava se koli¢ina otpada odlozenog
na uredena odlagaliSta. Kvantitativni cilj obuhvata stanovnistva or-
ganiziranim skupljanjem komunalnog otpada definiran je Strategi-
jom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske. Od 2011. godine
organiziranim skupljanjem komunalnog otpada obuhvaceni su svi
gradovi i op¢ine. Obuhvat stanovni$tva organiziranim skupljanjem
komunalnog otpada u 2011. godini iznosio je 96%. Kvantitativni cilj
za 2015. godinu (90%) predviden Strategijom gospodarenja otpa-
dom Republike Hrvatske ostvaren je jo§ 2007. godine pa se moze
pretpostaviti da ¢e i potpuni obuhvat stanovni$tva organiziranim
skupljanjem komunalnog otpada, koji je Strategijom gospodarenja
otpadom Republike Hrvatske planiran do 2025. godine, biti ostvaren
ranije.

MSP-12 Spaljivanje na baklji i/ili koristenje metana kao goriva za
proizvodniju elektri¢ne energije

Sanacijom odlagaliSta komunalnog otpada, uz uvjet ekoloske i eko-
nomske opravdanosti projekta, odlagalista se opremaju sustavima za
sakupljanje i obradu odlagali$nog plina. Pravilnikom o nadinima i
uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlaga-
lita otpada (»Narodne novine« br. 117/2007, 11/2011) propisano je
da na odlagali$tu na kojem nastaje odlagali$ni plin treba osigurati
sustav sakupljanja plina, koji se mora obraditi. Ako se sakupljeni od-
lagalisni plin ne moze koristiti za dobivanje energije, treba ga spaliti
na baklji. Time se smanjuje emisija metana u atmosferu.

Do sada je izgradena jedna energana na odlagali$ni plin snage 2 MW
na odlagalistu Prudinec - JakuSevec u Zagrebu, a zapocela je s ra-
dom 2004. godine. Na ostalim odlagalistima koja su opremljena su-
stavima za sakupljanje i obradu, odlagalisni plin se spaljuje na baklji.
U 2011. godini je na odlagalistima ukupno obradeno (iskoristeno za
dobivanje elektri¢ne energije ili spaljeno na baklji) 4.397 t metana.

MSP-13 Smanjenje kolicine odloZenog biorazgradivog komunalnog
otpada

Cilj ove mjere je smanjiti koli¢inu biorazgradive frakcije otpada koja
se odlaze na odlagaliSta. Udio odvojeno skupljenog biorazgradivog
otpada u ukupno proizvedenome biorazgradivom otpadu u 2011.
godini iznosio je 9,3%, a udio koji je upucen na oporabu 6,2%.
Sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom utvrdeni su
kvantitativni ciljevi koji se odnose na smanjenje udjela biorazgradi-
vog komunalnog otpada koji se odlaze na odlagali$ta. Do kraja 2013.
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godine udio biorazgradivog komunalnog otpada koji se odlaze na
odlagali$ta mora se smanjiti na 75% masenog udjela biorazgradivog
komunalnog otpada koji je proizveden 1997. godine, do kraja 2016.
godine udio biorazgradivog komunalnog otpada koji se odlaze na
odlagaliSta mora se smanjiti na 50% masenog udjela biorazgradivog
komunalnog otpada koji je proizveden 1997. godine, dok se do kraja
2020. godine udio biorazgradivog komunalnog otpada koji se odlaze
na odlagali$ta mora smanjiti na 35% masenog udjela biorazgradivog
komunalnog otpada koji je proizveden 1997. godine.

Smanjenje biorazgradive frakcije otpada koja se odlaze na odlaga-
lista rezultira smanjenom emisijom metana do koje bi inace doslo
tijekom anaerobnih procesa razgradnje otpada na odlagali$tima.

MSP-14 Proizvodnja goriva iz otpada

Mjera je povezana s mjerama Koristenje goriva iz otpada u proi-
zvodnji elektriéne energije i topline i Koristenje goriva iz otpada u
industriji cementa. Planirano je da se gorivo iz otpada proizvodi
mehanicko-bioloskom obradom komunalnog otpada na lokaciji re-
gionalnih i Zupanijskih centara za gospodarenje otpadom. Koristenje
biorazgradive frakcije otpada kao goriva za proizvodnju elektri¢ne
energije i topline te u cementnoj industriji vazno je sa stajalita
smanjenja emisije staklenickih plinova, o¢uvanja primarnih izvora
energije te smanjenja koli¢ine otpada koji se odlaze na odlagalita.
Biorazgradiva frakcija otpada smatra se neutralnom s obzirom na
ugljikov dioksid, a smanjenjem koli¢ine odlozenog biorazgradivog
otpada ostvaruje se smanjenje emisije metana.

MSP-15 Koristenje bioplina za proizvodnju elektricne energije i to-
pline

Mjera je povezana s mjerama Poticanje primjene obnovljivih izvora
u proizvodnji elektricne energije i Poticanje izgradnje kogeneracijskih
postrojenja. Glavni mehanizam za poticanje primjene bioplina za
proizvodnju elektri¢ne energije i poticanje izgradnje kogeneracij-
skih bioplinskih postrojenja su poticajne cijene (tarife) koje ovise
o instaliranoj elektri¢noj snazi postrojenja. Gledajuci sektor gospo-
darenja otpadom, potencijal smanjenja emisije staklenickih plinova
ove mjere predstavlja potencijal smanjenja emisije metana (nastalog
anaerobnom razgradnjom biorazgradive frakcije otpada), koji se ko-
risti za proizvodnju elektri¢ne energije i topline.

MSP-16 Termicka obrada komunalnog otpada i mulja iz postrojenja

za obradu otpadnih voda

Izgradnjom nepokretnog postrojenja za termi¢ku obradu komunal-
nog otpada u Zagrebu planira se godi$nje obradivati oko 300.000
tona komunalnog otpada i oko 70.000 tona prosusenog mulja iz Cen-
tralnog uredaja za pro¢i$¢avanje otpadnih voda. Izgradnja postroje-
nja je povezana s problemom popunjavanja kapaciteta postojeceg
zagrebackog odlagali$ta komunalnog otpada Prudinec - Jakusevec te
zbrinjavanja mulja iz postrojenja za obradu otpadnih voda. Pokretna
postrojenja planiraju se koristiti za termi¢ku obradu manjih kolici-
na komunalnog i tehnoloskog otpada (do 10 t/dan). Uz automatsko
upravljanje i niske operativne troskove odrzavanja, pokretna postro-
jenja zauzimaju mali prostor, lagano se transportiraju, a odlikuju
se niskom potro$njom energije. Biorazgradiva frakcija komunalnog
otpada i mulja smatra se neutralnom s obzirom na ugljikov dioksid,
te se za ekvivalentnu koli¢inu proizvedene energije izravno smanjuje
emisija ugljikovog dioksida. Indirektno smanjenje emisije metana
ostvaruje se smanjenjem biorazgradive frakcije komunalnog otpada
koja se odlaze na odlagalista, §to rezultira smanjenom emisijom me-
tana do koje bi inace doslo tijekom anaerobnih procesa razgradnje
otpada na odlagalistima.

4.2.8. Medusektorske mjere

MSP-17 Uspostava pracenja, izvieS¢ivanija i verifikacije emisija stakle-
nickih plinova u Zivotnom vijeku tekucih nafinih goriva

Direktiva 2009/30/EZ propisuje obvezu pracenja, izvje$¢ivanja i veri-
fikacije staklenic¢kih plinova u Zivotnom vijeku teku¢ih naftnih goriva
$to ukljucuje sve neto emisije CO,, CH, i N,O koje se mogu pripisati
tekuéem naftnom gorivu stavljenom na domace trziste (uklju¢ujuci
namije$ane komponente) ili energiji. To obuhvaca sve relevantne
faze od ekstrakcije ili uzgoja kulture, uklju¢ujuéi promjenu namjene
zemljista, promet i distribuciju, preradu i izgaranje, neovisno o mje-
stu nastanka tih emisija. Pracenje i izvje$¢ivanje osigurava dobavlja¢
koji stavlja gorivo na domace trziste. Verifikaciju izvje$¢a osigurava
akreditirana pravna osoba - verifikator. Prema navedenoj Direktivi,
dobavlja¢ je bio duzan postupno smanjivati emisije staklenickih pli-
nova s ciljem da ih do kraja 2012. godine smanji za 10% u odnosu
na referentnu vrijednost iz 2010. godine.

Provedba ove mjere zahtjeva dono$enje nove Uredbe o kvaliteti
tekuéih naftnih goriva i usvajanje metodologije za izratun emisi-
ja stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku goriva, osim biogoriva, i
energije i metodologije kojom se utvrduje osnovna norma za gorivo
na temelju emisija staklenickih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva po energetskoj jedinici u 2010. godini, nakon $to se iste do-
nesu na razini EU.

MSP-18 Naknade na emisiju Co,

Uredbom o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i
poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u
okoli§ ugljikovog dioksida (»Narodne novine« br. 73/2007, 48/2009)
Vlade Republike Hrvatske uvedena je naknada na emisiju ugljikovog
dioksida za sve nepokretne izvore koji godi$nje emitiraju viSe od
30 tona CO,. Izvori koji ulazu u povecanje energetske ucinkovito-
sti, kori$tenje obnovljivih izvora energije te ostale mjere za smanji-
vanje emisije CO, i drugih staklenickih plinova poticu se tako $to
im se umanjuje naknada na emisiju CO,. Za obracun i prikupljanje
naknade nadlezan je FZOEU. Sredstva prikupljena od naknade na
emisiju CO, FZOEU koristi za financiranje razvoja, pripreme i pro-
vedbe programa i projekata zatite okoli$a, energetske uc¢inkovitosti
i koristenja obnovljivih izvora energije. U »Programu rada Fonda za
zadtitu okoli$a i energetsku ucinkovitost za razdoblje 2010. - 2012.
godine« navodi se da je na stavci naknade za emisiju u okoli§ CO,
u razdoblju od 2007. do 2009. prikupljeno 161 milijun kuna, dok se
u razdoblju 2010. - 2012. godine na istoj stavci planira uprihoditi
179 milijuna kuna.

0d 1. sijecnja 2013. godine, placanja naknade na emisiju CO, oslo-
bodena su 59 postrojenja uklju¢ena u europski sustav trgovanja emi-
sijskim jedinicama staklenickih plinova. Umjesto toga, na poseban
ra¢un FZOEU (e se upladivati financijska sredstva od drazbi, vezano
za obvezu proizvodaca elektri¢ne energije da sve emisijske jedinice
kojima pokrivaju emisiju iz postrojenja moraju kupiti putem draz-
be. Postrojenja, kojima emisije ne prelaze 25.000 t CO,-eq godisnje
i imaju nazivnu ulaznu toplinsku snagu ispod 35 MW mogu na
zahtjev biti iskljuéena iz sustava trgovanja. Ova postrojenja ostaju
obveznici placanja posebne naknade na emisiju CO, koja ce se izra-
¢unavati kao razlika verificirane emisije iz postrojenja u prethodnoj
godini i emisije koja odgovara koli¢ini emisijskih jedinica koje bi se
operateru tog postrojenja dodijelile besplatno, pomnozena s prosjec-
nom cijenom emisijske jedinice na drazbama u prethodnoj godini.
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MSP-19 Osnivanje Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za
politiku i mjere za ublaZavanie i prilagodbu klimatskim promjenama
i Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za nacionalni sustav za
pracenje emisija staklenickih plinova

Sukladno Zakonu o zastiti zraka, za pracenje i ocjenu provedbe i pla-
niranja politike i mjera za ublazavanje i prilagodbu klimatskim pro-
mjenama u Republici Hrvatskoj potrebno je osnovati Povjerenstvo
za medusektorsku koordinaciju za politiku i mjere za ublazavanje i
prilagodbu klimatskim promjenama i Povjerenstvo za medusektor-
sku koordinaciju za nacionalni sustav za pracenje emisija stakleni¢-
kih plinova, u kojem ¢e biti imenovani predstavnici nadleznih tijela
drZavne uprave i ostalih relevantnih institucija, agencija i nevladinih
udruga. Sastav oba povjerenstva, kao i opseg i nacin obavljanja po-
slova donijet ¢e Vlada Republike Hrvatske odlukama na prijedlog
MZOIP-a.

MSP-20 Intenziviranje uporabe inovativnih informacijsko-komuni-
kaciiskih tehnologija (ICT) u smanjenju emisija staklenickih plinova

Inovativne informacijsko-komunikacijske tehnologije imaju sve zna-
¢ajniju ulogu u smanjivanju emisija staklenickih plinova i povecanju
energetske ucinkovitosti. Intenziviranjem njihove uporabe u drzav-
noj upravi, uslugama i proizvodnim procesima povecava se produk-
tivnost i efikasnost rada uz istovremeno smanjivanje utroka energi-
je i posljedi¢no emisija staklenickih plinova. Ovom mjerom predvida
se intenziviranje uporabe inovativnih ICT-a i pracenje ostvarenih
usteda energije i smanjivanje emisija staklenickih plinova.

4.3. Politika i mjere koje viSe nisu u primjeni

Mjera koja vi$e nije u primjeni odnosi se na placanje naknade na
emisije u okoli§ ugljikovog dioksida za pravne i fizitke osobe koje
u okviru svoje djelatnosti imaju u vlasnistvu ili koriste pojedina¢ni
izvor emisije ugljikovog dioksida za koji je ishodena dozvola za emi-
sije staklenickih plinova sukladno Zakonu o zastiti zraka, odnosno
koji su obveznici europskog sustava trgovanja emisijskim jedinicama
stakleni¢kih plinova.

4.4. Ukupni pregled politika i mjera po sektorima

Tablica pregleda politika i mjera u nastavku unutar svakog pojedi-
nog sektora sadrZi oznaku i naziv mjere, cilj provedbe, staklenicki
plin na ¢ije smanjenje djeluje mjera, vrstu instrumenta, status pro-
vedbe i nositelja provedbe.

Vrsta instrumenta je odredena sukladno preporuci iz Uputa za
izradu nacionalnog izvje$¢a stranaka Priloga I. Konvencije. Prema
Uputama se razlikuju ekonomski, porezni, sporazumni, regulatorni,
informacijski, obrazovni, istrazivacki, planski i ostali instrumenti.
Status provedbe moZe biti: primijenjeno, usvojeno ili planirano. Sta-
tus »primijenjeno« se dodjeljuje ako politike i mjera imaju uporiste
u nacionalnim zakonodavnim aktima, ako su uklju¢eni u dobrovolj-
ne sporazume, ako su namijenjena financijska sredstva za provedbu
ili ako su angaZirani ljudski resursi. Status »usvojeno« dodjeljuje se
politikama i mjerama za koje je usvojena sluzbena odluka Vlade i
postoji jasna opredijeljenost za pocetak provedbe. Za opcije politika
i mjera o kojima se jo$ raspravlja, a postoji realna mogu¢nost da se
usvoje i provedu odabire se status »planirano«.

SUSTAV TRGOVANJA EMISIJAMA STAKLENICKIH PLINOVA

STAKLENICKI STATUS
NAZIV CILJ PLIN VRSTA INSTRUMENTA PROVEDBE NOSITEL] PROVEDBE
MSP-1 Ukljuenje operatera postrojenja smanjenje emisija staklenickih | CO,, N,O, PFC | ekonomski, regulatorni | primijenjeno | Ministarstvo zastite okolisa i
i zrakoplova u europski sustav trgovanja plinova iz veceg dijela industrij- prirode, Agencija za zatitu
emisijskim jedinicama (2013. - 2020.) skog sektora i iz zrakoplovstva okoli$a
MSP-2 Donosenje Plana koristenja finan- raspodjela sredstava prikupljenih | svi stakleni¢ki | ekonomski usvojeno Ministarstvo zastite okolisa i
cijskih sredstava dobivenih od prodaje na drazbi u projekte ublaza- plinovi prirode, Vlada RH
emisijskih jedinica putem drazbi vanja i prilagodbe klimatskim
promjenama
MSP-3 Izrada Nacionalne studije izvodljivo- | priprema projekata CCS-a u o, planski planirano Ministarstvo gospodarstva
sti s akcijskim planom pripremnih aktivnosti | Republici Hrvatskoj
za projekte CCS-a u Republici Hrvatskoj
POLJOPRIVREDA
STAKLENICKI STATUS
NAZIV CIL) PLIN VRSTA INSTRUMENTA PROVEDBE NOSITEL] PROVEDBE
MSP-4 Izrada studije mogu¢nosti primjene | analiza mogucih mjera za CH, N,0 istrazivacki planirano Ministarstvo poljoprivrede,
mjera za smanjenje emisija staklenickih smanjenje emisija stakleni¢kih Ministarstvo zastite okolisa i
plinova u sektoru poljoprivrede plinova iz poljoprivrede prirode
SUMARSTVO
STAKLENICKI STATUS
NAZIV CIL) PLIN VRSTA INSTRUMENTA PROVEDBE NOSITEL] PROVEDBE
MSP-5 Unaprjedenje izvjeS¢ivanja iz sektora | poboljdanje kvalitete podataka u | CO, regulatorni planirano Ministarstvo zastite okolisa i
LULUCF LULUCF sektoru prirode, Ministarstvo poljo-
privrede
MSP-6 Izrada analize troskova i koristi po- ispitivanje opravdanosti novih | CO, istrazivacki planirano Ministarstvo zastite okolisa i
$umljavanja na novim povrsinama i bioloske | mjera za povecanje odliva prirode, Ministarstvo poljo-
obnove $uma kao mjere povecanja odliva u privrede
LULUCF sektoru
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MSP-7 Revizija referentne razine za aktivnost |obracun odliva staklenickih Co, regulatorni planirano Ministarstvo zastite okolia i
gospodarenja Sumama (FMRL) po ¢lanku plinova prirode, Ministarstvo poljo-
3.4. Kyotskog protokola za drugo obvezujuce privrede
razdoblje
MSP-8 Razvoj akcijskog plana za LULUCF ispunjavanje obveza dostavljanja | CO, regulatorni planirano Ministarstvo zatite okolisa i
sektor podataka o LULUCF sektoru prirode, Ministarstvo poljo-
Europskoj komisiji privrede
GOSPODARENJE OTPADOM
STAKLENICKI STATUS
NAZIV CIL) PLIN VRSTA INSTRUMENTA | (povenpr NOSITEL] PROVEDBE
MSP-9 Izbjegavanje nastajanja i smanjivanje | smanjenje koli¢ine komunalnog | CH, regulatorni, ekonomski | primijenjeno | jedinice lokalne i podru¢ne
koli¢ine komunalnog otpada otpada za odlaganje (regionalne) samouprave
MSP-10 Povecanje koli¢ine odvojeno skuplje- | smanjenje koli¢ine komunalnog | CH, regulatorni, ekonomski | primijenjeno | jedinice lokalne i podru¢ne
nog i recikliranog komunalnog otpada otpada za odlaganje (regionalne) samouprave
MSP-11 Povecanje obuhvata stanovnistva orga- | povecanje koli¢ine otpada CH, regulatorni primijenjeno | jedinice lokalne i podru¢ne
niziranim skupljanjem komunalnog otpada kojim se gospodari na odrziv (regionalne) samouprave
nacin
MSP-12 Spaljivanje na baklji ili koristenje smanjenje emisije metana u CO,, CH, regulatorni, ekonomski | primijenjeno | jedinice lokalne i podru¢ne
metana kao goriva za proizvodnju elektri¢ne | atmosferu (regionalne) samouprave
energije
MSP-13 Smanjenje kolicine odloZenog bioraz- | povecavanje udjela komunalnog | CH, regulatorni usvojeno jedinice lokalne i podrucne
gradivog komunalnog otpada otpada koji se podvrgava meha- (regionalne) samouprave
nicko - bioloskoj obradi
MSP-14 Proizvodnja goriva iz otpada smanjenje emisije metana u CO,, CH, ekonomski usvojeno jedinice lokalne i podru¢ne
atmosferu, usteda primarne (regionalne) samouprave
energije u proizvodnji energije
i proizvoda
MSP-15 Koristenje bioplina za proizvodnju smanjenje emisije metana u CO,, CH, regulatorni, ekonomski | primijenjeno | jedinice lokalne i podru¢ne
elektri¢ne energije i topline atmosferu, usteda primarne (regionalne) samouprave
energije u proizvodnji energije
MSP-16 Termicka obrada komunalnog otpada |zamjena emisije metana emi- | CO,, CH, ekonomski planirano Grad Zagreb
i mulja iz postrojenja za obradu otpadnih voda | sijom staklenickog plina (CO,)
manjeg potencijala globalnog
zagrijavanja
MEDUSEKTORSKE POLITIKE I MJERE
STAKLENICKI STATUS
NAZIV CIL) PLIN VRSTA INSTRUMENTA | ppoveppe | NOSITEL] PROVEDBE
MSP-17 Uspostava pracenja, izvje$¢ivanja i pracenje emisija staklenickih | CO, regulatorni djelomi¢no | Ministarstvo zatite okoli$a
verifikacije emisija staklenickih plinova u plinova teku¢ih naftnih goriva usvojeno i prirode, Ministarstvo
zivotnom vijeku teku¢ih naftnih goriva gospodarstva
MSP-18 Naknade na emisiju CO, smanjenje emisije CO, iz sta- | CO, regulatorni, porezni primijenjeno | Fond za zatitu okolisa i
cionarnih izvora s goéiénjom energetsku ucinkovitost
emisijom veéom od 30 tona
Co,
MSP-19 Osnivanje Povjerenstva za medusektor- | pracenje provedbe politika i svi staklenicki | regulatorni usvojeno Ministarstvo zatite okolisa i
sku koordinaciju za politike i mjere za ublaZa- |mjera za ublazavanje i prila- | plinovi prirode, nadlezna mini-
vanje i prilagodbu klimatskim promjenama godbu klimatskim promjenama starstva
ENERGETIKA
STAKLENICKI STATUS
NAZIV CIL) PLIN VRSTA INSTRUMENTA | o vpppg | NOSITEL] PROVEDBE
MEN-1 Poticanje energetske u¢inkovitosti u poticanje primjene ekonomski | CO,, CH,, NJO | ekonomski, regulatorni, |primijenjeno | Ministarstvo gospodarstva,
ku¢anstvima i sektoru usluga kroz projektne isplativih, energetski efikasnih informacijski Ministarstvo graditeljstva i
aktivnosti (EE) tehnologija, materijala i prostornoga uredenja
usluga u stambenim i nestam-
benim zgradama kucanstava i
usluznih djelatnosti, uklju¢uju-
¢i zgrade javnog i komercijal-
nog sektora
MEN-2 Energetski pregledi u industriji usteda primarne energije u CO,, CH,, N,O |ekonomski, regulatorni | primijenjeno | Ministarstvo gospodarstva
proizvodnji energije
MEN-3 Mjerenje i informativni obratun usteda primarne energije u CO,, CH, N,0 | informacijski primijenjeno | Ministarstvo gospodarstva,
energije proizvodnji energije opskrbljivaci
MEN-4, MEN-8 Poticanje izgradnje kogeneracij- | uteda primarne energije u CO,, CH,, N,O |ekonomski, regulatorni | primijenjeno | Ministarstvo gospodarstva
skih postrojenja proizvodnji elektri¢ne energije
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nekontroliranog propustanja

ranih staklenickih plinova

MEN-5 Oznalavanje energetske efikasnosti informiranje potrosaca o ener- | CO,, CH,, N,O |regulatorni, informacijski | primijenjeno | Ministarstvo gospodarstva
kuéanskih uredaja getskoj efikasnosti ku¢anskih
uredaja
MEN-6 Ekoloski dizajn proizvoda koji koriste | utvrdivanje zahtjeva koje CO,, CH, N,0 | regulatorni, informacijski | primijenjeno | Ministarstvo gospodarstva
energiju moraju ispuniti proizvodi po-
vezani s energijom obuhvaceni
provedbenim mjerama, kako
bi bili stavljeni na trziste i/ili
u uporabu
MEN-7 Poticanje primjene obnovljivih izvora u | povecanje udjela obnovljivih | CO,, CH, N,O |ekonomski, regulatorni | primijenjeno | Ministarstvo gospodarstva
proizvodnji elektri¢ne energije izvora energije u bruto nepo-
srednoj potrosnji energije
MEN-9 Koristenje goriva iz otpada za proizvod- | smanjenje potro$nje fosilnih | CO,, CH,, N,O |ekonomski, regulatorni | primijenjeno | Ministarstvo zastite okolisa
nju elektri¢ne energije i topline goriva u energetskom sektoru i prirode
MEN-10 Koristenje goriva iz otpada u industriji |usteda primarne energije u CO,, CH, N,0 | ekonomski, regulatorni | primijenjeno | Ministarstvo zastite okolisa
cementa proizvodnji cementa i prirode
MEN-11 Poticanje primjene obnovljivih izvora u | povecanje udjela obnovljivih | CO,, CH,, N,O |ekonomski, regulatorni | planirano Ministarstvo gospodarstva
proizvodnji toplinske/rashladne energije izvora energije u bruto nepo-
srednoj potro$nji energije
MEN-12 Poticanje koriStenja obnovljivih izvora |povecanje udjela obnovlji- CO,, CH,, N,O | ekonomski primijenjeno | Hrvatska banka za obnovu
energije i energetske efikasnosti putem HBOR-a | vih izvora energije u bruto i razvitak
neposrednoj potrosnji energije,
usteda primarne energije
MEN-13 Poticanje koriStenja obnovljivih izvora |povecanje udjela obnovlji- CO,, CH,, N,O | ekonomski primijenjeno | Fond za zastitu okolisa i
energije i energetske efikasnosti sredstvima vih izvora energije u bruto energetsku ucinkovitost
FZOEU neposrednoj potro$nji energije,
usteda primarne energije
MEN-14 Projekti energetske uc¢inkovitosti s razvoj projekata energetske CO,, CH,, N,O | ekonomski primijenjeno | ESCO tvrtke
provedbom putem energetske usluge uéinkovitosti
PROMET
STAKLENICKI STATUS
NAZIV CILJ PLIN VRSTA INSTRUMENTA PROVEDBE NOSITEL] PROVEDBE
MTR-1 Propisivanje grani¢nih vrijednosti sastav- | smanjenje emisije CO, od ce- | CO, regulatorni primijenjeno | Ministarstvo zastite okolisa i
nica i znadajki kvalitete tekucih naftnih goriva | stovnih vozila prirode
MTR-2 Informiranje potrodata o ekonomicnosti | informiranje potrosaca o eko- | CO, informacijski primijenjeno | Ministarstvo zastite okolisa i
potrodnje goriva i emisiji CO, novih osobnih au- | nomi¢nosti potrodnje goriva prirode
tomobila i emisiji CO, novih osobnih
automobila
MTR-3 Provedba pilot projekta i uspostava sustava | smanjenje emisije CO, od ce- | CO, obrazovni planirano Ministarstvo unutarnjih po-
izobrazbe vozaca cestovnih vozila za eko voznju | stovnih vozila slova, Ministarstvo ~zastite
okolisa i prirode
MTR-4 Poticanje proizvodnje i koritenja biogo- | povecanje udjela biogoriva u |CO, regulatorni, ekonomski, | dijelom primi- | Ministarstvo gospodarstva
riva u prijevozu prijevozu porezni jenjeno,  dije-
lom usvojeno
MTR-5 Izmjena sustava placanja posebne naknade | smanjenje emisije CO, od ce- | CO, porezni planirano Ministarstvo zastite okolisa i
za okoli§ na vozila na motorni pogon stovnih vozila prirode, Fond za zastitu oko-
lisa i energetsku u¢inkovitost
MTR-6 Financijski poticaji za kupnju hibridnih i | smanjenje emisije CO, od ce- | CO, ekonomski planirano Ministarstvo zastite okolisa i
elektri¢nih vozila stovnih vozila prirode, Ministarstvo gospo-
darstva
MTR-7 Razvoj infrastrukture za elektri¢na vozila | smanjenje emisije CO, od ce- | CO, ekonomski planirano Ministarstvo ~ gospodarstva,
u urbanim sredinama stovnih vozila Ministarstvo pomorstva, pro-
meta i infrastrukture
MTR-8 Razvoj odrzivih prometnih sustava u ur- | smanjenje emisije CO, od ce- | CO, planski planirano Ministarstvo zastite okolia
banim podrucjima stovnih vozila i prirode, jedinice lokalne i
podru¢ne (regionalne) sa-
mouprave
INDUSTRIJA
STAKLENICKI STATUS
NAZIV CILJ PLIN VRSTA INSTRUMENTA PROVEDBE NOSITEL] PROVEDBE
MOS-1 Ukidanje i smanjivanje potronje fluori- | zabrana koristenja fluoriranih |SF,, HFC, PFC | regulatorni primijenjeno | Ministarstvo zastite okolisa
ranih staklenickih plinova staklenickih plinova i prirode
MOS-2 Tehnicke i organizacijske mjere oporaba fluoriranih staklenic- | SF,, HFC, PFC | regulatorni primijenjeno | Centri za prikupljanje,
prikupljanja, obnavljanja i oporabe fluoriranih | kih plinova obnavljanje i oporabu fluori-
staklenickih plinova ranih plpinova
MOS-3 Preventivne mjere za sprjecavanje prevencija propustanja fluori- | SF,, HFC, PFC | regulatorni primijenjeno | Ministarstvo zatite okoli$a

i prirode, operateri postro-
jenja
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5. PROJEKCIJE EMISIJA I UCINCI PROVEDBE POLITIKE I
MJERA

5.1. Uvod

U ovom poglavlju su prikazane povijesne emisije staklenickih pli-
nova za razdoblje od 1990. do 2011. godine i projekcije emisija sta-
klenickih plinova za razdoblje od 2015. do 2030. godine. Emisije su
prikazane kao ukupne emisije svih staklenickih plinova svedene na
ekvivalentnu emisiju CO, (Gg CO,-eq) po sektorima.

Podjela sektora izvr$ena je sukladno Uputama za izradu nacionalnog
izvje$ca stranaka Priloga I. Konvencije, Dio II. (FCCC/CP/1999/7,
Dio IL):

- energetika,

- promet,

- industrija,

- poljoprivreda,

- Sumarstvo,

- gospodarenje otpadom.

Posebno su prikazane emisije pojedinih staklenickih plinova:

- Co,
- CH,

- N

- HFCiPEC,
- SE.

6

Emisije su iskazane za tri scenarija: scenarij bez mjera, scenarij
s mjerama i scenarij s dodatnim mjerama. Scenarij bez mjera is-
klju¢uje primjenu, usvajanje i planiranje bilo koje politike ili mje-
re nakon godine odabrane za pocetnu godinu scenarija. Scenarij s
mjerama predvida primjenu vaZece politike i mjera ¢ija je primjena
ve¢ u tijeku, odnosno primjenu politike i mjera koje su usvojene.
Scenarij s dodatnim mjerama se zasniva na primjeni planirane po-
litike i mjera.

Projekcije emisija polaze od stanja i projekcija makroekonomskih
parametara iz 2010. godine.

5.2. Projekcije emisija po sektorima

Politike i mjere za smanjivanje emisija iz izvora i povecanje odliva
staklenickih plinova koje su uklju¢ene u projekcije, prikazane su od-
vojeno po sektorima. Unutar svakog sektora navedene su taksativno
mjere za scenarij bez mjera, s mjerama i s dodatnim mjerama bez
iskazivanja potencijala smanjenja emisije stakleni¢kih plinova. Opisi
i potencijali za navedene politike i mjere kao i kvantificirani u¢inci
njihove provedbe prikazani su u poglavlju 4.

Projekcije pokrivaju razdoblje do 2030. godine, s koracima po pet
godina, s time $to su projekcije nakon 2020. godine orijentacijske,
bez detaljnih analitickih podloga, s obzirom da su i pretpostavke
gospodarskog razvoja i ostalih klju¢nih parametara za to razdoblje
u $irokom rasponu nesigurnosti.

5.2.1. Energetika

Sektor energetika pokriva sve aktivnosti koje ukljuc¢uju potro$nju
fosilnih goriva i fugitivnu emisiju iz goriva iz stacionarnih izvora.
Sektor energetika je glavni izvor antropogene emisije staklenic¢kih
plinova s doprinosom od oko 60% u ukupnoj emisiji staklenickih
plinova.

U scenariju bez mjera emisija raste, osobito intenzivno u podsektoru
proizvodnje elektri¢ne energije zbog porasta potreba za energijom,
smanjenja ovisnosti o uvozu elektri¢ne energije i pretpostavke da se

sve nove potrebe za elektricnom energijom u ovom scenariju pokri-
vaju iz termoelektrana na fosilna goriva. Obnovljivi izvori energije,
u proizvodnji elektri¢ne energije, su na razini iz 2010. godine, pri
¢emu je proizvodnja najvise iz postojecih velikih hidroelektrana. Te-
kuce gorivo nakon 2015. godine vie nije u upotrebi za proizvodnju
elektri¢ne energije. Takoder je planirano da od 2020. godine Re-
publika Hrvatska ne uvozi elektri¢nu energiju, $to znatno povecava
proizvodnju iz vlastitih elektrana (uvoz je bio oko 30%).
Emisija u podsektoru industrije raste s gospodarskim oporavkom,
no rast je kao i u ostalim podsektorima umjeren s obzirom na sve
manju ovisnost energetske potro$nje o porastu BDP-a i ¢injenicu da
nema izgradnje novih energetsko intenzivnih industrija.
Broj stanovnika Republike Hrvatske pada te s tim u vezi energetska
potro$nja u kucanstvima, uslugama i poljoprivredi ima tek blagi
uzlazni trend najvise zbog porasta standarda energetske potrosnje.
Nesto izrazajniji je trend porasta energetske potro$nje u gradevin-
skom sektoru.
Scenarij s mjerama predstavlja skupni u¢inak mjera koje su u primjeni
i za koje postoje provedbeni instrumenti te mjere koje proizlaze iz
preuzimanja pravne stecevine EU. Mjere ukljucene u scenarij su:
- kogeneracija

- poticanje izgradnje kogeneracijskih postrojenja,
- obnovljivi izvori energije

- poticanje primjene obnovljivih izvora u proizvodnji elektri¢ne
energije,

- poticanje proizvodnje toplinske/rashladne energije iz obnov-
ljivih izvora,

- poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije i energet-
ske efikasnosti putem Hrvatske banke za obnovu i razvitak
(HBOR),

- poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije i energetske
efikasnosti sredstvima Fonda za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU),

- energetska efikasnost

- poticanje koristenja obnovljivih izvora energije i energetske
efikasnosti sredstvima Fonda za zastitu okoli$a i energetsku
ucinkovitost (FZOEU),

- poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije i energet-
ske efikasnosti putem Hrvatske banke za obnovu i razvitak
(HBOR),

- projekti energetske efikasnosti s otplatom kroz ustede (ESCO
model),

- povecanje energetske efikasnosti u zgradarstvu,
- energetski pregledi u industriji,
- poticanje energetske ucinkovitosti stambenih i nestambenih
zgrada, ukljucujudi zgrade javnog i komercijalnog sektora,
- oznacavanje energetske efikasnosti ku¢anskih uredaja,
- mjerenje i informativni obratun potronje energije,
- ekoloski dizajn proizvoda koji koriste energiju,
- promjena strukture goriva
- koristenje goriva iz otpada za proizvodnju elektri¢ne energije
i topline,
- koriStenje goriva iz otpada u industriji cementa,
- revitalizacija nuklearne elektrane Krsko

- pretpostavlja se da ¢e NE Krsko produziti vijek trajanja sve
do 2030. godine.
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Scenarij s dodatnim mjerama se zasniva na primjeni navedenog
u scenariju s mjerama te prikazuje uc¢inak dodatnih mjera koje se
planiraju:

- postrojenja za hvatanje i geolosko skladistenje CO, (CCS) u no-
vim termoelektranama na ugljen i na plin ve¢im od 300 MWe,
nakon 2025. godine,

- primjena tehnologije utiskivanja CO, radi povecanja iscrpka
nafte (EOR).

Povijesne emisije i projekcije emisija staklenic¢kih plinova iz sektora

Energetika prikazane su na slici 5.2-1.
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Slika 5.2-1: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova
iz sektora Energetika

Projekcije pokazuju pad emisije do 2015. godine zbog ekonomske
i gospodarske krize. Nagli porast emisije od 2015. godine ocekuje
se prvenstveno zbog jacanja gospodarske aktivnosti te posljedi¢no
porasta potreba za energijom, uz smanjenje ovisnosti o uvozu elek-
tricne energije. Nakon 2020. godine ocekuje se stagnacija porasta
emisija u scenariju s mjerama te smanjenje emisija u scenariju s
dodatnim mjerama.

5.2.2. Promet

Sektor promet ukljucuje emisije iz potro$nje goriva u cestovnom,
zratnom, Zeljeznickom te pomorskom i rije¢nom prometu, a ¢ini
oko 20% ukupne emisije staklenickih plinova Republike Hrvatske.

Scenarij bez mjera pretpostavlja razvoj neposredne potro$nje ener-
gije prepusten trzi$nim kretanjima i navikama potrosaca, bez dr-
zavnih intervencija, ali uz pretpostavku uobic¢ajene primjene novih,
tehnoloski naprednijih proizvoda kako se tijekom vremena pojav-
ljuju na trzistu.

Scenarij s mjerama uklju¢uje mjere za smanjenje emisije staklenic-
kih plinova koje proizlaze iz postojece regulative i prijenosa pravne
stecevine EU:

- energetska ucinkovitost

- obveza oznacavanja ekonomicnosti potro$nje goriva i emisije
CO, novih automobila,
- povecanje ucinkovitosti novih vozila, $to ukljucuje i znacajni
udio hibridnih vozila.
- obnovljivi izvori energije
- obveza stavljanja biogoriva na trZiste Republike Hrvatske,

- obveza nabave ili unajmljivanje vozila koja mogu Kkoristiti
biogoriva u javnom prijevozu i javnom sektoru,

- poticanje proizvodnje biogoriva,
- elektri¢na vozila
- financijski poticaji za kupnju hibridnih i elektri¢nih vozila,

- razvoj infrastrukture za elektri¢na vozila u urbanim podruc-
jima,

- razvoj odrzivih prometnih sustava u urbanim podrucjima.
Scenarij 's dodatnim mjerama’ pretpostavlja sljede¢e mjere:
- energetska efikasnost

- snaznija penetracija vozila niske potro$nje i elektri¢nih vozila,
- obnovljivi izvori energije

- snaznije poticanje upotrebe biogoriva,
- promjene prijevoznog sredstva i strukture goriva za osobna vo-

zila

- povecanje atraktivnosti Zeljeznickog prometa,

- koristenje rije¢nog prometa,

- poticanje upotrebe bicikla.

Povijesne emisije i projekcije emisija stakleni¢kih plinova iz sektora
promet prikazane su na slici 5.2-2.
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Slika 5.2-2: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova
iz sektora Promet

Projekcije pokazuju znacajan porast emisije u razdoblju do 2020.
godine. Nakon 2020. godine o¢ekuje se smanjenje emisije u scena-
rijima s mjerama i s dodatnim mjerama.

5.2.3. Industrija

Sektor industrija uklju¢uje emisije iz proizvodnih procesa dok su
emisije uslijed izgaranja goriva u industriji ukljucene u sektor ener-
getika.

Sektor industrija sudjeluje u ukupnoj emisiji stakleni¢kih plinova s

oko 10%, od ¢ega 96% potjece iz klju¢nih izvora emisije: proizvodnje

cementa, vapna, dusi¢ne kiseline i amonijaka te potrosnje halogenira-

nih ugljikovodika u sustavima za hladenje i klimatiziranje. Podsektor

uporabe otapala, koji se promatra zajedno s industrijskim procesima,

sudjeluje u ukupnoj emisiji staklenickih plinova s oko 1%.

Scenarij 'bez mjera’ pretpostavlja da ¢e proizvodnja u industrijskim

procesima u razdoblju do 2030. godine dosegnuti planirane, mak-

simalne vrijednosti.

Scenarij 's mjerama’ uklju¢uje primjenu tro$kovno-ucinkovitih mje-

ra za smanjenje emisija staklenickih plinova u proizvodnji cementa

i dusi¢ne kiseline te smanjenje emisije hlapljivih organskih spojeva.

U scenarij su ukljucene sljede¢e mjere:

- smanjenje udjela klinkera u proizvodnji cementa,

- smanjenje emisije N,O u proizvodnji dusi¢ne kiseline (kataliti¢-
ka dekompozicija)
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- smanjenje emisije hlapljivih organskih spojeva u sektoru upo-
rabe otapala.

Mjere Smanjenje udjela klinkera u proizvodnji cementa i Smanjenje

emisije N,O u proizvodnji dusicne kiseline sadrzane su u mjeri MSP-

1 Ukljucenje operatera postrojenja i zrakoplova u sustav trgovanja

emisijskim jedinicama (EU ETS) u punom opsegu od 1. sije¢nja

2013. godine (poglavlje 4.2.1).

Scenarij obuhvaca emisije iz proizvodnih procesa. Emisije uslijed

izgaranja goriva ukljucene su u sektor energetika.

Povijesne emisije i projekcije emisija stakleni¢kih plinova iz sektora

industrija prikazane su na slici 5.2-3.
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Slika 5.2-3: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova
iz sektora Industrija

Projekcije emisija pokazuju porast emisije, u svim scenarijima, zbog

ocekivanog porasta proizvodnje do maksimalnog iskori$tenja posto-

jec¢ih proizvodnih kapaciteta u razdoblju do 2030. godine, unato¢

primjeni tro$kovno-udinkovitih mjera za smanjenje emisija.

5.2.4. Poljoprivreda

Sektor poljoprivreda doprinosi s oko 12% ukupnim emisijama sta-

Kklenickih plinova.

Pri izradi projekcija u sektoru poljoprivreda, napravljena su dva

scenarija bez mjera (bez i s dodatnim povr$inama) i shodno tome

dva scenarija 's mjerama’ (bez i s dodatnim povr$inama). Osnovna

razlika je dakle u povecanju poljoprivrednih povrsina.

Scenariji 'bez mjera' i 's mjerama' bez povecanja poljoprivrednih

povrsina pretpostavljaju da nece do¢i do povecanja poljoprivrednih

povrsina, do potro$nje mineralnih gnojiva niti povecanja biljne pro-

izvodnje. Scenarij 's mjerama’ podrazumijeva primjenu mjere:

- efikasno gospodarenje stajskim gnojem koja obuhvaca pravilnu
i pravovremenu primjenu stajskog gnoja te pravilno skladiste-
nje stajskog gnoja. Pretpostavlja se da se tom mjerom do 2020.
godine mozZe smanjiti emisija staklenickih plinova iz poljopri-
vrede za 15% u odnosu na scenarij 'bez mjera'.

Scenariji 'bez mjera' i 's mjerama’ s povecanjem poljoprivrednih

povrsina (s oznakom +) polaze od pretpostavke da ¢e doci do po-

vecanja poljoprivrednih povrsina u svrhu osiguranja sirovine za pro-

izvodnju biogoriva od oko 100.000 ha do 2020. godine. Ujedno ¢e

do¢i do proporcionalnog povecanja potro$nje mineralnog gnojiva.

Scenarij ‘s mjerama’ (+) obuhvaca primjenu mjere:

- efikasno gospodarenje stajskim gnojem, za koju se pretpostavlja
da mozZe smanjiti emisije staklenickih plinova iz poljoprivrede
za 15% u odnosu na scenarij 'bez mjera’ (+) do 2020. godine.

Povijesne emisije i projekcije emisija stakleni¢kih plinova iz sektora
poljoprivreda prikazane su na slici 5.2-4.
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Slika 5.2-4: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova
iz sektora Poljoprivreda

Projekcije ukazuju na porast emisije do 2020. godine, uslijed pove-

¢anja broja stoke te poljoprivrednih povr$ina. U svim scenarijima,

emisije u 2030. godini ostaju na razini emisija iz 2025. godine.

5.2.5. Gospodarenje otpadom

Sektor gospodarenja otpadom sudjeluje u ukupnoj emisiji stakle-
ni¢kih plinova s oko 4%, od ¢ega 72% potjece iz odlaganja krutog
komunalnog otpada, koji je klju¢ni izvor emisije tog sektora.
U razdoblju do 2030. godine smanjenje emisija staklenickih plinova
planira se ostvariti primjenom mjera definiranih redom prvenstva
gospodarenja otpadom, koji je definiran Zakonom o odrzivom gos-
podarenju otpadom.
Scenarij 'bez mjera’ uklju¢uje projekcije emisija iz aktivnosti odlaga-
nja komunalnog otpada, upravljanja otpadnim vodama i spaljivanja
otpada. Scenarij pretpostavlja kontinuirani porast krutog komunalnog
otpada koji ¢e se s vremenom postupno usporavati zbog primjene
osnovnih mjera za sprjecavanje nastanka otpada. Plan sprjecavanja
nastanka otpada, koji je sastavni dio Plana gospodarenja otpadom u
Republici Hrvatskoj, sadrzi ciljeve sprje¢avanja nastanka otpada te
mjere potrebne za ostvarenje ciljeva smanjivanja ili sprjecavanja na-
stanka otpada. Kvantitativni ciljevi, definirani Strategijom gospodare-
nja otpadom Republike Hrvatske, uklju¢uju sljedece mjere:
- izbjegavanje nastajanja i smanjivanje koli¢ine komunalnog ot-
pada,
- povecanje koli¢ine odvojeno skupljenog i recikliranog komu-
nalnog otpada,
- povecanje obuhvata stanovnistva organiziranim skupljanjem
komunalnog otpada.

Scenarij 's mjerama’ i scenarij s dodatnim mjerama ukljucuju pro-
jekcije emisija staklenickih plinova iz odlaganja komunalnog otpada,

buduéi da u preostalim dvjema aktivnostima nisu predvidene mjere
za smanjenje emisije staklenickih plinova. Scenariji pretpostavljaju
uklju¢ivanje mjera definiranih Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom, Strategijom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske i
Planom gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj.

- Scenarij 's mjerama'’:
- smanjenje koli¢ine odloZenog biorazgradivog komunalnog
otpada,
- spaljivanje metana na baklji i/ili koristenje metana za proi-
zvodnju elektri¢ne energije,
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- koritenje bioplina za proizvodnju elektri¢ne energije i topline,

- priprema otpada za koriStenje u cementnoj industriji.
- Scenarij s 'dodatnim mjerama":

- termicka obrada komunalnog otpada i mulja iz postrojenja

za obradu otpadnih voda.

Primjenom mjera smanjenja koli¢ine odloZenog biorazgradivog ko-
munalnog otpada i spaljivanja metana na baklji ostvaruje se sma-
njenje emisije CH, dok se primjenom ostalih mjera ukljucenih u
scenarije 's mjerama’ i s dodatnim mjerama ostvaruju potencijali
smanjenja emisije CO, koji se bilanciraju u sektoru energetika.
Povijesne emisije i projekcije emisija staklenic¢kih plinova iz sektora
gospodarenje otpadom prikazane su na slici 5.2-5.
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Slika 5.2-5: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova
iz sektora Gospodarenje otpadom

5.2.6. Sumarstvo

U sektoru $umarstvo projekcije su izradene po aktivnostima de-
finiranim ¢lankom 3.4. (gospodarenje $umama) i ¢lankom 3.3.
(posumljavanje, ponovno po$umljavanje i kréenje $uma) Kyotskog
protokola.

U scenariju 'bez mjera, za aktivnost gospodarenja Sumama pretpo-
stavljeno je da ¢e promjena povr$ina $uma prema pojedinoj katego-
riji prikaza i tipu vlasni$tva pratiti trend povecanja povrina u raz-
doblju od 1990. do 2012. godine. U slucaju prirasta, za sve kategorije
vlasni$tva nad $umama, pretpostavljeno je da u razdoblju do 2030.
godine nece biti povecanja prirasta, jer ¢e nacin gospodarenja ostati
nepromijenjen. U kategoriji drzavnih i privatnih $uma, pretpostav-
lieno je da Ce se sjece odvijati istim intenzitetom kao i 2012. godine
dok je u kategoriji drzavnih $uma kojima gospodare druge pravne
osobe pretpostavljeno da ¢e zahvati sjeCe biti prosje¢na vrijednost
zadnjih pet godina u toj kategoriji vlasnistva.

Za aktivnost posumljavanje, ponovno po$umljavanje i kréenje $uma
u slucaju posumljavanja koriStena je pretpostavka da ¢e poSumlja-
vanje novih povrsina slijediti trend iz razdoblja od 1990. do 2012.
godine, te da nece biti drugog povecanja Sumskih povrdina. U slu-
¢aju kréenja $uma pretpostavljeno je da ¢e se ova aktivnost odvijati
kao srednja vrijednost zadnjih pet godina.

Projekcije odliva staklenickih plinova za Kyotski protokol ne uklju-
¢uju prikaz odliva u Sumama makija i $ikara s obzirom da ovaj izra-
¢un do sada za Republiku Hrvatsku nije napravljen.

U scenariju 's mjerama’, za sve kategorije prikaza $uma i tipove vla-
sni$tva nad Sumama, za aktivnost gospodarenja $umama, za potrebe
projekcija prirasta i sje¢e koriStene su vrijednosti kao za scenarij
'bez mjera’. U slu¢aju povr$ina koriStena je pretpostavka da se dio
povr$ina koje se prijavljuju pod aktivnosti gospodarenja Sumama
prijavljuje pod aktivnosti poSumljavanja, ponovnog posumljavanja
i kr¢enja Suma. Ovdje je pretpostavljeno da se 10% razlike povrsi-
na pod aktivnosti gospodarenja Sumama i Sumskog zemljita koje
ostaje Sumsko, mozZe prijaviti pod aktivnost poSumljavanja, ponov-
nog poSumljavanja i kr¢enja Suma. U ovom scenariju uzet je u obzir
doprinos makija i $ikara ukupnom odlivu. Nije predvideno dodatno
povecanje posumljenih povr$ina, osim onog koje je rezultat redovne
aktivnosti po$umljavanja propisane programima gospodarenja $u-
mama a za koju je u ovom scenariju predvideno da ce se odvijati
prema trendu iz razdoblja od 1990. do 2012. godine. Takoder, u
ovom scenariju nije predvideno dodatno znacajnije povecanje krée-
nja Sumskih povr$ina te je primijenjen postupak za odredivanje ovih
povrsina kao $to je to opisano u scenariju 'bez mjera’.

Pri izradi_scenarija 's dodatnim mjerama’ zadrZane su sve pretpo-
stavke iz scenarija 's mjerama’. Novo primijenjena pretpostavka je da

¢e se posumljavanje na neobraslom proizvodnom Sumskom tlu vrsiti
vecim intenzitetom nego do sada. Takoder, ni u ovom scenariju nije
predvideno dodatno znacajnije povecanje kréenja Sumskih povr$ina
te je primijenjen postupak za odredivanje ovih povr$ina kao $to je
to opisano u scenariju 'bez mjera’.

Povijesne emisije i projekcije emisija stakleni¢kih plinova iz sektora
$umarstvo prikazane su na slici 5.2-6.
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Slika 5.2-6: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova
iz sektora Sumarstvo

5.3. Projekcije emisija po plinovima

Trendovi u emisijama, po staklenickim plinovima (CO,, CH,, N,0,
PEC i HFC, SF,), za sva tri scenarija, u razdoblju od 1990. do 2030.
godine prikazani su na slici 5.3-1. U tablici 5.3-1 su prikazane pro-
jekcije emisija po staklenickim plinovima i sektorima.
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Slika 5.3-1: Projekcije emisija staklenickih plinova po plinovima
Tablica 5.3-1: Projekcije emisija staklenickih plinova po plinovima i sektorima
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Scenarij 'bez mjera'

CO2 2015. 2020. 2025. 2030.

Energetika 147272 20.490,8  23.669,5 26.675,7
Promet 6.708,9 6.973,1 7.093,4 7.101,6
Industrija i otapala 2.218,1 2.458,2 2.726,7 3.056,3
Otpad 0,1 0,2 0,2 0,2
CH4 2015. 2020. 2025. 2030.

Energetika 1.810,0 2.093,1 2311,1 2.483.9
Promet 15,1 15,1 14,5 13,7
Industrija i otapala 0,8 0,8 0,7 0,7
Poljoprivreda 1.098,7 1.209,9 1.301,6 1.301,6
Otpad 1.255.2 1.492,9 1.524,6 1.556,3
IN20 2015. 2020. 2025. 2030.

Energetika 37,7 46,5 62,4 78,4
Promet 68,6 70,5 70,8 70,1
Industrija i otapala 8454 8454 8454 8454
Poljoprivreda 24118 2.536,9 2.646,8 2.646,8
Otpad 110,4 114,5 118,7 122,8
PFC i HFC 2015. 2020. 2025. 2030.

Industrija i otapala 556,6 641,0 7253 809,6
SF6 201s. 2020. 202s. 2030.

Industrija i otapala 10,9 12,9 15,1 17,8

2015.
11.977,3
6.181,7
1.997,1
0,1

2015.
1.606,3
144

1.066,6
907.4

2015.
46,6
64,3

151,7
23723
1104

201s.
556,6

201s.
10,9

Scenarij 's mjerama' Scenarij 's dodatnim mjerama’
2020. 2025. 2030. 2015. 2020. 2025. 2030.
15201,2 15.491,5 15.119,8] 11.977,3 15.201,2 153659 10.321,3
65602  6.138,3 58442 6.181,7  6.5602  6.1383  5.250.9
2.203,1 24322 2.723,5 1.997,1 2.203,1 24322 2.723,5
0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
2020. 2025. 2030. 2015. 2020. 2025. 2030.
1.765.9 2.084,7 2.066,0 1.606,3 1.765.9 2.084,2 2.054,3
15,1 12,5 11,2 14,4 15,1 12,5 10,0}
0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7]
1.174,8 1.266,6 1.266,6 1.066,6 1.174,8 1.266,6 1.266,6|
807,7 779,9 752,2 907,4 807,7 779,9 752,2
2020. 2025. 2030. 2015. 2020. 2025. 2030.
59,8 58,7 59,2 46,6 59,8 59,3 43,0]
67,3 58,2 54,2 64,3 67,3 582 48,7
151,7 151,7 151,7 151,7 151,7 151,7 151,7
24934 2.599,2 2.599,2 23723 2.493.4 2.599,2 2.599,2
114,5 118,7 122,8 110,4 114,5 118,7 122,8
2020. 2025. 2030. 2015. 2020. 2025. 2030.
641,0 7253 809,6 556,6 641,0 7253 809,6
2020. 2025. 2030. 2015. 2020. 2025. 2030.
12,9 15,1 17,8 10,9 12,9 15,1 17,8

Sektor energetika ima najveci doprinos emisiji CO,, s maksimumom
od 26.676 Gg CO, (za scenarij 'bez mjera’) do 10.321 Gg CO, (za
scenarij 's dodatnim mjerama’) u 2030. godini.

Glavni izvori emisije CH, su fugitivna emisija iz sektora energetika
te sektori poljoprivreda i gospodarenje otpadom. Projekcije pokazu-
ju porast emisije CH, do 2030. godine u odnosu na 1990. godinu,
u rasponu od 18% (za scenarij 's dodatnim mjerama’) do 55% (za
scenarij 'bez mjera’).

Najvazniji izvor emisije N,O je sektor poljoprivreda, Cije projekcije
pokazuju u 2030. godini maksimum od 2.647 Gg CO,-eq za scena-
rij ‘bez mjera’, odnosno 2.599 Gg CO,-eq za scenarij 's dodatnim
mjerama’.

Izvori emisija halogeniranih ugljikovodika (HFC i PFC) i emisije SF,
su u sektoru industrija. Iako njihove emisije u apsolutnom iznosu
nisu velike, zbog velikog staklenic¢kog potencijala njihov doprinos

5.4. Ukupne projekcije emisija staklenickih plinova

Povijesne emisije i ukupne projekcije emisija staklenickih plinova
prikazane su na slici 5.4-1 i u tablici 5.4-1. Emisije su prikazane za
scenarij 'bez mjera, 's mjerama’ i 's dodatnim mjerama’, za razdoblje
od 1990. do 2030. godine.
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Slika 5.4-1: Povijesne emisije i ukupne projekcije emisija staklenickih

je znacajan. plinova
Tablica 5.4-1: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova, Gg CO2-eq

SCENARLJ 'BEZMJERA' 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.

Encrgetika 18701]  13.707] 14885 16991 14970 16575  22.630]  26.043] 29238
Promt 4.095 3.466 4.597 5.681 6.040 6.793 7.059 7.179 7.185
Industrija 3.906 2.124 2,970 3.489 3.364 3.632 3.958 4313 4.730
Gospodarenje otpadom 611 667 761 864 1.092 1366 1.608 1.643 1679
Poljoprivieda 4.381 3.055 3.130 3.478 3.316 3511 3.747 3.948 3.948
UKUPNO 31603 23110  26344]  30.503]  28781]  31.876]  39.002]  43.127] 46781
SCENARM 'S MJERAMA' 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.

Energetika 18701  13.707] 14885 16991 14970  13.630]  17.027]  17.635]  17.245
Promt 4.095 3.466 4.597 5.681 6.040 6.260 6.643 6.209 5.910
Industrija 3.906 2.124 2.970 3.489 3.364 2717 3.009 3.325 3.703
Gospodarenje otpadom 611 667 761 864 1.092 1.018 922 899 875
Poljoprivieda 4381 3.055 3.130 3.478 3.316 3.439 3.668 3.866 3.866
UKUPNO 31693 23110  26344]  30.503]  28.781]  27.065|  31.269]  31.934] 31599
SCENARJ 'S DODATNIM MJERAMA' | 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015, 2020. 2025. 2030.

Energetika 18.701 13.797]  14885]  16.991 14970 13630] 17027 17510 12419
Promet 4.095 3.466 4.597 5.681 6.040 6.260 6.643 6.209 5310
Industrija 3.906 2.124 2.970 3.489 3.364 2717 3.009 3.325 3.703
Gospodarenje otpadom 611 667 761 864 1.092 1.018 922 899 875
Poljoprivreda 4.381 3.055 3.130 3.478 3.316 3.439 3.668 3.866 3.866
UKUPNO 31693 23110  26344]  30.503]  28.781]  27.065|  31.270]  31.808]  26.173
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Projekcije pokazuju da u odnosu na 1990. godinu emisija naglo raste
u scenariju 'bez mjera’, u 2030. godini za 48%. U scenariju 's mjera-
ma' emisija u 2030. godini ostaje priblizno na razini 1990. godine,
dok u scenariju 's dodatnim mjerama' emisija pada za 17% u odnosu
na 1990. godinu.

U scenariju 's dodatnim mjerama' nakon 2025. godine ocekuje se
nagli pad emisije, zbog pretpostavke primjene tehnologije za hva-
tanje i geolosko skladistenje CO, (CCS) u novim termoelektranama
na ugljen i na plin te primjene tehnologije utiskivanja CO, radi po-
vecanja iscrpka nafte (EOR).

Scenarijem 's mjerama’ u odnosu na scenarij 'bez mjera' u 2030.
godini emisija stakleni¢kih plinova se smanjuje za 32,5%, a sa sce-
narijem 's dodatnim mjerama’ za 44%.

5.5. Ukupni ucinci provedbe politike i mjera
Ukupni ucinci provedbe politike i mjera prikazani su u tablici 5.5-1.

Tablica 5.5-1: Ukupni ucinci provedbe politike i mjera

2015. 2020. 2025. 2030.
Scenarij 'bez mjera’, Gg CO,-eq 31.876 | 39.002 | 43.127 | 46.781
Scenarij 's mjerama’, Gg CO,-eq 27.065 | 31.269 | 31.934 | 31.599
UKUPNO 4.811 7.732 11.194 | 15.182

Usporedujuéi scenarij 'bez mjera' sa scenarijem koji predvida pri-
mjenu vazece politike i mjera ¢ija je primjena vec u tijeku, odnosno
primjenu politike i mjera koje su usvojene (scenarij 's mjerama’)
odreduju se ukupni ucinci provedbe primijenjene politike i mjera.
Smanjenje emisije iznosi od 4.811 Gg CO,-eq u 2015. godini do
15.182 Gg CO,-eq u 2030. godini (slika 5.5-1).
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Slika 5.5-1: Ukupni ucinci politika i mjera

5.6. Utinak primjene mehanizma cistog razvoja, mehanizma
zajednickih projekata i trgovanja emisijama kao dopunskih
mjera smanjivanja emisija staklenickih plinova

O dosadasnjem w¢inku primjene mehanizama Kyotskog protokola

jo$ uvijek se ne moze govoriti buduéi da Republika Hrvatska ove

mehanizme dosad nije koristila. Domace mjere bile su jedine mjere
primijenjene s ciljem smanjivanja emisija i povecanja odliva stakle-
nickih plinova. Na snazi je i dalje Uredba o provedbi fleksibilnih
mehanizama (»Narodne novine« broj 142/2008) iz 2008. godine ko-

jom je propisan nadin provedbe fleksibilnih mehanizama. Od 2013.

godine u sustav trgovanja emisijama staklenickih plinova Europske

unije (EU ETS) uklju¢ila su se i postrojenja u Republici Hrvatskoj,
$to znaci da je u primjeni mehanizam trgovanja emisijama na razini
elektroenergetskih i industrijskih postrojenja. Dosad nisu izradeni
planovi za primjenu projektnih mehanizama, tj. za ulaganja u me-
hanizam ¢istog razvoja i mehanizam zajednickih projekata kojima
bi Republika Hrvatska stekla jedinice CER i ERU.

5.7. Opis metodologije, modela, pretpostavki i ulaznih podataka
za izradu projekcija

Pri izradi projekcija koristen je model ISPE (Inventory System Pro-
jection and Estimation), izveden u tablicnom kalkulacijskom sucelju.
Model je strukturiran u skladu s tablicnom strukturom inventara
emisije Konvencije. Radi se o inZenjerskom simulacijskom modelu.
Optimizacija elektroenergetskog sustava, u pogledu optimalne
strukture novih izvora, provodi se odvojeno (analize u sklopu izra-
de Strategije energetskog razvoja), a u model ISPE ulaze kao gotovi
scenariji, isto tako kao ostali podaci o aktivnostima i tehnologijama.
Model je detaljan, do razine pojedina¢nih proizvodnih jedinica, po-
stojecih i budutih.

Projekcije se rade do 2020. godine, indikativno do 2030. godine, s
korakom od pet godina. Model je bottom-up tipa, jer polazi od sek-
torskih podataka i pojedinac¢nih izvora emisije u pojedinom sektoru,
a racunaju se emisije CO,, CH, i N,O.

Pretpostavke koristene pri izradi projekcija prikazane su u tablici
5.7-1.

Tablica 5.7-1: Pretpostavke koristene pri izradi projekcija emisija sta-
klenickih plinova

ENERGETIKA

Projekcije su provedene na temelju korelacije klju¢nih parametara s

planiranim porastom BDP-a, trenda kretanja stanovnistva, ocekivanog

razvoja pojedinih sektora i podsektora, analogije i sustizanja razvijeni-
jih zemalja. Koristena je metoda koja se sastoji od dvije faze:

- Bottom-up sektorske analiza za izradu Energetske strategije: metoda
analogije (u smislu priblizavanja EU) te metoda trenda (ekstrapola-
cija prethodnog trenda pomocu eksponencijalne funkcije). Provodi
se svakih 5 - 8 godina

- Top-down korekcije ukupne potrosnje i spustanje na sektore. Provo-
di se svake 2-3 godine.

Projekcije se rade za:
- temeljni (referentni scenarij), ovdje podloga za scenarij 'bez mjera’

- odrzivi scenarij, ovdje podloga za scenarij 's mjerama' i 's dodatnim
mjerama’.

INDUSTRIJA
Projekcije su provedene na temelju ocekivanog razvoja pojedinih in-
dustrijskih grana.

Koristena je metoda trenda (ekstrapolacija prethodnog trenda pomocu
eksponencijalne funkcije) koji uklju¢uje proizvodni cilj u 2030. godini
(rezultati sektorskih studija - proizvodnja cementa, proizvodnja vapna,
proizvodnja dusi¢ne kiseline i proizvodnja amonijaka).

Pretpostavke:

- Nema instalacije dodatnih kapaciteta

- Proizvodnja ¢e do 2030. godine dosegnuti maksimalne vrijednosti.

POLJOPRIVREDA

Projekcije su provedene na temelju oéekivanog buduceg stanja kljuénih

parametara.

Za odredivanje klju¢nih parametara za izradu projekcija (broj i vrsta

stoke, biljna proizvodnja) koristena je ekspertna procjena koja uklju-

Cuje povijesne podatke te sektorske strateske i razvojne dokumente.

Pretpostavke:

- Nesigurnost procjene zbog pomanjkanja odgovarajucih i pouzdanih
statisti¢kih i ekonomskih pokazatelja.
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GOSPODARENJE OTPADOM

Projekcije su provedene na temelju oéekivanog razvoja te buduceg
stanja parametara za izradu projekcija (koli¢ina proizvedenog otpada,
udio organskog dijela komunalnog otpada, koli¢ina otpada odlozenog
na odlagaliste).

Koristena je metoda trenda (ekstrapolacija prethodnog trenda pomocu
eksponencijalne funkcije) koji uklju¢uje ciljeve u 2030. godini. Cilje-
vi su definirani strate$kim sektorskim dokumentima - Strategijom i
Planom gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj te Zakonom o
odrzivom gospodarenju otpadom.

Pretpostavke:

- Kontinuirani porast krutog komunalnog otpada postupno ¢e uspo-
ravati zbog primjene osnovnih mjera definiranih strateskim doku-
mentima.

SUMARSTVO

Projekcije su provedene na temelju oéekivanog buduceg stanja parame-
tara koji odreduju potencijal za ublaZavanje emisije.

Kljuéni parametri za projekcije (prirast, povrsina $uma, planirani etat,
drvna zaliha) odredeni su temeljem Sumskogospodarske osnove po-
dru¢ja 2006. - 2015. godina te ekspertne procjene.

Pretpostavke:

- Definicija $ume u svrhu izvjes¢ivanja prema Kyotskom protokolu
(¢lanak 3., stavci 3.1 4.):

- minimalna pokrovnost krosnje: 10%
- minimalna veli¢ina podru¢ja: 0,1 ha
- minimalna visina stabala: 2 m

U scenarijima 's mjerama’ i 's dodatnim mjerama' uklju¢ene su
politike i mjere za smanjivanje emisija iz izvora i povecanje odliva
staklenickih plinova. Za odredivanje doprinosa svake pojedine poli-
tike i mjere smanjenju emisije, odreduje se potencijal smanjenja. U
slu¢ajevima kada se potencijal smanjenja emisije pojedine politike i
mjere ne moze iskazati odvojeno, iskazuje se agregirano s potenci-
jalima drugih politika i mjera.

Klju¢ni parametri kori$teni pri izradi projekcija prikazani su u ta-
blici 5.7-2.

Tablica 5.7-2: Kljucni parametri za projekcije

Parametar 2005. | 2010. | 2015. | 2020. | 2025. | 2030.
BDP - godi$nja stopa rasta % 42 | -1,2 | 35 4 3 2,5

Broj stanovnika mil. stan. | 4,440 | 4,425 | 4,405 | 4,366 | 4,320 | 4,267
Cijena ugljena Euro/GJ | 5,09 | 5,09 | 509 | 509 | 509 | 509
Cijena teskog loZivog ulja | Euro/GJ | 10,12 | 10,12 | 10,12 | 10,12 | 10,12 | 10,12
Cijena plina Euro/GJ | 9,69 | 9,69 | 9,69 | 9,69 | 9,69 | 9,69
Stupanj — dan grijanja: 2.479

Broj dana grijanja: 167

Razlike u pretpostavkama u odnosu na Peto nacionalno izvjesce
Pretpostavke vezane za gospodarski razvoj temeljni su ¢imbenik
projekcija. Projekcije opisane u prethodnom Petom nacionalnom
izvje$¢u podrazumijevale su stabilan gospodarski rast od 5% go-
di$nje BDP-a do 2020. godine. Uz stabilan gospodarski rast od 5%
godisnje pocevsi od 2005. godine, BDP bi porastao do 2020. godine
za ukupno 108%. Ovakvim porastom, BDP po stanovniku u 2020.
godini bi bio otprilike na razini danasnjeg prosjeka EU 27.
Nastupanjem ekonomske i financijske krize dolazi do pada industrij-
ske proizvodnje i opéeg drustvenog standarda te posljedi¢no do pada
BDP-a. Umjesto planiranog porasta BDP-a za 21,5% u razdoblju od
2009. do 2012. godine, ostvarena je negativna stopa od -9,0%, $to
je razlika od 30,5%.

6. PROCJENA RAN]JIVOSTI, UTJECAJ I PRILAGODBA KLI-
MATSKIM PROMJENAMA

6.1. Globalne klimatske promjene

Klima na Zemlji varira tijekom godisnjih doba, dekada i stoljeca
kao posljedica prirodnih i ljudskih utjecaja. Prirodna varijabilnost
na razli¢itim vremenskim ljestvicama je uzrokovana ciklusima i
trendovima promjena na Zemljinoj orbiti (Milankovi¢, 2008), dola-
znom Suncevom ozracenju, sastavu atmosfere, oceanskoj cirkulaciji,
biosferi, ledenom pokrovu i drugim uzrocima (WMO, 2013).

6.1.1. Najtoplija dekada

Proucdavanje Svjetske meteoroloske organizacije (WMO, 2013) po-
kazuje da se znakovit porast globalne temperature zraka pojavio
tijekom zadnje Cetiri dekade to jest od 1971. do 2010. godine (slika
6.1.1-116.1.1-2). Porast globalne temperature u prosjeku iznosi 0,17
°C po dekadi za vrijeme navedenog razdoblja dok je za ¢itavo pro-
matrano razdoblje 1880. - 2010. godine prosje¢an porast samo 0,062
°C po dekadi. Nadalje, porast od 0,21 °C srednje dekadne temperatu-
re izmedu razdoblja 1991. - 2000. i 2001. - 2010. godine je veéi od
porasta srednje dekadne temperature izmedu razdoblja 1981.-1990. i
1991. - 2000. godine (0,14 °C) te najveci od svih sukcesivnih dekada
od pocetka instrumentalnih mjerenja. Devet od deset godina su bile
najtoplije u ¢itavom raspolozivom nizu. Najtoplija godina uopce je
2010.
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Slika 6.1.1-1 Globalna kombinirana povrSinska temperatura zraka
iznad kopna i povrsinska temperatura mora (°C). Horizontalna siva
crta oznacava vrijednost visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1961.-
1990. godina (14°C). (WMO, 2013)
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Slika 6.1.1-2 Anomalije globalne povrsinske temperature (°C) za raz-
doblje 1950-2010. godine u odnosu na standardno razdoblje 1961.-
1990. godine uz oznacavanje godina s pojavom La Nina (plavo) i El

Nino (crveno). (WMO, 2013.)
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6.1.2. »Topli« i »hladni« ekstremi

lako je srednja godi$nja temperatura vazan klimatski pokazatelj,
temperatura koju osjecaju ljudi moze se znatno razlikovati od dana
do dana i tijekom godine zbog prirodne varijabilnosti klime. Isto-
vremeno, ¢ovjekov utjecaj vjerojatno je izazvao porast maksimalnih
temperatura toplih dana i no¢i kao i minimalnih temperatura hlad-
nih dana i no¢i. Takoder je vjerojatnije da postoji nego da ne po-
stoji ¢ovjekov utjecaj porasta rizika za pojavu toplih valova (WMO,
2013.).

Prema istrazivanju WMO-a, ukupno 56 zemalja (44%) izvijestilo je
da se njihov apsolutni dnevni maksimum temperature za razdoblje
1961. - 2010. godine pojavio za vrijeme dekade 2001. - 2010. godine
dok se u 24% zemalja taj maksimum pojavio za vrijeme razdoblja
1991-2000. godine uz ostatak 32% zemalja koje su zabiljeZile apso-
lutni maksimum tijekom preostale tri dekade. Nasuprot tome, 11%
(14 od 127) zemalja zabiljezilo je apsolutni minimum temperature
tijekom dekade 2001. - 2010. godina, 32% tijekom 1961.-1970. go-
dine i preostalih 57% zemalja zabiljeZilo je apsolutni minimum u
preostalim medudekadama (slika 6.1.2-1).
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Slika 6.1.2-1 Apsolutni ekstremi maksimalne i minimalne temperature

zraka i 24-satne koli¢ine oborine u zadnjih pet dekada

6.1.3. Ledeni pokriva¢ na Artiku

Arkticki ledeni pokrov bio je znatno ispod razine viSegodis$njeg pro-
sjeka 1979. - 2000. godina za 5 godina u razdoblju 2001. - 2011.
godine (slika 6.1.3-1). Na primjer, za 2011. godinu minimalna povr-
$ina ledenog pokrova zabiljezena je 9. rujna od 4.33 milijuna km? to
jest 35% manje od prosjeka za razdoblje 1979.-2000. godine, prema
podacima Nacionalnog centra za snjezni i ledeni pokriva¢ SAD-a. To
je drugi po redu minimum ledenog pokrova veci samo za 0,16 mi-
lijuna km? od rekordnog minimuma iz 2007. godine. Za razliku od
2007. godine, pomorski putevi su bili otvoreni u smjerovima sjever-
zapad i sjever istok za vrijeme ljeta 2011. godine. Volumen leda od

4.200 km’, je bio ispod navedenog visegodisnjeg prosjeka, odnosno
najnizeg rekorda od 4.580 km? iz 2010. godine.
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=1 standard deviations
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Slika 6.1.3-1 Ledeni morski pokrov sjeverne hemisfere za 2011. godinu
u usporedbi s prethodnim godinama i prosjekom za razdoblje 1979.
- 2000. godine

6.2. Opazene klimatske promjene u Republici Hrvatskoj

Klimatske promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961. - 2010.
godina analizirane su pomocu trendova godi$njih i sezonskih sred-
njih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka
i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih ko-
li¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i susnih i ki$nih razdoblja.

Analiza se temelji na podacima 41 niza srednjih dnevnih i ekstre-
mnih temperatura zraka i 137 nizova dnevnih koli¢ina oborine. In-
deksi temperaturnih i oborinskih ekstrema su izracunati prema defi-
nicijama koje je dao Ekspertni tim za detekciju klimatskih promjena
i indekse (ETCCDI) (Peterson i sur. 2001; WMO 2004), Komisija za
klimatologiju (WMO/CCI) i Svjetski klimatski istraZivacki program,
Klimatska varijabilnost i prediktabilnost (WCRP/CLIVAR). Dugo-
ro¢ni trendovi procijenjeni su metodom linearne regresije, a nepara-
metarski Mann-Kendallov rang test (Gilbert, 1987) primijenjen je za
procjenu statisticke znacajnosti trendova na 95% razini znacajnosti.
Sveukupna znacajnost trenda (eng. field significance trend) je ocije-
njena pomocu Monte Carlo simulacija (Zhang i sur. 2004).

6.2.1. Temperatura zraka

Trendovi temperature izratunati su za odstupanja temperature od
srednjaka iz razdoblja 1961.-1990. godine i izraZeni su u °C po deset-
lie¢u, dok su trendovi temperaturnih indeksa izraZeni u brojevima
dana na deset godina.

Tijekom nedavnog 50-godi$njeg razdoblja (1961. - 2010. godina)
trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj (slika 6.2.1-1).
Trendovi godi$nje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a
promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u
dalmatinskoj unutra$njosti. Najve¢im promjenama bila je izlozZena
maksimalna temperatura zraka (slika 6.2.1-1) s najvecom ucestalo-
$¢u trendova u klasi 0,3-0,4 °C na 10 godina, dok su trendovi srednje
i srednje minimalne temperature zraka bile najce$ce izmedu 0,2 i
0,3 °C. Najve¢i doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature
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zraka dali su ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih tem-
peratura podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i proljece.
Najmanje promjene imale su jesenske temperature zraka koje su,
premda uglavnom pozitivne, ve¢inom bile nesignifikantne.

Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih ek-
strema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli
dani i no¢i te trajanje toplih razdoblja) te s negativnim trendovima
hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne nodi te duljina
hladnih razdoblja) (slika 6.2.1-2).

Trendovi indeksa toplih temperaturnih ekstrema statisticki su zna-
¢ajni za sve trendove Sto potvrduje i sveukupna znacajnost trenda
(slika 6.2.1-2). Najveéi je porast toplih dana (Tx90) i toplih nodi
(Tn90), a ne$to su manji trendovi toplih dana (prema apsolutnom
pragu, SU) i duljine toplih razdoblja (WSDI), ali su i oni gotovo
svi signifikantni. Na vecini postaja porast broja toplih dana prema
apsolutnom pragu (SU) kretao se izmedu 2 do 8 dana na 10 godi-
na (tablica 6.2.1-2). Povecanje broja toplih dana (Tx90) najcesce je
iznosilo 6-10 dana, a toplih no¢i ¢ak 8-12 dana na 10 godina. Duljina
toplih razdoblja na najvecem je broju postaja povecana za 4-6 dana.

Zatopljenje se ocituje i u negativnom trendu indeksa hladnih tempe-
raturnih ekstrema, ali su oni manji od trendova toplih indeksa (slika
6.2.1-2). Najvise je signifikantnih trendova za hladne dane i noci
(Tx10 i Tn10), ¢iji se je broj na najve¢em broju postaja smanjio do 4
dana u 10 godina (tablica 6.2.1-1). Najmanja je promjena zabiljezena
u duljini hladnih razdoblja (CSDI) koja su se na vi$e od 90% postaja
skratila do 2 dana, a trend je nesignifikantan kako na vecini postaja
tako i na cijelom podruéju, prema sveukupnom testu za trend.

Tablica 6.2.1-1. Definicija indeksa hladnih i toplih temperaturnih ek-
strema. Skracenice i definicije slijede standardizaciju
WMO-CCL/CLIVAR radne grupe za utvrdivanje kli-
matskih promjena.

Indeksi hladnih temperaturnih ekstrema

FD Hladni dani (apsolutni | Broj dana s minimalnim temperaturama zra-
prag) ka <0 °C
Tn10% |Hladne noci (prag prema | Broj dana s minimalnom temperaturom zraka
percentilu) nizom od praga, odredenog kao 10-ti percen-
til minimalne temperature zraka za kalendar-
ski dan u razdoblju 1961.-1990. godina
Tx10% |Hladni dani (prag prema |Broj dana s maksimalnom temperaturom zra-
percentilu) ka niZom od praga, odredenog kao 10-i per-
centil maksimalne temperature zraka za ka-
lendarski dan u razdoblju 1961.-1990. godina
CSDI | Trajanje hladnih raz- Broj dana u razdobljima od najmanje 6 uza-
doblja stopnih dana s minimalnom temperaturom
zraka nizom od TnN10
Indeksi toplih temperaturnih ekstrema
Tn90% | Tople no¢i (prag prema | Broj dana s temperaturom zraka viSom od
percentilu) praga, odredenog kao 90-i percentil minimal-
ne temperature zraka za kalendarski dan u
razdoblju 1961.-1990. godina
Tx90% | Topli dani (prag prema |Broj dana s temperaturom zraka viSom od
percentilu) praga, odredenog kao 90-i percentil maksi-
malne temperature zraka za kalendarski dan
u razdoblju 1961.-1990. godina
WSDI | Trajanje toplih razdoblja |Broj dana u razdobljima od najmanje 6 uza-
stopnih dana s maksimalnom temperaturom
zraka viSom od Tn90
SU Topli dani (apsolutni Broj dana s maksimalnom temperaturama
prag) zraka 225 °C
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t tmin tmax

Slika 6.2.1-1. Dekadni trendovi (°C/10god) srednje (t), srednje minimalne (tmin) i srednje maksimalne (tmax) temperature zraka za godinu i po
godisnjim dobima (DJF - zima, MAM - proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) u razdoblju 1961. - 2010. godine. Krugovi oznacavaju
pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznalavaju statisticki znacajan trend. Cetiri velicine znakova su
proporcionalne promjeni temperature u °C na desetljece.
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Tablica 6.2.1-2. Relativna ucestalost trendova (broj dana na 10 godina) toplih (SU, Tx90, Tx10, WSDI) i hladnih (FD, Tx10, Tn10, CSDI) indeksa
temperaturnih ekstrema na 41 meteoroloskoj postaji u Republici Hrvatskoj

Trend SU_| Tx90 | Tn90 | WSDI | FD | Tx10 | Tn10 | CSDI
<-6,0 00| 00| 00| 00| 24| 00| 24| 00
-5,9-4,0 00| 00| 00| 00| 73| 73| 171] 00
-3,9-2,0 00| 00| 00| 00]366]| 634 39,0| 24
-1,9-0,0 00| 00| 00| 00]439] 293 317| 92,7
0,1-2,0 49| 00| 24| 00| 73| 00| 73| 49
21-40 293 00| 24| 2903| 24| 00| 24| 00
4,1-6,0 366| 24| 122| 463| 00| 00| 00| 00
6,1-8,0 293| 29,3 | 122| 146| 00| 00| 00| 00
8,1-10,0 00| 268 220| 98| 00| 00| 00| 00
10,1-12,0 00| 171| 244| 00| 00| 00| 00| 00
12,1-14,0 00| 195| 146| 00| 00| 00| 00| 00
14,1-16,0 00| 49| 49| 00| 00| 00| 00| 00
16,1-18,0 00| 00| 24| 00| 00| 00| 00| 00
18,1-20,0 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
>20,0 00| 00| 24| 00| 00| 00| 00| 00
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Slika 6.2.1-2 Dekadni trendovi (dani/10god) indeksa toplih (lijevo — SU, Tx90, Th90, WSDI) i hladnih (desno - FD, Tx10, Tn90, CSDI) tem-
peraturnih ekstrema u razdoblju 1961. - 2010. godine. Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni
znakovi oznalavaju statisticki znacajan trend. Cetiri velicine znakova su proporcionalne promjeni broja dana na desetljece
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6.2.2. Oborina

Trendovi godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine daju opéi pregled
vremenskih promjena koli¢ine oborine u cijeloj zemlji. Tijekom ne-
davnog 50-godis$njeg razdoblja (1961. - 2010. godina), godisnje koli-
¢ine oborine (R) pokazuju prevladavajuce nesignifikantne trendove,
koji su pozitivni u istoénim ravnicarskim krajevima i negativni u
ostalim podru¢jima Republike Hrvatske (slika 6.2.2-1. (a)). Stati-
sticki znacajno smanjenje (puni simboli) utvrdeno je na postajama
u planinskom podru¢ju Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom
priobalju. Izrazeno na desetljece kao postotak odgovaraju¢ih pro-
sjecnih vrijednosti, ta smanjenja krecu se izmedu -7% i -2%. Godis-
nje negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja
ljetnih koli¢ina (R - JJA), koji su statisticki znacajni na vecini postaja
u gorskom podruéju i na nekim postajama na Jadranu i njegovom
zaledu (slika 6.2.2-1 (b)). Na statisticku znacajnost godisnjeg trenda
smanjenja oborine u Istri i Gorskom kotaru takoder je utjecala ne-
gativna tendencija proljetnih koli¢ina (od -8% do -5%; slika 6.2.2-1.
(a)). Pozitivni (krugovi) godi$nji trendovi oborine u isto¢nom nizin-
skom podrucju, prvenstveno su uzrokovani znacajnim povecanjem
oborine u jesen (slika 6.2.2-1. (c)) i u manjoj mjeri u proljece i ljeto.
Prostorna raspodjela sezonskih trendova takoder pokazuje zanimlji-
ve znadajke. Ljetna oborina ima jasno istaknut negativni trend u
cijeloj zemlji, i tu je jedan broj postaja za koje je to smanjenje sta-
tisticki znacajno, s relativnim promjenama izmedu -11% i -6% na
desetljece. U jesen trendovi su slabi i mijeSanog predznaka, osim
u isto¢nom nizinskom podrucju gdje neke postaje pokazuju znaca-
jan trend porasta oborine. U prolje¢e rezultati ne pokazuju signal
u juznom i istoénom dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan
u preostalom podrucju, znacajan samo u Istri i Gorskom kotaru.
Tijekom zime (slika 6.2.2-1. (d)) trendovi oborine nisu znacajni i
krecu se izmedu -11% i 8%. Oni su uglavnom negativni u juznim
i isto¢nim krajevima kao i u Istri. U preostalom dijelu zemlje su
mjedovitog predznaka.

Regionalna raspodjela trendova oborinskih indeksa, koji definiraju
veli¢inu i ucestalost oborinskih ekstrema, pokazuje slozenu struk-
turu, kao $to je takoder nadeno u nekim mediteranskim regijama.

Prostorna raspodjela trendova ucestalosti suhih i vlaznih oborinskih
ekstrema kao $to je prikazano brojem suhih dana (DD), umjereno
vlaznih dana (R75) i vrlo vlaznih dana (R95) nalazi se na slici 6.2.2-
1. (i, j, o). Trendovi DD su uglavnom slabi, ali statisticki znacajni
pozitivni trendovi (1% do 2%) javljaju se na nekim postajama u
Gorskom kotaru, Istri i juznom priobalju. Svojstvo trenda R75 je
prostorno vrlo slicno onome godi$njih koli¢ina oborine. Regional-
na raspodjela trendova R95 ne pokazuje signal na vecem dijelu ze-
mlje. Statisticki znacajne promjene su prisutne na nekoliko postaja,
pozitivne u sjevernom ravni¢arskom podru¢ju i negativne u Gor-
skom kotaru kao i na krajnjoj juznoj obali (izmedu -22% i 16%).
To pokazuje da je povecanje koli¢ina oborine u jesen u unutrasnjo-
sti uglavnom uzrokovano porastom broja dana s velikim dnevnim
koli¢inama oborine.

Trendovi intenziteta oborine za oborinske dane (slika 6.2.2-1. (h)),
definiran standardnim dnevnim intenzitetom (SDII), odrazava
promjene veliCine trenda dvije veli¢ine; godisnjih koli¢ina obori-
ne i godi$njeg broja oborinskih dana. Naprimjer, za dvije postaje
u razli¢itim podru¢jima (oznaceno s dvije strelice na slici 6.2.2-1.
(h)) s istom promjenom ucestalosti Rd (u tim slu¢ajevima znacajno
smanjenje, vidi sliku 6.2.2-1. (f)), ali razlicitih promjena R, SDII ima
slican znacajan porast na obje postaje. To podrazumijeva da SDII
nije pogodan za obja$njavanje uzroka promjena R. Zbog ove Cinje-
nice, ovaj indeks i njegovi trendovi trebaju se koristiti s oprezom u
primijenjenim studijama.

Tablica 6.2.2-1. Popis oborinskih indeksa i njihove definicije

Br. | Indeksi | Jedinice Definicije
Suhi dani
1 DD days (broj dana s dnevnom koli¢inom oborine R <1.0
mm)

Standardni dnevni intenzitet oborine
2 | SDII |mm/dan|(godisnja koli¢ina oborine / godisnji broj oborinskih
dana (R 1.0 mm)

Umjereno vlazni dani

(broj dana s kolicinom oborine R >R, gdje je R,
75. percentil razdiobe dnevnih kolicina oborine koji
je odreden iz svih oborinskih dana (R, > 1.0 mm) u
referentnom razdoblju 1961.-1990. godine)

Vrlo vlazni dani
(broj dana s kolicinom oborine R >R, , gdje je R, ,
95. percentil razdiobe dnevnih kolicina oborine koji
je odreden iz svih oborinskih dana (R, > 1.0 mm) u
referentnom razdoblju 1961.-1990. godine)

Udio oborine u dane s R <R,

(udio godisnje kolicine oborine SR /R, gdje je SR, suma
dnevnih koli¢ina oborine manjih od 25. percentila obo-
rine u dane s R, u referentnom razdoblju 1961.-1990.
godine)

Udio oborine u dane s R, <R <R
(udio godisnje kolicine oborine SR /R, gdje je SR, suma
6 R25- % dnevnih kolic¢ina oborine jednakih ili vecih od 25. per-
75T centila oborine u dane s R,, i jednakih ili manjih od 75.
percentila oborine u dane s R, u referentnom razdoblju
1961.-1990. godine)

Udio oborine u dane s R <R <R .

(udio godisnje kolicine oborine SR /R, gdje je SR, suma
7| R75 % dnevnih kolicina oborine vecih od 75. percentila oborine

95T u dane s R, i jednakih ili manjih od 95. percentila
oborine u dane s R, u referentnom razdoblju 1961.-
1990. godine)
Udio oborine u vrlo vlazne dane

3 R75 dani

4 R95 dani

5 | R25T %

(udio godisnje kolicine oborine SR /R, gdje je SR, suma
dnevnih oborina vecih od 95. percentila oborine u vrlo
vlazne dane R, u referentnom razdoblju 1961.-1990.
godine)
Najveca 1-dnevna koli¢ina oborine
(najveca koli¢ina oborine u 1-dnevnim intervalima)

8 | R95T %

9 | Rxld mm

Udio pojedinih dnevnih koli¢ina oborine u ukupnoj godisnjoj koli-
¢ini analiziran je za razlicite kategorije, koje pokrivaju cijelu skalu
razdiobe dnevnih koli¢ina oborine. Analizirane su Cetiri klase s per-
centilnim pragovima i definirani su sljedeci indeksi: R95T, R75-95T,
R25-75T 1 R25T (tablica 6.2.2-1.). Trendovi tih indeksa prikazani su
na slici 6.2.2-1. (k-n). Dvije nasuprotne kategorije, one vrlo velikih
oborinskih ekstrema (R95T) i one slabih oborina (R25T), pokazuju
prevladavajuce slabe trendove koji su vrlo mijeSanog predznaka u
cijeloj zemlji. Ipak, neke lokacije pokazuju signifikantan trend. Zna-
¢ajni pozitivni trendovi R25T pojavljuju se uglavnom u zapadnoj
Hrvatskoj (ukljuc¢ujuéi sjeverozapadne krajeve, Gorski kotar i Istru)
i duZ juzne obale Jadrana. U istoénom nizinskom podrucju gdje je
prevladavajui pozitivan trend koli¢ine oborine R, takoder su prisut-
ni i znacajni pozitivni trendovi R95T. Doprinos godi$njim koli¢ina-
ma oborine od dnevnih oborina, koje pripadaju sredi$njem dijelu
razdiobe (R25-75T), pokazuje slabe promjene (-7% do 7%). Sli¢no
vrijedi i za trendove dijela godisnje koli¢ine oborina zbog oborine
u umjereno vlaznim danima (R75-95T). Ipak, postoji znacajan po-
zitivan trend na nekoliko postaja u planinskim predjelima, kao i na
sjevernom i srednjem Jadranu, unato¢ smanjenju ucestalosti takvih
dana. Na juznom priobalju R75-95T pokazuje negativne trendove
koji mogu biti u vezi sa smanjenjem broja umjereno vlaznih dana
R75.
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Prvu informaciju o vremenskim promjenama godi$njih ekstrema sa je opcenito uskladen po podru¢jima. Trend je slab i prevladava-

koju pruzaju podaci o maksimalnim 1-dnevnim koli¢inama obori- juce pozitivan u istonom ravnicarskom podrucju i duz obale, dok
ne (Rx1d) i viSednevnim oborinskim epizodama, i to maksimalne je uglavnom negativan u sjeverozapadnom podruéju i u planinskim
5-dnevne koli¢ine oborine (Rx5d) prikazano je na slici 6.2.2-1. (f-g) predjelima (znacajan za RxId).

relativnim promjenama linearnih trendova. Smjer trenda oba indek-
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Slika 6.2.2-1. Dekadni trendovi (%/10god) sezonskih i godisnjih kolitina oborine (R-MAM, proljece; R-JJA, ljeto; R-SON, jesen; R-DJE zima;
R, godina) i oborinskih indeksa (Rx1d, Rx5d, SDII, R75, R95, R25T, R25-50T, R50-75T, R75-95T, R95T i DD) u razdoblju 1961.
- 2010. Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznalavaju statisticki znacajan trend.
Cetiri velicine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena na desetljece u odnosu na odgovarajuci srednjak iz
razdoblja 1961.-1990 godine: <5%, 5-10%, 10-15% i >15%.
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Slika 6.2.2-1. nastavak

6.2.3. Susna i ki$na razdoblja

Vremenske promjene su$nih i ki$nih razdoblja u Republici Hrvatskoj
prikazane su pomocu godi$njeg i sezonskog trenda njihovih mak-
simalnih trajanja. Su$no (ki$no) razdoblje je definirano kao uza-
stopni slijed dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom (ve¢om)
od odredenog praga: 1 mm i 10 mm. Te kategorije ¢e u narednom
tekstu biti ozna¢ene s CDD1 i CDD10 za su$na razdoblja (od engl.
consecutive dry days) odnosno s CWD1 i CWD10 za ki$na razdoblja
(eng. consectuive wet spell). Razdoblja koja pocinju u jednoj sezoni, a
nastavljaju se u drugu, pridruzena su onoj sezoni u kojoj su zapoce-
la. Trend je izraZen kao odstupanje po dekadi u odnosu na srednjak
iz klimatoloskog razdoblja 1961.-1990. godina (%/10 godina).

Prema rezultatima trenda (Slika 6.2.3-1.) najizraZenije su promje-
ne sus$nih razdoblja u jesenskim mjesecima (SON) kada je u cijeloj
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Hrvatskoj uocen statisticki znacajan negativan trend. To smanjenje
se krece od -14%/10 godina do -1%/10 godina za kategoriju CDD1,
odnosno od -11%/10 godina do 5%/10 godina za CDD10. U ostalim
sezonama je trend susnih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen
od jesenskog. Ipak, uocava se produljenje susnih razdoblja u proljece
(MAM) na sjevernom Jadranu (od 7%/10 godina do 12%/10 godi-
na), dok se Jjeti takva tendencija uocava i duz juzne jadranske obale
dosezudi vrijednosti do 24%/10 godina. Ljeti se uocava statisticki
znacajan trend su$nih razdoblja prve kategorije (CDD1) i u isto¢noj
Slavoniji (od 4%/10 godina do 7%/10 godina). Zimi nema znacajnog
prostornog trenda, ali se uo¢ava tendencija pove¢anja CDD1 u cijeloj
Hrvatskoj, osim u Gorskom Kotaru i Lici gdje prevladava negati-
van trend, te smanjenje CDD10 u kontinentalnom dijelu Hrvatske.
Godi$nje duljine susnih razdoblja prve kategorije (CDD1) pokazuju
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tendenciju smanjenja u juznom dijelu kontinentalne Hrvatske i na
sjevernom Jadranu, te statisticki znacajan porast na juznom Jadranu.
S druge strane, susna razdoblja kategorije CDD10 imaju tendenciju
povecanja duZ Jadrana i u gorju, a smanjenja u unutra$njosti, oso-
bito u isto¢noj Slavoniji. Takav predznak trenda CDD10 moZe se
povezati s uo¢enim porastom vrlo vlaznih dana (R95) u unutrasnjo-
sti, odnosno smanjenjem u gorju i na Jadranu (vidi poglavlje 6.2.2).
Za razliku od su$nih razdoblja, ki$na razdoblja ne pokazuju prostor-
nu konzistentnost trenda niti u jednoj sezoni (slika 6.2.3-2.). Ipak,
moze se uociti tendencija pove¢anja CWD1 u isto¢noj Slavoniji i sje-
verozapadnoj Hrvatskoj ljeti (do 9%/10 godina) i u jesen (do 6%/10
godina). U isto vrijeme uocava se smanjenje ki$nih razdoblja CWD1
na sjevernom Jadranu i u Gorskom kotaru (do -12%/10 godina).

Zimi je trend CWD1 uglavnom mije$anog predznaka, a samo u sje-
verozapadnoj unutrasnjosti Hrvatske prevladava statisticki znacajan
pozitivan trend (do 15%/10 godina).

Rezultati trenda ki$nih razdoblja kategorije CWD10 ukazuju na sta-
tisticki znacajan pozitivan jesenski trend u podruéju doline rijeke
Save (11%/10 godina). Zajedno s opaZenim jesenskim smanjenjem
susnih razdoblja iste kategorije ovi rezultati ukazuju na opcenito
vlaznije prilike na podrudju isto¢ne Hrvatske. Ljeti je uocen ne-
gativan trend CWD10 duz sjevernog i srednjeg Jadrana te u gorju
(8%/10 godina do -11%/10 godina), a pozitivan na juznom Jadranu
(do 15%/10 godina). Opéenito, velika je prostorna heterogenost u
predznaku trenda kisnih razdoblja ove kategorije.

Slika 6.2.3-1. Dekadni trendovi (%/10 god.) maksimalnih susnih razdoblja za kategorije Imm i 10 mm (CDD1, CDD10), po sezonama i za godinu
u razdoblju 1961. - 2010. godine. Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznacavaju
statisticki znacajan trend. Cetiri velicine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena na desetljece u odnosu na
odgovarajuci srednjak iz razdoblja 1961.-1990. godine: <5%, 5-10%, 10-30% i >30%.
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Slika 6.2.3-2. Dekadni trendovi (%/10 god.) maksimalnih kisnih razdoblja za kategorije Imm i 10 mm (CDDI1, CDDI10), po sezonama i za godinu
u razdoblju 1961. - 2010. godine. Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznacavaju
statisticki znacajan trend. Cetiri velicine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena na desetljece u odnosu na
odgovarajui srednjak iz razdoblja 1961.-1990. godine: <5%, 5-10%, 10-30% and >30%.
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6.2.4. Komponente vodne bilance

Moze se razmatrati $est komponenata vodne bilance: koli¢ina obo-
rine, potencijalna i stvarna evapotranspiracija, gubitak vode iz tla
i procjedivanje vode u tlo, otjecanje i koli¢ina vlage u tlu dubine
do jedan metar. Kako je opisano u Pandzi¢ i sur. (2008), 10-dnev-
ne komponente vodne bilance izracunate su prema modificiranoj
Palmerovoj (1965) proceduri, opisanoj detaljno u PandZi¢ i sur.
(2008) gdje je koriStena modificirana Eaglemanova (1967) proce-
dura za izra¢unavanje 10-dnevne potencijalne evapotranspiracije.
Sve komponente vodne bilance predstavljene su u istim jedinicama
(mm) $to je broj¢ani ekvivalent litri po ¢etvornom metru. Kako je
trend koli¢ine oborine razmatran u prethodnim potpoglavljima kao
i u Pandzi¢ i sur. (2008) nece se ponovo razmatrati u ovom potpo-
glavlju.

Iz slike 6.2.4-1 je vidljivo da postoji trend godi$njih vrijednosti
potencijalne evapotranspiracije s konfiguracijom varijabilnosti vrlo
sli¢noj onoj od temperature zraka koja je takoder razmatrana u pret-
hodnim potpoglavljima i u Pandzi¢ i sur. (2008). Navedena sli¢nost
se moZe objasniti jakom povezano$¢u temperature zraka i potenci-
jalne evapotranspiracije. Prema trendu, daljnji porast potencijalne
evapotranspiracije za 30% moze se olekivati tijekom 21. stoljeca.
To znadi, u slu¢aju da e koli¢ina oborine ostati nepromijenjena u
odnosu na postojece stanje porast potencijalne evapotranspiracije
moZe utjecati na smanjenje drugih komponenata vodne bilance za
znakovit iznos. Trend iznosa stvarne evapotranspiracije i procjediva-
nja u tlo su slabije izraZeni od trenda potencijalne evapotranspiracije
kao $to je pokazano u Pandzi¢ i sur. (2008). Ekstrapolacija rezultata
potencijalne evapotranspiracije dobivenih za Zagreb-Gri¢ na druge
meteoroloske postaje, uklju¢uju¢i obalno podruéje, moguéa je za-
hvaljujuéi prili¢no izrazenoj korelaciji izmedu vremenskih nizova
potencijalne evapotranspiracije za $ire podrucje Republike Hrvatske
(Pandzi¢ i sur., 2008).

Ocigledno je iz slike 6.2.4-2 da postoji izraZen negativni trend otje-
canja koje je izra¢unato Palmerovim postupkom za meteorolosku
postaju Zagreb-Gri¢. Prema tom trendu do sredine stoljeca bi otjeca-
nje izra¢unato Palmer-ovom trebalo i$¢eznuti. Rezultat je uzbunju-
ju¢i iako je »prognosticka« mo¢ trenda slaba i nadamo se da se to
nece dogoditi. Postoji izrazena korelacija izmedu izra¢unatog otje-
canja za Zagreb-Gri¢ i onoga za druge meteoroloske postaje $to je
pokazano u Pandzi¢ i sur. (2008). Tako, na neki nacin, rezultati dobi-
veni za Zagreb-Gri¢ mogu se ekstrapolirati na meteoroloske postaje
s kra¢im vremenskim nizovima otjecanja od onoga za Zagreb-Gric.
Takoder je pokazano u Pandzi¢ i sur. (2008.) da su neka podrucja
u Republici Hrvatskoj osjetljivija na globalno zatopljenje od drugih
$to ovisi o omjeru izmedu potencijalne evapotranspiracije i koli¢ine
oborine. Opcenito, u podruc¢jima gdje je koli¢ina oborine znatno
veca od iznosa potencijalne evapotranspiracije porast potencijalne
evapotranspiracije nece znatno utjecati na druge komponente vodne
bilance uklju¢ujudi i otjecanje. Osjetljivija podrucja bit ¢e ona na
kojima su koli¢ine oborine usporedive s vrijednostima potencijalne
evapotranspiracije.

Godi$nja razdioba koli¢ine oborine je vrlo vazna za druge kompo-
nente vodne bilance. Kako je potencijalna evapotranspiracija osjet-
liivija na promjenu temperature zraka u toplom nego u hladnom
dijelu godine, podru¢ja s maksimalnom koli¢inom oborine u toplom
dijelu godine bit ¢e osjetljivija na globalno zatopljenje nego ona s
maksimalnom koli¢inom oborine za vrijeme hladnog dijela godine.
Linija trenda koli¢ine vlage u tlu ukazuje na opadajuci trend koli¢ine
vlage u tlu u iducih pola stoljeca (slika 6.2.4-3). Regionalna osjet-
ljivost na varijabilnost koli¢ine vlage i njezin trend ovisi o vrsti tla

to jest njegovom poljskom kapacitetu koji je opcenito prili¢no mali
u obalnom pojasu.
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Slika 6.2.4-1. Godisnja potencijalna evapotranspiracija (u milimetri-
ma) za meteorolosku postaju Zagreb-Gric za razdoblje
1862. - 2008. godine. Tanka crta predstavija prosjek za
razdoblje 1961.-1990. godine (Pandzi¢ i Trninic, 2010).
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Slika 6.2.4-2 Izracunata godisnja otjecanja (u milimetrima) za mete-
orolosku postaju Zagreb-Gric za razdoblje 1862. — 2008.
godina. Tanka crta predstavlja prosjek za razdoblje
1961.-1990. godine (Pandzic¢ i Trninic, 2010).
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Slika 6.2.4-3. Izralunate godisnje kolicine viage u tlu (u milimetrima)
za meteorolosku postaju Zagreb-Gric za razdoblje 1862.
- 2008. godine. Tanka linija predstavija prosjek za raz-
doblje 1961.-1990. godine (Pandzic i Trninic, 2010).

6.2.5. Sazeti prikaz dekadne klime za Hrvatsku

Za WMO istrazivanje 2013. godine koristeni su podaci 11 meteo-
roloskih postaja s podruc¢ja Republike Hrvatske (Osijek, Varazdin,
Zagreb Gri¢, Ogulin, Gospi¢, Knin, Rijeka, Zadar, Split Marjan, Du-
brovnik i Hvar). Razdioba postaja razmjerno ujednaceno pokriva
podruéje Republike Hrvatske. Prvo promatrano dekadno razdoblje
je 1961.-1970. godina i posljednje 2001. — 2010. godina, ukupno
5 dekadnih razdoblja. Razmatrane su dnevne minimalne i maksi-
malne temperature zraka kao i 24-satne koli¢ine oborine. Iz tablice
6.2.5-1 je vidljivo da je Knin najtopliji grad u Republici Hrvatskoj,
a Gospi¢ najhladniji. Tako, apsolutni minimum temperature zraka
-28.9°C je zabiljezen u Gospicu, a apsolutni maksimum 41.4°C u
Kninu u razmatranom razdoblju. Treba spomenuti da je na podru¢-
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ju Republike Hrvatske zabiljezena maksimalna temperatura zraka
visa od 42°C, a minimalna niZa od -30°C na postajama koje nisu
razmatrane u predmetnoj analizi. Najveca 24-satna koli¢ina oborine
zabiljezena je u Zadru tijekom 1986. godine.

Prostorni prosjek dekadne temperature zraka je izratunat kao ari-
tmeticki srednjak srednjih dekadnih temperatura zraka za 15 me-
teoroloskih postaja iz Republike Hrvatske. Rezultati su prikazani u
tablici 6.2.5-2. Iz tablice je vidljivo da je najniza prosje¢na dekadna
temperatura za podrucje Republike Hrvatske je ona za razdoblje
1971.-1980. godine, samo 0,1°C niZa od odgovarajuce vrijednosti za
dekadu 1961.-1970. godine, koja je na razini prosjeka za standardno
razdoblje 1961.-1990. godine. U razdoblju 1981-1990. godine dolazi

do blagog porasta prosje¢ne »teritorijalne« temperature u odnosu na
prethodne dekade dok je taj porast signifikantan tijekom posljednje
dvije dekade to jest 0,6°C, odnosno 1,0°C u odnosu na prosjek za
razdoblje 1961.-1990. godine $to je u skladu s globalnim trendom.
Konacno, napravljeno je rangiranje godi$njih teritorijalnih prosjeka
za razdoblje 2001. - 2010. godine, prikazano u tablici 6.2.5-3. Naj-
toplija je bila 2007. godina s odgovaraju¢om anomalijom 1,53°C u
odnosu na prosjek standardnog razdoblja 1961.-1990. godine. Naj-
hladnija godina je bila 2005. s odgovaraju¢om anomalijom -0,1°C.
Stoga, za 9 od 10 godina, temperatura zraka je bila iznad prosje¢ne
u razdoblju 2001. - 2010. godine.

Tablica 6.2.5-1 Dekadni dnevni ekstremi za Hrvatsku za razdoblje 1961. - 2010. godine

.. X Koordinate
- Parametar vrijednost datum Ime postaje -
Razdoblje gs. g.d.
1961.-1970. Najvi$a maksimalna temperatura (°C) 38,6 11.7.1968. Osijek 45° 28 24 18° 48 23
NajniZa minimalna temperatura (°C) -28,9 15.1.1963. Gospi¢ 44°332 15°2223
Maksimalna 24-satna oborina (mm) 189,2 15.9.1967. Rijeka 45°2013 14° 26 34
1971.-1980. Najvisa maksimalna temperatura (°C) 38,4 5.8.1980. Knin 44°227 16°12 25
Najniza minimalna temperatura (°C) -24,8 21.2.1978. Osijek 45° 28 24 18°48 23
Maksimalna 24-satna oborina (mm) 210,3 1.9.1976. Rijeka 45°20 13 14° 26 34
1981.-1990. Najvi$a maksimalna temperatura (°C) 39,6 3.8.1981. Knin 44° 227 16° 12 25
Najniza minimalna temperatura (°C) 27,3 12.1.1985. Gospic¢ 44°332 15°2223
Maksimalna 24-satna oborina (mm) 352,2 11.9.1986. Zadar 44° 7 48 15° 12 21
1991.-2000. Najvi$a maksimalna temperatura (°C) 41.4 22.8.2000. Knin 44° 227 16°12 25
Najniza minimalna temperatura (°C) -26,4 26.1.2000. Gospic¢ 44° 332 15°2223
Maksimalna 24-satna oborina (mm) 200 19.10.1998. Rijeka 45°20 13 14° 26 34
2001.-2010. Najvisa maksimalna temperatura (°C) 40,9 19.7.2007. Knin 44° 227 16° 12 25
Najniza minimalna temperatura (°C) 27,6 13.1.2003. Gospi¢ 44°332 15°2223
Maksimalna 24-satna oborina (mm) 161,4 23.11.2010. Dubrovnik 42°3 8 41 18°56
Tablica 6.2.5-2 Dekadne temperature za Hrvatsku za razdoblje 1901. 8 2004, 13,23 0,53
- 2010. godine 9 2010. 13,22 0,52
Srednja Anomalija u odnosu na prosjek za razdoblje Najhladnija 2005. 126 0l
DEKADA temperatura (°C) 1961.-1990. godine (°C) ces 11e . .
19011910, A L 6.3. Scenariji klimatskih promjena
1911.-1920. NA NA 6.3.1. Uvod
1921.-1930. NA NA Regionalni klimatski modeli s relativno visokom prostornom rezo-
1931.-1940. NA NA lucijom od 10 do 50 km koriste se za analizu lokalne i regionalne
1941.-1950. NA NA klime te ¢ine osnovu za istrazivanje budu¢ih klimatskih promjena. U
1951.-1960. NA NA usporedbi s globalnim klimatskim modelima, uobic¢ajene prostorne
1961.-1970. 12,7 0 rezolucije od 100 do 300 km, regionalni klimatski modeli detaljnije
1971.-1980. 12,6 0.1 opisuju klimu malih prostornih skala (kao $to je slucaj Republike
1981.-1990. 12,8 0.1 Hrvatske), koja je uvelike ovisna o lokalnoj topografiji, razdiobi ko-
1991.-2000. 13,3 0,6 pna i mora, te udaljenosti od mora. Medutim, opis stvarnog stanja
2001.-2010. 13,7 L0 klime i (projiciranih) klimatskih promjena regionalnim modelima

Tablica 6.2.5-3 Rangiranje godina po temperaturi za razdoblje 2001.
- 2010. godine

RANG 2001. - 2010. | GODINA Temperatura (°C) Anomalija (°C)
Najtoplija 2007. 14,23 1,53
2 2008. 14,2 1,5
3 2009. 14,1 1,4
4 2002. 14,0 1,3
5 2003. 13,9 1,2
6 2001. 13,7 1,0
7 2006. 13,5 0,8

ne mora biti nuzno bolji od onoga u globalnim klimatskim mo-
delima. Dakle, rezultati nekog regionalnog modela ovise o kvaliteti
pocetnih i rubnih uvjeta u procesu dinamicke prilagodbe, odnosno
u procesu forsiranja regionalnog modela s podacima nekog global-
nog modela ili s podacima reanalize. Sustavni pregled metodologije
dinamicke prilagodbe dan je u, primjerice, Giorgi i Mearns (1999)
i Rummukainen (2010).

U ovom izvjestaju opisani su rezultati budu¢ih klimatskih promjena
za podruéje Republike Hrvatske za dva osnovna meteoroloska pa-
rametra: temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu. Za svaki
od ovih parametara rezultati se odnose na dva izvora podataka: a)
dinami¢ku prilagodbu regionalnim klimatskim modelom RegCM
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uradenu u Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu (DHMZ) po
IPCC scenariju A2 (Naki¢enovi¢ i sur. 2000) i b) dinamicke prila-
godbe raznih regionalnih klimatskih modela iz europskog projekta
ENSEMBLES (van der Linden i Mitchell 2009, Christensen i sur.
2010.) po IPCC scenariju AlB.

DHMZ simulacije buducih klimatskih promjena modelom RegCM
(detalji modela dani su u Pal i sur. 2007) radene su za podrugje
Europe na horizontalnoj rezoluciji od 35 km (Brankovi¢ i sur. 2012).
RegCM model je svakih 6 sati forsiran rubnim uvjetima preuzetim iz
globalnog modela ECHAM5/MPI-OM (Roeckner i sur. 2003.).

Rezultati ENSEMBLES projekta odnose se kako na razlicite regio-
nalne tako i na razli¢ite globalne klimatske modele. Na taj nacin
mogu se istraZiti izvori nepouzdanosti u projekcijama buduce klime
(Hawkins i Sutton 2009, Déqué i sur. 2012). U ovom izvjestaju anali-
zirano je 18 kombinacija regionalnih i globalnih klimatskih modela
iz projekta ENSEMBLES (Tablica 6.3.1-1). Detalji modela te prikaz
pripadaju¢ih domena dostupni su u Christensen i sur. 2010. (njihova
tablica 1 i slika 1) i Déqué i sur. 2012.

Tablica 6.3.1-1. Analizirani regionalni klimatski modeli, institucije
na kojima su obavljene simulacije te rubni uvjeti.
Svi modeli sudjeluju u usporedbi perioda PO i PI.
Modeli u kurzivu ne sudjeluju u usporedbama PO
i P2, te PO i P3. Podebljane skracenice oznacavaju
modele koji su analizirani u Brankovi¢ i sur. (2013).
Za opis skracenica pogledati Christensen i sur. 2010.
te Déqué i sur. 2012.

Regionali kKlimatski Globalni klimatski modeli koji
egionall Kimatski Organizacija daju rubne uvjete regionalnim
modeli modelima
1. RCA3 C41 HadCM3Q16
2. RM5.1 CNRM HadCM3Q1
3. HIRHAMS5 DMI ARPEGE
4. HIRHAMS5 DMI ECHAMS5
5. HIRHAMS5 DMI BCM
6. CLM ETHZ HadCM3Q0
7. RegCM3 ICTP ECHAM5
8. RACMO2 KNMI ECHAM5
9. HadRM3Q0 MetoHC HadCM3Q0
10. HadRM3Ql16 MetoHC HadCM3Q16
11. HadRM3Q3 MetoHC HadCM3Q3
12. REMO MPI-M ECHAMS5
13. RCA3 SMHI BCM
14. RCA3 SMHI ECHAM5
15. RCA3 SMHI HadCM3Q3
16. HIRHAM Met.No BCM
17. HIRHAM Met.No HadCM3Q0
18. PROMES UCLM HadCM3Q0

6.3.2. Metodologija

Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulaci-
jama analizirane su iz razlika sezonskih srednjaka dobivenih iz dva
razdoblja: klima 20. stolje¢a (»sadasnja« klima) definirana je za raz-
doblje 1961.-1990. godine (u tekstu i slikama oznaceno kao razdo-
blje P0). PO predstavlja standardno 30-godisnje klimatsko razdoblje
prema naputcima Svjetske meteoroloske organizacije (WMO 1988).
Promjene klime promatrane su za (neposredno) buduce razdoblje
2011. - 2040. godine (P1). Obje klime, sadasnja i buduca, izratunate
su usrednjavanjem tri ¢lana RegCM ansambla koji se medusobno
razlikuju u pocetnim uvjetima dobivenim iz globalnog modela EC-
HAMS5/MPI-OM. Premda je u ovoj analizi koristen ansambl RegCM

simulacija, ona je donekle manjkava jer ukljucuje rubne i pocetne
uvjete iz samo jednog globalnog modela.

U ENSEMBLES simulacijama »sada$nja« klima (P0) takoder je
definirana za razdoblje 1961.-1990. godine u kojem su regionalni
klimatski modeli forsirani s globalnim klimatskim modelima i mje-
renim koncentracijama staklenickih plinova. Za buducu klimu (21.
stolje¢e) rezultati simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011. -
2040. godine (P1; dakle isto kao i za DHMZ RegCM simulacije),
2041. - 2070. godine (P2), te 2071. - 2099. godine (P3). Promjena
klime u tri buduca razdoblja izracunata je kao razlike 30-godi$njih
srednjaka P1-P0, P2-PO i P3-P0, a promatramo razlike izmedu
srednjaka skupa svih modela — u svakom razdoblju se klimatoloska
polja usrednjavaju po svim modelima, a zatim se analizira razlika
izmedu razdoblja. U ENSEMBLES projektu je u razdobljima P2 i
P3 na raspolaganju bio manji broj simulacija (modela) nego za P1,
tako da pripadni srednjaci za PO sadrzavaju samo one modele koji
ukljucuju razdoblja P2 i P3. Dodatno, u svakoj tocki zajednicke racu-
nalne mreZe (priblizno svakih 25 km) odredena je suglasnost medu
modelima tako da se ispitalo da li dvije tre¢ine modela daje isti
predznak klimatske promjene kao $to je predznak razlika izmedu
srednjaka skupova modela (npr. IPCC 2007). Diskusija ENSEMBLES
rezultata za podrucje obalne Hrvatske poziva se na rad Brankovi¢ i
sur. (2013) u kojem je analiziran podskup ENSEMBLES simulacija
(pet regionalnih klimatskih modela forsiranih s globalnim modelom
ECHAMS5/MPI-OM). U Brankovi¢ i sur. (2013) statisticka znacaj-
nost klimatskih promjena je procijenjena koriste¢i Wilcoxon-Mann-
Whitney neparametarski test (Wilks 2006).

I za DHMZ RegCM i za ENSEMBLES modele, analiza je prikazana
i diskutirana za ¢etiri klimatoloske sezone: zima (prosinac, sijecanj,
veljada; DJF), proljece (oZujak, travanj, svibanj; MAM), ljeto (lipanj,
srpanj, kolovoz; JJA) i jesen (rujan, listopad, studeni; SON).

6.3.3. Rezultati
6.3.3.1. Temperatura na 2 m (T2m)
(a) DHMZ RegCM simulacije

Ocekuje se da ¢e sezonski osrednjena temperatura zraka T2m na po-
drucju Europe u razdoblju PO porasti u rasponu izmedu 0,2°C i 2°C
(slika 6.3.3.1-1). Medutim, ovaj raspon porasta T2m nece biti jedna-
ko zastupljen u svim sezonama. Najmanji porast, 0,2°C-0,4°C iznad
veceg dijela sredi$nje Europe te nesto veci na Pirinejskom poluotoku
(do oko 0,6°C) i na isto¢nim rubovima domene (do 0,8°C), oéekuje
se u proljece (slika 6.3.3.1-1b). Jednoliki se porast temperature od
0,4°C iznad veceg dijela domene integracije o¢ekuje zimi, uz porast
temperature do 1°C na sjeveroistoku Europe i u sjeverozapadnom
dijelu Afrike (slika 6.3.3.1-1a). Najve¢i porast temperature se oce-
kuje ljeti (slika 6.3.3.1-1c), uz najvece vrijednosti na Pirenejskom
poluotoku (gotovo do 2°C) i u zapadnoj Africi. U jesen ¢e porast
temperature imati slican oblik promjene kao i u Jjeto, ali se o¢ekuje
manja amplituda temperaturne promjene (maksimalno do 1,4°C,
slika 6.3.3.1-1d). Promjene temperature su u svim sezonama sta-
tisticki znacajne za 95%-tni nivo signifikantnosti na gotovo cijelom
podru¢ju domene, osim u proljece (kada promjene iznad sjevernog
dijela sredi$nje Europe i iznad Atlantika nisu statisticki znacajne).

Za podrudje Hrvatske moze se izdvojiti sljedeci zakljucak: najvece
promjene srednje temperature zraka o¢ekuju se ljeti kada bi tempe-
ratura mogla porasti do oko 0,8°C u Slavoniji, 0,8°C-1°C u sredis-
njoj Hrvatskoj, u Istri i duz unutrasnjeg dijela jadranske obale, te na
srednjem i juznom Jadranu. Najveca promjena, oko 1°C, ocekuje se
na obali i otocima sjevernog Jadrana. U jesen ocekivana promjena
temperature zraka iznosi oko 0,8°C, a zimi i u proljece 0,2°C-0,4°C.
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Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka na 2 m u bu-
ducoj klimi (slika 6.3.3.1-2) bit ¢e izraZenije u odnosu na promjenu
srednjih sezonskih temperatura zraka (slika 6.3.3.1-1). Zimi se na
ve¢em dijelu domene moze ocekivati porast srednjih minimalnih
temperatura oko 0.4°C, u nekim dijelovima alpskog podruéja do
0,6°C, a na sjeveroistoku domene minimalna temperatura zraka
moze porasti do 1,4°C. Porast minimalnih temperatura zraka do oko
0,6°C moze se ocekivati na juznim rubovima domene (slika 6.3.3.1-
2a). Promjena srednje maksimalne temperature zraka u ljeto (slika
6.3.3.1-2b) prostorno ¢e imati slican oblik kao i promjena srednje
ljetne temperature na 2 m (slika 6.3.3.1-1c), ali ¢e odstupanja biti
izrazenija. Najvece promjene se o¢ekuju u sredi$njem dijelu Pirinej-
skog poluotoka gdje srednja maksimalna temperatura zraka moze
biti veca za 2°C u odnosu na srednje maksimalne temperature zraka
u klimi 20. stolje¢a. Ocekivane promjene minimalne temperature
zimi i maksimalne temperature ljeti su statisticki znacajne na cije-
lom podruéju integracije za 95%-tni nivo signifikantnosti.

Zimske minimalne temperature zraka u ve¢em dijelu Hrvatske mo-
gle bi porasti do oko 0,5°C, a samo na podru¢ju dalmatinskog zaleda
porast bi mogao biti nesto blaZi (slika 6.3.3.1-2a). Ljetne maksimal-
ne temperature zraka porast ¢e oko 0,8°C u unutrasnjosti, te nesto
vi$e od 1°C duz jadranske obale (slika 6.3.3.1-2b).

Iz RegCM simulacija sadasnje klime analizirani su i brojevi hlad-
nih i toplih dana, te usporedeni s podacima motrenja na postajama
DHMZ-a. Opcenito su ekstreme pojave posljedica lokalnih geofi-
zickih karakteristika te ih regionalni model, zbog njegove relativno
grublje horizontalne rezolucije, ¢esto nije u mogu¢nosti primjereno
simulirati.

Iz SL. 6.3.3.1-3a vidi se da RegCM model podcjenjuje broj hladnih
dana zimi (to je broj dana kad je minimalna temperatura manja od
0°C) u unutra$njosti Hrvatske, a precjenjuje na obali. U sjevernom
dijelu Hrvatske, u sada$njoj klimi opaZeni srednji broj hladnih dana
na postajama prelazi 60 dana u zimi, dok je modelom dobiveno ma-
nje od 50 dana. Najvece neslaganje modeliranih i opazenih podataka
moZe se uoditi u podru¢ju uz jadransku obalu. Naime, strma oro-
grafija i lokalne karakteristike reljefa nisu adekvatno predstavljene u
modelu s rezolucijom od 35 km pa tako dolazi do razlika u odnosu
na mjerene podatke. Unato¢ tome, ipak se moze zakljuciti da model
razmjerno dobro prikazuje opaZene razlike u broju hladnih dana u
kontinentalnom i obalnom dijelu Hrvatske. Broj hladnih dana e se
u buducoj klimi smanjiti za 10% na sjeveru, odnosno 5% u obalnim
podru¢jima (slika 6.3.3.1-3b). Ovo je u skladu s porastom minimal-
ne temperature zraka na cijelom podru¢ju Hrvatske.

Model takoder podcjenjuje srednji broj toplih dana (T2max > 25°C)
u sadasnjoj klimi (slika 6.3.3.1-3¢). Op¢enito je broj toplih dana do-
biven modelom upola manji od izmjerenog broja toplih dana na
hrvatskim postajama. Razlog razlikama u broju toplih dana je dje-
lomicno u sistematskoj pogresci modela, a djelomi¢no u manjkavom

prikazu vegetacije podrucja koje je blizu obale. U bliskoj se budu¢-
nosti moze ocekivati porast broja toplih dana, i to izmedu 3-4 u
sjevernoj Hrvatskoj pa do 10 uz obalu (slika 6.3.3.1-3d). U odnosu
na sadasnju klimu ovaj porast iznosi 10-15% i u skladu je s oceki-
vanim porastom maksimalnih temperatura zraka.

(b) ENSEMBLES simulacije

Simulacije ENSEMBLES modela za prvo 30-godi$nje razdoblje (P1)
ukazuju na porast T2m u svim sezonama, uglavnom izmedu 1°C i
1,5°C. Nesto vei porast, izmedu 1,5°C i 2°C, je mogu¢ u isto¢noj
i sredi$njoj Hrvatskoj zimi (Sl. 6.3.3.1-4a) te u sredi$njoj i juznoj
Dalmaciji tijekom ljeta (slika 6.3.3.1-4c). Na srednjoj mjese¢noj vre-
menskoj skali moguc je pad temperature do -0,5°C i to prvenstveno
kao posljedica unutarnje varijabilnosti klimatskog sustava (Hawkins
2011; Brankovi¢ i sur. 2013; njihova slika 10).

Za razdoblje oko sredine 21. stoljeca (P2) projiciran je porast tempe-
rature izmedu 2,5°C i 3°C u kontinentalnoj Hrvatskoj te nesto blazi
porast u obalnom podruéju tijekom zime (slika 6.3.3.1-5a). Ljeti je
porast u sredi$njoj i juznoj Dalmaciji izmedu 3°C i 3,5°C, te neto
blazi porast izmedu 2,5°C i 3°C u ostalim dijelovima Hrvatske (slika
6.3.3.1-5¢). U ostale dvije sezone je porast T2m prostorno ujednacen
kao i u projekcijama za prvi dio 21. stoljeca te iznosi izmedu 2°C
i 2.5°C (nije prikazano). Ovi rezultati sli¢ni su zagrijavanju dobive-
nom direktno iz srednjaka ansambla globalnog modela ECHAM5/
MPI-OM za isto razdoblje P2, 2041. - 2070. (Brankovi i sur. 2010).
Najvece razlike u porastu T2m izmedu globalnog i regionalnog mo-
dela nalazimo u ljetnoj sezoni kad globalni model daje izraZeniji
porast T2m (preko 3,5°C) iznad sjevernog Jadrana, a manji porast
T2m iznad srednjeg i juznog dijela.

Projekcije za kraj 21. stolje¢a (razdoblje P3) upuéuju na mogudi
izrazito visok porast T2m te na vece razlike u proljee i jesen u
odnosu na projicirane promjene u ranijim razdobljima 21. stoljeca.
U kontinentalnoj Hrvatskoj zimi projicirani porast T2m je od 3,5°C
do 4°C te nesto blazi porast u obalnom podrucju - izmedu 3°C i
3,5°C (slika 6.3.3.1-5b). Ljetni, vrlo izraZen, projicirani porast T2m
u juznoj i sredi$njoj Dalmaciji iznosi izmedu 4,5°C i 5°C, a u ostalim
dijelovima Hrvatske izmedu 4°C i 4,5°C (slika 6.3.3.1-5d). U nekim
modelima na srednjoj mjese¢noj skali moguci su porasti tempera-
ture u obalnom podru¢ju Jjeti i veéi od 5°C (npr. modeli RACMO?2 i
REMO u Brankovi¢ i sur. 2013; njihova SI. 10). Porasti T2m u ostale
dvije sezone (proljece i jesen) su prostorno ujednaceni na cijelom
podrucju Republike Hrvatske, sli¢cno kao u P1 i P2, i projekcije za
P3 upucuju na porast izmedu 3°C i 3,5°C tijekom proljeca te izmedu
3,5°C i 4°C tijekom jeseni (nije prikazano).

Vise od dvije trec¢ine modela se slaze sa smjerom projiciranih pro-
mjena te iznosom porasta od barem 0,5°C u svim sezonama i u ci-
jelom 21. stolje¢u. Standardne mjere statisticke znacajnosti takoder
upucuju na znacajne promjene u temperaturi zraka ve¢ u prvom
dijelu 21. stoljeca.
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Slika 6.3.3.1-1. Srednjak ansambla temperature na 2 m (T2m), P1 minus P0: a) zima, b) proljece, c) ljeto, d) jesen. Izolinije svaka 0,2 °C.
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Slika. 6.3.3.1-2. Srednjak ansambla a) minimalne T2m zimi i b) maksimalne T2m ljeti, P1 minus P0. Izolinije svaka 0,2 °C.
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Slika 6.3.3.1-3. Srednji broj hladnih dana zimi za a) sadasnju klimu (P0) i b) promjena broja hladnih dana (P1 minus PO). Srednji broj toplih
dana ljeti za c) sadasnju klimu (P0) i d) promjena broja toplih dana (P1 minus P0). Izolinije u a) svakih 10 dana; u b) 1 dan;
uc)2 5 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60 i u d) 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 15 dana.
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Slika 6.3.3.1-4. Razlika srednjaka skupa u T2m izmedu perioda P1 i PO: a) zima (DJF), b) proljeée (MAM), c) ljeto (JJA) i d) jesen (SON).
Mjerene jedinice su °C. U svim tockama dvije tre¢ine modela daje isti predznak promjene kao srednjak skupa svih modela
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Slika 6.3.3.1-5. Razlika srednjaka skupa u T2m: zima (DJE) a) P2-P0 i b) P3-PO0 te ljeto (JJA) c) P2-P0 i d) P3-P0. Mjerene jedinice su °C. U
svim tockama dvije trecine modela daje isti predznak promjene kao srednjak skupa svih modela.
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6.3.3.2. Oborina
(a) DHMZ RegCM simulacije

Promjene oborinskih prilika na podru¢ju Hrvatske u blizoj budu¢-
nosti (2011. - 2040.; razdoblje P1) u odnosu na sadasnju klimu
(1961.-1990.; P0) analizirane su za srednje koli¢ine oborine i indekse
oborinskih ekstrema po sezonama i za godinu sli¢no kao $to je pri-
kazano u radu Patar¢i¢ i sur. 2013. (rad poslan u Climate Research).
Koristeni su sljedeci indeksi oborinskih ekstrema (Peterson i sur.
2001; WMO 2004):

1. suhi dani (DD) - broj dana u sezoni (godini) u kojima je dnev-
na koli¢ina oborine (R ) manja od 1,0 mm,

2. standardni dnevni intenzitet oborine (SDII) - ukupna sezon-
ska (godisnja) koli¢ina oborine podijeljena s brojem oborinskih
dana (R, > 1,0 mm) u sezoni (godini),

3. vlazni dani (R75) - broj dana u sezoni (godini) u kojima je ko-
licina oborine veca od 75. percentila dnevnih koli¢ina oborine
koji je odreden iz svih oborinskih dana (R, > 1.0 mm) u sezoni
(godini) u referentnom razdoblju 1961.-1990. godine,

4. vrlo vlazni dani (R95) - broj dana u sezoni (godini) u kojima
je koli¢ina oborine ve¢a od 95. percentila dnevnih koli¢ina obo-
rine koji je odreden iz svih oborinskih dana (R, > 1,0 mm) u
sezoni (godini) u referentnom razdoblju 1961.-1990. godine,

5. R95T - udio sezonske (godisnje) koli¢ine oborine koja padne u
vrlo vlazne dane u ukupnoj sezonskoj (godi$njoj) koli¢ini obo-
rine. Ovaj indeks pokazuje udio ekstremnih koli¢ina oborine u
sezoni/godini.

Ukupna oborina i indeksi oborinskih ekstrema najprije su izracunati

za svaki ¢lan ansambla u svakoj godini (i sezoni), a zatim je izracu-

nat 30-godi$nji srednjak za godinu (i sezone) te srednjak svih ¢lano-
va ansambla. Prikazani rezultati promjena koli¢ine oborine i indeksa
oborinskih ekstrema odnose se na srednjak ansambla. Statisticka
znacajnost promjena oborine i indeksa oborinskih ekstrema u bu-
ducoj klimi ocijenjena je neparametarskim Wilcoxon-Mann-Whit-
ney statistickim testom (npr. Wilks 2006) na 95% razini povjerenja.

Najvece promjene u sezonskoj koli¢ini oborine u blizoj budu¢nosti
(razdoblje P1) su projicirane za jesen kada se u ve¢em dijelu Repu-
blike Hrvatske moZe ocekivati smanjenje oborine uglavnom izmedu
2% 1 8% (slika 6.3.3.2-1d). Medutim, na podru¢ju Slavonije oborina
¢e se povecati izmedu 2% i 12%, a na krajnjem istoku predvideno
povecanje iznosi i vise od 12% i statisticki je znacajno. U ostalim se-
zonama model projicira povecanje oborine (2%-8%) osim u proljece
(slika 6.3.3.2-1b) na Jadranu gdje se na podruéju Istre i Kvarnera te
srednjeg Jadrana moZe ocekivati smanjenje oborine od 2% do 10%.
Ove promjene, osobito zimi i u ljeto, nisu prostorno rasprostranjene
i manjeg su iznosa nego u jesen te nisu statisticki znacajne. Smanje-
nje oborine na Jadranu u jesen i proljece odrazava se na promjene
oborine na godisnjoj razini - na dijelovima sjevernog i srednjeg Ja-
drana u bliZoj buducnosti moze se ocekivati 2%-4% manje oborine
(slika 6.3.3.2-1e). U isto¢nom dijelu kontinentalne Hrvatske model
daje povecanje godi$nje koli¢ine oborine izmedu 2% i 6% koje je u
isto¢noj Slavoniji statisticki znacajno.

Promjena broja suhih dana (DD) zamjetna je samo u jesen kada se
u vecem dijelu Hrvatske, osim istoka kontinentalnog dijela, u bliZoj
buduénosti moZe ocekivati jedan do dva suha dana vi$e nego u raz-
doblju 1961.-1990. godine (slika 6.3.3.2-2a), $to ¢ini izmedu 1% i
4% viSe suhih dana u odnosu na referentno razdoblje P0. U ostalim
sezonama promjene su manje od jednog dana (nije prikazano). Na
godisnjoj razini promjene uglavnom prate najvece jesensko poveca-
nje suhih dana, ali s ve¢om amplitudom porasta (slika 6.3.3.2-2b),

$to ukazuje da i druge sezone doprinose povecanju godi$njeg broja
suhih dana. Tako se u sjevernom dijelu Istre i Dalmatinskog zaleda
moze olekivati i do 4 suha dana vise, a u sjeverozapadnoj Hrvatskoj
porast od 3 dana godisnje $to odgovara promjenama do 2%. U isto¢-
noj kontinentalnoj Hrvatskoj model predvida godi$nje jedan do tri
(1%) suha dana manje nego u sadagnjoj klimi. Budu¢i da su promje-
ne broja suhih dana male ili zanemarive (od -1% do 4%), a to znaci
da su i promjene oborinskih dana male, dnevni intenzitet oborine
(SDII) u budu¢em razdoblju uglavnom slijedi promjene sezonske,
odnosno godisnje koli¢ine oborine. Tako se povecanje SDII moze
ocekivati zimi (slika 6.3.3.2-3a) u gotovo cijeloj Hrvatskoj (1%-6%),
a u proljece (slika 6.3.3.2-3b) u kontinentalnom podrucju (od 1% do
vise od 6%). Statisticki znacajno smanjenje proljetnog indeksa SDII
mozZe se ocekivati u dijelu sjeverne i u sredi$njoj Dalmaciji. Ljeti
(Sl 6.3.3.2-3¢) promjene SDII zahvacaju manja podruéja s poveca-
njem ovog indeksa u isto¢noj Slavoniji (1% do 3%), dijelovima Istre
i sjevernog Jadrana te na krajnjem jugu (1% do 6%). Na podrudju
juzne Dalmacije ljeti je projicirano smanjenje dnevnog intenziteta
uglavnom izmedu 1% i 4%, a u gorskim predjelima jos i vise. U jesen
(slika 6.3.3.2-3d) se, sli¢no promjenama ukupne oborine (SI. 6.3.3.2-
1d), u juznoj Hrvatskoj moze ocekivati smanjenje SDII (uglavnom
izmedu 1% i 4%), a u isto¢noj Slavoniji povecanje od 1% do vide od
6%. Na godisnjoj razini promjene SDII su po iznosu manje nego u
sezonama (slika 6.3.3.2-3e). U sjevernom dijelu Hrvatske one iznose
od 1% do 3%, a u isto¢noj Slavoniji od 3% do 5%. Na Jadranu pove-
¢anja, odnosno smanjenja SDII zahvacaju manja podrudja i poveza-
na su sa smanjenjem broja oborinskih dana, odnosno smanjenjem
godisnje koli¢ine oborine. Povecanje SDII je statisticki znacajno u
isto¢noj Slavoniji u jesen i za godinu, te u dijelu sjeverne Hrvatske
u proljece i na godisnjoj razini.

Projicirane sezonske promjene ucestalosti vlaznih (R75) i vrlo vlaz-
nih (R95) dana su zanemarive. Jedino se na godisnjoj razini uocava
porast R75 od jednog do tri dana u isto¢noj kontinentalnoj Hrvat-
skoj, koji je u vecem dijelu i statisticki znacajan, te smanjenje R75
(1-2 dana) u dijelu Like i dalmatinskog zaleda (slika 6.3.3.2-4). Iako
je promjena ucestalosti vrlo vlaznih dana (R95) nezamjetna, udio
sezonske (godi$nje) koli¢ine oborine koja padne u te dane u uku-
pnoj sezonskoj (godisnjoj) koli¢ini oborine (indeks R95T) mijenja
se u buducoj klimi. Porast R95T izmedu 1% i 4% nalazimo u zimi
(slika 6.3.3.2-5a) duz Jadrana i zaleda te u sjeverozapadnim kraje-
vima Hrvatske. Velike dnevne koli¢ine oborine na Jadranu u hlad-
nom dijelu godine rezultat su dugotrajnih oborina (Zaninovi¢ i sur.
2008.) pa zimsko povecanje R95T ukazuje na njihovu intenzifikaciju.
U proljece je povecanje R95T predvideno u sjevernoj Hrvatskoj, u
dijelovima sjevernog Jadrana te na krajnjem jugu (slika 6.3.3.2-5b).
Ljeti su promjenama obuhvaena manja podrucja nego u ostalim
sezonama i promjenjivog su predznaka (slika 6.3.3.2-5¢), a nesto
jace je izrazen porast R95T u isto¢noj Slavoniji (1%-5%) $to ukazuje
na vece koli¢ine pljuskovitih oborina koje ovdje dominiraju ljeti. U
jesen duz Jadrana bi prevladavalo smanjenje R95T (slika 6.3.3.2-5d),
a povecanje je vidljivo u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te na podrucju
isto¢ne Slavonije (viSe od 6%) gdje je i statisticki znacajno. Na go-
di$njoj razini (slika 6.3.3.2-5¢) R95T mozZe se povecati u isto¢noj
Slavoniji (povecanje je i statisticki znacajno) te duz sjevernog i sred-
njeg Jadrana. Bududi da je u svim sezonama i za godinu promjena
udestalosti ekstremnih oborina (R95) zanemariva, povecanja R95T
su uglavnom povezana s povecanjem koli¢ina ekstremnih oborina,
a u manjem dijelu i sa smanjenjem ukupne sezonske odnosno go-
di$nje koli¢ine oborine.

Dosadas$nja istraZivanja promjena oborine na podrucju Europe i
Sredozemlja, koja su uglavnom usredotoéena na promjene prema



UTORAK, 11. VELJACE 2014.

BROJ 18 - STRANICA 65

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

kraju 21. stoljeca kada je signal klimatskih promjena jaci, ukazuju
na povecanje oborine u sjevernoj Europi i smanjenje u juznoj Eu-
ropi i na podruéju Sredozemlja. Pri tome je granica izmedu ta dva
podrugja ljeti pomaknuta viSe na sjever tako da osusenje zahvaca
veci dio Europe (primjerice Giorgi i Lionello 2008.). Brankovi¢ i sur.
(2012) pokazali su da je prema rezultatima modela RegCM, koji su
koriteni i u ovom izvjes¢u, podjela europskog podru¢ja na vlazniji
sjever i su$niji jug zimi djelomice vidljiva ve¢ u ranijem razdoblju
2011. - 2040. godine, ali s manjom amplitudom od one koja je pred-
videna za kraj 21. stoljeca. U ovom blizem klimatolo$kom razdoblju
(P1) Ljetno osudenje jo$ nije uspostavljeno. Iako prikazani rezultati
upucuju na statisticki nesignifikantne promjene ekstremnih oborina,
postoje sli¢nosti s projekcijama promjena oborinskih ekstrema zimi
krajem 21. stoljeca. Primjerice, Kendon i sur. (2010.) su na temelju
simulacija globalnog modela HadAM3P prema A2 scenariju poka-
zali da zbog zagrijavanja atmosfere i povecanja vlage u atmosferi
zimi u vecem dijelu Europe dolazi do povecanja ne samo srednje
koli¢ine oborine ve¢ i dnevnog intenziteta te ekstremnih koli¢ina
oborine. Medutim, smanjenje ucestalosti oborinskih dana zimi (tj.
povecanje broja suhih dana), koje je prema njihovim rezultatima
predvideno u juznoj Europi, ne uocava se u nasim simulacijama u
blizoj buduénosti. Isto tako ljetno osusenje na Sredozemlju koje je
krajem 21. stolje¢a popraceno ve¢im brojem suhih dana ¢ak i pod
»slabijim« A1B scenarijem (Lehtonen i sur. 2013.) nije dobiveno na-
$im simulacijama za razdoblje 2011. - 2040. godine. Iz prikazanih
rezultata vidljivo je da su u Hrvatskoj promjene vlaznih ekstrema
(SDIL, R95T) prostorno i po iznosu jace izraZene od promjena su-
hih ekstrema (DD). Takoder se uocava da su u blizoj buducnosti
promjene srednjih i ekstremnih oborina podjednake po prostornoj
rasprostranjenosti i iznosu u svim sezonama osim u jesen kada do-
miniraju promjene srednje sezonske oborine.

(b) ENSEMBLES simulacije

U prvom dijelu 21. stoljeca, projicirani porast koli¢ine oborine zimi
iznosi izmedu 5% i 15% u dijelovima sjeverozapadne Hrvatske te na
Kvarneru. Smjer ovih promjena podudara se u barem dvije trecine
svih modela (slika 6.3.3.2-6a). Za ljeto u istom periodu projicirano
je smanjenje koli¢ine oborine u velikom dijelu dalmatinskog zaleda
i gorske Hrvatske u iznosu od -5% do -15% (slika 6.3.3.2-6¢). Ovo
smanjenje oborine takoder nalazimo u barem dvije tre¢ine modela.

Smanjenje oborine u istom iznosu projicirano je za juznu Hrvat-
sku tijekom proljeca (slika 6.3.3.2-6b), dok su tijekom jeseni sve
projicirane promjene unutar intervala -5% i +5% (slika 6.3.3.2-6d).
U obalnim i oto¢nim lokacijama projicirani signal klimatskih pro-
mjena je prostorno i vremenski vrlo promjenjiv i rijetko statisticki
znacajan na srednjoj mjese¢noj razini (Brankovi¢ i sur. 2013; njihova
slika 11).

Za razdoblje oko sredine 21. stolje¢a (P2) projicirane su umjerene
promjene oborine za znatno ve¢i dio Republike Hrvatske u odnosu
na prvo 30-godi$nje razdoblje, osobito za zimu i ljeto. Medutim,
projicirani zimski porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15% ne pre-
masuje iznose iz razdoblja P1 (slika 6.3.3.2-7a). Osjetnije smanjenje
oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se tijekom ljeta gotovo na
cijelom podrucju Republike Hrvatske s izuzetkom krajnjeg sjevera
i zapada gdje bi smanjenje bilo izmedu -5% i -15% (slika 6.3.3.2-
7¢). U proljece je projicirano smanjenje oborine u ¢itavom obalnom
podrudju i zaledu izmedu -15% i -5%, dok je za jesen projiciran
porast oborine od 5% do 15% u prakticki cijeloj sredisnjoj i isto¢-
noj nizinskoj Hrvatskoj (nije prikazano). Iako na srednjoj mjese¢noj
razini lokalno moze i dalje biti prisutna zamjetna promjenjivost u
projiciranom signalu klimatskih promjena sve navedene promjene
su velikom veéinom prisutne u barem dvije tre¢ine modela.

I u zadnjem 30-godi$njem razdoblju 21. stolje¢a (P3) promjene u
sezonskim koli¢inama oborine zahvacaju veée dijelove Republike
Hrvatske. Kao i u P2, tijekom zime projiciran je porast koli¢ine
oborine izmedu 5% i 15% na cijelom podruc¢ju Republike Hrvatske
osim na krajnjem jugu (slika 6.3.3.2-7b). Dakle, ENSEMBLES mo-
deli ne predvidaju znadajnije razlike u porastu oborine zimi izme-
du razdoblja P2 i P3. Medutim, projekcije za ljeto u razdoblju P3,
ukazuju na vece smanjenje oborine nego u P2. Tako, u sredis$njoj i
isto¢noj Hrvatskoj i Istri projicirano smanjenje oborine bilo bi od
-15% do -25%, a u gorskoj Hrvatskoj te u vecem dijelu Primorja i
zaleda izmedu -25% do -35% (slika 6.3.3.2-7d). U nekim modelima
nalazimo projekcije jo§ izrazenijeg smanjenja ljetne koli¢ine oborine
i to oko -60% (npr. modeli RACMO2 i HIRHAMS5 u Brankovi¢ i sur.
2013; njihova SL. 11). Smanjenje oborine u iznosu od -5% do -15%
u priobalnom podrucju i zaledu projicirano je i za proljece i jesen
(nije prikazano). Kao i za prethodno razdoblje, promjene su prisutne
u barem dvije tre¢ine modela.
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Slika 6.3.3.2-1. Promjena sezonske (a-d) i godisnje koli¢ine oborine (e) u blizoj buducnosti (2011. - 2040. godina, razdoblje P1) u odnosu na
referentno razdoblje (1961.-1990. godina, P0). Promjene su izrazene u postocima kolicina oborine u referentnom razdoblju.
Statisticki znacajne promjene na 95% razini povjerenja oznacene su crvenom krivuljom.
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Slika 6.3.3.2-2. Promjena broja suhih dana (DD) u blizoj buducnosti (2011. - 2040. godina) u odnosu na referentno razdoblje (1961.-1990.
godina) u jesen (a) i za godinu (b). Statisticki znacajne promjene na 95% razini povjerenja su oznacene crvenom krivuljom.
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Slika 6.3.3.2-3. Promjena dnevnog intenziteta oborine (SDII) po sezonama (a-d) i za godinu (e) u bliZoj buducnosti (2011. - 2040. godina, P1) u

odnosu na referentno razdoblje (1961.-1990. godina, P0). Promjene su izraZene u postocima intenziteta u referentnom razdoblju.
Statisticki znacajne promjene na 95% razini povjerenja su oznacene crvenom krivuljom.
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Slika 6.3.3.2-4. Promjena vlaznih dana (R75) u godini u bliZoj buducnosti (2011. - 2040. godina, P1) u odnosu na referentno razdoblje (1961.-
1990. godina, P0). Promjene su izraZene kao razlike vrijednosti indeksa u buducoj i sadasnjoj klimi. Statisticki znacajne promjene
na 95% razini povjerenja su oznacene crvenom krivuljom.
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Slika 6.3.3.2-5. Promjena udjela sezonske (a-d) i godisnje (e) kolicine oborine koja padne u vrlo viazne dane u ukupnoj, sezonskoj odnosno
godisnjoj kolicini oborine (R95T) u blizoj buducnosti (2011. - 2040.; P1) u odnosu na referentno razdoblje (1961.-1990.; PO0).
Promjene su izraZene kao razlike vrijednosti indeksa u buducoj i sadasnjoj klimi. Statisticki znalajne promjene na 95% razini
povijerenja su oznacene crvenom krivuljom.
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Slika 6.3.3.2-6. Relativna razlika srednjaka skupa za ukupnu kolicinu oborine R izmedu razdoblja P1 i P0: a) zima (DJF), b) proljece (MAM),

¢) ljeto (JJA) i d) jesen (SON). Mjerene jedinice su %. S oznakom + su oznacene tocke u kojima dvije trecine modela daje isti
predznak promjene kao srednjak skupa svih modela te je relativna razlika srednjaka skupa izvan intervala +5%.
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Slika 6.3.3.2-7. Relativna razlika srednjaka skupa za ukupnu kolicinu oborine R: klimatoloska zima (DJE) a) P2-P0 i b) P3-P0 te ljeto (JJA)
¢) P2-P0 i d) P3-P0. Mjetrene jedinice su %. S oznakom + su oznacene tocke u kojima dvije trecine modela daje isti predznak
promjene kao srednjak skupa te je relativna razlika srednjaka skupa izvan intervala £5%.

6.3.4. Diskusija i zakljucci

Prema analiziranim projekcijama klimatskih promjena iz EN-
SEMBLES regionalnih klimatskih modela, porast temperature na
podrucju Hrvatske bio bi sve izraZeniji do kraja 21. stoljeca. Ovaj
porast temperature za A1B scenarij prisutan je u svim ENSEMBLES
regionalnim klimatskim modelima bez obzira na razlicite formula-
cije samih modela.

Usporedba projekcija klimatskih promjena za podrucje Hrvatske iz
DHMZ RegCM simulacija i iz ENSEMBLES simulacija za neposredno
klimatsko razdoblje 2011. - 2040. godine (P1) ukazuje da se najveci
porast temperature T2m u oba skupa simulacija o¢ekuje u ljetnoj
sezoni duz obale hrvatskog dijela Jadrana i u njegovu zaledu (slika
6.3.3.1-1c i slika 6.3.3.1-4c). Medutim, detalji projiciranog porasta
T2m se sasvim ne podudaraju: prema DHMZ RegCM rezultatima
najveci porast od oko 1°C ocekuje se na sjevernom dijelu Jadrana,
a prema ENSEMBLES modelima to ¢e biti od 1.5-2°C na srednjem
i juznom dijelu. Ovakav rezultat moze izgledati neocekivan jer je u
DHMZ RegCM simulacijama model forsiran prema A2 scenariju u
kojem je djelovanje staklenickih plinova jace nego u A1B scenariju
koji je koriSten za ENSEMBLES modele. No, u bliskoj budu¢nosti,
kao §to je razdoblje P1, forsiranje stakleni¢kih plinova se znadajnije
ne razlikuje u razli¢itim IPCC scenarijima; razlike medu scenarijima
postaju izrazenije tek u drugoj polovici 21. stoljeca (Meehl i sur.
2007). Iz prikazanih rezultata za razli¢ite scenarije i razli¢ite mo-
dele vazno je ustvrditi da podudarnost sezone (ljeto) i podudarnost
regije (Jadran i zalede) ukazuju na vjerojatnost projiciranog porasta
u temperaturi T2m.

S druge strane, u sezonskim i mjese¢nim srednjacima ukupne koli¢i-
ne oborine postoji veca raznolikost u projiciranom smjeru promjene
oborine, ovisno o regiji Hrvatske i/ili sezoni. Tako je, primjerice, u
klimatskom razdoblju P1 ljetno smanjenje oborine u zaledu Jadrana

prostorno ragirenije i nesto intenzivnije u ENSEMBLES modelima
nego u DHMZ RegCM integracijama (usporedi sliku 6.3.3.2-1c i
sliku 6.3.3.2-6¢). Prema kraju ovoga stoljeca sve veéi dijelovi Hr-
vatske bili bi zahvaceni izraZenijim promjenama u buducoj koli¢ini
oborine. Jasan signal klimatske promjene u oborini je umjerena do
visoka mogucnost povecanja srednje ukupne koli¢ine oborine zimi,
te smanjenje ukupne koli¢ine oborine Jjeti.

6.4. Utjecaj i prilagodba klimatskih promjena po podrucjima
6.4.1. Hidrologija i vodni resursi

Vode su medu najznacajnijim prirodnim resursima Republike Hr-
vatske. Iako pripada skupini zemalja gdje problemi s vodom nisu
ogranitavajuci faktor razvitka, klimatske promjene mogle bi uzro-
kovati probleme u vodoopskrbi i podmirenju rastucih potreba za
pitkom vodom.

Promjene ili varijacije klime u kombinaciji s antropogenim zahva-
tima znadajno su utjecale na promjene hidroloskog rezima otvore-
nih vodotoka. Na promjene ¢e drugacije reagirati slivovi razli¢itih
veli¢ina, geoloske i pedoloske podloge kao i s razli¢itim biljnim
pokrivacem.

Istrazivanja pokazuju da su vodni resursi u Republici Hrvatskoj ve¢
pred izazovom klimatskih promjena budu¢i da se odituju odrede-
ni utjecaji i promjene u pogledu protoka vode, evapotranspiracije,
dotoka podzemnih voda, razine vode u rijekama i jezerima, tempe-
raturi vode itd.

Promjene u obrascu oborina utjecat ¢e, ne samo na otjecanje, vec i
na intenzitet, vremensko razdoblje te ucestalost poplava i susa. Neki
izvori procjenjuju da Ce se otjecanja u najve¢im slivovima Republike
Hrvatske smanjiti za 10 do 20%, iako bi u isto¢nom dijelu zemlje ta
promjena mogla biti manja od 10%. Ovo pitanje potrebno je istraziti,
naime rezultati globalnih i regionalnih modela promjene klime ne
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ukazuju na velike promjene u oborinama u Republici Hrvatskoj, veci
utjecaj bi mogao biti zbog povecanja evapotranspiracije uslijed po-
rasta temperature. Klimatske promjene utjecat ¢e u izvjesnoj mjeri i
na proizvodnju elektri¢ne energije u hidroelektranama.

Vlada Republike Hrvatske donijela je Plan upravljanja vodnim po-
dru¢jima (»Narodne novine« broj 82/2013), a Hrvatske vode pripre-
maju Plan upravljanja rizicima od poplava. Dokumenti u svojim pro-
gramima mjera sadrZe i mjere prilagodbe posljedicama klimatskih
promjena. Za potrebe upravljanja vodama Hrvatske vode provode
opsezan monitoring stanja voda (koli¢ine i kakvoce voda), istrazi-
vanja i razvijaju vodnu infrastrukturu.

6.4.2. Sumarstvo

Pretpostavljene klimatske promjene mogu dovesti do promjena u
prostornoj razdiobi Sumske vegetacije, koje se mogu o¢itovati u za-
stupljenosti sadasnjih tipova $uma, mogucem nestajanju postoje¢ih
ili pojavi novih tipova, promjeni gustoce populacija pojedinih vrsta
drveca, proizvodnosti $umskih ekosustava, ekoloske stabilnosti i
zdravstvenog stanja Suma i u promjeni ukupne proizvodne i opce-
korisne vrijednosti $uma.

Podrucje hrvatske jadranske obale, a posebice otoci izrazit je pri-
mjer podru¢ja na kojem dolazi do punog izraZaja zajednicka sprega
vode (oborine) i vatre. Opcéenito se moZe reci da u ljetnom razdoblju
broj pozara i spaljena povrsina raste od sjevera prema jugu i od
unutra$njosti prema obali i otocima, a u zimskom i ranoproljetnom
razdoblju obrnuto. I koli¢ina oborine se smanjuju od sjevera prema
jugu i od unutra$njosti prema otocima. Zbog svoje specifi¢nosti naj-
ugrozenija podrucja od Sumskih poZara jesu ba$ otoci, a medu njima
posebice se izdvajaju srednjodalmatinski otoci. Rezultati globalnih i
regionalnih modela pokazuju da se najveée promjene mogu oceki-
vati u obalnom, juznom dijelu Jadrana.

Najugrozenije podru¢je u Republici Hrvatskoj s obzirom na pozare
raslinja je dalmatinska obala s otocima ljeti. Razlog tome su lako
zapaljivi biljni pokrov i dugotrajna susna razdoblja. Tu potencijalnu
opasnost od $umskih pozara svakako povecava i ljudski ¢imbenik
zbog povecanog broja turista u ljetnim mjesecima. Za procjenu
potencijalne opasnosti od $umskih poZara primjenjuje se kanadska
metoda Fire Weather Index. Jedan od njezinih indeksa je srednja
mjesena Zestina (Monthly Severity Rating, MSR) iz koje se procje-
njuje srednja sezonska Zestina (Seasonal Severity Rating, SSR). Pod
sezonskom ocjenom Zestine smatra se procjena potencijalne ugro-
zenosti od $umskih pozara za vrijeme poZzarne sezone od lipnja do
rujna, a pod mjese¢nom procjena za pojedini mjesec. Povoljni vre-
menski uvjeti postoje za nastanak velikih poZara ako je SSR * 7.
Analiza MSR i SSR je pokazala da se u posljednjih 30 godina po-
drugje velike potencijalne opasnosti od pozara raslinja $iri od dal-
matinskog priobalja i otoka prema njenoj unutra$njosti (tablica
6.4.2-1). Od promatranih pet postaja, koje pokrivaju razlicite kli-
matske zone, najvecu srednju vrijednost SSR ima postaja Hvar koja
je porasla od 6,9 u razdoblju 1961.-1990. godina na 7,5 u razdoblju
1981. - 2010. godina. Porast ugroZenosti od poZara zapaza se na
sjevernom Jadranu, ali i u isto¢noj Slavoniji u odnosu na razdoblje
1961.-1990. godina. Najveca potencijalna opasnost javlja se u kolo-
vozu, a zatim u srpnju.

Analiza linearnih trendova MSR i SSR je u suglasju s prethodnom
usporedbom izmedu dva promatrana razdoblja. Ona potvrduje §i-
renje podrudja s povecanom potencijalnom opasno$¢u od srednjeg
prema sjevernom Jadranu prema podacima posljednjih 110 godina
(tablica 6.4.2-2 i slika 6.4.2-1). Kako bi se vidjelo koliko su dobiveni
rezultati s pet postaja reprezentativni za pojedina podrucja, analizi-

rani su linearni trendovi MSR i SSR za jo§ sedam postaja za koje po-
stoje meteoroloski podaci u kra¢em razdoblju 1951. - 2010. godine.
Postaje Lastovo i Knin, koje se nalaze u Dalmaciji, pokazuju daleko
najvise vrijednosti linearnih trendova MSR i SSR koje su uglavnom
i statisticki signifikantne. Tako Lastovo ima najveci porast SSR od
promatranih postaja (2,0/10 godina), a u Kninu iznosi 1,0/10 godi-
na. Na postaji Lastovo su ostvareni i najveci trendovi MSR (u srp-
nju 3,0/10 godina i kolovozu 2,3/10 godina). Tako visoke vrijednosti
spomenutih veli¢ina na tim postajama potvrduju ¢injenicu do koje
smo ve¢ dogli prilikom analize postaje Hvar. Naime, dalmatinsko
podrugje u proteklih 60-tak godina pokazuje i vrlo visok porast opa-
snosti od poZara raslinja, ali i produljenje pozarne sezone. Medutim,
posljednjih 60 godina primijecen je statisticki signifikantan trend
u unutra$njosti Hrvatske (Lika i isto¢na Slavonija). S time poZarna
problematika nije vi$e vezana iskljucivo za jadransku obalu i otoke nego
i za druge dijelove Republike Hrvatske. Utjecaj klimatskih promjena
na opasnost od pozara raslinja pokazuje tendenciju ranijeg pocetka
pozarne sezone u svibnju, ali i mogu¢nost produljenja sezone pozara
u jesen do listopada, osobito na jadranskom podrudju.

Istaknimo da se rezultati istraZivanja na podru¢ju Republike Hr-
vatske uvelike podudaraju s onima drugih zemalja. Tako se pozarni
rezim u na$oj zemlji dobro uklapa u $iru sliku povecanja podrucja
velike ugroZenosti od Sumskih pozara na Sredozemlju i u isto¢noj
Europi u ljetnim mjesecima.

Tablica 6.4.2-1 Srednja (SRED), maksimalna (MAKS) i minimalna
(MIN) mjesecna (MSR) i sezonska (SSR) Zestina uz
standardnu devijaciju (STD) za Osijek, Zagreb-Gric,
Gospic, Crikvenicu i Hvar u razdobljima 1961.-1990.
godina i 1981. - 2010. godine

Mjeseci Svibanj | Lipanj | Srpanj Kvool;)- Rujan Lll)itg- 'SSR .
MSR lip-ruj
Osijek
SRED1961-90 2,14 2,11 3,61 4,14 3,20 2,18 3,26
STD 1,56 1,56 2,40 2,91 2,48 1,79 1,66
MAKS 6,52 8,25 9,14 | 11,63 | 9,61 7,61 6,70
MIN 0,06 0,29 0,40 | 0,44 0,33 0,00 0,75
SRED1981-10 | 3,22 3,22 5,59 5,96 3,60 2,29 4,59
STD 2,13 2,59 2,73 3,69 2,70 2,12 1,99
MAKS 8,37 12,52 11,93 | 1552 | 11,43 9,11 10,34
MIN 0,94 0,65 1,33 0,26 0,54 0,25 1,17

Zagreb-Gric¢
SRED1961-90 | 1,98 1,70 2,72 | 2,41 | 1,28 0,73 2,03

STD 1,61 1,14 1,87 | 1,98 | 1,18 0,71 0,78
MAKS 5,82 5,49 6,77 | 872 | 5,69 3,30 3,86
MIN 0,14 0,43 0,77 | 0,60 | 0,23 0,01 0,83
SRED1981-10 | 2,42 2,09 3,12 3,64 1,39 0,56 2,56
STD 1,74 1,33 1,79 3,30 1,24 0,64 1,31
MAKS 8,19 5,52 7,31 | 13,89 | 551 3,30 6,30
MIN 0,50 0,43 081 | 039 | 005 0,06 0,83
Gospi¢

SRED1961-90 | 1,39 1,89 | 4,65 | 522 | 236 1,08 3,53
STD 1,24 1,71 | 2,87 | 412 | 298 1,87 2,14
MAKS 5,75 949 | 11,31 | 1587 | 12,64 | 10,33 8,96
MIN 0,14 0,44 1,27 0,42 0,15 0,00 0,97
SRED1981-10 1,94 2,90 5,93 7,79 2,31 0,91 4,73
STD 1,73 2,20 3,21 6,25 2,34 1,86 2,70
MAKS 9,04 | 10,04 | 13,34 | 27,75 | 10,90 | 10,33 13,88
MIN 0,14 0,38 1,27 | 0,90 | 0,12 0,00 0,97




-
UTORAK, 11. VELJACE 2014. NARODN j NOVINE BROJ 18 - STRANICA 71
SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE
Crikvenica Hvar
SRED1961-90 0,94 1,43 3,31 3,45 1,51 1,20 2,42 SRED1961-90 3,07 4,79 8,60 8,82 5,29 3,34 6,87

STD 0,76 1,25 2,20 2,68 1,55 1,25 1,39 STD 1,76 2,61 2,89 3,63 3,71 2,58 2,46
MAKS 3,55 4,79 8,32 14,37 6,31 4,63 7,41 MAKS 7,10 11,30 | 13,53 | 17,64 | 15,22 10,41 12,01
MIN 0,04 0,12 0,91 0,30 0,07 0,00 0,39 MIN 0,59 0,80 2,79 2,93 0,76 0,12 2,60

SRED1981-10 1,50 2,20 4,41 4,58 1,36 0,81 3,14 SRED1981-10 3,08 517 9,44 9,31 5,94 2,88 7,46
STD 1,53 1,79 3,14 2,99 1,17 1,05 1,57 STD 1,40 2,71 3,02 3,82 3,69 2,53 2,29
MAKS 6,22 6,46 13,22 | 10,74 3,85 4,18 7,51 MAKS 7,10 11,30 | 15,95 | 17,64 | 1522 10,41 12,01
MIN 0,04 0,23 0,91 0,30 0,07 0,01 0,39 MIN 0,87 1,78 3,94 1,76 0,36 0,45 3,28
20 20
18 | Osiiek (1901-2010) 18 { Zagreb-Grié (1901-2010)
16 SSR 16 - SSR
14 14
12 1 oo ® trend = -0.22 /10 god 12 1
104, DN *, . ¢ 10 4 trend = 0.24 /10 god
8 . o . 8 o .
B R e e A2 S IS BRI SR o o
2l o%s 2 B T L B T A JIPE W N JOWTY IR PSR
0' LA r e * 0(‘ niadll ‘ R 05‘.,‘45.0‘9 ‘.,f 0‘$.‘ wre% e T, 0‘00
1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

god god

20

L4
18]  Gospié (1902-2010)
16 1 SSR g
14 >
.

12 4 R trend = -0.07 /10 god
10 4 * *

s . - Ry

1 ¢ o
6] %o * % o .‘ * o ¢ *e P
-
4% o MK - AL NEOE
* MR N M
29 o % ’," AR PR 2aaad SCUER I ¢
A *

0 T T T T T T T T T

1902 1912 1922 1932 1942 1952 1962 1972 1982 1992 20%%d

20 20

181 Crikvenica (1901-2007) 18 Hvar (1901-2010)

16 4 SSR 16 SSR

14 4 14 trend = 0.23 /10 god

12

trend = 0.24/10 god 2 . *e ‘e
10 4 10 ¢ . e

*

* 0 * ® o0 0 4,0

L3
o« S = & %0, RIS P\

8 8
° s o ¢ ; *
4 *
N N o 2 et % 3 N FLY ot MR R MRS
216 _ o R %' WS et 24 ¢ v o
*
1P ot XX 4 ) 0 — ‘

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001
god god

Slika 6.4.2-1. Vremenski nizovi sezonske Zestine (SSR) i linearni trendovi za postaje Osijek, Zagreb-Gri¢, Gospié, Crikvenica i Hvar uglavnom u
razdoblju 1901. - 2010. godine.
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Tablica 6.4.2-2 Linearni trendovi mjesecne (MSR) i sezonske (SSR)
Zestine za odabrane postaje u Republici Hrvatskoj
uglavnom u razdobljima 1901. - 2010. godine i
1951. - 2010. godine. Signifikantni linearni trendovi
na razini < 0.05 su podebljani.

Mjeseci Svibanj | Lipanj | Srpanj K‘?;;)- Rujan Lll,ztg' .SSR .
1901. - 2010. MSR lip-ruj
Osijek -0.03 -0.18 -0.29 -0.24 -0.18 | 0.06 | -0.22
Zagreb-Gri¢ 0.12 -0.01 0.04 0.09 -0.03 | -0.01 0.02
Gospi¢ -0.01 -0.14 -0.13 0.07 -0.08 | 0.03 -0.07
Crikvenica 0.14 0.18 0.38 0.34 0.06 | 0.07 | 0.24
Hvar 0.10 0.14 0.42 0.28 0.09 | 0.14 | 0.23
1951. - 2010.
Osijek 0.03 0.20 0.47 0.16 -0.12 0.00 0.18
Zagreb-Gri¢ 0.17 0.10 0.11 0.17 -0.12 -0.05 0.06
Gospi¢ 0.17 0.18 0.46 0.64 -0.18 -0.02 0.28
Rovinj 0.32 0.55 1.02 0.87 0.46 0.15 0.67
Rijeka 0.19 0.30 0.66 0.67 -0.17 -0.18 0.36
Crikvenica 0.08 0.25 0.41 0.24 -0.55 -0.21 0.09
Sibenik -0.03 0.26 1.06 0.56 -0.25 -0.36 0.41
Knin 0.35 0.72 1.73 1.44 0.09 -0.08 0.99
Split-Marjan | -0.45 -0.15 0.04 0.99 0.19 -0.13 | -0.33
Hvar 0.00 0.24 0.72 0.21 0.20 -0.02 0.41
Lastovo 0.74 1.43 2.95 2.29 1.42 0.44 2.02

6.4.3. Poljoprivreda

Poljoprivreda je djelatnost koja je usko povezana s klimom. Op¢i
model razvoja poljoprivrede kroz duze vremensko razdoblje podra-
zumijeva medusobni utjecaj klimatskih, ekoloskih i ekonomskih
¢imbenika. Glavni problem u shvacanju u¢inaka klimatskih pro-
mjena na poljoprivredu Republike Hrvatske je taj $to se ne moze
precizno predvidjeti gdje ¢e se i kada pojaviti negativni ili pozitivni
utjecaji.

Uvidom u moguce scenarije klimatskih promjena, kako ih predvi-
daju stru¢njaci meteoroloske struke, evidentno je da su oéekivane
promjene klime takvog intenziteta i smjera da ¢e postupno dovoditi
do bitnih promjena u sustavima uzgoja bilja, te u odredenoj mjeri
i u sustavima uzgoja domacih Zivotinja. Glavno obiljezje promjene
okoli$nih uvjeta sastoji se u povecanju koncentracije CO, u atmos-
feri, povecanju prosje¢ne godi$nje temperature i vjerojatnosti pojave
susa tijekom ljetnih mjeseci pra¢enih manjkom vode od 30-60% u
odnosu na sadasnju situaciju, kao i pojavom ekstrema u smislu ko-
li¢ine, rasporeda i intenziteta oborina, zatim temperatura zraka i tla,
snage vjetra, pojave tuce, itd.

Prema scenarijima klimatskih promjena, godisnji broj dana aktivne
vegetacije (s temperaturom iznad 5 °C) do kraja 21. stoljeca povecao
bi se u nizinskim podrucjima Hrvatske za 35 - 84 dana, a razdoblje
trajanja s temperaturom iznad 20°C za 45 - 73 dana. Podrudja za
uzgoj pojedinih kultura ¢e se pomicati ovisno o potrebama tih kul-
tura za toplinom, svjetlom i vodom, tako da ¢e se uobicajena per-
cepcija pojedinih podruéja u Republici Hrvatskoj sigurno mijenjati.
Zbog toga ¢e doci do promjene plodoreda u ratarskim podruéjima,
pomicat ¢e se i povoljni areali za vo¢njake, vinograde i maslinike,
podrudja koja su danas nepovoljna za poljoprivredu mogu postati
atraktivna, a neka od onih koja su danas uobicajena postat e ili
nepovoljna ili manje povoljna za uobicajeni sustav uzgoja bilja koji
se danas prakticira.

Ukoliko se ostvare ovakva predvidanja, sada$nja tehnologija poljo-
privredne biljne proizvodnje pretrpjet ¢e brojne promjene. Medutim,

uz primjenu suvremenih tehnologija, u uvjetima povecanih tempe-
ratura i osiguranje dovoljnih koli¢ina vode, ukupne predvidane kli-
matske promjene mogu imati pozitivno djelovanje u pravcu pove-
¢anja prinosa, posebno ozimih usjeva, koji ¢e se razvijati u uvjetima
blazih zima. U slu¢aju jarih kultura moguce su promjene u rokovima
sjetve, koji Ce biti raniji, s ¢ime se djelomi¢no moze umanjiti rizik od
sude, premda Ce osiguranje vode za navodnjavanje dobivati sve vie
na vaznosti. U uvjetima navodnjavanja mogu se ocekivati visi pri-
nosi, a ponekad i bolja kakvoca uzgojenih poljoprivrednih kultura.

Naravno, predvidane klimatske promjene mogu imati i brojne ne-
gativie ucinke, od kojih su samo neki predvidivi, a s obzirom na
prosjecne iznose Steta koje biljezimo danas na prvom mjestu su
opasnosti od suse, zatim tuce, poplava, $teta od mraza, itd. Osim
samih ucinaka kombinacije razli¢itih klimatskih ¢imbenika na re-
zultat u proizvodnji pojedinih kultura (ozima psenica, kukuruz)
djeluju i edafski, ekonomski, socijalni, te ostali ¢cimbenici. Takve ¢e
kombinacije i u buducnosti biti presudne za razvitak poljoprivrede,
uz vjerojatan razvitak novih tehnika, uklju¢ujuéi i poljoprivredni
koncept koji se temelji na postojanju varijabilnosti na samom ze-
mljistu, upotrebu robota i dr.

Primjena suvremene tehnologije u uzgoju p$enice i kukuruza omo-
gucila je da se danas, uz koristenje iste ili manje poljoprivredne po-
vrdine, prinos znatno poveca. Ako se provede analiza prinosa, lako
je utvrditi presudan utjecaj vremenskih prilika u pojedinim godina-
ma u kojima su prinosi znatno manji od prosje¢nih. Najées¢i slucaj
smanjenja prinosa uvjetovan je nedostatkom vode, ali su i svi drugi
meteoroloski ¢imbenici koji su u razli¢itim kombinacijama utjecali
na realizaciju prinosa u Republici Hrvatskoj od velike vaznosti.
Uzgoj pSenice ogranicen je klimatskim uvjetima, a u povoljnom are-
alu za uzgoj koriste se ozime ili jare sorte. U Republici Hrvatskoj su
dominante ozime, a obi¢no se u podru¢jima s dugim i ostrim zima-
ma Kkoriste i jare. S obzirom na razlike u visini prinosa ozime pse-
nice, nepovoljne vremenske prilike u tijeku vegetacije presudno su
negativno utjecale na prinos u prosjeku svake 5. godine (u posljed-
njih 50 godina). Najve¢i dio nepovoljnog utjecaja ¢ini nedostatak
vode u kriticnim fenofazama, zatim ostali biljno uzgojni elementi
koji ukljucuju i stagniranje vode na tlu, golomrazicu, nemogucnost
postivanja optimalnih agrotehnickih rokova, itd.

U Republici Hrvatskoj je prinos kukuruza najée$¢e ogranicen s ne-
dostatkom vode u fazi cvatnje i oplodnje, te nalijevanja zrna, premda
postoje i Stetni utjecaji kasnih mrazeva u proljece, te ostalih kom-
binacija nepovoljnih vremenskih prilika u tijeku rasta usjeva koje
ovdje nije moguce sve nabrojiti. U posljednjih 15 godina razmjerno
su Cesto zabiljezene godine s izuzetno niskim prinosima kukuruza,
uglavnom kao posljedica suse.

Sve elementarne nepogode i klimatska varijabilnost rezultirale su
gospodarskom §tetom. U razdoblju od 2000. do 2007. godine, hrvat-
ske Zupanije prijavile su Stetu na usjevima uzrokovanu ekstremnim
vremenskim uvjetima u iznosu od 1,4 milijardi eura. Stoga $teta
uzrokovana postoje¢im klimatskim uvjetima i klimatskom varija-
bilnosti ve¢ ima znacajan utjecaj na poljoprivredu u Republici Hr-
vatskoj. Tome moZe i ne mora biti uzrok u klimatskim promjenama,
no zasigurno ukazuje na trenuta¢nu ranjivost. U razdoblju od 1980.
- 2002. godine, elementarne nepogode uzrokovale su priblizno 5
milijardi eura $tete u Republici Hrvatskoj. Otprilike 73% ovih Steta
bilo je uzrokovano vremenskim prilikama. Steta uzrokovana sugom,
mrazom i tu¢om - ekstremnim vremenskim uvjetima koji uzrokuju
Stetu pretezno u poljoprivredi - procjenjuje se na 3,5 milijarde eura
za razdoblje od 1980. - 2002. godine, $to odgovara iznosu od 152
milijuna eura godi$nje. Susa je uzrokovala najvise Stete (65%), a sli-
jede je tuca, mraz, kiSa, poplave i vjetar/oluje.



UTORAK, 11. VELJACE 2014.

BROJ 18 - STRANICA 73

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

Prilagodba poljoprivrede na scenarije predvidene klimatske promje-
ne moguca je, ali ¢e uz znanje svih aktera koji sudjeluju u djelatno-
sti poljoprivrede, od samih poljoprivrednika, savjetodavne sluzbe,
administrativnih djelatnika, znanstvenika, nastavnika, kao i svih
ostalih trebati uloziti puno viSe financijskih sredstava nego $to je
to danas slucaj.

6.4.4. Bioraznolikost i prirodni kopneni ekosustav

Izvjes¢e IPCC-a »Climate Change 2007, Impacts, Adaptation and
Vulnerability« iz 2007. godine navodi da ¢e dugoro¢no promatra-
no otpornost, odnosno prirodna sposobnost prilagodbe mnogih
ekosustava biti naru$ena uslijed do sada nezabiljezene kombinacije
klimatske varijabilnosti, ekstremnih vremenskih i prirodnih poja-
va (poplave, suse, poZari, nametnici i sl.) i promjena u koristenju
zemljita, oneci¢enja tla te neracionalne eksploatacije prirodnih
resursa. Treba naglasti da pojedini kopneni ekosustavi predstavljaju
vazna pohranista ugljika i imaju klju¢nu ulogu u ciklusu kruzenja
ugljika u prirodi.

Na podruéju Republike Hrvatske oéekuju se tri razlicita, uzajamno
povezana utjecaja klimatskih promjena na svojte: fenoloski, distri-
bucijski i genetski. Fenoloske promjene zabiljezene u Europi, poput
pomaka u razdoblju mrijetenja slatkovodnih riba te ranijeg povrat-
ka migratornih ptica sa zimovalista, a slicne se promjene dogadaju
i u Republici Hrvatskoj.

IstraZivanje utjecaja klimatskih promjena na biljke zasniva se na
ideji da biljke prve reagiraju na vremenske i klimatske promjene,
a u tu svrhu su pogodni fenoloski podaci kojima se prate razvojne
faze odredenih biljnih vrsta. Nize su prikazani rezultati linearnih
trendova dugogodisnjih fenoloskih faza jorgovana, jabuke i masline
s fenologkih postaja Daruvar, Zagreb, Gospi¢, Rab i Hvar uglavnom
iz razdoblja 1961. - 2008. godine. Postaje su izabrane tako da pokri-
vaju osnovne klimatske tipove u Republici Hrvatskoj: kontinentalni,
planinski i mediteranski kao i gradsku sredinu Zagreba.

Vremenske prilike posljednjih godina sve manje prate poznate go-
disnje i sezonske hodove i sve je vi$e ekstremnih vremenskih doga-
daja koji ne prate prosje¢na stanja. Tako su primjerice tijekom 2007.
godine, zbog izrazito tople zime i proljeca, fenofaze nastupile osjetno
ranije. Analize linearnih trendova fenofaza masline duz jadranske
obale i otoka te Sumskog drveca i vocaka u gorskoj Hrvatskoj po-
sljednjih pedesetak godina pokazale su znacajno raniji pocetak nji-
hova cvjetanja (2-4 dana/10 godina) kao posljedicu znacajnog po-
vecanja proljetnih vrijednosti temperature zraka na tom podrucju.

U unutra$njosti Hrvatske vegetacijsko razdoblje za veéinu biljaka
pocinje u ozujku ili travnju. U prosjeku je pocetak listanja jorgova-
na u Zagrebu 26. ozujka, a u Daruvaru 1. travnja (tablica 6.4.4-1).
Svakako da se to mijenja od godine do godine pa raspon izmedu
najkasnijeg i najranijeg datuma moze biti i mjesec i pol dana. Cvje-
tanje obi¢no pocne tri tjedna nakon listanja, a svoje puno cvjetanje
jorgovan postigne tjedan dana nakon pocetka cvjetanja. Velike vri-
jednosti standardne devijacije (8-12 dana) takoder ukazuju na veliku
godisnju varijabilnost pojave listanja i cvjetanja jorgovana od godine
do godine.

U gorskoj Hrvatskoj pocetak vegetacije je pomaknut prema trav-
nju i svibnju pa u Gospicu jorgovan najcesce prolista 15. travnja, a
procvijeta 6. svibnja. To je to¢no mjesec dana kasnije nego u Hvaru.
Svakako da je granica pocetka vegetacije sve ranija kako se pomice
prema jugu Hrvatske. Usporedba izmedu sjevernog i srednjeg Jadra-
na pokazuje 4-5 dana raniji pocetak listanja i cvjetanje jorgovana
u Hvaru nego Rabu.

U prosjeku jabuka prolista i procvjeta dva tjedna prije u Daruvaru
(9.117. travnja) nego Gospicu (25. travnja i 2. svibnja). Dozrijeva-
nje jabuke takoder zapocinje dva tjedna prije u Daruvaru (6. rujna)
nego u Gospicu (22. rujna). Tako vegetacijsko razdoblje jabuke u
nizinskoj Hrvatskoj traje sedam mjeseci, a u gorskoj Hrvatskoj $est
mjeseci zbog ranijeg pocetka Zucenja i opadanja lis¢a.

Pojava prvih cvjetova, puno cvjetanje i zavréetak cvjetanja masline
je oko tjedan dana ranije u Hvaru nego Rabu. Medutim, pocetak
zrenja plodova najce$ce je polovicom listopada, a berba u prvom
desetodnevlju studenog na obje lokacije.

Da bi se procijenila tendencija kasnjenja/ranjenja fenofaza u Hrvat-
skoj, proracunati su linearni trendovi njihovog nastupa za proma-
trano dugogodisnje razdoblje (tablica 6.4.4-3 i slika 6.4.4-1). Vrijed-
nosti linearnog trenda u tablici 6.4.4-3 svedene su na 10-godisnje
razdoblje. Jedna od metoda koja omogucuje ocjenu statisticke si-
gnifikantnosti promjene razine oko koje su ¢lanovi vremenskog niza
rasporedeni tj. ocjenu postojanja linearnog trenda je neparametarski
Mann-Kendallov rank test (Michell i sur., 1966).

Statisticki znacajan trend na razini 0,05 zamjecuje se u ranijem
cvjetanju promatranog bilja (2-4 dana/10 godina) u svim klimat-
skim zonama gdje uspijevaju osim u gradskoj sredini Zagreba. Po-
rast temperature zraka u gradu Zagrebu ne moze se samo traziti
u globalnom zagrijavanju ve¢ i u naglom $irenju grada Zagreba u
posljednjih stotinjak godina.

Ranije cvjetanje jabuke (3-4 dana/10 god.) izrazenije je u gorskoj
Hrvatskoj nego u nizinskoj (2 dana/10 god.). Znacajan trend dozri-
jevanja i berbe jabuke zamije¢en je samo u nizinskoj Hrvatskoj kao
i tendencija produljenja vegetacije (opadanje li$¢a je kasnije 2 dana
/10 god). Naprotiv u gorskoj Hrvatskoj opazen je negativan trend po-
Cetka Zucenja i opadanje lis¢a jabuke (3 dana/10 godina) $to ukazuje
na skracivanje vegetacijskog razdoblja u jesen.

Cvjetanje masline je ranije 2 dana/10 god. na sjevernom Jadranu,
a u Dalmaciji 3 dana/10 god. Ranije zrenje plodova masline opaza
se u Dalmaciji 2 dana/10 godina dok ranija berba nije samo utjecaj
vremenskih prilika ve¢ ovisi i o raspolozivim postrojenjima za pre-
radu maslinova ulja, koli¢ini uroda koja se moze u danom trenutku
preraditi te o potraznji trZi$ta za odredenom kakvocom ulja.

Analiza utjecaja klimatskih promjena na biljke pokazala je u svim
klimatskim zonama raniji pocetak cvjetanja promatranog bilja u
proljece $to je posljedica toplije zime i proljeca. U jesen se ne uo-
¢ava tako jednozna¢no ka$njenje Zucenja i opadanja lis¢a u svim
klimatskim zonama tj. produljenje vegetacijskog razdoblja zapaZeno
je u nizinskoj Hrvatskoj, ali ne i u gorskoj. Ti rezultati su u skladu i
§ opaZenim izraZenijim porastom srednje temperature zraka u pro-
lje¢e nego u jesen.

Istrazivanja o utjecaju klimatskih promjena na uzgoj, odnosno ra-
zvoj i urod vinove loze uzimaju u obzir fenoloske podatke pozna-
tih sorti vinove loze: gradevine, malvazije istarske i plavca malog u
razdoblju 1961. - 2010. godine. Istrazivanja u svijetu pokazuju da
utjecaj buduc¢ih klimatskih promjena nece biti ujednacen za sve sor-
te i sva vinorodna podrucja. Tako ¢e se pojaviti neka nova podrucja
s optimalnim uvjetima za uzgoj nekih sorata vinove loze koja to do
sada nisu bila. No, ocekuje se da ¢e se na postoje¢im vinorodnim
podru¢jima uzgajati i $iri sortiment vinove loze ¢ime bi se izgubio
regionalni karakter vina.

Pocetak vegetacije vinove loze prvenstveno ovisi o temperaturnim
prilikama, a aktivna temperatura za vinovu lozu je kad je srednja
dnevna temperatura zraka iznad 10°C. U prosjeku se pojava prvih
mladica na Jadranu javlja posljednjeg tjedna oZujka i traje sve do
kraja drugog desetodnevlja travnja, a na kopnenom dijelu traje od
sredine do kraja travnja (tablica 6.4.4-1). Posljednja razvojna faza
je berba, ¢iji nastup nije vremenski tako ujednacen kao pojava mla-
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dica jer ovisi o ranoj ili kasnoj sorti vinove loze. U prosjeku berba
nastupa od kraja srpnja do pocetka listopada na Jadranu i od sredine
kolovoza do sredine listopada u kontinentalnom dijelu zemlje. Na
dalmatinskim postajama su za pojedine sorte vinove loze u razdo-
blju 1981. - 2010. godine za pocetak zrenja i puno zrenje, te berbu
primijecene velike vrijednosti standardne devijacije (12-18 dana) $to
ukazuje na veliku varijabilnost nastupa ovih fenofaza od godine do
godine. Usporedba duljine trajanja vegetacijskog razdoblja vinove
loze (od pocetka tjeranja mladica do berbe) posljednja tri desetljeca
sa standardnim razdobljem 1961.-1990. godine pokazuje u novijem
razdoblju da vegetacija u prosjeku traje krace za sve promatrane sor-
te vinove loze.

Duljina trajanja zrenja grozda definirana je kao razlika izmedu sred-
njeg datuma nastupa punog cvjetanja i pocetka zrenja. Posljednjih
30 godina doslo je do kraceg trajanja zrenja i do 2 tjedna (tablica
6.4.4-2). Skracenju vegetacijskog razdoblja viSe doprinosi veci po-
mak berbe prema ljetu nego raniji pocetak vegetacije u proljece. To
utjece na odnos $ecera i kiseline u grozdu, a time i na kvalitetu
vina i povecanje alkohola u vinu ¢ime se onda gubi prepoznatljivost
pojedinih vrsta vina.

Linearni trendovi fenofaza na postajama u unutra$njosti Hrvat-
ske pokazuju raniji pocetak proljetnih fenofaza grasevine, a u Istri
malvazije za 2-3 dana/10 godina (tablica 6.4.4-3 i slika 6.4.4-1). U
Dalmaciji plavac mali samo za postaju Hvar pokazuje signifikan-
tno raniji pocetak tjeranja mladica, listanja i cvjetanja. Trendovi su
pozitivni za pocetak zrenja graSevine u KriZevcima i Daruvaru, te
plavca malog u Hvaru i Orebicu za 2-6 dana/10 godina. Puno zre-
nje i berba pokazuju signifikantno raniji pocetak u kontinentalnoj
Hrvatskoj i Istri nego na srednjem Jadranu. To potvrduju iskustva
vinogradara da se izraZenije promjene u ranijem nastupu fenofaza
vinove loze dogadaju u unutra$njosti Hrvatske nego u Dalmaciji.
Tako primjerice u ekstremno toplim godinama pocetkom 21. stolje-
¢a rane i kasne sorte dozorile su gotovo istovremeno. Posljedica toga
je bila prevelika koncentracija $eera u grozdu, a time i preveliki
postotak alkohola u vinu. Takva vina viSe podsjecaju na dalmatin-
ska vina te su vinogradari poceli viSe uzgajati crne sorte grozda u
unutrasnjosti Hrvatske.

Tablica 6.4.4-1. Srednji (SRED), najkasniji (MAKS) i najraniji (MIN)
datumi fenofaza za vinovu lozu uz standardnu de-
vijaciju (STD) na odabranim postajama u Republici
Hrvatskoj uglavnom u razdoblju 1961. - 2010. go-
dine. BS: Pocetak tjeranja mladica, UL: Pojava prvih
listova, BF: Pocetak cvatnje BR: Pocetak zrenja, EF:
Zavrsetak cvatnje, FR: Puno zrenje, RP: Berba

Fenofaze BS | UL | BFE | EF | BR | FR | RP
SRED1961-90 | 25.4. | 3.5. | 126. | 216. | 22.8. | 26.9. | 5.10.

STD 9 9 6 6 5 5 6

_ | MAKS 95. | 165. | 266. | 47. | 19. | 3.10. | 15.10.

£ [MIN 44. | 154. | 26. | 126. | 118. | 149. | 169.

2 [SRED1981-10 | 224, [ 304. | 66. | 17.6. | 27.8. | 17.9. | 279,
STD 8 9 9 8 9 | 14 | 1

5 MAKS 9.5. | 145. | 21.6. | 296. | 109. | 3.10. | 8.10.
£ MIN 34, | 94. | 75. | 225.]297. | 78. | 27.8.
g SRED1961-90 | 27.4. | 45. | 11.6. | 19.6. | 248. | 2.10. | 13.10.
© STD 8 9 6 6 8 7 7
_ | Maks 105. | 205. | 266. | 3.7. | 109. |22.10.]27.10.

2 (MmN 124. | 164. | 46. | 126. | 138. | 239. | 1.10.

E SRED1981-10 | 22.4. | 29.4. | 66. | 176. | 288. | 259. | 3.10.
STD 8 8 | 10| 6 8 6 8

MAKS 45. | 125. | 226. | 296. | 169. | 5.10. | 17.10.

MIN 54, | 124. | 115. | 66. | 168. | 159. | 209.

SRED1961-90 | 26.4. | 1.5. | 9.6. | 186. ] 19.8. | 19.9. | 259.
P STD 9 | 9 6 | 6 5 7 | 10
4 MAKS 64. | 104. | 285. | 96. | 11.8. | 19. | 159.
{l:' £ M 283. | 34. | 155. | 255. | 58. | 208. | 59.
5 'S |SRED1981-10 | 184. [ 264. | 315. | 126. | 208 | 129. | 220,
= STD 10 | 10 8 7 9 12 6
= MAKS 55 | 125. | 136. | 256. | 109. | 27.9. | 2.10.
MIN 283. | 34. | 155. | 255. | 58. | 208. | 59.
SREDI961-90 | 12.4. | 184. | 315. | 96. | 158. | 169. | 30.9.

STD 7 | 7 5 5 8 | 14 | 6

MAKS 293. | 44. | 235. | 305. | 38. | 20.8. | 2009.
5 [ MIN 224. | 294. | 136. | 21.6. | 31.8. | 7.10. | 13.10.

&= [SRED1981-10 | 5.4. | 114. | 265. | 56. | 20.8. | 149. | 29.9.
STD 1| 10| 8 5 | 6 | 15 8

MAKS 183. | 253. | 135. | 285. | 108. | 25.8. | 109.
MIN 24| 264. | 146. | 156. | 31.8. | 7.10. | 13.10.
SREDI1961-90 | 15.4. | 21.4. | 305. | 7.6. | 17.8. | 249. | 309.

STD 0| 10| 8 7 | 9 | 10] 10

= MAKS 293. | 44, | 125.| 205. | 18. | 268. | 29.8.
| E MN 304. | 55. | 176. | 246. | 79. | 8.10. | 16.10.
£ | &[SREDI98I-10 | 164. | 214. | 285. | 66. | 298. | 269. | L10.
~ STD 8 8 5 5 | 1| s 7
MAKS 44. | 134. | 145. ] 235. | 237. | 208. | 209.

MIN 273. | 24. | 205. | 265. | 138. | 39. | 139.
SRED1961-90 | 19.4. | 254. | 315. | 96. | 13.8. | 239. | 2.10.

STD 7 7 8 7 |12 | 2| 7
_ | MAKS 294. | 45. | 206. | 256. | 59. |16.10.] 16.10.

g [MIN 44. | 134. | 145. | 235. | 237. | 208. | 209.
Z[SREDI981-10 | 19.4. | 244. | 305. | 96. | 138. | 17.9. | 309.
STD 9 | 9 6 | 6 | 15| 18] 10
MAKS 45. | 85 | 116. | 196. | 59. |16.10.]16.10.

MIN 283. | 34. | 175. | 275. | 17.7. | 188. | 99.

Tablica 6.4.4-2. Srednja duljina trajanja (dani) zrenja grasevine i
plavea malog od pocetka do punog zrenja na po-
stajama Daruvar i Hvar u razdobljima 1961.-1990.
godine, 1971. - 2000. godine i 1981. - 2010. godine.

. Duljina trajanja zrenja groida (dani)
P
Sorta ostale 96121990, | 1971, - 2000. | 1981, - 2010.
Grasevina Daruvar 35 30 22
Plavac mali Hvar 32 33 26

Tablica 6.4.4-3. Linearni trendovi fenofaza (dan/10 god) za vinovu
lozu na odabranim postajama u Republici Hrvatskoj
uglavnom u razdoblju 1961. - 2010. godine. Znacaj-
ni linearni trendovi na razini < 0,05 su podebljani.

Trend
rem Fenofaze BS | UL | BF | EF | BR | FR | RP
(dan/10 god)
D
aruvar 1,55 | 1,49 | -3,01 | -1,88 | 2,34 | -3,73 | -3,10
. 1961. - 2010.
Grasevina .
Krizevci
2,22 |-2,40| 2,36 | 0,35 | 1,95 | -4,43 | 5,24
1961. - 2010.
Malvazija Cepi¢
3,23 |-1,92| -5,03 | -2,90 | -0,49 | -4,88 | -2,29
istarska 1968. - 2010.
Hvar
3,87 | -3,85 | -2,35 | -1,50 | 2,41 | 0,20 | -0,81
1962. - 2010.
Plavac mali | 2T 0,19 | -025| -0,27 | -0,34 | 623 | 0,98 | 0,53
v 1962. - 2010. | ol B | B :
Lastovo
20,30 | -0,67 | 0,20 | 0,15 | 0,64 | -3,70 | -1,02
1961. - 2010.
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Slika 6.4.4-1. Vremenski nizovi fenoloskih faza vinove loze i linearni trendovi za Daruvar i Hvar u razdoblju 1961. - 2010. godine

U pogledu utjecaja klimatskih promjena na distribuciju svojti, pri-
mjenjuju¢i Hopkinsonov bioklimatski zakon po kojemu porast tem-
perature od 3°C odgovara visinskom pomaku vegetacije od 500 m
nadmorske visine, predvida se zamjena vegetacije u pretplaninskom
podru¢ju Dinarida vegetacijom umjerenog klimazonalnog pojasa.
Pritom ¢e najugroZeniji biti 40 svojti cirkumpolarne, 266 svojti pred-
alpske 1 607 svojti alpske rasprostranjenosti. Naro¢ito ugrozena bit ce
bogata i endemic¢na flora malenih juzno- i srednjojadranskih otoka,
malih moguénosti migracije.

Ocekuje se da ¢e populacije mnogih vrsta, posebice na rubnim di-
jelovima areala, biti izloZene fragmentaciji na manje subpopulaci-
je. Populacije koje posjeduju velike i brojne subpopulacije i sporu
migracijsku sposobnost izgubit ¢e najmanje genetske raznolikosti i
obratno.

Ukoliko dode do porasta razine mora, mo¢vare i bare, kao vrijedna
stani$ta visokog stupnja bioraznolikosti, mogle bi se na¢i pred ve-
likim izazovom. Tako bi primjerice, prodorom morske vode moglo
do¢i do narusavanja ravnoteZe dijelova prirode unutar parka prirode
Vransko jezero kod Biograda koje je ornitoloski zna¢ajno, moc¢varno
podrugje u blizini jadranske obale visoke bioraznolikosti.

Glavne indirektne mjere zastite kopnenih ekosustava i bioraznoli-
kosti jesu:

- ex-situ i in-situ zastita ugroZenih svojti osobito endema radi
zastite genofonda,

- ocuvanje migratornih koridora za svojte koje mogu opstati pro-
mjenom podruéja i obima pojavljivanja,

- prilagodba prostornih planova i planova upravljanja zasti¢enih
podrugja,

- planiranje/predvidanje promjena granica zasticenih podrudja,

- prilagodba programa zastite na razini vrsta,

- razvijanje infrastrukture za znanstvenu evaluaciju stanja, pro-
gnozu i pracenje promjena u kopnenim ekosustavima i biolo-
koj raznolikosti.

6.4.5. Obala i obalno podrucje

Obala i obalno podrucje strateski je vazan prirodni, gospodarski i
kulturni resurs Republike Hrvatske, ali i Sredozemlja u cjelini. U
kontekstu utjecaja klimatskih promjena na obalu i obalno podruéje
najvedi rizik predstavlja porast razine mora koji moze dovesti do
niza nepovratnih i negativnih u¢inaka koji se navode u nastavku.

Dva su osnovna razloga porasta razine mora: povecanje volumena

morske vode uslijed povr$inskog zagrijavanja i topljene ledenog po-

krova i alpskih glecera $to pridonosi povecanju volumena morske

vode. Treba naglasiti i da porast razine mora moze biti uzrokovan i

kratkotrajnim ekstremnim vremenskim pojavama (olujna nevreme-

na, poplave i erozije).

Izvjes¢e IPCC-a »Klimatske promjene 2007., utjecaji, prilagodba, ra-

njivost« (»Climate Change 2007, Impacts, Adaptation and Vulnera-

bility») iz 2007. godine, na temelju znanstvenih istrazivanja, navodi

Sest zakljucaka vezano uz utjecaje klimatskih promjena na obalu i

obalno podrucje koji su relevantni i za Republiku Hrvatsku:

- obala i obalno podrudje su izuzetno ranjivi na ekstremne vre-
menske pojave povezane s klimatskim promjenama;

- obala i obalno podru¢je ¢e u buduéem srednjoro¢nom razdo-
blju biti izloZeni pove¢anom riziku pojave negativnih u¢inaka
uslijed klimatskih promjena;

- utjecaj klimatskih promjena na obalu i obalno podrucje poja-
¢an je zbog sve vecih negativnih antropogenih utjecaja od ¢ega



STRANICA 76 - BROJ 18

UTORAK, 11. VELJACE 2014.

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

treba istaknuti neplansko, a cesto i nelegalno gradenje u obal-
nom pojasu;

- prilagodba obala i obalnog podru¢ja klimatskim promjenama
bit ¢e teza u zemljama u razvoju zbog ogranicenja u kapacite-
tima prilagodbe;

- troskovi prilagodbe obale i obalnog podrucja klimatskim pro-
mjenama puno su niZi od tro$kova Steta koje nastanu zbog izo-
stanka mjera prilagodbe;

- kratkoro¢no planiranje vezano uz koristenje resursa na obali i
obalnim podru¢jima nije uskladeno s o¢ekivanim povecanjem
razine mora.

Iako je hrvatska obala relativno strma, dimenzije u¢inaka podizanja

razine mora u obalnom podruéju mogle bi biti znacajne. Sredista

povijesnih obalnih gradova predstavljaju najvrjednija kulturna do-
bra Republike Hrvatske, a uz to su i medu glavnim faktorima pri-
vla¢nosti za turizam. Ve¢ i gruba analiza pokazuje da ¢e se brojna
gradska sredista na¢i u problemima uzrokovanim podizanjem razi-
ne mora, posebice od olujnih nevremena na novim razinama mora.

Osim toga, hrvatska je obala izloZena snaznoj urbanizaciji. Procje-

njuje se da je u posljednjih pedeset godina izgradeno ¢ak Cetiri puta

vi$e obalnog prostora no $to su izgradile sve prethodne generacije
zajedno. Tako je ovaj trend u zadnje vrijeme usporen, za ocekivati je
da ¢e se u buducnosti nastaviti.

Na temelju dostupnih istraZivanja objavljenih u Izvje$¢u o drustve-

nom razvoju — Hrvatska 2008 »Dobra klima za promjene« (UNDP,

2008.), koja se bave utjecajem klimatskim promjena na porast razine

mora u Republici Hrvatskoj identificirana su sljedeca podru¢ja koja

su potencijalno ranjiva na porast razine mora:

—  gradovi: Nin, Zadar, Sibenik, Split, Stari Grad (otok Hvar), Du-
brovnik,

- rijeke: Rasa, Cetina, Krka, Zrmanja, Neretva,

- jezera: Vransko jezero (otok Cres), Park prirode Vransko jezero
kraj Biograda,

- otok Krapanj,

- zapadna obala zapadne Istre.

Porast razine mora moZe dovesti u opasnost brojne komercijalne
i ribarske luke, onedistiti obalne ili priobalne izvore pitke vode u
krskom terenu, narusiti turisticke i rekreativne djelatnosti koje ovise
0 obalnim podru¢jima i sl.
Planiranje i upravljanje obalom i obalnim podrucjima u cilju njihova
o¢uvanja i odrZivog razvoja ali i prilagodbe klimatskim promjena-
ma zahtjeva stoga integralni pristup uzimajuéi u obzir nacionalne
osobitosti i raznolikosti, a posebno specifi¢ne potrebe otoka vezane
za njihova geomorfoloska obiljezja. Republika Hrvatska ratificirala
je Protokol o integralnom upravljanju obalnim podru¢jem Sredoze-
mlja (Narodne novine - Medunarodni ugovori, broj 8/2012) ¢ime se
obvezala izraditi nacionalnu strategiju integralnog upravljanja obal-
nim podrucjem i obalne provedbene planove i programe 's mjerama’
sukladno zajedni¢kom regionalnom okviru i u skladu s ciljevima i
nacelima integralnog upravljanja iz ovoga Protokola.
U pogledu smanjivanja ranjivosti obale i obalnog podru¢ja na porast
razine mora, a uzimajuéi u obzir nesigurnosti procjene porasta razine
mora, identificirane su sljedece planske i tehnicke mjere prilagodbe:
- unaprjedenje institucionalnih i organizacijskih kapaciteta za in-
tegralno planiranje i upravljanje obalnim podrucjem i njegovim
resursima,
- izrada nacionalne strategije integralnog upravljanja obalnim
podrucjem i obalnih provedbenih planova i programa 's mje-
rama' i troskovima,

- provedba detaljnijeg mapiranja obalnog podruéja, prostornih
znacajki, uzoraka koristenja zemljista i gospodarskih djelatnosti,

- suradnja sa znanstveno-istrazivackim institucijama koje razvi-
jaju globalne i regionalne baze podataka i prognosticke modele
vezane uz predvidanje porasta razine mora i analize u¢inaka
mjera prilagodbe i njihovih troskova,

- tehnitke mjere ukljutuju, ali nisu ograni¢ene na: nasipavanje
plaza, izgradnju valobrana i lukobrana, podizanje struktura
iznad ocekivane razine poplave, razvijanje alternativnih izvora
vodoopskrbe, planiranje i izgradnja novih kapaciteta za proci-
$¢avanje vode zbog porasta saliniteta.

Kao primjer aktivnosti na izgradnji kapaciteta za prilagodbu obal-
nog podru¢ja klimatskim promjenama navodi se u nastavku projekt
financiran od strane Svjetskog fonda za okoli§ (GEF) pod nazivom
»Integracija u¢inaka klimatske varijabilnosti i promjena u integralno
upravljanje obalnim podruéjima«. Projekt koji provodi PAP/RAC®
iz Splita, u suradnji s Plavim Planom iz Francuske, provodi sljedece
aktivnosti u hrvatskom obalnom podrudju:

- Procjena mogucih troskova uzrokovanih klimatskim promjena-
ma i varijabilno$¢u uz metodu - DIVA (Dynamic Integrated
Vulnerability Assessment) za hrvatsku obalu, te preracunavanje
ovih troskova uz koristenje detaljnih lokalnih podataka za Si-
bensko-kninsku Zupaniju;

- Izrada Plana integralnog upravljanja obalnim podru¢jem
(IUOP) s posebnim naglaskom na klimatsku varijabilnost i
promjene;

- Participativnom metodom »Climagine« strukturirano ukljuci-
vanje aktera iz Sibensko-kninske Zupanije u promisljanje bu-
du¢nosti, te definiranje Plana IUOP (detaljnije opisano u po-
glavlju 9.).

Svrha svih ovih aktivnosti izraZena je u samom nazivu projekta, a

cilj im je procijeniti dimenzije mogu¢ih posljedica klimatskih pro-

mjena, podizanje svijesti o dimenzijama tih ucinaka, te ukljucenje
preporuka za prilagodbu u strateske dokumente za odrzivi razvoj
obale.

U okviru projekta izradit ¢e se Plan [UOP za Sibensko-kninsku zupa-
niju koji postaje demonstracijski projekt za sve mediteranske zemlje,
potpisnice navedenog Protokola, a u okviru projekta predlozena je
i izrada jedinstvene nacionalne strategije integralnog upravljanja
obalom i morem.

Plan IUOP Sibensko-kninske zupanije u inicijalnoj je fazi u kojoj su
analizirane glavne prijetnje, te odlu¢eno koje se teme trebaju dublje
analizirati, odnosno u kojim sferama Zivota i ekonomskih aktivnosti
zupanije bi klimatske promjene mogle biti najveca prijetnja. Prepo-
znate teme svakako su niske obale u dijelovima Zupanije koje bi mo-
gle fizi¢ki biti ugroZene od porasta razine mora, odnosno od olujnih
nevremena, gradevine koje se nalaze u tim dijelovima, no moguce
i druge obalne gradevine. Najvece promjene u Zupaniji o¢ekuju se
u sektoru voda, odnosno upravljanja vodama, bilo da govorimo o
vodi za pice, povrsinskim ili podzemnim vodama Zupanije. To Ce se
odraziti na mnoge sfere Zivota u Zupaniji, uklju¢ujuéi naravno i na
prirodu, pa moguce i na sedrene barijere na rijeci Krki. Promjena
rezima padalina donijet ¢e nam viSe vode kad je ne trebamo, odno-
sno zimi, te manje kad je trebamo, dakle ljeti. Porast ljetnih vruéina,
uz sue, umanjit Ce privla¢nost nasih obala za Zivot pa i za turizam,
ugroziti poljoprivredu, te dodatno povecati opasnost od pozara. Od

% PAP/RAC i Plavi plan dio su Mediteranskog Akcijskog plana (MAP) -
Programa Ujedinjenih naroda za okoli§ (UNEP). Vi$e informacija na http://
www.pap-thecoastcentre.org
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posebne je vaznosti i vrijednosti strukturirana participacija aktera
kroz metodu Climagine, gdje se lokalna znanja i misljenja ugraduju
u zajednic¢ki Plan. Upravo kroz Climagine lokalni su akteri procije-
nili da je opasnost od pozara zapravo najbliza klimatska prijetnja za
Sibensko-kninsku Zupaniju. Kako se pripremiti za ove novo-nadola-
zece uvjete, izmedu ostalog, teme su za preporuke [UOP Plana koji
¢e se dovrsiti tijekom 2014. godine.

6.4.6. Morski ekosustavi i riblje bogatstvo

Republika Hrvatska ima dugu povijest ribarstva i marikulture i pri-
rodne resurse koji su pogodni za razvoj ribarske preradivacke in-
dustrije na obali i otocima. Utjecaj klimatskih promjena na morske
ekosustave i bioraznolikost uklju¢ujui riblje bogatstvo ima negativ-
ne ali i pozitivne ucinke. Izvje$¢e o drustvenom razvoju — Hrvatska
2008 »Dobra klima za promjene« (UNDP, 2008.) navodi rezultate
istrazivanja koji pokazuju da bogatstvo populacija morskih riba po-
kazuje znacajke fluktuacije, odnosno da je doslo do promjena po-
nasanja i migracijskih obrazaca populacija u Jadranu, $to utje¢e na
ulov ribe. Klimatske promjene, odnosno zagrijavanje morske vode
ima veliku vaznost na ove pojave.

IstraZivanja objavljena u navedenom izvje$¢u pokazuju da riblje vr-
ste kojima viSe odgovaraju toplija mora migriraju prema sjeveru te
da su u posljednjih trideset godina u sjevernim dijelovima Jadran-
skog mora zabiljezene mnoge nove vrste riba. U¢inci ovih pojava
mogu biti dvojaki ovisno o tome promatraju li se s ekonomskog ili
ekoloskog aspekta. Primjerice, migracija kirnji iz juznog u srednji i
sjeverni Jadran imala je pozitivan gospodarski uc¢inak na ribarstvo
jer je kirnja rijetka i trazena riba. Medutim, uslijed kompeticije, ne-
gativan u¢inak ocitovao se na neke domace vrste.

Pozitivan uc¢inak klimatskih promjena mogu¢ je u podru¢ju mari-
kulture. Vrste koje su bolje prilagodene vi$im temperaturama mora,
primjerice orada, uslijed povecanja iste zimi, mogle bi imati povolj-
nije uvjete za rast i razvoj tijekom ovoga godi$njeg doba. Vjerojatno
¢e i uzgoju tune, kao najvaznijem ekonomskom proizvodu sektora
ribarstva i marikulture, pogodovati porast temperature mora.

U tablici 6.4.6-1 prikazan je vjerojatni utjecaj porasta temperature
mora uslijed klimatskih promjena na pojedine vrste komercijalnih
ribljih vrsta u Republici Hrvatskoj.

Tablica 6.4.6-1: Vjerojatni utjecaj porasta temperature mora uslijed
klimatskih promjena na pojedine vrste komercijalnih
ribljih vrsta u Republici Hrvatskoj

Marikultura i/ili

Vrsta ribe ribarstvo Ocjena utjecaja klimatskih promjena
Tuna marikultura pozitivan zbog povecanja temperature
Kamenica marikultura negativan, posebice ako je temperatura

vida od 26,5 °C
Brancin marikultura negativan zbog povecanja temperature

Orada marikultura/ribarstvo | pozitivan - brii rast i dulja mrijestenja
Srdela ribarstvo premjestanje mrijestiliSta, dulja razdoblja
mrijeStenja, negativan prema ucincima
predatora

premjestanje mrijestiliSta, dulja razdoblja
mrijeStenja, negativan prema ucincima
predatora

premjestanje mrijestiliSta, dulja sezona
mrijestenja

ucinci na sjeverne vrste, promjene dubin-
ske distribucije

In¢un ribarstvo

Osli¢ ribarstvo

Norveski losos | ribarstvo

Izvor: Izvjesée o drustvenom razvoju — Hrvatska 2008., UNDP 2008.

Klimatske promjene i posljedi¢no porast temperature mora mogu
imati sljedece utjecaje na sektor ribarstva u Republici Hrvatskoj:

- porast temperature povecat ce rizik od smanjenja razine kisika
i dovesti do osiromasenja ribom u plitkim podru¢jima Jadran-
skog mora. Ta situacija stvorit ¢e uvjete koji ¢e dovesti do po-
vecanja vrsta koje podnose toplu vodu i niZe razine kisika;

- uslijed brzih bioloskih procesa na svim razinama morskih
ekosustava, brzina rasta ribe trebala bi biti veca, a sezone re-
produkcije trebale bi biti duze za vecinu vrsta. Kao rezultat,
obnavljanje vrsta koje uspijevaju u toplim vodama trebalo bi
biti osjetno bolje;

- suprotno Ce se vjerojatno dogoditi s vrstama koje uspijevaju
u hladnim vodama, kao $to je Skamp (Nephrops norvegicus).
Ove Ce vrste migrirati u hladnija podrucja, bilo horizontalno
(krec¢udi se sjeverno, juzno, isto¢no ili zapadno) ili vertikalno
(kre¢uci se na dublje razine);

- pojava novih organizama koji prenose bolesti ili egzoti¢nih ili
nepozeljnih vrsta i/ili invazivnih stranih vrsta (IAS) uslijed vi-
$ih temperatura mora.

Kako bi se pravovremeno i na odgovaraju¢i na¢in odgovorilo na
u¢inke klimatskih promjena, valja promicati uspostavu prilagod-
ljivog upravljanja sektorom. Kako bi se identificirale, razumjele i
predvidjele sve interakcije izmedu klime i morskog ekosustava, po-
trebna su istraZivanja, monitoring stanja te analiza utjecaja klimat-
skih promjena u susjednim i/ili sli¢nim zemalja. Neke od tehnickih
mjera prilagodbe podrazumijevale bi primjerice odredene promjene
u uzgoju (npr. premjestanje uzgoja u dublje vode).

6.4.7. Ljudsko zdravlje

Klimatske promjene utje¢u neposredno na ljudsko zdravlje zbog kli-
matskih varijabilnosti i ekstremnih vremenskih prilika i posredno
zbog utjecaja na dostupnost, koli¢inu i/ili kvalitetu pitke vode, hrane
i zraka te negativnih promjena u pojedinim ekosustavima i infra-
strukturi koji su vazni za kvalitetu Zivota. Znanstveno je dokazano
da ovi ¢imbenici utje¢u na pojavu novih bolesti, povecanje ucestalo-
sti postojecih, posebice zaraznih bolesti i slu¢ajeve prerane smrti $to
u konacnici povecava ranjivost odredenih grupa ljudi (starije osobe,
djeca, kroni¢ni bolesnici, stanovni$tvo u urbanim sredinama) i sma-
njuje kapacitet prilagodbe klimatskim promjenama pojedinca ali i
drustva u cjelini.

Prema klimatskim scenarijima ocekuje se povecanje ucestalosti ek-
stremnih vremenskih prilika, primjerice vru¢ih i susnih ljeta s mak-
simalnim dnevnim i visokim no¢nim temperaturama (iznad 25°C).
Utestalija pojava toplinskih valova ozbiljna je opasnost za ljudsko
zdravlje, osobito za starije osobe i kroni¢ne bolesnike koji boluju
od kardiovaskularnih bolesti. Nepovoljne vremenske prilike zimi, s
niskim tlakom zraka, juznim strujanjem i nestabilnim vremenom
s kiSom, oblacima i vjetrom ne pogoduju bolesnicima s bolestima
krvozilnog sustava.

Predvideno smanjenje ucestalosti zimskih hladnoca utjecat ¢e na
smanjenje broja infarkta miokarda, cerebrovaskularnih inzulta i
astmati¢nih napadaja zimi. Na bolesti di$nih organa nepovoljno
utjeCu niske temperature zraka. Astmati¢ni napadaji ¢e$¢i su zimi u
hladnim anticiklonalnim situacijama, a u ostalim sezonama, osobito
ljeti, vezani su s prolaskom hladne fronte popracene zahladenjem.
Topliji i vlazniji uvjeti, kakve predvidaju klimatski scenariji mogu
pogodovati Sirenju bolesti koje se prenose hranom ili vodom, kao $to
su dijareja i dizenterija. Toplija ljeta i produzena vegetacijska sezona
utjecat ¢e na porast broja senzibiliziranih i oboljelih od alergijskih
bolesti di$nog sustava: sezonskog alergijskog rinitisa i alergijske as-
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tme, uzrokovanih peludi stabala, trava i korova. Procjenjuje se da
svaki deseti stanovnik Republike Hrvatske boluje od peludne alergije
na ambroziju (Ambrosia artemisiifolia L.).

Klimatske promjene poticu $irenje vektorskih bolesti izvan njihovih
prirodnih ZariSta. Zbog globalnog zatopljenja malarija se sve ¢e§ée
javlja u tradicionalno svjezijim planinskim predjelima Afrike, Azije i
Juzne Amerike u kojima Zivi oko 10% svjetske populacije. Priobalni
dio Hrvatske mogao bi postati ugrozen malarijom. Tigrasti komarac
(Aedes albopictus) $iri se iz jugoisto¢ne Azije i Oceanije na ostale
kontinente trgovinom i transportom starih guma. Po prvi puta je
zabiljezen u Republici Hrvatskoj u listopadu 2004. Vrlo se naglo $iri i
prilagodava novim prostorima, zdravstveno znacajan kao molestant
- napasnik i kao potencijalni prijenosnik razlicitih arbovirusa (od
kojih je najznacajniji virus Dengue hemoragi¢ne groznice - VHG)
i parazita.

U Republici Hrvatskoj se virusni krpeljni meningoencefalitis (KME),
¢ijeg uzro¢nika prenosi $umski krpelj (Ixodes ricinus), javlja sezonski
od proljeca do jeseni, $to odgovara aktivnosti krpelja. Toplije i dulje
jesensko razdoblje omogucit ¢e produZetak aktivnosti, a blage zime
pogodovat ¢e prezivljavanju krpelja. Porast srednje godisnje tempe-
rature dovest ¢e do pomicanja visinske granice pojavljivanja krpelja.
Mjere prilagodbe klimatskim promjenama i smanjenja ranjivosti
kriti¢nih skupina stanovni$tva ukljucuju u prvom redu jacanje kapa-
citeta i povecanju i diseminaciji znanja o rizicima i $tetnim ucincima
za zdravlje povezanim s klimatskim varijabilnostima i ekstremnim
vremenskim prilikama. Posebice se to odnosi na preventivno edu-
ciranje javnosti o rizicima i opasnostima za zdravlje od toplinskih
valova i ostalih potencijalno opasnih situacija.

U okviru projekta »Forum jugoisto¢ne Europe za prilagodbu klimat-

skim promjenama (SEEFCCA)«, kojeg u Republici Hrvatskoj pro-

vodi Hrvatski Crveni kriz izradeno je izvje$¢e »Procjena ranjivosti

od klimatskih promjena«® u kojem se navode postojece aktivnosti

Ministarstva zdravlja u suradnji sa zavodima za javno zdravstvo i

Svjetskom zdravstvenom organizacijom s ciljem izgradnje i jacanja

kapaciteta zdravstvenih zaposlenika i zdravstvenog sustava:

- Predavanja, diskusije na okruglim stolovima, radionice - za
zdravstvene zaposlenike (opée prakse, epidemiologe i zaposlene
u javnome zdravstvu) i za javnost, o klimatskim promjenama i
zdravlju, uklju¢ujudi i aktivnosti povodom obiljezavanja Svjet-
skog dana zdravlja

- Letke, bro$ure i druge edukativne materijale koji se dijele u
ljekarnama, zdravstvenim ustanovama i povodom raznih do-
gadanja poput Svjetskog dana zdravlja

- Izdaju se upozorenja i savjeti za gradane u slucaju toplinskih
valova - na internetu i dijele se bolesnicima u zdravstvenim
ustanovama

- Tijekom toplinskih valova starijim osobama daju se savjeti u
domovima za umirovljenike i zdravstvenim ustanovama

- DHMZ objavljuje upozorenja na visoke temperature i UV zra-
¢enja u biometeroloskoj prognozi.

7. FINANCIJSKA SREDSTVA I PRIJENOS TEHNOLOGIJA

7.1. Financijska sredstva

Clanak 4. stavak 3. Konvencije propisuje da ¢e stranke Konvencije
koje su razvijene zemlje i druge razvijene stranke uklju¢ene u Prilog

3 Zavi$a Simac, Ksenija Vitale. Procjena ranjivosti od klimatskih promjena:
Hrvatska. Zagreb, svibanj 2012.

I. osigurati nova i dodatna financijska sredstva kako bi u potpunosti
podmirile tro$kove pretrpljene od stranaka koje su zemlje u razvoju
pri udovoljavanju njihovim obvezama iz ¢lanka 12. stavka 1. One ¢e
takoder osigurati financijska sredstva, uklju¢ujuci ona za prijenos
tehnologije, koja su potrebna strankama koje su zemlje u razvoju,
kako bi u potpunosti podmirile narasle troskove za provedbu mjera
koje su obuhvacene ¢lankom 4. stavkom 1. Konvencije.

7.2. Prijenos znanja i tehnologija

Kao drzava Dodatka I. Kyotskog protokola s gospodarstvom u tran-
ziciji, Republika Hrvatska do sada nije bila u prilici pokrenuti za-
sebne aktivnosti u svezi financiranja prijenosa znanja i tehnologija
u podrudju zastite okoli$a na zemlje u razvoju. Medutim, Republika
Hrvatska je tijekom procesa pristupanja Europskoj uniji bila jed-
na od korisnica sredstava EU dodijeljenih zemljama kandidatima
i potencijalnim kandidatima kroz viSekorisni¢ku komponentu EU
programa kao $to su to bili regionalni CARDS program, PHARE ho-
rizontalni program i Vi$ekorisnicka komponenta IPA programa. Su-
djelovanjem u projektima u sklopu navedenih programa Republika
Hrvatska je bila u prilici indirektnog prijenosa znanja i iskustava na
zemlje potencijalne kandidate za c¢lanstvo u EU, a koje istovremeno
nisu stranke Priloga I. Konvencije (npr. Bosna i Hercegovina, Crna
Gora, Srbija) s obzirom da je proces prijenosa i implementacije EU
zakonodavstva iz podru¢ja zatite okoli$a u Republici Hrvatskoj bio
odmakao dalje nego u drugim drZavama sudionicima pojedinog
projekta.

U nastavku se navode projekti koji su u sebi sadrzavali komponentu
prijenosa znanja i iskustava Republike Hrvatske u podrucju zastite
okolisa i ublazavanja klimatskih promjena:

Regionalni CARDS program, projekt »Regionalni program za obnovu
okolisa za jugoistoénu Europu - REReP« (2002. - 2009.)

Pokrenut temeljem Sporazuma o stabilizaciji za jugoisto¢nu Europu,
ovaj program imao je za cilj povezivanje zemalja iz regije radi nji-
hova zajednickog rada na rjesavanju pitanja zastite okolisa, razmje-
nu znanja i te izgradnju odgovarajuce zajednicke mreze za potrebe
razmjene informacija.

IPA Visekorisnicka komponenta, projekt »Regionalna okolisna mreza
za pridruZenje Europskoj uniji — RENA« (2010. - 2013.)

Projekt je bio nastavak REReP programa i imao je za cilj ojadati su-
radnju zemalja zapadnog Balkana u sektoru zastite okolida u svjetlu
pristupanja Europskoj uniji. Prioritetno podrucje djelovanja projekta
odnosilo se na uskladivanje zakonodavstva iz podru¢ja zastite okoli-
$a i klimatskih aktivnosti.

IPA Visekorisnicka komponenta, projekt »Regionalna mreza za okolis
i klimu - ECRAN« (2013. - 2016.)

S obzirom da je zadatak projekta nastaviti s radom na povezivanju
i prijenosu znanja i iskustava u podrucju okolisa i klime izmedu
zemalja u regiji, stru¢njaci Republike Hrvatske ukljuceni u provedbu
projekta u prilici su »soft« prijenosa tehnologija iz podru¢ja klimat-
skih promjena.

Regionalni CARDS 2002 »Jalanje kapaciteta zemalja Balkana u izvje-
$Civanju iz sektora okolisa i razvoju EIONET mreZe« (2004. - 2006.)

Zadatak projekta bio je ukljucivanje zemalja zapadnog Balkana u ak-
tivnosti i projekte Europske agencije za okolis. Strucnjaci Republike
Hrvatske ukljuceni u ovaj projekt bili su u prilici indirektnog »soft«
prijenosa znanja u razvoju pokazatelja zastite okoli$a na zemlje koje
nisu stranke Priloga I. Konvencije iz okruzenja.
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Dodatno, proces pridruzivanja Republike Hrvatske Europskoj uniji
utjecao je i na aktivnosti nevladinih udruga iz sektora okoli$a. Pre-
ma podacima Registra udruga Ureda za udruge Vlade Republike
Hrvatske, na podru¢ju drzave djeluje vise od 900 udruga koje se
bave okoliSnom problematikom.

(http://www.appluprava.hr/RegistarUdruga/faces/ WEB-INF/pages/
searchResult.jsp)

Ove udruge su inicirale ili sudjelovale u provodenju razli¢itih pro-
jekata ¢ijim aktivnostima se Zeljelo doprinijeti smanjenju emisije
staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj. Nize se daje prikaz ne-
kih od projekata financiranih od strane EU i drugih medunarodnih
organizacija i institucija, tijekom ¢ije provedbe su predstavnici Re-
publike Hrvatske bili u prilici indirektnog prijenosa znanja na drzave
koje nisu stranke Priloga I. Konvencije.

Projekt »Osposobljavanje lokalne i regionalne samouprave u Republici
Hrvatskoj i Makedoniji o okolisnom zakonodavstvu Europske unije«
(2007, - 2009.).

Jedna od aktivnosti provedenih u sklopu ovoga projekta bio je i
trening za buduce trenere na temu primjene europske legislative o
gospodarenju otpadom i upravljanju vodama, sa specificnim usmje-
renjem na potrebe lokalne i regionalne samouprave.

Projekt »Mjere ustede energije u stambenim objektima na lokalnoj
razini u Srednjoj i Istotnoj Europi - INTENSE« (2008. - 2011).

Glavni rezultati INTENSE projekta bili su povecanje kapaciteta i
stru¢nosti partnera u svezi informacija, strateskog planiranja i pro-
vedbe mjera energetske uc¢inkovitosti u zgradarstvu na lokalnoj ra-
zini.

IPA Visekorisnicka komponenta Civilno drustvo, Projekt »Jacanje
mreze nevladinih udruga za odrZivu uporabu energije i prirodnih
resursa na podrucju Zapadnog Balkana i Turske« (2012. - 2014.).
Jedna od aktivnosti projekta odnosi se i na razmjenu saznanja i isku-
stava o odrzivoj uporabi energije i zastiti prirodnih resursa, te kako
na podrucju regije povecati interes za ova pitanja.

8. ISTRAZIVANJE, SUSTAVNO MOTRENJE I PRACENJE

8.1. Globalni klimatski motriteljski sustav

Globalni klimatski motriteljski sustav (engl. Global Climate Obser-
vation System, kratica GCOS) ustanovljen je 1992. godine i Repu-
blika Hrvatska, koju predstavlja Drzavni hidrometeoroloski zavod,

je njegova ¢lanica od osnutka. Taj sustav uklju¢uje motrenja u svim
dijelovima klimatskog sustava: atmosferi, moru i kopnu. Nakana
GCOS-a je definirati i pokriti motrenjima sve potrebne zahtjeve
monitoringa klimatskog sustava uklju¢ujuéi satelitska motrenja na
globalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini i stvoriti uvjete za una-
prjedenje sustava motrenja.

Globalni sustav svih sustava motrenja Zemlje (Global Earth Obser-
vation System of Systems — GEOSS) je razmjerno nova inicijativa za
koordinaciju i pobolj$anje postoje¢ih sustava motrenja na globalnoj
razini s ciljem zadovoljenja zahtjeva korisnika na temama: prirod-
ne katastrofe, zdravstvo, energija, klima, voda, vrijeme, ekosustavi,
poljoprivreda i bioraznolikost. Republika Hrvatska se pridruzila GE-
0SS-u 2004. godine.

8.2. Prikupljanje podataka i sustavna motrenja u Republici Hr-
vatskoj
8.2.1. Postojece motriteljske mreze

Republika Hrvatska ima dugu tradiciju u pracenju segmenata kli-
matskog sustava. Drzavni hidrometeoroloski zavod je nacionalna
ustanova za meteorologiju i hidrologiju koja provodi meteoroloska
motrenja za operativne potrebe od 1851. godine. Hrvatske institucije
koje odrzavaju motriteljske sustave u segmentima atmosfere, mora,
kopna i bioloske raznolikosti jesu:

- Drzavni hidrometeorologki zavod,

- Drzavni zavod za zatitu prirode,

- Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture,
- Ministarstvo zastite okoli$a i prirode,

- Institut za medicinska istraZivanja,

- Institut za javno zdravstvo,

- Institut za oceanografiju i ribarstvo,

- Hrvatski hidrografski institut,

- Institut »Ruder Boskovié,

- Geofizi¢ki zavod »Andrija Mohorovicié«,
- Hrvatski Sumarski institut Jastrebarsko.

Pored navedenih institucija, razlicite institucije i sektori gospodar-
stva provode vlastita sustavna ili sporadi¢na motrenja. Tablica 8.2.1-
1 prikazuje sve postaje u Republici Hrvatskoj za motrenje segmenata
klimatskog sustava uklju¢uju¢i nacionalni doprinos motrenju: povr-
$inskih i visinskih osnovnih klimatskih varijabli, sastava atmosfere,
oceanskih i terestickih osnovnih klimatskih varijabli.

Tablica 8.2.1-1: Nacionalni doprinos motrenju: povrsinskih i visinskih osnovnih klimatskih varijabli, sastava atmosfere, oceanskih i terestickih

varijabli.

Osnovne mreZe specificirane u
provedbenom planu GCOS-a

Osnovne klimatske varijable

(ECVs-Essential climate
variables)

Broj postaja
ili platformi
koje trenut-

Broj postaja ili
platformi u radu koje
rade u skladu s GCMP
(Global Climate Moni-

Broj postaja ili
platformi koje se
ocekuju u operati-

Broj postaja ili
platformi koje
dostavljaju podatke
u medunarodne

Broj postaja ili platformi
s kompletnim povije-
snim zapisima raspoloZi-
vim u medunarodnim

Network-BSRN)

no rade toring Principles) vi 2020. godine centre za podatke centrima podataka
120
Povrsinska mreza GSN (GCOS Temperatura zraka 158 250 160 40 40
Surface Network -GSN) Oborina 366 350 40 40
Ukupni motriteljski sustav WWW/ Temperatura. tlak zraka
GOS (World Weather Watch/Global p 1 brzi > > A 4 4 1 4 4l
Observin System - WWW/GOS) smjer . rzina vietra, vodena 0 0 50 0 0
surface network para, oborina
Osnovna mreZa zraCenja
(Baseline Surface Radiation Trajanje sijanja Sunca 40 40 50 20 20
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Suncevo zralenje i bilanca zradenja | Prizemno zracenje 10 10 20 5 5
Pokretne morske plutace Temperatura i tlak zraka 0 0 5 0 0
Fiksne plutace Temperatura i tlak zraka 2 2 7 1 1
Klimatski projekt dobrovoljnog .
motrenja na brodovima Temperatura i tlak zraka,
e brzina i smjer vjetra, vodena 5 5 10 5 5
(Voluntary Observig Ship Climate para
Project - VOSClim)
Mreza oceanskih plutaca i motrili- | Temperatura, smjer i brzina
¢ P I ) : : ; 5 5 10 3 3
$ta na malim izoliranim otocima | vjetra, tlak zraka i oborina
GCOS visinska mreza Visinska temperatura, smjer i
(G%Cfl\?) Upper Air Network - brzina vjetra, vodena)para ! ! 1 1 1
Puna WWW/GCOS visinska mreza \bhs%nska_ temperatura, smjer 1 2 2 2 2 2
rzina vjetra, vodena para
Svjetska meteoroloska organizacija/ e
Motrenje sastava atmosfere (World | Uglji¢ni dioksid 1 1 5 0 0
Meteorologi-cal Organization Metan 0 0 0 0 0
-WMO/GAW), MreZa za pracenje | Drugi staklenicki plinovi 5 5 10 5 5
atmosferskog CO2 & CH4
WMO/GAW mreza ozonosondi Ozon 0 0 0 0 0
. Opticka dubina aerosola 0 0 1 0 0
WMO/GAW mrez i
/ ireta za aerosolt Druga svojstva aerosola 15 15 20 5 5
Globalni sustav pracenja razine .
mora (Sea-level network GLOSS) Razina mora 10 10 15 > >
Argo mrefa Temperatura, salinitet, 2 2 5 1 1
morske struje
S)iﬁ: osnovna mrefa za protoke | p o i piieky 300 300 350 50 50
WWW/GOS sinoptitka mreza Snjezni pokriva¢ 40 40 100 40 40

8.2.2. Modernizacija meteoroloSke motriteljske mreze DHMZ-a

Meteoroloska motrenja se bave s dvije vrste podataka: vizualnih opazanja vremenskih pojava i instrumentalnih mjerenja. Sporadi¢na motrenja u
Republici Hrvatskoj zapocela su pocetkom 19. stolje¢a. U DHMZ-u se provode uglavnom manualna motrenja koja obavljaju motritelji na: 41 glav-
noj, 117 klimatoloskih, 336 kiSomjernih postaja i 23 totalizatora (Slika 8.2.2-1). Djelomi¢no automatizirane postaje (Automated Weather Stations
- AWS) kolociraju s 32 glavne meteoroloske postaje dok je ostalih 26 instalirano na drugim mjestima. Prostorna razdioba AWS je predstavljena
na slici 8.2.2-2a, a vremenski razvoj AWS-a je prikazan na slici 8.2.2-2b. Standardna vremenska rezolucija AWS-a je 10 minuta s istom rezolucijom
dostave podataka. Mjerenja stanja tla (temperature i vlaZnosti tla) te Sunceva dozracenja i isparavanja obavljaju se na 19 glavnih meteoroloskih
postaja DHMZ-a, radisondaze se obavljaju u Zagrebu i Zadru, 2 Dooplerova S-band +6 small S-band meteoroloskih radara i jedan sodar.

.

s

Slika 8.2.2-1. Razdioba konvencionalnih meteoroloskih postaja u Republici Hrvatskoj

Glavna motecrclolkn pastaja

Klimatciobka postaja

Kitomjerna postaja
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Analize troskova i koristi pokazuju da je daljnji razvoj meteoroloske
motriteljske mreze ekonomski opravdan, tj. investiranje 1 USD re-
zultira sa 7 USD dobiti za drustvo.

Usprkos respektabilnom broju meteoroloskih postaja i podataka koji
se prikupljaju postoji potreba za temeljitom modernizacijom posto-
je¢e motriteljske mreze $to ukljucuje instalaciju novih postaja: 36
glavnih, 116 klimatoloskih, 320 oborinskih, 5 postaja na moru, 2
radio sondaZne postaje, 3 wind-profiler, 3 lidar i 6 meteoroloskih
radara (slika 8.2.2-3).

Podaci dobiveni od, na navedeni na¢in, modernizirane mreze mete-
oroloskih postaja (prizemnih i visinskih) sluZit ¢e za mnoge svrhe:
monitoring i procjenu daljinskog prekograni¢nog zagadenja, analizu
i primjenu tehnika modeliranja geografske distribucije koncentraci-
ja (emisije) zagadivaca osiguravajuéi tako potrebne informacije za

2

REPUBLIC OF CROATLA ———

suzbijanje rizika od opasnosti za zdravlje ljudi zbog izlozenosti zaga-
denju, posebno za osjetljive skupine; za pracenje klime i kalibraciju
modela za klimatske promjene i adekvatno planiranje i upravljanje
okoliSem i za odrzive aktivnosti sektora gospodarstva; pribavljajuci
detaljnija mjerenja s ciljem boljeg razumijevanja utjecaja zagadivaca
na okoli§; razvoj odgovarajuce politike za prilagodbu i ublaZavanje
klimatskih promjena uklju¢uju¢i smanjenje rizika od elementarnih
nepogoda (na primjer poplava ili susa) kao i civilizacijskih katastro-
fa; za svrhu proizvodnje obnovljive energije itd.

Realizacija modernizacije je izgledna s obzirom da je projekt Moder-
nizacije meteoroloske i hidroloske motriteljske mreze predviden kao
jedan od prioritetnih projekata MZOIP-a u tematskom cilju adap-
tacije na klimatske promjene EU u financijskom razdoblju 2014. -
2020. godine iz kojeg se o¢ekuje sufinanciranje projekta.
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Slika 8.2.2-3 Ocekivana modernizirana meteoroloska motriteliska mreza u Republici Hrvatskoj uz ocekivano sufinaciranje iz fonda Europske

unije za financijsko razdoblje 2014. - 2020. godine

8.3. Istrazivanja po pojedinim sektorima utjecaja u svrhu prila-
godbe klimatskim promjenama

8.3.1. Hidrologija i vodni resursi

Procjena utjecaja klimatskih promjena na vode u maloj, ali geologki
i klimatski izuzetno raznolikoj drzavi kao $to je Republika Hrvatska,
zavisi o procjeni promjena oborina, evapotranspiraciji i odredivanju
buducih potreba za vodom.

Sadagnje spoznaje jo$ uvijek ne omogucuju preciznu procjenu utje-
caja klimatskih promjena u ovom sektoru. Ocuvanje i razvoj vodnih
resursa i agrotehnickih sustava, kao i primjena strategije upravljanja

vodama bitni su preduvjeti prilagodbe, o ¢emu ovisi i ekonomski
razvoj drzave.

Ekstremne hidroloske pojave, primjerice poplave, ne mogu se izbje-
¢i, ali se mogu ublaziti posljedice. Samo jedna velika poplava moZe
nanijeti tete koliko iznose 30-godisnja ulaganja u obranu od po-
plave. Novi strateski pristup zahtijeva daljnja ulaganja u obranu od
poplave i integralni pristup upravljanju vodnim resursima. Pojave
sude nisu sporadi¢na pojava, ve¢ se u cijeloj Hrvatskoj dugoro¢no
o¢ekuje nedostatak vode u vegetacijskom razdoblju i tijekom turi-
sticke sezone, kada su potrebe najvece. Stoga se predlaze istrazivanje
i suradnja s drugim zemljama ¢ija se pozitivna iskustva u suzbijanju
suSe mogu primijeniti.
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DHMZ kao sredisnja institucija za meteoroloka i hidroloska proma-

tranja i obradu podataka provodi istraZivanja o sliede¢im temama*2:

- Dinamicka prilagodba scenarija klimatskih promjena iz global-
nog modela EH50M: simulacije za dva razdoblja od 30 godina,
postojeca klima (1961. — 1990. godina) i buduca klima (2041.
- 2070. godina),

- Procjena postojecih i buduéih vodnih ciklusa, npr. ki$ne obo-
rine, evapotranspiracija, povr$insko otjecanje, osobito za medi-
teransko podrudje,

- Nastanak i promjene ekstremnih vremenskih prilika, osobito
sude i ki$nih oborina,

- Nastanak i promjene koli¢ine i varijabilnosti sezonskih i godis-
njih oborina,

- Promjene u ucestalosti i intenzitetu vremenskih prilika s jakim
oborinama.

Gradevinarski i geofizicki odjeli Sveu¢ilita u Zagrebu, Osijeku i Spli-

tu takoder provode hidroloska istraZivanja te istraZivanja vezana za

vodu. Neka od tih istraZivanja bave se problemima vezanim uz kli-
matske promjene, ukljucujudi:

- Analiza promjena rezima temperature vode hrvatskih voda i
promjene u vodnim tokovima,

- Prostorna usporedba, varijabilnost i kretanja komponenti vod-
ne ravnoteze,

- Izracun vodne ravnoteze buduce klime - izrac¢unata iz podata-
ka dobivenih na temelju modela klimatskih scenarija.

U okviru sektora hidrologije i vodnih resursa predlazu se sljedece

aktivnosti istrazivanja utjecaja i prilagodbe klimatskim promjena-

ma. Kao prvo, potrebno je razviti kapacitete za simulaciju fizickih

u¢inaka klime na opskrbu, distribuciju i kvalitetu resursa slatke

vode. Nuzan je veliki broj istih baza podataka i modela potrebnih

za simulaciju fizickih ucinaka klimatskih promjena radi rjesavanja

postojece klimatske varijabilnosti.

Kapacitete za simulacije u¢inaka klimatske varijabilnosti i klimatskih

promjena vezanih uz vodu potrebno je osnaziti na sljedece nacine:

- Poboljsati sposobnost dinamicke prilagodbe rezultata modela
opce cirkulacije (GCM) na razinu porje¢ja tako da su rezultati
prikladni za korelaciju s podacima iz postoje¢ih mjerila za otje-
canje i meteoroloskih stanica koje se koriste za nadzor.

- Razviti nacionalnu bazu podataka i sustav modela kisnih obo-
rina i otjecanja kako bi predvidjeli u¢inke koje promjena kisnih
oborina (za klimatsku varijabilnost i klimatske promjene) ima
na otjecanje i protok (uklju¢ujuéi najvece i najmanje tokove).
To bi se trebalo provesti u vaznim rije¢nim slivovima i porje¢-
jima te povezati s prosirenim nacionalnim sustavom izvje$tava-
nja o otjecanjima i poplavama.

- Poboljsati kapacitete HEP-a da simulira operacije sustava, na
temelju poboljsanog otjecanja ki$nih oborina i simulacijskih
modela hidroenergije na svim postoje¢im hidrostanicama.

- Zapoceti odabrane hidroloske i ekoloske studije, u kojima su-
djeluje vise agencija, kako bi simulirali u¢inke klimatske vari-
jabilnosti i klimatskih promjena na ekosustave koji mogu biti
ugroZeni smanjenjem otjecanja ili smanjenjem razine podze-
mnih voda.

2 Izvjesce o drustvenom razvoju — Hrvatska 2008. »Dobra klima za promje-
ne« Klimatske promjene i njihove posljedice na drustvo i gospodarstvo u
Hrvatskoj, UNDP, 2008.

- Zapoceti program sveobuhvatnog mapiranja postojecih resursa
podzemnih voda, a tada razviti baze podataka i modela potreb-
nih za simulaciju uc¢inaka klimatske varijabilnosti i klimatskih
promjena na obnavljanje podzemnih voda, skladistenje i kakvo-
¢u vode.

8.3.2. Sumarstvo

Reakcije Sumskih ekosustava na o¢ekivane promjene klime istrazivat

¢e se sustavnim pracenjem:

- fenoloske pojavnosti prolistavanja, cvatnje, plodonoenja, ot-
padanja listova odredenih, karakteristicnih vrsta drveca, kao i
ukupnog trajanja vegetacijskog razdoblja;

- pojave, aktivnosti i brojnosti pojedinih $umskih $tetnika;

- osutosti kro$anja najvaznijih vrsta drveca;

- ucestalosti $umskih pozara;

- promjena u floristickom sastavu urbanih Suma;

- oscilacija u razini podzemnih voda;

- ucestalosti i opsega nastupanja nekih biljnih bolesti;

- ucestalosti pojave olujnog nevremena i opsega vjetrolomnih
Steta u Sumama;

- odabranih bioloskih, fizikalnih i kemijskih varijabli u Sumskim
ekosustavima, posebice u zonama prostornog kontakta medite-
ranske i kontinentalne klime;

- prilagodbi pojedinih provenijencija $umskih vrsta drveca u po-
kusima provenijencija.

Utinkovito praéenje moguce je u okviru sustava financiranja znan-

stvenih istrazivackih projekata od nacionalne vaznosti i suradnjom

sa znanstvenim institucijama susjednih zemalja, kako bi se istrazi-
vanjima obuhvatilo $to Sire podrucje moguceg djelovanja klimatskih
promjena.

Predlaze se provedba sljedecih istrazivackih projekata:

- Istrazivanje vezanja ugljika u pohrani$tima (nadzemna i pod-
zemna fitotvar, mrtvo drvo, listinac i tlo) i promjene sadrzaja
ugljika u pohranistima;

- Modeliranje promjena u Sumskim ekosustavima Hrvatske pod
utjecajem promjene klime;

- Prirodna obnova $uma u uvjetima izloZenosti $tetnim utjecaji-
ma;

- Pracenje klimatskih promjena u pokusima provenijencija au-
tohtonih i alohtonih $umskih vrsta drveca;

~  Sumski $tetnici kao indikator promijenjenih klimatskih uvijeta;

- Razvoj modela $irenja $umskih poZzara u ovisnosti o tipu Sum-
ske vegetacije.

Promjene u $umskim ekosustavima nastale pod utjecajem klimat-

skih promjena mogu se pratiti i kvantificirati izravnim dugoro¢nim

pracenjem odabranih bioloskih, fizikalnih i kemijskih varijabli in
situ. S obzirom na nemogucnost obuhvacanja svakog tipa Sumskih
ekosustava u Hrvatskoj stalnim dugoro¢nim pracenjem, predlazu se:

- Sumski tipovi u zonama prostornog kontakta mediteranske i
kontinentalne klime,

- Sumski tipovi na visinskoj granici $ume u prostornom kontaktu
s planinskim rudinama,

- Sumski tipovi u kojima su osjetljive dominantne vrste (npr. Abi-
es alba),

- nizinski $umski tipovi ovisni o dopunskom vlaZenju poplavama
i podzemnom vodom.
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8.3.3. Poljoprivreda

U sektoru poljoprivrede potrebno je osmisliti edukacijske programe
za poljoprivrednike, savjetodavne sluzbe, administrativne djelatni-
ke, znanstvenike, nastavnike i druge dionike, a hrvatske znanstve-
nike potaknuti na uklju¢ivanje u rad koji se provodi na razini EU
(JRC Ispra, Institute for Environment and Sustainability, MARS unit,
AGRI4CAST system, MARS Crop Yield Forecasting System (MCYEFS)),
kao 1 omoguciti $kolovanje za koristenje rezultata postojecih platfor-
mi (AVEMAC Project - Assessing Agriculture Vulnerabilities for the
design of Effective Measures for Adaption to Climate Change, EDO
— European Drought Observatory).

Uz to, u Hrvatskoj treba promicati koristenje racunalnih modela

(DSSAT - Decision Support System for Agrotechnology Transfer,

WOFOST - WOrld FOod STudies, i dr.) namijenjenih prognozira-

nju prinosa razli¢itih poljoprivrednih kultura u danasnjim, ali i u

scenarijima predvidenim klimatskim uvjetima budu¢nosti.

Potrebno je ve¢ danas razviti dobro promisljene, odrZive financijske

mehanizme za prilagodbu poljoprivrede klimatskim promjenama i

rizicima izazvanih promjenama, $to podrazumijeva i viSe ulaganja

u znanstvena i primijenjena istraZivanja, te u edukaciju svih uklju-

¢enih u poljoprivrednu djelatnost, kako bi prilagodba prosla $to

bezbolnije.

Takoder, predlazu se i sljede¢a podru¢ja istrazivanja u poljoprivredi:

- projekti oplemenjivanja usmjereni na razvoj populacija i sorata,
prilagodenih tipovima tla i klimatskim prilikama u hrvatskim
poljoprivrednim regijama, koje ¢e odgovarati novim zahtjevima
u budu¢nosti;

- pokrenuti stalna istraZivanja postoje¢ih poljoprivrednih kultura
(kukuruz, p$enica, krumpir, jabuka, vinova loza) u podru¢jima
Hrvatske ili inozemstvu (medunarodnom suradnjom), koji veé
danas imaju elemente predvidanog modela;

- istrazivanja novih sustava obrade tla, sjetve (sadnje), gustoce
sjetve i uzgojnih oblika, te gnojidbe, koji ¢e maksimalno eko-
nomizirati s vlagom u tlu.

8.3.4. Bioraznolikost i prirodni kopneni ekosustavi

Procjena utjecaja promjene klime na kopnene ekosustave zasnovana

je na dvije skupine podataka: klimatski prognosticki modeli global-

nih promjena za dano podruje i podaci o kopnenim ekosustavima

u naj$irem kontekstu.

U svrhu rjeSavanja nedostataka dostatne koli¢ine i kvalitete podata-

ka za tematska podru¢ja bioraznolikosti i prirodnih kopnenih eko-

sustava potrebno je:

- razviti modele promjene klime prema jednom ili vi$e odabra-
nih scenarija specifiéno za podrucje Hrvatske, uvaZavajuci na-
cionalne klimatske i orografske osobitosti, s dostatnom rezolu-
cijom temeljnih podataka za cijeli drzavni teritorij (cca 100 m
pixel);

- kartirati sadagnju rasprostranjenost ciljnih indikatorskih skupi-
na flore i faune prikladnom metodologijom kao osnovne pod-
loge za pracenje promjena i izradu prognostickih modela;

- povecati rezoluciju karte staniSta Hrvatske s mjerila 1:100 000
na mjerilo 1:25 000, kao osnovne podloge za pracenje promjena
i prediktivne modele;

- razviti i osigurati dostupnost ostalih vezanih prostornih poda-
taka (npr. digitalni modeli terena dostatne preciznosti);

- pratiti razvoj, usvajati i pravodobno primjenjivati najnovija me-
todoloska dostignuca s podruéja ekoloskog modeliranja u svrhu
izrade $to pouzdanijih prognostickih scenarija;

- kartiranje rasprostranjenosti i utvrdivanje areala u Republici
Hrvatskoj za ciljne indikatorske skupine flore i faune;

- procijeniti valjanost migracijskih putova za najugroZenije svojte
flore i faune;

- procijeniti $irenje invazivnih stranih vrsta na nacionalnom te-
ritoriju;

- radi o¢uvanja genskoga fonda endemi¢nih i ugrozenih vrsta us-
postaviti banku sjemena u kojoj ¢e se ¢uvati sakupljeni sjemen-
ski materijal biljaka, te prikupljati uzorke Zivotinjskih vrsta;

- u parkovima, perivojima i drvoredima u naseljima ¢ije klimat-
ske prilike pogoduju biljnim zajednicama hladnije klime, pred-
laze se istraZivanje sastava dendroflore i biljezenje pridolaska
vrsta, prirodno rasprostranjenih u podrucjima toplih klima.

8.3.5. Obala i obalno podruéje

Procjene ocekivanih stopa porasta razine mora vrlo su nesigurne,
$to, u kombinaciji s ¢injenicom da ¢e do porasta razine mora doci
vrlo postupno, znaci da jo§ uvijek ima dovoljno vremena za plani-
ranje najboljeg nacina rje$avanja problema, od lokacije do lokacije.
Kombinacija kratkoroénih i dugorocnih strategija koje ukljucuju
mjere zastite i povlacenja bila bi najbolje rjesenje.

Od postojecih istrazivackih aktivnosti treba spomenuti ve¢ navedeni
projekt »Integracija u¢inaka klimatske varijabilnosti i promjena u
integralno upravljanje obalnim podru¢jima«. Projekt koji provodi
PAP/RAC iz Splita, u suradnji s Plavim Planom iz Francuske.

Aktivnosti koje je potrebno planirati i provoditi u ovom podruéju
obuhvacaju:

- unaprjedenje institucionalnih kapaciteta za sveobuhvatno pla-
niranje i upravljanje obalnim resursima na konzistentan nacin;

- razvijanje kapaciteta za izradu alternativnih mjera i projekata
prilagodbe potencijalnom porastu razine mora te konstantna
procjena koristi i troskova navedenih opcija u skladu sa sve
ve¢om dostupno$¢u potpunijih informacija;

- obuhvatnije i detaljnije mapiranje svog obalnog podru¢ja, nje-
govih prostornih karakteristika, uzoraka kori$tenja zemljista te
ekonomskih aktivnosti;

- suradnja s agencijama, institucijama i istrazivackim centrima
koji razvijaju globalne i regionalne baze podataka kao i modele
za predvidanje porasta razine mora, prostornih i ekonomskih
$teta te koristi i tro$kova alternativnih opcija prilagodbe;

- jacanje institucionalnih kapaciteta za izradu i provedbu mjera
i projekata zastite najvrednijih hrvatskih obalnih podru¢ja, uz
koritenje kapaciteta za procjenu i usporedbu svih koristi i tro$-
kova alternativa prilagodbe na moguéi porast razine mora.

8.3.6. Morski ekosustav i riblje bogatstvo
Predlazu se sljedece aktivnosti:

- multidisciplinarno oceanografsko i hidrografsko istrazivanje Ja-
drana i identifikacija procesa interakcije izmedu klime i mor-
skih ekosustava,

- stalno pracenje promjena sastava, broja i strukture hranidbene
mreZe jadranske ribe i ostalih populacija morskih organizama,

- promatranje fluktuacija komercijalnih ulova u svrhu priprema-
nja akcijskog plana za prilagodbu hrvatskog sektora ribarstva
na klimatske promjene,

- uspostava trajnog sustava pracenja za vrste riba koje su bioloski
pokazatelji promjena hidrografskih znacajki mora s kona¢nim
ciljem razumijevanja njihove biologije i ekologije. Bit ¢e potreb-
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na daljnja analiza povezanosti s globalnim klimatskim promje-
nama i njihovim atmosferskim i oceanografskim posljedicama,
posebice poviSenom temperaturom opazenom diljem svijeta,
koja snazno utjece na riblje vrste,

- promicanje prilagodljivog upravljanja ribarstvom kako bi se
¢im prije odgovorilo na dramati¢ne lokalne promjene poput
onih zabiljezenih na u$¢u rijeke Neretve,

- analiza prethodnih studija o utjecaju globalne promjene klime
na sektor ribarstva zemalja juznog Mediterana (kao $to su Tur-
ska i Greka) kako bi se pripremili scenariji za Jadransko more
i naudilo iz njihovih iskustava i strategija upravljanja.

8.3.7. Ljudsko zdravlje

Istrazivanje povezanosti pojedina¢nih meteoroloskih parameta-
ra i ucestalosti prijema bolesnika s cerebrovaskularnim inzultom
(mozdani udar) i infarktom miokarda (sréani udar) u zagrebackim
bolnicama, te pracenje parametara koagulacije krvi, pokazalo je ne-
povoljan utjecaj hladnih zimskih razdoblja, kao i ljetnih situacija s
toplim i sparnim vremenom.

Meteoroloski i aerobioloski parametri najvise utje¢u na pojavu simp-
toma kod pulmoloskih i kardiovaskularnih bolesnika. Stoga je izni-
mno vazno njihovo pravodobno obavjestavanje o stanju u atmosferi
i utjecaju takvog stanja na organizam.

Biometeoroloska istraZivanja provode se u Republici Hrvatskoj ve¢
oko 50 godina. Od 2004. godine Drzavni hidrometeoroloski zavod
je poceo objavljivati biometeorolosku prognozu za cijelo podrugje
Republike Hrvatske. Biometeoroloska prognoza je pracenje utjecaja
parametara atmosfere na ljudsko zdravlje i svakodnevno informira-
nje javnosti o o¢ekivanim meteoroloskim uvjetima sa svrhom dava-
nja savjeta kako $tititi zdravlje i prevenirati simptome. Bioprognoza
se redovito objavljuje na stranicama dnevnog tiska, u informativnim
emisijama radijskih i televizijskih postaja te na internetskim stra-
nicama.

Peludni kalendari sadrze informacije o razdobljima prisutnosti pe-
ludi alergogenih biljaka odredenoga klimatskog podrucja, na osnovi
podataka dobivenih kontinuiranim pracenjem koncentracije peludi
u zraku na $to viSe mjernih postaja postavljenim u podru¢jima s ra-
zli¢itim klimatskim obiljezjima. Meteoroloski parametri koji najvise
utjecu na dinamiku pojave peludi u zraku su temperatura i oborine.
Naglo zatopljenje potaknut ¢e pocetak stvaranja i otpustanja peludi
u atmosferu, a u vrijeme oborina gotovo da ga i nece biti u zraku.
Tako pacijenti mogu unaprijed planirati aktivnosti i prilagoditi ih na
nacin da smanje vlastitu izloZenost alergenima.

9. 0DGOJ, OBRAZOVANJE I RAD S JAVNOSCU

9.1. Institucionalni sustav odgoja i obrazovanja

Sustav obrazovanja u Republici Hrvatskoj sastoji se od predskolskog
odgoja, osnovnog obrazovanja, srednjeg obrazovanja i visoke nao-
brazbe. Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta, u ¢ijem je dje-
lokrugu institucionalni odgoj i obrazovanje, stajalista je da se kroz
¢itav sustav obrazovanja razvija ekoloska svijest ucenika i provodi
odgoj i obrazovanje za okoli§. Odgoj i obrazovanje o klimatskim pro-
mjenama ne postoji kao zasebna tema i aktivnost ve¢ je sadrZana u
odgoju i obrazovanju za okoli$, odnosno u saZetoj formi u nekim
redovnim predmetima.

Na tragu navedenog, u predskolski odgoj uveden je Program za odr-
zivi razvoj gdje se najmlade u¢i o suzivotu s prirodom, sa svakim
¢ovjekom, a sve s ciljem razvijanja ekoloske svijesti djeteta. Nastavni

plan i program za osnovnu $kolu u Republici Hrvatskoj propisuje
programe obveznih i izbornih nastavnih predmeta te smjernice osta-
lih oblika odgojno-obrazovnog djelovanja u osnovnoj $koli. Odgoj i
obrazovanje za okoli$ i odrzivi razvoj $kolska je aktivnost integrirana
u nastavu i ostale oblike rada. Znanja o klimatskim promjenama
ucenici usvajaju sadrzajima redovite nastave u predmetima: priro-
da i drustvo, priroda, biologija, kemija i zemljopis, kao i u brojnim
izvannastavnim aktivnostima.

Projekti 1 programi s temom zastite okolisa i odrZivog razvoja, po-
put medunarodnih programa GLOBE i SEMEP, projekta Eko-skole,
nacionalnog programa Mladih cuvara prirode i sli¢no, daju temat-
ski i sadrzajni okvir aktivnostima odgoja i obrazovanja za okoli,
omogucuju umreZavanje $kola sa sli¢nim interesima te osiguravaju
medusobnu potporu i razmjenu iskustava.

U znanstveno obrazovni program Globalno ucenje i opazanje za do-
brobit okoli$a (GLOBE) uklju¢eno je od 1995. godine do danas 130
$kola u Republici Hrvatskoj, ¢iji ucenici obavljaju redovita i konti-
nuirana mjerenja i opaZanja u neposrednom okoliSu skole. Mjerenja
i opaZanja obavljaju se na podrucju atmosfere, vode, tla i pokrova, a
rezultati istraZivanja se medusobno upotpunjuju i povezuju, ¢ime se
ostvaruje program cjelovitog pracenja stanja okolisa. Primjena infor-
maticke tehnologije omogucuje povezivanje i razmjenu informacija
izmedu viSe od 23.000 $kola iz 111 zemalja svijeta.

Medunarodne Eko-$kole su program Zaklade za odgoj i obrazovanje
za okoli§ (Foundation for Environmental Education, FEE), prepo-
znat kao jedan od najuspje$nijih modela odgoja i obrazovanja za
okolis u svijetu. Nacionalni koordinator i voditelj programa Eko-$ko-
le je udruga Lijepa nasa. U programu sudjeluje preko 300 osnovnih
i srednjih $kola, u¢enickih domova i dje¢jih vrti¢a iz Republike Hr-
vatske, a status medunarodne Eko-$kole steklo je do sada 226 $kola.
Agencija za odgoj i obrazovanje odrzava godisnje skupove biologa,
kemicara i geografa na temu odrZivog razvoja. Pitanje klimatskih
promjena se obraduje u kontekstu drugih tema. Agencija je pro-
movirala u Nacionalnom obrazovnom kurikulumu i Gradanskom
odgoju (u meduvremenu je napravljen kurikulum koji je u ek-
sperimentalnoj provedbi) i kompetencije za odrZivi razvoj (prema
UNECE). Stru¢njaci Agencije su zaklju¢ili da se valja usmjeriti na
razvoj kompetencija (gradanska kompetencija, kriticko razmisljanje,
sposobnost nalaZenja i procjenjivanja informacija, razja$njavanje
vrijednosti i stavova, komunikacija, kreativnost, kompleksno raz-
misljanje).

S tim ciljevima je Agencija zapocela modularno stru¢no usavr$ava-
nje ucitelja i nastavnika 2011. godine, a na temelju kurikuluma kojeg
je iskustveno proradila, razvila i uobli¢ila radeci na projektu ospo-
sobljavanja poucavatelja za OOR s austrijskim Kultur-kontaktom od
2008. do 2010. godine. Trenutno ima oko 10 grupa polaznika tog
modularnog seminara koji su zavrsili modul 3, odnosno modul 2, a
u sije¢nju 2014. se pokrece modul 4. Polaznici razvijaju svoje $kolske
projekte prema kriterijima kvalitete za OOR $kole.

U meduvremenu je Agencija prevela brosuru »Kriterij kvalitete za
OOR (ENSI mreZe)« te objavila »Priru¢nik za OORg, koji je rezultat
rada na projektu sa stru¢njacima iz Austrije, a sad sluZi za edu-
kaciju u zemlji. Dakle, na OOR se opéenito radi, ali konkretno o
klimatskim promjenama (osim onoga $to postoji u okviru predmeta)
nema informacija. Skolski projekti se pak bave $tednjom energije i
resursa na razini $kole, stavljanjem u funkciju alternativnih izvora
energije i slicno.

Na razini sveucilista, veleu¢ilista, znanstvenoistrazivackih instituta
i drugih ustanova podrugje zastite okolisa, odrzivog razvoja i kli-
matskih promjena obraduju se iz podruéja prirodnih, tehnickih,
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biomedicinskih, biotehnic¢kih, dru$tvenih i humanisti¢kih znanosti,
u okviru obveznih ili izbornih kolegija na diplomskim i poslijedi-
plomskim studijima. U razdoblju 2009. - 2013. godine zamijecena
je pojava magistarskih radova i doktorskih disertacija koje se ti¢u
teme klimatskih promjena.

9.2. Obrazovanje i istrazivanje o klimatskim promjenama kroz
projektne aktivnosti

Na vise institucionalnih tocaka u hrvatskom drustvu iz godine u
godinu postepeno se povecava broj radionica, seminara, okruglih
stolova ali i raznih tiskanih izdanja o temi klimatskih promjena i
temama koje se za nju vezu. Ovdje navodimo neke od njih:

- UNDP Hrvatska je u suradnji s MZOIP-om na temelju sedam
sektorskih radionica odrzanih tijekom jeseni 2012. godine, a
u svibnju 2013. godine objavilo »Okvir za dugoro¢nu strate-
giju niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje
do 2050. godine«. U radu 7 radionica su sudjelovali socijalni
akteri iz drzavnog sektora, civilnog drustva i poduzetnistva, ali
konkretno i iz djelatnosti poljoprivrede, prometa, energetike
i industrije, gospodarenja otpadom, Sumarstva, gospodarenja
zemljiStem, turizma i zgradarstva. Okvir je ponudio indikatore
i provedbene mjere koje bi - ako se u narednim godinama pri-
mjene u praksi - u svakom od ovih sektora tendencijski vodile
smanjenju antropogeno uvjetovanih stakleni¢kih plinova. Iz
ovoga analitickog materijala nastat ¢e 2014. godine Strategija
nisko-uglji¢nog razvoja Republike Hrvatske.

- Agencija za zastitu okoli$a, kao nezavisna javna ustanova, pri-
kuplja, objedinjuje i obraduje podatke o okoli$u. Sustavom ja-
snih podataka o okolisu olaksava dostupnost Zeljenoj informa-
ciji svima zainteresiranima te time osigurava ispunjenje prava
na pravodobnu, istinitu i to¢nu informaciju o okoli§u. Putem
tiskovina, priopcenja, internetske stranice i na druge nacine
Agencija sudjeluje u podizanju i jacanju svijesti javnosti o ra-
znim temama koje su povezane s temom klimatskih promjena.
Agencija ima i stalno aZurira Nacionalni registar stakleni¢kih
plinova.

- Drzavni zavod za zadtitu prirode, kao neovisna javna ustanova
koja objedinjuje i obraduje podatke o stanju bioloske, krajobra-
zne i geolodke raznolikosti, analizira i obraduje stru¢ne i znan-
stvene podatke iz svoga djelokruga ¢ime osigurava relevantne
spoznaje za preventivna djelovanja i upozorenja. Zavod takoder
kontinuirano radi na podizanju svijesti o potrebi o¢uvanja bio-
loske, krajobrazne i geoloske raznolikosti.

- Tijekom razdoblja 2009.- 2013. godine Hrvatski poslovni savjet
za odrzivi razvoj (HR PSOR) se u svim svojim aktivnostima ba-
vio odrzivim razvojem tako da se indirektno na mnogo nadina
doticao pitanja klimatskih promjena. Takoder mnogi su ¢lanci
na temu klimatskih promjena, energetske uc¢inkovitosti ili ob-
novljivih izvora energije objavljivani kroz godine u Casopisu
»Gospodarstvo i odrzivost.« Organiziran je u studenom 2010.
godine okrugli stol na temu »Upotreba biomase kao mehani-
zam za provedbu obveza Kyotskog protokolac.

- U lipnju 2010. godine za potrebe istraZivanja koje je financirao
GIZ radilo se istrazivanje koje se zvalo: Analiza stanja - razi-
na spoznaja i stanja mjera energetske ucinkovitosti u sektoru
gospodarstva u Republici Hrvatskoj i Srbiji (engl. Situation
Analysis - level of awareness and state of EE measures imple-
mentation in business sector in Croatia and Serbia)

- Iz poduzetnickih krugova, iz pojedinih firmi nema informacija
da su se posebno bavile odgojem i obrazovanjem o klimatskim
promjenama u svojim internim okvirima.

- U Primorsko-goranskoj Zupaniji Javna ustanova Zavod za pro-
storno uredenje iz Rijeke u ljeto 2011. godine izdaje prijevod
vrlo korisne knjige autora Daniela Lercha iz Post Carbon Insti-
tuta »Post-karbonski gradovi: planiranje za doba energetske i
klimatske neizvjesnosti«.

- MZOIP, posebno Sluzba za zastitu klime, ozonskog sloja i mora
je stoZerna tocka djelovanja drzavnog sustava na podru¢ju kli-
matskih promjena. Ministarstvo provodi niz aktivnosti vezano
za provedbu obveza po ¢lanku 6. Konvencije. Takoder je nad-
lezno tijelo za provedbu prva dva stupa Konvencije o pristupu
informacijama, sudjelovanju javnosti u odluc¢ivanju i pristupu
pravosuda u pitanjima okoli$a (tzv. Arhuska konvencija). Re-
publika Hrvatska provodi aktivnosti koje su obuhvacene ovom
Konvencijom. Sluzbenici Ministarstva redovno sudjeluju u radu
okruglih stolova, javnih tribina, radio i TV emisija te drZe pre-
davanja za javnost.

9.3. Rad strucnih institucija i stru¢ne javnosti kroz informiranje,
javne konzultacije i rasprave

U Republici Hrvatskoj djeluje niz renomiranih strukovnih i struc-
nih institucija koje kroz dulje razdoblje provode kontinuirane pro-
gramske i projektne aktivnosti vezane uz informiranje, obrazovanje
strucne, ali i zainteresirane javnosti te gospodarskih subjekata o
klimatskim promjenama i konkretnim mjerama i instrumentima
za njihovo ublaZavanje. Ovdje treba istaknuti Hrvatsku gospodar-
sku komoru (HGK), Hrvatski poslovni savjet za odrZivi razvoj (HR
PSOR), Hrvatsku udrugu poslodavaca (HUP) i Savjet za zelenu grad-
nju.

Kod izrade analitickih i programskih dokumenata vezanih za Kkli-
matske promjene (planovi adaptacije, planovi ublazavanja, strategija
za niskouglji¢ni razvoj i sl.) na dijelu je u Republici Hrvatskoj od-
goj i obrazovanje kompetentne javnosti. Broj ukljucenih pripadnika
ove javnosti se kroz rad na ovim dokumentima povecava. Izrada
ovih dokumenata s velikim uce$¢em sudionika de facto je proces
edukacije edukatora. Clanovi ove javnosti mogu potom biti nositelji
obrazovnih aktivnosti u raznim sredinama i situacijama u vremenu
koje slijedi.

MZOIP je tijekom 2012. i 2013. godine u suradnji s ovlastenom
stru¢nom institucijom i UNDP Hrvatska pripremilo dva doku-
menta koji su prodli vrlo intenzivne javne konzultacije u kojima je
sudjelovalo vie stotina sudionika, od kojih veliki broj stru¢njaka
za pojedina opca i sektorska pitanja vezana uz ublazavanje i prila-
godbu klimatskim promjenama. Jedna je ve¢ spomenuti »Okvir za
dugorocnu strategiju niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske za
razdoblje do 2050. godine« a drugi »Plan zagtite zraka, ozonskog
sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje 2013. - 2017.«.

Na podrugju Sibensko-kninske Zupanije od proljeca 2013. godine u
tijeku je projekt »Climagine« za ovu Zupaniju®. Na njemu radi firma
»Plan Blue« iz Nice (FR) koja je pripremila koncept te Program pri-
oritetnih aktivnosti/Centar regionalnih aktivnosti (Priority Actions
Programme/Regional Activity Centre (PAP/RAC)) iz Splita. Cilj je
da se do prolje¢a 2014. godine participativnom metodom izgradi
»Plan adaptacije na klimatske promjene« te da se isti usko poveze

% Na prvoj radinici »Climagine« u travnju 2013. godine sudjelovalo je 60
sudionika s podru¢ja Sibensko-kninske Zupanije, a na drugoj u studenom
2013. godine 55 sudionika. Kroz uvodna predavanja, diskusiju i participa-
tivou metodu formiranja indikatora klimatskih promjena za ovu Zupaniju
iniciran je interaktivni tip ucenja i obrazovanja.
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s »Planom upravljanja obalnim pojasom (Integral Coastal Manage-
ment Plan - ICMP) Sibensko-kninske Zupanije.«

Oba ova plana, prvijenca na lokalnoj razini u Republici Hrvatskoj
okupljaju kompetentnu javnost, ali kroz participativnu metodu koju
zastupaju, $ire i broj pripadnika zainteresirane javnosti te se indirek-
tno mogu smatrati i obrazovnim projektima i djelatnostima. Ucenje
ovdje ide kroz praksu, kao svojevrsno ucenje kroz djelovanje (»le-
arning by doing »).

Posebna vid edukacije vezane za klimatske promjene su na primjer
i neki sajmovi. Ovdje isticemo medunarodni sajam obnovljivih izvo-
ra energije u Varazdinu, najstariju sajamsku priredbu takve vrste u
Republici Hrvatskoj, koji se je peti puta odrzao u studenom 2013.
godine.

9.4. Aktivnosti nevladinih udruga

Civilni sektor na podrucju zastite okolida u Republici Hrvatskoj, a
posebno neke udruge, su intenzivno obrazovno i projektno djelovale
u razdoblju 2009. - 2013. godine na temama vezanim za klimatske
promjene. U nastavku se navode primjeri.

DOOR - Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja je organizacija ci-
vilnog drustva koja se bavi odrzivim razvojem, prvenstveno na polju
energetike. DOOR promovira energetsku u¢inkovitost i obnovljive
izvore energije radeéi u Cetiri programska podrucja: 1) Podizanje
razine svijesti o odrzivoj energetici; 2) Odrziva energetika u obra-
zovnom sustavy; 3) Podrska novim inicijativama za odrZzivi razvoj i
4) Jatanje politicke volje za participativni odrzivi razvoj.

U razdoblju 2009. - 2013. godine DOOR je organizirao vie od pe-
deset javnih dogadanja i studijskih putovanja: stru¢ni okrugli stol
»Energetski odrZive zajednice«, 2010. godine, nacionalna konfe-
rencija »Postizanje socijalne, okoli$ne i ekonomske odrZivosti kroz
energetsku ucinkovitost«, 2011. godine, medunarodna konferencija
»Energy. Development. Democracy. Successful Approaches for a
New Energy Future in South East Europes, 2013. godine.

Podizudi razinu svijesti i znanja o odrzivoj energetici i klimatskim
promjenama u vi$e od 2000 sudionika objavio je ¢itav niz publikaci-
ja (»Obnovljivi izvori energije u mojoj zajednici« 2010. godina, »ZA
obnovljive izvore energije!« 2011. godina, »Mala $kola ¢iste energi-
je« 2011. godina, itd.) i izradio nekoliko kratkih video priloga koji
pojasnjavaju vaznost odrZivog energetskog razvoja irokoj publici.
DOOR je uspostavio suradnju s osnovnim $kolama i izradio obra-
zovne materijale o obnovljivim izvorima energije, energetskoj ucin-
kovitosti i klimatskim promjenama za ucenike (slikovnica i radni
listovi) te prate¢e materijale za nastavnike koje je Agencija za 0dgoj
i obrazovanje odobrila za koriStenje u nastavi u $estim razredima.
DOOR je suradivao i sa srednjim strukovnim tehnickim $kolama
u obrazovanju buducih stru¢njaka za obnovljive izvore; dvije skole
su opremljene didaktickom opremom za obrazovanje o obnovljivim
izvorima, predloZeni kurikulum novog predmeta »Obnovljivi izvori
energije« usvojen je od strane Agencije za strukovno obrazovanje
i obrazovanje odraslih i u primjeni je u nekoliko $kola. Nadalje,
DOOR je organizirao te¢aj o uporabi energije sunca za nezaposlene
te je sudjelovao u pokretanju cjeloZivotnog obrazovanja na ovom
podrudju.

Internetska stranica www.MojaEnergija.hr Drustva za oblikovanje
odrzivog razvoja promice odrzivi razvoj u svim segmentima drus-
tva, posebice u energetici. Cilj stranice je obrazovanje, informiranje
i osvjescivanje svih segmenata hrvatske javnosti na podrudju ener-
getike, ukljucujudi i utjecaj energetike na okolis.

Klimatske promjene su podrucje strateskog programa energetike,
transporta i klimatskih promjena kojim se nevladina udruga Ze-

lena akcija bavi od samih pocetaka djelovanja u okviru Programa
energetike i klimatskih promjena, a kao samostalni program postoji
od 2011. godine.

U organizaciji Zelene akcije odrzano je preko 20 akcija javnog zago-
varanja na podru¢ju klimatskih promjena i energetike. Udruga vrsi
pracenje nacionalnih klimatskih politika te komentira nacionalne
legislative vezane za politike na podru¢ju energetike, transporta,
klimatskih promjena te upravljanja prirodnim resursima. Prati i
komentira medunarodne klimatske politike u sklopu medunarodne
delegacije Friends of the Earth International. Sudjelovala je na UN-
ovim klimatskim pregovorima u Kopenhagenu i Bonu 2009. godine,
Cancunu 2010. godine, Durbanu 2011. godine. Zelena akcija aktivno
je sudjelovala u osnivanju i radu medunarodne mreze mladih, koja
se prvenstveno bavi edukacijom i kampanjama javnog zagovaranja
na podru¢ju klimatskih promjena i politika (http://www.foeeurope.
org/yfoee).

Povodom Svjetskog dana zastite okolisa, 5. lipnja 2012. godine, pro-
jekt Zelene akcije »Solarna akademija za Jugoistoénu Europu« osvo-
jio je prestiznu globalnu nagradu za odrzivost koju dodjeljuje Energy
Globe u suradnji s agencijama Ujedinjenih naroda UNEP, UNIDO i
UNICEE Za nagradu je bilo prijavljeno ¢ak 6000 projekata, a osvojio
ju je 151 projekt iz isto toliko zemalja (www.energyglobe.info).

Poseban znacaj medu udrugama koje zagovaraju solarizaciju Repu-
blike Hrvatske stalno je konceptualno povezujuci s klimatskim pro-
mjenama ima HSUSE - Hrvatska stru¢na udruga za solarnu ener-
giju iz Zagreba. Ova udruga sustavno ve¢ godinama izdaje ¢asopis
»Solarna tehnologija« ali i stru¢ne knjige na temu solarne energije.

Hrvatska udruga za smanjenje ugljicnog otiska -~ HUCO, zapocela
je raditi na edukaciji operatera postrojenja u sustavu trgovanja emi-
sijskim jedinicama staklenickih plinova u pogledu pripreme planova
praenja emisija staklenickih plinova sukladno novim obvezama za
razdoblje 2013. - 2020. godine.

9.5. Rad s javnosc¢u

Dnevna i tjedna novinska izdanja u Republici Hrvatskoj prate razli-
¢ita podrudja zastite okoliSa; povremeno pisu o klimi i klimatskim
promjenama, Stetnim posljedicama elementarnih prirodnih nepo-
goda (susa, vrudine, poplave, oluje), koristenju obnovljivih izvora
energije i biogoriva, te o medunarodnim obvezama i aktivnostima
Republike Hrvatske u provedbi Konvencije i Kyotskog protokola. Ra-
dio i televizijske postaje u informativnim i znanstveno-obrazovnim
emisijama pruZaju povremeno i informacije o klimatskim pitanjima.
Vaznije internetske stranice pokrenute s ciljem informiranja, obra-
zovanja, razmjene informacija o klimatskim promjenama i vezanim
temama (odrzivi razvoj, energetika, energetska u¢inkovitost, obnov-
ljivi izvori energije, i drugo):

U sklopu internetske stranice MZOIP-a www.mzoip.hr pokrenute
su web-stranice »Sacuvajmo klimu« klima.mzopu.hr o klimatskim
promjenama i pregledu svih aktivnosti i projekata koji se provode u
svrhu njihova ublazavanja.

Internetska stranica Fonda za zatitu okoli$a i energetsku ucinkovi-
tost www.fzoew.hr daje podatke o naknadama koje pla¢aju oneciséi-
vaci i korisnici okoli$a, posebnim naknadama koje placaju vlasnici
i ovlastenici prava na vozila na motorni pogon, podatke o priku-
pljanju i koristenju sredstava kojima raspolaze Fond, za financiranje
projekata, programa i drugih aktivnosti u podru¢ju zastite okolisa
i energetske ucinkovitosti. Internetska stranica Agencije za zastitu
okolisa www.azo.hr sadrzi, izmedu ostalog, Nacionalni registar emi-
sija staklenickih plinova. Drzavni hidrometeoroloski zavod redovito
mjesecno, sezonski i godi$nje obavje$¢uje javnost, korisnike i struc-
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ne krugove o ocjeni klime putem internetske stranice www.meteo.hr FZOEU | Fond za zaititu okolida i energetsku ucinkovitost
i priop¢enjima za javne medije. Internetska stranica UNDP projekta Gg Giga grama, ekvivalentno kt
»Poticanje energetske efikasnosti u Hrvatskoj« nalazi se na adresi GEOSS Globalni sustav svih sustava motrenja Zemlje (engl. Global Earth
www.energetska-efikasnost.undp.hr. Observation System of Systems)
GCOS Globalni klimatski motriteljski sustav (engl. Global Climate Observa-

Drzavni zavod za zastitu prirode svojim aktivnostima doprinosi

. e \ L . . . . .. tion System)
razvoju svijesti 0 vaznosti uocavanja klimatskih promjena, njenim GEF Globalni fond za oKolis
manifestacijama u Zivom svijetu i potrebi aktivnog sudjelovanja od GWP Globalni potencijal zagrijavanja
strane gradana (www.dzzp.hr). HAA Hrvatska akreditacijska agencija

HEP-ESCO | Hrvatska elektroprivreda — tvrtka za pruZanje energetske usluge

KRATICE HBOR Hrvatska banka za obnovu i razvitak
270 Avench o IPCC Meduvladin panel za klimatske promjene
gencja zva £actlu ORoTod JLP(R)S Jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave
BDP Bruto drustveni proizvod —
— — — - JLS Jedinica lokalne samouprave
CARDS Pomo¢ Zajednice za obnovu, razvoj i stabilizaciju (eng. Community Kt kilotona (1000 tona)
Assistance for Reconstruction, Development and Stabilisation) fotona 170 to 4 -
ccs Hvatanje i skladistenje CO, LEDS StraFVEgIJ? nlSkOli%llenOg razvoja _— S
CO,-eq Ekvivalentna emisija ugljikovog dioksida dobivena koristenjem global- LULUCE K(?rl,Steme zemljlsFa, 'promJene u koristenju Zen'lljlsm 1 Sumarstvo
nih potencijala zagrijavanja za pojedine stakleni¢ke plinove MGIPU Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja
CRF Zajednicki format za izvje$¢ivanje (eng. Common Reporting Format, MINGO Ministarstvo gospodarstva
CRF) MPPI Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture
DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod MUP Ministarstvo unutarnjih poslova
ERT Struéni tim za pregled i ocjenu NIR-a (eng. expert review team) MZOIP Ministarstvo zastite okolisa i prirode
ESIF Europski strukturni i investicijski fondovi Mt Milijuna tona
EU Europska unija MSP Minski sumnjiva podrudja
EU ETS Sustav trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova Europske NIR Nacionalno izvje$¢e o inventaru emisija staklenickih plinova (eng.
unije National Inventory Report)
FMRL Referentna razina za aktivnost gospodarenja Sumama UNFCCC | Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime
PRILOG I.

Tablice emisija staklenickih plinova za razdoblje 1990. - 2011. godina

Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
Bazna godina (1990. godina) Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg COeq Gg CO.eq Gg CO.eq %
1. Energetika 20.582,79 69,13 1.451,68 0,37 114,52 NO 22.148,99 70,71
A. Izgaranje goriva 20.166,84 9,61 201,74 0,55 114,52 NO 20.483,11 65,40
1. Energetska postrojenja 7.126,54 0,17 3,61 0,07 13,80 NO 7.143,95 22,81
2. Industrija i graditeljstvo 5.447,30 0,48 10,08 0,09 17,96 NO 5.475,33 17,48
3. Transport 3.987,25 1,55 32,56 0,24 50,17 NO 4.069,97 12,99
4. Op¢a potro$nja 3.605,76 7,40 155,50 0,16 32,59 NO 3.793,85 12,11
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 415,95 59,52 1.249,94 NO NO NO 1.665,89 5,32
1. Cvrsta goriva NO NO 48,76 NO NO NO 48,76 NO
2. Nafta i prirodni plin 415,95 57,20 1.201,18 NO NO NO 1.617,13 5,16
2. Industrijski procesi 2.417,36 0,78 16,45 2,59 804,08 947,58 4.185,46 13,36
A. Mineralni produkti 1.315,38 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 1.315,38 4,20
B. Kemijska industrija 870,99 16,45 16,45 2,59 804,08 NO 1.691,52 5,40
C. Proizvodnja metala 230,99 NE,NO NE,NO NO NO 936,56 1.167,56 3,73
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potrosnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 11,01 11,01 0,04
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 80,21 NO NO NE NE NO 80,21 0,26
4. Poljoprivreda NO 69,42 1457,81 9,26 2.870,60 NO 4.328,40 13,82
A. Crijevna fermentacija NO 58,54 1.229,36 0,00 0,00 NO 1.229,36 3,92
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 10,88 228,44 1,22 378,74 NO 607,18 1,94
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 8,04 2.491,86 NO 2.491,86 7,96
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NE,NO NENNO NENNO NENNO NO NENNO NENO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljista, promjena koriStenja zemlji- -4.184,93 0,00 0,01 0,00 0,00 NO -4.184,92 -13,36
§ta i Sumarstvo
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A. Sumsko zemljiste -4.184,93 0,00 0,01 0,00 0,00 NO -4.184,92 -13,36
B. Poljoprivredno zemljiste NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
C. Travnjaci NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
D. Mo¢varno tlo NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO NE,NO NO
E. Naselja NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
E Ostalo zemljiste NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,09 23,81 499,94 0,25 78,69 NO 578,72 1,85
A. Odlaganje komunalnog otpada NENO 10,53 221,21 0,00 0,00 NO 221,21 0,71
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 13,27 278,73 0,25 78,69 NO 357,42 1,14
C. Spaljivanje otpada 0,09 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,09 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 18.895,52 163,14 3.425,89 12,48 3.867,89 947,58 27.136,87 86,64
Ukupna emisija bez LULUCF 23.080,45 163,14 3.425,89 12,48 3.867,89 947,58 31.321,79 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 69,63 12,62 14,25 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 73,69 10,94 12,35 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 451,83 0,01 0,20 0,01 3,28 NO 455,31
Zralni promet 343,29 0,00 0,05 0,01 3,01 NO 346,35
Pomorski promet 108,54 0,01 0,15 0,00 0,27 NO 108,96
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 2.436,76 NO NO NO NO NO 2.436,76
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1990. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 21.233,57 69,31 1.455,52 0,35 107,40 NO 22.796,49 71,93
A. Izgaranje goriva 20.593,76 9,74 204,48 0,51 106,73 NO 20.904,97 65,96
1. Energetska postrojenja 7.126,54 0,17 3,61 0,06 13,63 NO 7.143,78 22,54
2. Industrija i graditeljstvo 5.842,92 0,52 10,83 0,09 18,18 NO 5.871,93 18,53
3. Transport 4.018,54 1,64 34,54 0,20 42,33 NO 4.095,41 12,92
4. Op¢a potro$nja 3.605,76 7,40 155,50 0,16 32,59 NO 3.793,85 11,97
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 639,82 59,57 1.251,03 0,67 0,67 NO 1.891,52 5,97
1. Cvrsta goriva NO NO 48,76 NO NO NO 48,76 NO
2. Nafta i prirodni plin 639,82 57,25 1.202,28 0,67 0,67 NO 1.842,76 5,81
2. Industrijski procesi 2.022,85 0,68 14,27 2,59 803,89 947,52 3.788,53 11,95
A. Mineralni produkti 1.305,19 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 1.305,19 4,12
B. Kemijska industrija 466,01 14,27 14,27 2,59 803,89 NO 1.284,17 4,05
C. Proizvodnja metala 251,65 NE,NO NE,NO NO NO 936,56 1.188,22 3,75
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 10,95 10,95 0,03
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 82,26 NO NO 0,11 34,72 NO 116,98 0,37
4. Poljoprivreda NO 70,03 1.470,54 9,39 2.910,18 NO 4.380,72 13,82
A. Crijevna fermentacija NO 59,14 1.241,92 0,00 0,00 NO 1.241,92 3,92
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 10,89 228,62 1,23 381,84 NO 610,47 1,93
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 8,16 2.528,33 NO 2.528,33 7,98
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NE,NO NENO NENO NENO NO NENO NENO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemlji$ta, promjena koristenja zemlji- | -6.431,43 0,60 12,50 0,02 7,71 NO -6.411,22 -20,23
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -6.984,34 0,60 12,50 0,01 2,86 NO -6.968,99 -21,99
B. Poljoprivredno zemljiste 159,96 NE,NO NE,NO 4,86 4,86 NO 164,82 NO
C. Travnjaci -85,19 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO -85,19 NO
D. Mo¢varno tlo 30,00 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 30,00 NO
E. Naselja 448,15 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 448,15 NO
E Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 25,05 526,15 0,27 84,57 NO 610,76 1,93
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 11,55 242,62 0,00 0,00 NO 242,62 0,77
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B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 13,50 283,52 0,27 84,57 NO 368,09 1,16
C. Spaljivanje otpada 0,04 NENO | NENO | NENO | NENO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 16.907,29 165,67 3.478,98 12,62 3.913,74 947,52 25.282,26 79,77
Ukupna emisija bez LULUCF 23.338,72 165,07 3.478,98 12,62 3.913,74 947,52 31.693,47 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 66,87 13,76 15,48 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 73,64 10,98 12,35 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 451,83 0,01 0,20 0,01 3,28 NO 455,31
Zra¢ni promet 343,29 0,00 0,05 0,01 3,01 NO 346,35
Pomorski promet 108,54 0,01 0,15 0,00 0,27 NO 108,96
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 2.436,76 NO NO NO NO NO 2.436,76
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1991. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 15.721,99 62,20 1.306,10 0,24 74,43 NO 17.102,52 68,47
A. Izgaranje goriva 15.103,18 6,42 134,79 0,35 73,95 NO 15.311,91 61,30
1. Energetska postrojenja 4.768,18 0,11 2,27 0,04 9,03 NO 4.779,47 19,14
2. Industrija i graditeljstvo 4.344,22 0,41 8,58 0,06 13,36 NO 4.366,16 17,48
3. Transport 2.954,92 1,24 26,05 0,14 29,78 NO 3.010,75 12,05
4. Opca potrosnja 3.035,86 4,66 97,89 0,10 21,77 NO 3.155,53 12,63
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 618,81 55,78 1.171,31 0,49 0,49 NO 1.790,61 7,17
1. Cvrsta goriva NO NO 43,45 NO NO NO 43,45 NO
2. Nafta i prirodni plin 618,81 53,71 1.127,85 0,49 0,49 NO 1.747,16 6,99
2. Industrijski procesi 1.544,74 0,45 9,55 2,28 706,05 653,27 2.913,62 11,67
A. Mineralni produkti 864,23 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 864,23 3,46
B. Kemijska industrija 447,00 9,55 9,55 2,28 706,05 NO 1.162,60 4,65
C. Proizvodnja metala 233,51 NE,NO NE,NO NO NO 642,44 875,96 3,51
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 10,83 10,83 0,04
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 85,68 NO NO 0,11 34,72 NO 120,40 0,48
4. Poljoprivreda NO 64,92 1.363,31 9,23 2.862,62 NO 4.225,93 16,92
A. Crijevna fermentacija NO 54,23 1.138,74 0,00 0,00 NO 1.138,74 4,56
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 10,69 224,57 1,15 354,98 NO 579,54 2,32
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 8,09 2.507,64 NO 2.507,64 10,04
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemlji$ta, promjena koristenja zemljiSta | -8.104,42 0,60 12,50 0,02 7,54 NO -8.084,38 -32,37
i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.650,93 0,60 12,50 0,01 2,86 NO -8.635,57 -34,57
B. Poljoprivredno zemljiste 146,68 NE,NO NE,NO 4,69 4,69 NO 151,37 NO
C. Travnjaci -56,59 NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO -56,59 NO
D. Mo¢varno tlo 30,17 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 30,17 NO
E. Naselja 426,24 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 426,24 NO
E Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 25,52 535,88 0,25 78,91 NO 614,83 2,46
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 12,09 253,95 0,00 0,00 NO 253,95 1,02
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 13,43 281,93 0,25 78,91 NO 360,84 1,44
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 9.248,03 153,68 3.227,33 12,03 3.729,56 653,27 16.892,92 67,63
Ukupna emisija bez LULUCF 17.352,45 153,09 3.227,33 12,03 3.729,56 653,27 24.977,30 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 54,74 19,10 22,08 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 69,47 12,92 14,93 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 139,53 0,01 0,11 0,00 0,77 NO 140,41
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Zralni promet 68,19 0,00 0,01 0,00 0,60 NO 68,80
Pomorski promet 71,34 0,00 0,10 0,00 0,18 NO 71,61
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.680,37 NO NO NO NO NO 1.680,37
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1992. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 15.038,48 60,97 1.280,31 0,22 66,77 NO 16.385,56 70,38
A. Izgaranje goriva 14.413,03 5,26 110,41 0,32 66,32 NO 14.589,76 62,66
1. Energetska postrojenja 5.338,81 0,11 2,35 0,05 9,79 NO 5.350,95 22,98
2. Industrija i graditeljstvo 3.680,56 0,35 7,39 0,05 10,30 NO 3.698,25 15,88
3. Transport 2.844,51 1,10 23,17 0,13 27,80 NO 2.895,48 12,44
4. Opca potro$nja 2.549,15 3,69 77,50 0,09 18,43 NO 2.645,07 11,36
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 625,45 55,71 1.169,91 0,44 0,44 NO 1.795,80 7,71
1. Cyrsta goriva NO NO 33,77 NO NO NO 33,77 NO
2. Nafta i prirodni plin 625,45 54,10 1.136,14 0,44 0,44 NO 1.762,03 7,57
2. Industrijski procesi 1.602,70 0,39 8,19 2,98 923,19 10,92 2.544,99 10,93
A. Mineralni produkti 932,50 NE,NO NENNO NENNO NENO NO 932,50 4,01
B. Kemijska industrija 575,22 8,19 8,19 2,98 923,19 NO 1.506,59 6,47
C. Proizvodnja metala 94,99 NE,NO NE,NO NO NO NO 94,99 0,41
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 10,92 10,92 0,05
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 66,86 NO NO 0,11 34,72 NO 101,58 0,44
4. Poljoprivreda NO 51,17 1.074,54 8,23 2.551,75 NO 3.626,30 15,58
A. Crijevna fermentacija NO 43,08 904,73 0,00 0,00 NO 904,73 3,89
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 8,09 169,82 0,91 282,53 NO 452,34 1,94
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,32 2.269,23 NO 2.269,23 9,75
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljista, promjena koristenja zemlji- | -8.582,46 0,14 2,85 0,02 5,17 NO -8.574,44 -36,83
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljite -9.067,56 0,14 2,85 0,00 0,65 NO -9.064,06 -38,93
B. Poljoprivredno zemljiste 137,49 NENO NENO 4,52 4,52 NO 142,01 NO
C. Travnjaci -47,84 NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO -47,84 NO
D. Mo¢varno tlo 31,89 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 31,89 NO
E. Naselja 363,57 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 363,57 NO
E. Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE\NO NE\NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 25,98 545,57 0,25 78,46 NO 624,07 2,68
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 12,63 265,23 0,00 0,00 NO 265,23 1,14
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 13,35 280,34 0,25 78,46 NO 358,80 1,54
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NENNO NE,\NO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 8.125,62 138,64 2.911,46 11,69 3.625,33 10,92 14.708,06 63,17
Ukupna emisija bez LULUCF 16.708,08 138,51 2.911,46 11,69 3.625,33 10,92 23.282,50 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 55,25 19,79 24,65 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 71,76 12,50 15,57 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 137,25 0,01 0,12 0,00 0,70 NO 138,1
Zrani promet 56,62 0,00 0,01 0,00 0,50 NO 57,1
Pomorski promet 80,62 0,01 0,11 0,00 0,20 NO 80,9
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.459,04 NO NO NO NO NO 1.459,0
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1993. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 14.981,26 4,99 104,85 0,35 74,41 NO 15.160,52 64,97
A. Izgaranje goriva 5.918,93 0,14 2,93 0,05 10,07 NO 5.931,93 25,42
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1. Energetska postrojenja 3.515,57 0,34 7,04 0,05 9,82 NO 3.532,42 15,14
2. Industrija i graditeljstvo 3.015,56 1,09 22,82 0,18 37,12 NO 3.075,50 13,18
3. Transport 2.531,21 3,43 72,06 0,08 17,40 NO 2.620,67 11,23
4. Op¢a potro$nja NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Ostali izvori 824,60 62,17 1305,59 0,45 0,45 NO 2.130,64 9,13
B. Fugitivne emisije NO NO 32,31 NO NO NO 32,31 NO
1. Cvrsta goriva 824,60 60,63 1.273,29 0,45 0,45 NO 2.098,33 8,99
2. Nafta i prirodni plin 1.285,25 0,43 9,04 2,24 695,91 11,04 2.001,25 8,58
2. Industrijski procesi 799,69 NE,NO NENO NENO NENO NO 799,69 3,43
A. Mineralni produkti 446,83 9,04 9,04 2,24 695,91 NO 1.151,78 4,94
B. Kemijska industrija 38,74 NE,NO NENO NO NO NO 38,74 0,17
C. Proizvodnja metala NE NO NO NO NO NO NE NE
D. Ostala proizvodnja NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 11,04 11,04 0,05
E. Potrosnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo 74,02 NO NO 0,11 34,72 NO 108,74 0,47
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda NO 50,27 1.055,75 7,23 2.242,72 NO 3.298,47 14,14
4. Poljoprivreda NO 41,96 881,07 0,00 0,00 NO 881,07 3,78
A. Crijevna fermentacija NO 8,32 174,68 0,89 276,21 NO 450,89 1,93
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
C. Uzgajanje rize NO NO NO 6,34 1.966,50 NO 1.966,50 8,43
D. Poljoprivredna tla NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo -8.594,82 1,15 24,20 0,03 9,88 NO -8.560,75 -36,69
5. Koristenje zemljiSta, promjena koriStenja zemlji-| -9.109,25 1,15 24,20 0,02 5,53 NO -9.079,52 -38,91
§ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste 140,48 NE,NO NE,NO 4,35 4,35 NO 144,83 NO
B. Poljoprivredno zemljiste -60,10 NENO NE,NO NE,NO NE,NO NO -60,10 NO
C. Travnjaci 33,60 NENO NENO NENO NE,NO NO 33,60 NO
D. Mo¢varno tlo 400,45 NE\NO NENO NENO NE,NO NO 400,45 NO
E. Naselja NO NE\NO NENO NE,NO NE,NO NO NENO NO
E. Ostalo zemljiste NE NE NE NE NE NO NE NE
G. Ostalo 0,04 26,47 555,90 0,25 77,64 NO 633,58 2,72
6. Otpad NA,NO 13,20 277,15 0,00 0,00 NO 277,15 1,19
A. Odlaganje komunalnog otpada 0,00 13,27 278,75 0,25 77,64 NO 356,38 1,53
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,04 NENO NENO NE,NO NE,NO NO 0,04 0,00
C. Spaljivanje otpada NO NO NO NO NO NO NO NO
D. Ostalo 8.570,35 145,49 3.055,34 10,00 3.101,00 11,04 14.772,45 63,31
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 17.165,18 144,34 3.055,34 10,00 3101,00 11,04 23.333,20 100,0
Ukupna emisija bez LULUCF 58,02 20,68 20,99 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 73,57 13,09 13,29 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji
Dodatno: 253,72 0,01 0,18 0,00 1,50 NO 255,40
Medunarodni bunkeri 139,18 0,00 0,02 0,00 1,22 NO 140,42
Zra¢ni promet 114,54 0,01 0,16 0,00 0,28 NO 114,98
Pomorski promet C C C C C NO C
Mnogostrane aktivnosti 1.388,13 NO NO NO NO NO 1.388,13
Emisija CO, iz biomase 14.981,26 4,99 104,85 0,35 74,41 NO 15.160,52 64,97
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1994. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 14.958,57 60,80 1.276,71 0,25 76,41 NO 16.311,69 72,44
A. Izgaranje goriva 14.218,65 5,25 110,27 0,36 76,00 NO 14.404,91 63,97
1. Energetska postrojenja 4.671,23 0,12 2,48 0,04 7,45 NO 4.681,17 20,79
2. Industrija i graditeljstvo 3.700,16 0,33 6,88 0,04 9,25 NO 3.716,28 16,50
3. Transport 3.231,46 1,18 24,80 0,19 40,72 NO 3.296,97 14,64
4. Op¢a potro$nja 2.615,80 3,62 76,11 0,09 18,58 NO 2.710,49 12,04
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 739,92 55,55 1.166,45 0,41 0,41 NO 1.906,77 8,47
1. Cvrsta goriva NO NO 28,97 NO NO NO 28,97 NO
2. Nafta i prirodni plin 739,92 54,17 1.137,48 0,41 0,41 NO 1.877,80 8,34
2. Industrijski procesi 1.455,87 0,41 8,69 2,43 752,57 11,16 2.228,29 9,90
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A. Mineralni produkti 968,67 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 968,67 4,30
B. Kemijska industrija 450,03 8,69 8,69 2,43 752,57 NO 1.211,29 5,38
C. Proizvodnja metala 37,17 NE,NO NENNO NO NO NO 37,17 0,17
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 11,16 11,16 0,05
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 75,80 NO NO 0,11 34,72 NO 110,52 0,49
4. Poljoprivreda NO 46,29 972,03 7,25 2.247,09 NO 3.219,12 14,30
A. Crijevna fermentacija NO 37,94 796,64 0,00 0,00 NO 796,64 3,54
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 8,35 175,38 0,83 257,44 NO 432,82 1,92
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,42 1.989,65 NO 1.989,65 8,84
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji-| -8.512,33 0,52 10,99 0,02 6,69 NO -8.494,64 -37,72
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -9.047,00 0,52 10,99 0,01 2,51 NO -9.033,50 -40,11
B. Poljoprivredno zemljiste 143,34 NE,NO NE,NO 4,18 4,18 NO 147,51 NO
C. Travnjaci -57,91 NENO NENO NENO NENO NO -57,91 NO
D. Moé¢varno tlo 35,32 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 35,32 NO
E. Naselja 413,93 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 413,93 NO
E Ostalo zemljiste NO NE\NO NENO NENO NENO NO NENO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 27,13 569,76 0,26 79,62 NO 649,43 2,88
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 13,82 290,13 0,00 0,00 NO 290,13 1,29
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 13,32 279,63 0,26 79,62 NO 359,25 1,60
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NENO NENO NENO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 7.977,96 135,15 2.838,18 10,20 3.162,38 11,16 14.024,40 62,28
Ukupna emisija bez LULUCF 16.490,29 134,63 2.838,18 10,20 3.162,38 11,16 22.519,04 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 56,89 20,24 22,55 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 73,23 12,60 14,04 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 326,50 0,01 0,22 0,01 1,99 NO 328,71
Zralni promet 188,18 0,00 0,03 0,01 1,65 NO 189,85
Pomorski promet 138,33 0,01 0,19 0,00 0,34 NO 138,86
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.403,18 NO NO NO NO NO 1.403,18
Hrvatska Co, CH, N0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1995. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 15.903,85 61,26 1.286,40 0,23 72,80 NO 17.263,04 74,70
A. Izgaranje goriva 15.034,38 5,41 113,56 0,34 72,40 NO 15.220,34 65,86
1. Energetska postrojenja 5.262,45 0,14 2,93 0,05 9,58 NO 5.274,96 22,83
2. Industrija i graditeljstvo 3.540,91 0,32 6,71 0,04 9,13 NO 3.556,75 15,39
3. Transport 3.405,46 1,23 25,92 0,16 34,61 NO 3.466,00 15,00
4. Op¢a potro$nja 2.825,55 3,71 78,00 0,09 19,09 NO 2.922,64 12,65
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 869,47 55,85 1.172,83 0,39 0,39 NO 2.042,70 8,84
1. Cvrsta goriva NO NO 23,07 NO NO NO 23,07 NO
2. Nafta i prirodni plin 869,47 54,75 1.149,76 0,39 0,39 NO 2.019,62 8,74
2. Industrijski procesi 1.224,15 0,33 6,99 2,33 723,70 61,02 2.015,86 8,72
A. Mineralni produkti 749,26 NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO 749,26 3,24
B. Kemijska industrija 438,77 6,99 6,99 2,33 723,70 NO 1.169,46 5,06
C. Proizvodnja metala 36,12 NE,NO NENNO NO NO NO 36,12 0,16
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 61,02 61,02 0,26
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 73,62 NO NO 0,11 34,72 NO 108,34 0,47
4. Poljoprivreda NO 43,70 917,65 6,89 2.137,18 NO 3.054,84 13,22
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A. Crijevna fermentacija NO 36,20 760,22 0,00 0,00 NO 760,22 3,29
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,50 157,43 0,78 241,97 NO 399,41 1,73
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,11 1.895,21 NO 1.895,21 8,20
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji- | -9.084,88 0,09 1,87 0,01 4,44 NO -9.078,57 -39,29
§ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -9.551,57 0,09 1,87 0,00 0,43 NO -9.549,27 -41,32
B. Poljoprivredno zemljiste 162,63 NENO NENO 4,01 4,01 NO 166,64 NO
C. Travnjaci -80,97 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO -80,97 NO
D. Mo¢varno tlo 37,04 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 37,04 NO
E. Naselja 348,00 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 348,00 NO
E Ostalo zemljiste NO NENO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 27,70 581,72 0,28 85,67 NO 667,44 2,89
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 14,54 305,26 0,00 0,00 NO 305,26 1,32
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 13,17 276,47 0,28 85,67 NO 362,14 1,57
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 8.116,78 133,08 2.794,63 9,75 3.023,79 61,02 14.030,94 60,71
Ukupna emisija bez LULUCF 17.201,66 132,99 2.794,63 9,75 3.023,79 61,02 23.109,52 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 57,85 19,92 21,55 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 74,44 12,09 13,08 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 288,76 0,01 0,17 0,01 1,89 NO 290,82
Zraéni promet 186,75 0,00 0,03 0,01 1,64 NO 188,42
Pomorski promet 102,01 0,01 0,14 0,00 0,25 NO 102,40
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz bi 1.452,60 NO NO NO NO NO 1.452,60
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1996. godina Gg Gg Gg CO.eq Gg Gg CO,eq Gg COeq Gg CO.eq %
1. Energetika 16.418,24 61,92 1.300,33 0,34 104,78 NO 17.823,3 75,05
A. Izgaranje goriva 15.574,95 6,32 132,74 0,50 104,39 NO 15.812,1 66,58
1. Energetska postrojenja 5.110,49 0,13 2,80 0,04 8,83 NO 5.122,1 21,57
2. Industrija i graditeljstvo 3.507,98 0,31 6,58 0,04 9,06 NO 3.523,6 14,84
3. Transport 3.727,43 1,33 27,94 0,30 63,48 NO 3.818,8 16,08
4. Op¢a potro$nja 3.229,05 4,54 95,42 0,11 23,03 NO 3.347,5 14,10
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 843,29 55,60 1167,59 0,38 0,38 NO 2.011,3 8,47
1. Cvrsta goriva NO NO 18,61 NO NO NO 18,6 NO
2. Nafta i prirodni plin 843,29 54,71 1148,98 0,38 0,38 NO 1992,7 8,39
2. Industrijski procesi 1.328,47 0,31 6,58 2,17 673,86 80,45 2.089,4 8,80
A. Mineralni produkti 833,60 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 833,6 3,51
B. Kemijska industrija 476,59 6,58 6,58 2,17 673,86 NO 1.157,0 4,87
C. Proizvodnja metala 18,28 NE,NO NENO NO NO NO 18,3 0,08
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF,_ NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potrosnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 80,45 80,4 0,34
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 87,50 NO NO 0,11 34,72 NO 122,2 0,51
4. Poljoprivreda NO 41,89 879,69 6,96 2.158,43 NO 3.038,1 12,79
A. Crijevna fermentacija NO 34,50 724,43 0,00 0,00 NO 724,4 3,05
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,39 155,26 0,73 227,56 NO 382,8 1,61
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,23 1.930,88 NO 1.930,9 8,13
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljista, promjena koristenja zemljiSta| -8.836,97 0,36 7,53 0,02 5,56 NO -8.823,9 -37,16
i Sumarstvo
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A. Sumsko zemljiste -9.303,55 0,36 7,53 0,01 1,72 NO -9.294,3 -39,14
B. Poljoprivredno zemljiste 157,28 NE,NO NE,NO 3,84 3,84 NO 161,1 NO
C. Travnjaci -94,19 NENO NE,NO NENO NENO NO -94,2 NO
D. Mo¢varno tlo 38,76 NE\NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 38,8 NO
E. Naselja 364,73 NE\NO NE,NO NE,NO NENO NO 364,7 NO
E Ostalo zemljiste NO NENO NENNO NE,NO NENO NO NENNO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 28,27 593,70 0,26 81,19 NO 674,9 2,84
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 15,32 321,80 0,00 0,00 NO 321,8 1,36
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,95 271,90 0,26 81,19 NO 3531 1,49
C. Spaljivanje otpada 0,04 NENNO NE,NO NE,NO NENO NO 0,0 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 8.997,28 132,75 2.787,83 9,75 3.023,81 80,45 14.924,1 62,84
Ukupna emisija bez LULUCF 17.834,25 132,40 2.787,83 9,75 3.023,81 80,45 23.748,0 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 60,29 18,68 20,26 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji 75,10 11,74 12,73 100,0
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 290,93 0,01 0,19 0,01 1,83 NO 292,9
Zratni promet 176,02 0,00 0,03 0,00 1,54 NO 177,6
Pomorski promet 114,91 0,01 0,16 0,00 0,28 NO 1154
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.734,09 NO NO NO NO NO 1.734,1
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1997. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 17.274,25 64,99 1.364,77 0,37 115,77 NO 18.754,80 74,52
A. Izgaranje goriva 16.478,78 6,38 134,06 0,55 115,39 NO 16.728,23 66,47
1. Energetska postrojenja 5.593,57 0,12 2,62 0,05 10,65 NO 5.606,84 22,28
2. Industrija i graditeljstvo 3.594,79 0,34 7,24 0,05 9,74 NO 3.611,77 14,35
3. Transport 4.010,17 1,41 29,54 0,34 72,05 NO 4.111,76 16,34
4. Op¢a potro$nja 3.280,24 4,51 94,67 0,11 22,95 NO 3.397,86 13,50
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 795,48 58,61 1.230,71 0,39 0,39 NO 2.026,57 8,05
1. Cvrsta goriva NO NO 13,61 NO NO NO 13,61 NO
2. Nafta i prirodni plin 795,48 57,96 1.217,09 0,39 0,39 NO 2.012,95 8,00
2. Industrijski procesi 1.508,56 0,28 5,81 2,28 708,21 102,85 2.325,44 9,24
A. Mineralni produkti 943,13 NENNO NE,NO NENNO NENO NO 943,13 3,75
B. Kemijska industrija 517,83 5,81 5,81 2,28 708,21 NO 1.231,85 4,89
C. Proizvodnja metala 47,61 NE,NO NE,NO NO NO NO 47,61 0,19
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 102,85 102,85 0,41
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 78,52 NO NO 0,11 34,72 NO 113,24 0,45
4. Poljoprivreda NO 41,61 873,86 7,76 2.404,80 NO 3.278,66 13,03
A. Crijevna fermentacija NO 34,35 721,36 0,00 0,00 NO 721,36 2,87
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,26 152,50 0,72 223,66 NO 376,16 1,49
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,04 2.181,14 NO 2.181,14 8,67
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. KoriStenje zemljista, promjena koristenja zemlji-| -8.281,55 0,57 11,88 0,02 6,39 NO -8.263,27 -32,83
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.756,02 0,57 11,88 0,01 2,72 NO -8.741,42 -34,73
B. Poljoprivredno zemljiste 160,35 NE,NO NENNO 3,67 3,67 NO 164,02 NO
C. Travnjaci -89,27 NE,NO NENO NENNO NE,NO NO -89,27 NO
D. Mo¢varno tlo 40,47 NENNO NENNO NENNO NENNO NO 40,47 NO
E. Naselja 362,92 NE\NO NENNO NENNO NENNO NO 362,92 NO
E Ostalo zemljiste NO NENNO NENO NENNO NENO NO NENO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 29,20 613,11 0,26 81,55 NO 694,71 2,76
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 16,20 340,30 0,00 0,00 NO 340,30 1,35
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B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,99 272,81 0,26 81,55 NO 354,36 1,41
C. Spaljivanje otpada 0,04 NENO | NENO | NENO | NENO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 10.579,83 136,64 2.869,44 10,70 3.316,73 102,85 16.903,57 67,17
Ukupna emisija bez LULUCF 18.861,38 136,07 2.869,44 10,70 3.316,73 102,85 25.166,85 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 62,59 16,98 19,62 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 74,95 11,40 13,18 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 263,30 0,01 0,13 0,01 1,85 NO 265,78
Zra¢ni promet 190,17 0,00 0,03 0,01 1,67 NO 191,87
Pomorski promet 73,63 0,00 0,10 0,00 0,18 NO 73,92
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.793,72 NO NO NO NO NO 1.793,72
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1998. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 18.111,63 57,29 1.203,14 0,30 92,46 NO 19.407,22 76,60
A. Izgaranje goriva 17.403,51 6,16 129,41 0,44 92,10 NO 17.625,01 69,56
1. Energetska postrojenja 6.272,23 0,14 2,88 0,06 11,67 NO 6.286,78 24,81
2. Industrija i graditeljstvo 3.770,72 0,34 7,10 0,05 9,85 NO 3.787,68 14,95
3. Transport 4.219,35 1,45 30,39 0,23 49,12 NO 4.298,87 16,97
4. Opéa potro$nja 3.141,20 4,24 89,03 0,10 21,45 NO 3.251,69 12,83
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 708,12 51,13 1.073,73 0,36 0,36 NO 1.782,21 7,03
1. Cvrsta goriva NO NO 14,26 NO NO NO 14,26 NO
2. Nafta i prirodni plin 708,12 50,45 1.059,47 0,36 0,36 NO 1.767,95 6,98
2. Industrijski procesi 1.435,11 0,28 5,83 1,72 533,19 130,76 2.104,88 8,31
A. Mineralni produkti 1017,32 NE,NO NE,NO NENO NE,NO NO 1.017,32 4,02
B. Kemijska industrija 388,43 5,83 5,83 1,72 533,19 NO 927,44 3,66
C. Proizvodnja metala 29,36 NE,NO NE,NO NO NO NO 29,36 0,12
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 130,76 130,76 0,52
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 76,87 NO NO 0,11 34,72 NO 111,59 0,44
4. Poljoprivreda NO 41,08 862,71 6,91 2.143,02 NO 3.005,73 11,86
A. Crijevna fermentacija NO 33,93 712,46 0,00 0,00 NO 712,46 2,81
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,15 150,25 0,70 217,88 NO 368,13 1,45
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,21 1925,14 NO 1.925,14 7,60
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Kori$tenje zemljiSta, promjena koriStenja zemlji-| -8.196,33 1,06 22,29 0,03 8,60 NO -8.165,44 -32,23
§ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.680,36 1,06 22,29 0,02 5,10 NO -8.652,97 -34,15
B. Poljoprivredno zemljiste 178,77 NE,NO NE,NO 3,50 3,50 NO 182,27 NO
C. Travnjaci -103,01 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO -103,01 NO
D. Mo¢varno tlo 42,19 NENO NE,NO NE,NO NE,NO NO 42,19 NO
E. Naselja 366,07 NENO NE,NO NE,NO NENNO NO 366,07 NO
E Ostalo zemljiste NO NENNO NE\NO NENNO NENNO NO NENNO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 29,90 627,99 0,26 79,52 NO 707,55 2,79
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 17,13 359,75 0,00 0,00 NO 359,75 1,42
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,77 268,24 0,26 79,52 NO 347,76 1,37
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 11.427,31 129,62 2.721,95 9,22 2.856,79 130,76 17.171,53 67,77
Ukupna emisija bez LULUCF 19.623,64 128,56 2.721,95 9,22 2.856,79 130,76 25.336,97 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 66,55 15,85 16,64 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 77,45 10,74 11,28 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 287,83 0,01 0,14 0,01 2,01 NO 289,98
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Zralni promet 206,83 0,00 0,03 0,01 1,81 NO 208,67
Pomorski promet 81,00 0,01 0,11 0,00 0,20 NO 81,31
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.678,97 NO NO NO NO NO 1.678,97
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
1999. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 18.667,94 56,12 1178,53 0,45 138,27 NO 19.984,74 75,07
A. Izgaranje goriva 17.976,50 592 124,39 0,66 137,93 NO 18.238,83 68,51
1. Energetska postrojenja 6.467,65 0,14 2,94 0,06 11,81 NO 6.482,41 24,35
2. Industrija i graditeljstvo 3.506,30 0,30 6,26 0,04 8,37 NO 3.520,93 13,23
3. Transport 4.453,38 1,48 31,00 0,46 96,75 NO 4.581,14 17,21
4. Opca potro$nja 3.549,17 4,01 84,19 0,10 20,99 NO 3.654,36 13,73
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 691,44 50,20 1.054,14 0,34 0,34 NO 1.745,91 6,56
1. Cyrsta goriva NO NO 4,29 NO NO NO 4,29 NO
2. Nafta i prirodni plin 691,44 49,99 1.049,85 0,34 0,34 NO 1.741,62 6,54
2. Industrijski procesi 1.795,81 0,25 5,17 2,03 629,16 155,19 2.585,32 9,71
A. Mineralni produkti 1.275,21 NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO 1.275,21 4,79
B. Kemijska industrija 492,14 5,17 5,17 2,03 629,16 NO 1.126,47 4,23
C. Proizvodnja metala 28,45 NE,NO NE,NO NO NO NO 28,45 0,11
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 155,19 155,19 0,58
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 71,49 NO NO 0,11 34,72 NO 106,21 0,40
4. Poljoprivreda NO 41,75 876,80 7,52 2.329,87 NO 3.206,66 12,05
A. Crijevna fermentacija NO 33,82 710,19 0,00 0,00 NO 710,19 2,67
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 793 166,61 0,72 222,78 NO 389,39 1,46
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,80 2.107,08 NO 2.107,08 7,92
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji- | -8.556,41 0,07 1,39 0,01 3,65 NO -8.551,37 -32,12
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljite -9.032,40 0,07 1,39 0,00 0,32 NO -9.030,69 -33,92
B. Poljoprivredno zemljiste 168,37 NENO NENO 3,33 3,33 NO 171,70 NO
C. Travnjaci -108,60 NE,NO NENO NE,NO NE\NO NO -108,60 NO
D. Mo¢varno tlo 4391 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 43,91 NO
E. Naselja 372,30 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 372,30 NO
E. Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE\NO NE\NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 31,07 652,37 0,28 85,38 NO 737,79 2,77
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 18,18 381,84 0,00 0,00 NO 381,84 1,43
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,88 270,53 0,28 85,38 NO 355,91 1,34
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NENNO NE,\NO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 11.978,86 129,25 2.714,26 10,28 3.186,32 155,19 18.069,35 67,88
Ukupna emisija bez LULUCF 20.535,28 129,18 2.714,26 10,28 3.186,32 155,19 26.620,72 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 66,29 15,02 17,63 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 77,14 10,20 11,97 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 263,26 0,01 0,12 0,01 1,89 NO 265,28
Zrani promet 197,59 0,00 0,03 0,01 1,73 NO 199,35
Pomorski promet 65,68 0,00 0,09 0,00 0,16 NO 65,94
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.495,79 NO NO NO NO NO 1.495,79
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2000. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 18.085,98 59,33 1.246,02 0,48 150,31 NO 19.482,32 73,95
A. Izgaranje goriva 17.347,11 6,37 133,72 0,71 149,99 NO 17.630,83 66,93
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1. Energetska postrojenja 5.877,45 0,14 3,00 0,07 14,56 NO 5.895,01 22,38
2. Industrija i graditeljstvo 3.616,74 0,30 6,40 0,04 8,72 NO 3.631,87 13,79
3. Transport 4.463,76 1,43 29,95 0,49 103,60 NO 4.597,31 17,45
4. Op¢a potro$nja 3.389,15 4,49 94,38 0,11 23,11 NO 3.506,65 13,31
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 738,88 52,97 1.112,30 0,32 0,32 NO 1.851,49 7,03
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 738,88 52,97 1.112,30 0,32 0,32 NO 1.851,49 7,03
2. Industrijski procesi 1.932,72 0,25 5,23 2,39 740,39 182,86 2.861,20 10,86
A. Mineralni produkti 1.417,12 NENO NENO NENO NENO NO 1.417,12 5,38
B. Kemijska industrija 497,96 523 523 2,39 740,39 NO 1.243,58 4,72
C. Proizvodnja metala 17,64 NENO NENO NO NO NO 17,64 0,07
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potrosnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 182,86 182,86 0,69
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 74,50 NO NO 0,11 34,72 NO 109,22 0,41
4. Poljoprivreda NO 40,65 853,60 7,34 2.276,56 NO 3.130,16 11,88
A. Crijevna fermentacija NO 33,28 698,87 0,00 0,00 NO 698,87 2,65
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,37 154,73 0,70 216,04 NO 370,76 1,41
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,65 2.060,53 NO 2.060,53 7,82
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji-| -7.784,70 2,41 50,70 0,05 14,76 NO -7.719,24 -29,30
§ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.334,12 2,41 50,70 0,04 11,60 NO -8.271,82 -31,40
B. Poljoprivredno zemljiste 245,45 NE,NO NE,NO 3,16 3,16 NO 248,61 NO
C. Travnjaci -125,55 NENO NENO NENO NE,NO NO -125,55 NO
D. Mo¢varno tlo 45,63 NE\NO NENO NENO NE,NO NO 45,63 NO
E. Naselja 383,89 NE\NO NENO NE,NO NE,NO NO 383,89 NO
E. Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 32,27 677,66 0,27 82,98 NO 760,67 2,89
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 19,24 404,11 0,00 0,00 NO 404,11 1,53
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 13,03 273,55 0,27 82,98 NO 356,53 1,35
C. Spaljivanje otpada 0,04 NENO | NENO | NENO | NENO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 12.308,54 134,91 2.833,20 10,53 3.265,01 182,86 18.624,33 70,70
Ukupna emisija bez LULUCF 20.093,24 132,50 2.833,20 10,53 3.265,01 182,86 26.343,57 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivi 66,09 15,21 17,53 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 76,27 10,75 12,39 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 226,42 0,00 0,10 0,01 1,62 NO 228,15
Zra¢ni promet 169,40 0,00 0,03 0,00 1,48 NO 170,91
Pomorski promet 57,02 0,00 0,08 0,00 0,14 NO 57,24
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.680,11 NO NO NO NO NO 1.680,11
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2001. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 18.905,85 64,37 1.351,86 0,46 141,67 NO 20.399,39 74,18
A. Izgaranje goriva 18.117,29 519 108,99 0,67 141,37 NO 18.367,65 66,79
1. Energetska postrojenja 6.376,36 0,16 3,42 0,07 15,23 NO 6.395,01 23,25
2. Industrija i graditeljstvo 3.613,71 0,29 6,10 0,04 8,67 NO 3.628,47 13,19
3. Transport 4.521,54 1,22 25,71 0,47 98,17 NO 4.645,42 16,89
4. Op¢a potro$nja 3.605,68 3,51 73,76 0,09 19,30 NO 3.698,74 13,45
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 788,56 59,18 1.242,88 0,31 0,31 NO 2.031,74 7,39
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 788,56 59,18 1.242,88 0,31 0,31 NO 2.031,74 7,39
2. Industrijski procesi 2.049,05 0,26 5,43 2,01 622,72 205,67 2.882,87 10,48
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A. Mineralni produkti 1.636,05 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 1.636,05 5,95
B. Kemijska industrija 403,70 5,43 5,43 2,01 622,72 NO 1.031,85 3,75
C. Proizvodnja metala 9,29 NE,NO NE,NO NO NO NO 9,29 0,03
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 205,67 205,67 0,75
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 79,04 NO NO 0,11 34,72 NO 113,76 0,41
4. Poljoprivreda NO 41,54 872,37 7,90 2.449,50 NO 3.321,87 12,08
A. Crijevna fermentacija NO 34,13 716,79 0,00 0,00 NO 716,79 2,61
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,41 155,59 0,70 218,27 NO 373,86 1,36
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,20 2.231,23 NO 2.231,23 8,11
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljista, promjena koristenja zemljiSta | -8.188,47 0,49 10,37 0,02 6,06 NO -8.172,03 -29,72
i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.783,26 0,49 10,37 0,01 2,37 NO -8.770,52 -31,89
B. Poljoprivredno zemljiste 278,07 NE,NO NE,NO 3,69 3,69 NO 281,75 NO
C. Travnjaci -171,74 NENNO NENO NENO NENO NO -171,74 NO
D. Moévarno tlo 36,33 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 36,33 NO
E. Naselja 452,14 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 452,14 NO
E Ostalo zemljiste NO NENNO NENO NENO NENO NO NENO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 32,98 692,54 0,29 89,30 NO 781,89 2,84
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 20,47 429,83 0,00 0,00 NO 429,83 1,56
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,51 262,72 0,29 89,30 NO 352,02 1,28
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 12.845,52 139,65 2.932,58 10,68 3.309,25 205,67 19.327,75 70,28
Ukupna emisija bez LULUCF 21.033,98 139,15 2.932,58 10,68 3.309,25 205,67 27.499,78 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 66,46 15,17 17,12 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 76,49 10,66 12,03 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 258,85 0,01 0,15 0,01 1,71 NO 260,70
Zralni promet 169,48 0,00 0,03 0,00 1,48 NO 170,99
Pomorski promet 89,37 0,01 0,13 0,00 0,22 NO 89,71
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.315,01 NO NO NO NO NO 1.315,01
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2002. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO.eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 20.000,80 66,85 1.403,88 0,33 102,91 NO 21.507,59 75,19
A. Izgaranje goriva 19.198,13 5,24 110,04 0,49 102,60 NO 19.410,77 67,86
1. Energetska postrojenja 7.247,35 0,19 3,94 0,08 17,84 NO 7.269,12 25,41
2. Industrija i graditeljstvo 3.436,58 0,28 5,86 0,04 8,51 NO 3.450,96 12,06
3. Transport 4.822,39 1,19 24,92 0,27 56,50 NO 4.903,81 17,14
4. Op¢a potro$nja 3.691,81 3,59 75,33 0,09 19,75 NO 3.786,89 13,24
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 802,67 61,61 1.293,84 0,31 0,31 NO 2.096,82 7,33
1. Cyrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 802,67 61,61 1.293,84 0,31 0,31 NO 2.096,82 7,33
2. Industrijski procesi 2.003,28 0,21 4,49 1,95 604,48 237,70 2.849,94 9,96
A. Mineralni produkti 1.634,34 NENO NENO NENO NENO NO 1.634,34 5,71
B. Kemijska industrija 363,78 4,49 4,49 1,95 604,48 NO 972,75 3,40
C. Proizvodnja metala 516 NE,NO NE,NO NO NO NO 5,16 0,02
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E Potrodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 237,70 237,70 0,83
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 103,91 NO NO 0,11 34,72 NO 138,63 0,48
4. Poljoprivreda NO 41,25 866,16 7,83 2.426,07 NO 3.292,23 11,51
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A. Crijevna fermentacija NO 33,72 708,14 0,00 0,00 NO 708,14 2,48
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,52 158,02 0,69 212,82 NO 370,84 1,30
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,14 2.213,25 NO 2.213,25 7,74
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji- | -8.378,67 0,25 5,22 0,02 5,40 NO -8.368,05 -29,26
§ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.968,17 0,25 5,22 0,00 1,19 NO -8.961,76 -31,33
B. Poljoprivredno zemljiste 254,40 NENO NENO 4,21 4,21 NO 258,61 NO
C. Travnjaci -158,65 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO -158,65 NO
D. Mo¢varno tlo 34,40 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 34,40 NO
E. Naselja 459,36 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 459,36 NO
E Ostalo zemljiste NO NENO NENO NENO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 34,30 720,27 0,31 94,86 NO 815,18 2,85
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 21,85 458,90 0,00 0,00 NO 458,90 1,60
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,45 261,38 0,31 94,86 NO 356,24 1,25
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 13.729,35 142,86 3.000,02 10,43 3.233,73 237,70 20.235,52 70,74
Ukupna emisija bez LULUCF 22.108,03 142,61 3.000,02 10,43 3.233,73 237,70 28.603,57 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 67,85 14,83 15,98 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 77,29 10,49 11,31 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 236,22 0,01 0,13 0,01 1,61 NO 237,96
Zraéni promet 162,99 0,00 0,02 0,00 1,43 NO 164,44
Pomorski promet 73,24 0,00 0,10 0,00 0,18 NO 73,52
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz bi 1.331,36 NO NO NO NO NO 1.331,36
Hrvatska co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2003. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 21.385,03 68,34 1.435,14 0,36 112,13 NO 22.932,30 76,42
A. Izgaranje goriva 20.630,90 6,23 130,85 0,53 111,84 NO 20.873,59 69,56
1. Energetska postrojenja 7.924,83 0,22 4,55 0,09 19,72 NO 7.949,10 26,49
2. Industrija i graditeljstvo 3.575,58 0,31 6,54 0,05 9,56 NO 3.591,68 11,97
3. Transport 5.210,40 1,14 23,91 0,28 58,69 NO 5.293,00 17,64
4. Op¢a potro$nja 3.920,10 4,56 95,85 0,11 23,86 NO 4.039,81 13,46
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 754,13 62,11 1.304,29 0,29 0,29 NO 2.058,71 6,86
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 754,13 62,11 1.304,29 0,29 0,29 NO 2.058,71 6,86
2. Industrijski procesi 2.031,46 0,23 4,92 1,84 569,79 275,90 2.882,06 9,60
A. Mineralni produkti 1.613,56 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 1.613,56 5,38
B. Kemijska industrija 409,38 4,92 4,92 1,84 569,79 NO 984,09 3,28
C. Proizvodnja metala 8,51 NE,NO NE,NO NO NO NO 8,51 0,03
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potrosnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 275,90 275,90 0,92
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 112,13 NO NO 0,11 34,72 NO 146,85 0,49
4. Poljoprivreda NO 43,16 906,46 7,40 2.295,26 NO 3.201,72 10,67
A. Crijevna fermentacija NO 35,28 740,85 0,00 0,00 NO 740,85 2,47
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,89 165,62 0,72 222,75 NO 388,37 1,29
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,69 2.072,50 NO 2.072,50 6,91
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljista, promjena koriStenja zemlji- -7.969,18 1,16 24,42 0,03 10,32 NO -7.934,44 -26,44
§ta i Sumarstvo
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A. Sumsko zemljiste -8.557,00 1,16 24,42 0,02 5,58 NO -8.527,00 -28,42
B. Poljoprivredno zemljiste 239,61 NE,NO NE,NO 4,73 4,73 NO 244,34 NO
C. Travnjaci -155,77 NE,\NO NE,\NO NENO NENO NO -155,77 NO
D. Mo¢varno tlo 32,46 NE\NO NE,NO NENO NENO NO 32,46 NO
E. Naselja 471,53 NENNO NE,NO NENO NENO NO 471,53 NO
E Ostalo zemljiste NO NENNO NENO NENO NENO NO NENO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 35,70 749,78 0,31 95,62 NO 845,44 2,82
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 23,39 491,15 0,00 0,00 NO 491,15 1,64
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,32 258,63 0,31 95,62 NO 354,25 1,18
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE\NO NENO NENO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 15.559,48 148,61 3.120,72 9,95 3.083,12 275,90 22.073,93 73,56
Ukupna emisija bez LULUCF 23.528,66 147,44 3.120,72 9,95 3.083,12 275,90 30.008,37 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 70,49 14,14 13,97 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 78,41 10,40 10,27 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 230,13 0,01 0,12 0,01 1,58 NO 231,83
Zratni promet 161,46 0,00 0,02 0,00 1,41 NO 162,90
Pomorski promet 68,67 0,00 0,10 0,00 0,17 NO 68,93
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.714,51 NO NO NO NO NO 1.714,51
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2004. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 20.777,85 69,50 1.459,55 0,53 162,78 NO 22.400,19 74,32
A. Izgaranje goriva 19.975,60 6,06 127,25 0,77 162,50 NO 20.265,35 67,24
1. Energetska postrojenja 6.821,48 0,21 4,40 0,08 17,79 NO 6.843,66 22,71
2. Industrija i graditeljstvo 3.976,89 0,36 7,55 0,05 11,36 NO 3.995,80 13,26
3. Transport 5.343,72 1,07 22,38 0,52 110,16 NO 5.476,25 18,17
4. Op¢a potro$nja 3.833,52 4,42 92,92 0,11 23,20 NO 3.949,64 13,10
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 802,25 63,44 1.332,30 0,28 0,28 NO 2.134,84 7,08
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 802,25 63,44 1.332,30 0,28 0,28 NO 2.134,84 7,08
2. Industrijski procesi 2.233,70 0,22 4,68 2,24 695,34 313,28 3.247,00 10,77
A. Mineralni produkti 1.723,39 NENNO NENNO NENNO NENO NO 1.723,39 5,72
B. Kemijska industrija 495,43 4,68 4,68 2,24 695,34 NO 1.195,45 3,97
C. Proizvodnja metala 14,89 NE,NO NE,NO NO NO NO 14,89 0,05
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 313,28 313,28 1,04
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 140,80 NO NO 0,11 34,72 NO 175,52 0,58
4. Poljoprivreda NO 45,20 949,30 8,03 2.488,94 NO 3.438,24 11,41
A. Crijevna fermentacija NO 36,70 770,70 0,00 0,00 NO 770,70 2,56
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 8,50 178,60 0,73 227,71 NO 406,31 1,35
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,29 2261,23 NO 2261,23 7,50
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. KoriStenje zemljista, promjena koristenja zemlji-| -8.013,91 0,05 1,05 0,02 5,50 NO -8.007,36 -26,57
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.654,74 0,05 1,05 0,00 0,24 NO -8.653,45 -28,71
B. Poljoprivredno zemljiste 249,08 NE,NO NE,NO 5,26 5,26 NO 254,34 NO
C. Travnjaci -173,86 NE,NO NE\NO NENNO NE,NO NO -173,86 NO
D. Mo¢varno tlo 30,53 NENNO NENNO NENNO NENNO NO 30,53 NO
E. Naselja 535,08 NE\NO NENNO NENNO NENNO NO 535,08 NO
E Ostalo zemljiste NO NENNO NENO NENNO NENO NO NENO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 37,28 782,86 0,31 95,60 NO 878,50 2,91
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 24,82 521,32 0,00 0,00 NO 521,32 1,73
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B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,45 261,54 0,31 95,60 NO 357,14 1,18
C. Spaljivanje otpada 0,04 NENO | NENO | NENO | NENO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 15.138,48 152,26 3.197,44 11,12 3.448,15 313,28 22.132,08 73,43
Ukupna emisija bez LULUCF 23.152,39 152,21 3197,44 11,12 3.448,15 313,28 30.139,44 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 68,40 14,45 15,58 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 76,82 10,61 11,44 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 260,46 0,01 0,13 0,01 1,82 NO 262,41
Zra¢ni promet 187,39 0,00 0,03 0,01 1,64 NO 189,06
Pomorski promet 73,06 0,00 0,10 0,00 0,18 NO 73,35
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.704,33 NO NO NO NO NO 1.704,33
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2005. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 21.060,77 69,14 1.451,96 0,51 159,65 NO 22.672,38 74,33
A. Izgaranje goriva 20.280,60 5,72 120,22 0,76 159,38 NO 20.560,20 67,40
1. Energetska postrojenja 6.779,24 0,20 4,25 0,09 18,12 NO 6.801,61 22,30
2. Industrija i graditeljstvo 4.081,03 0,33 6,92 0,05 10,39 NO 4.098,34 13,44
3. Transport 5.553,38 0,91 19,17 0,52 108,63 NO 5.681,18 18,62
4. Opéa potro$nja 3.866,95 4,28 89,88 0,11 22,24 NO 3.979,06 13,04
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 780,17 63,42 1.331,74 0,27 0,27 NO 2.112,18 6,92
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 780,17 63,42 1331,74 0,27 0,27 NO 2.112,18 6,92
2. Industrijski procesi 2.264,29 0,20 4,27 2,19 678,84 347,13 3.294,53 10,80
A. Mineralni produkti 1.768,40 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 1.768,40 5,80
B. Kemijska industrija 484,65 4,27 4,27 2,19 678,84 NO 1.167,77 3,83
C. Proizvodnja metala 11,24 NE,NO NE,NO NO NO NO 11,24 0,04
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 347,13 347,13 1,14
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NANO NANO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 160,07 NO NO 0,11 34,72 NO 194,79 0,64
4. Poljoprivreda NO 45,77 961,15 8,12 2.516,55 NO 3.477,70 11,40
A. Crijevna fermentacija NO 38,36 805,58 0,00 0,00 NO 805,58 2,64
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7,41 155,57 0,72 224,02 NO 379,59 1,24
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,40 2.292,53 NO 2.292,53 7,52
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljista, promjena koriStenja zemlji-| -8.158,60 0,05 1,12 0,02 6,04 NO -8.151,44 -26,72
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.783,84 0,05 1,12 0,00 0,26 NO -8.782,46 -28,79
B. Poljoprivredno zemljiste 230,06 NE,NO NE,NO 5,78 5,78 NO 235,84 NO
C. Travnjaci -162,37 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO -162,37 NO
D. Mo¢varno tlo 28,59 NENO NE,NO NE,NO NE,NO NO 28,59 NO
E. Naselja 528,96 NENO NE,NO NE,NO NENNO NO 528,96 NO
E Ostalo zemljiste NO NE\NO NE,NO NENNO NENNO NO NENNO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,03 36,39 764,20 0,32 99,83 NO 864,06 2,83
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 24,01 504,14 0,00 0,00 NO 504,14 1,65
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,38 260,05 0,32 99,83 NO 359,89 1,18
C. Spaljivanje otpada 0,03 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,03 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 15.326,56 151,56 3.182,71 11,16 3.460,91 347,13 22.352,02 73,28
Ukupna emisija bez LULUCF 23.485,16 151,50 3.182,71 11,16 3.460,91 347,13 30.503,46 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 68,57 14,24 15,48 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 76,99 10,43 11,35 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 305,13 0,01 0,14 0,01 2,18 NO 307,45
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Zralni promet 226,15 0,00 0,03 0,01 1,98 NO 228,16
Pomorski promet 78,98 0,01 0,11 0,00 0,19 NO 79,29
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.586,57 NO NO NO NO NO 1.586,57
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2006. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 21.137,23 75,86 1.593,02 0,37 115,15 NO 22.845,40 73,44
A. Izgaranje goriva 20.347,42 571 120,00 0,55 114,87 NO 20.582,29 66,17
1. Energetska postrojenja 6.628,38 0,19 4,05 0,08 17,31 NO 6.649,74 21,38
2. Industrija i graditeljstvo 4.181,48 0,34 7,10 0,05 11,07 NO 4.199,64 13,50
3. Transport 5.907,68 0,95 19,87 0,31 64,60 NO 5.992,14 19,26
4. Opca potro$nja 3.629,88 4,24 88,99 0,10 21,90 NO 3.740,77 12,03
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 789,81 70,14 1.473,02 0,28 0,28 NO 2.263,11 7,28
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 789,81 70,14 1473,02 0,28 0,28 NO 2263,11 7,28
2. Industrijski procesi 2.389,75 0,29 6,07 2,17 671,21 379,09 3.446,11 11,08
A. Mineralni produkti 1.899,15 NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO 1.899,15 6,11
B. Kemijska industrija 477,34 6,07 6,07 2,17 671,21 NO 1.154,62 3,71
C. Proizvodnja metala 13,25 NE,NO NE,NO NO NO NO 13,25 0,04
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 379,09 379,09 1,22
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 189,51 NO NO 0,11 34,72 NO 224,23 0,72
4. Poljoprivreda NO 49,52 1.040,01 8,43 2.614,60 NO 3.654,61 11,75
A. Crijevna fermentacija NO 39,10 821,00 0,00 0,00 NO 821,00 2,64
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 10,43 219,01 0,90 278,69 NO 497,70 1,60
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,54 2.33591 NO 2.33591 7,51
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji- | -8.082,76 0,07 1,50 0,02 6,65 NO -8.074,62 -25,96
$ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljite -8.681,14 0,07 1,50 0,00 0,34 NO -8.679,30 -27,90
B. Poljoprivredno zemljiste 208,00 NENO NENO 6,30 6,30 NO 214,30 NO
C. Travnjaci -166,34 NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO -166,34 NO
D. Mo¢varno tlo 26,66 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 26,66 NO
E. Naselja 530,06 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 530,06 NO
E. Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE\NO NE\NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,04 39,62 831,94 0,33 103,58 NO 935,56 3,01
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 27,14 569,87 0,00 0,00 NO 569,87 1,83
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,48 262,07 0,33 103,58 NO 365,65 1,18
C. Spaljivanje otpada 0,04 NE,NO NE,NO NENNO NE,\NO NO 0,04 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 15.633,76 165,36 3.472,53 11,33 3.511,18 379,09 23.031,29 74,04
Ukupna emisija bez LULUCF 23.716,52 165,29 3.472,53 11,33 3.511,18 379,09 31.105,91 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 67,88 15,08 15,25 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 76,24 11,16 11,29 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 290,81 0,01 0,12 0,01 2,16 NO 293,09
Zrani promet 229,82 0,00 0,03 0,01 2,01 NO 231,87
Pomorski promet 60,98 0,00 0,08 0,00 0,15 NO 61,22
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.641,97 NO NO NO NO NO 1.641,97
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2007. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 22.324,12 82,17 1.725,51 0,38 117,94 NO 24.167,57 74,02
A. Izgaranje goriva 21.573,18 5,08 106,58 0,56 117,66 NO 21.797,43 66,76
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1. Energetska postrojenja 7.737,05 0,22 4,69 0,09 18,94 NO 7.760,68 23,77
2. Industrija i graditeljstvo 4.204,52 0,35 7,39 0,05 10,97 NO 4.222,89 12,93
3. Transport 6.330,19 0,91 19,09 0,33 68,95 NO 6.418,22 19,66
4. Opca potrosnja 3.301,42 3,59 75,41 0,09 18,81 NO 3.395,64 10,40
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 750,94 77,09 1.618,92 0,27 0,27 NO 2.370,14 7,26
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 750,94 77,09 1618,92 0,27 0,27 NO 2.370,14 7,26
2. Industrijski procesi 2.462,81 0,26 5,48 2,39 741,40 419,62 3.629,32 11,12
A. Mineralni produkti 1.928,88 NENO NENO NE,NO NE,NO NO 1.928,88 591
B. Kemijska industrija 521,51 548 5,48 2,39 741,40 NO 1.268,39 3,88
C. Proizvodnja metala 12,42 NENO NENO NO NO NO 12,42 0,04
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Potrosnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 419,62 419,62 1,29
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NA,NO NA,NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 212,10 NO NO 0,11 34,72 NO 246,82 0,76
4. Poljoprivreda NO 47,83 1.004,46 8,40 2.603,39 NO 3.607,85 11,05
A. Crijevna fermentacija NO 38,00 798,02 0,00 0,00 NO 798,02 2,44
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 9,83 206,44 0,88 271,67 NO 478,11 1,46
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,52 2331,72 NO 2.331,72 7,14
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji-| -7.737,34 0,24 5,01 0,03 7,97 NO -7.724,35 -23,66
§ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8.269,28 0,24 5,01 0,00 1,15 NO -8.263,12 -25,31
B. Poljoprivredno zemljiste 132,82 NE,NO NE,NO 6,83 6,83 NO 139,65 NO
C. Travnjaci -162,02 NENO NENO NENO NE,NO NO -162,02 NO
D. Mo¢varno tlo 24,72 NE,NO NENO NENO NENO NO 24,72 NO
E. Naselja 536,42 NE\NO NENO NE,NO NE,NO NO 536,42 NO
E. Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,08 42,46 891,65 0,34 105,25 NO 996,98 3,05
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 29,86 627,08 0,00 0,00 NO 627,08 1,92
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,60 264,56 0,34 105,25 NO 369,81 1,13
C. Spaljivanje otpada 0,08 NENO | NENO | NENO | NENO NO 0,08 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 17.261,78 172,96 3.632,10 11,54 3.575,95 419,62 24.924,18 76,34
Ukupna emisija bez LULUCF 24.999,12 172,72 3.632,10 11,54 3.575,95 419,62 32.648,53 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 69,26 14,57 14,35 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 76,57 11,12 10,95 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 312,94 0,01 0,21 0,01 3,30 NO 316,45
Zraéni promet 237,29 0,01 0,11 0,01 3,12 NO 240,51
Pomorski promet 75,65 0,00 0,10 0,00 0,19 NO 75,94
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.442,73 NO NO NO NO NO 1.442,73
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2008. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 21.154,97 77,84 1.634,59 0,36 113,07 NO 22.902,63 73,00
A. Izgaranje goriva 20.496,00 5,09 106,93 0,54 112,82 NO 20.715,75 66,03
1. Energetska postrojenja 6.705,03 0,19 3,90 0,08 17,36 NO 6.726,30 21,44
2. Industrija i graditeljstvo 4.197,67 0,33 6,95 0,05 10,07 NO 4.214,68 13,43
3. Transport 6.178,13 0,84 17,66 0,31 66,02 NO 6.261,82 19,96
4. Op¢a potro$nja 3.415,17 3,73 78,42 0,09 19,36 NO 3.512,95 11,20
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 658,97 72,75 1.527,65 0,26 0,26 NO 2.186,88 6,97
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 658,97 72,75 1.527,65 0,26 0,26 NO 2.186,88 6,97
2. Industrijski procesi 2.395,16 0,19 3,90 2,44 756,66 436,72 3.592,44 11,45
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A. Mineralni produkti 1.841,26 NE,NO NENO NENO NENO NO 1.841,26 5,87
B. Kemijska industrija 530,39 3,90 3,90 2,44 756,66 NO 1.290,95 4,11
C. Proizvodnja metala 23,51 NE,NO NE,NO NO NO NO 23,51 0,07
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NA,NO NA,NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 436,72 436,72 1,39
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NA,NO NA,NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 204,59 NO NO 0,11 34,72 NO 239,31 0,76
4. Poljoprivreda NO 48,62 1.021,11 8,26 2.560,38 NO 3.581,49 11,42
A. Crijevna fermentacija NO 39,26 824,43 0,00 0,00 NO 824,43 2,63
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 9,37 196,68 0,82 255,58 NO 452,26 1,44
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 743 2.304,80 NO 2.304,80 7,35
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljista, promjena koristenja zemljista| -7.835,58 0,18 3,83 0,03 8,23 NO -7.823,51 -24,94
i Sumarstvo

A. Sumsko zemljiste -8.371,98 0,18 3,83 0,00 0,88 NO -8.367,27 -26,67
B. Poljoprivredno zemljiste 98,94 NE,NO NE,NO 7,35 7,35 NO 106,29 NO
C. Travnjaci -164,52 NE,NO NE,NO NENO NE,NO NO -164,52 NO
D. Mo¢varno tlo 22,79 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 22,79 NO
E. Naselja 579,19 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 579,19 NO
E Ostalo zemljiste NO NENNO NENO NENO NENO NO NENO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 1,01 45,30 951,39 0,34 105,08 NO 1.057,48 3,37
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 32,87 690,17 0,00 0,00 NO 690,17 2,20
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 12,44 261,22 0,34 105,08 NO 366,30 1,17
C. Spaljivanje otpada 1,01 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 1,01 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 15.920,15 172,13 3.614,82 11,43 3.543,42 436,72 23.549,83 75,06
Ukupna emisija bez LULUCF 23.755,72 171,95 3.614,82 11,43 3.543,42 436,72 31.373,34 100,0
Udio plinova u ukupnoj emiiji./odlivu 67,60 15,35 15,05 100,00

Udio plinova u ukupnoj emisiji 75,72 11,52 11,29 100,00

Dodatno:

Medunarodni bunkeri 332,32 0,01 0,29 0,02 4,81 NO 337,42

Zralni promet 265,52 0,01 0,20 0,02 4,65 NO 270,37

Pomorski promet 66,80 0,00 0,09 0,00 0,16 NO 67,05
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C

Emisija CO, iz biomase 1.412,76 NO NO NO NO NO 1.412,76

Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2009. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 19.956,68 75,37 1.582,87 0,36 111,13 NO 21.650,68 73,78
A. Izgaranje goriva 19.361,89 5,20 109,25 0,53 110,89 NO 19.582,04 66,73
1. Energetska postrojenja 6.373,34 0,19 4,07 0,07 14,82 NO 6.392,23 21,78
2. Industrija i graditeljstvo 3.378,56 0,30 6,20 0,04 8,83 NO 3.393,59 11,57
3. Transport 6.182,15 0,78 16,38 0,32 67,04 NO 6.265,58 21,35
4. Opca potro§nja 3.427,84 3,93 82,59 0,10 20,21 NO 3.530,65 12,03
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 594,79 70,17 1.473,62 0,24 0,24 NO 2.068,64 7,05
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 594,79 70,17 1473,62 0,24 0,24 NO 2.068,64 7,05
2. Industrijski procesi 1.906,09 0,04 0,92 2,04 632,25 444,27 2.983,54 10,17
A. Mineralni produkti 1.449,16 NE,NO NE,NO NE,NO NENO NO 1.449,16 4,94
B. Kemijska industrija 445,63 0,92 0,92 2,04 632,25 NO 1.078,80 3,68
C. Proizvodnja metala 11,30 NE,NO NE,NO NO NO NO 11,30 0,04
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NA,NO NA,NO
E. Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 444,27 444,27 1,51
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NA,NO NA,NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 119,32 NO NO 0,11 33,59 NO 152,91 0,52
4. Poljoprivreda NO 48,72 1.023,13 7,85 2.434,02 NO 3.457,15 11,78
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A. Crijevna fermentacija NO 38,81 815,09 0,00 0,00 NO 815,09 2,78
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 9,91 208,04 0,82 255,01 NO 463,04 1,58
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,03 2.179,01 NO 2.179,01 7,43
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemlji-| -8.075,86 0,09 1,91 0,03 8,31 NO -8.065,64 -27,49
§ta i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -8602,65 0,09 1,91 0,00 0,44 NO -8600,30 -29,31
B. Poljoprivredno zemljiste 85,30 NENO NENO 7,87 7,87 NO 93,18 NO
C. Travnjaci -160,58 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO -160,58 NO
D. Mo¢varno tlo 20,86 NE,NO NE,NO NENO NENO NO 20,86 NO
E. Naselja 581,22 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 581,22 NO
E Ostalo zemljiste NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO NE,NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,38 47,23 991,93 0,34 106,47 NO 1.098,78 3,74
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 35,57 746,97 0,00 0,00 NO 746,97 2,55
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 11,66 244,96 0,34 106,47 NO 351,43 1,20
C. Spaljivanje otpada 0,38 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,38 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 13.906,62 171,46 3.600,75 10,62 3.292,19 444,27 21.277,43 72,51
Ukupna emisija bez LULUCF 21.982,48 171,37 3.600,75 10,62 3.292,19 444,27 29.343,07 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 65,36 16,92 15,47 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 74,92 12,27 11,22 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 248,79 0,01 0,20 0,01 4,03 NO 253,02
Zraéni promet 227,17 0,01 0,17 0,01 3,98 NO 231,31
Pomorski promet 21,62 0,00 0,03 0,00 0,05 NO 21,71
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz bi 1.541,07 NO NO NO NO NO 1.541,07
Hrvatska co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2010. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO.eq Gg CO,eq %
1. Energetika 19.251,98 78,46 1.647,57 0,35 109,59 NO 21.009,15 73,00
A. Izgaranje goriva 18.690,42 5,72 120,07 0,52 109,36 NO 18.919,85 65,74
1. Energetska postrojenja 5.883,79 0,21 4,50 0,08 16,41 NO 5.904,69 20,52
2. Industrija i graditeljstvo 3.363,53 0,32 6,71 0,04 9,12 NO 3.379,36 11,74
3. Transport 5.963,40 0,70 14,66 0,29 61,59 NO 6039,64 20,99
4. Op¢a potro$nja 3.479,71 4,49 94,20 0,11 22,24 NO 3.596,16 12,50
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 561,56 72,74 1.527,50 0,23 0,23 NO 2.089,29 7,26
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 561,56 72,74 1.527,50 0,23 0,23 NO 2.089,29 7,26
2. Industrijski procesi 1.915,25 0,00 0,00 2,63 814,37 481,60 3.211,22 11,16
A. Mineralni produkti 1419,76 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 1.419,76 4,93
B. Kemijska industrija 468,22 0,00 0,00 2,63 814,37 NO 1.282,59 4,46
C. Proizvodnja metala 27,27 NE,NO NE,NO NO NO NO 27,27 0,09
D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NANO NA,NO
E. Potrosnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 481,60 481,60 1,67
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NA,NO NANO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 121,42 NO NO 0,10 31,07 NO 152,48 0,53
4. Poljoprivreda NO 47,90 1.006,00 7,45 2.309,98 NO 3.315,98 11,52
A. Crijevna fermentacija NO 38,48 808,18 0,00 0,00 NO 808,18 2,81
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 9,42 197,82 0,78 240,27 NO 438,10 1,52
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 6,68 2.069,70 NO 2.069,70 7,19
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Kori$tenje zemlji$ta, promjena koristenja zemljiSta| -7.881,67 0,06 1,32 0,03 8,70 NO -7.871,65 -27,35
i Sumarstvo
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A. Sumsko zemljiste -8.467,79 0,06 1,32 0,00 0,30 NO -8.466,17 -29,42
B. Poljoprivredno zemljiste 118,71 NE,NO NE,NO 8,40 8,40 NO 127,10 NO
C. Travnjaci -139,91 NE,\NO NE,\NO NENO NENO NO -139,91 NO
D. Mo¢varno tlo 18,92 NE\NO NE,NO NENO NENO NO 18,92 NO
E. Naselja 588,40 NENNO NE,NO NENO NENO NO 588,40 NO
E Ostalo zemljiste NO NENNO NENO NENO NENO NO NENO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,13 46,92 985,39 0,34 106,29 NO 1.091,82 3,79
A. Odlaganje komunalnog otpada NANO 35,21 739,50 0,00 0,00 NO 739,50 2,57
B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 11,71 245,90 0,34 106,29 NO 352,19 1,22
C. Spaljivanje otpada 0,13 NE,NO NE\NO NENO NENO NO 0,13 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 13.407,12 173,35 3.640,28 10,80 3.348,93 481,60 20.908,99 72,65
Ukupna emisija bez LULUCF 21.288,79 173,28 3.640,28 10,80 3.348,93 481,60 28.780,65 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odlivu 64,12 17,41 16,02 100,00
Udio plinova u ukupnoj emisiji 73,97 12,65 11,64 100,00
Dodatno:
Medunarodni bunkeri 261,64 0,01 0,21 0,01 4,29 NO 266,14
Zralni promet 242,21 0,01 0,18 0,01 4,24 NO 246,63
Pomorski promet 19,43 0,00 0,03 0,00 0,05 NO 19,50
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C
Emisija CO, iz biomase 1.746,18 NO NO NO NO NO 1.746,18
Hrvatska Co, CH, N,0 HFC,PFC,SF, Ukupno Udio
2011. godina Gg Gg Gg CO,eq Gg Gg CO,eq Gg CO,eq Gg CO,eq %
1. Energetika 19.051,98 74,43 1.563,04 0,32 100,33 NO 20.715,35 72,89
A. Izgaranje goriva 18.474,82 6,45 135,55 0,48 100,12 NO 18.710,49 65,83
1. Energetska postrojenja 6.252,91 0,22 4,62 0,09 17,91 NO 6.275,44 22,08
2. Industrija i graditeljstvo 3.139,07 0,29 6,15 0,04 8,11 NO 3.153,34 11,09
3. Transport 5.826,11 0,66 13,94 0,23 48,65 NO 5.888,70 20,72
4. Op¢a potro$nja 3.256,73 5,28 110,84 0,12 25,45 NO 3.393,01 11,94
5. Ostali izvori NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije 577,16 67,98 1.427,49 0,21 0,21 NO 2.004,86 7,05
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 577,16 67,98 1.427,49 0,21 0,21 NO 2.004,86 7,05
2. Industrijski procesi 1.709,86 0,00 0,00 2,60 804,50 485,77 3.000,13 10,56
A. Mineralni produkti 1.204,74 NENNO NE,NO NE,NO NENNO NO 1.204,74 4,24
B. Kemijska industrija 475,94 0,00 0,00 2,60 804,50 NO 1.280,44 4,51
C. Proizvodnja metala 29,18 NENO NE,NO NO NO NO 29,18 0,10
D. Ostala proizvodnja 0,00 NO NO NO NO NO NE NE
E. Proizvodnja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO NO NA,NO NANO
E Potro$nja HFC, PFC i SF, NO NO NO NO NO 485,77 485,77 1,71
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NANO NA,NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 107,41 NO NO 0,12 36,76 NO 144,16 0,51
4. Poljoprivreda NO 47,74 1.002,45 7,87 2.439,76 NO 3.442,21 12,11
A. Crijevna fermentacija NO 38,28 803,80 0,00 0,00 NO 803,80 2,83
B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 9,46 198,65 0,78 241,58 NO 440,23 1,55
C. Uzgajanje rize NO NO NO 0,00 0,00 NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO 7,09 2.198,18 NO 2.198,18 7,73
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Koristenje zemljiSta, promjena koristenja zemljista| -7.049,26 0,32 6,82 0,03 10,65 NO -7.031,80 -24,74
i Sumarstvo
A. Sumsko zemljiste -7.637,48 0,32 6,82 0,01 1,56 NO -7.629,10 -26,84
B. Poljoprivredno zemljiste 93,99 NE,NO NE,NO 9,09 9,09 NO 103,08 NO
C. Travnjaci -125,67 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO -125,67 NO
D. Mo¢varno tlo 17,32 NENNO NE,NO NENO NE\NO NO 17,32 NO
E. Naselja 602,58 NENNO NENO NENO NENNO NO 602,58 NO
E Ostalo zemljiste NO NENO NENO NENO NENNO NO NENNO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NO NE NE
6. Otpad 0,05 48,37 1.015,81 0,33 103,76 NO 1.119,62 3,94
A. Odlaganje komunalnog otpada NA,NO 36,71 770,89 0,00 0,00 NO 770,89 2,71
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B. Upravljanje otpadnim vodama 0,00 11,66 244,92 0,33 103,76 NO 348,68 1,23
C. Spaljivanje otpada 0,05 NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NO 0,05 0,00
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne emisije/odlivi sa LULUCF 13.820,03 170,86 3.588,11 11,16 3.459,01 485,77 21.389,67 75,26
Ukupna emisija bez LULUCF 20.869,29 170,54 3.588,11 11,16 3.459,01 485,77 28.421,47 100,0
Udio plinova u ukupnoj emisiji/odl.ivu 64,61 16,77 16,17 100,00

Udio plinova u ukupnoj emisiji 73,43 12,62 12,17 100,00

Dodatno:

Medunarodni bunkeri 327,56 0,01 0,29 0,01 4,60 NO 332,45

Zra¢ni promet 252,38 0,01 0,19 0,01 4,42 NO 256,98

Pomorski promet 75,18 0,00 0,10 0,00 0,18 NO 75,47
Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO C

Emisija CO, iz biomase 2.004,31 NO NO NO NO NO 2.004,31

PRILOG II.

Sazetak informacija o dodatnim zahtjevima prema ¢lanku 7.
stavku 2. Kyotskog protokola

Poglavlje u
Sestom nacional-
nom izvje$éu

Informacije o dodatnim zahtjevima prema ¢lanku 7. stavku
2. Kyotskog protokola

Nacionalni sustav u skladu s ¢lankom 5. stavkom 1. 3.3.
Nacionalni registar 34.
Suplementarnost u vezi s mehanizmima iz ¢lanaka 6., 12.1 17. 5.6.
Politika i mjere u skladu s ¢lankom 2. 4.2.
Nacionalni i regionalni programi i/ili zakonodavni okvir i pro- il
vedba i administrativni postupci B
Informacije u vezi s ¢lankom 10.:

¢lanak 10.a 3.3.
¢lanak 10.b 4.1, 4.2.
¢lanak 10.c 7.2.
¢lanak 10.d 8.
¢lanak 10.e 9.

Financijska sredstva Nije primjenjivo
za Republiku
Hrvatsku

PRILOG III.

Prvo dvogodi$nje izvje$¢e Republike Hrvatske prema zahtje-
vima Odluke 2/CP.17

I. UVOD

Prvo dvogodisnje izvje$¢e Republike Hrvatske izradeno je sukladno
zahtjevu Odluke 2/CP.17. Za izradu i dostavu izvjes¢a TajniStvu UN-
FCCC-a koristi se web-aplikacija koja sadrzi tzv. Zajednicki tabli¢ni
format (engl. common tabular format; kratica CTF). CTF se sastoji
od 27 tablica, u skladu s Odlukom 19/CP.18, koje sadrze sljedece
informacije:

1. trend emisija stakleni¢kih plinova (tablica 1)

2. kvantitativni cilj smanjenja emisija iz svih sektora (tablice 2a-f)

3. napredak u postizanju cilja (tablice 3,4a-b)

4. projekcije emisija stakleni¢kih plinova (tablice 5,6a-c)

5. pruzanje financijske, tehnoloske te podrske za jacanje kapacite-
ta (tablice 7a-b, 81 9)

IL. INFORMACIJE O EMISIJAMA STAKLENICKIH PLINOVA

U ovom izvjeS¢u prikazan je proracun emisija i odliva staklenickih
plinova na teritoriju Republike Hrvatske u razdoblju od 1990. do

2011. godine. Prora¢unom su obuhvacene emisije koje su posljedica
ljudskih djelatnosti i koje obuhvadaju sljedece direktne staklenicke
plinove: ugljikov dioksid (CO,), metan (CH,), didusikov oksid (N,0),
fluorirane ugljikovodi¢ne spojeve (HFC-i, PFC-1) i sumporov hek-
safluorid (SF).

Ukupna emisija staklenickih plinova u 2011. godini, isklju¢ujuci od-
live, iznosi 28.421 Gg CO,-eq, $to predstavlja smanjenje emisija za
10,3% u odnosu na emisiju staklenickih plinova u 1990. godini. Ti-
jekom cijelog promatranog razdoblja od 1990. do 2011. godine udjeli
emisija pojedinih staklenickih plinova nisu se znacajno mijenjali.
U 2011. godini udjeli emisija staklenickih plinova bili su sljedeci:
73,9% CO.; 12,4% CH,; 12,0% N 0; 1,7% HFC i PEC te 0,05% SF,.
Najveci doprinos emisiji staklenickih plinova u 2011. godini imao
je sektor energetika sa 73,3%. U 2011. godini emisije iz sektora
energetika bile su 1,4% manje u odnosu na 2010. godinu. Ukupna
potro$nja energije u 2011. godini bila je za 0,4% manja u odnosu na
prethodnu 2010. godinu.

Sektor industrijski procesi doprinosi ukupnoj emisiji staklenickih
plinova u 2011. godini sa 10,6%. Kao posljedica smanjenja gospo-
darskih aktivnosti nakon 2008. godine, $to je utjecalo i na pad proi-
zvodnje cementa, vapna i Celika, u 2011. godini dolazi do smanjenja
emisija za 16,5% u odnosu na 2008. godinu.

Sektor uporaba otapala i ostalih proizvoda doprinosi ukupnoj emisiji
staklenickih plinova u 2011. godini s 0,5%. U 2011. godini emisije
staklenickih plinova bile su 23% vece nego 1990. godine, buduci su
za proracun emisija kori$teni novi podaci o aktivnostima u podsek-
toru ostala uporaba otapala.

Sektor poljoprivreda doprinosi ukupnoj emisiji staklenickih plino-
va u 2011. godini s 11,7%. Emisije staklenickih plinova iz sekto-
ra poljoprivreda imaju opadajudi trend od 2006. godine, najveim
dijelom uslijed smanjenja broja goveda. U 2011. godini emisije su
bile 24,2% manje u usporedbi s 1990. godinom. Prema procjeni
hrvatskih stru¢njaka za poljoprivredu, oko 11,5% ukupnih emisija
stakleni¢kih plinova pripadaju sektoru poljoprivreda.

Sektor otpad doprinosi ukupnoj emisiji staklenickih plinova u 2011.
godini s 3,8%. U razdoblju 1990. - 2011. godine emisije iz sektora
otpad stalno su se povecavale, kao posljedica vecih koli¢ina odloZe-
nog otpada, aktivnosti vezanih uz upravljanje otpadnim vodama te
spaljivanja otpada. U 2011. godini emisije staklenickih plinova bile
su 91% vece nego u 1990. godini.

Podaci o proracunu stakleni¢kih plinova, nacionalnom sustavu i
registru detaljno su obradeni u poglavlju 3. Sestog nacionalnog iz-
vje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime.



UTORAK, 11. VELJACE 2014. BROJ 18 - STRANICA 109
SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

CTF Tablica 1: Emisije staklenickih plinova (kt CO, eq)

EMISUJE STAKLENICKIH PLINOVA g%fﬁi 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.
kt CO, eq
CO, emisija uklju¢ujuéi CO, iz LULUCE | 18.895,52] 17.686,10] 11.754,76] 10.780,38| 11.596,59] 10.778,74] 11.146,05] 11.772,26] 11.271,01] 12.136,94] 12.908,60
CO, emisija bez CO, iz LULUCE 23.080,45| 23.338,72| 17.352,45| 16.708,08| 17.165,18] 16.490,29| 17.201,66| 17.834,25| 18.861,38| 19.623,64| 20.526,13
CH, emisija ukljuéujuéi CH, iz LULUCF | 342589] 343271 3.180,73| 286453 3.00808] 2.788,12] 2.745.81| 2742,09] 2.821,30] 2676,90] 266542
CH, emisija bez CH, iz LULUCF 3.42587| 3.42021| 3.16823] 2.861,68| 2983:88| 277713 274394 273456 2.809,42| 2.654,60| 2.664,02
N,0 emisija ukljutujudi N,0 iz LULUCF | 3.867,89| 3.94840| 3.76422] 3.660,00] 3.13566| 3.197,05| 3.05846| 3.05848| 335141| 289147| 322101
N,0 emisija bez N.O iz LULUCF 3867,89| 3.940,75| 3.756,74| 3.654,80| 3.12584| 3.19041| 3.05407| 3.05297| 334506 2.882,91| 3.217,39
HECs NO NO NO NO NO NO 49,37 68,32 90,87  11819] 142,62
PECs 936,56|  93656| 642,44 NO NO NO NO NO NO NO NO
SE, 11,01 10,95 10,83 10,92 11,04 11,16 11,66 12,13 11,98 12,57 12,57
Ukupno (uklju¢uju¢i LULUCE) 27.136,87 | 26.014,72] 19.352,99 | 17.315,82 | 17.751,36 | 16.775,06 | 17.011,35 | 17.653,28| 17.546,57 | 17.836,07 | 18.950,21
Ukupno (bez LULUCF) 31.321,79 | 31.647,20| 24.930,70 | 23.235,57 | 23.285,93 | 22.468,98 | 23.060,70 | 23.702,23| 25.118,71| 25.291,91 | 26.562,74
SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I | Base year| 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
KATEGORIJE ODLIVA kt CO, eq
1. Energetika 22.14899| 22.796,49| 17.102,52| 16.385,56 | 17.291,17] 16311,69| 17.263,04| 17.823,34| 18.754,80| 19.407,22] 19.984,74
2. Industrijski procesi 4.18546| 3.788,53| 2913,62| 2.54499| 2.001,25| 2.22829] 2.01586| 2.08936| 2.32544| 210488 257617
3. Otapala 8021 11698| 12040 101,58| 10874| 11052 10834| 12222] 11324] 11159 106,21
4. Poljoprivreda 432840| 4.380,72] 422593 3.62630| 3.29847| 321912 3.05484| 3.038,12] 3.27866] 3.00573] 3.20666
5. Sumarstvo 4.184,92| -5.632,48| -5577,70| -5.919,74| -5534,57| -5.693,92| -6.049,35| -6.048,95| -7.572,14| -7.45584| -7.612,53
6. Otpad 57872|  564,49|  56823| 577,14  58632| 59936| 61862 62919 64657 66249| 688,95
7. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupno (uklju¢ujuéi LULUCE) 27.136,87 | 26.014,72] 19.352,99 | 17.315,82 | 17.751,36 | 16.775,06 | 17.011,35 | 17.653,28| 17.546,57 | 17.836,07 | 18.950,21

CTF Tablica 1: Emisije staklenickih plinova (kt CO, eq), nastavak

EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA 2200 | 2001 | 2002. | 2003. [ 2004. [ 2005. | 2006. | 2007. 2008. 2009. | 2010.
kt CO, eq
CO, emisija uklju¢ujuci CO, iz LULUCE | 13.121,93] 13.761,66] 14.831,99 [ 16.464,48] 16.085,71] 16.378,79] 16.720,40| 19.353,98] 18.273,24] 16.43647] 13.121,93
CO, emisija bez CO, iz LULUCF 20.088,78 | 21.026,01] 22.096,97 | 23.520,63 | 23.139,67| 23.472,18 | 23.702,19| 24.985,11| 23.743,03| 21972,26] 20.088,78
CH, emisija ukljuéujuéi CH, iz LULUCF | 277985 2.887,61| 295401[ 3.07517] 3.147,82| 3.3304] 338039| 353613 3521,86] 3.523,69] 277985
CH, emisija bez CH, iz LULUCF 2729,15| 2877,24| 294879| 3.050,76| 3.14677| 3.131,92| 337890 353111 351803 3521,78| 2.729,15
N, emisija ukljucuju¢i N.O iz LULUCF | 3.299,69| 3.34394| 3.26840| 3.117,79| 3.489,62| 3.49558| 342792 3.647,08| 351684| 3.269.82| 3.299,69
N,0 emisija bez N.0 iz LULUCF 3.28497| 3337,92| 3263,04) 3.107,52| 348417| 3489,60| 3.421,33| 363918 3.508,68| 326158 3.284,97
HFCs 170.68]  19342]  22511] 263,03 300,11| 33347| 36545| 40594| 424,16 43568 170,68
PFCs NO NO NO NO NO| NANO| NANO| NANO| NANO 0,20 NO
SE, 12,08]  1226]  1259]  1287]  13,17]  1366]  1364] 13,68 12,55 839 1218
Ukupno (ukljuéuju¢i LULUCF) 19.384,34 20.198,88 | 21.292,10 | 22.933,34 | 23.036,43 | 23.354,54 | 23.907,80 | 26.956,81 | 25.748,65| 23.674,26 | 19.384,34
Ukupno (bez LULUCF) 26.285,76 | 27.446,84 | 28.546,50 | 29.954,80 | 30.083,90 | 30.440,82 ] 30.881,50 | 32.575,02] 31.206,46] 29.199,91 | 26.285,76
SEKTORI STAKLENICKTH PLINOVAT | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 2009
KATEGORIJE ODLIVA kt CO, eq
1. Energetika 19.482,32] 20.399,39| 21.507,59 [ 22.932,30 | 22.400,19] 22.672,38 | 22.845,40 | 24.167,57] 22.902,63] 21.650,68] 19.482,32
2. Industrijski procesi 2.856,73| 2.874,90 | 2.838,38| 2.87403] 3.23428] 328155 3431,78] 3.61531] 3.579,75] 297332] 2.856,73
3. Otapala 10922 113,76] 138,63 14685| 17552] 19479| 22423|  24682| 23931 15291 109,22
4. Poljoprivreda 3.130,16] 3321,87| 329223 320172 344504 3477,70] 349755 3.60476] 348331] 336558| 3.130,16
5. Sumarstvo -6.901,42| -7.247,95| -7.25440] -7.02146] -7.047,47] -7.086,28| -6.973,70| -561821| -5457,81| -5.525,65| -6.901,42
6. Otpad 70733 73691|  769,17| 799.89| 828,88  814,40| 882,55  940,57| 1.00146| 105741| 707,33
7. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupno (ukljuéuju¢i LULUCF) 19.384,34 | 20.198,88] 21.292,10 | 22.933,34 | 23.036,43 | 23.354,54 | 23.907,80 | 26.956,81 | 25.748,65| 23.674,26 | 19.384,34

CTF Tablica 1: Emisije staklenickih plinova (kt CO, eq), nastavak

EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA 2010. ‘ 2011. Promjena bazne i zadnje prijavljene godine
kt CO, eq

CO, emisija uklju¢uju¢i CO, iz LULUCF 15.817,33 15.408,48 -12,88

CO, emisija bez CO, iz LULUCF 21.312,42 20.891,56 -10,49

CH, emisija uklju¢uju¢i CH_ iz LULUCF 3.567,32 3.515,92 2,42

CH, emisija bez CH, iz LULUCF 3.566,01 3.509,10 2,60

N,0 emisija uklju¢ujuéi N0 iz LULUCF 3.359,80 3.399,92 -13,89
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N,0 emisija bez N0 iz LULUCF 3.351,18 3.392,30 -13,92

HFCs 472,25 475,94 100,00

PFCs 0,03 0,01 -100,00

SE. 9,18 9,58 -12,55

Ukupno (uklju¢uju¢i LULUCF) 23.225,91 22.809,85 -12,32

Ukupno (bez LULUCF) 28.711,06 28.278,50 -10,64

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA 1 KATEGORIJE OD- 2010 2011

LIVA kt CO, eq

1. Energetika 21.009,15 20.715,35 9,13

2. Industrijski procesi 3.234,71 3.022,16 -20,23

3. Otapala 152,48 139,21 19,01

4. Poljoprivreda 3.265,21 3.323,49 -24,13

5. Sumarstvo -5.485,16 -5.468,65 -2,91

6. Otpad 1.049,51 1.078,28 91,02

7. Ostalo NO NO 0,00

Ukupno (uklju¢ujuéi LULUCF) 23.22591 22.809,85 -12,32
CTF Tablica 1: Trend emisije (CO,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I Bidzpa 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.

KATEGORIJE ODLIVA gocha
kt CO,

1. Energetika 20.582,79 | 21.233,57| 15.721,99 | 15.038,48 | 15.805,86 | 14.958,57| 15.903,85 | 16.418,24 | 17.274,25| 18.111,63 | 18.667,94
A. Izgaranje goriva (SP) 20.166,84 | 20.593,76| 15.103,18 | 14.413,03 | 14.981,26| 14.218,65| 15.034,38 | 15.574,95| 16.478,78 | 17.403,51 | 17.976,50
1. Industrijska energetika 7.126,54| 7.126,54| 4.768,18| 533881 | 5918,93| 4.671,23| 5262,45| 5.110,49| 5593,57| 6.272,23| 6.467,65
2. Proizvodnja ind. i graditel;. 5.447,30| 5.842,92| 4.344,22| 3.680,56| 3.515,57| 3.700,16| 3.540,91| 3.507,98| 3.594,79| 3.770,72| 3.506,30
3. Promet 3.987,25| 4.018,54| 2.954,92| 2.844,51| 3.01556| 3.231,46| 3.40546| 3.727,43| 4.010,17| 4.219,35| 4.453,38
4. Ostali sektori 3.605,76| 3.60576| 3.03586| 2.549,15| 2.531,21| 2.61580| 2.825,55| 3.229,05| 3.280,24| 3.141,20| 3.549,17
5. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije iz goriva 415,95 639,82 618,81 625,45 824,60 739,92 869,47 843,29 795,48 708,12 691,44
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 415,95 639,82 618,81 625,45 824,60 739,92 869,47 843,29 795,48 708,12 691,44
2. Industrijski procesi 2417,36| 2.022,85| 1.544,74| 1.602,70| 1.28525| 1.45587| 1.224,15| 1.328,47| 1.508,56| 1.435,11| 1.786,66
A. Mineralni produkti 1.31538| 1.305,19 864,23 932,50 799,69 968,67|  749,26| 833,60 943,13| 1.017,32| 1.266,07
B. Kemijska industrija 870,99 466,01 447,00 57522 | 446,83 450,03 |  438,77| 476,59 517,83 388,43 492,14
C. Proizvodnja metala 230,99 251,65 233,51 94,99 38,74 37,17 36,12 18,28 47,61 29,36 28,45
D. Ostala proizvodnja NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
E. Potro$nja hal. uglj. i SF,

E. Ostala potro$nja hal. uglji i SF,

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizv. 80,21 82,26 85,68 66,86 74,02 75,80 73,62 87,50 78,52 76,87 71,49
4. Poljoprivreda

A. Crijevna fermentacija

B. Gospodarenje stajskim gnoj.

C. Uzgajanje rize

D. Poljoprivredna tla

E. Spaljivanje savana

E. Spaljivanje poljopr. ost.

G. Ostalo
CTF Tablica 1: Trend emisije (CO,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I Ba;n 2 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.

KATEGORUJE ODLIVA g
kt CO,

5. Koristenje zemljista, promjena korite- | -4.184,93 | -5.652,62| -5.597,69| -5.927,70| -5.568,59 | -5.711,55| -6.055,61 | -6.062,00| -7.590,37| -7.486,70| -7.617,53
nja zemlji$ta i Sumarstvo

A. Sumsko zemljiste -4.184,93| -6.561,18| -6.394,38| -6.503,10| -6.302,86| -6.487,00| -6.605,97| -6.602,31| -8.147,89| -8.065,31| -8.217,68
B. Poljoprivredno zemljiste NE,NO 159,96 146,68 137,49 140,48 143,34 162,63 157,28 160,35 178,77 168,37
C. Travnjaci NENO -85,19 -56,59 -47,84 -60,10 -57,91 -80,97 -94,19 -89,27 -103,01 -108,60
D. Mo¢varno tlo NENO 30,00 30,17 31,89 33,60 35,32 37,04 38,76 40,47 42,19 4391
E. Naselja NE\NO 803,79 676,43 453,86| 620,29 654,70 431,67 438,47 445,96 460,66 496,47
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E Ostalo zemljiste NE,NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
6. Otpad 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
A. Odlaganje komun. otpada NE,NO NANO NANO| NANO| NANO NANO| NANO| NANO NANNO| NANO NA,NO
B. Upravljanje otpadnim vodama

C. Spaljivanje otpada 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne em./odlivi sa LULUCF 18.895,52| 17.686,10| 11.754,76 | 10.780,38 | 11.596,59 | 10.778,74| 11.146,05| 11.772,26| 11.271,01| 12.136,94| 12.908,60
Ukupna emisija bez LULUCF 23.080,45| 23.338,72| 17.352,45| 16.708,08 | 17.165,18 | 16.490,29 | 17.201,66 | 17.834,25| 18.861,38 | 19.623,64| 20.526,13
Dodatno:

Medunarodni bunkeri 451,83 451,83 139,53 137,25 253,72 326,50 288,76 290,93 263,80 287,83 263,26
Zralni promet 343,29 343,29 68,19 56,62 139,18 188,18 186,75 176,02 190,17 206,83 197,59
Pomorski promet 108,54 108,54 71,34 80,62 114,54 138,33 102,01 114,91 73,63 81,00 65,68
Mnogostrane aktivnosti C C C C C C C C C C C
Emisija CO, iz biomase 2.436,76| 2.436,76| 1.680,37| 1.459,04| 1.388,13| 1.403,18| 1.452,60| 1.734,09| 1.793,72| 1.678,97| 1.49579
CTF Tablica 1: Trend emisije (CO,)

SEKTOR& j;éééﬁll\}]lgcggilf\]/gNOVA ! 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
kt CO,

1. Energetika 18.085,98 | 18.905,85| 20.000,80 | 21.385,03| 20.777,85| 21.060,77 | 21.137,23| 22.324,12| 21.154,97 | 19.956,68
A. Izgaranje goriva (SP) 17.347,11| 18.117,29| 19.198,13| 20.630,90| 19.975,60| 20.280,60 | 20.347,42| 21.573,18| 20.496,00| 19.361,89
1. Industrijska energetika 5.877,45 6.376,36 7.247,35 7.924,83 6.821,48 6.779,24 6.628,38 7.737,05 6.705,03 6.373,34
2. Proizvodnja ind. i graditel;. 3.616,74 3.613,71 3.436,58 3.575,58 3.976,89 4.081,03 4.181,48 4.204,52 4.197,67 3.378,56
3. Promet 4.463,76 4.521,54 4.822,39 5.210,40 5.343,72 5.553,38 5.907,68 6.330,19 6.178,13 6.182,15
4. Ostali sektori 3.389,15 3.605,68 3.691,81 3.920,10 3.833,52 3.866,95 3.629,88 3.301,42 3.415,17 3.427,84
5. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije iz goriva 738,88 788,56 802,67 754,13 802,25 780,17 789,81 750,94 658,97 594,79
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 738,88 788,56 802,67 754,13 802,25 780,17 789,81 750,94 658,97 594,79
2. Industrijski procesi 1.928,25 2.041,08 1.992,22 2.023,43 2.220,98 2.251,31 2.375,41 2.448,81 2.382,47 1.895,88
A. Mineralni produkti 1.412,66 1.628,08 1.623,29 1.605,53 1.710,66 1.755,42 1.884,81 1.914,88 1.828,57 1.439,38
B. Kemijska industrija 497,96 403,70 363,78 409,38 495,43 484,65 477,34 521,51 530,39 445,19
C. Proizvodnja metala 17,64 9,29 5,16 8,51 14,89 11,24 13,25 12,42 23,51 11,30
D. Ostala proizvodnja NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
E. Potros$nja hal. uglj. i SF,

E. Ostala potro$nja hal. uglji i SF,

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizvoda 74,50 79,04 103,91 112,13 140,80 160,07 189,51 212,10 204,59 119,32
4. Poljoprivreda

A. Crijevna fermentacija

B. Gospodarenje stajskim gnoj.

C. Uzgajanje rize

D. Poljoprivredna tla

E. Spaljivanje savana

E Spaljivanje poljopr. ost.

G. Ostalo
CTF Tablica 1: Trend emisije (CO,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I
KATEGORIJE ODLIVA 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
kt CO,

5. Koristenje zemljista, promjena koriste- | -6.966,84 | -7.264,35| -7.264,98| -7.056,15| -7.053,96| -7.093,39| -6.981,78| -5.631,13| -5.469,80| -5.535,79
nja zemljista i Sumarstvo

A. Sumsko zemljiste -7.677,54| -8.040,29| -8.02593| -7.79491| -7.999,27| -7.937,18| -7.770,13| -6.30526| -6.242,45| -6.256,20
B. Poljoprivredno zemljiste 245,45 278,07 254,40 239,61 249,08 230,06 208,00 132,82 98,94 85,30
C. Travnjaci -125,55 -171,74 -158,65 -155,77 -173,86 -162,37 -166,34 -162,02 -164,52 -160,58
D. Mo¢varno tlo 45,63 36,33 34,40 32,46 30,53 28,59 26,66 24,72 22,79 20,86
E. Naselja 545,17 633,29 630,81 622,47 839,56 747,51 720,03 678,60 815,44 774,83
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E Ostalo zemljiste NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
6. Otpad 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,08 1,01 0,38
A. Odlaganje komun. otpada NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NANO NA,NO
B. Upravljanje otpadnim vodama

C. Spaljivanje otpada 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,08 1,01 0,38
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne em./odlivi sa LULUCF 13.121,93| 13.761,66| 14.831,99| 16.464,48| 16.08571| 16.378,79| 16.720,40| 19.353,98| 18.273,24| 16.436,47
Ukupna emisija bez LULUCF 20.088,78 | 21.026,01| 22.096,97 | 23.520,63| 23.139,67| 23.472,18| 23.702,19| 24.985,11| 23.743,03| 21.972,26
Dodatno:

Medunarodni bunkeri 226,42 258,85 236,22 230,13 260,46 305,13 290,81 312,94 332,32 248,79
Zraéni promet 169,40 169,48 162,99 161,46 187,39 226,15 229,82 237,29 265,52 227,17
Pomorski promet 57,02 89,37 73,24 68,67 73,06 78,98 60,98 75,65 66,80 21,62
Mnogostrane aktivnosti C C C C C C C C C C
Emisija CO; iz biomase 1.680,11] 131501 1.331,36| 1.714,51| 1.704,33| 1.586,57| 1.641,97| 1442,73| 1.412,76| 1.541,07
CTF Tablica 1: Trend emisije (CO,)

SEKTORI STAKLE%}E%III;ILR;LNOVA [ RATEGO- 2010. 2011. Promjena bazne i zadnje prijavljene godine

kt CO,

1. Energetika 19.251,98 19.051,98 -10,27

A. Izgaranje goriva (SP) 18.690,42 18.474,82 -10,29

1. Industrijska energetika 5.883,79 6.252,91 -12,26

2. Proizvodnja ind i graditelj. 3.363,53 3.139,07 -46,28

3. Promet 5.963,40 5.826,11 44,98

4. Ostali sektori 3.479,71 3.256,73 -9,68

5. Ostalo NO NO 0,00

B. Fugitivne emisije iz goriva 561,56 577,16 9,79

1. Cvrsta goriva NO NO 0,00

2. Nafta i prirodni plin 561,56 577,16 -9,79

2. Industrijski procesi 1.938,88 1.732,13 -14,37

A. Mineralni produkti 1.410,28 1.191,52 -8,71

B. Kemijska industrija 501,33 511,43 9,75

C. Proizvodnja metala 27,27 29,18 -88,41

D. Ostala proizvodnja NE NE 0,00

E. Potrosnja Hal.uglj. i SF,

E. Ostala potro$nja Hal.uglji iSF,

G. Ostalo NO NO 0,00

3. Uporaba otapala i ostalih proizv. 121,42 107,41 30,58

4. Poljoprivreda

A. Crijevna fermentacija

B. Gospodarenje stajskim gnoj.

C. Uzgajanje rize

D. Poljoprivredna tla

E. Spaljivanje savana

E. Spaljivanje poljopr. Ost.

G. Ostalo
CTF Tablica 1: Trend emisije (CO,)

SEKTORI STAKLE%}E%SL%LNOVA [KATEGO- 2010. 2011. Promjena bazne i zadnje prijavljene godine

kt CO,

5. Koristenje zemljista, promjena koristenja zemlji- -5.495,09 -5.483,09 -3,00

$ta i Sumarstvo

A. Sumsko zemljiste -6.255,32 -6.218,39 -5,22

B. Poljoprivredno zemljiste 118,71 93,99 -41,24

C. Travnjaci -139,91 -125,67 47,53

D. Mo¢varno tlo 18,92 17,32 -42,24

E. Naselja 762,52 749,66 -6,73
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E Ostalo zemljiste NO NO 0,00

G. Ostalo NE NE 0,00

6. Otpad 0,13 0,05 11,12

A. Odlaganje komun. otpada NANO NANO 0,00

B. Upravljanje otpadnim vodama

C. Spaljivanje otpada 0,13 0,05 11,12

D. Ostalo NO NO 0,00

G. Ostalo NO NO 0,00

Ukupne em./odlivi sa LULUCF 15.817,33 15.408,48 -12,88

Ukupna emisija bez LULUCF 2131242 20.891,56 -10,49

Dodatno:

Medunarodni bunkeri 261,64 327,56 -27,51

Zralni promet 242,21 252,38 -26,48

Pomorski promet 19,43 75,18 -30,74

Mnogostrane aktivnosti C C 0,00

Emisija CO, iz biomase 1.746,18 2.004,31 -17,75

CTF Tablica 1: Trend emisije (CH,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I | Bazna godina ‘ 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.
KATEGORIJE ODLIVA kt CH,

1. Energetika 69,13 69,31 62,20 60,97 67,16 60,80 61,26 61,92 64,99 57,29 56,12
A. Izgaranje goriva (SP) 9,61 9,74 6,42 5,26 4,99 5,25 5,41 6,32 6,38 6,16 5,92
1. Industrijska energetika 0,17 0,17 0,11 0,11 0,14 0,12 0,14 0,13 0,12 0,14 0,14
2. Proizvodnja ind i graditelj. 0,48 0,52 0,41 0,35 0,34 0,33 0,32 0,31 0,34 0,34 0,30
3. Promet 1,55 1,64 1,24 1,10 1,09 1,18 1,23 1,33 1,41 1,45 1,48
4. Ostali sektori 7,40 7,40 4,66 3,69 343 3,62 3,71 4,54 4,51 4,24 4,01
5. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije iz goriva 59,52 59,57 55,78 55,71 62,17 55,55 55,85 55,60 58,61 51,13 50,20
1. Cvrsta goriva 2,32 2,32 2,07 1,61 1,54 1,38 1,10 0,89 0,65 0,68 0,20
2. Nafta i prirodni plin 57,20 57,25 53,71 54,10 60,63 54,17 54,75 54,71 57,96 50,45 49,99
2. Industrijski procesi 0,78 0,68 0,45 0,39 0,43 0,41 0,33 0,31 0,28 0,28 0,25
A. Mineralni produkti NENO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
B. Kemijska industrija 0,78 0,68 0,45 0,39 0,43 0,41 0,33 0,31 0,28 0,28 0,25
C. Proizvodnja metala NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
D. Ostala proizvodnja

E. Potros$nja hal. uglj. i SF,

E. Ostala potro$nja hal. uglji i SF,

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizv.

4. Poljoprivreda 69,42 70,03 64,92 51,17 50,27 46,29 43,70 41,89 41,61 41,08 41,75
A. Crijevna fermentacija 58,54 59,14 54,23 43,08 41,96 37,94 36,20 34,50 34,35 33,93 33,82
B. Gospodarenje stajskim gnoj. 10,88 10,89 10,69 8,09 8,32 8,35 7,50 7,39 7,26 7,15 793
C. Uzgajanje rize NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
D. Poljoprivredna tla NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljopr. Ost. NE,NO NE,NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CTF Tablica 1: Trend emisije (CH,)

SEKTOR&;S?&EE;C&)I—{&%NOVA ! Bazna godina |  1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999
kt CH,

5. Koristenje zemljista, promjena koristenja 0,00 0,60 0,60 0,14 1,15 0,52 0,09 0,36 0,57 1,06 0,07
zemlji$ta i $umarstvo

A. Sumsko zemljiste 0,00 0,60 0,60 0,14 1,15 0,52 0,09 0,36 0,57 1,06 0,07
B. Poljoprivredno zemljiste NENO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
C. Travnjaci NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO NENO | NENO
D. Mo¢varno tlo NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO NENO | NENO | NENO | NENO
E. Naselja NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
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E Ostalo zemljiste NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
6. Otpad 23,81 22,85 23,30 23,74 24,22 24,75 25,38 26,09 26,90 27,76 28,74
A. Odlaganje komun. otpada 10,53 11,55 12,09 12,63 13,20 13,82 14,54 15,32 16,20 17,13 18,18
B. Upravljanje otpadnim vodama 13,27 11,30 11,21 11,11 11,02 10,93 10,84 10,77 10,70 10,63 10,56
C. Spaljivanje otpada NENO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne em./odlivi sa LULUCF 163,14 163,46 151,46 136,41 143,24 132,77 130,75 130,58 134,35 127,47 126,92
Ukupna emisija bez LULUCF 163,14 162,87 150,87 136,27 142,09 132,24 130,66 130,22 133,78 126,41 126,86
Dodatno:

Medunarodni bunkeri 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Zraéni promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pomorski promet 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
Mnogostrane aktivnosti C C C C C C C C C C C
Emisija CO; iz biomase

CTF Tablica 1: Trend emisije (CH
SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I

~

4

KATEGORIJE ODLIVA 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
kt CH,
1. Energetika 59,33 64,37 66,85 68,34 69,50 69,14 75,86 82,17 77,84 75,37
A. Izgaranje goriva (SP) 6,37 5,19 5,24 6,23 6,06 5,72 5,71 5,08 5,09 5,20
1. Industrijska energetika 0,14 0,16 0,19 0,22 0,21 0,20 0,19 0,22 0,19 0,19
2. Proizvodnja ind i graditelj. 0,30 0,29 0,28 0,31 0,36 0,33 0,34 0,35 033 0,30
3. Promet 1,43 1,22 1,19 1,14 1,07 091 0,95 091 0,84 0,78
4. Ostali sektori 4,49 3,51 3,59 4,56 4,42 4,28 4,24 3,59 3,73 3,93
5. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije iz goriva 52,97 59,18 61,61 62,11 63,44 63,42 70,14 77,09 72,75 70,17
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 52,97 59,18 61,61 62,11 63,44 63,42 70,14 77,09 72,75 70,17
2. Industrijski procesi 025 0,26 021 0,23 0,22 0,20 0,29 0,26 0,19 0,04
A. Mineralni produkti NE,NO NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO NE,NO NE,NO NENO | NENO
B. Kemijska industrija 0,25 0,26 0,21 0,23 0,22 0,20 0,29 0,26 0,19 0,04
C. Proizvodnja metala NE,NO NENO NENO | NENO | NENO NE,NO NE,NO NE,NO NENO NENO

D. Ostala proizvodnja
E. Potro$nja hal.uglj. i SF,
E. Ostala potro$nja hal.uglji i SF,

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

3. Uporaba otapala i ostalih proizv.

4. Poljoprivreda 40,65 41,54 41,25 43,16 45,20 45,77 47,66 45,95 46,86 47,02
A. Crijevna fermentacija 33,28 34,13 33,72 35,28 36,70 38,36 39,10 38,00 39,26 38,81
B. Gospodarenje stajskim gnoj. 7,37 741 7,52 7,89 8,50 741 8,57 7,95 7,61 8,21

C. Uzgajanje rize NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

D. Poljoprivredna tla NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

E Spaljivanje poljopr. ost. NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

CTF Tablica 1: Trend emisije (CH,)
SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I KA-

TEGORIE ODLIVA 2000. 2001 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
kt CH,

ieiﬁf;itae?:ufgg?t‘j? promjena koristenja |, ) 0,49 0,25 1,16 0,05 0,05 0,07 0,24 0,18 0,09

A. Sumsko zemljiste 2,41 0,49 0,25 1,16 0,05 0,05 0,07 0,24 0,18 0,09

B. Poljoprivredno zemljiste NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO

C. Travnjaci NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO

D. Mo¢varno tlo NE,NO NE,NO NENNO NENO NENO NENO NENO NENO NENO NENO
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E. Naselja NENO NENO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO
E Ostalo zemljiste NENO NENO NENO NENO NENO NENO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO
G. Ostalo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
6. Otpad 29,73 30,84 32,11 33,53 34,92 34,03 37,09 39,77 42,64 45,26
A. Odlaganje komun. otpada 19,24 20,47 21,85 23,39 24,82 24,01 27,14 29,86 32,87 35,57
B. Upravljanje otpadnim vodama 10,49 10,37 10,26 10,15 10,09 10,02 9,96 9,91 9,77 9,69
C. Spaljivanje otpada NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne em./odlivi sa LULUCF 132,37 137,51 140,67 146,44 149,90 149,19 160,97 168,39 167,71 167,79
Ukupna emisija bez LULUCF 129,96 137,01 140,42 145,27 149,85 149,14 160,90 168,15 167,53 167,70
Dodatno:

Medunarodni bunkeri 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Zralni promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Pomorski promet 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Mnogostrane aktivnosti C C C C C C C C C C
Emisija CO, iz biomase

CTF Tablica 1: Trend emisije (CH,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I KATEGORIJE ODLIVA 2010. 2011. Promjena bazne i zadnje prijavljene godine

kt CH,

1. Energetika 78,46 74,43 7,39

A. Tzgaranje goriva (SP) 5,72 6,45 -33,71

1. Industrijska energetika 0,21 0,22 27,89

2. Proizvodnja ind i graditelj. 0,32 0,29 -43,17

3. Promet 0,70 0,66 -59,65

4. Ostali sektori 4,49 5,28 -28,72

5. Ostalo NO NO 0,00

B. Fugitivne emisije iz goriva 72,74 67,98 14,10

1. Cvrsta goriva NO NO -100,00

2. Nafta i prirodni plin 72,74 67,98 18,73

2. Industrijski procesi 0,00 0,00 -100,00

A. Mineralni produkti NE,NO NE,NO 0,00

B. Kemijska industrija 0,00 0,00 -100,00

C. Proizvodnja metala NE,NO NENO 0,00

D. Ostala proizvodnja

E. Potro$nja hal. uglj. i SF,

E. Ostala potro$nja hal. uglji i SF,

G. Ostalo NO NO 0,00

3. Uporaba otapala i ostalih proizv.

4. Poljoprivreda 46,45 46,27 -33,93

A. Crijevna fermentacija 38,48 38,28 -35,28

B. Gospodarenje stajskim gnoj. 7,96 7,99 -26,61

C. Uzgajanje rize NO NO 0,00

D. Poljoprivredna tla NO NO 0,00

E. Spaljivanje savana NO NO 0,00

E. Spaljivanje poljopr. ost. NO NO 0,00

G. Ostalo NO NO 0,00
CTF Tablica 1: Trend emisije (CH,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I KATEGORIJE ODLIVA 2010. 2011. Promjena bazne i zadnje prijavljene godine

kt CH,

5. Koritenje zemljista, promjena koristenja zemlji$ta i Sumarstvo 0,06 0,32 -45,46

A. Sumsko zemljiste 0,06 0,32 -45,46

B. Poljoprivredno zemljiste NE,NO NE,NO 0,00

C. Travnjaci NENO NE,NO 0,00

D. Mo¢varno tlo NENO NENO 0,00

E. Naselja NE,NO NE,NO 0,00

E Ostalo zemljiste NENO NE\NO 0,00
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G. Ostalo NE NE 0,00

6. Otpad 44,91 46,40 103,07

A. Odlaganje komun. otpada 35,21 36,71 217,73

B. Upravljanje otpadnim vodama 9,69 9,69 -14,19

C. Spaljivanje otpada NE,NO NE,NO 0,00

D. Ostalo NO NO 0,00

G. Ostalo NO NO 0,00

Ukupne em./odlivi sa LULUCF 169,87 167,42 2,42

Ukupna emisija bez LULUCF 169,81 167,10 2,60

Dodatno:

Medunarodni bunkeri 0,01 0,01 43,39

Zracni promet 0,01 0,01 267,58

Pomorski promet 0,00 0,00 -31,88

Mnogostrane aktivnosti C 0,00

Emisija CO; iz biomase

CTF Tablica 1: Trend emisije (N,0)

SEKT(;R&:%‘S(I}%&E}IS&I)}{II;IAINOVA Bazna godina | 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.

kt N.O

1. Energetika 0,37 0,35 0,24 0,22 0,24 0,25 0,23 0,34 0,37 0,30 0,45
A. Izgaranje goriva (SP) 0,37 0,34 0,24 0,21 0,24 0,25 0,23 0,34 0,37 0,30 0,44
1. Industrijska energetika 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
2. Proizvodnja ind i graditelj. 0,06 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3. Promet 0,16 0,14 0,10 0,09 0,12 0,13 0,11 0,20 0,23 0,16 0,31
4. Ostali sektori 0,11 0,11 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07
5. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije iz goriva NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Industrijski procesi 2,59 2,59 2,28 2,98 2,24 2,43 2,33 2,17 2,28 1,72 2,03
A. Mineralni produkti NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
B. Kemijska industrija 2,59 2,59 2,28 2,98 2,24 2,43 2,33 2,17 2,28 1,72 2,03
C. Proizvodnja metala NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
D. Ostala proizvodnja

E. Potro§nja hal. uglj. i SF,

E Ostala potro$nja hal. uglji i SF,

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizv. NE 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
4. Poljoprivreda 9,26 9,39 9,23 8,23 7,23 7,25 6,89 6,96 7,76 6,91 7,52
A. Crijevna fermentacija

B. Gospodarenje stajskim gnoj. 1,22 1,23 1,15 0,91 0,89 0,83 0,78 0,73 0,72 0,70 0,72
C. Uzgajanje rize

D. Poljoprivredna tla 8,04 8,16 8,09 7,32 6,34 6,42 6,11 6,23 7,04 6,21 6,80
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljopr. ost. NENO NENO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CTF Tablica 1: Trend emisije (N,0)

SEKT%Ré:;ggéﬁﬁlEcggifngOVA Bazna godina 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.

kt N.O

5. Koristenje zemljista, promjena ko- 0,00 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,01
riStenja zemljista i Sumarstvo

A. Sumsko zemljiste 0,00 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02 0,00
B. Poljoprivredno zemljiste NE,NO 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
C. Travnjaci NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
D. Moc¢varno tlo NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO
E. Naselja NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO
E Ostalo zemljiste NENO NE,NO NENO NENO NE,NO NE,NO NENO NENO NE,NO NENO NENO
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G. Ostalo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
6. Otpad 0,25 0,27 0,25 0,25 0,25 0,26 0,28 0,26 0,26 0,26 0,28
A. Odlaganje komun. otpada

B. Upravljanje otpadnim vodama 0,25 0,27 0,25 0,25 0,25 0,26 0,28 0,26 0,26 0,26 0,28
C. Spaljivanje otpada NE,NO NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO | NENO
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne em./odlivi sa LULUCF 12,48 12,74 12,14 11,81 10,12 10,31 9,87 9,87 10,81 9,33 10,39
Ukupna emisija bez LULUCF 12,48 12,71 12,12 11,79 10,08 10,29 9,85 9,85 10,79 9,30 10,38
Dodatno:

Medunarodni bunkeri 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Zracni promet 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
Pomorski promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mnogostrane aktivnosti C C C C C C C C C C C
Emisija CO, iz biomase

CTF Tablica 1: Trend emisije (N,0)

SEKTORI STAlggg}gggL};\L/LNOVA T KATE- 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
ktN.O
1. Energetika 0,48 0,46 0,33 0,36 0,53 0,51 0,37 0,38 0,36 0,36
A. Tzgaranje goriva (SP) 0,48 0,46 0,33 0,36 0,52 0,51 0,37 0,38 0,36 0,36
1. Industrijska energetika 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
2. Proizvodnja ind i graditelj. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03
3. Promet 0,33 0,32 0,18 0,19 0,36 0,35 0,21 0,22 0,21 0,22
4. Ostali sektori 0,07 0,06 0,06 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,07
5. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije iz goriva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. Cvrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
2. Nafta i prirodni plin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Industrijski procesi 2,39 2,01 1,95 1,84 2,24 2,19 2,17 2,39 2,44 2,04
A. Mineralni produkti NENNO NENO NENNO NENO NE\NO NE,NO NENNO NENO NENO NENO
B. Kemijska industrija 2,39 2,01 1,95 1,84 2,24 2,19 2,17 2,39 2,44 2,04
C. Proizvodnja metala NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
D. Ostala proizvodnja
E. Potro$nja hal. uglj. i SF,
E Ostala potro$nja hal. uglji i SF,
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Uporaba otapala i ostalih proizv. 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
4. Poljoprivreda 7,34 7,90 7,83 7,40 8,05 8,12 8,05 8,52 8,06 7,67
A. Crijevna fermentacija
B. Gospodarenje stajskim gnoj. 0,70 0,70 0,69 0,72 0,73 0,72 0,75 0,72 0,68 0,68
C. Uzgajanje rize
D. Poljoprivredna tla 6,65 7,20 7,14 6,69 7,32 7,40 7,31 7,80 7,39 6,99
E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Spaljivanje poljopr. ost. NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CTF Tablica 1: Trend emisije (N,0)
SEKTORI STAKLENICKTH PLINOVA I KATEGO-
RIJE ODLIVA 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
kt N.O
5. Kori$tenje zemlji$ta, promjena koristenja ze- 0,05 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
mljista i umarstvo
A. Sumsko zemljiste 0,04 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Poljoprivredno zemljiste 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
C. Travnjaci NENO NENNO NE,NO NENNO NE,NO NE,NO NENO NENO NENNO NENO
D. Mo¢varno tlo NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NENO NENO NE,NO NE,NO NE,NO
E. Naselja NE,NO NE,NO NE,NO NENO NENO NENO NENO NENO NE,NO NE,NO
E Ostalo zemljiste NENO NE,NO NE,NO NE,NO NENO NENO NENO NENO NE,NO NE,NO
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G. Ostalo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
6. Otpad 0,27 0,29 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34
A. Odlaganje komun. otpada

B. Upravljanje otpadnim vodama 0,27 0,29 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34
C. Spaljivanje otpada NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO
D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupne em./odlivi sa LULUCF 10,64 10,79 10,54 10,06 11,26 11,28 11,06 11,76 11,34 10,55
Ukupna emisija bez LULUCF 10,60 10,77 10,53 10,02 11,24 11,26 11,04 11,74 11,32 10,52
Dodatno:

Medunarodni bunkeri 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Zracni promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Pomorski promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mnogostrane aktivnosti C C C C C C C C C C
Emisija CO; iz biomase

CTF Tablica 1: Trend emisije (N,0)
SEKTORI STAKLENICg]I)}]{II:}AINOVA T KATEGORITE 2010. 2011. Promjena bazne i zadnje prijavljene godine

kt N.O

1. Energetika 0,35 0,32 -6,58

A. Izgaranje goriva (SP) 0,35 0,32 -6,19

1. Industrijska energetika 0,05 0,06 31,47

2. Proizvodnja ind i graditelj. 0,03 0,03 -55,38

3. Promet 0,20 0,16 14,93

4. Ostali sektori 0,07 0,08 -21,93

5. Ostalo NO NO 0,00

B. Fugitivne emisije iz goriva 0,00 0,00 -68,44

1. Cvrsta goriva NO NO 0,00

2. Nafta i prirodni plin 0,00 0,00 -68,44

2. Industrijski procesi 2,63 2,60 0,08

A. Mineralni produkti NE,NO NE,NO 0,00

B. Kemijska industrija 2,63 2,60 0,08

C. Proizvodnja metala NO NO 0,00

D. Ostala proizvodnja

E. Potro§nja hal. uglj. i SF,

E Ostala potro$nja hal. uglji i SF,

G. Ostalo NO NO 0,00

3. Uporaba otapala i ostalih proizv. 0,10 0,10 -8,40

4. Poljoprivreda 7,39 7,59 -19,18

A. Crijevna fermentacija

B. Gospodarenje stajskim gnoj. 0,66 0,66 -46,42

C. Uzgajanje rize

D. Poljoprivredna tla 6,73 6,93 -15,07

E. Spaljivanje savana NO NO 0,00

E. Spaljivanje poljopr. ost. NO NO 0,00

G. Ostalo NO NO 0,00

CTF Tablica 1: Trend emisije (N,0)
SEKTORI STAKLENlcgg}I“II\)};NOVA I'KATEGORIJE 2010. 2011. Promjena bazne i zadnje prijavljene godine

ktN,0

15S lll(r(r)lﬁ;f‘rflge zemlji$ta, promjena Koritenja zemljista 0,03 0,02 038

A. Sumsko zemljiste 0,00 0,01 -45,46

B. Poljoprivredno zemljiste 0,03 0,02 26,53

C. Travnjaci NE,NO NENO 0,00

D. Mocévarno tlo NENO NE,NO 0,00

E. Naselja NE,NO NE,NO 0,00

E Ostalo zemljiste NENO NENO 0,00
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G. Ostalo NE NE 0,00

6. Otpad 0,34 0,33 22,69
A. Odlaganje komun. otpada

B. Upravljanje otpadnim vodama 0,34 0,33 22,69
C. Spaljivanje otpada NE,NO NENO 0,00

D. Ostalo NO NO 0,00

G. Ostalo NO NO 0,00

Ukupne em./odlivi sa LULUCF 10,84 10,97 -13,89
Ukupna emisija bez LULUCF 10,81 10,94 -13,92
Dodatno:

Medunarodni bunkeri 0,01 0,01 40,56
Zracni promet 0,01 0,01 47,03
Pomorski promet 0,00 0,00 -31,88
Mnogostrane aktivnosti C C 0,00

Emisija CO; iz biomase

CTF Tablica 1: Trend emisije (HFCs, PFCs and SF,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLI-|Bazna godina| 1990. | 1991 | 1992. 1993. 1994, 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.
NOVA I KATEGORIJE ODLIVA kt
Em. HFCs® - (Gg CO, eq) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-23 NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HFC-32 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-41 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-43-10mee NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
HFC-125 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-134 NO NO NO NO NO NO 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08
HFC-134a NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-152a NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-143 NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
HFC-143a NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HFC-227ea NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-236fa NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-245ca NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Nespec. HFCs'¥ - (Gg CO, eq) NO

936,56 642,44 NO NO NO NO NO NO NO NO
Em. of PFCs® - (Gg CO, eq) 936,56 0,13 0,09 NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, 0,13 0,01 0,01 NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, 0,01 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
c-CF NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Nespec. PFCs" - (Gg CO, eqt) NO

10,95 10,83 10,92 11,04 11,16 11,66 12,13 11,98 12,57 12,57
Em. SF6¥ - (Gg CO, eq) 11,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CTF Tablica 1: Trend emisije (HFCs, PFCs and SF,)
%ggf?ﬁg%%%g}gggﬁ%\ 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

kt

Em. HFCs® - (Gg CO, eq) 170,68 193,42 225,11 263,03 300,11 333,47 365,45 405,94 424,16 435,68
HFC-23 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-32 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
HFC-41 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-43-10mee NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-125 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
HFC-134 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-134a 0,09 0,11 0,12 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,24 0,25
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HFC-152a NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,05
HFC-143 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
HFC-143a 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
HFC-227ea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HFC-236fa NO NO NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 NO
HFC-245ca NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Nespec. HFCs® - (Gg CO, eq) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Em. PFCs® - (Gg CO, eq) NO NO NO NO NO NANO NA,NO NA,NO NA,NO 0,20
CF, NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
c-CF NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
CF, NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Nespec. PFCs" - (Gg CO, eqt) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Em. SF6Y - (Gg CO, eq) 12,18 12,26 12,59 12,87 13,17 13,66 13,64 13,68 12,55 8,39

CTF Tablica 1: Trend emisije (HFCs, PFCs and SF,)

SEKTORI STAKLENICKIH PLINOVA I KATEGORIJE ODLIVA 2010 2011 Promjena bazne i zadnje prijavljene godine
kt

Em. HFCs® - (Gg CO, eq) 472,25 475,94 100,00
HFC-23 0,00 0,00 100,00
HFC-32 0,01 0,01 100,00
HFC-41 NO NO 0,00
HFC-43-10mee NO NO 0,00
HFC-125 0,02 0,02 100,00
HFC-134 NO NO 0,00
HFC-134a 0,27 0,26 100,00
HFC-152a 0,04 NO 0,00
HFC-143 NO NO 0,00
HFC-143a 0,01 0,02 100,00
HFC-227¢a 0,00 0,00 100,00
HFC-236fa NO 0,00 100,00
HFC-245ca NO NO 0,00
Nespec. HFCs" - (Gg CO, eq) NO NO 0,00
Em. of PFCs® - (Gg CO, eq) 0,03 0,01 -100,00
CF, NO NO -100,00
CF, NO NO -100,00
CF NO NO 0,00
CF, NO NO 0,00
-CF NO NO 0,00
CF, NO NO 0,00
CF, NO NO 0,00
Nespec. PFCs" - (Gg CO, eqt) NO NO 0,00
Em. SF6¥ - (Gg CO, eq) 9,18 9,58 -12,55
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IT1. OPIS KVANTITATIVNOG SMANJENJA EMISIJA 1Z
SEKTORA GOSPODARSTVA

Politika i mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova i ublaza-
vanje klimatskih promjena u funkciji su ispunjavanja medunarodno
preuzetih obveza Republike Hrvatske u okviru UNFCCC-a, Kyotskog
protokola i pravne ste¢evine Europske unije te su polaziste za dugo-
rocni razvoj gospodarstva s niskom emisijom staklenickih plinova.
U tom kontekstu, prioritetni cilj Republike Hrvatske je ispunjavanje
obveze iz Kyotskog protokola u pogledu smanjenja emisija stakle-
ni¢kih plinova za 5% u razdoblju 2008. - 2012. godine u odnosu
na 1990. godinu. Pristupanjem Republike Hrvatske Europskoj unije
i Republika Hrvatska je preuzela zajednicki europski cilj smanjenja
emisija stakleni¢kih plinova za 20% do 2020. godine u odnosu na
1990. godinu uz uvjetnu opciju smanjenja za 30% u skladu s pozi-
cijom Europske unije.

Republika Hrvatska, preuzela je obvezu da ograni¢i ocekivani po-
rast emisija do najviSe 20% (tzv. pozitivno ograni¢enje) u odnosu
na verificirane emisije iz 2005. godine. Pozitivno ogranitenje za
Republiku Hrvatsku iz sektora koji nisu obuhvaceni sustavom tr-
govanja emisijama iznosi 11% u odnosu na verificirane emisije iz
2005. godine.

U vezi s tim, za svaku godinu u razdoblju 2013. - 2020. godine,
koli¢ina emisija staklenickih plinova koja se ispusta iz sektora koji
nisu obuhvaceni sustavom trgovanja emisijskim jedinicama ograni-
¢ava se do visine nacionalne godisnje kvote koja je utvrdena Od-
lukom 2013/162/EU kojom se utvrduje godisnja alokacija emisija
drzavama ¢lanicama u razdoblju od 2013.- 2020. godine sukladno
Odluci 406/2009/EC Europskoga parlamenta i Vije¢a. U tablici 4.2-1
Sestog Nacionalnog izvjes¢a prikazane su nacionalne godi$nje kvo-
te za razdoblje 2013. - 2020. godine za Republiku Hrvatsku prema
navedenoj Odluci.

Vise informacija nalazi se u CTF tablicama 2(a) - (f).

CTF Tablica 2(a): Opis kvantitativnog cilja smanjenja emisija iz
svih promatranih sektora gospodarstva: bazna godina

Stranka HRVATSKA
Bazna godina/bazni period 1990.
Cilj smanjenja emisije %bazna godina/bazni period % od 1990.
20% 20%
Razdoblje za postizanje cilja 2020.

CTF Tablica 2(b): Opis kvantitativnog cilja smanjenja emisija
iz svih promatranih sektora gospodarstva: staklenicki plinovi i
sektori

Pokriveni plinovi | Bazna godina za svaki plin (godina)

Co 1990.
CH, 1990.
N,0 1990.
HFCs 1990.
PFCs 1990.
SF, 1990.
NF -
Ostali -
Pokriveni sektori Energetika Da
Promet Da
Industrijski procesi Da
Poljoprivreda Da
LULUCF Da
Otpad Da

CTF Tablica 2(c): Opis kvantitativnog cilja smanjenja emisija
iz svih promatranih sektora gospodarstva: potencijal globalnog
zagrijavanja

Nacionalne godi$nje kvote su izracunate na osnovi globalnog
potencijala zagrijavanja stakleni¢kih plinova iz Drugog izvje$¢a
Meduvladinog povjerenstva za klimatske promjene. Vrijednosti
iz Cetvrtog izvjeS¢a Meduvladinog povjerenstva za klimatske
postat ¢e vazece kada Konferencija stranaka UNFCCC-a donese
odluku o njihovom prihvacanju.

Plin GWP vrijednost*
Co 1
CH, 21
N,0 310
HECs Kao 3to je GWPs za raspon HF'Cs'iZ Drugog IPCC izvjesca o
procjeni
PECs Kao $to je GWPs za raspon PECs 'iz Drugog IPCC izvjesca o
procjeni
SE 23.900
NEF, -
Ostali plinovi -

*Drugo IPCC izvjesce o procjeni

CTF Tablica 2(d): Opis kvantitativnog cilja smanjenja emisija iz
svih promatranih sektora gospodarstva: pristup izracunavanju
emisija i uklanjanja iz LULUCF sektora

Uloga LULUCF | Visina LULUCEF cilja u baznoj godini
Doprinos LULUCF je izracunat

Uklju¢eno
Pristupom temeljenim
na aktivnosti

CTF Tablica 2(e)I: Opis kvantitativnog cilja smanjenja emisija
iz svih promatranih sektora gospodarstva: trZi$ni mehanizmi
prema Konvenciji

Moguca skala doprinosa
(procijenjena kt CO_eq)
CERs -

ERUs -

AAUs 148.778.503*
Prenesene jedinice -

Ostale jedinice .mehanizama (specificirati) -

*Prema Odluci 13/CMP.1 stranke su bile obavezne podnijeti izvje$¢e do 1.
sije¢nja 2007. godine ili godinu dana nakon stupanja na snagu Kyotskog
protokola. Inicijalno izvje$¢e Republike Hrvatske je predano 27. kolovoza
2008., godine $to je u skladu s Odlukom 13/CMP.1. U Inicijalnom izvjes¢u
Republika Hrvatska se poziva na inventar stakleni¢kih plinova, pripadaju¢im
CRF formatom tablica predanih 24. svibnja 2008. godine te Nacionalnom
izvje$¢u predanom 27. svibnja 2008. godine. Republika Hrvatska je predala
zavr§ne proracune za period od 1990. - 2006. godine 16. lipnja 2009. godine
koje su uzete u obzir u Inicijalnom izvje$¢u. Ove revidirane emisije rezulti-
rale su emisijama bazne godine od 32.527,.25 t CO2 eq ili kako je prijavila
Republika Hrvatska od 31.321.790 t CO2 eq.

CTF Tablica 2(e)II: Opis kvantitativnog cilja smanjenja emisija
iz svih promatranih sektora gospodarstva: trzi$ni mehanizmi
prema Konvenciji

Moguca skala doprinosa

(procijenjeno kt CO,eq)

(specificirati) | Analize pokazuju da Republika Hrvatska u drugom razdoblju
obveze moze vlastitim mjerama ispuniti obveze Kyotskog pro-
tokola, §to znaci da se ne planira koristenje fleksibilnih mehani-
zama. Ukoliko dode do podbacaja u realizaciji domacih mjera
koji bi mogao ugroziti ispunjenje obveze Kyotskog protokola,
tada dolazi u obzir koristenje mehanizama trgovanja emisi-
jama, odnosno izravne kupnje jedinica emisije na otvorenom
medunarodnom trzistu.
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CTF Tablica 2(f): Opis kvantitativnog cilja smanjenja emisija iz svih promatranih sektora gospodarstva: ostale informacije

Republika Hrvatska preuzela je obvezu da ogranici o¢ekivani porast emisija do najvise 20% (tzv. pozitivno ogranicenje) u odnosu na verificirane emisije iz 2005. godine.
Pozitivno ogranicenje za Republiku Hrvatsku iz sektora koji nisu obuhvaceni sustavom trgovanja emisijama iznosi 11% u odnosu na verificirane emisije iz 2005. godine.

IV. NAPREDAK U POSTIZAN]JU CILJA

4.1. Mjere za smanjenje emisija i ucinci provedbe

Ovo poglavlje daje pregled relevantne politike i mjera u skladu s raspodjelom ciljeva u ETS sektoru, ukljucujuci i geolosko skladistenje CO,
(CCS) i ne-ETS sektor koji obuhvaca sektore: energetika, promet, industrijski procesi, poljoprivreda, LULUCE, gospodarenje otpadom. Nave-
dene su i mjere koje imaju medusektorski karakter.

CTF Tablica 3: Napredak u postizanju kvantitativnog cilja smanjenja emisija iz svih promatranih sektora gospodarstva: informacije o akcijama

ublazavanja i njihovih u¢inaka

Naziv mjere Sektor Plin | Cilj i/ili aktivnost Tip instru- | Status Kratak opis Pocetak | Odgovoran | Procjena utjecaja
provedbe menta primjene primje- | za provedbu | (ne sumarna)
ne u kt CO,-eq
2015. 2020.
Ukljucenje operatera postrojenja i Energetika, | CO, | Smanjenje emisija Ekonomski | U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | MZOIP, NE NE
zrakoplova u trece razdoblje europ- | Industrija |y o poglavlje 4.2-1, AZ0
skog sustava trgovanja emisijskim PléC mjera: MSP1
jedinicama (EU ETS)
Donogenje Plana koristenja financij- | Energetika, | CO, |Raspodjela sredstava | Ekonomski | U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | MZOIP NE NE
skih sredstava dobivenih od prodaje |Industrija, | o |prikupljenih na aukciji poglavlje 4.2-1,
emisijskih jedinica putem drazbi LULUCF PIZ:C na projekte ublaza- mjera: MSP2
vanja i prilagodbe
klimatskim promje-
nama
Izrada Nacionalne studije izvodljivo- |Energetika |CO, |priprema CCS Regulatorna | Planirana | Vidi 6™ NI 2014. | MINGO NE NE
sti s akcijskim planom pripremnih projekata u Republici poglavlje 4.2-1,
aktivnosti za projekte Hrvatskoj mjera: MSP3
hvatanja i geoloskog skladistenja
ugljikovog dioksida (CCS)
Poticanje energetske ucinkovitosti u | Energetika | CO, | Poticanje koriStenja Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6 NI 2013. | UNDP NE NE
kucanstvima i sektoru usluga kroz isplative, Energetski | Ekonomska, poglavlje 4.2-2, MINGO
projektne aktivnosti ucinkovitih (EE) teh- | [zyiestajna mjera: MEN-1
nologija, materijala i
usluga u domacinstvi-
ma i javnom sektoru
Energetski pregledi u industriji Energetika | CO, | Povecanje energetske | Regulatorna | U primjeni | Vidi 6" NI 2013. | MGIPU NE NE
ucinkovitosti poglavlje 4.2-2,
mjera: MEN-2
Mjerenje i informativni obracun Energetika | CO, | Povecanje energetske | Regulatorna | U primjeni | Vidi 6" NI 2013. | MINGO, NE NE
potro$nje energije ucinkovitosti poglavlje 4.2-2, Dobavljaci
mjera: MEN-3 el.energije,
topline i
p-plina
Poticanje izgradnje kogeneracijskih | Energetika | CO, |Postici udio proizvod- |Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | MINGO NE NE
postrojenja nje elektri¢ne energije | Ekonomska poglavlje 4.2-2,
iz kogeneracijskih mjera: MEN-4
postrojenja od 4% od and MEN-8
ukupne neposredne
potro$nje elektri¢ne
energije
Oznacavanje energetske u¢inkovitosti |Energetika |CO, | Povecanje energetske ~|Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6" NI 2013. | MINGO NE NE
kucanskih uredaja ucinkovitosti Izvjestajna poglavlje 4.2-2,
mjera: MEN-5
Ekoloski dizajn proizvoda koji koriste | Energetika |CO, | Povecanje energetske |Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6* NI 2013. | MINGO NE NE
energiju ucinkovitosti Izvjestajna poglavlje 4.2-2,
mjera: MEN-6
Poticanje primjene obnovljivih izvora | Energetika | CO, |Smanjenje emisija Regulatorna, |U primjeni | poglavlje 4.2-2, |2013. | MINGO NE NE
u proizvodnji elektri¢ne energije Ekonomska mjera: MEN-7
KoriStenje goriva iz otpada za proi- |Energetika |CO, |Smanjenje emisija Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6" NI 2013. | MZOIP NE NE
zvodnju elektri¢ne energije i topline Ekonomska poglavlje 4.2-2,
mjera: MEN-9
KoriStenje goriva iz otpada u indu- | Energetika | CO, | Smanjenje emisija Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6 NI 2013. | MZOIP NE NE
striji cementa Ekonomska poglavlje 4.2-2,
mjera: MEN-10
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Poticanje primjene obnovljivih izvora | Energetika |CO, | Smanjenje emisija Regulatorna, | U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | MINGO NE NE
u proizvodnji toplinske/rashladne Ekonomska poglavlje 4.2-2,
energije mjera: MEN-11
Poticanje koristenja obnovljivih izvo- | Energetika |CO, | Cilj programa kredi- | Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6" NI 2013. |HBOR NE NE
ra energije i energetske ucinkovitosti tiranja je realizacija | Ekonomska poglavlje 4.2-2,
putem HBOR-a investicijskih projekata mjera: MEN-12
usmjerena na zastitu
okoliga, poboljsanje,
energetske ucinkovitost
ii promicanja obnovlji-
vih izvora
Poticanje koristenja obnovljivih izvo- | Energetika |CO, |Smanjenje emisija Regulatorna, | U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | FZOEU NE NE
ra energije i energetske ucinkovitosti Ekonomska poglavlje 4.2-2,
sredstvima FZOEU mjera: MEN-13
Projekti energetske uéinkovitosti s Energetika |CO, |Povecanje energetske | Regulatorna, |U primjeni | Vidi 6" NI 2013.  |HEP-ESCO |NE NE
provedbom putem energetske usluge ucinkovitosti Ekonomska poglavlje 4.2-2,
mjera: MEN-14
Propisivanje grani¢nih vrijednosti Energetika, | CO, | propisuju granicne Regulatorna | U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | MZOIP NE NE
sastavnica i znacajki kvalitete tekucih | Promet vrijednosti sastavnica poglavlje 4.2-2,
naftnih goriva i znacajki tekucih mjera: MTR-1
naftnih goriva
Informiranje potro$aca o ekonomic- | Energetika, |CO, | Smanjenje emisija Regulatorna, | U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | MUP NE NE
nosti potrodnje goriva i emisija CO, | Promet Izvjestajna poglavlje 4.2-2,
novih osobnih automobila mjera: MTR-2
Provedba pilot projekta i uspostava | Energetika, | CO, | Povecanje energet- Izvje$tajna, | Planirana | Vidi 6™ NI 2013. | MZOIP, NE NE
sustava izobrazbe vozaca cestovnih | Promet ske ucinkovitosti u Edukativna poglavlje 4.2-2, MPPI,
vozila za eko voznju prometu mjera: MTR-3
MUP
Poticanje proizvodnje i koristenje Energetika, | CO, | Smanjenje emisija Regulatorna, | U primjeni | Vidi 6™ NI 2013. | MINGO NE NE
biogoriva u prijevozu Promet Fiskalna poglavlje 4.2-2,
mjera: MTR-4
Izmjena sustava pla¢anja posebne Energetika, | CO, | Motiviranje na kupnju | Fiskalna Planirana | Vidi 6™ NI 2013. | MZOIP NE NE
naknade za okoli§ na vozila na Promet vozila sa nizim emi- poglavlje 4.2-2,
motorni pogon sijama mjera: MTR-5
Financijski poticaji za kupnju hibrid- | Energetika, | CO, | Poticanje veceg udjela | Fiskalna Planirana | Vidi 6™ NI 2014. |MENP, NE NE
nih i elektri¢nih vozila Promet hibridnih i elektri¢nih poglavlje 4.2-2, ME
vozila mjera: MTR-6
Razvoj infrastrukture za elektricna | Energetika, | CO, | razvoj infrastrukture, u | Fiskalna Planirana | Vidi 6™ NI 2014. | MINGO, NE NE
vozila u urbanim sredinama Promet prvom redu postaja za poglavlje 4.2-2, MPPI
punjenje ili razmjena mjera: MTR-7
postaje baterije
Razvoj odrzivih prometnih sustava u | Energetika, | CO, | razvoj odrZivog sustava | Istrazivacka i |Planirana | Vidi 6™ NI 2013. | MZOIP, NE NE
urbanim podrucjima Promet prometa razvojna poglavlje 4.2-2, JLS
mjera: MTR-8
Ukidanje i smanjivanje potro$nje Industrija | F pli- | Zabrana proizvodnje, |Regulatorna |U primjeni | Vidi 6% NI 2013. | MZOIP NE NE
kontroliranih i novih tvari te fluori- novi |uvoza, izvoza te stav- poglavlje 4.2-3,
ranih stakleni¢kih plinova ljanja na trziste mjera: MOS-1
Tehnicke i organizacijske mjere Industrija | F pli- | Oporaba fluoriranih | Regulatorna | U primjeni | Vidi 6 NI 2013. | MZOIP NE NE
prikupljanja, obnavljanja i oporabe novi | stakl. plinova poglavlje 4.2-3,
kontroliranih tvari i fluoriranih mjera: MOS-2
staklenickih plinova
Preventivne mjere za sprjecavanje Industrija | F pli- | Sprjecavanje ispustanja | Regulatorna | U primjeni | Vidi 6* NI 2013. | MZOIP NE NE
nekontroliranog propustanja novi poglavlje 4.2-3,
mjera: MOS-3
Izrada studije mogucnosti primjene | Poljopri- | CH,, |Smanjenje emisija Istrazivacka i | Planirana | Vidi 6™ NI 2014.  |MP, NE NE
mjera za smanjenje emisija staklenic- | vreda NO razvojna poglavlje 4.2-4, MZOIP
kih plinova u sektoru poljoprivrede : mjera: MSP-4
Unaprjedenje izvjes¢ivanja iz sektora |LULUCF |CO, |Uspostava odgovara- | IstraZivacka i |Planirana | Vidi 6" NI 2013. | MZOIP, NE NE
LULUCF juceg praenja za sve | razvojna poglavlje 4.2-4, MP
depozite ugljika mjera: MSP-5
Izrada analize troSkova i koristi LULUCF  |CO, |lzrada analize 0 mo- |Istrazivacka i | Planirana Vidi 6" NI 2014. | MZOIP, NE NE
posumljavanja na novim povr§inama gucnostima povecanja | razvojna poglavlje 4.2-4, MP
i bioloske obnove $uma kao mjere odliva primjenom mjera: MSP-6
povecanja odliva u LULUCF sektoru posumljavanja
Revizija referentne razine za aktiv- | LULUCF | CO, |KoriStenje odliva Istrazivacka | Planirana | Vidi 6™ NI 2014. |MZOIP, NE NE
nost gospodarenja Sumama (FMRL) u drugom periodu i razvojna, poglavlje 4.2-4, MP
po ¢lanku 3.4 Kyotskog protokola za ocjenjivanja regulatorna mjera: MSP-7
drugo obvezujuce razdoblje
Razvoj Akcijskog plana za LULUCF | LULUCF | CO, |Koristenje odliva u Istrazivatka | Planirana | Vidi 6" NI 2014.  |MZOIP, NE NE
sektor drugom periodu i razvojna, poglavlje 4.2-4, MP
regulatorna mjera: MSP-8
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Izbjegavanje nastajanja i smanjivanje |Otpad CH, |smanjenje koliine Regulatorna | U primjeni | Vidi 6 NI 2005. |JLP(R)S NE NE
koli¢ine komunalnog otpada otpada poglavlje 4.2-4,
mjera: MSP-9
Povecanje koli¢ine odvojeno sku- Otpad CH, |smanjenje koli¢ine Regulatorna | U primjeni | Vidi 6 NI 2005. |JLP(R)S NE NE
pljenog i recikliranog komunalnog otpada poglavlje 4.2-4,
otpada mjera: MSP-10
Povecanje obuhvata stanovni$tva Otpad CH, |smanjenje koli¢ine Regulatorna | U primjeni | Vidi 6 NI 2005. |JLP(R)S NE NE
organiziranim skupljanjem komunal- otpada poglavlje 4.2-4,
nog otpada mjera: MSP-11
Spaljivanje na baklji i/ili koridtenje | Otpad CH, |Smanjenje emisije CH, | Regulatorna | U primjeni | Vidi 6" NI 2007.  |JLP(R)S, NE 532.70
metana kao goriva za proizvodnju poglavlje 4.2-4, proizvodaci
elektri¢ne energije mjera: MSP-12 el en. i
topline
Smanjenje koli¢ine odloZenog bioraz- | Otpad CH, |Smanjenje koli¢ine Regulatorna | U primjeni | Vidi 6™ NI 2005. |JLP(R)S NE 152.58
gradivog komunalnog otpada biorazgradivog otpada poglavlje 4.2-4,
mjera: MSP-13
Proizvodnja goriva iz otpada Otpad CH, |Smanjenje emisije CH, | Regulatorna | U primjeni | Vidi 6" NI 2007.  |JLP(R)S, NE NE
poglavlje 4.2-4, proizvodaci
mjera: MSP-14 el en. i
topline
Koristenje bioplina za proizvodnju | Otpad CH, |Smanjenje emisije CH, | Regulatorna |U primjeni | Vidi 6™ NI 2007. | JLP(R)S, NE NE
elektri¢ne energije i topline poglavlje 4.2-4, proizvodaci
mjera: MSP-15 el en. i
topline
Termicka obrada komunalnog otpada | Otpad CH, |Smanjenje emisije CH, | Regulatorna | Planirana | Vidi 6" NI 2014.  |JLP(R)S NE NE
i mulja iz postrojenja za obradu poglavlje 4.2-4,
otpadnih voda mjera: MSP-16
Uspostava pracenja, izvje$¢ivanja Medusek- | CO,, |Smanjenje emisija Regulatorna | U primjeni | Vidi 6 NI 2013. | MZOIP NE NE
i verifikacije emisija staklenickih torska CH,, poglavlje 4.2-4,
plinova u Zivotnom vijeku teku¢ih N,0 mjera: MSP-17
naftnih goriva
Naknade na emisiju CO, Medusek- | CO, | Smanjenje emisija Regulatorna | U primjeni | Vidi 6™ NI 2007. | MZOIP NE NE
torska poglavlje 4.2-4,
mjera: MSP-18
Osnivanje Povjerenstva za medu- Medusek- | CO,, |Smanjenje emisija Regulatorna | Planirana | Vidi 6™ NI 2014. | MZOIP NE NE
sektorsku koordinaciju za politiku torska CH, poglavlje 4.2-4,
i mjere za ublazavanje i prilagodbu NO mjera: MSP-18
klimatskim promjenama i Povjeren- i
stva za medusektorsku koordinaciju
za nacionalni sustav za pracenje
emisija staklenickih plinova
Intenziviranje uporabe inovativnih | Medusek- | CO,, |Smanjenje emisija Edukacijska | Planirana | Vidi 6 NI 2014. | MZOIP NE NE
informacijsko-komunikacijskih teh- | torska CH,, poglavlje 4.2-4,
nologija (ICT) u smanjenju emisija N,0 mjera: MSP-18
staklenickih plinova

4.2. Procjene smanjenja emisija i povecanja odliva te koriStenje jedinica trzisnih mehanizama kao i LULUCF aktivnosti
Informacije su dane u CTF tablicama 4, 4(a) i 4(b)

CTF Tablica 4: IzvjeStavanje o napretku

. Ukupne emisije bez LULUCF-a | Doprinos od LULUCF Koliéiqa jedinica od”triiénih m.eh'anizama Kolicina jedini_ca od trzisnih
Godina (kt CO, q) (kt CO, q) temeljem Konvencije (broj jedinica u kt N m'e}‘lamzama
2 2 €O, eq) (broj jedinica u kt CO; eq)
Bazna godina/bazni period; 1990. 31.321,79 -4.184,92 - -
2010. 28.711,06 -5.485,16 -
2011. 28.278,50 -5.468,65 -

CTF Tablica 4(a)I: Izvjestavanje o postizanju kvantitativnog cilja smanjenja iz svih promatranih sektora gospodarstva - daljnje infor-
macije o akcijama ublaZavanja relevantne za doprinos LULUCF sektora
CTF Tablica 4(a)Il: Izvjestavanje o postizanju kvantitativnog cilja smanjenja iz svih promatranih sektora gospodarstva - daljnje in-
formacije o akcijama ublaZavanja relevantne za proracun emisija i uklanjanja iz LULUCF sektora s obzirom na ¢lanak 3. odjeljci 3. i

4. Kyotskog protokola

Izvori i odlivi staklenic¢kih plinova

Bazna

Neto emisije/uklanjanja

godina 2008

2009

2010

2011

Parametri | Koli¢ina

A. Clanak 3.3 aktivnosti

A.1. Poumljavanje

-731,11
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A.1.1. Jedinice ne koriStenih zemljista od pocetka perioda obveze (2) -178,51 -182,37 -178,65 -191,58 -731,11 -731,11
A.1.2. Jedinice ne koristenih zemljista od pocetka perioda obveze (2) NO
A.2. Deforestacija 495,87 441,86 411,35 371,59 1.720,68 1.720,68
B. Clanak 3.4 aktivnosti
B.1. Upravljanje $umama (ukoliko bude izabran) -6.044,51 | -6.071,48 | -6.086,09 -6.035,05 | -24.237,13 -4.858,33
3.3 Neutraliziranje(3) 989,57 0,00
FM cap(4) 4.858,33 | -4.858,33
B.2. Upravljanje zemljom (ukoliko bude izabran) 0,00 NA NA NA NA NA 0,00 0,00
B.3. Upravljanje ispasom (ukoliko bude izabran) 0,00 NA NA NA NA NA 0,00 0,00
B.4. Obnova vegetacije (ukoliko bude izabran) 0,00 NA NA NA NA NA 0,00 0,00
Tablica 4(b) Izvjestavanje o napretku
Jedinice Kyoto protokola Ostale jedinice
(kt CO, eq) (kt CO, eq)
quiéi.na jedinif:a od Kolitina jedinica od
AAUs ERUs CERs tCERs ICERs trziSnih mehanizama gy - .
temeljem Konvencije trzi$nih mehanizama
2011. 2012, 2011. 2012. 2011. 2012, 2011. 2012, 2011. 2012. 2011. 2012, 2011. 2012.
NE NE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koli(':ina‘ jedinica ‘
2011. 2012.
Ukupno 0 0

V. PROJEKCIJE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

U Sestom nacionalnom izvjei¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime projekcije emisija su
dane za tri scenarija: scenarij 'bez mjera’ scenarij 's mjerama’ te scenarij 's dodatnim mjerama'. Emisije su iskazane za tri scenarija: scenarij ‘bez
mjera’, scenarij 's mjerama' i scenarij 's dodatnim mjerama'. Scenarij 'bez mjera’ iskljucuje primjenu, usvajanje i planiranje bilo koje politike ili
mjere nakon godine odabrane za pocetnu godinu scenarija. Scenarij 's mjerama’ predvida primjenu vazece politike i mjera ¢ija je primjena ve¢
u tijeku, odnosno primjenu politike i mjera koje su usvojene. Scenarij 's dodatnim mjerama' se zasniva na primjeni planirane politike i mjera.
Projekcije emisija su temeljene na uvjetima i projekcijama makroekonomskih pokazatelja iz 2010. godine. Usporedbe projekcija emisija pri-
kazane su u odnosu na emisiju bazne godine.

CTF Tablica 5: Sazetak kljucnih varijabli i pretpostavki koristenih u analizi projekcija

Kljucne varijable Povijesna Projicirana
1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2011. 2012. 2015. 2020. 2025. 2030.
Realna stopa rasta BDP-a (%) NE 6,8 2,9 4,2 -1,2 0,0 0,0 3,5 4,0 3,0 2,5
Stanovni$tvo, 4778 4669 4426 4.440 4425 4403 4403 4405 4366 4320 4267
(mil-godi$nje procjena),000
Cijena ugljena EUR/GJ NE NE NE 5,09 5,09 5,09 5,09 5,09 5,09 5,09 5,09
Cijena nafte EUR/G] NE NE NE 10,12 10,12 10,12 10,12 10,12 10,12 10,12 10,12
Cijena prirodnog plina EUR/G] NE NE NE 9,69 9,69 9,69 9,69 9,69 9,69 9,69 9,69
Stupanj-dan grijanja NE NE NE 2479 2479 2479 2479 2479 2479 2479 2479
Broj dana grijanja NE NE NE 167 167 167 167 167 167 167 167
CTF Tablica 6(a): Informacije o aZuriranim projekcijama emisija scenarija 's mjerama’
Emisije i uklanjanja staklenic¢kih plinova Projekcije emisija
(kt CO, eq) (kt CO, eq)
Bazna 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2011. 2020, 2030,
godina
SEKTOR
Energetika 18.079,02 18.701 13.797 14.885 16.991 14970 |  16.907,79 17.147 19.002
Promet 4.069,97 4.095 3.466 4,597 5.681 6.040|  5.888,70 6.643 5910
Industrijski procesi 418546|  3.90550|  2.12420| 296595 3.47634| 3.387,20|  3.161,37 3.009 3.703
Poljoprivreda 432840|  4380,72|  3.054,84| 3.130,16| 3.477,70|  3.26521|  3.323,49 3.668 3.866
Sumarstvo/LULUCF -4.18492| -5.632,48| -6.04935| -6901,42| -7.086,28| -5.48516| -5.468,65 9472,8|  -8.923,6
Otpad 578,72 564,49 618,62 707,33 81440  1.04951|  1.078,28 922 875
Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO
PLIN
O, emisija ukljuéujuéi CO, iz LULUCF 18.895,52| 17.686,10| 11.146,05| 13.121,93| 16.378,79| 15817,33| 15.408,48| 24.083,88| 2543525
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CO, emisija bez CO2 iz LULUCF 23.080,45| 23338,72| 17.201,66| 20.088,78| 23.472,18| 21.31242| 20.891,56| 14.611,13| 1651163
CH, emisija uklju¢ujuéi CH4 iz LULUCF 342589 | 343271 274581  2.779.85|  3.33,04|  3.567,32|  351592| 376435  4.097,16
CH, emisija bez CH4 iz LULUCF 3.425,87 3.420,21 2.743,94 2.729,15 3.131,92 3.566,01 3.509,10 3.764,35 4.097,16
N0 emisija ukljuéuju¢i N20 iz LULUCF 3.867,89 3.948,40 3.058,46 3.299,69 3.495,58 3.359,80 3.399,92 2.887,15 2.995,77
N,0 emisija bez N20 iz LULUCF 3.867,89 3.940,75 3.054,07 3.284,97 3.489,60 3.351,18 3.392,30 2.887,15 2.995,77
HFCs NO NO 49,37 170,68 333,47 472,25 475,94 640,95 809,62
PFCs 936,56 936,56 NO NO NA.NO 0,03 0,01 IE IE
SE, 11,01 10,95 11,66 12,18 13,66 9,18 9,58 12,87 17,76
Ostalo NO NO NO NO NO NO NO 17,76 17,76
Ukupno sa LULUCF 27.136,87 | 26.014,72| 17.011,35| 19.384,34| 23.354,54| 23.225,91| 22.809,85| 21.916,44| 24.431,94
Ukupno bez LULUCF 31.321,79| 31.647,20| 23.060,70 | 26.285,76 | 30.440,82| 28.711,06] 28.278,50| 31.389,19| 33.355,56
CTF Tablica 6(b): Informacije o aZuriranim projekcijama emisija scenarija 'bez mjera'
Emisije i uklanjanja staklenickih plinova Projekcije emisija
(kt CO, eq) (kt CO, eq)
Bazna godina 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2011 2020. 2030.
SEKTOR
Energetika 18.079,02 18.701 13.797 14.885 16.991 14970 16.907,79 21.672 30.423
Promet 4.069,97 4.095 3.466 4.597 5.681 6.040 5.888,70 7.059 7.185
Industrijski procesi 4.185,46 3.905,50 2.124,20 2.965,95 3.476,34 3.387,20 3.161,37 3.958 4.730
Poljoprivreda 4.328,40 4.380,72 3.054,84 3.130,16 3.477,70 3.265,21 3.323,49 3.948
3.747
Sumarstvo/LULUCF 418492  -5.63248|  -6.04935| -690142| -7.08628| -5.48516| -5.468,65  -7.6538|  -7.7613
Otpad 578,72 564,49 618,62 707,33 814,40|  1.04951|  1.078,28 1.608 1.679
Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO
PLIN
CO, emisija uklju¢ujuéi CO2 iz LULUCF 18.895,52 17.686,10 11.146,05 13.121,93 16.378,79 15.817,33 15.408,48 | 28.963,72| 38.019,09
CO, emisija bez CO2 iz LULUCF 23.080,45| 23.338,72 17.201,66| 20.088,78| 23.472,18| 21.312,42| 20.891,56| 21.309,93| 30.257,75
CH, emisija ukljuéuju¢i CH4 iz LULUCF 342589| 343271 274581 277985  3.33,04|  3.567,32| 351592  4811,70|  5.356,25
CH, emisija bez CH4 iz LULUCF 342587| 342021 274394  2729,15|  3.131,92]  3.56601|  3.509,10|  4.811,70|  5.356,25
N0 emisija uklju¢ujuéi N20 iz LULUCF 3.867,89|  3.94840|  3.05846|  3.299,69| 349558  3.359,80|  3.399,92|  3.613,98|  3.763,50
N0 emisija bez N20 iz LULUCF 3.867,89|  3.940,75|  3.05407|  3.28497| 348960 335,18 339230 361398  3.763,50
HFCs NO NO 49,37 170,68 333,47 472,25 475,94 640,95 809,62
PECs 936,56 936,56 NO NO NA.NO 0,03 0,01 IE 1E
SF, 11,01 10,95 11,66 12,18 13,66 9,18 9,58 12,87 17,76
Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupno sa LULUCF 27.136,87 | 26.014,72| 17.011,35| 19.384,34| 23.354,54| 23.225,91| 22.809,85 30.389,42| 40.204,89
Ukupno bez LULUCF 31.321,79| 31.647,20 | 23.060,70 | 26.285,76| 30.440,82| 28.711,06| 28.278,50 38.043,22| 47.966,23
CTF Tablica 6(c): Informacije o aZuriranim projekcijama emisija scenarija 's dodatnim mjerama’
Emisije i uklanjanja staklenickih plinova Projekcije emisija
(kt CO, eq) (kt CO, eq)
Bazna godina 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2011. 2020. 2030.
SEKTOR
Energetika 18.079,02 18.701 13.797 14.885 16.991 14.970 16.907,79 17.147 12.819
Promet 4.069,97 4.095 3.466 4597 5.681 6.040|  5.888,70 6.643 5310
Industrijski procesi 4.18546| 390550 212420 296595  347634| 338720  3.161,37 3.009 3.703
Poljoprivreda 4328,40|  4.380,72|  3.05484|  3.130,16]  3477,70|  3.26521 3.323,49 3.668 3.866
Sumarstvo/LULUCF -4.184,92 -5.632,48 -6.049,35 -6.901,42 -7.086,28 -5.485,16 -5.468,65 -10.737,6 -10.509,7
Otpad 578,72 564,49 618,62 707,33 814,40 1.049,51 1.078,28 922 875
Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO
PLIN
CO, emisija ukljucujuci CO, iz LULUCF 18.895,52 17.686,10 11.146,05 13.121,93 16.378,79 15.817,33 15.408,48 24.083,88 18.694,60
CO, emisija bez CO, iz LULUCF 23.080,45| 2333872| 17.201,66| 20.088,78| 2347218| 2131242 20.891,56| 13.346,23|  8.184,94
CH, emisija uklju¢uju¢i CH, iz LULUCF 342589| 343271  274581| 277985 313304 356732  3.51592| 376435  4.084,09
CH, emisija bez CH, iz LULUCF 342587|  342021|  2.74394| 272915  3.131,92|  3.566,01 3509,10| 376435  4.084,09
N,0 emisija uklju¢uju¢i N,O iz LULUCF 3.867,89 3.948,40 3.058,46 3.299,69 3.495,58 3.359,80 3.399,92 2.887,15 2.966,84
N,0 emisija bez N0 iz LULUCF 3.867,89 3.940,75 3.054,07 3.284,97 3.489,60 3.351,18 3.392,30 2.887,15 2.966,84
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HFCs NO NO 49,37 170,68 333,47 472,25 475,94 640,95 809,62
PECs 936,56 936,56 NO NO NANO 0,03 0,01 IE IE
SF, 11,01 10,95 11,66 12,18 13,66 9,18 9,58 12,87 17,76
Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Ukupno sa LULUCF 27.136,87 | 26.014,72| 17.011,35| 19.384,34| 23.354,54| 23.22591| 22.809,85| 20.651,54| 16.063,25
Ukupno bez LULUCF 31.321,79| 31.647,20| 23.060,70 | 26.285,76 | 30.440,82| 28.711,06| 28.278,50| 31.389,19| 26.572,91

VI. PRUZANJE FINANCIJSKE, TEHNOLOSKE TE PODRSKE JACANJU KAPACITETA ZEMLJAMA U RAZVOJU

Republika Hrvatska postala je stranka Konvencije 17. sije¢nja 1996. godine dono$enjem Zakona o potvrdivanju Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (»Narodne novine - Medunarodni ugovoric, broj 2/1996) od strane Hrvatskoga sabora. Konvencija je stupila na
snagu 7. srpnja 1996. godine. Kao zemlja u procesu prelaska na trzi$no gospodarstvo, Republika Hrvatska je, na temelju ¢lanka 22. stavka 3.
Konvencije, preuzela obveze drzava Priloga I. Amandmanom koji je stupio na snagu 13. kolovoza 1998. godine. Republika Hrvatska je uvrstena
medu stranke Priloga I. Konvencije. Samim time nije obavezna pruzati financijsku ili bilo kakvu drugu podrsku zemljama u razvoju, jer je
jedna od njih. Ovo poglavlje se odnosi na razvijene zemlje, zemlje Priloga II. Konvencije.

VIL OSTALI ZAHTJEVI IZVJESCIVANJA

Stranke Priloga I. Konvencije se poticu na izvje$¢ivanje, u mjeri u kojoj je to moguce, o doma¢im dogovorima ustanovljenim zbog samoo-
cjenjivanja sukladnosti smanjenja emisija u odnosu na preuzete obveze smanjenja emisija. Stranke Priloga 1. Konvencije se poti¢u na izvje-
$¢ivanje, u mjeri u kojoj je to moguce, o napretku uspostave nacionalnih pravila za poduzimanje lokalnih akcija protiv domacih akcija koje
nisu u skladu s ciljevima smanjenja emisija.

Stranke Priloga 1. Konvencije se poti¢u na izvje$¢ivanje drugih informacija koje stranka smatra vaznima za postizanje cilja Konvencije te su
prikladni za uklju¢ivanje u Dvogodi$nje izvjesce.

CTF Tablica 7(b): Pruzanje javne financijske potpore: doprinos kroz bilateralne, regionalne i druge kanale u 2011. godini

Zemlja i/ili regija Mjere i aktivnosti vezane za Izvor sredstava za
primatelj transfer tehnologije transfer tehnologije

NE NE NE NE NE NE NE NE

Ciljno podrucje Sektor Poduzete aktivnosti | Status Dodatne informacije
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