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VLADA REPUBLIKE HRVATSKE
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Na temelju ¢lanka 31. stavka 2. Zakona o Vladi Republike Hr-
vatske (»Narodne novine«, br. 150/2011 i 119/2014) i ¢lanka 16.
stavka 2., a u vezi s ¢lankom 17. Uredbe o izradi i provedbi dokume-
nata Strategije upravljanja morskim okoli$em i obalnim podru¢jem
(»Narodne novine, broj 112/2014), Vlada Republike Hrvatske je na
sjednici odrzanoj 17. prosinca 2014. godine donijela

ODLUKU

0 DONOSENJU AKCIJSKOG PROGRAMA
STRATEGIJE UPRAVLJANJA MORSKIM OKOLISEM
I OBALNIM PODRUCJEM: SUSTAV PRACENJA 1
PROMATRAN]JA ZA STALNU PROCJENU STANJA
JADRANSKOG MORA

L

Donosi se Akcijski program Strategije upravljanja morskim
okolisem i obalnim podru¢jem: Sustav pracenja i promatranja za
stalnu procjenu stanja Jadranskog mora (u daljnjem tekstu: Pro-
gram).

Program je sastavni dio ove Odluke.

II.

Zaduzuju se tijela iz Priloga VII. Uredbe o izradi i provedbi
dokumenata Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim po-
dru¢jem (»Narodne novine, broj 112/2014) za provedbu Programa,
svako u podrudju svoje nadleznosti.

1L
ZaduZzuje se Ministarstvo zatite okoliSa i prirode da Vladi
Republike Hrvatske dostavlja Sestogodi$nja izvjes¢a o ispunjavanju
obveza iz Programa.
IV.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja, a objavit ce se
u »Narodnim novinamac.

Klasa: 022-03/14-04/496
Urbroj: 50301-05/25-14-2
Zagreb, 17. prosinca 2014.

Predsjednik
Zoran Milanovié, v. r.

Akcijski program Strategije upravljanja morskim
okolisem i obalnim podrucjem

SUSTAV PRACENJA I PROMATRANJA ZA STALNU
PROCJENU STANJA JADRANSKOG MORA

1. SUSTAV PRACENJA I PROMATRAN]JA ZA STALNU PROCJE-
NU STANJA JADRANSKOG MORA (u okviru provedbe Okvirne
direktive o morskoj strategiji)

1.1. Uvod

Sustav pracenja i promatranja za stalnu procjenu stanja Jadranskog
mora (u daljnjem tekstu monitoring program) izraden je kao prvi
akcijski program Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim

podrucjem u okviru provedbe Direktive 2008/56/EZ Europskog par-
lamenta i Vijeca kojom se uspostavlja okvir za djelovanje Zajednice
u podrucju politike morskog okolisa (SL L 164 od 17. 6. 2008.) (u
daljnjem tekstu: Okvirna direktiva o morskoj strategiji, ODMS) i
Odluke Komisije 2010/477/EU o kriterijima i metodoloskim stan-
dardima o dobrom stanju morskog okolisa (SL L 232 od 2. 9. 2010.)
(u daljnjem tekstu: Odluka), odnosno nacionalne Uredbe o izradi
i provedbi dokumenata Strategije upravljanja morskim okoliSem i
obalnim podru¢jem (»Narodne novine«, br. 112/2014). U skladu
s preporukama Europske komisije (EC) monitoring je sagledan s
regionalnog aspekta, kako s obzirom na prostornu pokrivenost i
vremensku ucestalost uzorkovanja, tako i s obzirom na izbor para-
metara za procjenu stanja. Naime, bududi da se radi o transgranic-
nim morskim ekosustavima, niti pracenje stanja, niti istraZivanje, a
posebice upravljanje tim ekosustavima ne moze biti djelomi¢no, jer
¢e u tom slucaju izostati ucinak bilo kakvih mjera. To se najbolje
ocituje u sjevernom Jadranu, budu¢i da rijeka Po ima iznimno velik
utjecaj na ekosustav Citavog Jadrana. Naime, rijeka Po donosi vise
od polovice voda koje se ulijevaju u Jadran, te je ujedno i najveci
izvor opterecenja za Jadran. Isto tako, stanje Zivih resursa u Jabuckoj
kotlini je izuzetno vazno za stanje i obnovu Zivih resursa u ¢itavom
Jadranu, bududi da je ovo podruéje najvaznije mrijestiliste i rastiliste
za najveci dio Jadranskog ribljeg fonda. Takoder je potrebno nagla-
siti i vaznost podru¢ja Palagru$kog praga, koje predstavlja klju¢no
podrugje za izmjenu voda izmedu juznog i sjevernog Jadrana.
Pored prostorne pokrivenosti, za monitoring je izuzetno vazna uce-
stalost uzorkovanja, koja zbog nedostatnih kadrovskih i financijskih
resursa, znacajno otezava izvodenje programa sustavnog pracenja
i promatranja stanja Jadranskog mora. Za tako zahtjevan projekt,
kao $to je jadranski monitoring, optimizacija ucestalosti uzorkovanja
je vazan korak i mora biti vodena s naumom da se iz dobivenih
podatka moraju i§¢itati pretpostavke za sve sljedece korake u imple-
mentaciji ODMS, kao §$to su programi mjera i realizacija postavljenih
ciljeva. Zbog toga, ucestalost uzorkovanja mora proizaci iz postav-
Jjenih statistickih ciljeva programa, a jedan je zasigurno da moramo
biti sigurni da s odredenom vjerojatnod¢u (obi¢no 90 %) nije doslo
do promjene DSO. Stoga nam poduzorkovanje onemogucuje pravil-
no upravljanje ekosustavom i njegovim resursima, $to u konacnici
moze prouzroCiti znacajne Stete, bilo na strani ekosustava ili s eko-
nomskog stanovista. S druge strane, prevelika ucestalost mjerenja
je ekonomski veoma zahtjevna, a da istodobno ne pridonosi boljem
upravljanju.

Vazno je napomenuti da bi za sve parametre mjerene u vodenom
stupcu, mjerenja trebala biti kvazisinopticka, odnosno da se prove-
du u $to kratem vremenu i sa §to manjim vremenskim odmakom,
odnosno istodobno u sjevernom, srednjem i juznom Jadranu. Takva
mjerenja nam omogucuju dobivanje op¢ih slika stanja Jadrana, $to
je vazno za razumijevanje procesa koji upravljaju Jadranskim ekosu-
stavom. Ujedno, takva se mjerenja moraju integrirati sa satelitskim
opazanjima, ¢ime e se povecati njihova rezolucija.

Ovaj se program pracenja velikim dijelom temelji na praéenju stanja
Jadrana provedenom okviru Projekata zastite od oneci$¢enja voda na
priobalnom podruéju tijekom 2007./2008. i 2013./2014., ali takoder i
na projektu Jadran koji se kontinuirano provodio u razdoblju 1998.
- 2010., kao i na cijelom nizu studijsko-razvojnih projekata Hrvat-
skih voda (projekt Vir — Konavle, Odredivanje referentnih uvjeta
prijelaznih i priobalnih voda, Odredivanje prijelaznih i priobalnih
voda za $koljkase), kao i na ve¢em broju projekata pracenja stanja
zivih resursa mora. Provedbom ovih projekata stvoreni su preduvjeti
za razvoj sustava pracenja i ocjene stanja voda za potrebe izrade
planskih dokumenata upravljanja vodnim podruéjima i Zivim resur-
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sima Jadrana, te se ove aktivnosti u znacajnoj mjeri mogu smatrati
dobrom podlogom u definiranju sustava pracenja i promatranja za
stalnu procjenu stanja Jadranskog mora.

Takoder je potrebno istaknuti, da su zajedni¢ka mjerenja s drugim
regionalnim drZavama znacajno pridonijela razumijevanju osnovnih
procesa u ekosustavu Jadrana te da bi na tom tragu i trebalo nasta-
viti. Redovita mjerenja koja se dugoro¢no provode na tri osnovna
jadranska profila (profil Rovinj - delta rijeke Po, profil Split - Gar-
gano, profil Sibenik — Ortona) uvijek su se obavljala i u meduna-
rodnom dijelu sve do granice talijanskih teritorijalnih voda. Sa sta-
novista kvalitete mjerenja i sinopticiteta, ta su mjerenja od izuzetne
vaznosti i mi§ljenja smo da bi ih na isti na¢in trebalo nastaviti, jer
nam omogucavaju cjelovitu sliku Jadrana, a da istodobno bitno ne
poskupljuju program.

Vazno je napomenuti da se ovaj monitoring program dijelom pre-
klapa s nekim ve¢ postoje¢im monitoring programima u Republici
Hrvatskoj (1. Sustavno ispitivanje kakvoce prijelaznih i priobalnih
voda Jadrana, 2. Pralenje stanja ribolovnih resursa, 3. Pracenje ka-
kvoée mora i $koljkasa na proizvodnim podrucjima i podrucjima za
ponovno polaganje Zivih skoljkasa, 4. Pracenje stanja radioaktivnosti
Zivotne sredine u Republici Hrvatskoj-more)*, ali su zbog cjelovitog
pristupa problematici provedbe sustava pracenja u Jadranu u okviru
ODMS, ovim prijedlogom obuhvaceni svi parametri i sva podrugja.
U cilju racionalizacije tro$kova treba objediniti sve nacionalne pro-
grame pracenja stanja koji se provode u jadranskim vodama pod
suverenitetom Republike Hrvatske.

Osim objedinjenja ve¢ postoje¢ih programa sustavnog pracenja za
ovaj pristup je vaZno imati sustavne podatke o optere¢enjima u obal-

1*1. Sustavno ispitivanje kakvoce prijelaznih i priobalnih voda Jadrana
(Zakon o vodama, NN 153/2009, 63/2011, 130/2011, 56/2013, 14/2014;
Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/2013; Uredba o standardu kakvocée voda
(NN 73/2013); Uredba o kakvoci mora za kupanje, NN 73/2008; Pravilnik
o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2013, 43/2014);
Odluka komisije (2010/477/EU) o kriterijima i metodoloskim standardima
o dobrom stanju morskog okoli$a;). ODV 2000/60/EZ; ODMS (2008/56/EZ);
Direktiva o stani$tima (EC, 1992.); Konvencija o zastiti stanista (Bernska
konvencija, 1979.); Konvencija o mo¢varnim stanistima (Ramsar konvencija,
1971); Bonska konvencija o migriraju¢im vrstama (1979.)

2. Pradenje stanja ribolovnih resursa (Zakon o morskom ribarstvu (NN
81/2013, 14/2014); Zakon o zastiti okoli$a, NN 80/2013; 2. Pravilnik o obav-
ljanju gospodarskog ribolova na moru (NN 63/2010, 141/2010, 148/2010,
52/2011, 144/2011, 55/2013 i 101/2014) i Pravilnik o ribolovnim alatima
i opremi za gospodarski ribolov na moru (148/2010, 25/2011 i 101/2014);
Plan upravljanja ko¢arskim ribolovom u RH; Uredba vije¢a EZ br. 1967/2006
od 21. prosinca 2006. 0 mjerama upravljanja za odrZivo iskori$tavanje ribljih
resursa u Sredozemnom moru; Zajednicka ribarstvena politika EU; Okvirrna
direktiva o vodama, 2000/60/EC; ODMS, 2008/56/EZ; Direktiva o stanistima
(Europska komisija, 1992.); Konvencija o zastiti stani$ta (Bernska konvenci-
ja, 1979.); Konvencija 0 mo¢varnim stani$tima (Ramsar konvencija, 1971.);
Bonska konvencija o migriraju¢im vrstama (1979.).

3. Pracenje kakvoce mora i $koljkasa na proizvodnim podru¢jima i podru¢-
jima za ponovno polaganje Zivih $koljka$a, Zakon o hrani (NN 81/2013,
14/2014); Pravilnik o najve¢im dopustenim koli¢inama odredenih kontami-
nanata u hrani, NN 146/2012; Uredba Komisije (EZ) br. 1881/2006 o utvr-
divanju najve¢ih dopustenih koli¢ina odredenih kontaminanata u hrani;
Uredba Komisije (EZ) br. 629/2008 o izmjeni Uredbe (EZ) br. 1881/2006 o
utvrdivanju najvecih dopustenih koli¢ina odredenih kontaminanata u hrani;
Uredba Komisije (EZ) br. 1259/2011 o izmjeni Uredbe (EZ) br. 1881/2006
u pogledu najve¢ih dopustenih koli¢ina dioksina, dioksinima sli¢nih PCB-
a i PCB-a koji nisu sli¢ni dioksinima u hrani; ODV, 2000/60/EC; ODMS,
2008/56/EZ);

4. Pradenje stanja radioaktivnosti Zivotne sredine u Republici Hrvatskoj-mo-
re (Zakon o zastiti okolia, NN 80/2013; Pravilnik o pracenju stanja radio-
aktivnosti u okoliu, NN 121/2013).

nom pojasu, $to je vazno sa stanovistva pokretac, opterecenja, stanja,
utjecaja, odgovora (eng: Driving forces, Pressures, States, Impacts,
Responses; u daljnjem tekstu DPSIR) stanovista. Posebni dio sustav-
nog promatranja trebao bi biti posveéen tome. Takoder je vazno da
se zbog znacajnih transgrani¢nih prijenosa opterecenja sagledaju i
regionalno, posebice u sjevernom dijelu Jadrana. Kvalitetna slika
optere¢enja omogucuje potpunu implementaciju DPSIR pristupa
(prema zahtjevima Europske komisije), te time i bolju upravljivost
sustava, odnosno bolju moguénost ispunjenja ciljeva ODMS.

Nedostaci mjerenja mogu se dijelom prevladati koristenjem rezul-
tata numerickih modela ¢ije prostorne domene i periodi simulacija
mogu pokriti podrucja istrazivanja i vremenske periode s prostor-
nim i vremenskim rezolucijama koje su dominantno ograni¢ene
kapacitetima racunalnih resursa, a redovito su superiorne u odnosu
na bilo koji sustav mjerenja. Ipak pri koristenju rezultata numerickih
modela, bilo za dinamicku interpolaciju podataka, za njihovu inter-
pretaciju ili za predvidanja oceanografskih uvjeta potrebno voditi
racuna o ograni¢enjima modela vezanim za primjenjene numericke
metode i procese na prostornim skalama manjim od rezolucije mre-
ze, koji u konacnici utje¢u na razinu pouzdanosti proracuna. Zbog
ogranicenja razli¢itih tehnika mjerenja, ali i numeric¢kih modela, op-
timalne rezultate u kontinuiranom pracenju stanja morskog okolia,
mogude je postiéi sustavom u kojem su zastupljene obje kompo-
nente. PaZljivim odabirom mjernih postaja, frekvencije uzorkovanja,
te odgovarajuceg modelskog sustava moguce je ostvariti optimalne
rezultate uz znacajnu racionalizaciju troskova.

1.2. Bioloska raznolikost (D1)

Znacajke bioloske raznolikosti u jadranskim vodama pod su-
verenitetom Republike Hrvatske

Znacajke bioloske raznolikosti u hrvatskom dijelu Jadranskog mora
su dane prema komponentama koje ¢e biti obuhvacene monitoring
programom.

Komponenta: Morski sisavci: kitovi (Cetacea)

U Jadranu je do danas zabiljezeno pojavljivanje 10 vrsta kitova (Ce-
tacea). Od zabiljezenih vrsta u Jadranu trajno obitava dobri dupin
(Tursiops truncatus) i prugasti dupin (Stenella coeruleoalba) dok su
Cuvierov Kljunasti kit (Ziphius cavirostris) i glavati dupin (Grampus
griseus) vjerojatno stalno prisutni, ali u malom broju. Veliki kit (Bala-
enoptera physalus) prisutan je sezonski, a broj jedinki vjerojatno ovisi
o sezonskom pojavljivanju prije svega eufazidnih planktonskih racica.
Obi¢ni dupin (Delphinus delphis) nekada je naseljavao cijeli Jadran
no vrsta je u potpunosti nestala tijekom posljednja dva desetljeca te
se vjerojatno moze smatrati regionalno izumrlom. Ostale vrste kitova
(Physeter macrocephalus, Globicephala melas, Pseudorca crassidens,
Megaptera novaeangliae) pojavljuju se kao zalutale jedinke.

Vrsta dobri dupin je prisutna u cijelom Jadranu. Vec¢a brojnost i gusto-
¢a biljezi se u podruéju kontinentske podine do dubine od 150 do 200
m te u podrudju unutarnjeg mora Republike Hrvatske. Status vrste
nije u potpunosti poznat. Prema nekorigiranoj procjeni brojnosti do-
bivenoj metodom zra¢nog promatranja (Conventional Distance Sam-
pling, CDV) temeljenoj na istraZivanju iz zraka 2010. godine, ukupni
utvrdeni broj jedniki dobrog dupina u Jadranu je veci od 5.000 (For-
tuna i sur., 2011). Gusto¢a populacije nije posebno visoka i usporediva
je s drugim dijelovima Sredozemlja. Za Jadran ne postoje kvantitativni
podaci temeljem kojih bi se moglo utvrditi prijasnje stanje, no smatra
se da je brojnost dobrih dupina pala za vise od 50% tijekom druge
polovice 20. stoljeca. Tome je najve¢im dijelom uzrok kampanja istr-
jebljivanja, te kasnija degradacija stanista, kao i prelov vrsta koje ¢ine
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njihov plijen. Vrsta je unutar Jadrana rasprostranjena kroz diskret-
ne lokalne zajednice (»lokalne populacije«). Analiza mitohondrijske i
nuklearne DNA dobrih dupina iz Jadrana upucuje da postoje vidljive
razlike u strukturi populacije izmedu pojedinih dijelova Jadrana, ali
i u odnosu na druge dijelove Sredozemlja, a $to je izmedu ostalog i
posljedica same fiziografije Jadrana.

Vrsta prugasti dupin je prisutna u juznom Jadranu. Prugasti dupin
obitava na pucinskom dijelu juzno-jadranske kotline u podrucju
gdje dubina morskog dna prelazi 200 m. Povremeno se pojedinac-
ne jedinke ili manje skupine pojavljuju u podruc¢jima srednjeg i
sjevernog Jadrana. Status vrste u Jadranu nije u potpunosti poznat.
Prema nekorigiranoj procjeni brojnosti dobivenoj metodom zrac-
nog prebrojavanja (Conventional Distance Sampling) temeljenoj na
istrazivanju iz zraka 2010. godine ukupni najmanji procijenjeni broj
prugastih dupina u Jadranu je veéi od 15.000.

Komponenta: Morske ptice

U Jadranu ¢e se pracenje provoditi na Cetiri vrste: Calonectris dio-
medea (veliki zovoj), Puffinus yelkouan (gregula), Phalacrocorax ari-
stotelis desmarestii (morski vranac) i Larus audouinii (sredozemni
galeb). Veliki zovoj se gnijezdi na vanjskim otocima Juznog Jadrana:
Sv. Andrija, Kamnik i PalagruZa i nekoliko otoka Lastovskog arhipe-
laga. Veli¢ina hrvatske populacije broji 700-1250 gnjezdecih parova
(Tutid i sur., 2013). Gregula se gnijezdi samo na tri mjesta: Lastovski
arhipelag, otok Svetac i otoci¢ Kamnik. Veli¢ina nacionalne popu-
lacije broji 300-400 gnjezde¢ih parova (Tuti§ i sur., 2013). Sredoze-
mni galeb ima procijenjenu populaciju od 60-70 gnjezdecih parova.
Gnjezdi se na nekoliko otoka Juznog Jadrana, na podru¢ju otoka
Korcule, Mljeta, Lastova i poluotoka Peljesca (Tuti§ i sur., 2013).
Morski vranac ima najbrojniju populaciju od svih odabranih vrsta
koja broji izmedu 1.600 i 2.000 gnjezde¢ih parova. Gnijezdi se na
malim, nenastanjenim otoc¢i¢ima uzduz cijelog Jadrana. Najveca po-
pulacija (vi$e od 30% nacionalne populacije), gnijezdi se u Srednjem
Jadranu, unutar podru¢ja NATURA2000 SPA HR1000034 sjeverni
dio Zadarskog arhipelaga. U hrvatskom dijelu Jadrana smatra se
kako su glavni pritisci nedostatak hrane uslijed prelova, unistavanje
stani$ta pogodnih za gnijezdenje, utjecaj Stakora i galebova tijekom
gnijezdenja, slucajni ulov ribolovnim alatima, te vjerojatno ugibanje
uslijed gutanja morskog otpada.

Komponenta: Morske kornjace

U Jadranu su zabiljezene tri vrste morskih kornjaca: glavata zelva
(Caretta caretta), zelena zelva (Chelonia mydas) i sedmopruga usmi-
njaca (Dermochelys coriacea). Glavata Zelva je jedina vrsta morskih
kornjaca koja stalno obitava u Jadranskom moru. Iako se ne raz-
mnozava u Jadranu, upravo je Jadran jedno od dva najznacajnija po-
dru¢ja ishrane i zimovanja ove vrste u cijelom Sredozemnom moru.
Plitko podrucje Sjevernog Jadrana, s dubinama <100 m i bogatim
pridnenim zajednicama, jedno je od dva najveca i najznacajnija ne-
riticka stanista ishrane glavate Zelve. Zra¢nim prebrojavanjem 2011.
godine, na ovom je dijelu Jadrana zabiljezeno preko 1.000 jedinki.
Ova vrsta je izlozena brojnim antropogenim pritiscima. Na ra-
zini subregije uglavnom se odnose na slucajni ulov posebno u
podru¢jima okupljanja. Gutanje morskog otpada i sudar s brodo-
vima sigurno ima znacajan utjecaj, ali trenutno ovaj utjecaj nije
moguce kvantificirati.

Komponenta: Ribe

Vise od 460 vrsta (oko 67% svih poznatih vrsta i podvrsta u Sre-
dozemlju) naseljava Jadransko more, kolebajuéi u veli¢ini od epi-
pelagi¢nih, oceanskih migratornih, 10 m dugih kitopsina (Cetor-
hinus maximus), do malih, obitavajucih, bentoskih glavoca i vrsta
otvorenog mora koje rijetko dostizu nekoliko centimetara duzine.

Opcenito, smatra se da je raznolikost riba ve¢a u jugoisto¢nom
dijelu (89% vrsta), nego u sredi$njem (78%) i plitkom sjeveroza-
padnom dijelu (65%), $to ove dijelove Jadrana ¢ini dosta razlicitim
okoli$ima (Jardas, 1996). Prema ekoloskim osobitostima, u JuZnom
Jadranu su zastupljenije termofilne i batifilne vrste dok je ve¢i broj
i obilje borealnih vrsta karakteristi¢no za Sjeverni Jadran. Srednji
Jadran je prijelazno podru¢je. Veéina vrsta, osim endema, pripada
Sredozemnoj i Sredozemno-atlantskoj biogeografskoj regiji (gotovo
67%). Kozmopoliti (opéenito cirkumglobalnog karaktera u toplim
i umjereno toplim morima) i ostale vrste $ire rasprostranjenosti
su zastupljene s otprilike 17%. Oko 9% vrsta se pojavljuje samo u
ograni¢enoj Sredozemnoj regiji dok crnomorske, indopacificke i le-
sepsijske vrste skupa s jadranskim endemima ¢ine oko 7,3% ukupne
jadranske ihtiofaune. Glavni pritisak na riblje zajednice Jadranskog
mora je odstranjivanje ribljih vrsta putem gospodarskog ribolova.

Komponenta: Naselja fotofilnih alga i vrsta Cystoseira amentacea

Naselje fotofilnih alga prevladavajudi je stani$ni tip infralitoralnog
stjenovitog dna Sredozemnog i Jadranskog mora. Razvija se od po-
vr$ine (od srednje granice oseke) do priblizno 35 m dubine. Osnova
naselja su razlicite i brojne vrste svjetloljubnih makroalga.

U podrudju gornjeg infralitorala, do dubine od 6 do 8 m, naselje
alga je najbujnije. Gornju granicu na izlozenim lokalitetima ¢ini po-
jas Cystoseira amentacea var. spicata, ispod kojeg dolaze pojasevi s
dominacijom razlicitih vrsta roda Cystoseira poput C. compressa, C.
crinitophylla, C. crinita, C. barbata, C. spinosa i C. foeniculacea. Prisut-
nost pojedinih vrsta odredena je prirodnim i antropogenim uvjetima.
U podrudju gornjeg infralitorala u oneci$¢enom moru, zbog ispusta
otpadnih, kanalizacijskih i industrijskih voda, razvija se poseban oblik
vegetacije. U njoj prevladavaju svojte iz rodova Ulva i Enteromorpha
(zelene alge), Pterocladia i Gigartina (crvene alge), te Dictyota i Phyli-
tis (smede alge). Vecinu podru¢ja u Jadranskom moru karakterizira
vrlo dobro i dobro stanje bentoskih zajednica makroalga, u smislu
kako ga definira ODV koristenjem CARLIT metode (metoda karto-
grafije uzobalnih zajednica na stjenovitoj obali; eng: Cartography of
littoral rocky-shore communities - CARLIT). Naselja fotofilnih alga
ugrozena su mnogim ljudskim aktivnostima, a najznacajnije je antro-
pogeno uzrokovana eutrofikacija i oneciS¢enje te izgradnja i nasipa-
vanje. Prekomjerno $irenje jeZinaca drasticno utjece na rasprostranje-
nost najpli¢ih naselja alga. Sirenje jeZinaca povezuje se s antropogeno
uzrokovanim poremecajima u ekosustavu.

Komponenta: Naselja posidonije i vrsta Posidonia oceanica

Naselja posidonije $iroko su rasprostranjena u Sredozemnom i Ja-
dranskom moru. Osnova naselja je morska cvjetnica Posidonia ocea-
nica. U Hrvatskoj su naselja posidonije naj¢e$ce razvijena na dubina-
ma od 5 do 25 m, a mogu biti razvijena i od same povrine pa sve do
35 m dubine. Naselja se razvijaju na sedimentnim i ¢vrstim dnima
koji zbog nakupljanja sedimenta imaju niski sedimentni pokrov.
Posidonia oceanica raste iznimno sporo. Njeno stabalce prosje¢no
raste brzinom od 1 cm na godinu, a pojedine biljke mogu imati
starost od viSe stotina godina. Veéina naselja oblikovano je prije
vise stotina ili tisuca godina. Zbog sporog rasta, oporavak ostec¢enih
naselja posidonije je dugotrajan proces. Naselja posidonije smatraju
se podrucjima najvece bioloske raznolikosti u Sredozemnom moru,
a njena naselja imaju visestruku ulogu kao $to je proizvodnja kisika
i organske tvari, staniste za mnoge vrste u cjelom ili dijelu Zivotnog
ciklusa, sprje¢avanje erozije obale i dr.

Vrsta Posidonia oceanica kao i naselja posidonije zbog svoje Siroke
rasprostranjenosti u Sredozemnom moru te specificnom odgovoru
na antropogene pritiske, pokazala se kao dobar bioloski indikator.

U okviru bioindikatorskih metoda uskladenih s ODV u Jadranskom
moru, primijenjena je metoda POMI (eng: Posidonia oceanica Mul-



UTORAK, 23. PROSINCA 2014.

BROJ 153 - STRANICA 5

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

tivariate Index), odnosno bioticki indeks koji sadrzava informaciju o
stanju cijelog ekosustava, od fizioloskih procesa u biljci do podataka
o stanju populacije i cijele zajednice.

S obzirom na dosadasnje rezultate istraZivanja ekoloske kvalitete liva-
da P, oceanica prema ODV, naselje posidonije i vrsta P. oceanica su u
dobrom i vrlo dobrom ekolo$kom stanju, osim na izdvojenim lokali-
tetima koji su pod direktnim utjecajem ¢ovjeka i u neposrednoj blizini
izvora utjecaja (direktno nasipavanje, marikultura, sidrista, gradska
i industrijska oneli$cenja). Naselja posidonije ugroZena su mnogim
ljudskim aktivnostima, a najznacajnije je antropogeno uzrokovana
eutrofikacija, izgradnja i nasipavanje, sidrenje, ribolov zabranjenim
pridnenim povla¢nim alatima te $irenje stranih invazivnih vrsta.

Komponenta: Koraligen i vrsta Corallium rubrum

Iako je koraligen $iroko rasprostranjen u hrvatskom dijelu Jadran-
skog mora, ovo staniste je slabo istrazeno te gotovo ne postoje poda-
ci o njegovoj detaljnoj distribuciji i ekologiji. Podaci o rasprostranje-
nosti koraligena u Jadranskom moru postoje samo za neka zasticena
podruéja (Nacionalni parkovi i Parkovi prirode), te za neka veoma
ogranicena podru¢ja. Podaci o karakteristicnim vrstama i njihovoj
zastupljenosti u razli¢itim aspektima koraligena su takoder ogra-
niceni samo na mala podru¢ja i to uglavnom na koraligen koji se
razvija do 50 m, najvise do 70 m dubine. Za koraligen koji se razvija
dublje, gotovo da nema podataka. Dostupni podaci ukazuju na veli-
ku heterogenost ovoga stani$ta s obzirom na sastav vrsta.

Jedna od karakteristi¢nih vrsta za koraligen je crveni koralj (Coralli-
um rubrum), vrsta koja se komercijalno eksploatira i ¢ija se koli¢ina
uslijed izlova u Jadranskom moru znacajno smanjila. U pli¢im voda-
ma (15-70 m) ova vrsta raste u $piljama, pukotinama i prevjesima,
dok su na ve¢im dubinama (70-130 m) kolonije koralja vece i ras-
préenije, te rastu na otvorenim nezasticenim povrsinama. C. rubrum
je dugo Zzivuca vrsta (oko 100 godina) te kao i ostale gorgonije raste
jako sporo te kasno spolno sazrijeva (7-10 godina) (vrsta K strate-
gije). C. rubrum (jedini predstavnik roda u Sredozemnom moru) je
endemic¢na vrsta za Sredozemno more i isto¢ni Atlantik. U hrvat-
skim vodama je ova vrsta jako slabo istraZena i ne postoje gotovi
nikakvi podaci o ekologiji i rasprostranjenosti ove vrste unato¢ ¢i-
njenici da se ova vrsta komercijalno iskoristava od davnina. Nadalje,
do sada nije ustanovljen monitoring ove vrste iako su procjene da se
njezina koli¢ina u Jadranu znacajno smanjila.

Koraligenske biocenoze su pod razli¢itim direktnim i indirektnim an-
tropogenim utjecajima. Najznacajniji utjecaji su izlov crvenog koralja,
ribarstvo, eutrofikacija, kolonizacija stranim vrstama te opceniti utje-
caj na globalnu klimu. Ribarstvo koje uklju¢uje bacanje mreza ima
veliki negativni utjecaj na sesilne organizme kao $to su gorgonije i
mahovnjaci i moZe se reci ovakvo ribarstvo predstavlja glavni nega-
tivni utjecaj na koraligen u hrvatskom dijelu Jadrana. Posljedice ovih
utjecaja na koraligen su u Jadranu slabo istrazene. Glavni negativni
utjecaj za vrstu Corallium rubrum je njezin prekomjerni izlov.

Komponenta: Planktonska zajednica pelagijala

Planktonsku zajednicu hrvatskog dijela Jadranskog mora karakte-
rizira visoka raznolikost fito-i zooplanktona. Zabiljezeno je vise od
888 fitoplanktonskih vrsta, s tendencijom konstantnog rasta ovoga
broja. U fitoplanktonskoj zajednici prevladavaju dijatomeje. Odnos
brojnosti dijatomeja i dinoflagelata je konstantan i prati uobicajeni
pravilan sezonski ciklus. Mikroflagelati su vazna komponenta piko-
i nanoplanktona, te su narocito zastupljeni u zajednici otvorenog
mora. Brojnost fitoplanktona koja prelazi vrijednost od 1,0x10° ind.
L' uobicajena je za vrijeme proljetne dijatomejske cvatnje. Monos-
pecifi¢ne cvatnje su rijetke i ne ugrozavaju ostale populacije u ekosu-
stavu. To¢an broj zooplanktonskih vrsta je teZe procijeniti, ali prema
sadasnjim istrazivanjima radi se o oko 850 holoplanktonskih i otpri-

like 20 puta vie meroplanktonskih vrsta. Bioraznolikost je visoka
kod svih grupa zooplanktona, a prostorno-vremenska varijabilnost
pojave vrsta u skladu je s okoli$nim abioti¢kim i biotickim uvjetima.
Odnos mero- i holoplanktona varira ovisno o horizontalnom (sje-
ver-jug) i vertikalnom (povrs$ina-dno) gradijentu dubine. Obzirom
na broj vrsta, u mezozooplanktonu je najzastupljenija krustacejska
komponenta (planktonski raci¢i), dok Zelatinozni zooplankton po-
kazuje vecu varijabilnost u pojavljivanju i brojnosti (Batisti¢ i sur.,
2004; Vidjak i sur., 2006). Manja veli¢inska komponenta zooplan-
ktona (mikrozooplankton) je dobro istrazena, narocito $to se tice
planktonskih trepetljikasa (lorikata i nelorikata), $to omogucuje kva-
litativou i kvantitativnu procjenu njihove uloge u ekosustavu. Na
temelju sadasnjih spoznaja dobivenih razmatranjem dugogodisnjih
povijesnih nizova podataka i promatranih trendova, planktonska
zajednica Jadranskog mora smatra se zdravom i stabilnom, a samo
je nekoliko lokaliziranih to¢aka podlozno direktnom antropogenom
utjecaju. Na razini pelagijala, glavni utjecaj na bioraznolikost odnosi
se na unos hranjivih soli.

1.2.1. Morski sisavci: kitovi (Cetacea)
1.2.1.1. Odabrana podrudja uzorkovanja

Za uspje$nost monitoringa potrebno je osigurati provodenje monito-
ringa na podrucju cijelog Jadrana (slika 1.2.1.) u suradnji s drugim
drzavama.
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Slika 1.2.1. Odabrani transekti za monitoring brojnosti i rasprostra-
njenosti dobrih dupina i prugastih dupina u Jadranu
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Slika 1.2.2. Odabrana podrucja za monitoring lokalnih populacija
dobrih dupina u Jadranu

1.2.1.2. Ucestalost istrazivanja

Preporucuje se provodenje istraZivanja brojnosti i rasprostranjenosti
iz zraka u razmacima od tri godine.

Fotoidentifikacija, kao temelj procjene brojnosti populacije, bi se
trebala provoditi svake godine ili svake druge godine, ovisno o po-
drugju.

1.2.1.3. Metodologija uzorkovanja i mjerenja

IstraZivanje brojnosti i rasprostranjenosti iz zraka koristenjem
metode konvencionalnog uzorkovanja udaljenosti (eng; Conven-
tional Distance Sampling, CDS)

Metoda omogucuje utvrdivanje rasprostranjenosti vrste (1.1.) i veli-
¢ine populacije (1.2.) za ciljane vrste prema Dobrom stanju okolisa
(GES (eng: Good envitonment status) dokument).

Konvencionalno uzorkovanje udaljenosti provodi se duz predodre-
denih linijskih transekata koji osiguravaju pokrivanje cjelokupnog
podrudja istrazivanja. Osnovni koncept ove metode temelji se na
procjeni §irine transekta duz kojeg se provodi istraZivanje, unu-
tar kojeg je podru¢je efektivno pokriveno istrazivackim naporom.
Kako bi se obavila procjena, koriste se podaci o okomitoj udaljeno-
sti »objekata/Zzivotinja/skupina« od istrazivaca u trenutku opaZanja

(detaljno objasnjenje u Buckland i sur. 2004.). Iz toga slijedi da se
gustoca »objekata/zivotinja/skupina«, D moZe procijeniti na teme-
lju jednadzbe:

=~  ng

~ 2eswl.

gdje je n broj opazenih »objekata/zivotinja/skupina«, 5 je veli¢ina
skupine, L je ukupna predena udaljenost duz transekta uz istrazi-
vacki napor, a »esw« (eng: effective width strip) je procjena polovice
$irine efektivno pokrivenog transekta.
Bududi da se vjerojatnost opazanja »objekta/Zivotinje/skupine« sma-
njuje kao funkcija okomite udaljenosti od opaZaca, za uspjesnost
metode klju¢na je procjena funkcije otkrivanja na temelju podataka
prikupljenih tijekom istrazivanja. Podaci se koriste kako bi se proci-
jenila »efektivna $irina transekta« u kojem se obavljalo pretrazivanje
kao i udio neopazenih »objekata/Zivotinja/skupina« u podrucju koje
nije pokriveno istrazivanjem. Glavne pretpostavke prilikom primje-
ne ove metode su:
1. vjerojatnost opaZanja »objekata/Zivotinja/skupina« duz transekta
(oznacava se kao g ) je 1;
2. istrazivanje pruza neposrednu sliku stanja u trenutku provedbe, a
dvostrukih opaZanja i prebrojavanja nema;
3. okomite udaljenosti izmedu opazaca i »objekta/Zivotinje/skupine«
izmjerene su bez pogresaka.

Ukoliko neke od ovih pretpostavki nisu zadovoljene, moraju se pri-
mijeniti korekcije.

Prilikom istraZivanja kitova i morskih kornjaca, pretpostavka o vje-
rojatnosti opazanja duz transekta (g,,) gotovo nikada nije ispunje-
na. Medutim, pogreska se moZe umanjiti procjenom odstupanja i
korekcijom rezultata. Odstupanje se moze razloziti na dvije sastav-
nice: 1) odstupanje zbog razlike u subjektivnoj percepciji opazaca;
2) odstupanje zbog razlike u dostupnosti Zivotinja duZ transekta.
Odstupanje zbog razlika u percepciji moze se procijeniti koristenjem
tzv. »dvostruke platforme« prilikom istrazivanja. Pojednostavljeno,
dvostruka platforma uklju¢uje dvije ekipe opazaca koje biljeze po-
datke o istom opazanju. Usporedbom podataka dviju ekipa i pri-
mjenom metode oznatavanja i ponovnog ulova (mark-recapture),
moguce je procijeniti odstupanje primarnih opaZaca. Odstupanje
zbog dostupnosti mijenja se ovisno o vremenu koje Zivotinje provo-
de na povrsini. MoZe se procijeniti koristenjem podataka o uzorcima
ponasanja skupina ciljanih vrsta, odnosno ucestalosti pojavljivanja
na povrsini/trajanju zarona.

Pretpostavku vezanu uz kretanje Zivotinja unutar podrucja istra-
Zivanja, tj. prosje¢nu brzinu kretanja, moze se prilagoditi pravilno
osmisljenim logistickim planom i dizajnom istraZivanja. Trebalo bi
uzeti u obzir barem ovih nekoliko ¢imbenika:

- razmak izmedu transekata mora biti dovoljno velik u odnosu na
duljinu pojedinog transekta i prosje¢nu brzinu kretanja istraZivanih
vrsta. Takvim rasporedom se umanjuje moguénost za dvostruko
opazanje iste skupine kada se radi duz susjednih transekata u istom
danu;

- smjer u kojem se provodi istraZivanje (pocetna lokacija i smjer
tijekom cjelokupnog terenskog rada) mora biti suprotan smjeru po-
tencijalnih migracija ciljanih vrsta;

Istrazivanja iz zraka povezuju se s manje pogre$aka vezanih uz
preciznost mjerenja udaljenosti nego li je to slucaj s istrazivanjima
iz brodice. Udaljenosti nisu subjektivna procjena istrazivaca ve¢ se
mjere inklinometrom.

Na kraju, procjena ukupne brojnosti moze imati odstupanja zbog
pogre$nih podataka o veli¢ini opazenih skupina. Istrazivaci imaju
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ograniceno vrijeme kako bi ugledali i prebrojali Zivotinje u skupini
zbog Cega je to¢nost podataka upitna. Stoga se broj Zivotinja u sku-
pini vjerojatno podcjenjuje u istraZivanjima iz zraka.

Tijekom uzorkovanja udaljenosti duz linijskih transekata, okomitu
udaljenost »objekta/Zivotinje/skupine« od linije (d; od objekta/Zivo-
tinje ili sredista skupine) mjere ili je procjenjuju opazali. Ove uda-
ljenosti kasnije se koriste u analizama kojima se procjenjuje Sirina
transekta koja je efektivno pokrivena istrazivackom platformom. U
istraZivanjima iz zraka, jedini podatak koji se prikuplja je kut otklo-
na koji omogucuje izratunavanje okomite udaljenosti.

Kako bi se izmjerila udaljenost, zrakoplov leti na stalnoj visini (h;
650 stopa = 198 m), a vertikalni kut ili deklinacija (f=90-a) u od-
nosu na Zivotinju mjeri se u trenutku kada skupina nalazi (ili je
procijenjeno da se nalazi) okomito na liniju transekta. Koristi se
ru¢ni inklinometar (Suunto PM-5/360PC).

Trigonometrijska jednadzba za izra¢unavanje udaljenosti (d) je:

tan(z) = %

Kut a je razlika izmedu kuta od 90° i deklinacije B, pa slijedi da je

d = h+tan(90- £)

Prije izracunavanja udaljenosti d vazno je imati na umu da:
« kutovi moraju biti transformirani u radijane;

« udaljenost d ¢e imati jedinicu koja odgovara onoj koriStenoj za
oznacavanje visine leta h (ako je h=stopa onda je i d=stopa ili h=m
onda je i d=m), pa postoji mozebitna potreba za dodatnom transfor-
macijom (stope u metre i obrnuto)

Stupnjevi se transformiraju u radijane prema sljedecoj jednadzbi:

d =
Ta ﬂ.’t_ls“

Softver DISTANCE koristi se za dizajn istraZivanja, te procjene broj-
nosti i gustoce. Zrakoplov koji se koristi za potrebe istrazivanja ki-
tova mora zadovoljavati odredene uvjete kako bi se osigurala visoka
kvaliteta istrazivanja. Fortuna i sur. (2011) objavili su detaljan opis
metodologije koja se koristila prilikom istrazivanja u Jadranu.

Za pracenje rasprostranjenosti potrebno je utvrditi standardnu me-
todu kartografskog prikaza (npr. namjestanje standardne podjele
prostora na kvadrante odredene veli¢ine, koristenjem npr. standar-
dne referentne mreze Europske agencije za okoli$), ¢ime ¢e se omo-
guciti pracenje i usporedivanje obrasca rasprostranjenosti unutar
podrugja.

Monitoring lokalnih populacija dobrih dupina koristenjem
metode fotoidentifikacije

Metoda omogucuje utvrdivanje stanja populacije (1.3) za ciljane vr-
ste prema DSO (GES dokument). Redoviti monitoring lokalnih po-
pulacija dobrih dupina u teritorijalnim vodama (Vis — Hvar - Lasto-
vo; Kornati - sjeverna Dalmacija; Kvarneri¢) trebao bi se provoditi
svake godine. Pracenje bi se trebalo uspostaviti i u predlozenim SCI
podru¢jima za dobre dupine.

Pradenje se provodi u sklopu istraZivanja manjeg opsega, a terenski
rad se obavlja uz pomo¢ brodice. Istrazivaci prikupljaju podatke pre-
ma standardnom protokolu koji uklju¢uje snimanje putanje kretanja
uz pomo¢ GPS-a, ali i biljeZenje istrazivackog napora i vremenskih
uvjeta. Prilikom opaZanja, istrazivaci prikupljaju podatke o veli¢ini

skupine, starosnom sastavu, ponasanju, a istovremeno prave foto-
grafije visoke kvalitete na kojima su jasno vidljive ledne peraje svih
jedinki u skupini. Kitovi imaju oznake koje se prirodno pojavljuju
na tijelu i perajama Zivotinje. Stoga je moguce iskoristiti zapise s fo-
tografija koje prikazuju oZiljke, ureze, udubljenja ili uzorke razli¢itih
obojenja kako bi se jedinke nedvosmisleno razlikovale i pojedina¢no
prepoznavale.

1.2.1.4. Metodologija laboratorijske obrade uzoraka

Laboratorijska obrada podataka prikupljenih tijekom istraZivanja iz
zraka ukljucuje pregledavanje i provjeru podataka, primjenu korek-
cija i standardizaciju te pripremu prostornih slojeva koji prikazuju
istrazivacki napor i opaZanja. Takoder se izracunavaju udaljenosti do
opazenih Zivotinja, a na kraju se podaci testiraju.

Laboratorijska obrada podatka za fotoidentifikaciju ukljucuje orga-
nizaciju i provjeru podataka, sparivanje jedinki na fotografijama i
usporedbu s poznatim Zivotinjama, razvoj i dopunu postojeceg ka-
taloga s identificiranim jedinkama te pripremu dokumenata s poda-
cima o pojavnosti jedinki u pojedinim opazanjima.

Fotografije jedinki koje su zabiljezene tijekom istrazivanja povezuju
se s ostalim podacima iz opazanja kao $to su podaci o mjestu, velici-
ni i sastavu skupine te ponaganju. Ovi nam podaci daju uvid u nac¢in
kori$tenja stani$ta, kretanje i znacajke Zivotnog ciklusa pojedinih
jedinki. Podaci o pojedinim Zivotinjama takoder se mogu koristi-
ti za procjene brojnosti koristeéi metodu oznacavanja i ponovnog
ulova (mark-recapture) kao i procjene drugih populacijskih znacajki
(stopa preZivljavanja, vjerojatnost opstanka populacije, demografske
znacajke i sli¢no).

1.2.1.5. Metodologija obrade podataka

Podaci prikupljeni istraZivanjem iz zraka obraduju se uz pomoc¢ sof-
tvera DISTANCE, a model za procjenu brojnosti uz pomo¢ softvera
CDS. Metodologija je detaljno opisana u Buckland i sur. 2004. Poda-
ci o opazanjima koji se koriste za analizu obrasca rasprostranjenosti
prikazuju se u GIS-u koriste¢i predodredene mreze i podatke o istra-
zZivatkom naporu po jedinici povrsine navedene mreZze.

Podaci prikupljeni prilikom lokalnih istrazivanja s brodice koriste
se za procjenu brojnosti uz pomo¢ metode oznacavanja i ponovnog
ulova (mark-recapture). Primjenu analize na podacima vezanim
uz kitove omogucuju oznake na jedinkama temeljem kojih se po-
jedina¢no razlikuju. Svaka se fotografirana jedinka moZe smatrati
»oznatenom« (Hammond i sur. 1990). Metoda oznac¢avanja i po-
novnog ulova detaljno je opisana u Williams i sur. 2002. Detalji o
metodologiji i primjeni prilikom istrazivanja jadranskih populacija
nalaze se u Fortuna 2006., Holcer 2012., Plesli¢ i sur. 2013. Obra-
da podataka obavit ¢e se uz pomo¢ modela u sklopu programskog
paketa MARK.

Dodatne aktivnosti pracenja

U budu¢nosti je neophodno iznova procijeniti u¢inkovitost predlo-
zenih metoda i indikatora za pracenje. Mogu se uvrstiti promjene
kojima ¢e se pojedini detalji metodologije usavrsiti i/ili promijeniti
indikatori i mogu¢i nacini pracenja stanja okoli$a.

Istrazivanje iz zraka provedeno je tijekom ljetne sezone. Medutim,
podaci o brojnosti, a posebice o rasprostranjenosti vrsta tijekom
zimskog perioda, jo$ uvijek ne postoje. U buducnosti je potrebno
razmotriti moguénosti provodenja istraZivanja iz zraka tijekom zim-
skih mjeseci kako bi se utvrdili uzorci rasprostranjenosti, brojnost i
moguca migracija pojedinih vrsta.
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Kako bi se procijenio antropogeni utjecaj na status populacija vrsta
iz skupine kitova u Jadranu i odredile prikladne mjere upravljanja,
potrebno je obaviti dodatna istraZivanja.

Analiza mitohondrijske i nuklearne DNA iz uzoraka dobrih dupina
pokazuje da postoje znacajne razlike u genetskoj strukturi populacija
iz razli¢itih dijelova Jadrana. Razlikuju se i u usporedbi s ostatkom
Sredozemlja (Gaspari i sur. 2013). Ovakva raspodjela djelomi¢no se
pripisuje fiziografiji Jadrana. Neophodno je detaljnije utvrditi popu-
lacijsku strukturu, odrediti mehanizme rasprostranjivanja i velic¢ine
podrugja rasprostranjenosti pojedine populacije. Populacijsko pod-
strukturiranje upucuje da bi se mjere o¢uvanja trebale razvijati ne
samo za Jadran kao subregiju ve¢ i na lokalnoj i regionalnoj razini.
Lokalne populacije trebale bi se »biopsirati« (uzimanje uzoraka tki-
va), kako bi se prikupio bioloski materijal za molekularne analize
potrebne za takve procjene. Za detalje o metodologiji uzorkovanja
vidi Holcer 2012.

Osim toga, trebalo bi uloZiti napor da se utvrdi kumulativni utjecaj
antropogenih aktivnosti na vrste (pomorski promet, ribolovne aktiv-
nosti, seizmicka istrazivanja, iskori$tavanje ugljikovodika, one¢isce-
nje, itd.). Podaci koristeni za fotoidentifikaciju trebali bi se dodatno
obraditi, kako bi se detaljno utvrdile populacijske znacajke (natalitet,
mortalitet, prihvatljivi mortalitet zbog ljudskih aktivnosti, itd.).

1.2.2. Morske ptice

1.2.2.1. Odabrani pokazatelji s objasnjenjem

Odabrane vrste morskih ptica (Calonectris diomedea — veliki zovoj,
Puffinus yelkouan -gregula, Phalacrocorax aristotelis desmarestii —
morski vranac i Larus audouinii — sredozemni galeb), iskljucivo se
hrane na $irokom podrucju mora, a time znacajno ovise o dobrom
stanju morskog okoliSa. Sve vrste, osim sredozemnog galeba, imaju
relativno velike populacije i njihovi su ekoloski zahtjevi dobro po-
znati. Zbog toga se smatra kako su izabrane vrste relevantne kao
komponente za sljedece zadane kriterije/indikatore prema Direktivi:
1.1. Rasprostranjenost vrste

Podrucje rasprostranjenosti (1.1.1.)

1.2. Veli¢ina populacije

Brojnost populacije (1.2.1.)

1.3. Stanje populacije

Demografske znadajke populacije (1.3.1.)

Aktivno pracenje postoji za sve Cetiri odabrane vrste morskih pti-
ca. To je pradenje predvideno unutar obveza i zakonodavnih okvira
Direktive o stani$tima i Direktive o pticama, kao i Zakona o zastiti
prirode (NN, 80/2013). Ptice koje se gnijezde unutar zasticenih po-
drugja (parkovi prirode i nacionalni parkovi) se prate u sklopu mjera
zatite zadticenih podrudja tj. u okviru provedbe Planova upravljanja
zadticenim podrucjima (Protected Areas Management Plans).

Postoje¢i monitoring omogucava sakupljanje podataka dostatnih za
pracenje stanja dobrog stanja okoli$a prema navedenim kriterijima
osim za kriterij 1.3., gdje je potrebno razviti metodologiju procje-
ne broja ptica slu¢ajno ulovljenih u mreZe i plutajue parangale te
metodologiju odredivanja i pracenja stanja podru¢ja na moru na
kojima se ove vrste hrane i odmaraju tijekom cijele godine.

1.2.2.2. Odabrana podrugja i ucestalost istrazivanja,
parametri i metodologija
Koriste se metode prebrojavanja gnjezde¢ih parova tijekom sezone
gnijezdenja za pojedinu vrstu na nadin da istraziva¢i (ornitolozi)
obilaze kolonije i izravno prebrojavaju aktivna gnijezda ili odrasle

ptice koje pokazuju gnjezdilino ponasanje (npr. glasanje i sli¢no)
ukoliko nije moguce locirati gnijezda. Na pojedinim dijelovima po-
pulacija prati se i uspjeh gnijezdenja, tj. broj uspjesno podignutih
mladih ptica. Na veéem dijelu kolonija/gnijezda biljezi se i nazo¢-
nost predatora (naj¢e$ce $takora) te druge ugroze poput ljudskog
uznemiravanja.

Istrazivacki monitoring

Promjene podruc¢ja hranjenja uslijed (ne-)dostupnosti hrane
mogu biti dobra informacija za ocjenu stanja morskog okolisa.
Monitoring na gnjezdistima, a koji jedino trenutno postoji, ne
mozZe pruziti informacije o dostupnosti hrane te eventualnom
stradavanju ptica na otvorenom moru i zbog toga takve infor-
macije treba sakupiti uporabom telemetrijskih metoda prace-
nja. U narednom je razdoblju potrebno zapocleti telemetrijska
pracenja odabranih vrsta ptica kako bi se razvila metodologija
i utvrdila referentne vrijednosti. Glavni cilj ovih istraZivanja je:
utvrditi podrudje hranjenja i »home-range« ptica tijekom sezo-
ne gnijezdenja, a zatim pratiti redovitost, odnosno promjene u
rasprostranjenosti i arealu.

1.2.3. Morske kornjace

1.2.3.1. Odabrana podru¢ja istraZivanja

Zra¢no prebrojavanje: cijeli Jadran podijeljen je na transekte. Podjela
je detaljno opisana u metodologiji zratnog prebrojavanja sisavaca.

1.2.3.2. Odabrani pokazatelji s objasnjenjem

Zbog svoje relativno velike brojnosti te prisutnosti u gotovo svim
podrucjima, a posebno u otvorenom i sjevernom dijelu Jadranskog
mora, te kao vrsta uvrStena na osnovne popise zakonski zastice-
nih vrsta, glavata Zelva (Caretta caretta) je pogodna komponenta
za ocjenu i pracenja dobrog stanja okoli$a u skladu s kriterijima i
indikatorima:

1.1. Rasprostranjenost vrste

Podrugje rasprostranjenosti (1.1.1.)
Obrazac rasprostranjenosti (1.1.2.)
1.2.Veli¢ina populacije

Brojnost populacije (1.2.1.)

1.3.Stanje populacije

Demografske znacajke populacije (1.3.1.)

1.2.3.3. Odabrani parametri za mjerenje
- brojnost/pozicija glavate Zelve zra¢nim prebrojavanjem,
- brojnost glavate zelve u slu¢ajnom ulovu,
- brojnost uginulih glavatih Zelvi uslijed gutanja morskog otpada,
- standardne morfometrijske znacajke.

1.2.3.4. Ucestalost uzorkovanja
Zraéno prebrojavanje: jednom u tri godine.
Slucajni ulov i moralitet: stalno prikupljanje podataka putem dojava.

1.2.3.5. Metodologija uzorkovanja i mjerenja

Metodologija zraénog prebrojavanja koju treba provoditi istodobno
s prebrojavanjem sisavaca (detaljno je opisana pod metodologijom
zratnog prebrojavanja sisavaca).
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Metodologija utvrdivanja brojnosti glavate Zelve u slu¢ajnom ulovu
i ugibanje uslijed gutanja morskog otpada treba se razraditi. Tre-
ba se bazirati na dojavama raznih korisnika mora, odnosno na ve¢
razvijenoj mreZi obavjes¢ivanja i dojava nalaza (princip gradanin
znanstvenik).

1.2.3.6. Metodologija laboratorijske obrade uzoraka

Za uginule prikupljene jedinke potrebno je napraviti standardna
morfometrijska mjerenja, analizu uzroka smrti i eventualno sastav
zeluca. Ukoliko je moguée potrebno je uzeti uzorak tkiva za gene-

vvvvv

1.2.3.7. Metodologija obrade podataka

Podaci o opazenom broju jedinki obraduju se kroz GIS aplikaciju.
Potrebno je razviti metodu procjene brojnosti zasnovanu na broju
opazenih jedinki tijekom zra¢nog prebrojavanja.

Iz podataka sakupljenih zraénim prebrojavanjem 2010., 2013. 1 2016.
godine, dobit ¢e se okvirna vrijednost brojnosti i rasprostranjeno-
sti vrste Caretta caretta na podrucju sub-regije (Jadranskog mora).
Ovi podaci trebaju se uzeti kao referentne vrijednosti za indikato-
re Podru¢je rasprostranjenosti (1.1.1) i Obrazac rasprostranjenosti
(1.1.2). Podaci o smrtnosti prouzrocene slu¢ajnim ulovom ili guta-
njem morskog otpad jo$ uvijek su povréni, tako da referentne vri-
jednosti tek trebaju biti utvrdene.

Istrazivacki monitoring

Utvrditi metodologiju procjene brojnosti zasnovane na zraénom
prebrojavanju. Utvrditi referentno stanje brojnosti populacije.
Utvrditi mjesta agregiranja za zimovaliSta kombiniranjem CPUE
(ulova po jedinici ribolovnog napora; eng: Catch Per Unit of
Effort) pridnenih koca i satelitskom telemetrijom. Utvrditi pri-
mjenjive indikatore i grani¢ne vrijednosti za pracenje ugibanja kor-
njaca uzrokovanog slu¢ajnim ulovom i gutanjem otpada.

1.2.4. Ribe

1.2.4.1. Odabrana podrudja uzorkovanja

Za pelagic¢ne vrste: odabrana podrucja uzorkovanja su podrucje oko
Kvarnera i Kvarneri¢a i podrucje srednje dalmatinskih otoka s tran-
sektom prema otvorenom moru.

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: odabrano podru¢je uzorkovanja je
otvoreni dio centralnog Jadrana - podrucje Jabucke kotline.

Za priobalne ribe: odabrana podru¢ja uzorkovanja su podru¢je oko
Malog Loginja, Senjskog arhipelaga, Otoka Paga, juzne strane Dugog
Otoka, Sibenskog arhipelaga, okolice Splita, otoka Visa te Dubrovac-
ko podrugje.

1.2.4.2. Ucestalost uzorkovanja

Za pelagi¢ne vrste: ucestalost uzorkovanja je dva puta godi$nje (u
Jjetnom i zimskom razdoblju).

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: ucestalost uzorkovanja je dva puta
godisnje (u ljetnom i zimskom razdoblju).

Za priobalne ribe: uéestalost uzorkovanja je dva puta godisnje (u
lietnom i jesenskom razdoblju).

1.2.4.3. Odabrani pokazatelji s obja$njenjem

Vise od 460 vrsta (oko 67% svih poznatih vrsta i podvrsta u Sre-
dozemlju) naseljava Jadransko more, kolebaju¢i u veli¢ini od epipe-
lagi¢nih, oceanskih migratornih, do 10 m dugih kitopsina (Cetor-

hinus maximus), do malih, obitavajucih, bentoskih glavoca i vrsta
otvorenog mora koje dostizu nekoliko centimetara duzine. Openito,
smatra se da je raznolikost riba veca u jugoisto¢nom dijelu (89%
vrsta), nego u sredi$njem (78%) i plitkom sjeverozapadnom dijelu
(65%), $to ove dijelove Jadrana ¢ini dosta razli¢itim okoliSima. Za
ribe nisu razvijene posebne bioindikatorske metode, osim $to se kod
prijelaznih voda koristi u sklopu ODV modificirani EFI indeks (in-
deks riba prijelaznih voda; eng: Estuarine Fish Indeks - EFI), koji
jo$ nije verificiran i interkalibriran. Ribe se prate za procjenu GES-a
na razini kriterija i indikatora za vrste:

1.1. Rasprostranjenost vrste
Podrucje rasprostranjenosti (1.1.1.)

Obrazac rasprostranjenosti unutar podrudja rasprostranjenosti, pre-
ma potrebi (1.1.2.)

1.2. Veli¢ina populacije

Brojnost populacije i/ili biomasa, prema potrebi (1.2.1.)

1.3. Stanje populacije

Demografske znacajke populacije (npr. veli¢ina ili starosna struk-

tura, omjer izmedu spolova, stope nataliteta, stope prezivljavanja/
smrtnosti) (1.3.1.)

1.7. Struktura ekosustava
Sastav i relativni udio komponenata ekosustava (1.7.1.)

1.2.4.4. Odabrani parametri za mjerenje
Ribe se sakupljaju prema metodologiji detaljno opisanoj u izvjestaju
Marasovi¢ i sur., 2013. Za potrebe Deskriptora 1 i 3 utvrdit ¢e se:
— rasprostranjenost vrste
- veli¢ina populacije
- stanje populacije
- struktura ekosustava.
Odabrane su sljedece vrste:
- pelagi¢ne vrste riba: Sardina pilchardus i Engraulis encrasicolus,

- demerzalne i priobalne vrste riba kostunjaca: Mullus barbatus,
Mullus surmuletus, Diplodus vulgaris, Diplodus sargus, Scorpaena
scrofa, Scorpaena porcus, Symphodus tinca, Labrus mixtus, Pagellus
erythrinus, Epinephelus marginatus, Chelidonichthys cuculus, Zoste-
rissesor ophiocephalus;

- demerzalne hrskavi¢ne vrste riba: Scyliorhinus canicula i Raja
mireletus.

1.2.4.5. Metodologija laboratorijske obrade uzoraka

Metodologija zahtijeva klasi¢nu ihtiolo$ku obadu u laboratoriju
(Marasovic i sur., 2013).

1.2.4.6. Metodologija obrade podataka

Podaci se obraduju uobi¢ajenim statistickim analizama. Dodatno,
cijeli niz indeksa i pristupa se koriste kako bi se odredilo stanje i
strukturne promjene u ribljim zajednicama (Primer 6 i PERMA-
NOVA p B20 programski paket; Clarke i Gorley, 2006; Anderson i
sur., 2008). Ukupna brojnost i biomasa riba su izrazeni kao ulov po
jedinici napora (CPUE) u smislu brojnosti (NCPUE) i biomase u kg
(BCPUE) po utvrdenoj jedinici ribolovnog napora. Shannon- Wie-
ner indeks raznolikosti H’ se koristi za raznolikost vrsta, a Pielou
indeks | se koristi za utvrdivanje jednoli¢nosti. Takoder, koriste se
indeksi raznolikosti D* (kvantitativno) i A+ (prisutnost / odsutnost)
koji se zasnivaju na taksonomskoj razli¢itosti.
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1.2.5. Naselja fotofilnih alga i vrsta Cystoseira amentacea

1.2.5.1. Odabrana podruéja uzorkovanja
Kartiranjem treba obuhvatiti cjelokupnu Hrvatsku obalu.

1.2.5.2. Ucestalost uzorkovanja

Kartiranje cjelokupne obale je potrebno obaviti jednom u tri godine.
Prakti¢no uzevsi, cjelokupnu je obalu potrebno podijeliti u tri po-
dru¢ja tako da se svaki dio kartira jednom u tri godine s moguéno-
$¢u odstupanja od jedne godine. Mogu¢nost odstupanja potrebno je
uzeti zbog realnih poteskoc¢a koje mogu nastati prilikom kartiranja
kao $to je npr. lode vrijeme.

1.2.5.3. Odabrani pokazatelji s objasnjenjem

Naselja fotofilnih alga i vrsta Cystoseira amentacea koja naseljavaju
najplice podrugje stjenovitog infralitorala izlozenih podruéja, $iroko
su rasprostranjena u Sredozemnom i Jadranskom moru (prevlada-
vajudi stani$ni tip), a navedena su u nacionalnim (Zakon o zastiti
prirode, Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o vrstama
stani$nih tipova, karti stanista, ugroZenim i rijetkim stani$nim ti-
povima te o mjerama za oCuvanje stani$nih tipova, NN 44/2013)
i medunarodnim propisima i direktivama (Direktiva o stanistima,
Barcelonska konvencija). Za ovo staniste i vrstu su u sklopu Okvirne
direktive o vodama razvijene bioindikatorske metode, koje se sma-
traju pogodnima za procjenu dobrog stanja okolisa. KoriStenjem
CARLIT metode na razini kriterija i indikatora za ovo se staniste
i vrstu definira:

1.4. Rasprostranjenost stanita

Podrucje rasprostranjenosti (1.4.1.)

Obrazac rasprostranjenosti (1.4.2.)

1.5. Veli¢ina stanista

Podrugje stanista (1.5.1.)

1.6. Stanje staniSta

Stanje tipi¢nih vrsta i zajednica (1.6.1.)

2.1. Rasprostranjenost i trenutno stanje stranih vrsta
Prostorna raspodjela stranih vrsta (2.1.1.)

6.1. Fizicka o$tecenja

Opseg morskoga dna bitno zahvacen ljudskim aktivnostima (6.1.2.)

1.2.5.4. Odabrani parametri za mjerenje

Kartiranjem obale sakupljaju se standardni podaci prema CARLIT
metodologiji detaljno opisanoj u izvjestaju Marasovi¢ i sur., 2013.
Za potrebe Deskriptora 1, 2 i 6, kartiranje ¢e dodatno obuhvatiti:

- rasprostranjenost vrste Cystoseira amentacea (D1)

- rasprostranjenost stranih vrsta (D2)

- podrugja golobrsta uzrokovanih hranjenjem jezinaca (D6).

1.2.5.5. Metodologija uzorkovanja i mjerenja

Metoda CARLIT omogucuje brzo i pregledno dobivanje niza poda-
taka o stanju obale i plitkovodnih vrsta i zajednica. Metoda se ve¢
funkcionalno primjenjuje za potrebe Okvirne direktive o vodama, a
bit ¢e primjenjiva i za pojedine komponente direktive o stanistima.
CARLIT se bazira na detaljnom kartiranju obale na nacin koji je opi-
san u izvjestaju Marasovi¢ i sur., 2013. Kartiranje se obavlja jedino
tijekom proljeca. S obzirom na kratko razdoblje u kojem se metoda
moze primijeniti te veliku duzinu Hrvatske obale, predvida se da je
za potpuno Kartiranje potrebno tri godine. Ciklus od tri godine po-

kazao se pogodnim i u sklopu Okvirne direktive o vodama. To znaci
da se godisnji izvjestaji daju za priblizno tre¢inu obale.

Podaci o prisutnosti stranih vrsta i o$tecenosti zajednica (golobrst
jezincima) te fizickom uni$tavanju obale takoder se biljeze za potre-
be Deskriptora 2 i Deskriptora 6.

1.2.5.6. Metodologija laboratorijske obrade uzoraka
Metodologija ne zahtijeva obradu u laboratoriju (Slika 1.2.3.).

Slika 1.2.3.: Metoda CARLIT bazira se na kartiranju obale iz ¢ega
se dobivaju podaci za D1, D2 i Dé. Stanje i rasprostra-
njenost plitkovodnih zajednica i ocjena ekologkog stanja
trebaju biti dostupni javnosti putem »on line« aplikacije.

1.2.5.7. Metodologija obrade podataka

Kako bi se CARLIT metoda u potpunosti mogla primijeniti za ocje-
nu i pracenje dobrog stanja okoli$a prema predvidenim kriterijima i
indikatorima za komponentu Naselja fotofilnih alga i vrste Cystoseira
amentacea, potrebno je utvrditi referentne vrijednosti za pokazatelje
»Podruéje rasprostranjenosti«, »Obrazac rasprostranjenosti« i »Po-
drugje stanista«. Referentne vrijednosti bit ¢e trenutno stanje, a do-
bit ¢e se nakon zavrsetka potpunog kartiranja obale. Predvida se da
bi ovi pokazatelji trebali biti operativni do 2018. godine.

Analiza prikupljenih podataka za pojedino vodeno tijelo ili drugacije
zadano podrudje obavlja se uz pomo¢ aplikacije razvijene u sklopu
baze Instituta za oceanografiju i ribarstvo. Rasprostranjenost plitko-
vodnih zajednica i ocjena ekoloskog stanja prikazuje se graficki kroz
aplikaciju razvijenu u Institutu za oceanografiju i ribarstvo povezanu
s Google Earth programom te treba biti dostupna javnosti putem
interneta.

1.2.6. Morska cvjetnica Posidonia oceanica

Da bi se uspostavio program pracenja vezan za indikatore 1.4.1,
1.4.2 i 1.5.1 potrebno je napraviti kartu rasprostranjenosti livada
posidonije uzduZ isto¢ne strane Jadrana. Metodologija koja ce se
primijeniti pri kartiranju, kao i parametri koji ¢e biti obuhvaceni
kartiranjem Ce se odrediti kroz Direktivu o stani$tima.

Za indikatore 1.6.1 i 1.6.2 primijenit ¢e se isti program pracenja
kao i za indikatore 6.1.1 i 6.1.2., a koji je detaljno opisan u sklopu
Deskriptora 6 (poglavlje 1.7).

1.2.7. Koraligen i vrsta Corallium rubrum

1.2.7.1. Odabrana podrucja uzorkovanja
Koraligenska zajednica
Detaljan popis lokaliteta razraduje se u sklopu Direktive o stani§tima
(Garrabou i sur., 2014).
Crveni koralj
Tri geografski razli¢ita podruéja (Mljet, akvatorij otoka Visa, Kor-
natsko oto¢je). Na svakom je podrucju potrebno utvrditi najmanje
po tri trajna profila.



UTORAK, 23. PROSINCA 2014.

BROJ 153 - STRANICA 11

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

1.2.7.2. Odabrani pokazatelji s objasnjenjem

Koraligenska zajednica zajedno s vrstom Corallium rubrum pred-
stavlja vaznu biolosku komponentu, a zasticeni su razli¢itim zakon-
skim propisima, $iroko su rasprostranjeni u moru, pod razli¢itim
su antropoloskim utjecajima, te su kao takvi pogodni za procjenu
dobrog okolisnog stanja (GES) za sljedece kriterije i pokazatelje:

1.1. Rasprostranjenost vrste

Podrugje rasprostranjenosti (1.1.1.)

1.2. Veli¢ina populacije

Brojnost populacije i/ili biomasa (1.2.1.)
1.3. Stanje populacije

Demografske znacajke populacije (1.3.1.)
1.4. Rasprostranjenost stanista

Podrugje rasprostranjenosti stanita (1.4.1.)
1.6. Stanje staniSta

Stanje tipi¢nih vrsta i stani$ta (1.6.1.)

Metodologija za pracenje koraligena te mjere i granice za pokazatelje
razvijaju se u sklopu Direktive o stani$tima (Garrabou i sur., 2014).
Zami$ljenu metodologiju je potrebno testirati kako bi ista uz even-
tualne preinake i utvrdivanje referentnih uvjeta postala operativna.

Metodologija za pracenje crvenog koralja treba se razviti kroz istra-
zivacki monitoring.

1.2.7.3. Ucestalost uzorkovanja

Odabrana je podrucja potrebno pregledati jednom u tri godine, osim
u slucaju kada postoji opravdana sumnja da je doslo do negativnih
promjena, kao npr. posljedica zagadenja, ekstremno visokih tem-
peratura ili uniStenja i izlova (za slu¢aj crvenog koralja), kada je
potrebno povecati ucestalost pracenja.

1.2.7.4. Odabrani parametri za mjerenje

Koraligen

Strukturalni i funkcionalni parametri:

- vrste/skupine, sastav/zastupljenost

- pokazatelji razine slozenosti koraligenske zajednice

- pokazatelji koraligenske funkcije: bioeroderi i biokonstruktori.

— kvalitativni i kvantitativni pokazatelji utjecaja na koraligensku
zajednicu (prisutnost mreZa, stranih vrsta, sedimentacije, utjecaja
ronjenja itd.).

Crveni koralj

Geografska i dubinska rasprostranjenost.
Stanje naselja (brojnost i veli¢inske kategorije).
Okoli$ni parametri

Temperaturni uvjeti dobiveni trajnim mjerenjem mjera¢ima tempe-
rature

1.2.7.5. Metodologija uzorkovanja i mjerenja

Koraligen

Metodologija je razvijena u sklopu Direktive o staniStima ali ju je u
idu¢em trogodi$njem razdoblju potrebno testirati (Garrabou i sur.,
2014).

Crveni koralj
Foto i video dokumentacija i mjerenje primjenom autonomne roni-
lice na trajnim profilima.

Okoli$ni uvjeti
Trajno mjerenje temperature mjeracima temperature

1.2.7.6. Metodologija laboratorijske obrade uzoraka
Osim iznimno, nema laboratorijske obrade.

1.2.7.7. Metodologija obrade podataka

Koraligen
Standardna obrada sakupljenih podataka prema Garrabou i sur,
2014.

Crveni koralj

Obrada uklju¢uje analizu video i fotodokumentacije iz koje se treba
utvrditi stanje rasprostranjenosti i demografska strukture crvenog
koralja na pojedinom profilu. Potrebno je utvrditi pocetne vrijed-
nosti kako bi se u narednom razdoblju mogao pratiti trend razvoja
naselja.

Istrazivacki monitoring
Kroz istrazivacki dio monitoringa potrebno je pronaci podru¢ja na
kojima je crveni koralj prisutan. Ukoliko je moguce, takva podrucja
treba traziti unutar zasticenih podrucja (Nacionalni parkovi i Par-
kovi prirode) kako bi se u buduénosti sprijecilo unistavanje pracenja
naselja izlovom ili o$te¢ivanjem ribolovnim alatima.
Budu¢i da je nase znanje o koraligenskoj zajednici koja je razvi-
jena na dubini ve¢oj od 50 m vrlo oskudno, potrebno je zapoceti
bioloska i ekoloska istrazivanja na tim dubinama.
Glavni ciljevi daljnjih istraZivanja bi trebali biti:
- utvrdivanje osnovnih znanja vezanih za sastav vrsta koje grade
koraligen i njihovu zastupljenost;
- utvrdivanje indikatora za procjenu ekoloskog stanja koraligena;
- razvitak metodologije kartiranja koraligena;

- razvitak indikatora za procjenu stanja i funkcije koraligenske
zajednice. Ovi indikatori jo§ nisu razvijeni za razinu Sredozemlja.
Kako jo$ nije poznata cjelokupna rasprostranjenost koraligenske
zajednice, potrebno je nastaviti s kartiranjem. Karta rasprostra-
njenosti nuzna je za pracenje koraligenske zajednice kroz poka-
zatelje Podru¢je rasprostranjenosti (1.1.1.) i Podruéje rasprostranje-
nosti stanista (1.4.1.).

Za potrebe kartiranja potrebno je razvijati prikladne metode. Upo-
treba akusti¢nih metoda i autonomnih ronilica trebala bi pripomo¢i
brzem skupljanju podataka kako bi se upotpunile trenutne praznine
u znanju o rasprostranjenosti koraligenske zajednice u Hrvatskom
dijelu Jadranskog mora ali i na razini Sredozemnog mora.

1.2.8. Fitoplankton

1.2.8.1. Odabrana podrudja uzorkovanja

Uzorkovanja za fitoplankton trebala bi se obavljati na postajama
smje$tenim u morskim i priobalnim vodama Sjevernog, Srednjeg i
Juznog Jadrana (Slike 1.8.2.1a i 1.8.2.1b; Tablica 1.8.2.1). Postaje su
odabrane tako da su pracenjem obuhvaceni svi tipovi voda.

1.2.8.2. Ucestalost uzorkovanja

Fitoplanktonska zajednica umjereno toplih mora kakvo je i Jadran
ima izrazen sezonski ciklus, najve¢im dijelom uvjetovan dostupnom
koli¢inom hranjivih soli kao i raspolozZivog intenziteta svjetlosti.
Odnos najbrojnijih taksonomskih skupina dijatomeja i dinoflagela-
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ta takoder ima izrazen sezonski karakter uvjetovan razli¢itim tem-
peraturnim optimumom navedenih taksonomkih grupa. Na osnovu
svega navedenog, preporuca se minimalno sezonsko uzorkovanje.
Takoder se, na profilu Palagruskog praga (Split — Gargano) u Sred-
njem Jadranu i na sjevernojadranskom profilu (Rovinj — usce rijeke
Po), preporuca uzorkovanje obavljati 12 puta godisnje, kako bi se
pratio utjecaj sjevernojadranskih voda na vode Srednjeg i Juznog
Jadrana.

1.2.8.3. Odabrani pokazatelji s objagnjenjem

Planktonske zajednice se zbog brzog odgovora na promjene u okoli-
$u, brzog obnavljanja zajednica i razmjerno jednostavnog uzorkova-
nja i pracenja koriste za rano otkrivanje promjena u morskom eko-
sustavu. Zbog relativno Cestog i jednostavnog prijenosa balastnim
vodama, kao i mogucnosti pojedinih vrsta da stvaraju guste popu-
lacije, predstavljaju ozbiljnu prijetnju zagadenja stranim i invaziv-
nim vrstama. KoriStenje sastava i brojnosti planktonskih zajednica
u svrhu procjene stanja morskog okoli$a propisuje Okvirna direktiva
o vodama (2000/60/EZ) kao i Okvirna direktiva o morskoj strate-
giji (2008/56/EZ) koja je prenesena u nacionalno zakonodavstvo
kroz Uredbu o izradi i provedbi dokumenata Strategije upravljanja
morskim okoli$em i obalnim podru¢jem (NN 112/2014). Parametri
planktonskih zajednica se u okviru ODMS koriste u Cetiri deskrip-
tora za procjenu stanja okolisa.

Deskriptor 1

1.6. Stanje stanista

- Stanje tipi¢nih vrsta i zajednica (1.6.1.)

- Relativna brojnost i/ili biomasa, prema potrebi (1.6.2.)

1.7. Struktura ekosustava

Deskriptor 2

2.1. Brojnost i definicija stanja stranih vrsta, narocito invazivnih
vrsta

- Trendovi u brojnosti, pojavi u vremenu i prostornoj rasprostra-
njenosti stranih vrsta u divljini, a narocito invazivnih stranih vrsta,
osobito u rizi¢nim podru¢jima, u odnosu na glavne pravce i putove
$irenja tih vrsta (2.1.1.)

Deskriptor 3
4.3. Brojnost/rasprostranjenost klju¢nih trofickih skupina/vrsta

Trendovi u brojnosti funkcionalno znacajnih odabranih skupina/
vrsta (4.3.1.)

Deskriptor 4

5.2. Izravni udinci obogacivanja okoliga hranjivim tvarima
Koncentracija klorofila u vodenom stupcu (5.2.1.)
Brojnost oportunistickih mikroalga (5.2.3.)

Promjene u floristickom sastavu vrsta kao $to su omjer izmedu di-
jatoma i flagelata, promjene iz bentoskih u pelagi¢ne vrste, pojava
$tetnih/toksi¢nih cvjetanja alga (poput cijanobakterija) prouzroce-
nih ljudskim aktivnostima (5.2.4.)

1.2.8.4. Odabrani parametri za mjerenje

Sastav i brojnost fitoplanktonske zajednice i njena geografska i se-
zonska varijabilnost.

Sastav i brojnost zooplanktonske zajednice i njena geografska i se-
zonska varijabilnost.

Indeksi raznolikosti.
Omyjeri glavnih funkcionalnih skupina planktona.

1.2.8.5. Metodologija uzorkovanja i mjerenja

Detaljan opis metodologije uzorkovanja i mjerenja je prikazan u
Marasovic i sur., 2013.

1.2.8.6. Metode laboratorijske obrade uzoraka

Detaljan opis metoda laboratorijske obrade uzoraka je prikazan u
Marasovi¢ i sur., 2013.

1.2.8.7. Metodologija obrade podataka

Program pracenja kreiran je na nacin da detektira promjene stanja
planktonske zajednice i poveZe ih s antropogenim utjecajem koriste-
¢i statisticke analize korelacije.

Metode obrade podataka planktonske zajednice opisane su u Mara-
sovic i sur., 2013.

1.2.9. Zooplankton

1.2.9.1. Odabrana podrucdja uzorkovanja

Uzorkovanja zooplanktona bi se trebala obavljati na odabranim
postajama smje$tenim u morskim i priobalnim vodama Sjevernog,
Srednjeg i Juznog Jadrana (slike 1.8.2.1a. i 1.8.2.1b., poglavlje 1.8. i
tablica 1.2.9.1.).

Tablica 1.2.9.1. Postaje na kojima ¢e se uzorkovati mikro- i mezo-

zooplankton
Postaje
(ukupno Mikrozooplankton (dubina m) Mezozooplankton (dubina m)
16)
Niskin crpac 5L Nans.en mreZa Nansgn mreZa Nansc':n mreZa 200
53 mikrometra | 125 mikrometra mikrometra
Al 0-50; 50-100 0-50; 50-100
A2 0-50; 50-100 0-50; 50-100
A3 0-50; 50-100 0-50; 50-100
FP-05 0, 5, 10, dno 0-dno
A8 0, 5, 10, 20, dno 0-dno
FP-014 |0, 5, 10, 20, 30, dno 0-dno
A9 0-50; 50-100 0-50, 50-100
A10 0-50; 50-100 0-50, 50-100; 100-dno
All 0-50; 50-100 0-50; 50-dno
FP-021 |0, 5, 10, 20, 30, dno 0-dno
A13 0-50; 50-100 0-50; 50-100; 100-dno
-50; 50-100; 100-200;
Al4 0-50; 50-100 0-50; Sgoo?gnooo 00,
Al8 0, 5, 10, dno 0-dno
A19 0, 5, 10, 20 0-dno
A20 0, 5, 10, 20 0-dno
A21 0, 5, 10, 20 0-dno

1.2.9.2. Ucestalost uzorkovanja

Bimodalni sezonski ciklus fitoplanktona u Jadranu uvjetuje i sezon-
sku varijabilnost zooplanktona. Stoga se i za monitoring zooplan-
ktona predlaze sezonsko uzorkovanje (minimalno 2 puta godi$nje u
razdobljima razli¢ite stratifikacije vodenog stupca).

1.2.9.3. Odabrani pokazatelji uz objasnjenje

Zooplankton (mikrozooplankton i mezozooplankton) ima vrlo vaz-
nu ulogu u hranidbenim mreZama mora, zbog ¢ega ovaj parametar
predstavlja veoma dobar indikator trofi¢kog stanja i kvalitete mor-
skog ekosustava (4.3.1).

Znacajna je uloga zooplanktona i u okviru Deskriptora 2, odnosno
u okviru unosa i rasprostranjenosti stranih planktonskih vrsta, po-
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sebice invazivnih vrsta, u odnosu na glavne pravce i putove $irenja
tih vrsta (2.1.1.)

Kao pokazatelj za komponentu zooplankton odabrano je stanje tipic¢-
nih vrsta i zajednica na temelju indeksa biodiverziteta i brojnosti i/
ili relativne brojnosti populacija osnovnih zooplanktonskih skupina
(1.6.2.). Od indeksa bioraznolikosti najbolje je koristiti broj vrsta (S)
te Shannon-Wiener (H’) i Pielou (J) indekse. Na temelju dugogodis-
njih istrazivanja zooplanktonske zajednice u Jadranskom moru, in-
deksi bioraznolikosti se mogu smatrati veoma dobrim pokazateljima
promjena u populacijama zooplanktona kako na prostornoj tako i na
vremenskoj skali. S druge strane prostorna i vremenska raspodjela
brojnosti odabranih zooplanktonskih skupina rezultat je uzajamnog
djelovanja ¢itavog niza ekologkih parametara. Uz indekse biorazno-
likosti, poznavanje taksonomskog sastava i brojnosti ovih odabranih
skupina kao i odgovaraju¢i omjeri izmedu odabranih komponenti
ekosustava (1.7.1.) vazan su pokazatelj za razumijevanje odnosa i
promjena u planktonskoj zajednici.

1.2.9.4. Odabrani parametri

U okviru monitoringa zooplanktona je potrebno pratiti sastav vrsta,
rasprostranjenost i sezonsku varijabilnost, te brojnost odabranih
zooplanktonskih skupina (radiolariji, tintinidi, kopepodi, kladocere,
zelatinozne vrste, meroplanktonske li¢inke).

1.2.9.5. Metode uzorkovanja

Detaljan opis metode sakupljanja i konzerviranja mikrozooplan-
ktonskih uzoraka prikazan je u Privremenom izvje$¢u (Marasovi¢ i
sur., 2013). Za uzorkovanje mezozooplanktona, ovisno o trofickom
stupnju istrazivanog podrucja, koriste se dvije planktonske mreze
tipa Nansen: (I) finoce svile od 125 mm (povrsine 0,255 m? ukupne
duZine 2,5 m) za obalne vode i (II) mreza opremljena mehanizmom
za zatvaranje, finoce svile 200 mm (povr$ine 0,255 m? ukupne du-
Zine 2,55 m) za otvorene vode Jadranskog mora. Uzorci se sakuplja-
ju vertikalnim potegom od dna do povr$ine, brzinom manjom od
1,0 ms™. Uzorci se konzerviraju formalinom, prethodno neutralizi-
ranim pomocu CaCO,, do konacne koncentracije od 2,5%. Posebno
treba obratiti paznju da prilikom uzorkovanja zanos mreze na pre-
lazi kut od 10°.

1.2.9.6. Metode laboratorijske obrade uzoraka

Opis metode mikroskopske obrade uzoraka mikro- veli¢inske frak-
cije zooplanktona detaljno je prikazan u Privremenom izvjes¢u
(Marasovi¢ i sur., 2013). Mezozooplanktonski organizmi se broje i
determiniraju u poduzorku dobivenim »splitting« metodom (1/16-
1/64 uzorka), pri ¢emu se kao kvantitativno reprezentativan uzima
poduzorak u kojem je zabiljeZeno najmanje 300 kopepodnih rakova
koji su najbrojniji dio ove veli¢inske frakcije. Radi evidencije rijetkih
vrsta potrebno je pregledati cijeli uzorak. Za brojenje i taksonomsku
identifikaciju planktonskog materijala koristi se obrnuti mikroskop
pri povecanjima od 40-400x, a abundancija organizama se iskazuje
kao broj jedinki po metru kubi¢nom (jed. m?).

Zraka$i se identificiraju na temelju morfologije njihovog skeleta ko-
riste¢i taksonomske kljuéeve Haeckel (Haeckel, 1887), Borgert (Bor-
gert, 1906, 1911), Boltovskoy (Boltovskoy, 1999), Kling i Boltovskoy
(Kling i Boltovskoy, 1999) te Krsini¢ i Kr$ini¢ (Kr$ini¢ E i Kr$ini¢
A., 2012). Tintinidi se identificiraju prema morfologiji lorike i opi-
su vrsta koje su dali Kofoid i Campbell (Kofoid i Campbell, 1929,
1939), Balech (Balech (1959), Alder (Alder, 1999) i Krini¢ (Krsini¢,
2010). Za taksonomsko odredivanje kopepoda i Zelatinoznih orga-
nizama koriste se sljede¢i izvori: Giesbrecht (1892), Nishida (1985),
Sars (1918), Bradford-Grieve (1994), Frost i Fleminger (1968), Rose
(1933), Wrobel i Mills (1998) te Razouls i suradnici (Razouls i sur.,
2005-2014 http://copepodes.obs-banyuls.fr/en).

1.2.9.7. Metode obrade podataka

Za statisticku obradu podataka predlaze se koristenje programa Mi-
crosoft Excel i PRIMER 5 for Windows. Indeksi biodiverziteta, Sha-
nnon-Wiener (H’) i Pielou (J) te broj vrsta (S) koriste se za analizu
promjena sastava zajednice tintinida, radiolarija i kopepoda na pro-
stornoj i sezonskoj skali. Jedinke determinirane do razine roda broje
se kao vrste samo kad nisu zabiljezene druge vrste istog roda. Coxli-
ella forme tintinida ne treba ukljutiti u matricu vrsta. Kumulativne
(k-dominance krivulje) koriste se za usporedbu dominacije vrsta
navedenih zooplanktonskih skupina u odnosu na njihovu brojnost.
Metoda nemetrickog multidimenzionalnog skaliranja (n-MDS) pri-
mjenjuje se za prikaz odnosa odabranih zooplanktonskih skupina na
razli¢itim postajama. Za prikazivanje slicnosti medu postajama, ra-
¢una se Bray-Curtis koeficijent sli¢nosti na temelju logaritamski log
(x+1) transformiranih podataka srednjaka abundancije navedenih
skupina. Metoda glavnih komponenata (PCA) koristi se za izdvaja-
nje postaja na temelju promjena brojnosti zooplanktonskih skupina.
Analize se temelje na korelacijskoj matrici normaliziranih varijabli.

1.3. Nezavicajne vrste (D2)

1.3.1. Nezavicajne vrste u jadranskim vodama pod
suverenitetom Republike Hrvatske

Pod utjecajem globalizacije i globalnih klimatskih promjena, Republi-
ka Hrvatska se suocava s problemom unosa stranih vrsta antropoge-
nom aktivno$¢u, odnosno s dolaskom vrsta iz drugih regija Sredoze-
mnog mora aktivnom migracijom. Zenetos i sur. (2010) navode 53 in-
vazivne ili potencijalno invazivne vrste za podru¢je Jadranskog mora.
Pecarevi¢ i sur. (2013) iznose popis svih vrsta za koje pretpostavljaju
da su u novije vrijeme antropogenim ili prirodnim putem ugle u
Jadransko more. Na popisu je ukupno 113 vrsta (petnaest fitoplan-
ktonskih, $esnaest zooplanktonskih, Sesnaest makroalga, 44 zooben-
tickih vrsta i 22 vrste riba), ali bi ovaj popis ipak trebalo razmatrati s
oprezom, posebice vezano uz planktonske vrste, budu¢i da je otkrice
ovih vrsta usko vezano uz razvoj mikroskopa i znatno ve¢u ucesta-
lost istrazivanja s obzirom na prostornu i vremensku komponen-
tu. Znacajno je napomenuti, da je jedan od glavnih nacina ulaska
stranih vrsta u Jadransko more pasivni transport (u ovom slucaju)
»lesepsijskih« migranata.

1.3.2. Odabrana podrudja istraZivanja i ucestalost
uzorkovanja

Kontrola pojedinih vrsta i rizi¢nih podru¢ja ovisi o pojedinom sluca-
ju. Prijedlog dinamike istrazivanja rizi¢nih podruéja i ciljanih vrsta
prikazan je u Tablici 1.3.2.1. Za strane vrste o kojima nemamo do-
voljno podataka i novoutvrdene vrste za koje je procijenjeno da su
potencijalno invazivne, potrebno je provesti istrazivacki monitoring
(Tablica 1.3.2.2.)

Tablica 1.3.2.1. Ulestalost istrazivanja rizicnih podrucja i ciljanih

vrsta

Rizi¢na podrudja/ Ucestalost; sezona
ciljana vrsta

uzgajaliSta tuna

Podrucje

Grska (Brac), odabra- | godis$nje; proljece i
na dva uzgajalista na | jesen
Zadarskom podrucju

jug Republike Hrvat- | Podruc¢je Dubrovnik | dvogodisnje; ljeto

ske - Molunat; Mljet
remontna brodogra- | Trogir dvogodisnje; proljece
dilista i jesen
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liev

luke Dubrovnik, Ploce, Si- | dvogodisnje; proljece
benik, Zadar, Rijeka, |i/ili jesen
Pula

luke Split, Kastelanski za- | godisnje; sezonski

Caulerpa taxifolia

Starogradski zaljev

godisnje, jesen

Caulerpa  racemosa
var. cylindracea

Sjeverni jadran (oda-
brani lokaliteti)
Srednji Jadran (oda-
brani lokaliteti)

godisnje, jesen

Codium fragile subsp.
fragile

Sjeverni Jadran (oda-
brani lokaliteti)
Srednji Jadran (oda-
brani lokaliteti)

prema procjeni

Ficopomatus enigma-
ticus

Sibenik, Ploce

dvogodisnje, prema
procjeni

Callinectes sapidus

Juzni, Srednji i Sje-
verni Jadran

dva puta godisnje,
proljece-ljeto i jesen

Fistularia
sonii

commer-

Juzni, Srednji i Sje-
verni Jadran

dva puta godisnje,
proljece-ljeto i jesen

Siganus luridus

Juzni, Srednji i Sje-
verni Jadran

dva puta godi$nje,
proljece-ljeto i jesen

Lagocephalus  scele-

ratus

Juzni, Srednji i Sje-
verni Jadran

dva puta godisnje,
proljece-ljeto i jesen

Tablica 1.3.2.2. Vrste i podrudja na kojima je potrebno provesti istra-
zivacki monitoring.

Vrsta Podrucdje frekvencija/sezona
Lophocladia lalle- | Blitvenica i okolni jesen

mandii otoci

Acrothamnion Dubrovnik sezonski
preissii

Womersleyella Srednji, Juzni i Sjeverni | sezonski
setacea Jadran

Hypnea spinella Dubrovnik sezonski
Paraleucilla magna |odabrano podrugje sezonski
Oculina patagonica | Kastelanski zaljev jesen

Percnon gibbesi Juzni Jadran (Molunat) | sezonski
novoutvrdene vrste | prema potrebi prema potrebi

1.3.3. Odabrani pokazatelji s objasnjenjem

Pojava stranih vrsta u Jadranskom je moru sve ¢es¢a, a njihov utje-
caj na biolosku, ekolosku i krajobraznu raznolikost, gospodarstvo
i ljudsko zdravlje sve izrazajniji. Stoga je pracenje njihove pojave,
$irenja i utjecaja od iznimnog znacaja. Strane su vrste zbog toga
pogodne za ocjenu i pracenje dobrog stanja okolisa za sljedece kri-
terije i pokazatelje:

Rasprostranjenost i trenutno stanje stranih vrsta, posebice invaziv-
nih stranih vrsta (2.1)

- Trendovi rasprostranjenosti, pojavnosti, te prostorne raspodijele
stranih vrsta, posebice invazivnih, u rizi¢nim podrucjima, u odnosu
na najvaznije vektore unosenja i $irenja (2.1.1).
Utjecaji invazivnih stranih vrsta na okoli§ (2.2)

- Odnos izmedu invazivnih stranih vrsta i zavi¢ajnih vrsta kod
dobro istrazenih taksonomskih skupina (npr. ribe, makroalge, me-
kusci) koji bi mogao ukazivati na promjene u sastavu vrsta (npr.
istiskivanje zavi¢ajnih vrsta) (2.2.1)

- Utjecaj stranih invazivnih vrsta na razini vrsta, stanista i ekosu-
stava gdje je to izvedivo (2.2.2).

1.3.4. Odabrani parametri za mjerenje

Parametri mjerenja ovisni su o pojedinom podrugju i ciljanoj vrsti.
Minimalna istrazivanja trebaju obuhvatiti taksonomsku identifika-
ciju, procjenu utjecaja, zahvaceno podrucje, dinamiku i mehanizme
Sirenja.

Dodatna istraZivanja (istrazivacki monitoring) ovisno o pojedinoj
vrsti mogu dodatno obuhvatiti: bioinvazijski indeks, brojnost, bio-
masu, godi$nju dinamiku te reproduktivna svojstva.

1.3.5. Metodologija uzorkovanja i mjerenja

Metodologija terenskog rada temelji se na vizualnom pregledu, foto
dokumentiranju i sakupljanju uzoraka. Ove aktivnosti se obavljaju
autonomnim ronjenjem, ronjenjem na dah ili pregledom i sakuplja-
njem s obale. Pojedina specifi¢na procedura terenskog rada uvijek je
vezana za pojedino specifiéno podrucje istrazivanja. To znaci da na-
¢in sakupljanja uzoraka i obuhvat pregleda (duZina i dubina profila),
ovise 0 pojedinom slucaju i proceduru nije moguce standardizirati.
Jedino se za istrazivanje u lukama predlaze modificirani CRIMP pro-
tokol kao standardizirana metoda pracenja stranih vrsta u lukama.
Mobilna epifauna, kao $to su rakovi, ribe i kozice, bi se trebala
uzorkovati na svakoj postaji vr$ama. Vre su selektivan alat te stoga
daju samo relativnu sliku o brojnosti vrsta. MreZe stajacice (»popo-
nice«) bi se trebale koristiti za uzorkovanje priobalnih vrsta riba.
Sedam mre7a poponica duZine 32 m (visina mreze 1,8 m, 28 mm
veli¢ina oka) se moraju povezati (oko 224 m) i tako biti pogodne za
koristenje i rukovanje dvoje ljudi i mogu se koristiti na razli¢itim
tipovima dna.

Prikupljanje podataka obavlja se i ukljucivanjem javnosti u proma-
tracku mreZu (princip gradanin-znanstvenik) kroz objavljivanje po-
ziva na sudjelovanje u razli¢itim medijima.

1.3.6. Metodologija laboratorijske obrade uzoraka
Laboratorijska analiza uzoraka obavlja se standardnim metodama
obrade za bentoske organizme, a opet ovisno o pojedinoj taksonom-
skoj skupini. Primjerci pronadenih stranih vrsta trebaju se uvrstiti
u relevantne zbirke. Uzorkovane vrste riba (kao i prilov) se mora
zabiljeziti, a reprezentativne uzorke konzervirati i pohraniti.

1.3.7. Metodologija obrade podataka
Metodologija obrade podataka je u vecini slu¢ajeva specifi¢na za po-
jedinu vrstu. Provedena istrazivanja i obrada podataka trebaju biti
osmisljeni na nacin da rezultiraju:

- kartama rasprostranjenosti stranih vrsta (GIS i GoogleEarth apli-
kacije)

- utvrdivanjem vektora i putova povezanih s unosom

- procjenom brojnosti novih nalaza kao rezultat primarnog unosa
i sekundarnog $irenja

- procjenom utjecaja stranih vrsta

- utvrdivanjem osnovnih bioloskih svojstava pojedinih vrsta

- utvrdivanjem promjene utjecaja (ako raniji podaci postoje)

- procjenom daljnjeg Sirenja

- planom i sugestijama za monitoring i kontrolu

- javnom prezentacijom vrste.

Planktonske strane vrste

Unos planktonskih stranih vrsta pratit ¢e se u okviru monitoringa
pelagijala (Slika 1.8.2.1a; Tablica 1.8.2.1 poglavlje 1.8.). Metodologi-



UTORAK, 23. PROSINCA 2014.

BROJ 153 - STRANICA 15

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

ja uzorkovanja, laboratorijske obrade uzoraka i obrade podataka za
fito- i zooplankton je iznesena u Privremenom izvjes¢u (Marasovic
isur, 2013.).

1.4. Populacije gospodarski vaznih riba, rakova i
skoljkasa (D3)

Stanje populacija gospodarski vaznih riba, rakova i skoljkasa u
jadranskim vodama pod suverenitetom Republike Hrvatske
Stanje populacija gospodarski vaznih vrsta u ribolovnom moru Re-
publike Hrvatske prati se kroz monitoring gospodarskog ribolova i
monitoring stanja resursa putem znanstvenih ekspedicija (MEDITS
i MEDIAS). Nakon ulaska u Europsku uniju, Republika Hrvatska je
uspostavila pracenje stanja u ribarstvu sukladno metodologiji koja
je propisana kroz Okvir za prikupljanje podataka (tzv. DCF - Data
Collection Framework). Kroz navedeni projekt prikupljaju se podaci
neophodni za opisivanje indikatora u okviru Deskriptora 3. Medu-
tim, imajuéi u vidu ¢injenicu kako je ribolov u Jadranskom moru
baziran na izlovu mladih primjeraka (ve¢inu ulova ¢ine primjerci
stari 1, 2 1 3 godine), od izuzetne je vaznosti pratiti intenzitet no-
vacenja koji ima presudnu vaznost za ribolovu dostupnu koli¢inu
morskih organizama. Upravo stoga je obavljan monitoring rastilista i
mrijestili$ta gospodarski najvaznijih vrsta u pridnenom, pu¢inskom
i priobalnom ribolovu. Glavni cilj ovoga preliminarnog monitoringa
bio je locirati najvaznija kriti¢na podrucja u Jadranskom moru, te
razraditi metodologiju za budu¢i monitoring. Glavni prijedlog je da
se uz podatke koji se prikupljaju kroz DCE, dodatno prikupljaju i
podaci za najvaznija repopulacijska podrucja u Jadranskom moru,
kako bi se zastitom rastilista i mrijestiliSta osigurala dovoljna razina

novacenja za uspostavu dugoro¢no odrzivog ribolova.

1.4.1. Monitoring kriticnog podrucja za pridnene vrste

1.4.1.1. Odabrano podru¢je uzorkovanja

Podrugje istrazivanja stanja pridnenih naselja obuhvaca otvoreni dio
Srednjeg Jadrana, tj. $ire podrucje Jabucke kotline, koje je definirano
kao dio Srednjeg Jadrana dublje od 100 metara (Slike 1.4.1.1 1.4.2).
Ukupna povrsina Jabucke kotline iznosi oko 11.500 km?, a uklju¢uje
hrvatsko teritorijalno more, Zasticeni ekolosko ribolovni pojas, te
dio talijanskog epikontinentalnog pojasa.

1.4.1.2. Odabrani pokazatelji i parametri

Kako je prema ODMS, uz Deskriptor 3 potrebno racunati indika-
tore stanja pojedinih gospodarski najvaznijih populacija (indikatori
vezani uz ribolovnu smrtnost, masu mrijesnog stoka i demografsku
strukturu populacije), ova metodologija nije primjenjiva za manja
podru¢ja koja u pravilu nastanjuju samo dijelovi populacije (stoka).
Stoga, za pracenje stanja stokova na kriticnim podru¢jima, predla-
zemo koriStenje sustava semafora (»trafic light approach«) koji je
osmisljen u okviru FAO AdriaMed projekta (Accadia i sur., 2006).
Za opisivanje stanja resursa koriste se dvije grupe indikatora koji
opisuju ucinak ribolovnih aktivnosti: populacijski indikatori (opi-
suju stanje pojedinih vrsta) i indikatori na razini zajednice (opisuju
stanje cjelokupnih pridnenih zajednica).

U tekstu koji slijedi nalazi se kratki opis bioloskih indikatora i objas-
njenje promjena koje se ocekuju kao posljedica ribolovnih aktiv-
nosti. Navedena objasnjenja su jako pojednostavljena i imaju svoje
specifi¢nosti za svaku vrstu.

Populacijski indikatori:

- Utestalost pojavljivanja — ovaj indikator se ra¢una kao postotak
pozitivnih postaja na kojima je vrsta zabiljezena u pojedinim go-

dinama istrazivanja. Kao posljedica povecanja razine iskoristavanja
ocekuje se smanjenje ucestalosti pojavljivanja pojedine vrste.

- Indeks biomase - racuna se kao biomasa odredene vrste na jedi-
nicu povrine. Povecanje intenziteta iskori$tavanja u pravilu uvjetuje
smanjenje indeksa biomase.

- Indeks abundancije - ra¢una se kao broj primjeraka odredene vr-
ste na jedinici povrsine. Pove¢anjem razine iskoristavanja u pravilu
se smanjuje indeks abundancije.

- Indeks novaka - racuna se kao broj novaka na jedinici povrine.
Novacima se smatra najmlada skupina u populaciji. Pove¢anje inten-
ziteta iskoristavanja u pravilu smanjuje broj novaka.

- Indeks odraslih primjeraka - racuna se kao broj odraslih primje-
raka na jedinici povrsine. Odraslim primjercima se smatraju svi oni
primjerci ¢ija je duZina iznad duzine kod koje nastupa prva spolna
zrelost. Porastom intenziteta iskoriStavanja u pravilu se smanjuje
ovaj indeks.

- Srednja masa primjeraka — rac¢una se kao srednja vrijednost mase
primjeraka odredene vrste u ulovu. Porastom intenziteta iskoristava-
nja u pravilu se smanjuje srednja masa primjeraka.

- Srednja duZina primjeraka — racuna se kao srednja vrijednost du-
zine svih primjeraka u ulovu. Porastom intenziteta iskori$tavanja u
pravilu se smanjuje srednja duZina primjeraka.

- Srednja duzina primjeraka bez novaka - racuna se kao srednja du-
Zina primjeraka vecih od grani¢ne vrijednosti duzine novaka. Pora-
stom intenziteta iskoriStavanja u pravilu se smanjuje ovaj indikator.
- Omjer srednje duzine primjeraka i duzine prve spolne zrelosti -
racuna se kao omjer srednje duZine svih primjeraka i duzine kod
koje je 50% primjeraka spolno zrelih.

Indikatori za zajednice

- Indeks ukupne biomase - ratuna se kao srednja vrijednost bio-
mase svih vrsta u lovinama. Pove¢anjem intenziteta iskoristavanja u
pravilu se smanjuje indeks ukupne biomase.

- Indeks ukupne abundancije - racuna se kao srednja vrijednost
broja primjeraka svih vrsta u lovinama. Povecanjem intenziteta
iskoriStavanja u pravilu se smanjuje indeks ukupne abundancije.

- Ukupna biomasa bez plave ribe - racuna se kao srednja vrijed-
nost biomase nakon $to se iz lovina izdvoje pelagi¢ne vrste riba.
Povecanjem intenziteta iskoriStavanja u pravilu se smanjuje ovaj
indikator.

- Ukupan broj bez plave ribe — ra¢una se kao srednja vrijednost
broja primjeraka nakon $to se iz lovina izdvoje pelagicke vrste.
Povecanjem intenziteta iskoriStavanja u pravilu se smanjuje indeks
ukupne biomase.

- Biomasa gospodarski ciljanih vrsta — ratuna se kao srednja vrijed-
nost biomase gospodarski najvaznijih pridnenih vrsta. U ra¢unima
smo radili ciljane vrste ekspedicije MEDITS (Cetrdesetak gospodar-
ski najvaznijih vrsta), kao i ciljane vrste projekta DemMon ($est gos-
podarski najvaznijih vrsta: osli¢, trlja, arbun, muzgavci i $kamp).
Povecanjem intenziteta iskoriStavanja u pravilu se smanjuje indeks
ukupne biomase.

- Indeks biomase glavonoZaca - racuna se kao srednja vrijed-
nost biomase svih glavonozaca u lovinama. Porastom intenziteta
iskoristavanja za ocekivati je porast biomase glavonozaca, jer je rije¢
o kratkozivu¢im vrstama otpornim na iskoristavanje.

- Indeks biomase pelagi¢nih riba - ra¢una se kao srednja vrijed-
nost biomase svih pelagickih vrsta ribe u lovinama. Kao i kod pre-
thodnog indikatora, porastom intenziteta iskori$tavanja pridnenih
vrsta u pravilu se ocekuje porast indeksa biomase pelagickih vrsta
(kratkozivuéih).

- Indeks biomase hrskavi¢njata — racuna se kao srednja vrijed-
nost biomase svih hrskavi¢njaca u lovinama. Kako su hrskavi¢njace
dugozivuce vrste, slabe reproduktivne moci i dugog zivotnog vijeka,
povecanjem intenziteta iskoristavanja medu prvima dolazi do pada
indeksa biomase ovih vrsta.
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- BOI'indeks (Bottom dwelling fish) - ra¢una se kao ukupna bioma-
sa bentoskih vrsta riba. Rijec je o izrazito ranjivim vrstama na prid-
nenu povla¢nu mrezu, te stoga povecanjem intenziteta iskoristavanja
dolazi do pada njihove biomase.

Vazno je naglasiti kako opis promjena pojedinih indikatora treba
uzimati s rezervom, te nastojati promatrati veci broj ¢imbenika isto-
vremeno, kako bi se $to podrobnije opisalo postojece stanje.

Za ocjenjivanje stanja resursa (bilo populacija ili cijelih zajedni-
ca) putem indikatora koriste se referentne vrijednosti (referentne
tocke), tj, postotci pojedinih vrijednosti prikupljeni tijekom sustav-
nih znanstvenih istrazivanja i to:

- lose stanje (crvena boja) vrijednosti se nalaze ispod 33 percentila,
- umjereno stanje (Zuta boja) vrijednosti se nalaze izmedu 33 i 66
percentila,

— te dobro stanje (zelena boja) vrijednosti se nalaze iznad 66 per-
centila.

Iz grafickog prikaza slijeda vrijednosti za pojedini parametar u
duzem vremenskom razdoblju ocitava se stanje pojedinog indikato-
ra, a kombinacijom svih indikatora daje se ocjena stanja resursa na
pojedinom podrucju.

Prednost ove metodologije $to se za opisivanje stanja koriste indi-
katori koji proizlaze iz dugogodi$njih serija znanstvenih istrazivanja
(npr. MEDITS) i koji su neovisni o ribarstvenoj statistici (za koju se
zna da Sredozemlju nije vjerodostojna).

1.4.1.3. Ucestalost uzorkovanja

Uzorkovanje bi se obavljalo dva puta godi$nje i to: u toplijem (ljet-
nom) dijelu godine (lipanj-srpanj), te u zimskom razdoblju (prosi-
nac-sijecanj). Tijekom istrazivanja prikupljat ée se podaci s 20-ak
nasumi¢no rasporedenih postaja u hrvatskom ribolovnom moru
(stratificirano nasumi¢no uzorkovanje prema dubinskim stratumi-
ma (Slika 1.4.2), a jednom odreden poloZaj postaja (koordinate)
ostat ¢e stalan tijekom svih istrazivanja (ljeto, zima).

1.4.1.4. Metode uzorkovanja, analize uzoraka i obrade
podataka

Uzorkovanje bi trebalo obavljati koriStenjem znanstveno istrazi-
vackih brodova uz upotrebu pridnene povlacne mreze koce. Nacin
uzorkovanja kao i analiza prikupljenih podataka radit ¢e se sukladno
s metodologijom opisanom u studiji Marasovi¢ i sur., 2013.
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Slika 1.4.1. Batimetrijska slika Jadranskog mora s Jabuckom kotli-
nom (bijeli krug)

v S

Slika 1.4.2. Jabucka kotlina (1- stratum 100-150 metera; 2- stratum
150-200 metera; 3- stratum preko 200 metera)

1.4.2. Monitoring glavnih mrijestilista srdele i inuna u
Jadranskom moru

U svrhu ovoga monitoringa provele bi se dvije znanstvene ekspedi-
cije (s obzirom da se srdela i inéun mrijeste u razli¢ito doba godine)
znanstvenoistrazivackim brodovima u vrijeme mrije$¢enja ispitiva-
nih vrsta.

1.4.2.1. Odabrano podru¢je uzorkovanja

Uzorkovanje bi se tijekom toplijeg dijela godine odvijalo na unapri-
jed definiranom pilot podruc¢ju Kvarnera i Kvarnerica, dok bi se u
hladnijem dijelu godine uzorkovalo na podru¢ju srednjedalmatin-
skih otoka s transektom prema otvorenom moru.

1.4.2.2. Odabrani pokazatelji i parametri
Tijekom ekspedicija trebalo bi uzorkovati i ihtioplankton s ciljem
pracenja ucestalosti pojavljivanja jaja i li¢inki srdele i in¢una. Ujed-
no bi trebalo pratiti i duzinsku strukturu, omjer spolova te vrijedno-
sti »batch« fekunditeta odraslih jedinki ciljanih vrsta, koje bi takoder
trebalo prikupljeti tijekom istraZivanja.

1.4.2.3. Ucestalost uzorkovanja
Prva ekspedicija bi se odvijala tijekom toplijeg (lipanj-srpanj, uzor-
kovanje jaja, li¢inki i odraslih in¢una), a druga u hladnijem dijelu
godine (sije¢anj-ozujak, uzorkovanje jaja, li¢inki i odraslih srdela).

1.4.2.4. Metode uzorkovanja, analize i obrade podataka

Metodologija kao i obrada prikupljenih podataka je detaljno opisana
u sklopu studije Marasovi¢ i sur., 2013.

1.4.3. Monitoring livada morskih cvjetnica kao kritickih
podrucja za obnavljanje priobalnih populacija riba
Podrucja prekrivena livadama cvjetnica Posidonia oceanica su odav-
no prepoznata kao rastiliSta, hranili$ta i mrijestilita riba. Stoga u
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takvim podru¢jima pronalazimo jedinke ribljih vrsta od najranijih
zivotnih stadija (ihtioplankton, nedorasle ribe) do odraslih riba. Na-
zalost, ovakva podrucja su u cijelom Sredozemnom moru pa tako i u
Jadranskom pod odredenim antropogenim utjecajem, koji moze biti
minimalan ili zanemariv, ali nazalost vrlo ¢esto i znadajno izrazen.
Negativna kolebanja u sastavu nedoraslih i odraslih ribljih zajednica,
rezultat su ribolovnih i maritimnih aktivnosti u priobalju te zagadenja.

1.4.3.1. Odabrano podru¢je uzorkovanja

Monitoring livada morskih cvjetnica kao kritickih podrucja za ob-
navljanje priobalnih populacija riba odvijao bi se na natin da se
uzorkovanje obavi na podru¢ju Malog Losinja (1), Senjskog arhipe-
laga (2), Otoka Paga (3), juzne strane Dugog Otoka (4), Sibenskog
arhipelaga (5), okolice Splita (6), otoka Visa (7) te na Dubrovackom
podrucju (8) (Slika 1.4.3).

1.4.3.2. Odabrani pokazatelji i parametri

U svrhu ovoga monitoringa pratile bi se promjene u sastavu, du-
zinskoj strukturi i biomasi populacija riba na navedenim kriti¢nim
podru¢jima.

1.4.3.3. Ucestalost uzorkovanja
Uzorkovanje bi se odvijalo dva puta godi$nje, to¢nije jedno u ljet-
nom, a drugo u jesenskom razdoblju na prethodno navedenim kri-
ti¢nim podrudjima.
1.4.3.4. Metode uzorkovanja, analize i obrade podataka

Metodologija kao i obrada prikupljenih podataka je detaljno opisana
u sklopu studije Marasovi¢ i sur., 2013.
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Slika 1.4.3. Podru¢ja uzorkovanja (oznacena krugovima)

1.4.4. Monitoring izlova $koljkasa ramponom

Rampon se svrstava u povlacne ribolovne alate, a sastoji se od me-
talnog okvira s depresorom na koji je pri¢vrs¢ena vreca od mreznog
tega (Slika 1.4.4). Prema Pravilniku o ribolovnim alatima i opremi
za gospodarski ribolov na moru (NN 148/2010, 25/2011 1 101/2014)
najveca duljina donjeg, nazubljenog dijela metalnog okvira ne smije
prelaziti ¢etiri metra, a veli¢ina oka mreZnog tega vrece rampona ne
smije biti manja od 40 mm (u ribolovnoj zoni A).

1.4.4.1. Odabrano podru¢je uzorkovanja
Ribolovna zona A (zapadna obala Istre) (Slika 1.4.5).

1.4.4.2. Odabrani pokazatelji i parametri

U svrhu ovoga monitoringa bi se pratilo i analiziralo promjene u
sastavu ulova i prilova ostvarenog ramponom na navedenom po-
dru¢ju. U sklopu spomenutih analiza obuhvacena je identifikacija
vrsta te sastav (duZinski, maseni) lovine.

1.4.4.3. Ucestalost uzorkovanja

Analiza ulova rampona provodila bi se sezonski ukrcavanjem na
brodove koji obavljaju gospodarski ribolov ramponom u ribolovnoj
zoni A.

1.4.4.4. Metode uzorkovanja, analize i obrade podataka

Metodologija uzorkovanja kao i obrada prikupljenih podataka je po-
drobno opisana u sklopu studije Marasovi¢ i sur., 2013.

Slika 1.4.4. Rampon - (A) vreca od mreznog tega, (B) metalni okvir
s depresorom, (C) spustanje rampona.

Ribol

150

Slika 1.4.5. Ribolovne zone u Republici Hrvatskoj. Ribolovne zone
u kojima je dozvoljen ribolov ramponom nalaze se na

poljima A1, A2 i H.



STRANICA 18 - BROJ 153

UTORAK, 23. PROSINCA 2014.

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

L.5. Pelagicke hranidbene mreze (D4)

1.5.1. Znacajke pelagicke hranidbene mreZe u jadranskim
vodama pod suverenitetom Republike Hrvatske

Oligotrofni uvjeti, koji su prevladavaju¢i u najve¢em dijelu Jadran-
skog mora, su karakterizirani niskim koncentracijama hranjiva i ve-
¢im udjelom otopljenog kisika u odnosu na partikulirani ugljik, $to
favorizira prokariotske heterotrofe (heterotrofne bakterije) u odnosu
na fagotrofne heterotrofe (Krstulovi¢ i sur., 1995; Soli¢ i Krstulovi¢,
1994, 1995; Bojani¢ i sur., 2006; Soli¢ i sur., 1997, 1998, 2008, 2009,
2010; Santi¢ i sur., 2013, 2014). Heterotrofne bakterije igraju znacaj-
nu ulogu u morskim ekosustavima kroz njihovu asimilaciju otoplje-
ne organske tvari koja osigurava njihov metabolizam i proizvodnju
nove biomase (Cole i sur., 1988), te kroz razgradnju organske tvari
i transformaciju anorganskih supstrata u forme koje su pogodne za
primarne proizvodace (Ducklow i sur., 1986). Sli¢no, dominantni
proizvodaci u oligotrofnim sustavima pripadaju pikoplanktonskoj
frakciji (Prochlorococcus, Synechococcus i pikoeukarioti). Agawin i
sur. (2000) su pokazali da u oligotrofnim, hranjivima siroma$nim,
vodama dominatnu ulogu u biomasi i proizvodnji (> 50%) ima auto-
trofni pikoplankton. S druge strane, u hranjivima bogatim vodama,
ova frakcija fitoplanktona ¢ini manje od 10% u ukupnoj biomasi i
proizvodnji. Buduéi je autotrofni i heterotrofni pikoplankton previse
malih dimenzija da bi bio efikasno konzumiran od strane mezo-
zooplanktona, ove frakcije mikroorganizama bivaju konzumirane
od strane heterotrofnog nanoplanktona (uglavnom flagelata), koje
dalje konzumiraju cilijati formiraju¢i vezu prema viSim trofickim
razinama.

Taksonomski sastav fitoplanktonske zajednice vremenom se mije-
njao. Dijatomeje su najbrojnija taksonomska skupina u fitoplankton-
skoj zajednici od vremena kada su zapocela istraZivanja fitoplankto-
na u isto¢nom dijelu Jadrana do danas. Porast brojnosti dinoflagelata
zabiljezen je u drugoj polovici 1970-ih godina. Udio dinoflagelata u
zajednici se povecavao i maksimalnu brojnost su dostigli u periodu
od sredine 1980-ih do sredine 1990-ih kada su brojnos¢u gotovo bili
izjednaceni s dijatomejama. Nakon 1997. godine se omjer brojnosti
dijatomeja i dinoflagelata vratio u prija$nje stanje. Porast brojnosti
dinoflagelata povezan s porastom povr$inske temperature mora u
razdoblju od sredine 1980-ih do sredine 1990-ih zabiljezen je i u
Sjevernom moru, sjevernom dijelu Atlantskog oceana kao i u Ja-
dranskom moru (Edwards i sur. 2002; Barton i sur. 2003; Leterme i
sur. 2005; Kamburska i Fonda-Umani 2009).

Promjene veli¢ine primarne proizvodnje i biomase fitoplanktona u
hrvatskom dijelu Jadranskog mora bi se mogle podijeliti u tri raz-
doblja: razdoblje prije eutrofikacije od 1960-ih do 1980-ih, razdoblje
eutrofikacije od 1980-ih do sredine 1990-ih i razdoblje oligotrofi-
kacije koje je pocelo krajem 1990-ih. Budu¢i da je porast biomase
fitoplanktona 1980-ih godina zabiljezen na cijeloj sjevernoj hemis-
feri (McQuatters-Gollop i sur. 2007; Reid i sur., 2007; Belgrano i
sur 1999;. Yunev i sur., 2007) moZe se pripisati utjecaju klimatskih
promjena. Brojnost fitoplanktonske zajednice, veli¢ina biomase i
primarne proizvodnje su u rasponima uobi¢ajenim za Jadransko
i Sredozemno more i mogu osigurati dovoljno energije za protok
prema vi$im razinama hranidbene mreze. Razlike izmedu obalnih i
pucinskih voda su unutar normalnih i o¢ekivanih raspona, a poslje-
dica su manjeg antropogenog pritiska i utjecaja kopna na otvorene
vode zbog vece udaljenosti od obale. Uobi¢ajeni bimodalni sezonski
ciklus s proljetnim i jesensko-zimskim maksimumom, zastupljenost
svih glavnih taksonomskih skupina u zajednici, dominacija dijato-
meja, omjeri dijatomeja i dinoflagelata u skladu s njihovim sezon-
skim ciklusom, izostanak monospecificnih cvatnji, trend opadanja

biomase fitoplanktona u odnosu na vrijednosti iz 1980-ih i 1990-ih
ukazuju na prihvatljivi antropogeni utjecaj koji ne ugrozava funkci-
oniranje hranidbene mreZe na ovoj trofickoj razini.
Mezozooplankton ili planktonske Zivotinje u veli¢inskoj kategoriji
od 0,2 do 20 mm, ¢ini bitan dio morske hranidbene mreze i do-
minantnu troficku vezu izmedu primarne proizvodnje i riba. Ova
skupina obuhvaca glavne viestani¢ne »grazere« koji imaju vaznu
ulogu u kruzenju ugljika i hranjivih soli. Mala plava riba hrani se
planktonom tijekom cijelog Zivotnog ciklusa, a izvor najveceg dijela
potrebnog ugljika upravo im je mezozooplankton (van der Lingen,
1998; Espinoza i Bertrand, 2008).

Istrazivanja u obalnim i otvorenim vodama Jadranskog mora uka-
zuju na dugoro¢nu stabilnost ukupnog mezozooplanktona, narocito
brojnosti kopepoda. Smanjenje brojnosti duz pravca obala-otvoreno
more odraz je suprotnih trofickih stanja izmedu ova dva stanista
(priobalje nasuprot otvorenog mora). U odnosu na otvoreno more,
jadranska obalna podru¢ja pokazuju vecu varijabilnost u brojnosti
kopepoda, uglavnom kao posljedicu fizickih znacajki okolisa (lokal-
nih termohalinih uvjeta) i trofickog stupnja (koncentracije hranjivih
soli i klorofila a), ali bez negativnih trendova i velikih promjena koje
bi ukazivale na neprihvatljive razine antropogenog utjecaja.

Sitna plava riba je vazna komponenta mnogih morskih ekosustava
kako zbog gospodarskih razloga tako i radi ¢injenice da omogucava
prijenos energije iz nizih u vise trofike razine (Cury i sur., 2000).
Naime, sitna plava riba je vazan plijen karnivornih predatora, ali
jednako tako i vazan predator planktonskih organizama, $to je ¢ini
znacajnim pokazateljem strukture hranidbenih mreza, a time i eko-
sustava opcenito. Tijekom niza godina biljeze se znacajna kolebanja
u ulovima i biomasi sitne plave ribe, ne samo u Jadranskom moru
nego i u svijetskim razmjerima. Upravo ova kolebanja se objasnja-
vaju ne samo promjenama u biologiji vrste nego i promjenama u
ekosustavu. Naime, s gledista ekosustava najvazniji uzrok kolebanja
u abundanciji je upravo nedostatak hrane (Cury i sur., 2000; Agosti-
ni i Bakun, 2002; Lloret i sur., 2004; Santojanni i sur., 2006; Zorica
i sur, 2013). Bioloski podaci za srdelu, kao gospodrski najvazniju
vrstu sitne plave ribe u ribarstvu Hrvatske, tijekom zadnjih dvana-
est godina upucuju na ¢injenicu da je populacija srdele na odrzivoj
razini. Naime, ukupna duZina tijela kao i tjelesna kondicija ove vr-
ste kolebale su tijekom zadnjeg desetljeca, ali je kod oba parame-
tra uocen pozitivan trend u zadnjih 8 godina. Nadalje, procijenjene
vrijednosti koli¢ine biomase za podru¢je cijele geografske subregije
17 (Italija, Slovenija i Hrvatska), pokazuju pozitivan trend pracen
visokim koli¢inama ulova od strane Hrvatske.

NajviSe troficke razine u morskom okoli$u zauzimaju morski psi,
morski sisavci i tune. Zahvaljujuci velikoj biomasi sitne plave ribe
Jadran je jedno od rastiliSta za populacije tuna koje se mrijeste u
Sredozemnom moru. Populacije tuna (Thunnus thynnus, Thunnus
albacore, Xipias gladius) koje obitavaju u Jadranu su pod jurisdik-
cijom ICCAT-a.

1.5.2. Odabrana podrug¢ja i ucestalost uzorkovanja

Planktonska hranidbena mreZa

Uzorkovanja ¢e se obavljati u okviru monitoringa pelagijala (Vidi
sliku 1.8.2.1a; tablicu 1.8.2.1 poglavlje 1.8.)

Istrazivanja prehrane srdele

Primjerci srdele prikupljat ¢e se duZ isto¢ne obale Jadranskog mora,
s posebnim naglaskom na sjevernom i sredi$njem dijelu. Potrebno
je ciljano uzorkovanje dva puta godi$nje u razli¢itim temperatur-
nim uvjetima. Paralelno je potrebno i uzorkovanje zooplanktonske
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zajednice, koriste¢i WP2 planktonsku mrezu (promjera oka svile
200 mikrometara). Pri uzorkovanju zooplanktona i laboratorijskim
postupcima obrade potrebno je slijediti metodologiju opisanu u Pri-
vremenom izvje$¢u (Marasovi¢ i sur., 2013).

Top predatori (tuna)

Vidi Deskriptor 3

1.5.3. Odabrani pokazatelji uz objasnjenje

Odluka Komisije (2010/477/EU) definira ovaj Deskriptor kroz tri
kriterija:

Produktivitet (proizvodnja po jedinici biomase) klju¢nih vrsta ili
trofickih skupina 4.1.

Znacajke klju¢nih predatorskih vrsta kroz koristenje njihove proiz-
vodnje po jedinici biomase 4.1.1.

Udjeli odabranih vrsta na vrhu hranidbenih mreza 4.2.
Velike ribe (preko tezine) 4.2.1.
4.3. Brojnost/raspodjela klju¢nih trofickih skupina/vrsta

Trendovi brojnosti funkcionalno vaznih odabranih skupina/vrsta
4.3.1.

Dok su pokazatelji 4.1.1 i 4.2.1 uglavnom orijentirani na vr$ne dije-
love hranidbenih mreza, dotle se pokazatelj 4.3.1. iz Odluke Komisije
odnosi na mnoge moguce komponente hranidbenih mreza.

Indikator 4.3.1 se temelji na logici da ¢e promjene u populacijskom
statusu funkcionalno vaznih vrsta ili skupina utjecati na strukturu
hranidbenih mreza i njihovo funkcioniranje. Ukupna biomasa unu-
tar jedne ili viSe trofickih razina Cesto je povezana sa stopom ili
razinom funkcioniranja ekosustava, kao $to su na primjer primarna
i sekundarna produktivnost (Naeem i sur., 1994; Fox, 2005). Ipak,
u slucaju pokazatelja koji se odnose na hranidbene mreze, paznja
bi se trebala viSe usmjeriti na funkcionalne aspekte. U praksi je
koristenje funkcionalnih skupina ¢esto favorizirano u odnosu na
pojedine indikatorske vrste, buduci su indeksi brojnosti pojedinih
vrsta Cesto podlozni velikim medugodi$njim varijacijama, dok su
brojnosti pojedinih funkcionalnih skupina u pravilu manje varijabil-
ne. Za razliku od taksonomskih pokazatelja, funkcionalno temeljeni
pokazatelji se mogu lako ekstrapolirati $to im omogucava primjenu
duz razlicitih regija (Vandewalle i sur., 2010).

Kao podr$ka pokazatelju 4.3.1, veci bi se naglasak mogao usmjeri-
ti prema nizim trofickim razinama pelagicke komponente morskih
hranidbenih mreZa tako da se, u kombinaciji s pokazateljima 4.1.1
i 4.2.1 dobije bolji uvid u cijeli sustav. Organizmi koji se nalaze na
nizim trofickim razinama imaju vaznu ulogu u proizvodnji organ-
ske tvari (primarni proizvodaci) i transferu energije prema visim
trofickim razinama. U mnogim obalnim sustavima fitoplankton i
zooplankton su odgovorni za snazne bottom-up procese koji kon-
troliraju strukturu i dinamiku visih trofickih razina (Lassalle i sur.,
2011). Stovise, buduci da ove skupine organizama koje se nalaze na
nizim trofickim razinama imaju visoke stope obrtanja, one su spo-
sobne brzo reagirati na promjene u okoliu (Beaugrand i sur., 2008;
Hatun i sur., 2009), kao i na dostupnost organske tvari u okolisu
(Livingston i sur., 1997).

Klju¢ne znacajke deskriptora:

1. Struktura hranidbenih mreZa (veli¢ina i brojnost/biomasa)
Veli¢inska struktura hranidbene mreZe je vazna znacajka i sastavni
dio odrzavanja predator-plijen odnosa. Nadalje, brojnost/biomasa
odabranih trofickih skupina moZe opisati stanje hranidbenih mreza
i/ili razinu njihovih poremecaja uslijed ljudskih aktivnosti.

2. Protok energije u hranidbenim mrezama

Hranidbena mreza je potpuno povezan sustav tako da pritisak na
jednom dijelu sustava moZe imati utjecaj na bilo kojem drugom di-
jelu sustava. Dakle, protok energije kroz hranidbenu mrezu je zna-
¢ajka koja nam omogucava uvid u stanje Citavog sustava.

Kljucni elementi pelagickih hranidbenih mreZa u Jadranskom
moru:

1. Primarni proizvodaci (razli¢ite veli¢inske kategorije) i heterotrofni
mikroorganizmi (bakterije, nanoplankton, mikrozooplankton) -
skupine s brzim obrtanjem biomase

2. Mezozooplankton (ciljana skupina: kopepodi) - klju¢na troficka
veza izmedu primarne proizvodnje i riba

3. Mala pelagicka riba (ciljana vrsta: srdela, Sardina pilchardus) -
skupine koje su pod utjecajem ribarstva

4. Vréni predatori (ciljana vrsta: tuna) — kljuni predatori koji preko
top-down utjecaja kontroliraju strukturu ¢itave pelagicke hranidbene
mreZe (takoder pod utjecajem ribarstva).

Kljucne troficke interakcije:

1. Protok fotosintezom fiksiranog ugljika (relativni znacaj herbivor-
ne i mikrobne hranidbene mreze)

2. Hranidbene interakcije izmedu mezozooplanktona i male pela-
gicke ribe

3. Hranidbene interakcije izmedu male pelagicke ribe i vr$nih pre-
datora.

Potencijalni pokazatelji znacajki deskriptora:

Znacajka 1: Struktura hranidbenih mreza (veli¢ina i brojnost/
biomasa)

1. Promjene u veli¢inskoj strukturi velikih riba

- tezinski udjeli velikih riba u zajednici

- pokazatelji temeljeni na veli¢ini (metrika izvedena iz veli¢inske
strukture; nagib veli¢inskog spektra)

2. Odrzavanje brojnosti/biomase klju¢nih trofickih skupina unutar
prihvatljivog raspona (opisivanje trendova brojnosti/biomase u svr-
hu identificiranja promjena u stanju populacija $to se moZze odraziti
na stanje hranidbenih mreza).

Znacajka 2: Protok energije u hranidbenim mrezama

1. Omjeri produktivnosti ili biomase na razli¢itim trofickim razi-
nama

- omjer izmedu primarne proizvodnje i proizvodnje na viSim tro-
fickim razinama (mezozooplankton, mala pelagicka riba)

- omjer izmedu bakterijske i primarne proizvodnje kao pokazatelj
protoka biomase kroz mikrobnu hranidbenu mrezu (ovaj bi poka-
zatelj mogao biti od vaznosti za riblji prinos, vertikalni protok tvari
i proizvodnju bentoske biomase)(Turley i sur., 2000)

- povezanost izmedu klorofila a i bakterijske proizvodnje kao po-
kazatelj uloge fitoplanktona u bottom-up kontroli bakterija i efikas-
nosti fiksiranja otopljenog organskog ugljika nastalog kroz proces
fotosinteze

- veza izmedu bakterijske proizvodnje i biomase, te bakterijske broj-
nosti i brojnosti heterotrofnog nanoplanktona kao pokazatelj relati-
vne snage bottom-up i top-down kontrole bakterija, te efikasnosti
protoka bakterijskog ugljika prema vi§im trofickim razinama (Billen
i sur., 1990; Ducklow, 1992; Gasol, 1994)

- omjer biomase mezozooplanktona i biomase male pelagicke ribe
- udio primarne proizvodnje koji se ukloni kroz ribarstvo (efikas-
nost hranidbene mreze)

- omjer biomase pelegicke i demerzalne ribe (pokazatelj efekata
ribarstva)
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2. Produktivnost kljucnih trofickih skupina
3- Troficki odnosi (struktura hranidbenih mreZa, broj trofickih veza).

1.5.4. Odabrani parametri

Mikrobna hranidbena mreza - heterotrofne bakterije; bakterijska
proizvodnja; autotrofni pikoplankton: cijanobakterije (Synechoco-
ccus, Prochlorococcus), pikoeukarioti; heterotrofni nanoplankton,
mikrozooplankton (cilijati)

Fitoplankton — sastav vrsta, brojnost, biomasa — klorofil 4, primarna
proizvodnja

Mezozooplankton — sastav, brojnost
Mala plava riba (ciljana skupina: srdela) - brojnost, kondicija, pre-
hrana

Visni predator (ciljana skupina: tuna) - brojnost, kondicija.

1.5.5. Metode uzorkovanja i mjerenja

Istrazivanja prehrane srdele

Primjerci srdele za analizu trebaju potjecati iz lovina prikupljenih
plivaricom. Odmah nakon ulova, uzorci ribe za morfometrijsku
analizu konzerviraju se u 10% puferiranom formalinu. Moguce
je i uklanjanje probavila (Zdrijela, Zeluca i gornjeg crijeva) odmah
nakon ulova, i pohranjivanje istih u 4% otopinu formalina.

Za detalje metodologije uzorkovanja male plave ribe vidi Privre-
meno izvje$ée (Marasovi¢ i sur., 2013)

Ostali parametri
Vidi Privremeno izvjesce, prosinac, 2013. (Marasovic i sur., 2013)

1.5.6. Metode laboratorijske obrade uzoraka

Istrazivanja prehrane srdele

U laboratoriju, svaki primjerak ribe treba izmjeriti (ukupna du-
zina tijela (TL) u cm) s precizno$¢u od 1 mm i izvagati (ukupna
tielesna tezina (W) u g) s preciznod¢u od 0,01 g. Zeluci se trebaju
izvaditi i izmjeriti s to¢no$¢u od 0,01 g prije i nakon ekstrak-
cije zelu¢anog sadrzaja (ukupna masa punih i praznih Zeludaca)
i plijen oprezno izvaditi. Vrstu plijena je potrebno odrediti pod
binokularnim mikroskopom do najmanje moguce taksonomske
razine, ovisno o stanju i stupnju probavljenosti ¢estica. Potrebno
je izbrojiti primjerke svakog identificiranog taksona.

Ostali parametri
Vidi Privremeno izvjesce, prosnac, 2013. (Marasovi¢ i sur., 2013).

1.5.7. Metode obrade podataka
Koristenje univarijatnih i multivarijatnih statistickih postupaka.

U cilju analize prehrane srdele, prehrambene indekse treba izra-
¢unati prema Hureau (1970) i Berg (1979). Dobivene podatke o
zelu¢anom sadrzaju za ispitivanu vrstu male plave ribe potreb-
no je analizirati pomocu razli¢itih programskih paketa (Statsoft,
PRIMER).

1.6. Eutrofikacija (D5)

Eutrofikacija je proces uvjetovan obogacivanjem vode hranjivim
tvarima, prvenstveno spojevima dusika i/ili fosfora, sto dovodi do
povecanja rasta, primarne proizvodnje i biomase alga, promjena
u ravnotezi hranjivih tvari te uzrokuje promjene ravnoteze medu
organizmima i na kraju do gubitka kvalitete voda. Posljedice eu-
trofikacije su nepozeljne ako se znacajno narusi stanje ekosustava

i/ili njegovo odrzivo iskori$tavanje. Navedene promjene mogu biti
uvjetovane prirodnim procesima, ali zabrinjavajuce je ako na-
staju uslijed ljudskog djelovanja. Navedeni procesi sami po sebi
ne moraju biti $tetni, ali su nepozeljni kada povecanje primarne
proizvodnje i promjene u ravnotezi medu organizmima djeluju na
sastav i djelovanje ekosustava i njegovo odrzivo iskoristavanje.
Preporuke za kvalitetu 5. Deskriptora su da je Eutrofikacija koju
uzrokuje Covjek smanjena na najmanju mogucu mjeru, posebno
njezini $tetni u¢inci, kao $to su gubitak bioloske raznolikosti, pro-
padanje ekosustava, $tetno cvjetanje alga, kao i pomanjkanje kisika
u pridnenim vodama.

Eutrofikacija kao preteZno antropogeni utjecaj usko se povezuje s
promjenama unutar deskriptora koji opisuju stanja bioloske razno-
likosti (D1) uklju¢ujuéi prisutnost stranih vrsta uvedenih u okoli§
(D2) i promjene u populaciji riba, rakova i mekusaca (D3), u hra-
nidbenoj mrezi (D4) i onih vezanih za cjelovitost morskog dna (D6).

1.6.1. Eutrofikacija Jadrana

Stanje eutrofikacije u hrvatskom dijelu Jadrana je dobro poznato
i ono je dosad praeno unutar sustavnog pracenja stanja pre-
ma potrebama Okvirne direktive o vodama. Prema navedenom
sustavu pracenja, ukratko se moze sumiratida je ekolosko stanje
priobalnog mora Hrvatske sa stanovita stupnja eutrofikacije veoma
dobro, tj. najviseg stupnja kvalitete. PoveSeni stupanj eutrofikacije
te time i nesto losije ekolosko stanje, uoceno je u Limskom kanalu,
Pulskoj luci, Bakarskom zaljevu, Sibenskom zaljevu te dijelu Kaste-
lanskog zaljeva.

1.6.2. Odabir podrucja mjerenja

Parametri eutrofikacije mjerit ¢e se na podrudju Juznog i Srednjeg
Jadrana na odabranim postajama duz profila Dubrovnik - Bari (Juz-
nojadranski profil), Split — Gargano (Palagruski profil), Sibenik —
Ortona (Jabucki profil) i u njegovom sjevernom dijelu na profilu
delta rijeke Po - Rovinj (Sjevernojadranski profil). U priobalnom
podrudju odabrana su podrucja koja su uobic¢ajeno pod antropoge-
nim opterecenjem: usce rijeke Neretve, Kastelanski zaljev, Rijecki i
Bakarski zaljev te zapadna obala Istre. Raspored postaja prikazan je
na slici 1.8.2.1b, a detalji uzorkovanja po parametrima potrebnim za
dobivanje valjanih pokazatelja dati su u Tablici 1.6.2.1.

1.6.3. Odabir pokazatelja s objasnjenjem
Pokazatelji potrebni za pracenje Deskriptora 5. odredeni su prema
odluci Komisije (2010/477/EU) i sintetizirani su u Tablici 1.6.1.

Tablica 1.6.1. Kriteriji i pokazatelji za 5. deskriptor: Eutrofikacija
(Odluka Komisije, 2010/477/EU).

Pokazatelj
5.1.1. Koncentracija hranjivih tvari u vodenom
stupcu
5.1.2. Omjeri hranjivih tvari (silicija, dusika i
fosfora), gdje je primjenjivo

Kriterij
5.1. Razine hra-
njivih tvari

5.2. Izravni wéin- | 5.2.1. Koncentracija klorofila u vodenom stupcu
ci obogacivanja |5.2.2. Prozirnost vode povezana s povecanjem
okol.iéa hranjivim | fitoplanktona, gdje je primjenjivo

tvarima 5.2.3. Brojnost oportunistickih makroalga
5.2.4. Promjene u floristickom sastavu vrsta kao
$to su omjer izmedu dijatomeja i dinoflagelata,
promjene iz bentoskih u pelagi¢ne vrste, kao i
pojava $tetnih/toksi¢nih cvjetanja alga (poput cija-

nobakterija) prouzrokovanih ljudskom aktivno§éu




UTORAK, 23. PROSINCA 2014.

BROJ 153 - STRANICA 21

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

5.3. 5.3.1. Stetan utjecaj na brojnost visih alga i
Neizravni u¢inci | morskih cvjetnica (poput alga iz reda Fucales,
obogacivanja morske sviline i posidonije) kao posljedica sma-
okoliga hranjivim | njenja prozirnosti vode

tvarima 5.3.2. Otopljeni kisik, odnosno promjene nasta-
le zbog povecanog raspadanja organske tvari i
veli¢ine zahvacenog podrucja

Na temelju predloZenih kriterija i okvirnih pokazatelja razradena je
detaljna lista pokazatelja, najpogodniji vremenski okvir i statisticka
veli¢ina za pradenje stanja eutrofikacije (Tablica 1.6.2.) kao i smjerni-
ce i upute za razvoj Sustava pracenja i promatranja za stalnu procjenu
stanja Jadranskog mora.

Tablica 1.6.2. Lista pokazatelja, najpogodniji vremenski okvir i stati-
sticka veli¢ina za pracenje stanja eutrofikacije.

Poka- i I ok
zatelj Pokazatelj TEMENSKL OKVIT | g isticka velidina
. uzorkovanja
Tip
o | opterecenje hranjivim | godiSnja pro- t/a, izraCunato iz donosa
§ tvarima cjena rijekama, i neposrednog
5 | (dusik, fosfor) industrijskog i urbanog
= unosa. LBA protokol kao

osnova.

povecanje primarne | godi$nja pro-
proizvodnje cjena

koncentracija klorofila a
uz satelitska opaZanja i
modeliranje

kao integrirajuce veli¢ine

koncentracija klorofila | mjese¢no ili
a Cedce

srednje godi$nje vrijed-
nosti (geometrijska sre-
dina ili 90. percentil)

koncentracija otoplje- | mjese¢no ili
nog kisika CeSce

srednje godi$nje vrijed-
nosti (10. percentil)
godisnji dogadaji | cvjetanje koje uzrokuje
godisnje ili Stete za Zivotne resurse
videgodidnje (ucestalost, trajanje i za-
promjene u uée- | hvacena povrsina)
stalosti 1 trajanju
cvjetanja

nepozeljno i toksi¢no
cvjetanje

sustavno pracenje unutar Deskriptora 5.

koncentracija hranjivih | mjese¢no ili srednje  godi$nje  vri-

g tvari edée jednosti  (geometrijska
3 sredina)

‘o |promjene u strukturi | godisnje ili promjene od prirodne
& |zajednica viegodisnje prema zajednici u kojoj
“ promjene dominiraju oportunisti¢-

kevrstame, promjene u
ravnotezi izmedu dijato-
meja/ dinoflagelata/
cijanobakterija  (multi-
metricki indeks)

razvoj u tijeku

podvodna vegetacija | godisnje pracenje | promjene u  prostornoj

g g . =)
pokrivenosti i gustoci -
bentoske zajednice godisnje promjene u raznoliko- E
sti i odnosu osjetljivih | £
i neosjetljivih ~ vrsta| £,
(multimetricki indeksi - | &
M-AMBI) 2
bentoski organizmi/ | neredovno masivni pomori bento- | 2
ribe sustavno opa-  |skih  organizama/riba | 5
Zanje — zapisi o | (dokumentiranje doga- §\
pomorima daja)

1.6.4. Odabir mjernih parametara

Lista parametra je sastavljena tako da bi se mogli u potpunosti do-
biti svi relevantni pokazatelji za pracenje eutrofikacije prema odluci
Komisije, 2010/477/EU. Takoder bi mjereni parametri trebali biti
dostatni za izra¢un sadasnjih i buduc¢ih multimetrijskih indeksa. U

ovom popisu nisu navedeni parametri koji su zajednicki s Deskrip-
torom 1 i 6 jer su oni detaljno obja$njeni u relevantnim poglavljima.

Fizi¢ko-kemijski parametri:
prozirnost

boja mora

temperatura

salinitet

koncentracija otopljenog kisika
koncentracija ortofosfata
koncentracija ukupnog fosfora
koncentracija amonijaka
koncentracija nitrita
koncentracija nitrata
koncentracija ortosilikata
koncentracija ukupnog i otopljenog organskog ugljika
Bioloski parametri:
koncentracija klorofila a
abundancija fitoplanktona
sastav fitoplanktona

1.6.5. Ucestalost uzorkovanja

Utestalost uzorkovanja je odredena promjenjivo$¢u mjerenih para-
metra i nju obi¢no odreduje koliko je uzoraka potrebno da bi se
sa sigurno$¢u procijenile razlike izmedu dvije susjedne srednje vri-
jednosti nekog pokazatelja. Za troficki indeks jako pojednostavljeno
mozZemo to izraunati slijede¢i metodu Giovanardia i Vollenweidera,
2004., $to vrijedi za bilo koji drugi pokazatel].

Diskriminatna granica (t.j., snaga primijenjenog testa), ovisi o ve-
li¢ini uzorka;

Diskriminatna granica dM = sd - t(a / 2;N1 +N2 -2) -\/(1 / N1 +
1/N2)#0

N=12 t=2074(2/12) = 0408  dM > [0.76|
N=52 t=1983V(2/52)=0.196 dM > [0.35]
N =100 t=1972(2/100) = 0.141  dM > [0.25]

Na temelju navedenog proizlazi da odredeno podrucje mozemo oka-
rakterizirati najbolje ako mjerimo tri relevantne dubine (obi¢no 0,
5110 m) na jednoj postaji i to najmanje mjese¢nom ucestaloscu ili
za pojedina podrucja (eutrofizirana) istom udestalo$¢u na tri posta-
je jednu dubinu (0 m). To je godi$nje 36 uzoraka $to diskriminira
0,5 jedinica trofickog indeksa za mezotrofno — eutrofno podrudje.
Obzirom na manju standardnu devijaciju za isto u oligotrofnom
podruju postizemo upola manjom ucestalo$¢u. Stoga se predlazu
slijedece ucestalosti mjerenja:

eutrofno - mezotrofno - mjese¢no

mezotrofno - oligotrofno — mjese¢no u priobalju, dvomjese¢no u
otvorenim vodama

oligotrofno - sezonski

Utestalost za pojedini parametar i postaju iznesene su u Tablici
1.8.1.

1.6.6. Metodologija uzorkovanja, mjerenja i rada u
laboratoriju

Metodologija rada detaljno je opisana u Privremenom izvjes¢u Ma-
rasovi¢ i sur., 2013.
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1.6.7. Metodologija obrade podataka

Da bi se moglo na temelju pokazatelja procijeniti stanje eutrofika-
cije konceptualno je razraden sustav koji koristi povijesne podatke
te zajedno sa sakupljenim godis$njim podacima moze posluziti u tu
svrhu. Sastoji se od eutrofikacijskog profila postaje koji prikazuje
prethodno (visegodisnje) kretanje eutrofikacije na nekoj postaji ili
podru¢ju. U njega se box i Whisker grafovima prikazuju godisnje
vrijednosti trofickog indeksa i njegovih sastavnih komponenti (kon-
centracija klorofila a, ukupnog fosfora i anorganskog dusika, udjela
zasicenja kisikom te N/P omjer). Iz navedenog prikaza se za svaki
pokazatelj procjenjuje trend u zadnjih 10 godina i zajedno sa pro-
cjenom stanja (skalu treba dodatno upotpuniti) ¢ini povijesni profil
postaje. Zajedno sa pokazateljima koji se sakupljaju unutar drugih
deskriptora (1., 2, 41 6) a ¢ine paket pokazatelja predloZenih prema
kriterijima iz odluke Komisije u potpunosti opisuju stanje eutro-
fikacije i ukazuju na postojanje trendova. Primjer eutrofikacijskog
profila za postaju A20 (SJ107) dat je na slici 1.6.1. i tablici 1.6.3.

Dodatno se izraduje i godisnji eutrofikacijski profil postaje koji nam
ukazuje na glavne procese koji su utjecali na stanje eutrofikacije te
godine. Sastoji se od godi$njeg tijeka relevantnih parametara (kon-
centracije klorofila a, ortofosfata, ortosilikata i anorganskog dusika,
udjela zasi¢enja kisikom te N/P omjera) na nekoj postaji ili podrucju
(primjer na slici 1.6.2.).

Paramatri koji se mjere dodatno dati su u Tablici 1.6.2. jo§ su u
razradi te Ce se na kraju za njih napraviti formati obrade i sve ¢e ko-
nacno ¢initi sveukupni pregled stanja na nekoj postaji ili podruéju.
Eutrofikacijski profil postaje:
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Slika 1.6.1. Box 1 Whisker prikaz trofickog indeksa, koncentraci-
je (c) klorofila a, ukupnog anorganskog dusika (Tini),
ukupnog fosfora (TP), udjela zasicenja kisika (0,/0,)) i
omjera ukupnog anorganskog dusika i ortofosfata (N/P)
za razdoblje 1970.-2013. na postaji A20 (13 Nm zapadno
od Rovinja). Granice klasifikacije preuzete iz Uredbe o
standardu kakvoce voda (NN 73/2013)

Tablica 1.6.3. Eutrofikacijski profil postaje A20 s procjenom trenda
i ekoloskog stanja

A20
Trend
Parametar Opis (lr;l;) Stanje
Troficki in- | Sustavno u granicama oligotrofnog prio- |nema | vrlo dobro
deks balnog mora

¢(Chla) Znatajna promjenjivost unutar granica|nema | vrlo dobro
oligotrofnog priobalnog mora
0,/0, Znatajna promjenjivost unutar granica|nema | vrlo dobro
oligotrofnog priobalnog mora
¢(Tini) Znadajna promjenjivost unutar granica|nema | vrlo dobro
oligotrofnog priobalnog mora
C(TP) Znatajna promjenjivost unutar granica|nema | vrlo dobro
oligotrofnog priobalnog mora
N/P Znadajna promjenjivost unutar granica | porast
oligotrofnog priobalnog mora, zadnjih 10
godina opaZen trend sustavnog povecanja
Godisnji eutrofikacijski profil postaje:
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Slika 1.6.2. Raspodjela udjela zasicenja kisika (¢ (0,/0,’), koncen-
tracije klorofila a (Chl a), ukupnog otopljenog anorgan-
skog dusika (TIN), ortofosfata (PO,) i ortosilikata (SiO,),
i N/P omjera s dubinom na postaji A20 tijekom 2013.

1.7. Cjelovitost morskog dna (D6)

1.7.1. Stanje cjelovitosti morskog dna u jadranskim
vodama pod suverenitetom Republike Hrvatske

Zbog geomorfoloskih znacajki obale, na podrudju isto¢nog Jadrana
je velika raznolikost stanista, a raznolikosti pridonosi i geografski
polozaj, koji ima utjecaj na klimatoloske razlike na pojedinim po-
dru¢jima, te na smjer morskih struja.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stani$ta Republike Hrvatskeu hr-
vatskim vodama postoji: 31 staniste, 60 biocenoza te 134 facijesa,
asocijacija, ekomorfoza i ostalih specificnih stanita (uzgajalista
ribe, luke, zajednice s nezavi¢ajnim vrstama itd.)(Bakran-Petricioli,
2011), $to potvrduje veliku raznolikost stanista koja postoje uzduz
isto¢ne obale Jadrana.

Rasprostranjenost, veli¢ina i stanje razlicitih morskih stanista i pri-
druzenih biocenoza su u skladu s prevladavajuéim prirodnim uvje-
tima. Odabrana stanista i biocenoze su zasti¢eni zakonima. Glavni
pritisci koji izravno utje¢u na stanje morskog dna u hrvatskim voda-
ma su detaljno opisani u Po¢etnoj procjeni. Na podrucju uz obaluiu
pli¢im vodama ovi pritisci uklju¢uju: gradnju obalne infrastrukture
(luke, marine, zastite od valova itd.), vezove za brodove, vadenje pi-
jeska, akvakulturu (uzgoj riba i $koljkasa), donos rijekama i razlicite
oblike zagadenja. Na podru¢jima udaljenim od obale u otvorenom
Jadranu, glavni pritisci uklju¢uju ribolov pridnenim ko¢ama i dred-
zama. Takoder, znadajan utjecaj na cjelovitost morskog dna moze
imati unos nezavicajnih vrsta razli¢itim vektorima.
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1.7.2. Odabrana podruéja uzorkovanja

Epifauna na mekim dnima i dnima s ribolovnim aktivnostima

S ciljem pracenja promjena u sastavu bentoskih beskralje$njaka u
epifauni na mekim dnima na podrudju isto¢ne obale Jadranskog
mora predloZene aktivnosti pracenja uklju¢uju uzorkovanje na 30
odabranih postaja u otoénom podrudju i otvorenim vodama. Pred-
lozene postaje su smjestene na dubinama do 250 m na razli¢itim
tipovima mekog supstrata (Slika 1.7.2.1).

Livade cvjetnice vrste Posidonia oceanica
Kartiranje livada morske cvjetnice Posidonia oceanica

Kartiranje uklju¢uje cijelu isto¢nu stranu Jadrana. Razlucivost karte
rasprostranjenosti definirat ¢e se provedbom Direktive 92/43/EEZ
Vije¢a od 21. svibnja 1992. o ocuvanju prirodnih stani$ta i divlje
faune i flore (u daljnjem tekstu Direktiva o stani$tima u buduéem
razdoblju. Nakon napravljene karte rasprostranjenosti odredit ce se
podrucja za program pracenja

Slika 1.7.2.1. Karta postaja koje su predloZene za pracenje sastava
epifaune na mekim dnima s ribolovnim aktivnosti-
ma na podrucju isto¢nog dijela Jadranskog mora

Pracenje ekoloskog stanja

Livade na kojima e se pratiti ekolosko stanje su prikazane na slici
1.7.2.2, a ukljuceno je 38 postaja koje se prate u okviru Direktive
2000/60/EC Europskog parlamenta i Vijeca kojom se uspostavlja
okvir za djelovanje Zajednice na podrucju politike voda (u daljnjem
tekstu Okvirna direktiva o vodama te 17 dodatnih postaja ¢ije su
koordinate prikazane u tablici 1.7.2.1.

Tablica 1.7.2.1. Koordinate dodatnih postaja (koje do sada nisu
bile obuhvacene Okvirnom direktivom o vodama)
za monitoring na kojima ce se pratiti ekologko sta-
nje livada morske cvjetnice P. oceanica (* podrucja
na kojima ¢e se naknadno odrediti to¢na pozicija
postaje za monitoring)

PODRUCJE

(HY o A
Silba 44.395 14.659
44.355 14.698
Dugi otok* 44.120 14.894
Zirje 43.675 15.609
Kaprije 43.719 15.690
Zlarin 43.703 15.851
Ciovo 43.494 16.361
Split Bene 43515 16.399
Bra&* 43314 16.417

Hvar* 43.197 16.394
43.154 16.401

43.153 16.909

43.119 17.171

Korc¢ula* 42972 16.913
Dubrovnik 42.668 18.071
42.668 18.059

42.657 18.058

Slika 1.7.2.2. Postaje na kojima ¢e se pratiti ekolosko stanje livada
morske cvjetnice P. oceanica (tamnije - postaje koje
se prate prema ODV, svjetlije - dodatno predlozene
postaje)

Makrofauna i meiofauna na mekim dnima

S ciljem pracenja promjena u sastavu makro i meiofaune beskraljes-
njaka na mekim dnima na podrucju sjevernog Jadrana predloZene
aktivnosti pracenja uklju¢uju uzorkovanje na 10 odabranih postaja
(Tablica 1.7.2.2).

Tablica 1.7.2.2. Koordinate postaja za monitoring makro i meiofa-
une beskraljesnjaka (*postaje obuhvaéene monito-
ringom ODV)

POSTAJA g
(HV 0] A PODRUCJE

052a * 45°25'08,14" 13929'19,54" Umag
049 * 45°07'58,00" 13°41722,58" Limski kanal
048 * 45°05'00,48" 13°36'18,66" Rovinj
046 * 44°51'16,14" 13°46'34,80" Pula
045 * 44052'43,20" 13°50'25,20" Pulska luka
043a * 4405722,72" 14°03'42,96" Raski zaljev
038 * 45°19'32,13" 14024'30,28" Rije¢ka luka
037 * 45°18'13,01" 14°3228,15" | Bakarski zaljev
FU 45°10'52,73" 13935'17,25" Funtana
PL 45°60'48,01" 14°12'10,03" Plominski zaljev

Mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene/Biocenoza infralitoralnih alga

Vidi Deskriptor 1, Komponenta: naselja fotofilnih alga i vrsta Cy-
stoseira amentacea

1.7.3. Odabrani pokazatelji s objasnjenjima

Na osnovi liste atributa cjelovitosti morskog dna koja je predlozena
u okviru provedbe ODMS, za procjenu Dobrog stanja okolisa DSO

cjelovitosti morskog dna izabran je atribut: supstrat.
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Unutar ovog atributa razmatrana su tri tipa supstrata: meki supstrat,
¢vrsti supstrat i biogeno staniSte. Kao komponente ovog atributa,
izabrana su staniSta i biocenoze povezane s navedenim tipovima
supstrata. Stanje supstrata ¢e biti definirano u odnosu na stanje
pridruzenih bentoskih stanista buduci je degradaciju supstrata lak-
$e definirati na ovaj nadin, izbjegavaju¢i definiranje stanja samog
supstrata.

Za kriterij 6.1. Fizi¢ka ostecenja, uzimaju¢i u obzir svojstva supstra-
ta, odabrani su sljede¢i pokazatelji:

6.1.1. Vrsta, brojnost, biomasa i podrucje rasprostranjenosti rele-
vantnog biogenog supstrata, i 6.1.2. Opseg morskog dna bitno za-
hvacen ljudskim aktivnostima, za razli¢ite vrste supstrata.

Za kriterij 6.2. Stanje bentoske zajednice, odabrani su sljedeci po-
kazatelji:

6.2.1 Prisutnost posebno osjetljivih i/ili otpornih vrsta,

i 6.2.2 Multimetrijski indeksi kojim se procjenjuju stanje i funkcio-
nalnost bentoske zajednice, kao $to su raznolikost i bogatstvo vrsta,
omjer oportunistickih i osjetljivih vrsta.

Ovi pokazatelji su odabrani jer pomocu njih moZe biti adekvatno
procijenjeno stanje okolisa na podruéju isto¢nog Jadrana. Nadalje,
postojece znanje te istraZivanja i monitoring programi koji su u ti-
jeku omogucavaju koristenje odabranih indikatora.

Za provodenje monitoring programa odabrane su sljede¢e kompo-
nente: 1) za meki supstrat: infralitoralni sitni pijesci s vi$e ili manje
mulja, infralitoralni krupni pijesci s vi$e ili manje mulja, cirkalito-
ralni muljevi, cirkalitoralni pijesci, batijalni muljevi, kocarska dna;
2) za Cvrsti supstrat: mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene, biocenoza
infralitoralnih alga; 3) biogena stanista: biocenoza naselja morske
cvjetnice Posidonia oceanica.

1.7.4. Odabrani parametri mjerenja
Epifauna na mekim dnima i dnima s ribolovnim aktivnostima

Odabrani parametri mjerenja su: ukupni broj jedinki pojedine vrste
(abundancija); i ukupna masa pojedine vrste (biomasa).

Livade cvjetnice vrste Posidonia oceanica

Kartiranje livade morske cvjetnice Posidonia oceanica

Parametri koji ¢e biti uklju¢eni u kartiranje te monitoring ¢e biti
definirani kroz Direktivu o stani$tima.

Pracenje ekoloskog stanja

Parametri koji ¢e se mjeriti su parametri uklju¢eni u metodu POMI9
koja se ve¢ koristi za odredivane ekoloskog statusa morske cvjetnice
P oceanica. To su gustoca izdanaka, pokrovnost livade, lisna povrsi-
na, nekroza, saharoza, omjer izotopa dusika, omjer izotopa sumpora,
olovo u rizomu, dusik u epifitima.

Makrofauna i meiofauna na mekim dnima

Odabrani parametri mjerenja su: broj vrsta, brojnost, taksonomski
sastav i funkcionalni sastav.

Mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene / Biocenoza infralitoralnih alga

Vidi Deskriptor 1, Komponenta: naselja fotofilnih alga i vrsta Cy-
stoseira amentacea

1.7.5. Ucestalost uzorkovanja
Epifauna na mekim dnima i dnima s ribolovnim aktivnostima
Monitoring se treba provoditi jednom godisnje, za vrijeme Jjeta (li-
panj/srpanj).
Livade morske cvjetnice Posidonia oceanica
Kartiranje livade morske cvjetnice Posidonia oceanica

Nakon $to se napravi karta rasprostranjenosti, odredit ¢e se ucesta-
lost monitoringa njene rasprostranjenosti.

Pracenje ekoloskog stanja

Pracenje ¢e se obavljati u trogodi$njim ciklusima tako da ¢e sve po-
staje u 6 godina biti obradene dva puta.

Makrofauna i meiofauna na mekim dnima
Monitoring se treba provoditi jednom u tri godine.
Mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene / Biocenoza infralitoralnih alga

Vidi Deskriptor 1, Komponenta: naselja fotofilnih alga i vrsta Cy-
stoseira amentacea

1.7.6. Metodologija uzorkovanja i mjerenja
Epifauna na mekim dnima i dnima s ribolovnim aktivnostima

Bentoske beskralje$njake koji su na morskom dnu treba uzorkovati
kori$tenjem znanstevene povlatne pridnene mreze koce, GOC 73.
Tehnicke i konstrukcijske znacajke pridnene povla¢ne mreze: veli-
¢ina oka mreZe i otvor mreZe, te brzina broda (3 NM) trebaju biti
konstantne na svim postajama, s trajanjem potega 30 minuta. Uzor-
kovanje se obavlja za vrijeme dnevnog svjetla.

Na svakoj postaji, na palubi broda, treba odijeliti bentoske beskra-
lie$njake od komercijalnog ulova. Kad god je moguce, prilov treba
obraditi u cijelosti. Na postajama na kojima su koli¢ine prilova vrlo
velike, moze se koristiti metoda poduzorka. Sve jedinke treba odre-
diti do najnize moguce taksonomske razine, uglavnom do razine
vrste. Jedinke koje je potrebno dodatno odredivati treba odvojiti i
sacuvati u otopini formaldehida ili alkoholu, ili zamrznuti do daljnje
analize.

Potrebno je izbrojati ukupan broj jedinki pojedinih vrsta.

Potrebno je izmjeriti ukupnu masu svake pojedine vrste.

Vrste sa svake pojedine postaje treba fotografirati za fotodokumen-
taciju.

Livade cvjetnice vrste Posidonia oceanica

Kartiranje livade morske cvjetnice Posidonia oceanica

Metodologija koja ¢e se koristiti za mapiranje posidonije razvit e se
kroz provedbu Direktive o staniStima.

Pracenje ekoloskog stanja

Metodologija uzorkovanja i terenskog rada istovjetna je metodi
POMI9 koja je opisana u Privremenom izvje$¢u te u radovima Ro-
mero i sur. (2007) i Benett i sur. (2011).

U svrhu monitoringa u sklopu ODMS primjenjivat ¢e se kombina-
cija modificirane POMI metode i POMI9 metode. U prvom trogo-
di$njem ciklusu koristit ¢e se modificirana POMI metoda na svim
livadama koje su izabrane za monitoring. Livade za koje nije utvrden
DSO (OEK<0,55) ée se u sljede¢em trogodi$njem ciklusu analizirati
POMI9 metodom, dok ¢e se livade za koje je DSO postignut mo-
nitoring vr$iti modificiranom POMI metodom. Ukoliko istrazivana
livada nije razvijena do standardne mjerne dubine POMI metode
(15 m), vec su na toj dubini utvrdeni mrtvi rizomi, za livadu ¢e se
smatrati da GES nije postignut.

Modificirana POMI metoda

Za razliku od POMI9 metode koja uklju¢uje analizu 9 parametara,
u modificiranoj verziji ove metode koriste se samo dva parametra:
gustoca i pokrovnost. Ovi parametri se mjere na isti nacin kao i u
POMI9 metodi koja je opisana u Privremenom izvjes¢u te u radovi-
ma Romero i sur. (2007) te Benett i sur. (2011).
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POMI9 metoda

Metodologija je detaljno opisana u Privremenom izvje$¢u Pro-
jekta zastite od oneciS¢enja voda u priobalnom podrudju 2 faza,
Konzultantske usluge za izradu Sustava pracenja i promatranja za
stalnu procjenu stanja Jadranskog mora u okviru provedbe ODMS
(2013/2014) (u daljnjem tekstu Privremeno izvje$¢e) Marasovi¢ i
sur., 2013., te u radovima Romero i sur. 2007. te Benett i sur. 2011.

Makrofauna i meiofauna na mekim dnima

Metode uzorkovanja i mjerenja (AMBI, M-AMBI i uzorkovanje
meiofaune) odnose se na standardnu metodologiju koja je detljno
opisana u Privremenom izvje$¢u izvje$¢u (Marasovi¢ i sur., 2013).

Mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene / Biocenoza infralitoralnih alga

Vidi Deskriptor 1, Komponenta: naselja fotofilnih alga i vrsta Cy-
stoseira amentacea

1.7.7. Metodologija laboratorijske obrade uzoraka
Epifauna na mekim dnima i dnima s ribolovnim aktivnostima

Svim jedinkama kojima nije na brodu odredena vrsta treba u labo-
ratoriju odrediti vrstu uz pomo¢ standardnih metoda.

Livade cvjetnice vrste Posidonia oceanica
Kartiranje livade morske cvjetnice Posidonia oceanica

Metodologija kojom ¢e se obradivati podaci dobiveni kartiranjem ¢e
se razviti kroz Direktivu o stanistima.

Pracenje ekoloskog stanja

Sve analize ¢e biti napravljene prema POMI9 metodi prema Romero
i sur, 2007. i Benett i sur., 2011.

Makrofauna i meiofauna na mekim dnima

Metode laboratorijske obrade (AMBI, M-AMBI i meiofauna) odnose
se na standardnu metodologiju koja je detljno opisana u Privreme-
nom izvjeséu (Marasovi¢ i sur., 2013).

Mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene / Biocenoza infralitoralnih alga

Vidi Deskriptor 1, Komponenta: naselja fotofilnih alga i vrsta Cy-
stoseira amentacea

1.7.8. Metodologija obrade podataka
Epifauna na mekim dnima i dnima s ribolovnim aktivnostima
Prisutnost pojedine vrste na pojedinim postajama treba biti izrazena
kao broj jedinki po km* (N km? indeks abundancije) te kao mokra
masa po km® (kg km? indeks biomase), koristenjem koeficijenta
lovnosti g=1. Prijedenu povr$inu treba ratunati prema formuli
Sparre i Venema (1992). Sve podatke treba unijeti u bazu podataka.
Sakupljeni podaci ¢e se koristiti za kartiranje bentoskih stanista te
razvoj mjera i granica za procjenu stanja okoli$a kroz indekse bio-
raznolikosti i zajednica.
Livade cvjetnice vrste Posidonia oceanica
Kartiranje livade morske cvjetnice Posidonia oceanica
Metodologija kojom ce se obradivati podaci dobiveni kartiranjem ¢e
se razviti kroz Direktivu o staniStima.

Pracenje ekoloskog stanja

Rezultati mjerenja analizirat ¢e se POMI metodom koja ukljucuje
analizu podataka multivarijatnom statistickom metodom glavnih
komponenti (PCA analiza). Ukoliko se radi POMI9 metoda anali-
zirat ¢e se 9 parametara, a ukoliko se radi o modificiranoj metodi
analize e biti napravljene kori$tenjem samo dva parametra.

Napomena

Povecanjem broja livada koje ulaze u analizu povecava se to¢nost
dobivenih rezultata odnosno mogu¢nost postizanja realne slike eko-
logkog stanja livada vrste P. oceanica.

Makrofauna i mejofauna na mekim dnima

Metodologija obrade podataka (AMBI, M-AMBI i meiofauna) odno-
si se na standardnu metodologiju koja je detljno opisana u Privre-
menom izvje$¢u (Marasovic i sur., 2013).

Mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene / Biocenoza infralitoralnih alga

Vidi Deskriptor 1, Komponenta: naselja fotofilnih alga i vrsta Cy-
stoseira amentacea

1.8. Trajne promjene hidrografskih uvjeta (D7)

1.8.1. Znacajke hidrografskih uvjeta u jadranskim
vodama pod suverenitetom Republike Hrvatske
Trajno mijenjanje hidrografskih uvjeta u Jadranu moze biti poslje-

dica dva glavna utjecaja:

1) klimatskih promjena kombiniranih s prirodnom varijabilno-
$¢u, 1

2) ljudskih aktivnosti kojima se mijenja infrastruktura u obal-
nim i otvorenim vodama, kao $to je izgradnje brana, lukobrana
i pripadajuce infrastrukture u priobalnim vodama, dotoka vode
iz industrijskih postrojenja i kanalizacijskih ispusta, izgradnja
uzgajalista, elektrana, hidro-aerodroma i opcenito aktivnosti koje
mogu trajno promijeniti hidrografske uvjete u moru kao $to su
temperatura, salinitet, turbiditet, valovi, struje i batimetrija.

Trajne promjene hidrografskih i oceanografskih svojstava usko su
vezane s promjenama unutar deskriptora koji opisuju stanja biolos-
ke raznolikosti (D1) uklju¢ujuéi prisutnost stranih vrsta uvedenih
u okoli§ (D2), promjene u populaciji riba, rakova i mekusaca (D3),
promjene u eutrofikaciji i promjene vezane za cjelovitost morskog
dna (D5) i prijenos otpada (D11).

1.8.2. Odabir podrucja mjerenja

Mjerenja ¢e se obavljati na odabranim postajama uzduz transekata
Split-Gargano, Sibenik-Ortona, Dubrovnik-Bari i Rovinj-rijeka Po,
te u obalnim vodama u podrucju prikazanim na slikama 1.8.2.1.a i
1.8.2.1b i tablici 1.8.2.1.

Mjerenja ¢e se odvijati na odredenom broju karakteristi¢nih tocaka s
brodovima u vi$e navrata tijekom godine, te automatskim mjernim
instrumentima u odredenom broju intervala.

Struje ¢e se mjeriti s tri tipa automatskih mjernih sustava: (1) sta-
cionarnim strujomjerima koji mjere profil struja u vodnom stupcu
na jednoj poziciji, (2) automatskim mjernim sustavima s vi$e drugih
fizickih, kemijskih i bioloskih parametara, te (3) instrumentima za
mjerenje povrsinskih struja.
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Slika 1.8.2.1a. Karta postaja u vodama Srednjeg i JuZznog Jadrana

Tablica 1.8.2.1
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Slika 1.8.2.1 b. Karta postaja u vodama Sjevernog Jadrana

Srednji i Juzni Jadran
Broj | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |Ukupno| MSFD | ODV
Kemijski pr. +Chia 4 4 4 4 4 4 12 12 12 12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 112 72 40
FP-vrste + HB, HN 4 4 4 4 4 4 12 12 12 12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 112 | 72 40
Org. tvar (DOC+POC) 0 0 0 0 0 0 0 12 12 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 44 40 4

Podrucje Profil_Jug | Profil_Jug | Profil_Jug | Priobalje | Priobalje | Priobalje | Profil ;‘:’:r'ufi :::;i"ﬁi grt:rlﬁ ;r'e":r'.‘fi ‘::S:‘; J"a':f"a JP;::‘L; Priobalje| Priobalje | Priobalje | Priobalje | Priobalje

Postaja Al A2 A3 FP-04 | FP-05 | FP-09 | ST103 | A8(ST101) | FP-014(CJ007)| A9 A10 A1 FP-021 A13 A4 | FP-022 | FP-024 | FP-025 | FP-027 | FP-030

Dubine

0 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

5 + + + + + + - + + + + + + - + + + + + +

10 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

20 + + + +(16m) +(18m) + + + + + + + + +(22m)

30 +(38m) + + +(30m)

50 + + + |+ (Dno?m) +(Dno?m) +(50m) + + + + + +(54m) | +(46m) | +(68m)

75 + + (60m)

100 +(105m) + + +(100m) + +(105m) -

200 + + +(175m) +(168m) +

+(340m) +(265m)
+(1160m)

Broj uzoraka 6 8 8 4 4 4 4 5 6 8 7 6 5 7 7 4 4 4 4 4 109

Broj uz. - kemija 24 32 32 16 16 16 48 60 72 % 28 24 20 28 28 16 16 16 16 16 620 | 353 | 172

Broj uz. - vrste 12 12 12 12 12 12 36 36 36 36 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 368 | 248 | 120

Broj uz. - O't. 0 0 0 0 0 0 0 48 48 48 16 16 4 0 0 0 0 0 4 0 176 | 160 | 16
Sjeverni Jadran Ukupno | MSFD | ODV
Broj | 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 12 13
Kemijski par.+Chla 7 12 12 12 12 12 4 4 7 7 7 7 4 104 80 24
FP-vrste + HB, HN 4 7 7 7 7 7 4 4 4 4 4 4 4 67 43 24
Org. tvar (DOC,POC) [ 0 12 12 12 12 0 o ) o 0 0 0 48 44 4

Podrucje Priobalje | Priobalje :3’_';;'; :[.;’_ﬂ; ';gﬂ; ';g’_fg; Priobalje | Priobalje | Priobalje | Priobalje | Priobalje | Priobalje | Priobalje

Postaja A18 FP-049 | FP-048 A19) A20 A21 A22 A23 | FP-033 | FP-039 | FP-037 | FP-036 A27

Dubine

o + + + + + + + + + + + + +

5 + + + + + + + + + + + + ¥

10 + + + + + v + v - v + + +

20 +(23m) | +(25m) + + + + + + + + + + +

30 +(27m) | +(@30m) + + + + + + +(27m) + +

+@5m) | +@5m) | +@2m) |[+@rm [ +@om | +@3m) +(@2m) | +(87m)

Broj uzoraka 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6 5 6 6 67

Broj uz. - kemija 28 48 60 60 72 72 42 42 42 42 35 42 42 555 427 128

Broj uz.- vrste 8 14 21 21 21 21 8 8 8 8 8 8 8 201 153 48

Broj uz. - Ot. 0 0 48 48 48 48 0 0 0 0 0 0 0 192 176 16
Napomena: Za potrebe ODV frekvencija uzorkovanja je sezonska i to svake druge godine
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1.8.3. Odabir pokazatelja s objasnjenjem

Deskriptor 7 opisuje promjene hidrografskih uvjeta nastale antropo-
genim djelovanjem u morskom okoliSu. Procjena postizanja DSO-
a u morskom okoliSu vezana za ovaj deskriptor se procjenjuje na
osnovu kriterija utvrdenih odlukom Komisije o kriterijima i meto-
dologkim standardima o dobrom stanju okoli$a u morskim vodama
(2010/447/EU) koje ¢ine:
1. Prostorne znacajke trajnih promjena

7.1.1. Sirenje podru¢ja pod utjecajem permanentnih promjena
2. Utinak trajnih hidrografskih promjena

7.2.1. Sirenje stanista zahvaceno trajnim promjenama

7.2.2. Promjene stanita (promjene podrucja mrijestenja, nova-
Cenja, ishrane, promjene migracijskih ruta riba, ptica, i si-
savac) pod utjecajem trajno promijenjenih hidrografskih
uvjeta.

1.8.4. Odabir mjernih parametara

Utjecaj ljudske aktivnosti na lokalnoj i regionalnoj skali treba biti sa-
gledan u odnosu sa sve znacajnije promjene i skokove hidrografskih
i oceanografskih uvjeta kao posljedice klimatskih promjena. U Ja-
dranu su uodene znacajne promjene temperature i saliniteta, a time
i promjene vodenih masa i termohaline cirkulacije prouzro¢ene na-
glim promjenama klime na sjevernoj hemisferi. Te promjene mogu
imati trajne posljedice na ekosustav mijenjaju¢i sastav i odnose u
hranidbenom lancu. Posljedice ovih promjena su razlicite uz obalu
i na otvorenom moru zbog toga $to su i hidrografski uvjeti razli¢iti.

Za pracenje promjenjivosti Deskriptora 7 odabrani su oni pokazate-
lji koji opisuju prostorne i vremenske hidrografske osobine morske
vode, na pozicijama na kojima ve¢ postoje dugorocni nizovi podata-
ka te je moguce pratiti promjene njihovog stanja u dugom vremen-
skom intervalu. Zbog toga su temperatura, salinitet, struje, prozir-
nost, propusnost za svjetlost, fluorescencija (od klorofila i obojene
otopljene organske tvari), koncentracija suspendirane tvari i razina
mora uzeti kao klju¢ni pokazatelji koji odreduju dinamiku morskog
ekosustava a oni su pod klimatskim utjecajem, u Jadranskom moru
veoma promjenjivi.

1.8.5. Ucestalost uzorkovanja

Temperatura i salinitet

U obalnim vodama mjerenja temperature i saliniteta bi se trebala
provoditi ¢etiri puta godi$nje, a prema potrebi za odredeni deskriptor
i u odabranim vremenskim situacijama na odabranim profilima/po-
stajama $to bi omogucilo odredivanje termohalinih znacajki podrucja
od interesa (u$¢a rijeka, na primjer u$¢a Neretva). UzduZ profila Split
- Gargano, mjerenja bi se obavljala 12 puta godisnje, a na juznom Ja-
dranu i na Jabu¢kom profilu mjerenja bi se provodila 4 puta godisnje.
Na sjevernom Jadranu na profilima od Rovinja prema us¢u rijeke Po
mjerenja bi trebalo obavljati najmanje 12 puta godisnje.

Koncentracija ukupne suspendirane tvari

Ova mjerenja treba provesti na svim CTD postajama u priobalnim
vodama, osobito na sjevernom Jadranu, u kanalskom podruéju sred-
njeg Jadrana i na u$¢ima rijeka, kao i na otvorenom moru, osim
uzorkovanja za koncentracije suspendirane tvari koje bi se obavljalo
samo na odabranim postajama. Mjerenja treba obavljati 4 puta go-
di$nje na pojedinim mjestima u obalnom podruéju, te najmanje 4
puta godi$nje na profilima otvorenog mora Split-Gargano, Sibenik
Ortona, te na profilima Juznog i Sjevernog Jadrana.

Struje

Mjerenja struja ¢e se provoditi kako slijedi:

- na trima automatskim pluta¢ama postavljenim u otvorenom dijelu
juznog, srednjeg i sjevernog Jadrana, s drugim okoli$nim parame-
trima (meteoroloskim, fizikalnim, kemijskim i bioloskim parame-
trima), u intervalima od 10 minuta.

- neprekidno na predvidenim profilima tijekom krstarenja istrazi-
vackog broda,

- na Cetiri usidrene postaje tijekom 12 mjeseci u jednom od pet pre-
definiranih podru¢ja hrvatskog dijela Jadrana. Podrucja mjerenja
¢e se izmjenjivati s ciklusom od 5 godina.

- jednokratno u obalnim podrucjima hrvatskog dijela Jadrana, po-
mocu visokofrekventnih radara, s intervalom mjerenja 60 minuta
tijekom najmanje 12 mjeseci (povrinske struje).

1.8.6. Metodologija uzorkovanja i mjerenja

Temperatura i salinitet

Temperatura i salinitet ¢e se mjeriti kori$tenjem moderne CTD vie-
parametarske sonde visoke preciznosti. Metodologija rada detaljno
je opisana u Privremenom izvjes¢u (Marasovi¢ i sur., 2013)

Prozirnost

Prozirnost morske vode se mjeri jednostavnim standardnim alatom,
Secchi plo¢om. Metodologija rada detaljno je opisana u Privreme-
nom izvje$¢u (Marasovic i sur., 2013)

Ukupna koncentracija suspendirane tvari (TSM)

Tijekom oceanografskih krstarenja bi trebalo uzimati uzorke za
odredivanje koncentracije suspendiranih tvari na odabranim posta-
jama na povrsini, na dubini 10m, i u pridnenom sloju. Uzorkovati
¢e se 2 dm® morske vode na postajama gdje prozirnost prelazi 10 m
a 1 dm’ morske vode ako je prozirnost na postaji manja od 10 m.
Uzorci Ce se filtrirati kroz (prethodno izvagane) filtre od staklenih
vlakana (Whatman GF / F) s 0,45 u m veli¢inom pora. Filtri se na-
kon filtriranja ispiru s 200 ml destilirane vode.

Morske struje

- usidrenim strujomjerima. Strujomjeri ¢e biti usidreni na dnu
mora, zastieni u metalnom i betonskom ku¢istu. Postavljanje
i izvlaCenje strujomjera ¢e se obavljati svakih 6 mjeseci.

- strujomjerima ugradenim na istrazivackim brodovima. Brod-
ski strujomjeri ¢e biti uklju¢eni tijekom svakog istrazivackog
krstarenja, te ¢e mjeriti vertikalne profile struja duZ trase kre-
tanja istrazivackog broda.

- visokofrekventnim radarima smjestenim na kopnu. Dvije VF
radarske postaje ¢e biti pozicionirane tako da mjerenja obuhva-
¢aju podrugje u kojima se prati DSO, a kombinacijom njihovih
mjerenja dobit ¢e se kontinuirana mjerenja povr$inskih mor-
skih struja u pravilnoj mrezi mjernog poligona.

Metodologija mjerenja struja detaljno je opisana u Privremenom

izvje$¢u (Marasovic i sur., 2013)

1.8.7. Metodologija rada u laboratoriju
Ukupna koncentracija suspendirane tvari (TSM)
Prije filtracije, prazni filtri se vazu, nakon prethodnog susenja na 80
°C preko no¢i te pohrane u susioniku kako bi poprimili stalnu masu.
Nakon filtracije filtri se su$e na 80 °C preko noci te se pohranjuju u
susionik do postizanja stalne mase, te se ponovno vazu.
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1.8.8. Metodologija obrade podataka

Temperatura i salinitet

Obrada podataka dobivenih CTD mjerenjem strogo je definirana i
ovisi o instrumentu koji se koristi (CTD instrumenti raznih proizvo-
daca). Uvijek je potrebno koristiti CTD sonde visoke to¢nosti koje
imaju dobro razvijenu programsku podrsku koja osigurava dobiva-
nje sigurnih i to¢nih podataka o fizikalnim svojstvima morske vode.
Mjerenja i procedure obrade i analize podataka prati programska
podrska koja se kontinuirano razvija.

Procesiranje CTD podataka sadrzi nekoliko koraka:

- Pretvorba tzv. sirovih podataka

- Procesiranje podataka

- Rukovanje datotekama

- Vizualizacija i graficki prikazi

Pretvorba sirovih podataka

Prvi korak procesiranja podataka pretvorba je tzv. sirovih podataka
mjerenih pomoc¢u CTD instrumenta. Procedura ukljucuje konverziju
svih podataka mjerenih CTD sondom, znaci i podataka s pomo¢nih
senzora koji se koriste. Sirovi podaci su oni podaci koji se preuzmu
iz CTD memorije upotrebom za to razvijenog softvera. Pri toj je
konverziji neophodno poznavati kalibracijske datoteke instrumenta
koje sadrze kalibracijske koeficijente za svaki koristeni senzor. Vrlo
je vazno da se sonda redovito kalibrira u ovlastenom laboratoriju ili
kod proizvodaca.

Procesiranje podataka

Oceanografski parametri koji se mjere CTD sondom dijele se na one

koji se mjere direktno (temperatura, konduktivitet, tlak) i na one

koji se izracunavaju iz mjerenih podataka (npr. salinitet, gustoca,

dubina, brzina zvuka). Najto¢niji podaci koji se dobiju ratunanjem

mjerenih parametara su oni koji se mjere u istom volumenu morske

vode. Postoje dvije karakteristike svake koje se moraju uzeti u obzir

kako bi podaci bili $to tocniji.

- senzor temperature i senzor konduktiviteta imaju razli¢ite vre-
menske konstante

- senzor temperature i senzor konduktiviteta su fizicki na razli¢itim
mjestima

Ovo neslaganje u mjerenju temperature i konduktiviteta uzrokuje

nagle skokove saliniteta (eng. spikes), vrijednosti saliniteta nisu

realne i njih treba otkloniti kako ne bi uzrokovali i neto¢ne vrijed-

nosti gustoce. Sama procedura otklanjanja ovih skokova provodi se

specijalno razvijenim programskim procedurama kojih se prilikom

procesiranja podataka treba pridrzavati.

Rukovanje datotekama

Modul rukovanja datotekama upotrebljava se kako bi se sacuvale
informacije o mjerenju i nadinu procesiranja podacima. Ovaj mo-
dul omoguce i da se razdvoje podaci koji su dobiveni spustanjem
sonde (eng. downcast) od onih dobivenih prilikom dizanja sonde
(eng. upcast). Za oceanografske potrebe upotrebljava se samo podaci
dobiveni prilikom spustanja sonde.

Vizualizacija - graficki prikazi

Programski paket ve¢ine CTD sondi omogucuje prikazivanje izmje-
renih podataka neposredno nakon mjerenja $to daje prvi uvid u
izmjerene podatke. Osim toga mogudée je kombinirati i vise razli-
¢itih varijabli na jednoj x-osi. Standardno se u oceanografiji koristi
nekoliko vrta grafova. To su dijagrami svojstva, npr. TS dijagrami,
prostorni prikazi, dijagrami rasprSenja Sto omogucava sloZeno za-
klju¢ivanje i odnose medu izmjerenim osobinama, ili usporedbu s
klimatologijom kao $to je slu¢aj s podacima na slici. 1.8.8.1.
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Slika 1.8.8.1. TS dijagram (a) i prostorni prikaz saliniteta na profilu
Split-Gargano (b) u tijekom jedne odabrane situacije.

Ukupna koncentracija suspendirane tvari (TSM)

Oduzimanjem prethodno izvaganih masa pojedinih filtara nakon
filtriranja i suSenja, dobiva se suha masa ukupne koncentracije
suspendirane tvari (mg dm?) u morskoj vodi. Tijekom svakog
krstarenja nekoliko praznih filtera slijede isti postupak, osim
filtracije, zbog korekcije. Nakon izra¢una rezultata za svako kr-
starenje, podaci se unose u racunalni program (Excel ili Statsoft
ili drugo), uz podatke o razini uzorkovanja, koordinate postaje i
datum mjerenja.

Struje

Procesiranje morskih struja se sastoji od nekoliko koraka:
- Procesiranje sirovih podataka

- Analiza kvalitete podataka

- Rukovanje datotekama i vizualizacija

a) Procesiranje sirovih podataka

Procesiranje sirovih podataka kod usidrenih i brodskih strujomjera
se obavlja programskim paketom koji iz mjerenja vremena i snage
odzivnog zvu¢nog signala u odnosu na odaslani signal ra¢una br-
zinu i smjer morskih struja u vertikalnim slojevima ¢ija debljina je
ovisna o frekvenciji odasiljanog signala.

Procesiranje sirovih podataka kod visokofrekventnih radara uklju-
¢uje izdvajanje snage 1 pomaka u frekvencijskom spektru odzivnog
radarskog signala u odnosu na odaslani radarski signal, pri ¢emu
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se ra¢unaju brzine povr$inskih struja prema ili od same radarske
antene (tzv. radijalne struje). Iz mjerenja radijalnih struja sa dvije
ili viSe VF radarskih postaja se ratuna brzina i smjer struja u pre-
definiranim to¢kama mreZe, koriste¢i metodu najmanjih kvadrata
nad radijalnim podacima mjerenim u odredenom krugu oko tocke
mreZe (vidi sliku 1.8.8.2)

oR1 R2O

Slika 1.8.8.2. Izradun brzine i smjera struja u predefiniranom krugu
oko tocke mreze, na temelju radijalnih mjerenja posta-
ja VF radara R1i R2.

Analiza kvalitete podataka

Analiza kvalitete podataka se odvija u viSe koraka, medu kojima
je prvi provjera kvalitete podataka automatiziranom metodom. U
tom koraku se automatski isklju¢uju vrijednosti izvan ocekivanog
ranga i gradijenta, kako prostornog tako i vremenskog. U drugom
koraku koristi se statisticko-vizualna metoda provjere podataka, te
se isklju¢uju podaci koji nisu sukladni dinami¢kim svojstvima mora.

Rukovanje datotekama i vizualizacija

Rukovanje datotekama uklju¢uje procesiranje podataka pomocu ra-
znih statistickih i drugih programskih paketa, u svrhu izdvajanja po-
jedinih svosjtava morskih struja. U tu svrhu primjenjuju se razne ana-
lize kao $to su harmonijska analiza, spektralna analita, vali¢na analiza,
digitalno filtriranje i drugo.

Vizualizacija podataka uklju¢uje prikaz mjerenja u georeferencira-
nim mreznim suceljima, kao $to je GoogleEarth (slika 1.8.8.3)

ST Insteut za oceanografju | ribarstve & HAZADR

gy}

Slika 1.8.8.3. Prikaz mjerenja povr$inskih struja pomo¢u VF radara
u georeferenciranom sustavu.

BROJ 153 - STRANICA 29

1.9. Koncentracije oneciséujucih tvari (D8)
Osnovni zahtjevi koji bi prijedlog Sustava pracenja i promatranja za

YA

stalnu procjenu stanja Jadranskog u odnosu na oneci$¢ujuce tvari (u
daljnjem tekstu sustav) morao zadovoljiti su:

1) uskladenost sa zahtjevima Okvirne direktive o morskoj strategiji
(2008/56EC) i zaklju¢aka tehnicke radne grupe za onelis¢enja
(uspostavljene 2014. kao dio zajednicke provedbene strategije
ODMS sa ciljem razmatranja i rjeSavanja tehnickih problema
vezanih uz primjenu ODMS Deskriptora 8 i 9 u zemljama ¢la-
nicama EU);

2) nadzor cijelog podru¢ja morskih voda Republike Hrvatske;

3) uskladenost s istrazivanjem kemijskog stanja, tj. prioritetnih tva-
ri u priobalnim vodama u okviru nadzornog monitoringa prema
zahtjevima Okvirne direktive o vodama (2000/60/EC);

4) uvaZavanje zahtjeva Barcelonske konvencije i rezultata dosadas-
njeg nacionalnog trend monitoringa onecis¢ujucih tvari u se-
dimentu i organizmima za potrebe UNEP/MEDPOL programa
(program za okoli$ Ujedinjenih Naroda / Program za procjenu i
kontrolu oneci$¢avanja u Sredozemnoj regiji)

5) uskladenost sa sustavom praéenja onecis¢ujucih tvari u ribama
i drugim morskim organizmima namijenjenim za ljudsku pre-
hranu (ODMS, Deskriptor 9).

Tablica 1.9.1. Shematski prikaz osnovnih zahtjeva prema buducem
monitoringu onec¢i§¢ujucih tvari u priobalnim i mor-
skim vodama Republike Hrvatske

= Zahtjev 1 | Zahtjev 2 Zahtjev 3 | Zahtjev 4 Zahtjev 5
i (ODMS) | (Podrucje (ODV) (Barcelonska kon- | (Koncentra-
;§ istraZivanja) vencija i MEDPOL) | cije u orga-
;g %‘ nizmima)
S:3 |Uvodi  |Umorskim |Da Ne Ne

< 8

= vodama

%

a._g U sedi- Ne Da, uz uklju¢ivanje |Ne

2 -5 | mentu dodatnih tvari

‘5 & koji nisu na listi

2 _% U orga- Nije oba- prioritgtn}h tvari Da, uz odabir
% ‘& |hizmima vezno i postojecih trend | grganizama
2 postaja iz MEDPOL

o8 programa

SE 4

Uzimaju¢i ove osnovne zahtjeve (Tablica 1.9.1.), kao i rezultate
istrazivanja stanja oneci$¢uju¢ih tvari i njihovih bioloskih uc¢inaka
tijekom 2013. i 2014. godine (Privremeno Marasovi¢ i sur., srpanj
2014.,poglavlje 1.8.). Pocetnu procjenu stanja i opterecenja morskog
okoliSa hrvatskog dijela Jadrana (Krstulovi¢ i sur., 2012) te procjenu
dobrog stanja okolia za deskriptor 8 (Krstulovi¢ i sur., 2014) u obzir,
predlazu se:

1.9.1. Odabrana podru¢ja uzorkovanja

Postaje uzorkovanja morske vode, sedimenta i biote pokrivat ¢e na-
¢elno podruéja priobalnih i morskih voda (Tablice 1.9.2. 1 1.9.3.)
osim u slu¢aju prioritetnih tvari gdje ¢e se istrazivanja provoditi
samo u podrudju priobalnih voda.
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Tablica 1.9.2. Postaje istraZivanja koncentracija prioritetnih, prioritetno opasnih i onecis¢ujucih tvari (Monitoring provode Hrvatske vode u
sklopu programa »Sustavno ispitivanja kakvoce prijelaznih i priobalnih voda u 2014. i 2015. godini«)

Podrugje Postaje Polozaj [0) A

Priobalne vode | PT-048 Zapadna obala istarskog poluotoka 45,0834667 13,60518333
PT-052a 45,4189272 13,4887598
PT-046 44,8544833 13,7763333
PT-045 Luka Pula 44,8786667 13,84033333
PT-049 Limski kanal 45,1327778 13,68960556
PT-043a Unutrasnji dio Rase 44,9563111 14,06193333
PT-037 Bakarski zaljev 45,3036139 14,54115278
PT-028a Uvala naselja Pag 44,4873556 15,01205
PT-022a Pagmanski i Zadarski zaljev 44,0273556 15,28820833
PT-024 44,1100000 15,2083333
PT-O15a Luka Split 43,5031833 16,43379722
PT-026 Sjeverni Jadran od juznog dijela istarskog poluotoka do Dugog 44,29440833 14,8630000
PT-032 otoka 44,65180556 14,21016389
PT-030 Dio Kvarneric¢a i dio Velebitskog kanala 44,4748944 15,098625
PT-031 44,7335000 14,7452833
PT-012 Otoci Vis i Bievo 43,08308611 16,21189444
PT-042 Kvarner 44,95647778 14,19871667
PT-039 Rijecki zaljev 45,2464500 14,41200556
PT-038 Luka Rijeka 45,3255917 14,40841111
PT-035 Vinodolski kanal 45,0998111 14,79529722
PT-025 Od Kvarneri¢a do Paskog kanala 44,2499167 15,04031111
PT-034a 44,90088056 14,63914722
PT-021 Kornati i Sibensko priobalje 43,6500111 15,86190556
PT-023 43,94995833 15,22863611
PT-021a 43,7383666 15,7638666
PT-014 Bracki i Splitski kanal 43,4267194 16,39351944
PT-014b 43,4883667 16,4366667
PT-O16a 43,5183333 16,38166667
PT-04 Od Prevlake do Rta Plo¢e do Splitskog kanala, uklju¢ujuéi po- 42,7918278 17,5617417
PT-09 drucja Mljetskog, Lastovskog, Kor¢ulanskog, Hvarskog i Viskog 43,0334444 16,8951444
PT-02 kanala 42,6241667 18,1123333
PT-027 Juzni dio Velebitskog kanala 44,2824250 15,40693056
PT-017a Sjeverni rub Kastelanskog zaljeva, Trogirski zaljev, Marinski 43,5034111 16,20829167
PT-016 zaljev 43,5417056 16,40184444
PT-07 Malo more i veéi dio Neretvanskog kanala 43,0334583 17,328425
PT-05 Malostonski zaljev 42,8834833 17,6500833
PT-0O1 Zupski zaljev - Cavtat 42,6085333 18,19500833

Morske vode | Zbog zanemarivog antropogenog utjecaja istraZivanja prioritetnih tvari u ovom podruéju nisu potrebna
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Tablica 1.9.3. Prijedlog postaja istrazivanja masenih udjela i bioloskih uc¢inaka onecis¢ujucih tvari

Maseni udjeli OT Bioloski ucinci OT
Postaje Polozaj ¢ A BIO BIO
SED Skoljkasi Ribe | ¥ | P Skoljkasi | Ribe
MBU1 | Gruz - Dubrovnik | 42,6577778 | 18,0866666 + + + + + + +
MBU2 Mala Neretva 43,0083333 | 17,4702777 |+ + + + +
MBU3 Luka Ploce 43,0508333 | 17,4330555 | + + + + +
MBU4 Bracki kanal 4345 16,5266666 |  + o o[ e .
MBU5 | Kastelanski zaljev - | 43,5308333 | 16,4611111 + + + + +
Vranjic
MBU6 Palagruia * * + + S0t ek S
MBU7 Vis * * + + + + +
MBU8 Murter * * + + + + +
MBU9 Pasmanski kanal * * + + + +
MBUI10 Krk * * + + + + +
MBU11 Bakarski zaljev 45,3055556 | 14,5372222 + + + + +
MBU12 Luka Rijeka 45,3266667 | 14,4383333 + + + + +
MBU13 | Kvarner - Brestova | 45,1444444 | 14,2238888 + + + + +
MBU14 Luka Pula 44,8811111 | 13,8461111 + + + + +
MBU15 Marina Rovinj 45,0677778 | 13,6344444 + + + + +
MBU16 Limski kanal 45,1186111 | 13,6705555 + + + + +
MBU - Maseni udjeli i bioloski ucinci
OT - Onedis¢ujuce tvari Skoljkasi - Mytilus galloprovincialis ili druge komercijalno vazne vrste
V - Voda * — To¢an poloZaj postaje odredit ¢e se na terenu
SED - Sediment -** — $koljkasi se ne mogu uzorkovati, ispituju se samo maseni udjeli u sedimentu
BIO - Skoljkasi i ribe -¥+* _ ispitivanja nisu potrebna, antropogeni utjecaj je zanemariv

Ribe - Komercijalne vrste

Unutar buduceg sustava pracenja i promatranja za procjenu dobrog stanja okoliSa u odnosu na onecis¢ujuce tvari i njihove bioloske ucinke,
istrazivanja bi se provodila na 16 postaja (Tablica 1.9.3.) koje bi ukljutivale odabrane postaje iz Jadranskog projekata - faza II, postaje za
koje postoji duzi niz podataka iz UNEP/MEDPOL monitoringa provedenog do 2011. godine (Tablica 1.9.4.) kao i tri nove postaje (MBUS,
MBUS i MBU10).

Tablica 1.9.4. Usporedne oznake predlozenih postaja u prethodnim monitoring programima istrazivanja

Postai Odgovarajuca oznaka postaje u Jadranskom pojektu - faza | Odgovarajuca postaja za dosadasnja izvjes$¢ivanja UNEP/
ostaje Il MAP-a
MBU1 - 0T2
MBU2 F1 0T04
MBU3 F2
MBU4 F3 -
MBU5 F4 0T10
MBU6 - -
MBU7 - 0T13
MBUS8 - -
MBU9
MBU10 - -
MBU11 F7 0T21
MBU12 F8 0T22
MBU13 - 0T23
MBU14 - 0T24
MBU15 F9 -
MBU16 F10 0T26

Glavni pritisci i ocjena njihovog intenziteta (zasnovana na dosadasnjim rezultatima istrazivanja i stru¢noj procjeni) za odabrana po-
drudja (postaje) prikazana je u tablici 1.9.5.
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Tablica 1.9.5. Procjena prevladavajucih pritisaka i njihovog intenziteta kojim su odabrane postaje izloZene

Postaje Polozaj Prevladavajudi pritisci Procjena intenziteta pritisaka
MBU1 Gruz-Dubrovnik Lucke aktivnosti, urbani okoli§ Snazno izrazen
MBU2 Mala Neretva Poljoprivreda Slabo izrazen
MBU3 Luka Ploce Lucke aktivnosti, izgradnja, urbani okoli§ Snazno izraZen
MBU4 Bracki kanal Otpadne vode, pomorski promet Srednji intenzitet
MBU5 | Kastelanski zaljev —Vranjic Otpadne vode, urbani okolis, slatkovodni dotoci, Snazno izraZzen
MBU6 Palagruza Pomorski promet Vrlo slabo izrazen
MBU7 Vis Turizam, pomorski promet Vrlo slabo izrazen
MBUS Murter Turizam, poljoprivreda, pomorski promet Slabo izraZen
MBU9 Pagmanski kanal Turizam, poljoprivreda, pomorski promet Slabo izrazen
MBU10 Krk Turizam, poljoprivreda, pomorski promet Slabo izrazen
MBU11 Bakarski zaljev Lucke aktivnosti, industrija, urbani okoli§ Snazno izrazen
MBU12 Luka Rijeka Lucke aktivnosti, otpadne vode, industrija, urbani okoli§ Snazno izraZen
MBU13 Kvarner-Brestova Turizam, poljoprivreda, pomorski promet Slabo izrazen
MBU14 Luka Pula Lucke aktivnosti, otpadne vode, industrija, urbani okoli§ Snazno izrazen
MBUI5 Marina Rovinj Protuobrastajni premazi, urbani okoli§ Srednji intenzitet
MBU16 Limski kanal Marikultura, turizam Slabo izrazen

1.9.2. Odabrani pokazatelji uz objasnjenje

Pokazatelji za procjenu dobrog stanja okolia prikazani su u tablici 1.9.6., pri ¢emu je bitno napomenuti da u ovim tablicama nisu obuhvaceni
svi pokazatelji navedeni u Odluci komisije (2010/477/EU) u odnosu na deskriptor 8 ODMS, tj. iz tablica izostavljen je pokazatelj »Pojava,
podrijetlo, opseg znacajnih akutnih dogadaja oneciséenja (npr. mrlje od nafte i naftnih derivata) i njihov utjecaj na biotu, koji bi trebao biti u
nadleznosti Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture.

Tablica 1.9.6. Prijedlog pokazatelja i parametara za procjenu dobrog stanja okoli$a u odnosu na deskriptor 8 ODMS

DS,O Kriteriji Pokazatelji Skup ciljeva u zastiti okolisa Parametri Podrudje Ucestalost.uzorko-
Procjena vanja
- Podaci o koncentracijama pri- | Koncentracije | Koncentracije Prosje¢ne i maksimalne go- | Koncentracije ~prioritetnih | Priobalne vode | 4 x godi$nje-sezonski
oritetnih tvari u morskoj vodi|onecis¢ujucih |onecis¢ujucih disnje koncentracije priori-|i prioritetno opasnih tva- | Jadrana Monitoring provode
nedostatni su za procjenu DSO | tvari (8.1.) tvari, u vodi, tetnih i prioritetno opasnih |ri (navedenih u Prilogu X|Tap 2.9 Hrvatske vode
- U sedimentu i bioti DSO nije bioti i sedimentu tvari u vodi su niZe u od- | ODV)
postignuto s obzirom na Hg, Pb i (8.1.1.) nosu na stan%arde kakvoce
PCB, medutim zbog nedostatnih « vodenog okolisa.
podataka s referentnih postaja 32
procjena nije pouzdana. =
Razine u¢inaka onecis¢ujucih fg
tvari utvrdene u morskoj vodi, =
sedimentu i bioti u potencijalno
ugrozenim podruéjima kretali
su se ispod ili u rasponu odre-
denih vrijednosti koje se odnose
na dobro stanje okolisa ili dobar
ekoloski potencijal
Maseni udjeli oneis¢ujucih | Skoljkasi: Morske i 1 x godi$nje
tvari koje se prirodno po-| grganokositreni spojevi priobalne vode
javljuju u sedimentu i bioti Skolikasi i ribe: Jadrana
1 . oljkasi i ribe:
& | (kao npr. teski metali) treba- Tab. 2.9.3.
2 |li bi se kretati blizu prirod- Cd, Pb, Cu, Zn, HgT, Cr,
nih referentnih udjela, bez | heksaklorbenzen, aldrin,
trenda poviSenja  tijekom dieldrin, endrin, heptaklor,
vremena. p,p’—DDE, DDD, DDT, PCB-
7 kongenera, PAH-ovi
Maseni udjeli sintetickih | Cd, Pb, Cu, Zn, HgT, Cr, | Morske i 1 x godisnje
< |oneciS¢ujucih tvari u sedi- | organokositreni spojevi, priobalne vode
& | mentu i bioti trebali bi biti u | heksaklorbenzen, aldrin, Jadrana
3 | podrucju granice detekcije. | dieldrin, endrin, heptaklor, |Tab, 2.9.3.
< p.p-DDE, DDD, DDT, PCB-
7 kongenera, PAH-ovi
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Utinci  onedi- | Razine ucinaka = Posti¢i razinu bioloskih ili | Toksi¢nost Morske i 4 x godisnje-sezonski
S¢ujucih  tvari | oneciCenja  na| 2 |ekoloskih ulinaka oneci-| Genotoksi¢nost priobalne vode
(8.2) komponente eko- : $¢ujucih tvari nizu od tok- Jadrana
sustava, morska| =% |sikoloskih standarda koji Tab. 2.9.3.
voda, sediment| & |su odredeni gore kao prag
i biota uzevii u| > |za postizanje DSO i zadanih
obzir  odabrane SMART ciljeva: Skoljkasi: Morske i 1 x godi§nje
’_blolosli(e procelie U podru¢jima Jadrana u|Utinak organskih tvari / pr‘iioba.lne vode
i taksonsmoske kojima je postignuto dobro| g, 4z T Jadrana
o adrzaj neutralnih lipida
grupe, dagnja i stanje (DSP) potrebno je|. .. lj " ! P Tab. 2.9.3.
ribe, gdje je utvr- odrzati razinu prije nave- Ucinak metala /
den uzrotno-po- denih pokazatelja biologkih | SadrZaj metalotioneina
sliediéni  odnos ucinaka tijekom iducih 6 go- | U¢inak pesticide i karba-
ko;e.g')e potrebno dina (potrebno je pracenje). | mata /
pratiti (8.2.1) U podrugjima Jadrana u| Aktivnost AChE
kojima je postignuto stanje| (jeinak genotoksiénih spo-
g | ozbiline razine onetiséenja jeva / Indukcija odte¢enja
.2 |ili DEP potrebno je smanjiti
M . . . DNA
razinu ranije navedenih po- Indek i /
kazatelja bioloskih ucinaka | I:'IS starll'lcnog stlre_s}ell
za najmanje 10% tijekom Sta 1];105t 1zosomaint
idu¢ih 6 godina (potrebno | MemPrana
je pracenje). Indeks opceg stresa/
PreZivljavanje na zraku
Ribe:
Utinak PAH /
Metaboliti PAH-ova u zuéi
Aktivnost EROD
= Toksi¢nost Morske i 1 x godi$nje
E priobalne vode
2 Jadrana
@ Tab. 2.9.3.
Pojava, podrijetlo
i opseg znacajnih
akutnih  doga-| DEFINIRATI U SURADNJI S MINISTARSTVOM POMORSTVA, PROMETA I INFRASTRUKTURE
daja oneciscenja
(8.22.)

1.9.3. Odabrani parametri

Odabrani parametri za procjenu dobrog stanja okolia u odnosu na
koncentracije i bioloske uc¢inke oneci$¢ujuéih tvari prikazani su u
tablici 1.9.6.

1.9.4. Ucestalost i metode uzorkovanja

Za pokazatelje navedene pod kriterijima »Maseni udjeli one¢is¢uju-
¢ih tvari u sedimentu i bioti (Tablica 1.9.6) uzorkovanje sedimenta
i biote (dagnji i komercijalnih vrsta riba) potrebno je obaviti jedan-
put tijekom godine u razdoblju prije mrijestenja $koljkasa (proljetna
sezona). Metode uzorkovanja opisane su u Privremenom izvije$¢u
(Marasovi¢ i sur., 2014), osim za PAH-ove i organokositrene spojeve
za koje se predlazu metode opisane od Baumard i sur. (1998), Mili-
vojevi¢ Nemanic¢ i sur. (2009) te Furdek i sur. (2012).

Za pokazatelje navedene pod kriterijima »Bioloski u¢inci« (Tablica
1.9.6.) uzorkovanje je potrebno obaviti prema sljede¢im uputama i
metodama:

Morska voda

Morsku vodu treba uzorkovati (30 1 po uzorku) najmanje etiri
puta godisnje, u sije¢nju/veljaci, travnju/svibnju, srpnju/kolovozu
i listopadu/studenom. Morska voda predstavlja dinami¢ni ma-
triks podlozan sezonskim varijacijama u unosu oneciséivala te
je za bolje odredivanje potencijalne toksi¢nosti i genotoksi¢nosti

v v 1

morske vode potrebno ¢esée uzorkovati.

Sediment

Sediment se mora uzorkovati jednom godi$nje i to kao povr$inski
sloj (100 g) sedimenta izvuc¢enog grabilom. Iako postoje sezonske
varijacije u koli¢ini oneci$¢ivala u sedimentu trend oneciSc¢enja je
moguce pratiti i u uzorcima prikupljenim jednom godisnje, ako
se uzorkuju uvijek u isto godi$nje doba, npr. u travnju / svibnju.

Morski organizmi

Dagnje

Jedinke dagnje, Mytilus galloprovincialis (4-5 cm) treba prikupiti
jednom godisnje i uvijek u istoj sezoni, po mogu¢nosti tijekom
travnja/svibnja. Izdvajanje ciljnih organa treba se provoditi ne-
posredno nakon uzimanja a tkivo odmah zamrznuti u tekuéem
dusiku za transport i skladistenje.

Ribe

Divlje primjerke komercijalnih vrsta riba treba uloviti u akvato-
riju predlozenih lokacija i ciljno tkivo treba odmah zamrznuti
u tekuéem dusiku za transport i skladiStenje. Uzorkovanje treba
provoditi jednom godisnje uvijek u istoj sezoni, po moguénosti
u travnju/svibnju.

1.9.5. Metode laboratorijske obrade uzoraka

Metode laboratorijske obrade uzoraka za parametre navedene u ta-
blici 1.9.6. opisani su Privremenom izvije$¢u (Marasovi¢ i sur., 2013)
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vy

dok za odredivanje bioloskih ucinaka oneci¢enja treba ukljuciti

mjerenja:

- Potencijalne toksi¢nosti nepoznatih oneci$¢ivala u mjeSavina-
ma prisutnim u morskoj vodi Microtox ® testom (Fafandel i
Bihari, 2007)

- Genotoksi¢nosti nepoznatih izravnih genotoksi¢nih onecis¢i-
vala u mjeSavini prisutnoj u morskoj vodi pomocu umu-testa
(Hamer i sur., 2000)

- Potencijalne toksi¢nosti nepoznatih toksi¢nih onecis¢ivala u
sedimentu Microtox " solid phase testom (Smodlaka-Tankovi¢
i sur., 2012)

— Stabilnosti lizosomalnih membrana koja odrazava stani¢ni
stres u probavnoj Zzlijezdi dagnje prema UNEP/RAMOGE pro-
tokolu (1999)

- Prezivljavanje dagnje na zraku koje odrazava opce fiziolosko
stanje dagnje (DeZwan i sur. 1995 i Bihari i sur., 2007)

- Akumulacije neutralnih lipida u lizosomima probavne Zlijezde
dagnje $to odrazava utjecaj nepoznatih organskih oneci$¢ivala
(Donnini i sur., 2007)

- Smanjenja cjelovitosti DNA u $krgama dagnji $to odrazava
utjecaj nepoznatih izravnih/neizravne genotoksi¢nih onecisci-
vala (Bihari i sur., 2005)

- Sadrzaja metalotioneina u probavnom zlijezdi dagnje $to odra-
Zava ucinak izlaganja metalima (Viarengo i sur. 1997)

— Aktivnosti jetrenih enzima (EROD) u komercijalnim ribljim
§to odrazava ucinak policiklickih aromatskih ugljikovodika
(PAH) (Burke i Mayer, 1974)

- Metabolita policiklickih aromatskih ugljikovodika (naftalenski
tip, benzo(a)pirenski tip i pirenski tip) u zuci jedinki komerci-
jalnih vrsta riba $to odrazava u¢inak PAH (Ariese i sur., 1993)

- Smanjenja aktivnosti acetilholinesteraze u $krgama dagnje $to
odrazava ucinak neurotoksi¢nih spojeva (pesticida i karbama-
ta) (Ellman 1961; Peri¢ i Petrovi¢ 2011).

1.9.6. Procjena bioloskih ucinaka

Procjena bioloskih ucinaka treba uzeti u obzir sljedece vrijed-
nosti praga ucinka za svaki od promatranih biolo$kih u¢inaka
(Tablica 1.9.7., 1.9.8.1 1.9.9.). Vrijednosti praga u¢inka odredene
su za svaki pojedini bioloski u¢inak u skladu s rezultatima Nacio-
nalnog monitoringa projekta »Jadran« (1997-2007) i ove studije.

Tablica 1.9.7. Vrijednost praga ucinka za bioloske uc¢inke oneci-
$¢ene morske vode

Tip bioloskog ucinka/ucinak
Uc¢inak toksi¢nih oneciséivala /

Prag u¢inka

10 (1/E *1
Toksi¢nost in vitro 0 (1/EC , * 1000)

Ny Ls

Utinak genotoksi¢nih oneci$¢ivala /
Genotoksi¢nost in vitro

1.5 (ucinak 30 ng/ml
NQO)

Tablica 1.9.8. Vrijednost praga uc¢inka za bioloske u¢inke onedi-
$¢enja sedimenta

Tip bioloskog u¢inka/uc¢inak

vvvvv

Prag u¢inka

*
Toksi¢nost in vitro 250, * 100 1/ EC)

Tablica 1.9.9. Vrijednosti praga uc¢inka za bioloske ucinke na
biotu

Tip bioloskog ucinka/ucinak Prag ucinka

Utinak organskih spojeva u dagnji / | MED kontrole * + 2 STD
Neutralni lipidi

U¢inak metala u dagnji/
SadrZaj metalotioneina

Ucinak pesticida i karbamata u da- | 1/MED kontrole * - 2 STD
gnji/aktivnost acetilholinesteraze
Utinak genotoksi¢nih spojeva u da-|0.17 (SSF za ucinak 1 g
gnji/indukcija o$te¢enja DNA NQO/g dagnje)

Ucinak PAH u ribi/EROD u jetri |MED kontrole * + 2 STD

Utinak PAH u ribi/metaboliti PAH |700 (FF
u zudi

MED kontrole * + 2 STD

290/335)

Opd¢i stres (dagnja)/ 20 min
Stabilnost lizosomalnih membrana
Opdi stres (dagnja)/ 8 dana

Prezivljavanje na zraku
Kontrola * se odnosi na vrijednosti u¢inka u uzorcima s lokacija
koje nisu pod utjecajem

Podatke za svaki istraZivani bioloski ucinak bi trebalo norma-
lizirati i prikazati kao »starplot« dijagram zajedno s prikazom
grani¢nih vrijednosti. Dijelovi dijagrama koji prelaze prikaz s
grani¢nim vrijednostima za pojedini biologki u¢inak ukazuju na
va utvrdivanje svakog pojedinog ucinka kao i kumulativnog ucin-
ka. Stovise, omogucava izradunavanje indeksa bioloskog odgovora
za svaku pojedinu istrazivanu lokaciju. Konacno, vazno je naglasiti
potrebu za testiranjem viSe bioloskih uc¢inaka kako bi se odredilo
dobro stanje okolisa. Uporaba baterije testova za utvrdivanje biolos-
kih uc¢inaka nuzna je za utvrdivanje ne samo prisutnosti pojedine

vvvvv

VY L

interakcije oneciS¢ivala, njihove bioloske dostupnosti i sudbine u
organizmu.

1.10. Oneciséujuce tvari u morskim organizmima
namijenjenim za prehranu ljudi (D9)
Metodologija uzorkovanja, metode analiza oneci$¢ujucih tvari i
obrade podataka opisane su u Privremenom izvje$¢u Marasovic i

sur., 2013, poglavlje 3.2 kemijski parametri.

1.10.1. Razina oneciS¢ujucih tvari u morskim
organizmima namijenjenim za prehranu ljudi, u
jadranskim vodama pod suverenitetom Republike
Hrvatske
Dosadasnja mjerenja oneliS¢ujucih tvari u uzorcima $koljkasa iz
Jadranskog mora pokazuju sporadi¢na prekoracenja najvisih do-
pustenih koli¢ina te$kih metala i morskih biotoksina u $koljkasi-
ma (Bogdanovi¢ i sur.,, 2014; Roje-Busatto & Ujevi¢, 2014; Ujevi¢ i
sur., 2014). SadrZaji policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH):
benzo(a)pirena, krizena, benzo(b)flurantena i benzo(a)antracena
u uzorcima $koljkasa iz proizvodnih podrudja za uzgoj $koljkasa i
proizvodnih izlovnih podrucja su ispod granice odredivanja. (Izvor
podataka:Hrvatski veterinarski institut, podruZnica Veterinarski za-
vod Split). Klorirani pesticidi i PCBs (dioksinu sli¢ni PCBs i indi-
katorski PCBs) u $koljkasima su prisutni u niskim vrijednostima,
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ali su dokaz antropogenog utjecaja na morski okoli§ (Herceg-
Romani¢ i sur., 2014).

Skoljkasi se hrane filtriranjem morske vode te akumuliraju tvari
koje se nalaze u okoli§u u kojem Zive, stoga se povecanje sadrZaja
oneis¢ujuéih tvari u okoliSu moze ustanoviti mjerenjima u mekom
tkiva $koljkasa.

Maseni udjeli teskih metala u ribama koje se najcesce izlovljavaju u
obalnim i otvorenim vodama isto¢nog Jadrana su ispod najvisih
dopustenih masenih udjela navedenih u Uredbi Uredbi Komisije
(EZ) br. 1881/2006 od 19. prosinca 2006. o utvrdivanju najvecih
dopustenih koli¢ina odredenih kontaminanata u hrani, s izuzet-
kom nekoliko sporadi¢nih mjerenja Pb i Hg (Bilandzi¢ i sur.,
2011).  Kako su $koljkasi iz Jadrana, s obzirom na organske one-
¢iS¢ujuce tvari, sigurni za ljudsku ishranu, te su takoder pokazatelj
dobrog stanja u morskom okoli$u, moZe se zakljuciti da ni ribe nisu
izloZene znacajnim koli¢inama organskih onecis¢ujuéih tvari.

1.10.2. Odabrana podrudja uzorkovanja

Odabrane postaje su prikazane na tablici 1.9.2. u poglavlju 1.9.1.
Odabrano je 16 postaja na podru¢jima pod intenzivnim antropo-
genim utjecajem, i to poljoprivrede, luckih djelatnosti, gradskih
otpadnih voda, unosa hranjivih tvari i zagadivala, pod utjecajem
rijeka, nauti¢kog turizma i marikulture.

1.10.3. Odabrani pokazatelji
Pokazatelji su odabrani prema Uredbi EC 477/2010:
- Stvarne razine onec¢i$¢ujucih tvari
- Broj oneci$¢ujucih tvari koje su prekoracile propisane vrijednosti
— Utestalost prekoracenja propisanih vrijednosti

1.10.4. Odabrani parametri

Parametri (oneciS¢ujuce tvari) su odabrani prema Uredbama EC
853/2004 i 1881/2006 i svim izmjenama i dopunama:

~ Skoljkasi (dagnje, Mytilus galoprovincialis i/ili druge komercijalno
vaine vrste):
— Teski metali: Cd i Pb
- Morski biotoksini: ASP, DSP i PSP
- Policikli¢ki aromatski ugljikovodici (PAH): benzo (a) piren, krizen,
- Benzo(b)fluranten i benzo(a)antracen
- Gospodarski vazne vrste riba (u skladu s deskriptorom 3)
— Teski metali: Cd, Hg i Pb
- Dioksini, PCBs sli¢ni dioksinu i indikator PCBs, (prema Uredbi
EC 1881/2006)

1.10.5. Ucestalost uzorkovanja
Utestalost uzorkovanja odredena je temeljem dosadasnjih spoznaja
o koli¢inama oneci$¢ujucih tvari i prema dosadasnjim nacionalnim
pracenjima oneci$¢ujucih tvari u ribama i $koljkagima (NN 79/2008:
13/2013) te je temeljem rezultata odlu¢eno da se uzorkovanja obav-
ljaju 1 put godis$nje.

1.10.6. Metode uzorkovanja

Metode uzorkovanja navedene su u izvjes¢u Marasovi¢ i sur.., 2013,
u poglavljima 3.2.3.13.2.4.

1.10.7. Laboratorijske obrade uzoraka i obrade podataka

Metode laboratorijske obrade uzoraka i podataka navedene su u iz-
vje$¢u Marasovi¢ i sur. 2013, u poglavljima 3.2.3 1 3.2.4.

1.10.8. Metode obrade podataka
Izmjerene vrijednosti oneci$¢ujucih tvari u ribama i $koljkasima
potrebno je usporediti s najvisim dopustenim masenim udjelima
navedenim u Uredbama EC 853/2004 i 1881/2006.

1.11. Morski otpad (D10)

1.11.1. Dosadasnje spoznaje 0 morskom otpadu u
jadranskim vodama pod suverenitetom Republike
Hrvatske

Zbog nedostatka sustavnih studija i programa monitoringa morskog
otpada u jadranskim vodama pod suverenitetom RH, dosadasnje
su aktivnosti vezane uz problematiku morskog otpada uglavnom
bile ograni¢ene na povremene analize plutajuceg otpada i onog na-
plavljenog na plazama (Kwokal i Stefanovi¢, 2009, 2010; Petriciolli
i Bakran-Petriciolli, 2012), kao i istrazivanja o gutanju morskog ot-
pada kod morskih kornja¢a (Bursi¢ i sur., 2008; Lazar i sur., 2011).
Plutajuci se otpad naj¢esce nakuplja na juzno poloZenim obalnim
podrudjima, $to je rezultat vjetrova juznih smjerova i morskih struja
kojima se otpad prenosi na velike udaljenosti. U Republici Hrvat-
skoj se posljednjih godina biljeze slucajevi prekomjernog onecisce-
nja mora krutim plutaju¢im otpadom, posebice u juznom Jadranu
(Dubrovacko-neretvanska Zupanija), donesen morskim strujama iz
juznog Jadrana i rijekom Neretvom. Kruti otpad koji dospije u more
je raznolikog porijekla, uporabe, sastava, veli¢ine, oblika, trajnosti,
ekoloske »prihvatljivostic, a glavne kategorije otpada su razne vr-
ste plastika, metala, stakla, gume i papira. U Republici Hrvatskoj
ne postoji sustavno prikupljanje i evidentiranje podataka vezanih
za morski otpad, niti postoji strate$ki dokument/pravni akt koji
se isklju¢ivo odnosi na takav otpad. Aktivnosti koje se odnose na
sprje¢avanje nastanka morskog otpada provode se kroz primjenu
postojeceg zakonskog okvira i strateskih dokumenata vezanih za
gospodarenje otpadom.

1.11.2. Svrha i ciljevi monitoring programa za morski
otpad

S obzirom na razli¢ite kategorije otpada u morskom okoliSu, defi-
niranju svrhe i ciljeva monitoring programa za morski otpad treba
prethoditi izbor protokola obzirom da razli¢itie kategorije otpada
zahtijevaju razli¢ite pristupe u izradi monitoring programa. Osnov-
ni ciljevi monitoringa prema Okvirnoj direktivi o morskoj strategiji
(ODMS) su postavljeni u samoj Direktivi, u poglavlju 2.1. Tom je
prilikom potrebno procijeniti da li se DSO treba posti¢i ili ga je
potrebno samo odrzati, kao i da li je stanje okolisa stabilno, odno-
sno da li se poboljsava ili pogor$ava. Takoder je potrebno procijeniti
napredak k postizanju ciljeva zastite okoli$a prema DSO.

Sve metode/protokoli koje su predloZene u relevantnim smjernica-
ma su prvenstveno dizajnirane za pracenje stanja okoliSa i napretka
u postizanju DSO. Trenuta¢ni nedostatak spoznaja o razini $tetnih
utjecaja otpada u moru je takav da je teSko postaviti razine utjecaja,
uslijed ¢ega mnoge drzave ¢lanice Europske Unije postavljaju trenu-
tacne ciljeve. Neki od navedenih ciljeva koje je potrebno postaviti,
prema Smjernicama su sljedeci: procjena trenutatnog stanja mor-
skog okolisa te vremenski i prostorni trendovi takvog stanja, pra-
¢enje ostvarivanja definiranih ciljeva za morski otpad, odredivanje
izvora morskog otpada, pracenje ucinkovitosti provedbe mjera. Svi
ciljevi monitoringa trebaju biti povezani sa smjernicama i ciljevima
DSO, kao i ciljevima definiranim za deskriptor morskog otpada.
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1.11.3. Odabrana podruéja uzorkovanja i ucestalost
uzorkovanja

Pracenje stanja pojedinog pokazatelja opcenito ovisi o stupnju po-
znavanja i raspoloZivosti osnovnih podataka svakog pojedinog po-
kazatelja. Buduéi da za podrucje isto¢ne obale Jadrana opcenito,
raspolazemo sa vrlo malo podataka o postojecem stanju, koli¢inama
i svojstvima, te utjecajima na morski okoli§ za vecinu pokazatelja,
a za pojedine se suoavamo sa potpunim nedostatkom podataka,
trenutaéne spoznaje na sadasnjoj razini nisu dovoljne za provedbu
monitoring programa. Na taj bi nacin bilo potrebno najprije provesti
istrazivacki monitoring za sve pokazatelje gdje bi se putem pilot pro-
jekata pribavili osnovni podaci za donosenje odluke o buduéem cje-
lovitom monitoringu. Temeljem pribavljanja novih saznanja i infor-
macija potrebno je voditi ratuna o mogu¢nosti izmjene monitoring
programa kroz pobolj$anja u odliku izmjene kriterija i broja lokacija,
ucestalosti ispitivanja i drugoga, gdje je to potrebno. Nakon toga bilo
bi potrebno procijeniti stupanj spremnosti za provedbu monitoring
programa za pojedine pokazatelje. Prijedlog dinamike na istrazivac-
kom monitoringu predstavljen je u Tablici 1.11.3.1.

Tablica 1.11.3.1. Pokazatelji, podru¢ja i ucestalost istrazivatkog mo-

nitoringa.
Monitoring Podrudje Ucestalost
Monitoring koli¢ine | juzno eksponirana obalna Sezonski

i sastava otpada na-

e podruja otoka i priobalja, u | 4 puta godisnje (proljece,

juznom, srednjem i sjevernom Jjeto, jesen, zima)
Jadranu,

usca vecih rijeka, posebice
Neretve

Pjescane plaze

Monitoring koli¢ine
i sastava otpada na
povrsini i na mor-
skom dnu

glavni pravci trajektnih linija i
nauticarske rute, juzno ekspo-
nirana obalna podrucja otoka
i priobalja u juznom, sred-

Sezonski
2 puta godisnje (proljece
ijesen)

njem i sjevernom Jadranu,
glavna kocarska podru¢ja

Monitoring koli¢ine i | odabrane pjes¢ane plaze Sezonski

sastava mikroplastike | posebice u juznom, srednjem | 4 puta godisnje

na plazama i povrsini |i sjevernom Jadranu, (proljece, ljeto, jesen
mora glavna kocarska podru¢ja, zimaJ) > JEIO JESE
blizina ispusta otpadnih voda

Monitoring koli¢ine | vazna ribarska podruéja Sezonski

i sastava progutanog 4 puta godiénje

morskog otpada e
(proljece, ljeto, jesen,
zima)

1.11.4. Odabrani pokazatelji s objasnjenjem

Premda je problematika morskog otpada prisutna ve¢ dulje vreme-
na, nase su spoznaje o tome jos uvijek prilicno oskudne. Glavni ne-
dostaci su nepostojanje dovoljne baze podataka o koli¢inama, sasta-
vu i trendovima morskog otpada, slabo poznavanje oceanografskih
i klimatskih procesa koji utje¢u na njegovu raspodjelu i zadrZavanje
u morskom okoli$u, kao i njegova daljnja sudbina nakon dospije¢a
u more (vrijeme razgradivanja, tonjenja na dno i sli¢no). Na nacio-
nalnoj, kao ni na regionalnoj razini, trenutac¢no nisu razvijeni koor-
dinirani programi monitoringa kojima bi se pratila koli¢ina otpada
na povr$ini mora, u vodenom stupcu, morskom dnu kao i mikropla-
stike. Prikupljeni se podaci odnose na manja podrucdja, istraZivanja
su uglavnom provodile nevladine organizacije i pojedinci bez jasno
postavljenih ciljeva i s njima povezanih pokazatelja. U Republici Hr-
vatskoj trenuta¢no ne postoji sustavno prikupljanje i evidentiranje
podataka vezanih za morski otpad, niti postoji strateski dokument/
pravni akt koji se odnosi iskljucivo na problematiku takvog otpada.

Dakle, izrazena je jaka potreba da se ojacaju napori u postizanju
ciljeva koje ¢e razviti usporedive i dosljedne standarde pracenja
i polazne crte, te uskladiti protokole izmedu grani¢nih zemalja.
Praenje stanja morskog otpada pogodno je za ocjenu i pracenje
dobrog stanja okoliSa kroz sljedece kriterije i pokazatelje:
Karakteristike otpada u morskom i priobalnom okolisu (10.1.)

- Trendovi u pogledu koli¢ine otpada i posljedica njegove razgradnje
naplavljenih i/ili odloZenih na obali sa analizom sastava, porijekla i
prostornog rasporeda, te gdje je mogude i izvora (10.1.1)

- Trendovi u pogledu koli¢ine otpada na povrsini, u vodenom stup-
cu i na morskom dnu sa analizom sastava, porijekla i prostornog
rasporeda, te gdje je mogude i izvora (10.1.2)

- Trendovi u pogledu koli¢ine, rasporeda i gdje je moguce sastava
mikroplastike (10.1.3)

Utjecaji otpada na morske organizme (10.2.)

- Trendovi u pogledu koli¢ine i sastava progutanih otpadaka (ana-
liza sastava Zeluca) (10.2.1.)

1.11.5. Odabrani parametri za mjerenje
- koli¢ina i sastav krupnog otpada naplavljenog na obali,
- koli¢ina i sastav krupnog otpada na povrsini i na morskom dnu,

- koli¢ina, raspodjela i sastav mikroplastike na plazama i povr$ini
mora,

- koli¢ina i sastav progutanog morskog otpada

Parametri mjerenja ovise o pojedinoj skupini otpada koja se ima
namjeru pratiti. IstraZivanja trebaju obuhvatiti odredivanje koli¢i-
ne i sastava pojedinih pokazatelja, procjenu porijekla, te procjenu
godisnje dinamike i mehanizme $irenja, kao i povréinu utjecanog
podrugja.

1.11.6. Metodologija uzorkovanja, mjerenja i
laboratorijske obrade uzoraka

Prema preporukama EK u procjeni i odabiru metodologije uzor-
kovanja i obrade uzoraka potrebno je koristiti navedene Smjernice.
Metodologija terenskog rada ovisna je o vrsti otpada koji se pro-
matra, a temelji se na vizualnom pregledu, foto dokumentiranju i
analiziranju brojnosti, sastava, mase i porijekla uzoraka. Odabrana
metodologija uzorkovanja, mjerenja i laboratorijske obrade podata-
ka ovisi o promatranom pokazatelju odnosno pripadnosti pojedinoj
skupini otpada, a konkretna metodologija treba slijediti metode
pracenja i analize opisane u: Galgani i sur. (2013): Guidance on
Monitoring of Marine Litter in European Seas. MSFD Technical Su-
bgroup on Marine Litter (TSG-ML) European Commission - ODMS
Tehnicka podgrupa za morski otpad Europske komisije.. . Prilikom
provodenja monitoringa morskog otpada, u odnosu na mogucnosti,
pozeljno je povezati se s monitorinzima po ostalim deskriptorima
DSO i drugim postoje¢im monitorinzima kako bi se smanjili tros-
kovi njegove provedbe.

1.11.7. Metodologija obrade podataka

Metodologija obrade podataka i kasnije izvje$¢ivanje u vecini je slu-
¢ajeva specifi¢no za pojedinu vrstu otpada koji se prati. Analiza pri-
marnih podataka i njihova kasnija interpretaciju se odnosi na pojavu
i analizu sastava i porijekla, o napretku prema ciljevima DSO, te o
utjecaju provedenih mjera i radnji. Prema ODMS obrada podataka
i kasnije izvje$c¢ivanje jo$ su uvijek u fazi razmatranja, kako na ra-
zini Europske Unije, tako i na reginalnoj razini. Analizu podataka
je potrebno obaviti na razli¢itim prostornim skalama; nacionalnoj,
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subregionalnoj, regionalnoj, kao i europskoj, sa usporedivim poda-
cima kako bi njihova kasnija interpretacija bila jednostavnija. Od-
govornost za kvalitetu podataka treba preuzeti regionalni/nacionalni
koordinator koji ¢e nadgledati lokalnu mrezu. Na taj se nacin osi-
gurava visoka razina dosljednosti u pojedinoj regiji, kao i stvaranje
hijerarhije provjere kvalitete prikupljanja podataka. Proces obrade
i izvje$¢ivanje podataka potrebno je provoditi kroz smjernice rad-
ne grupe DIKE (radna grupa za razmjenu podataka, informacija i
znanja). Posebnu paznju treba posvetiti ulozi Regionalne konvencije
o moru — Barcelonske konvencije, uz provodenje smjernica za po-
hranu podataka i kontrolu procjene/kontrolu kvalitete (QA/QC) za
odabrane monitoring protokole.

1.12. Podvodna buka (DI11)

1.12.1. Obiljezja i izvori podvodne buke u jadranskim
vodama pod suverenitetom Republike Hrvatske

Tako se Deskriptorom 11 opisuje utjecaj antropogene podvodne buke
na morske organizme, potrebno je rec¢i da i bez ljudskog utjecaja
pod vodom postoji zvuk. Glavni prirodni izvori zvuka su seizmicki
(potresi, pomicanja i sl.), meteoroloski (vjetar, kisa, valovi i sl.) te bi-
oloski (mnogi organizmi u moru proizvode zvuk). Mnogi organizmi
koriste zvuk u komunikaciji, otkrivanju plijena i obrnuto otkrivanju
prijetnje od predatora. Stoga je vazno shvatiti da svi morski orga-
nizmi Zive u okruzenju zvuka (soundscape) i da je to dio njihovog
prirodnog okruzenja. Uno$enjem antropogene buke to okruZenje se
mijenja, postaje neprirodno, tako da morski organizmi mogu tr-
pjeti Stetne ucinke koji mogu biti laksi (npr. privremeni gubitak ili
slabljenje sluha, poremecaji u ponasanju) ili teski (npr. u najgorem
slucaju smrt).

Unos antropogene zvucne energije desava se u Sirokom opsegu kako
u prostoru tako i vremenu. Antropogeni zvukovi mogu biti kratkog
(impulsni) ili dugog (kontinuirani) trajanja. Impulsni zvukovi se
mogu ponavljati u duzim ili kra¢im intervalima, ali takvo ponavlja-
nje se moze »razmazati« s udaljeno$¢u od izvora i reverberacijom,
tako da se ne mogu razlikovati od kontinuirane buke. Vise frekven-
cije zvuka se losije $ire u morskom okolisu, dok niske frekvencije
putuju dulje. MoZe se re¢i da postoji velika razlicitost u Sirenju zvuka
kroz morski okolis.

Dosada provedena istrazivanja pokazuju da kontinuirana buka moze
degradirati staniste, maskirati biologki relevantne signale kao eho-
lokacijske klikove, uzrokovati poteskoce u parenju, nalaZenju hrane
ili otkrivanju predatora. Impulsna buka moze uzrokovati razne pore-
mecaje u ponasanju kao izbjegavanje podrucja hranjenja ili parenja
(mrijestenja) ili moZe izazvati psiholoske efekte, a na vrlo visokim
razinama buke cak i smrt.

Glavni izvor kontinuirane buke je brodski promet. Osim redovnog
brodskog prometa (teretni globalni i lokalni, te putnicki lokalni) koji
se odvija uobicajenim plovnim rutama, karakteristika kontinuirane
podvodne buke u vodama Jadranskog mora Republike Hrvatske je
njena sezonska promjenjivost uslijed velikog povecanja turistickih
brodova tijekom ljetne sezone. Takoder prostorna raspodjela nije
jednolika jer su pojedina turisticki atraktivna podruéja (npr. Kor-
nati) vise izloZena povecanju prometa, pa time i kontinuirane pod-
vodne buke.

Glavni izvori impulsne podvodne buke su rad ultrazvu¢nih ureda-
ja (sonari, geoloska i seizmicka istrazivanja) eksplozije i podvodni

radovi (zabijanje pilona i sl.). Izvori impulsne buke su ograni¢enog
trajanja (npr. gradevinski radovi u nekoj luci, rad sonara na istra-
zivackim i/ili ratnim brodovima) i na ogranicenom prostoru, te se
odredenim zakonskim i organizacijskim postupcima mogu predvi-
djeti i planirati.

1.12.2. Odabrana podruéja mjerenja i ucestalost mjerenja
Pokazatelj 11.2.1.

Odredena je osnovna mreza mjernih postaja za mjerenje kontinui-
ranog niskofrekvencijskog zvuka (buke) u svrhu odredivanja poka-
zatelja 11.2.1. kvalitativnog deskriptora 11 (prema Odluci komisije
2010/477/EU o kriterijima i metodoloskim standardima o dobrom
stanju morskog okoli$a. Temeljem iskustava iz Privremenog izvje-
§¢a Marasovi¢ i sur., 2013., te cost/benefit analize, odabrane su ce-
tiri mjerne postaje. Lokacije mjernih postaja prikazane su na slici
1.12.2.1,, te detaljnija na slici 1.12.2.2., dok su pozicije prikazane u
tablici 1.12.2.1. Lokacije su odabrane sa slijede¢com argumentacijom:
Noise 1 Mjerna postaja je na rubu vaznog ribolovnog podrudja i
blizu glavnim rutama pomorskog prometa koje se pribliza-
vaju zapadnoj obali Istre vode¢i prema lukama Koper i Trst.
Noise 2 Mjerna postaja je u izuzetno osjetljivom podruéju (na gra-
nici Nacionalnog parka Kornati i Parka prirode Telas¢ica)
gdje su rezultati mjerenja u okviru Privremenog izvje$¢a
Marasovi¢ i sur., 2013., pokazali visoke razine podvodne
buke u turistickoj sezoni kada je nauticki i turisti¢ki pro-
met jako povecan.
Noise 3 Mjerna postaja je na rubu vaznog ribolovnog podrudja (Ja-
bucka kotlina)
Noise 4 Mjerna postaja je u podrucju luke Split gdje su rezultati
mjerenja u okviru Privremenog izvje$¢a Marasovi¢ i sur,
2013., pokazali visoke razine podvodne buke prouzrocene
intenzivnim putnickim pomorskim prometom, kojem se u
turistickoj sezoni dodaje i turisticki i nauti¢ki promet (ACI
marina).

Slika 1.12.2.1 Lokacije mjernih postaja za mjerenje podvodne buke

Ukoliko to bude moguce (prvenstveno iz sigurnosnih razloga zbog
potencijalne opasnosti od gubitka opreme) postaje Noise 1 i Noise
3 ¢e se, nakon nekog vremena, pomaknuti dalje prema otvorenom
moru, nedto blize glavnim pomorskim rutama.
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Slika 1.12.2.2 Lokacije mjernih postaja za mjerenje podvodne buke

Tablica 1.12.2.1. Koordinate mjernih postaja

POSTAJA LOKACIJA ¢ A

Noise_1 Zapadna obala Istre 45°6'10" N |13°30'55" E
Noise_2 N%gfﬁ‘;ﬁ;gg?}gggis '] 43°5226" N |15°1226" E
Noise_3 o. Zirje 43°38'10" N |15°36'55" E
Noise 4 Luka Split 43°29'46" N |16°25'15" E

Mjerenja kontinuirane niskofrekvencijske buke provodilo bi se dva
puta godi$nje (za vrijeme turisticke sezone i izvan nje). Vrijeme tra-
janja mjerenja bilo bi u sezoni krace tako da se u periodu srpanj-
kolovoz provede monitoring na svim predvidenim mjernim postaja-
ma. Predvideni priblizni vremenski raster monitoringa kontinuirane
niskofrekvencijske buke prikazan je u Tablici 1.12.2.2. To¢ni termini
postavljanja i vadenja mjerne opreme biti ¢e koordinirani s ostalim
aktivnostima, kako bi se optimizirali trogkovi.

Tablica 1.12.2.2. Priblizni vremenski raster monitoringa podvodne
buke

Mjerna postaja Period Trajanje mjerenja
Sve postaje Srpanj - kolovoz 7 - 10 dana
Sve postaje Listopad - Travanj 20 - 30 dana

1.12.3. Odabrani pokazatelji uz objasnjenje

Prema Odluci komisije (2010/477/EU) te dokumenata Monitor-
ing Guidance for Underwater Noise in European Seas (Smjernice

za pracenje podvodne buke u Europskim morima) - Part [, IT and
III, JRC Scientific and Policy Reports EUR 26555, 26556, 26557 EN,
Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2014, s ob-
zirom na kriterij Prostorna i vremenska razdioba jakih impulsnih
zvukova niskih i srednjih frekvencija (11.1.) uzet je pokazatelj

- Postotak dana i njihova razdioba unutar kalendarske godine u po-
drucjima koja se prostiru unutar to¢no odredene povrsine, kao i
njihov prostorni razmjestaj, u kojem antropogeni izvori zvukova
prekoraduju razine pri kojima postoji visoka vjerojatnost znacaj-
nih utjecaja na morske Zivotinje, mjerene kao razina izlozenosti
zvuku (u dB re 1pPa* s) ili kao maksimalna razina zvu¢nog tlaka
(udBre 1yPa ), na udaljenosti od jednog metra u frekvencij-
skom rasponu od 10 Hz do 10 kHz . (11.1.1.)

Cilj pokazatelja se temelji na dokazanim saznanjima da impulsna
buka ima utjecaj na ponasanje nekih morskih vrsta, te da je ve-
¢inom proizvode izvori koji imaju viSu zvu¢nu razinu nego izvori
kontinuirane buke. Takoder pokazatelj opisuje utjecaj na ekosustav
a ne na pojedinu vrstu (u skladu s tockom 5 preambule ODMS)
$to podrazumijeva prostornu i vremensku raspodjelu. Takoder cilj
je dati kumulativni pritisak svih izvora unutar prostora i vremena.

Prva svrha ovog pokazatelja je procjena pritiska tj. pregled svih im-
pulsnih izvora buke niske i srednje frekvencije unutar definiranog
prostora i vremena $to dosada nije bilo poznato.

Prakti¢na realizacija pokazatelja 11.1.1. je kroz uspostavljanje regi-
stra pojavljivanja impulsne buke. Registar se moze shvatiti kao pro-
storno — vremenski prikaz svih ljudskih aktivnosti koje proizvode
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jaku impulsnu buku. Registar bi trebao dati podatak o broju dana
unutar nekog podrucja u kojemu je razina impulsa ili niza impulsa
buke prelazila neki odredeni prag.

Nadlezna tijela u Republici Hrvatskoj trebaju definirati zakonski
okvir kojim bi se obvezala prijava rada s jakim impulsnim izvorima
buke niske i srednje frekvencije.

U skladu s kriterijem 11.2. neprekidni zvuk niske frekvencije uzet
je pokazatelj:

- Trendovi u razini buke u okoli$u unutar pojasa jedne tre¢ine okta-
ve 631125 Hz (srednja frekvencija) (re 1uPa RMS; prosje¢na razina
buke u navedenom rasponu oktava tijekom jedne godine) izmjere-
ni na nadzornim postajama i/ili ako je moguce, pomo¢u modela
(11.2.1)

Cilj pokazatelja se temelji na dosada$njim saznanjima da bi nepre-
kidno izlaganje morskih organizama nisko i srednjefrekvencijskoj
buci moglo dovesti do maskiranja bioloski vaznih zvukova i time
izazvati nezeljene i nepovoljne posljedice na morske organizme.
Izvor kontinuirane nisko i srednjefrekvencijske buke je gotovo is-
klju¢ivo pomorski promet.

Prema Smjernicama za pracenje podvodne buke Europskih mora
trend nije dovoljan, nego bi za definiciju DSO trebale i stvarne razine
buke. Ovo je vazno za kasnije odredivanje ciljeva jer ako se utvrdi
da su razine buke negdje previsoke, nije dovoljno da cilj bude jedino
silazni trend, jer on moze biti prepolagan. Kako se mjerenjem i/ili
modeliranjem stvarne razine i dobivaju, pokazatelj ¢e sadrzavati i
stvarno dobivene razine buke u navedenim tercama kao i njihov
odnos (trend). Trend se definira na periodu godina na godina (ili
duze). Pretpostavlja se da ¢e biti potrebno vise od deset godina da
se trendovi mogu smatrati pouzdanima.

Prakti¢na realizacija pokazatelja 11.2.1. je kroz monitoring traZe-
nog trenda razine buke i/ili apsolutnih razina. To je moguce na dva
nacina: mjerenjem i modeliranjem Sirenja buke. Kako za sada u
Republici Hrvatskoj ne postoje mogu¢nosti ni potrebni podaci mo-
deliranja $irenja zvuka (buke) u moru, za odredivanje pokazatelja
11.2.1. predvidena su mjerenja kontinuirane nisko i srednjefrekven-
cijske buke u prostornom i vremenskom rasteru opisanom u dijelu
1.12.4. U buducnosti se preporuca usmjerenje na modeliranje tj.
kombinacija obje metode gdje bi mjerenja sluzila za kalibraciju i
validaciju modela.

1.12.4. Odabrani parametri
Pokazatelj 11.1.1.

Kako je ve¢ re¢eno u poglavlju 1.12.2, prakti¢na realizacija pokaza-
telja 11.1.1. je kroz uspostavljanje registra pojavljivanja impulsne
buke. Registar bi trebao dati podatak o broju dana unutar nekog
podrugja u kojemu je razina impulsa ili niza impulsa buke prelazila
neki odredeni prag. Da bi se to postiglo registar bi trebao sadrzavati
sljedece parametre:

o Aktivnost koja uzrokuje impulsnu buku
« Vrijeme

« Lokacija

o Zvucna razina izvora

Aktivnosti koje uzrokuju impulsnu buku navedene su u Tablici
1.12.4.1.

Tablica 1.12.4.1. Aktivnosti koje uzrokuju impulsnu buku

IZVOR JE KARAKTE-
RIZIRAN SA

AKTIVNOST VRSTA IZVORA

Seizmicka istra-
Zivanja

Zra¢ni top (Air gun) | Razina energije izvora

Razina tlaka izvora
(source level)
Razina energije izvora,
zvu¢na energija ili ener-

Pretraga sona- | Nisko i srednje fre-
rom kvencijski sonari

Podvodni radovi Zabijane pilona

(temelja) gija stroja za zabijanje
Uporaba eksplo- Ksplozii Ekvivalentna masa
ziva eksplozha TNT-a

Nisko i srednje fre-

kvencijski uredaji za

odvracanje morskih
sisavaca

Razina tlaka izvora
(source level)

Ribarstvo, mari-
kultura

Vremenska skala je po definiciji dan.

Prostorna skala (veli¢ina podrucja) je za sada nedefinirana i tre-

baju je definirati nadlezna tijela u Republici Hrvatskoj. To mogu

biti ribolovna podruéja ili buduci blokovi koncesije za eksploataciju

ugljikovodika.

Definirani su pragovi (najniZe zvuc¢ne razine iznad kojih aktivnost

treba unijeti u registar) parametara koji karakteriziraju izvore:

Za podvodne radove nema praga i sve podvodne radove treba unijeti

u registar

« Zralni top

« Nisko i srednje frekvencijski sonar:

« Nisko i srednje frekvencijski uredaji
za odvracanje morskih sisavaca:

« Genericki ne-impulsni zvucni izvor:

o Eksplozija:

« Generic¢ki impulsni zvucni izvor

SLz-p > 209 dB re 1 pPa m
SL > 176 dB re 1 pPa m

SL > 176 dB re 1 pPa m

SL > 176 dB re 1 pPa m3
mTNTeq > 8 g

SLE > 186 dB re 1 pPa*> m* s

Ove zvu¢ne razine odnose se na relevantni frekvencijski pojas 10
Hz - 10 kHz kako i stoji u definiciji pokazatelja

Pokazatelj 11.2.1.

Kako je ve¢ re¢eno u poglavlju 1.12.2. prakti¢na realizacija pokaza-
telja 11.2.1. je kroz pracenje (mjerenje) razina kontinuirane nisko i
srednjefrekvencijske buke, te praéenje trenda.

U dokumentima navedenim u poglavlju 1.12.2. traZi se pracenje
trenda razina buke u tercnim pojasima od 63 Hz i 125 Hz. Kako
je metodologija mjerenja takva da se mjerenje provodi u cijelom
frekvencijskom podrucju od 10 Hz - 20 kHz, parametri koji ¢e se
koristiti u odredivanju pokazatelja 11.2 su razine kontinuirane ni-
sko 1 srednjefrekvencijske buke u svim tercnim pojasevima unutar
frekvencijskog podrucja od 10 Hz - 20 kHz. Trendovi e se pratiti
po svim tercnim pojasevima a takoder i po ukupnoj razini unutar
cijelog frekvencijskog podrugja.

1.12.5. Metoda mjerenja

Pokazatelj 11.1.1.
Kako je ve¢ navedeno nisu predvidena nikakva mjerenja za odredi-
vanje pokazatelja 11.1.1.

Pokazatelj 11.2.1.

Mjerenja kontinuirane niskofrekvencijske buke provodit ¢e se auto-
nomnim uredajem za mjerenje podvodne buke. Uredaj se postavlja
na morsko dno te u odredeno vrijeme i u odredenom frekvencij-
skom podruéju snima i pohranjuje razine podvodne buke. Uredaj je
kalibriran pa se snimljene razine buke mogu odrediti u apsolutnom
iznosu. Znacajke uredaja prikazane su u Tablici 1.12.5.1.

Uredaj se postavlja i dize s dna pomocu standardne oceanografske
opreme (uteg, uzgonska tijela, akusticki odvajac). Za postavljanje i
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dizanje moze se koristiti i manje plovilo i na taj na¢in optimizirati
troskove. Uredaj ima mogu¢énost prijenosa snimljenih podataka o
razinama podvodne buke na vanjsko ra¢unalo na kojem se provodi
procesiranje i analiza podataka.

Tablica 1.12.5.1. Karakteristike autonomnog uredaja za mjerenje

podvodne buke
Frekvencijsko 10 Hz - 20 kHz + 1 dB; Uredaj sadrzi visokopropusni filter
podrucje: sa podesivom donjom grani¢nom frekvencijom u podru¢ju 2
-10 Hz
Osjetljivost: - 185 dB re 1V/yPa do - 165 dB re 1V/yPa
Osjetljivost uredaja je poznata u apsolutnom iznosu iz kalibra-
cije koja je dokumentirana ispravnim kalibracijskim listom.
Usmjerenost: Neusmjereno + 2 dB u specificiranom frekvencijskom podrucju
Pojadanje: Promjenljivo 0 - +16 dB

A/D konverzija i
pohrana podataka

20 bita ili bolje. Flash memorija, SD cards ili sli¢no. Kapacitet
za pohranu 14 dana kontinuiranog mjerenja u specificiranom
frekvencijskom podrucju. Lossless format podataka (wav ili
slican).

Niskoenergetski algoritam snimanja koji omogucava progra-
mibilni vremenski tok pohrane (budenje/snimanje/spavanje)

Vlastiti $um: Ispod Suma stanja mora 0 u specificiranom frekvencijskom
pojasu (posebno < 50 dB re 1 pPa2/Hz na 63 Hz i < 47 dB re

1 pPa2/Hz na 125 Hz).

1.12.6. Metode obrade podataka

Pokazatelj 11.1.1.

Za sada nije moguce predvidjeti bilo kakvu obradu podataka. To
¢e biti mogude kada se utvrdi prostorna skala i kada se po¢nu pri-
kupljati podaci o parametrima koji su navedeni u poglavlju 2.12.4.

Pokazatelj 11.2.1.

Kako je to navedeno u poglavlju 1.12.5. izmjereni podaci o razi-
nama podvodne buke pohranjivati ¢e se u autonomnom uredaju u
nekomprimiranom (lossless) formatu (predlaze se .wav). Nakon va-
denja uredaja iz mora datoteke s podacima u .wav formatu prenijeti
¢e se u vanjsko racunalo. Mjerenje ¢e biti organizirano tako da se
mjere kraci uzorci (15 - 30 minuta). Na taj nacin je vrijeme obrade
rezultata krace i fleksibilnije a i izbjegava se gubitak vece koli¢ine
podataka u slucaju kvara ili nasilnog premjestanja uredaja. Ovisno
o potrebnom ukupnom vremenu mjerenja, kapacitetu memorije i
baterije, uzorci se mogu uzimati kontinuirano jedan za drugim ili
izmedu njih moze biti pauza kada uredaj »spava« i na taj nacin $tedi
baterije i memoriju.

U programu za obradu podataka provesti ¢e se spektralna analiza
svakog uzorka (datoteke) da se dobiju rezultati u tercnim pojasevi-
ma. Rezultati ¢e se usrednjiti unutar vremena mjerenja svakog uzor-
ka da se dobiju usrednjeni rezultati u tercnim pojasevima za vrijeme
trajanja uzorka. Takoder, rezultati svih uzoraka ce se usrednjiti da
se dobiju usrednjeni rezultati u tercnim pojasevima za cijelo vri-
jeme trajanja mjerenja. Prema preporukama dokumenta Smjernice
za pracenje podvodne buke u Europskim morima, usrednjavanje ¢e
se provesti energetski tj. racunati ¢e se aritmeticka sredina. Osim
rezultata po tercnim pojasevima izracunati ¢e se i ukupne razine
unutar cijelog frekvencijskog pojasa 10 Hz - 20 kHz.

1.13. Tabli¢ni prikaz programa pracenja

Parametri

Podrucje

Ucestalost uzorkovanja

Morski sisavci: Abundancija i raspro-
stranjenost dobrog i prugastog dupina
Ptice: Abundancija i rasprostranjenost
vrsta Puffinus yelkouan, Calonectris
diomedea,Larus audouinii diomedea
i Phalacrocorax aristotelis desmarestii

Morske kornjace: Abundancija i ra-
sprostranjenost vrste Caretta caretta

Crveni koralj: Abundancija i raspro-
stranjenost crvenog koralja

Ribe: Rasprostranjenost odabranih

Morski sisavci: Cijeli Jadran podjeljen
na transekte za zratno prebrojavanje i
odabrana podrudja za foto identifikaciju

Ptice: Odredit ¢e se kroz Direktivu o
pticama

Morske kornjace: Cijeli Jadran podijeljen
na transekte

Crveni koralj: Akvatoriji otoka Mljeta,
Visa i Kornata

Ribe: Za pelagi¢ne vrste: podrucje oko
Kvarnera i Kvarnerica, podru¢je srednje
dalmatinskih otoka s transektom prema
otvorenom moru

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Otvo-
reni dio centralnog Jadrana- podrucje
Jabucke kotline

Za priobalne ribe: Podrucje oko Malog
Lodinja, Senjskog arhipelaga, Otoka
Paga, juzne strane Dugog Otoka, Siben-
skog arhipelaga, okolice Splita, otoka
Visa te na Dubrovatkom podru¢ju

Morski sisavci: Zra¢no prebrojavanje
svake 3 godine, foto identifikacija
svake 1 ili 2 godine

Ptice: Odredit ce se kroz Direktivu
0 pticama

Morske kornjace: Svake 3 godine
Crveni koralj: Svake 3 godine

Ribe: Za pelagi¢ne vrste: Dva puta
godi$nje (u ljetnom i zimskom raz-
doblju)

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Dva
puta godi$nje (u ljetnom i zimskom
razdoblju)

Za priobalne ribe: Dva puta godi$nje
(u ljetnom i jesenskom razdoblju)

Morski sisavci: Abundancija i raspro-
stranjenost dobrog i prugastog dupina

Kalibracija Omogucena kalibracija cijelog mjernog lanca (hidrofon, poja-
¢alo, filteri, A/D konverzija. Postoji kalibracijski list za tvor-
ni¢ku kalibraciju cijelog mjernog lanca. Hidrofonski kalibrator
(pistonofon) omogucava brzu provjeru cijelog mjernog lanca na
terenu, prije postavljanja u more.

Napajanje: Baterijsko s kapacitetom dovoljnim za 14 dana kontinuiranog
snimanja u specificiranom frekvencijskom pojasu.

Mehanicke Duljina < 900 mm, tezina (u zraku) < 15 kg. Ku¢iste ima zastitu

znacajke: protiv ostecenja hidrofona i mogucnost pri¢vréc¢ivanja pribora
za postavljanje na oba kraja.

Dubina rada: Do 300 m

Bioraznolikost (D1) - Program pracenja
Kriteriji Indikatori Skup ciljeva u zastiti okoliSa

Rasprostra- | Podrucje Morski ~ sisavci: Rasprostranjenost dobrog

njenost vrste | rasprostranje- | i prugastog dupina u podrucju Jadranskog

(L.L) nosti mora je stabilna i nije pod znacajnijim nega-

(1.1.1) tivnim utjecajem ljudskih aktivnosti
Ptice: Rasprostranjenost podrucja gnijezdenja
je stabilna ili se povecava
Morske kornjace: Rasprostranjenost vrste Ca-
retta caretta je stabilna i nije pod znacajnim
smanjenjem usljed ljudskih aktivnosti
Crveni koralj: Podru¢je rasprostranjenosti vr-
ste Corallium rubrum je stabilno ili se poveca-
va i nije manja od vrijednosti PRR (»povoljne | onitoriranih vrsta*
referentne rasprostranjenosti« prema Direkti-
vi 0 stani$tima)
Ribe: Dubinska i geografska rasprostranjenost
odabranih monitoriranih vrsta* je unutar bi-
oloskih ciljeva za statisticki znacajnu veli¢inu
uzorka
Obrazac Morski sisavci: Rasprostranjenost monito-
rasprostranje- | riranih vrsta (dobri i prugasti dupin) slijedi
nosti unutar ocekivani uzorak u cijelom podrucju raspro-
podrugja ra- stranjenosti
sprostranjenosti
(1.1.2)

Morski sisavci: Cijeli Jadran podjeljen
na transekte za zratno prebrojavanje i
odabrana podruéja za foto identifikaciju.

Morski sisavci: Zra¢no prebrojavanje
svake 3 godine, foto identifikacija
svake 1 ili 2 godine
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Veli¢ina
populacije
(1.2)

Abundancija
populacije i/
ili biomasa
(1.2.1)

Morski sisavci: Ukupna abundancija dobrih i
prugastih dupina u Jadranu je stabilna ili se
povecava

Ptice: Godi$nja abundancija gnjezdecih mor-
skih ptica za svaku selektiranu vrstu po loka-
litetu ili podrucju gnijezdenja je stabilna ili se
povecava

Morske kornjace: Abundancija populacije vr-
ste Caretta caretta u Jadranskom moru se ne
smanjuje

Crveni koralj: Gustoca naselja crvenog koralja
se povecava

Ribe: Obilje i biomasa populacije odabranih
vrsta* su unutar bioloskih ciljeva vrste za sta-
tisticki znacajan uzorak

Morski sisavci: Abundancija i raspro-
stranjenost dobrog i prugastog dupina
Ptice: Abundancija i rasprostranjenost
vrsta Puffinus yelkouan, Calonectris
diomedea,Larus audouinii diomed,

i Phalacrocorax aristotelis desmarestii
Morske kornjace: Abundancija i ra-
sprostranjenost vrste Caretta caretta
Crveni koralj: Abundancija i raspro-
stranjenost crvenog koralja

Ribe: Abundancija odabranih monito-
riranih vrsta*

Morski sisavci: Cijeli Jadran podjeljen
na transekte za zra¢no prebrojavanje i
odabrana podru¢ja za foto identifikaciju.
Ptice: Odredit ¢e se kroz Direktivu o
pticama

Morske kornjace: Cijeli Jadran podjeljen
na transekte

Crveni koralj: Akvatoriji otoka Mljeta,
Visa i Kornata

Ribe: Za pelagi¢ne vrste: podrucje oko
Kvarnera i Kvarnerica, podrucje srednje
dalmatinskih otoka s transektom prema
otvorenom moru

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Otvo-
reni dio centralnog Jadrana- podrucje
Jabucke kotline

Za priobalne ribe: Podru¢je oko Malog
Losinja, Senjskog arhipelaga, Otoka
Paga, juzne strane Dugog Otoka, Siben-
skog arhipelaga, okolice Splita, otoka
Visa te na Dubrovackom podrucju

Morski sisavci: Zraéno prebrojavanje
svake 3 godine, foto identifikacija
svake 1 ili 2 godine

Ptice: Odredit ¢e se kroz Direktivu
0 pticama

Morske kornjace: Svake 3 godine
Crveni koralj: Svake 3 godine

Ribe: Za pelagi¢ne vrste: Dva puta
godi$nje (u ljetnom i zimskom raz-
doblju)

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Dva
puta godi$nje (u ljetnom i zimskom
razdoblju)

Za priobalne ribe: Dva puta godi$nje
(u ljetnom i jesenskom razdoblju)

Stanje popu-
lacije (1.3.)

Demografske
znacajke popu-
lacije (1.3.1.)

Morski sisavci: Abundancija mladunaca do-
brih dupina u tri monitorirane populacije u
priobalnim i otockim i u pSCI podrucjima
(predlozena podruéja znacajna za zajednicu)
je stabilna ili se povecava

Ptice: Smrtnost morskih ptica uslijed slucaj-
nog ulova ribolovnim alatima je zadovoljava-
juce niska, a godi$nji uspjeh razmnozavanja
nije manji od ocekivanog

Morske kornjace: Smrtnost vrste Caretta ca-
retta uslijed slu¢ajnog ulova ili gutanja mor-
skog otpada je smanjena i ne utjece znacajno
na veli¢inu populacije

Crveni koralj: Abundancija adultnih primjera-
ka vrste Corallium rubrum se povecava.

Ribe: Demografska obiljezja populacije oda-
branih vrsta* su unutar bioloskih ciljeva vrste
za statisticki znacajan uzorak

Morski sisavci: Abundancija mladun-
¢adi dobrog dupina

Ptice: Smrtnost vrsta Puffinus yel-
kouan, Calonectris diomedea,Larus
audouinii diomedea i Phalacrocorax
aristotelis desmarestii

Morske kornjace: Smrtnost vrste Ca-
retta caretta

Crveni koralj: Abundancija odraslih
jedinki crvenog koralja

Ribe: Demografska obiljezja odabra-
nih monitoriranih riba*

Morski sisavci: Cijeli Jadran podjeljen
na transekte za zra¢no prebrojavanje i
odabrana podrucja za foto identifikaciju
Ptice: Odredit ¢e se kroz Direktivu o
pticama

Morske kornjace: Cijeli Jadran podjeljen
na transekte

Crveni koralj: Akvatoriji otoka Mljeta,
Visa i Kornata

Ribe: Za pelagi¢ne vrste: podruéje oko
Kvarnera i Kvarneriéa, podrugje srednje
dalmatinskih otoka s transektom prema
otvorenom moru

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Otvo-
reni dio centralnog Jadrana - podrucje
Jabucke kotline

Za priobalne ribe: Podru¢je oko Malog
Lodinja, Senjskog arhipelaga, Otoka
Paga, juzne strane Dugog Otoka, Siben-
skog arhipelaga, okolice Splita, otoka
Visa te na Dubrovackom podrucju

Morski sisavci: Zraéno prebrojavanje
svake 3 godine, foto identifikacija
svake 1 ili 2 godine

Ptice: Odredit ¢e se kroz Direktivu
o pticama

Morske kornjace: Svake 3 godine
Crveni koralj: Svake 3 godine

Ribe: Za pelagi¢ne vrste: Dva puta
godisnje (u ljetnom i zimskom raz-
doblju)

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Dva
puta godi$nje (u ljetnom i zimskom
razdoblju)

Za priobalne ribe: Dva puta godisnje
(u ljetnom i jesenskom razdoblju)

Raspro-
stranjenost
stani$ta
(14)

Podrugje ra-
sprostranjenosti
(14.1)

Makroalge: Rasprostranjenost naselja fotofil-
nih alga po svim pokazateljima koji se prate
je stabilna ili se povecava i nije manja od
vrijednosti PRR (»povoljne referentne raspro-
stranjenosti« prema Direktivi o stani§tima)
Posidonia: Rasprostranjenost naselja posido-
nije je stabilna ili se povecava i nije manja od
PRR vrijednosti (»povoljne referentne raspro-
stranjenosti« prema Direktivi o stani$tima)
Koraligen: Podruéje rasprostranjenosti korali-
gena u Hrvatskoj je stabilno ili se povecava i
nije manje od vrijednosti PRR (»povoljne re-
ferentne rasprostranjenosti« prema Direktivi
0 stani$tima)

Makroalge: Rasprostranjenost naselja
fotofilnih alga

Posidonia: Rasprostranjenost livada
Koraligen: Rasprostranjanost kora-
ligena

Makroalge: Cijela hrvatska obala
Posidonia: Definirat ¢e se u sklopu Di-
rektive o stanistima

Koraligen: Definirat ¢e se u sklopu Di-
rektive o stani$tima

Makroalge: Svake 3 godine
Posidonia: Definirat ¢e se u sklopu
Direktive o stanistima

Koraligen: Definirat ¢e se u sklopu
Direktive o stanistima

Obrazac ra-
sprostranjenosti
(1.4.2.)

Makroalge: Rasprostranjenost je u skladu s
otekivanim obrascem na utvrdenom podrucju
rasprostranjenosti.
Posidonia: Rasprostranjenost je u skladu s
otekivanim obrascem na utvrdenom podrucju
rasprostranjenosti.
Koraligen: Rasprostranjenost je u skladu s
ocekivanim obrascem na utvrdenom podruéju
rasprostranjenosti

Makroalge: Rasprostranjenost naselja
fotofilnih alga

Posidonia: Rasprostranjenost livada
posidonije

Koraligen: Rasprostranjanost kora-
ligena

Makroalge: Cijela hrvatska obala
Posidonia: Definiratii ¢e se u sklopu Di-
rektive o stani§tima

Koraligen: Definirat ¢e se u sklopu Di-
rektive o stani§tima

Makroalge: Svake 3 godine
Posidonia: Definiratii ¢e se u sklopu
Direktive o staniStima

Koraligen: Definiratii ¢e se u sklopu
Direktive o stanistima

Veli¢ina sta-
nita (1.5.)

Podrugje stani-
sta (1.5.1)

Makroalge: Duzina obalne linije koju zahvaca
naselje Cystoseira amantacea je stabilna ili se
povecava te nije manje od pocetne vrijednosti
Posidonia: Gornji i donji rub rasprostrajenosti
naselja posidonije nisu u regresiji

Makroalge: Rasprostranjenost naselja
vrste Cystoseira amantacea

Posidonia: Rasprostranjenost livada
posidonije

Makroalge: Cijela hrvatska obala
Posidonia: Definirat ¢e se u sklopu Di-
rektive o stani$tima

Makroalge: Svake 3 godine
Posidonia: Definirat ¢e se u sklopu
Direktive o stanidtima

Stanje stani-
sta (1.6.)

Stanje tipi¢nih
vrsta i zajed-
nica

Makroalge: Zajednice algi gornjeg infralitorala
su u vrlo dobrom i dobrom ekoloskom statusu
prema Direktivi o vodama

Makroalge: Parametri koji se koriste u
CARLIT metodi
Posidonia: Parametri koji se koriste u

Posidonia: 55 postaja uzduz hrvatske
obale
Koraligen: Definirat ¢e se u sklopu Di-

Posidonia: Svake 3 godine
Koraligen: Definirat ¢e se u sklopu
Direktive o stanistima

(1.6.1.) Posidonia: Naselje posidonije u Dobrom je i | POMI9 i modificiranoj POMI metodi | rektive o stani$tima Crveni koralj: Svake 3 godine
Vtlo dobrom ekoloskom stanju prema Direk- | Koraligen: Sastav vrsta i abundancija | Crveni koralj: Akvatoriji otoka Mljeta, | Makroalge: Svake 3 godine
tivi o vodama Visa i Kornata coast
Koraligen: Struktura i funkcija koraligenske
zajednice u Hrvatskoj je otuvana

Relativna Posidonia: Gustoca ¢uperaka posidonije se ne | Posidonia: Gustoca ¢uperaka Posidonia: 55 postaja uzduz hrvatske | Posidonia: Svake 3 godine

abundancija smanjuje obale

(1.6.2.)
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Ribe: DuZinsko-masena struktura odabranih | Ribe: Morfometrijska obiljezja oda- | Ribe: Za pelagi¢ne vrste: podruéje oko | Ribe: Za pelagi¢ne vrste: Dva puta

Struktura Sastav i
ekosustava | relativni udio | vrsta* je u dobrom stanju branih monitoriranih vrsta*
(1.7 komponenata

ekosustava

(1.7.1)

Kvarnera i Kvarnerica, podru¢je srednje | godi$nje (u ljetnom i zimskom raz-
dalmatinskih otoka s transektom prema | doblju)

otvorenom moru Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Dva

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: Otvo- | puta godi$nje (u ljetnom i zimskom
reni dio centralnog Jadrana - podrucje | razdoblju)

Jabucke kotline Za priobalne ribe: Dva puta godi$nje
Za priobalne ribe: Podru¢je oko Malog | (u ljetnom i jesenskom razdoblju)
Loginja, Senjskog arhipelaga, Otoka
Paga, juzne strane Dugog Otoka, Siben-
skog arhipelaga, okolice Splita, otoka
Visa te na Dubrovatkom podrucju

*Odabrane vrste za monitoring. Pelagi¢ne vrste: Sardina pilchardus i Engraulis encrasicolus, demerzalne i priobalne vrste riba: Mullus barbatus, Mullus sur-
muletus, Diplodus vulgaris, Diplodus sargus, Scorpaena scrofa, Scorpaena porcus, Symphodus tinca, Labrus mixtus, Pagellus erythrinus, Epinephelus marginatus,
Aspidotrigla cuculus, Zosterissesor ophiocephalus; demerzalne hrskavi¢ne vrste riba Scyliorhinus canicula i Raja mireletus.

Procjena DSO:
Komponenta: Morski sisavci

DSO nije moguée procijeniti, buduéi da nije odredena evaluacija,
kao ni odredivanje referentnih vrijednosti.

Komponenta: Morske ptice

Zbog nedostatka podataka za odabrane vrste morskih ptica, posebi-
ce trendova, DSO nije moguce procijeniti.

Komponenta: Morske kornjace

Zbog nedostatnih podataka, prvenstveno referentnih vrijednosti i
trendova, DSO nije moguce procijeniti.

Komponenta: Ribe

Nema naznaka gubitka ili negativnog trenda s obzirom na raznoli-
kost riba u Jadranu. Sto se ti¢e rasprostranjenosti, indeksa brojnosti
i biomase, recentne studije ukazuju na promjene stanja resursa, s
naznakama oporavka u litoralnom dijelu, te neto losijim stanjem
resursa dubokog mora. Tesko je izvesti op¢i zaklju¢ak o stanju re-
sursa jer nekoliko odabranih vrsta pokazuje jasan pozitivan (Scorpa-
ena porcus) ili negativan (Scorpaena scrofa) trend, dok druge vrste
pokazuju videgodi$nja kolebanja bez jasnog trenda. Stoga bi trebalo
provoditi dodatna istrazivanja kako bi poboljsali nase osnove za pro-
cjenu stanja, uzimajuci sve komponente morskih ribljih zajednica
u obzir. Zabiljezena velika kolebanja, uglavnom su rezultat koleba-
nja intenziteta novacenja koji je snazno povezan s hidrografskim
svojstvima Jadrana i ribolovnim naporom. Ove promjene su znatno
izraZenije uz zapadnu nego uz isto¢nu obalu Jadrana. Budu¢i da su
brojne jadranske vrste riba migratorne i imaju djeljive stokove, to
DSO za ovu komponentu bioloske raznolikosti nije moguée odrediti

Bioraznolikost (D1)(Plankton) - Program pracenja

na nacionalnoj razini, kako za ve¢inu vrsta opcenito, ali takoder niti
za odabrane vrste.

Komponenta: Naselje fotofilnih algi i vrsta Cystoseira amentacea
DSO je postignuto.
Vecinu podruéja u Jadranskom moru karakterizira vrlo dobro i do-

bro stanje bentoskih zajednica makroalga, u smislu kako ga definira
ODV kori$tenjem CARLIT metode.

Komponenta: Naselje posidonije i Vrsta Posidonia oceanica
DSO za naselje posidonije je postignuto.
DSO za vrstu P. oceanica je postignuto.

S obzirom na dosadasnje rezultate istrazivanja ekoloske kvalitete li-
vada P, oceanica prema ODV, naselje posidonije i vrsta P. oceanica
su u dobrom i vrlo dobrom ekolo$kom stanju, osim na izdvojenim
lokalitetima koji su pod direktnim utjecajem ljudskih aktivnosti i
u neposrednoj blizini izvora antropogenog utjecaja (direktno nasi-
pavanje, marikultura, sidrista, gradska i industrijska oneci$¢enja).

Komponenta: Koraligen i vrsta Corallium rubrum

Ekspertno misljenje za koraligen — DSO je postignuto.

Ekspertno migljenje za vrstu Corallium rubrum - DSO nije posti-
gnuto.

Obrazlozenje Corallium rubrum - DSO nije postignuto:

Poznato je da su gotovo sve kolonije na dubinama do 50 ili 60 m
gotovo potpuno izlovljene, te je na ovim dubinama trenutno gotovo
nemoguce pronaci ¢ak i pojedina¢ne primjerke crvenog koralja. Sta-
nje crvenog koralja na ve¢im dubinama je slabo poznato, ali se moze
pretpostaviti da je takoder u velikoj mjeri izlovljen.

vrsta je o¢uvano i u
skladu s prevladavaju¢im
biotickim i abiotickim
uvjetima nije znacajnije
pod negativnim utjeca-
jem ljudske aktivnosti.
DSO za komponentu

na u odnosu na prirodne
vrijednosti.
Relativna brojnost i plan-

1.6.2. Relativna
brojnost i/ili biomasa,
prema potrebi

na prirodne vrijednost

ktonska biomasa nisu znacaj-
nije promijenjeni u odnosu

Planktonske zajednice je

postignuto 1.7.1 Sastav i

odgovarajuéi omjeri
izmedu komponenata
ekoloskog sustava

1.7: Struktura

ekosustava
pogenim utjecajem prema

planktona u planktonskoj
zajednici.

Struktura planktonske zajed-
nice nije pod $tetnim antro-

procjeni indikatora sastava i
omjera funkcionalnih grupa

Sastav fito- i zooplanktonskih
zajednica

Indeksi bioraznolikosti (broj
vrsta (S), Shannon-Winer
indeks (H') i Pielou (J') indeks),
Margalef indeks (d), Menhinick
indeks (D)

sjevernog,

srednjeg i juznog Jadrana Slike
2.82.1ai2.8.2.1b;
Zooplankton: 16 postaja u
priobalnim i morskim vodama
sjevernog, srednjeg i juznog
Jadrana Slike 2.8.2.1a i 2.8.2.1b;

DSO Kriteriji Indikatori Skup ciljeva u zastiti Parametri Podrucje Utestalost
procjena okolisa istrazivanja uzorkovanja
Taksonomska raznolikost | 1.6 1.6.1. Stanje tipi¢nih | Taksonomska raznolikost Brojnost i/ili biomasa fito- i Fitoplankton: 31 postaja u

i obilje planktonskih Stanje stani§ta | Vrsta i zajednica nije znacajnije promijenje- zooplanktonskih zajednica morskim i priobalnim vodama Fitoplankton:

Profili srednjeg i sjevernog
Jadrana

12 x godi$nje

Lim, Bakar, ZOI

7 x godisnje)

Ostalo

4 x godisnje)

Tab. 2.8.2.1.
Zooplankton:

2 x godisnje - toplo i
hladno razdoblje godine
Tablice 2.2.9.1.
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Nezavicajne vrste (D2) - Program pracenja

$¢u u hrvatske vode Jadrana
nije na visokoj razini

Strane (invazivne) vrste uvede-
ne u okoli§ kao posljedica ljud-
skih aktivnosti (antropogenog
utjecaja) nisu izazvale znalaj-
nije promjene u ekosusta
Trend pojavnosti NIS (IAS)
unesenih antropogenom ak-
tivnoscu je u porastu

Zbog nedostatnog fonda po-
dataka o utjecaju stranih (in-
vazivnih) vrsta na ekosustav
nije moguce procijeniti dobro
stanje okoli$a

Strane (invazivne) vrste uvede-
ne u okolis kao posljedica ljud-
skih aktivnosti (antropogenog
utjecaja) nisu izazvale znacaj-
nije promjene u ekosustavu

vrsta, posebice
invazivnih stra-
nih vrsta (2.1.)

stranih vrsta, posebice
invazivnih, u rizi¢nim
podru¢jima, u odnosu
na najvaznije vektore
unoSenja i Sirenja
(2.1.1)

(invazivnim stranim vrstama). Te-
meljem prikupljenih informacija ¢e
se odrediti prioriteti i razviti uc¢in-
koviti i prakti¢ni oblici prevencije
kao i opcije za upravljanje/kontrolu
glavnih putova unosa.

Smanjenje rizika unosa stranih
vrsta  medunarodnim pomorskim
prometom,

Smanjenje rizika unosa i $irenja dru-
gim putovima i provedba akcijskih
planova za kontrolu §irenja stranih
vrsta najvideg rizika

Smanjenje broja (ili brojnosti jedinki
onih stranih vrsta koje su usposta-
vile svoje populacije) stranih vrsta

Unos stranih vrsta (invazivnih vr-
sta) kao posljedica ljudskih aktiv-
nosti (antropogenog utjecaja) je pod
nadzorom, $to doprinosi smanjenu
rizika

Utjecaji  inva-
zivnih  stranih
vrsta na okoli§
(2.2)

Odnos izmedu invaziv-
nih stranih vrsta i zavi-
ajnih vrsta kod dobro

istrazenih  taksonom-
skih skupina (npr. ribe,
makroalge, mekusci)

koji bi mogao ukazivati
na promjene u sastavu
vrsta (npr. istiskivanje
zavitajnih vrsta) (2.2.1)
Utjecaj stranih  inva-
zivnih vrsta na razini
vrsta, stani$ta i ekosu-
stava gdje je to izvedivo
(2.2.2).

istrazivanja trebaju obuhvatiti
taksonomsku  identifikaciju,
zahvaceno podrudje, dina-
miku i mehanizme unosa i
Sirenja, te datume nalaza ne-
zavicajnih vrsta.

Parametri mjerenja ovisni su
o pojedinom podrugju i cilja-
noj vrsti. Minimalna istrazi-
vanja trebaju obuhvatiti tak-
sonomsku identifikaciju (no-
voutvrdene vrste), procjenu
utjecaja zahvaceno podrucje,
dinamiku i mehanizme uno-
sa i $irenja, te datume nalaza
nezavicajnih vrsta.

Dodatna istraZivanja (istra-
Zivactki monitoring) ovisno
o pojedinoj vrsti mogu obu-
hvatiti: bioinvazijski indeks,
brojnost, biomasu, godi$nju
dinamiku te reproduktivna
svojstva.

Novoutvrdene vrste istrazuju se
na podrucju gdje su pronadene.
Rizitna podrucja: uzgajalista
tuna, jug hrvatske, remontna
brodogradilista, luke.

Ciljane vrste, osnovna istraziva-
nja: Caulerpa taxifolia (Staro-
gradski zaljev), Caulerpa race-
mosa var. cylindracea (Sjeverni i
Srednji Jadran - odabrani), Codi-
um fragile subsp. fragile (Sjeverni
i Srednji Jadran - odabrani loka-
liteti), Ficopomatus enigmaticus
(Sibenik, Ploce).

Ciljane vrste za istrazivacki mo-
nitoring: Lophocladia lallemandii
(Blitvenica i okolni otoci), Acrot-
hamnion  preissii  (Dubrovnik),
Womersleyella setacea (Srednji,
juzni i sjeverni jadran), Hypnea
spinella (Dubrovnik), Paraleuci-
lla magna (odabrano podrucje),
Oculina patagonica (Kastelanski
zaljev), novoutvrdene vrste (po-
drucje pronalaska).

Callinectes sapidus
Fistularia commersonii
Siganus luridus
Lagocephalus sceleratus

DSO N - - T . Podrutje Ulestalost
R Kriteriji Indikatori Skup ciljeva u zastiti okolisa Parametri . ) R i
procjena istraZivanja Uzorkovanja
Brojnost i rasprostranjenost | Rasprostranje- | Trendovi  rasprostra- | Rano otkrivanje novih stranih vrsta | Parametri mjerenja ovisni | IstraZivano podrucja ovisi o po- | Ovisno o pojedi-
stranih (invazivnih) vrsta une- | nost i trenutno | njenja, pojavnosti, te | zajedno s novim dodatnim spozna- [su o pojedinom podruéju | jedinom slucaju (specifi¢na vrsta | nom slucaju.
senih antropogenom aktivno- | stanje  stranih | prostorne  raspodijele | jama o postoje¢im stranim vrstama |i ciljanoj vrsti. Minimalna | ili riziéno podrugje). Ovisno o pojedi-

nom slucaju.

Populacije gospodarski vaznih vrsta riba, rakova i skoljkasa (D3) - Program pracenja

DSO

Utestalost uzor-

Uslijed manjeg ribo-
lovnog pritiska unutar

ciljanih vrsta
u podru¢ju

proudavanih vrsta

istrazivanja

Indeks abundancije
Indeks novacenja

R Kriteriji Indikatori Skup ciljeva u zastiti okolisa Parametri Podrucje istrazivanja Kovani
procjena ovanja
D3 (a) Distribucija, | Frekvencija pojavljivanja, | Dugoro¢na stabilnost distri- | Uestalost pojavljivanja Otvoreni dio centralnog 2 x godisnje
DSO nije postignut na | biomasa i trendovi kretanja indeksi | bucije, biomase i abundancije | 1ndeks biomase Jadrana - podrucje Jabucke | (ljetni i zimski
razini GSA17 abundancija  |biomase i abundancije | ciljanih vrsta na podrucju kotline period)

jaja i larvi sr-
dele (broj jaja
i larvi srdele
na m?)

trima

jaja i larvi srdele DuZzinska
struktura odraslih jedinki
srdele zajedno s njihovim
reproduktivnim ~ parame-

dancije jaja i li¢inki srdele

DuZinska ~struktura, omjer
spolova i »batch« fekunditet
s vremenom ostaje manje-vise

nepromijenjen

licinki srdele, te ujedno pracenje duZinske
strukture, omjera spolova i »batch« fekundi-

teta kod odraslih jedinki srdele

skih otoka s transektom pre-
ma otvorenom moru

teritorijalnih voda RH istrazivanja Indeks adultnih jedinki
u odnosu na ostatak Ja- | Status Trend kretanja ukupnih | Dugoro¢na stabilnost demer- | Indeks ukupne biomase Otvoreni dio centralnog 2 x godisnje
drana, trenutno stanje | demerzalnih | indeksai biomase i abun- | zalnih zajednica na istraziva- | [pdeks ukupne abundancije Jadrana - podrucje Jabucke | (jetni i zimski
demerzalnih stokova u | zajednica dancije, udio ciljenih vrsta | nom podrugju K bi bez pelagicnih kotline period)
teritorijalnim  vodama | na podru¢ju | u ukupnom ulovu (chon- Ukupna biomasa bez pelagicnih vrsta
RH je odrZivo. istrazivanja | droichthies, cephalopods, Ukupni broj bez pelagicnih vrsta
BOI vrste,...) Indeks biomase ciljanih vrsta
Indeks biomase glavonozaca
Biomasa hrskavi¢njaca
BOI indeks
Demografska | Duzina, masa, spol i stadij | Demografska struktura ostaje | Prosje¢na masa analiziranih jedinki Otvoreni dio centralnog 2 x godisnje
struktura cilja- | spolne zrelosti, te sazrije- | nepromijenjena Srednja duzina analiziranih jedinki Jadrana - podru¢je Jabucke | (jetni i zimski
nih populacija | vanje ciljanih vrsta o o kotline period)
Srednja duzina analiziranih jedinki bez juve-
nilnih primjeraka
Omjer srednje duZine jedinki i duzine prve
spolne zrelosti
D3 (b) Abundancija | Ucestalost ~ pojavljivanja | Dugoro¢na stabilnost abun- | Promatranje ucestalosti pojavljivanja jaja i| Podru¢je Kvarnera i 1 x godi$nje u
DSO nije postignut na jaja ilarviin- |jaja i larvi in¢una Du-|dancije jaja i larvi in¢una li¢inki in¢una, te ujedno pracenje duzinske | Kvarnerica toplijem dijelu
razini GSA17 ¢una (broj jaja | Zinska struktura odraslih | pysinska  struktura, omjer strukture, omjera spolova i »batch« fekundi- godine (lipanj-
. . |ilarviinéuna |jedinki incuna zajedno s|gyolova i wbatch« fekunditet | teta kod odraslih jedinki in¢una srpanj)
Stanje stokova u. teri- na m?) njihovim  reproduktivnim Spoova | »atole lewnALE
torijalnim vodama RH ) _ rep! s vremenom ostaje manje vise
. o parametrima —
je u posljednje vrijeme Nepromijenjen
odrzivo. Abundancija | Utestalost ~ pojavljivanja | Dugoro¢na stabilnost abun- | Promatranje ucestalosti pojavljivanja jaja i|Podru¢je srednje dalmatin- | I x godi$nje u

hladnijem dijelu
godine (sije¢anj-
ozujakj)
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D3 (c) Biodiverzitet
DSO nij ¢ _ | i abundancija
cijeni:;}]e foguce pro ribljih vrsta

koje naselja-
vaju livade
Posidonia oce-
anica (kriti¢no
podrugje)

Za ve¢inu priobalnih
stokova i vrste ribolova
nedostaju  dugoro¢ni
nizovi podataka

Sastav, biomasa i duZinska
struktura ciljanih vrsta

Dugoro¢na stabilnost, sastava,
biomase i duZzinske strukture
ciljanih vrsta

Broj vrsta i jedinki

Indeks ukupne biomase

Indeks ukupne abundancije

Indeks biomase ciljanih vrsta
Indeks abundancije ciljanih vrsta
Srednja duzina analiziranih jedinki

Srednja duZina analiziranih jedinki bez nedo-
raslih.DuZina prve spolne zrelosti

Ulov po jedinici ribolovnog napora

Podru¢je oko Malog Losinja,
Senjskog arhipelaga, Otoka
Paga, juine strane Dugog
Otoka, Sibenskog arhipelaga,
okolice Splita, otoka Visa te

na Dubrovackom podrucju

2 x godisnje (u
ljetnom i jesen-
skom razdoblju)

$koljkasa i izlovu kolj-
kasa, zbog relativno
niske razine njihova
iskori§tavanja u pros-
losti i sada, populacije
su u odrZivom stanju

D3 (d) Udio ciljanih

DSO je postignut. vrsta u pona
Tak dovoli lovinama

2 ; nima va() Jmo ostvarenim

podataka o stokovima ramponom

Sastav ulova i prilova ram-

Indeks biomase ciljanih
vrsta zajdeno s njhovim
duzinskim sastavom

Dugoro¢na stabilnost indeksa
biomase ciljanih vrsta

Duzinski sastav ciljanih vrsta
s vremenom se znacajnije ne

Monitoring i analiza ulova i prilova rampona
u skolpu koje je obuhvacena identifikacija
vrste te sastav (duzina, masa) lovine

Zapadna obala Istre

mjenja

4 x godi$nje
(sezonski)

Hranidbene mreze (D4) - Program pracenja

nije pod znatajnim utjecajem
antropogenih ¢imbenika.

Protok energije prema vi$im
trofickim razinama je osiguran
Promatrani pokazatelji uka-
zuju da top predatori (tuna)
nisu pod znadajnim utjecajem
antropogenih ¢imbenika

mreZa (4.2.)

jenjen
Tjelesna kondicija vrste nije znacajno
promijenjena

od strane ICCAT-a

dalmatinskih
otoka s transektom
prema otvorenom
moru

DSO & -
R Kriteriji Pokazatelji Skup ciljeva u zastiti okolisa Parametri Podrucje Ucesﬁalost_uzor
procjena ovanja
Plankton: Produktivitet Znacajke Dugoro¢na stabilnost brojnosti nije | Pracenje brojnosti, veli¢inskog sastava i tjele- | Podrucje Kvarnera |1 x godi$nje u to-
Analizirani  pokazatelji uka- (proizvodnja Klju¢nih znacajno poremeéena sne kondicije ciljane vrste i Kvarnerica plijem dijelu godine
zuju da planktonske zajedni- | PO jedinici predatorskih | veligineki sastav nije zna¢ajno promi- Podrugje srednje (lipanj-srpanj)
ce nisu znacajno zahvacene 1fmv1a_se) vIsta kroz ko- jenjen dalmatinskih 1 x godisnje u hlad-
negativnim  antropogenim l'(ll'Jucnfll}vlkY}I;Sta rlstgnjednj¥hove Tjelesna kondicija vrste nije znatajno otoka s transektom | nijem dijelu godine
utjecajima. 1L trofickil proizvodmje po | @ eniena prema otvorenom | (sijecanj-ozujak)
. .| skupina (4.1) |jedinici bioma- | Promyen) moru
Protok energije prema vi$im se (4.1.1)
trofickim razinama se nesme- T
tano odvija
Pelagicka riba: Udjeli Velike ribe Dugoro¢na stabilnost brojnosti nije | Pracenje brojnosti ciljanih vrsta i njihovog | Podrucje Kvarnera |1 x godi$nje u to-
Promatrani pokazatelji ukazu- odabranih (preko tezine) | znacajno poremecena udjela u vrhu hranidbene mreze i Kvarnerica plijem dijelu godine
ju da sitna plava riba (srdela) Ema'(‘i‘; VTE“ (42.1). Velicinski sastav nije znacajno promi- | Pracenje udovoljavanja kriterija postavljenih | Podrugje srednje | (lipanj-srpanj)
ranidbenil

1 x godi$nje u hlad-
nijem dijelu godine
(sijecanj-ozujak)

Brojnost/raspo-
djela kljuénih
trofickih skupi-
na/vrsta (4.3)

Trendovi
brojnosti funk-
cionalno vaznih
odabranih
skupina/vrsta

(43.1)

Znacajka 1: Struktura hranidbenih
mreZa (veli¢ina i brojnost/biomasa):
Odrzavanje brojnosti/biomase i pro-
izvodnje klju¢nih trofickih skupina
unutar prihvatljivih raspona (préenje
trendova brojnosti/biomase u detekti-
ranju promjena u populacijskim sta-
tusima koja bi mogle imati negativne
posljedice na hranidbene mreZze)
Strukturne znacajke planktonskih za-
jednica, tipovi hranidbenih mreZa, te
omjeri izmedu vaznih trofickih skupi-
na nisu znacajno promijenjeni
Sezonski obrasci vaznih trofickih sku-
pina nisu znacajno poremeceni

Pracenje brojnosti/biomase i produktivnosti
ciljanih trofi¢kih skupina

Odredivanje strukture hranidbene mreZe (tro-
ficki odnosi, broj trofickih veza)

Pradenje odnosa krustacejskih i Zelotinoznih
komponenti mezozooplanktona

Pracenje relativne vaznosti herbivorne i mi-
krobne hranidbene mreze

Morske i priobalne
vode Jadrana

S1.2.8.2.1a;
SL.2.8.2.1. b.

Profili srednjeg i
sjevernog Jadrana

12 x godisnje
Lim, Bakar, ZOI
7 x godisnje)
Ostalo

4 x godisnje)
Tab. 2.8.2.1.

Znacajka 2: protok energije kroz
hranidbene mreze:

Protok energije kroz planktonske
hranidbene mreZe nije znacajno po-
remecen

Odnos izmedu primarne proizvodnje i bak-
terijske proizvodnje kao pokazatelj protoka
biomase i energije kroz mikrobnu hranidbenu
mrezu

Odnos izmedu Chl a i bakterijske proizvodnje
kao pokazatelj bottom-up kontrole bakterija
putem fitoplanktona, te efikasnosti fiksiranja
fotosintezom poroizvedene otopljene organ-
ske tvari

Odnos izmedu bakterijske proizvodnje i bak-
terijske biomase, te izmedu brojnosti bakte-
rija i brojnosti heterotrofnog nanoplanktona
kao pokazatelji relativne vaznosti top-down
i bottom-up kontrole bakterija, te efikasnosti
protoka bakterijski fiksiranog ugljika prema
vi$im trofickim razinama

Odnos izmedu zooplanktona i male pelagicke
ribe (usporedna analiza ishrane srdele i okolis-
nog zooplanktona)

Morske i priobalne
vode Jadrana

§1.2.8.2.1a;
SL.2.8.2.1. b.

Morske i priobalne
vode Jadrana

Profili srednjeg i
sjevernog Jadrana

12 x godisnje
Ostalo

4 x godi$nje)
Tab. 2.8.2.1.

2 x godisnje
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u nedostatku nepo-
Zeljnih ~ poremecaja
uslijed eutrofikacije

kacije posebno prekomjernog cvjetanja
mora.

DSO
. Kriteriji Pokazatelji Skup ciljeva u zastiti okolisa Parametri Podrucje Ucestalost uzorkovanja
procjena
U najvecem dijelu | Razine Koncentracija hranjivih tvari u vodenom | Koncentracije hranjivih tvari su u ras- | Koncentracija hranjivih tvari | Morske i pri- | Profili srednjeg i sjevernog
ekosustva  bioloska | hranjivih tvari | stupcu (5.1.1) ponima koji omoguc¢uju da bioloska | (ortofosfat, ukupni fosfor, | obalne vode |Jadrana
zajednica je uravno- | (5.1). zajednica ostaje uravnoteZena i zadrza- | amonij, nitrit, nitrat, orto- | Jadrana 12 x godisnje
tezena i zadriava sve va sve potrebne fun}(gl]e u nedostatku | silikat) $1282.12 | Lim, Bakar, ZOI
potrebne  funkcije nepoZzeljnih poremecaja uslijed eutrofi- Sl 2821 b

7 x godisnje)
Ostalo

4 x godisnje)
Tab. 2.8.2.1.

Izravni ucinci
obogacivanja
okolisa hranji-
vim tvarima
(5.2).

Koncentracija klorofila u vodenom stupcu

(52.1).

Bioloska zajednica ostaje uravnoteZe-
na i zadrzava sve potrebne funkcije
u nedostatku nepozeljnih poremecaja
uslijed eutrofikacije posebno preko-
mjernog cvjetanja mora.

Koncentracija klorofila a

(multimetricki indeksi - tro-
ficki indeks)

Morske i pri-
obalne vode
Jadrana

S1.2.8.2.1a;
SL.2.8.2.1.b.

Profili srednjeg i sjevernog
Jadrana

12 x godisnje
Lim, Bakar, ZOI
7 x godisnje)
Ostalo

4 x godisnje)
Tab. 2.8.2.1.

Prozirnost vode povezana s povecanjem

fitoplanktona, gdje je primjenjivo (5.2.2).

Prozirnost omoguc¢ava da bioloska za-
jednica ostaje uravnoteZena i zadrzava
sve potrebne funkcije u nedostatku
nepoZeljnih poremecaja uslijed eutrofi-
kacije posebno prekomjernog cvjetanja
mora.

Dubina i§¢ezavanja Secchi
ploce i boja mora

Morske i pri-
obalne vode
Jadrana

S1.2.8.2.1a;
Sl 2.8.2.1. b.

Profili srednjeg i sjevernog
Jadrana

12 x godi$nje
Lim, Bakar, ZOI
7 x godisnje)
Ostalo

4 x godisnje)
Tab. 2.8.2.1

Brojnost oportunistickih makroalgi (5.2.3). | Definirano u 1. i 6. Deskriptoru

Promjene u floristickom sastavu vrsta kao
$to su omjer izmedu dijatomeja i dinoflage-

Bioloska zajednica ostaje uravnoteze-
na i zadrzava sve potrebne funkcije

Brojnosna koncentracija fito-
planktona i sastav

Morske i pri-
obalne vode

Profili srednjeg i sjevernog
Jadrana

lata, promjene iz bentoskih u pelagicne vr- | u nedostatku nepozeljnih poremecaja | (myltimetricki indeksi u | Jadrana 12 x godiénje
ste, kao i pojava $tetnih/toksi¢nih cvjetanja | uslijed eutrofikacije posebno preko- razvoju) $1282.18 | Lim. Bakar. ZOI
algi (poput cijanobakterija) prouzrokovanih | mjernog cvjetanja mora. SL2821 b 1m, bakar,
ljudskom aktivnosc¢u (5.2.4). - £:0.2.1. 0.1 7 x godi$nje)
Ostalo
4 x godisnje)
Tab. 2.8.2.1.

Za promjene u bioraznolikosti definirano u 1. Deskriptoru
Za promjene u bentoskim zajednicama definirano u 6. Deskriptoru

Stetan utjecaj na brojnost viSegodisnjih
morskih korova i morskih trava (poput algi
iz reda Fucales, morske sviline i posidonije)
kao posljedica smanjenja prozirnosti vode
(5.3.1).

Neizravni ucin-
ci obogadivanja
okolisa hranji-
vim tvarima
(5.3).

Definirano u 6. Deskriptoru

Otopljeni kisik, odnosno promjene nastale
zbog povecanog raspadanja organske tvari i

Koncentracija kisika u pridnenom slo-
ju mora biti dovoljna za preZivljavanje

Koncentracija otopljenog ki-
sika u pridnenom sloju

Morske i pri-
obalne vode

Profili srednjeg i sjevernog
Jadrana

veli¢ine zahvacenog podrugja (5.3.2). morske faune. Zbog antropogenog Jadrana 12 x godiénje
djelovanja epizode snizavanja koncen- S12.8.2.1a: .
tracije kisika (hipoksije) moraju biti Sl 282 l,b Lim, Bakar, ZOI
vremenski i prostorno ogranicene tako - 202401 7 x godisnje)
da ne uzrokuju pomor organizama. Ne Ostalo
smije do¢i do pojave potpunog nestan- .
ka kisika u pridnenom sloju (anoksija). 4 x godisnje)

Tab. 2.8.2.1

dodatno tijekom prevlada-
vanja procesa regeneracije
(rujan - studeni)
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Cjelovitost morskog dna (D6) - Program pracenja

DSO
procjena

Kriteriji

Pokazatelji

Skup ciljeva u zastiti okolisa

Parametri

Ucestalost uzor-

Podrucje kovanja

Rasprostranjenost i
znadajke biogenog
supstrata su odrZane
te ekosustav prirodno
funkcionira.

Opseg morskog dna
koji je bitno zahvacen
ljudskim aktivnostima
ne ugroZava funkcioni-
ranje ekosustava.

Prisutnost i abundan-
cija osjetljivih vrsta je
u skladu s prirodom
stanista.

Upvjeti i funkcioniranje
bentoskih zajednica su
u skladu s prirodnim
procesima u ekosusta-
vima te nisu negativno
izmijenjeni

Fizicka ostecenja,
uzimajuéi u obzir
svojstva supstrata
(6.1.)

Vrsta, brojnost, bioma-

Podru¢je rasprostranjenosti naselja vrste

Biocenoza naselja vrste Posidonia

55 odabranih postaja uzduz

jednom u tri

sa i podru¢je raspro- | P. oceanica se ne smanjuje. oceanica isto¢ne obale Jadrana godine
stranjenosti relevantnog | Ekoloka kvaliteta naselja vrste P oceanica | gustoca izdanaka pokrovnost li-
biogenog supstrata | se ne smanjuje. vade
(6.1.1.) lisna povrsina
nekroza
saharoza,
omjer izotopa dusika
omjer izotopa sumpora olovo u
rizomu
dusik u epifitima.
Opseg morskog dna Dobro ekolosko stanje bentoskih zajednica | Kocarska dna 30 odabranih postaja u oto¢- | jednom godisnje

bitno zahvacen ljud-
skim aktivnostima, za
razli¢ite vrste supstrata
(6.1.2.)

na mekim dnima se ne smanjuje. Raspro-
stranjenost biocenoza je odrzana.

Dobro ekolosko stanje bentoskih zajednica
na ¢vrstim dnima se ne smanjuje.
Rasprostranjenost biocenoza je odrzana.

Epifauna
broj vrsta
brojnost,

taksonomski sastav funkcionalni

sastav.

Mediolitoralno Cvrsto dno i stijene
Biocenoza infralitoralnih alga

Fotofilne alge

taksonomski sastav algi
sastav funkcionalnih skupina
dominantne zajednice algi

(CARLIT)

nom podrudju i otvorenim
vodama
epifaune na dnima na koji-
ma se kocari)
cijela obala isto¢nog Jadrana
(za CARLIT)

(lipanj/srpanj)
jednom u tri
godine

(za  uzorkovanje

Stanje  bentoske
zajednice (6.2.)

Prisutnost posebno
osjetljivih i/ili otpornih
vrsta (6.2.1.)

Podru¢je rasprostranjenosti naselja vrste
P oceanica se ne smanjuje.

Ekologka kvaliteta naselja vrste P oceanica
se ne smanjuje.

Posidonia oceanica

55 odabranih postaja uzduz
isto¢ne obale Jadrana

jednom u tri
godine

Multimetrijski indeksi
kojim se procjenjuju
stanje i funkcionalnost
bentoske zajednice,
kao $to su raznolikost i
bogatstvo vrsta, omjer
oportunistickih i osjet-
ljivih vrsta (6.2.2.)

Dobro ekolosko stanje bentoskih zajednica
na ¢vrstim dnima se ne smanjuje.
Rasprostranjenost biocenoza je odrzana.
Sastav vrsta je odrzan i u skladu s priro-
dom supstrata i uvjetima okolisa.

Dobro ekolosko stanje bentoskih zajednica
na mekim dnima se ne smanjuje. Raspro-
stranjenost biocenoza je odrzana.

Sastav vrsta je odrzan i u skladu s priro-

Biocenoza infralitoralnih alga
Infralitoralni sitni pijesci s vise ili

manje mulja

Infralitoralni krupni pijesci s vise

ili manje mulja
Cirkalitoralni muljevi
Cirkalitoralni pijesci
Batijalni muljevi
Epifauna i meiofauna

cijela obala isto¢nog Jadrana
(za CARLIT)

30 odabranih postaja u oto¢-
nom podru¢ju i otvorenim
vodama
epifaune na dnima na koji-
ma se kocari);

10 odabranih postaja u sje-
vernom Jadranu (za uzorko-
vanje meiofaune i makrofau-

jednom u tri
godine

jednom godisnje
(lipanj/srpanj)
jednom u tri
godine

(za  uzorkovanje

dom supstrata i uvjetima okolisa. brOJ, vrsta ne o i sediments AMBL
brojnost, M-AMBI, maturity indeks)
taksonomski sastav funkcionalni
sastav.
Trajno mijenjanje hidrografskih uvjeta (D7) - Program pracenja
DSO procjena Kriteriji Pokazatelji Skup ci;;:; nlll ! zc;lg]gril okolita Parametri Podrucje Utestalost uzorkovanja
Priroda i razmjer stalnih pro- | Prostorne znacajke | Sirenje podrudja Pracenje klimatskih promjena, du- | Temperatura, sa- | Morske i 12 x godi$nje
mjena najvaznijih hidrografskih | trajnih  promjena pod utjecajem per- goro¢nih cikli¢nih procesa i mo- | linitet, prozirnost, | priobalne vode | Profili: sjeverni i srednji Jadran
uvjeta koji proizlaze iz antropo- | (7.1) manentnih ~ promjena | gu¢ih antropogenih utjecaja u cilju | suspendirana tvar, | Jadrana 7 x godidnje
genog djelovanja, ukljucujuci i (7.1.1) ocuvanja ve¢ dostignutog dobrog | razina mora, stru- | (Slike 2.8.2.1.a i Lim, Bakar, zapadna obala Istre
klimatske promjene u morskom stanja okolisa je i valovi 2.8.2.1b) ix )o dién'e,- ostalo
okoli$u, ne dovode do znacajnih 8 R d
dugoro¢nih utjecaja na bioloske (Tablica 2.8.2.1.) - Co
i ostale sastavnice razmatrane u Automatska ~kontinuirana mjerenja vise
drugim deskriptorima parametara u vanjskom dijelu teritorijal-
nog mora
Jednogodi$nje kontinuirano mjerenje pov-
rdinskih struja u karakteristi¢nim podrucji-
ma
Utinak trajnih | Sirenje stanista zahva- | Pracenje klimatskih promjena, du- | Temperatura, sa- | Morske i 12 x godi$nje

hidrografskih pro-
mjena (7.2)

¢eno trajnim promje-

goro¢nih cikliénih procesa i mogu-

linitet, prozirnost,

nama ¢ih antropogenih utjecaja koji even- | suspendirana tvar,
(7.2.1) tualno mogu dovesti do znacajnih | razina mora, stru-
dugoroc¢nih u¢inaka na bioloske i | je i valovi
druge komponente razmatrane u
drugim deskriptorima
Promjene stanita | Pracenje hidrografskih parameta- | Temperatura, sa-
(promjene  podruéja | ra zajedno s parametrima unutar | linitet, prozirnost,
mrijeStenja,  novace- | drugih deskriptora na nadin da|suspendirana tvar,

nja, ishrane, promjene
migracijskih ruta riba,
ptica i sisavaca) pod
utjecajem trajno pro-
mijenjenih hidrograf-
skih uvjeta (7.2.1)

osiguravaju procjenu svih mogucih

uéinke na razli¢itim prostornim
skalama kako bi se osiguralo o¢u-
vanje dobrog stanja okoli$a

razina mora, stru-
je i valovi

priobalne vode
Jadrana
(Slike 2.8.2.1.a i
2.82.1b)

Profili: sjeverni i srednji Jadran

7 x godidnje

Lim, Bakar, zapadna obala Istre

4x godi§nje- ostalo

(Tablica 2.8.2.1.)

Kontinuirana sezonska

mjerenja svakih pet godina na Cetiri postaje
u priobalnom dijelu jednog od pet predefi-
niranih podru¢ja
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Koncentracije oneciscujucih tvari (D8) - Program pracenja

DSO
procjena

Kriteriji

Pokazatelji

Skup ciljeva u zastiti okolisa

Parametri

Podrucje

Ucestalost uzor-

DSO

i PCB,

Razine

i Dbioti

kretali

tencijal

- Podaci o koncentraci-
jama prioritetnih tvari u
morskoj vodi nedostatni
su za procjenu DSO

- U sedimentu i bioti

nije  postignuto

s obzirom na Hg, Pb

medutim  zbog

nedostatnih podataka s
referentnih postaja pro-
cjena nije pouzdana.

uéinaka oneci-

$¢ujucih tvari utvrdene u
morskoj vodi, sedimentu

u  potencijalno

ugrozenim  podruéjima

su se ispod ili u

rasponu  odredenih vri-
jednosti koje se odnose
na dobro stanje okolisa
ili dobar ekoloski po-

kovanja
Koncentracije one- | Koncentracije one¢is¢uju¢ih | .8 | Prosje¢ne i maksimalne godisnje | Koncentracije prioritetnih i priori- | Priobalne vode | 4 x godisnje-se-
¢iscujuéih tvari | tvari, u vodi, bioti i sedi-| £ |koncentracije prioritetnih i priori- | tetno opasnih tvari (navedenih u | Jadrana zonski
(8.1.) mentu (8.1.1.) % tetno opasnih tvari u vodi su niZe | Prilogu X ODV) Tab. 2.9.2. Monitoring provo-
5 |u odnosu na standarde kakvoce de Hrvatske vode
= | vodenog okoliga.
Maseni udjeli onetis¢ujucih tvari | Skoljkasi: Morske i priobal- | 1 x godisnje
koje se.%firqirﬁo pojavljt{jlil' u se(}% organokositreni spojevi ne vode Jadrana
mentu i bioti (kao npr. teski metali) | g1 .o Tab. 2.9.3.
£ | trebali bi se kretati blizu prirodnih Skoljkafi  ribe:
& | referentnih udjela, bez trenda povi- | Cd, Pb, Cu, Zn, HgT, Cr, heksa-
Senja tijekom vremena. klorbenzen, aldrin, dieldrin, en-
drin, heptaklor, p,p-DDE, DDD,
DDT, PCB-7 kongenera, PAH-ovi
- Maseni udjeli sintetickih oneci- | Cd, Pb, Cu, Zn, HgT, Cr, organoko- | Morske i priobal- | I x godi$nje
S | $¢ujucih tvari u sedimentu i bioti | sitreni spojevi, heksaklorbenzen, | ne vode Jadrana
E | trebali bi biti u podru¢ju granice | aldrin, dieldrin, endrin, heptaklor, | T4p, 2.9 3.
;3) detekeije. p.p'-DDE, DDD, DDT, PCB-7 kon-
genera, PAH-ovi
Utinci  oneciscuju- | Razine u¢inaka oneciscenja| g _ | Postici razinu bioloskih ili ekolo§- | Toksi¢nost Morske i priobal- | 4 x godisnje-se-
¢ih tvari (8.2) na komponente ekosustava, | £ g |kih ucinaka oneciScujucih tvari | Genotoksicnost ne vode Jadrana | zonski
morska voda, sediment i bi- | = * |nizu od toksikoloskih standarda Tab. 2.9.3.
ota uzevsi u obzir odabrane koji su odredeni gore kao prag za [m———— — —
biologke procese i takson- postizanje DSO i zadanih SMART Skoljkasi: Morske i priobal- | 1 x godisnje
smoske grupe, dagnja i ribe, ciljeva: Utinak organskih tvari / ne vode Jadrana
84j5j? utvrden uzroéno-po- U podrugjima Jadrana u kojima | Sadrzaj neutralnih lipida Tab. 2.9.3.
:l]el;hcm Oil'rtl'(’?Sk;Jle)g Je po- je postigngto dobrq stanje (DS}?) Utinak metala /
reono prafit 1.5 potrebnq Je odrZati aznu prije Sadrzaj metalotioneina
navedenih pokazatelja bioloskih | "~ o
utinaka tijekom iducih 6 godina Utinak pesticide i karbamata /
(potrebno je pracenje). Aktivnost AChE
& | U podrugjima Jadrana u kojima je | Ucinak genotoksicnih spojeva/In-
2 |postignuto stanje ozbiljne razine dukija o$tecenja DNA
oneciScenja ili DEP potrebno je | [ndeks stani¢nog stresa/Stabilnost
smanjiti razinu ranije navedenih | [iz0somalnih membrana
pokazatelja bioloskih utinaka za Indeks opceg stresa /
najmanje 10% tijekom iducih 6 go- o P g
dina (potrebno je pracenje). Prezivljavanje na zraku
Ribe:
Utinak PAH /
Metaboliti PAH-ova u Zuci
Aktivnost EROD
o= Toksi¢nost Morske i priobal- | 1 x godisnje
32 g ne vode Jadrana
i Tab. 2.9.3.

Pojava, podrijetlo i opseg
znacajnih akutnih dogadaja
onecis¢enja (8.2.2.)

DEFINIRATI U SURADN]JI S MINISTARSTVOM POMORSTVA, PROMETA I INFRASTRUKTURE

Oneciscujuce tvari u morskim organizmima namijenjenim za prehranu ljudi (D9) - Program pracenja

DSO-a.

propisane vrijednosti, osim
za Pb i Hg, ali je broj pre-
koracenja u zadnjoj godini
mjerenja smanjen na I,
te ne utje¢e na promjenu

oneci$¢ujucih tvari
9.1)

onelis¢ujucih  tvari
koje su prekoracile
propisane vrijednosti
(9.1.1)
Utestalost  prekora-
tenja propisanih vri-
jednosti
9.2.1)

Uredbama Komisije 853/2004
1881/2006 i svim izmjenama i
dopunama, mogu biti prekora-
¢ene samo u malom broju (5%)
uzoraka riba ili $koljkasa i to te-
meljem relevantnih istraZivanja
ukljucujuci i gospodarski ribo-
lov u podrucju isto¢nog Jadrana.

Policiklicki

krizen,

Dioksini

Teski metali: Cd 1 Pb

aromatski
(PAH) benzo (a) piren

Benzo(b)fluranten i benzo(a)antracen
Gospodarski vazne vrste riba
Teski metali: Cd, Hg i Pb

PCBs sli¢ni dioksinu i indikator PCBs,
(prema Uredbi EC 1881/2006)

ugljikovodici

F3 Bracki kanal
F4-Kastelanski zaljev —Vranjic
F6-Paimanski kanal
F7-Bakarski zaljev
F8-Luka Rijeka
F9-Marina Rovinj
F10-Limski kanal
0T2-Gruz-Dubrovnik
0T23-Kvarner-Brestova
0T24-Luka Pula
F11-Murter

F12- Krk
F13-Palagruza
OT13-Vis

DSO
R Kriteriji Pokazatelji Skup ciljeva u zastiti okolisa Parametri Podrucje Uéestalos!
procjena uzorkovanja
Razine dostupnih oneéi- | Razine, ~broj i|Stvarne razine oneti- | Najvise dopustene vrijedno- | Skoljkasi (dagnje, Mitilus galloprovinci- | F1-Mala Neretva 1 x godi$nje
S¢ujucih tvari ne prelaze | ucestalost pojave | $¢ujucih tvari i broj|sti oneciS¢ujucih tvari prema | alis i/ili druge gospodarski vazne vrste) | gy [ yka Ploce

1 x godisnje

1 x godi$nje
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Morski otpad (D10) - Program pracenja

DSO ilj Stiti ¢
. Kriteriji Indikatori Skup cilj eva u zastiti Parametri Podrugje Ucestalosf
procjena okolisa uzorkovanja
Svojstva otpa- | Koli¢ine otpada naplavlje- | Smanjivanje koli¢ine | Pracenje kolicine i sastava otpada na- | juzno izloZena obalna podrucja otoka i| Sezonski
Buduci su spoznaje o sta- da u morskom | nog na obali (10.1.1) morskog otpada plavljenog na obalu priobalja u juznom, srednjem i sjever-
nju, koli¢inama i svojstvi- |! prllovbalnom nom Jadranu,
ma, te utjecajima otpada | OKolisu (10.1.) usée Neretve
nadmorﬁki okol.i.é trenutno pjeséane plaze
nedovoljne, nije moguce :
ndre;itij sadam Koli¢ine otpada u vodenom | Smanjivanje koli¢ine | Pracenje kolicine i sastava otpada na | juzno izloZena obalna podrucja otoka i|Sezonski
odrediti_saaasnji_Status 1 PR e . . . sy X o
trendove za_ovaj deskrip- stupcu  (uklju¢ujuéi  plu- | morskog otpada povrsini, vodenom stupcu i na mor- | priobalja u juznom, srednjem i sjevernom
tor u hrvatskom dijelu taju¢i) i na morskom dnu skom dnu Jadranu,
L;iranskog mora. (10.12) glavna kocarska podrucja
Koli¢ine, raspodjela i sastav | Smanjivanje koli¢cine | Pracenje koli¢ine i sastava mikropla- | juzno izlozena obalna podruc¢ja otoka i|Sezonski
mikroplastike (10.1.3) mikroplastike stike na plazama i vodenom stupcu | priobalja u juznom, srednjem i sjevernom
Jadranu, posebice izloZene pjescane plaze
Utinci otpada | Koli¢ina i sastav otpada pro- | Smanjivanje koli¢ine | Pracenje koli¢ine i sastava progutane | glavna ribarska podru¢ja i podru¢je oko | Sezonski
na morske gutanog od strane morskih | mikroplastike mikroplastike grada Splita i us¢e Neretve
organizme organizama (analiza proba-
(10.2.) vila) (10.2.1)
Podvodna buka (D11) - Program pracenja
DSO &
. Kriterij Pokazatelj Skup ciljeva u zastiti okolisa Parametri Podrucje Ucestaloss
procjena uzorkovanja

Zbog nedostatka sveobu-
hvatnih studija i progra-
ma monitoringa, trenutno
nema dovoljno podataka
temeljem kojih bi se mo-
glo kvantitativno odrediti
trenutni status i trendove
podvodne buke u Jadran-
skom moru.

Prostorna i vremen-
ska razdioba glasnih
impulsnih  zvukova
niskih i srednjih fre-
kvencija (11.1).

Postotak dana i njihova razdioba unu-
tar kalendarske godine u podrucjima
koja se prostiru unutar to¢no odredene
povsine, kao i njihov prostorni razmje-
$taj, u kojem antropogeni izvori zvuko-
va prekoracuju razine pri kojima postoji
visoka vjerojatnost znacajnih utjecaja
na morske Zivotinje, mjerene kao razina
izlozenosti zvuku (u dB re 1uPa® s) ili
kao maksimalna razina zvu¢nog tlaka (u
dBre 1yPa ), na udaljenosti od jednog
metra u frekvencijskom rasponu od 10
Hz do 10 kHz (11.1.1)

Zbog visokog stupnja nesigurnosti o
Stetnim ucincima podvodne buke, nije
moguce postaviti specificne ciljeve ni
za impulsnu ni za kontinuiranu buku,
zbog Cega se predlazu operativni po-
Cetni ciljevi

Ustanoviti registar kojim bi se evi-
dentirala, procjenjivala i upravljala
prostorna i vremenska raspodjela
antropogenih izvora buke u frekven-
cijskom podrucju 10 Hz do 10 kHz, a
koji prekoracuju preporucene zvucne
razine.

Aktivnost koja uzrokuju
impulsnu buku

Vrijeme (trajanje aktivnosti)
Lokacija
Zvucna razina izvora

Kontinuirano
registriranje
svih antropoge-
nih aktivnosti
koje uzrokuju
impulsnu buku

Poglavlje 2.12.3.

Cijeli hrvatski
dio Jadrana

Neprekidni zvuk
niske frekvencije
(11.2).

Trendovi u razini buke u okolifu unu-
tar pojasa jedne trecine oktave 63 i 125
Hz (srednja frekvencija) (re 1uPa RMS;
prosje¢na razina buke u navedenom
rasponu oktava tijekom jedne godine)
izmjereni na nadzornim postajama i/ili
ako je moguce, pomo¢u modela (11.2.1).

Putem mjernih postaja nadzirati tren-
dove razina kontinuirane podvodne
buke unutar tercnih pojasa 63 i 125
Hz (srednja frekvencija).

Razine kontinuirane nisko

i srednje

frekvencijske buke u svim
tercnim pojasevima unutar
frekvencijskog podrucja od
10 Hz - 20 kHz

Trendovi razina buke po
tercnim pojasevima i po
ukupnoj razini unutar cijelog
frekvencijskog podruéja

Cetiri  mjerne
postaje u po-
dru¢ju zapadne
obale Istre,
Kornata, o.Zirja
i luke Split
S1.2.12.2.1g;

Sl 2.12.2.2. .
Tab. 2.12.2.1.

2 x godisnje
(ljeto/zima)
Tab. 2.12.2.2.

+ Krajnji ciljevi su ustvari privremeni sve dok se temeljem prikupljanja podataka ne utvrdi i procjeni pocetno stanje. Mozda cilj da ne postoji
uzlazni trend ili povecanje broja dana nece biti dovoljan nego ¢e krajnji cilj biti silazni trend i/ili smanjenje broja dana.

Deﬂ:ip' D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 DI Parametar
16.1.
16.2. 211 43.1. 5.24. ; - ; ; ; ; FP
17.1.
16.1.
16.2. 211 43.1. ; ; ; ; ; ; ; p
17.1.
- ; 43.1. ; ; - - ; ; ; HN,CB
LLL 1.4.2.
211 6.1.1,6.1.2, FB, EE ME
12.1. 15.1. 5.23. o
2.2.1. - 6.2.1, - - - - - Posidonija
13.1. 16.1. 53.1. ’
2.2.2. 6.2.2. Koraligen
141.1.6.2.
LLL
112
; ; ; ; ; ; ; ; ; MS
121
13.1
LLL 13.1.
112 ; ; ; ; ; ; ; ; ; MK, MP
121
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111
1.2.1 ZLL 4.1.1 5.2.3
e 22.1. 3.2 o T Ribe
1.3.1. 42.1. 5.2.4.
222
1.7.1.
7.1.1. T, S, B ST,
522(8) 721 . . : : DY, RM
43.1. 5.2.1. Chla
5.1.1. HS
5.3.2. - - 02
8.1.1. 9.1.1.
PT (1, §, v)
8.2.1. 9.2.1.
10.1.1.
10.1.2. ) Morski
10.1.3. otpad
10.2.1.
1111 Podvodna
11.2.1. buka

FP = fitoplankton

ZP = zooplankton

HN = heterotrofni nanoflagelati
CB = cijanobakterije

FB = fitobentos

EF = epifauna

MF = meiofauna

MS = morski sisavci

MK = morske kornjace

MP = morske ptice

2. NUMERICKO MODELIRANJE

2.1. Primjena numerickih modela u buducem sustavu

pracenja i promatranja
Rezultati numerickog modelskog sustava za Jadran i njegova prio-
balna podru¢ja u buduéem sustavu pracenja i promatranja mogu
u nizu aspekata unaprijediti procjenu stanja okolisa, kao i procje-
nu ucinkovitosti poduzetih upravljackih mjera. Zbog kontinuiranih
proracuna mogu unaprijediti razumijevanje rezultata mjerenja i
promjena uocenih u morskom okoli$u, a takoder se mogu koristi-
ti u pracenju nekih od deskriptora u provedbi ODMS, prvenstveno
deskriptora 5, 7 1 10.

U okviru problema eutrofikacije (deskriptor 5) primijenjeni modeli

mogu davati procjene:

- prihvatljivih grani¢nih vrijednosti unosa nutrijenata iz izvora s
kopna;

- eutrofikacije u moru na velikom podru¢ju (podrucje Jadranskog
mora);

- prirodnog pozadinskog obogacenja nutrijentima (upwelling, unos
iz neoneciS¢enih rijeka) u usporedbi s izvorima nutrijenata pove-
zanih s ljudskim djelovanjem zbog odredivanja prirodnog stanja
te razlike izmedu prirodno produktivnog stanja i antropogeni¢nog
eutrofnog stanja zajedno s mjerama koje se mogu poduzeti;

- doprinosa prekograni¢nog unosa i/ili izmjene nutrijenata u odno-
su na izvore nutrijenata s kopna i atmosfere i kako i u kojoj mjeri
se tim izvorima moze upravljati;

- razlike izmedu utjecaja klimatskih promjena i ljudskih utjecaja i
nacine kako se nositi s njima;

T = temperatura

S = salinitet

P = prozirnost

D = morske struje

V = valovi

RM = razina mora
Chl a = klorofil a

HS = hranjive soli
02 = kisik

PT = prioritetne tvari

- odnosa izmedu koncentracija nutrijenata, klorofila-a i primarne
produkcije. Takoder dati procjenu da li je korisno promatrati ih
zajedno i da li ih koristiti za procjenu eutrofikacije;

- regulacije nutrijenata i stehiometrije produkcije algalne biomase
(fitoplanktona i makroalgi);

- odnosa izmedu obogacenja nutrijentima i pomaka u strukturi i
funkcioniranju planktonske prehrambene mreZe.

Kontinuirani proracuni cirkulacije i termohaline strukture mogu
unaprijediti pracenje promjena hidrografskih uvjeta (deskriptor 7),
gdje osobito znacenje rezultati hidrodinamickog modela imaju u
dinamickoj interpolaciji rezultata mjerenja, koji su redovito znatno
manjih prostornih i vremenskih rezolucija od modelskih. Rezultati
numerickog modela omogucuju pracenje promjena hidrografskih
uvjeta i u podrucjima u kojima nema mjerenja, te na taj nacin
mogu znatno umanjiti tro$kove monitoringa. Nadalje, na temelju
modeliranih polja moguce je provesti prorac¢une indeksa koji opi-
suju uvjete u morskom okoli$u, kao $to su to indeksi stabilnosti,
indeksi upwellinga, te vremena izmjene s visokom prostornom i vre-
menskom rezolucijom u svim podrucjima koje pokrivaju prostorne
domene modela.

Rezultati numerickih modela mogu unaprijediti rjeavanje proble-
ma razli¢itih vrsta morskog otpada (deskriptor 10). Kontinuirani
proracuni trodimenzionalnih polja strujanja mogu se koristiti pri
ra¢unanju transporta i disperzije razli¢itih tvari u moru. Lagran-
Zijanski stohasti¢ki modul za disperziju pasivnih i aktivnih tvari u
moru omogucava praéenje kretanja otpada, a primjenom inverznog
modeliranja, u kojem se putanje ratunaju unatrag u vremenu, te
in situ mjerenja, moguce je locirati najvjerojatnije izvore zagadenja.
Poznavanje izvora zagadenja i procjena podru¢ja Sirenja moZe znat-
no unaprijediti mjere za rje$avanje problema ove vrste zagadenja.



STRANICA 50 - BROJ 153

UTORAK, 23. PROSINCA 2014.

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

Rezultati numerickih modelskih sustava dobiveni u okviru prethod-
ne i sadasnje faze pracenja stanja Jadranskog mora, kao i u okviru
buduceg sustava trebaju se objediniti u jedinstvenoj simulacijskoj
bazi. Pored prethodno navedenih uloga u predloZenom monitoringu,
simulacijska baza moZze imati i znatno $iru bazu korisnika. Arhivira-
ni rezultati viSegodisnjih numerickih simulacija mogu se koristiti u
razlicitim studijama utjecaja na okoli$ jer daju uvid u srednja stanja
oceanografskih parametara u cijelom priobalnom podruéju hrvat-
skog dijela Jadrana. Kako simulacijska baza bude obuhvacala sve
duze vremenske periode rast ¢e i pouzdanost procjena temeljenih na
njezinim rezultatima. Nadalje, arhivirani rezultati modela mogu se
koristiti kao pocetni i rubni uvjeti u simulacijama na finim prostor-
nim skalama za specifi¢ne namjene koji podrazumijevaju promjene
obalne linije kao $to je to npr. ocjena utjecaja nasipavanja, izgrad-
nje lukobrana, pristani$ta itd. Prognosticke mogucnosti verificira-
nih modelskih sustava mogu pomoc¢i i pri strateskim odlu¢ivanjima
vezanim za more i morski okoli§ uz zna¢ajno reduciranje troskova.

2.2. Upute za koristenje rezultata numerickih modela

Numeric¢ki modeli postaju sve znac¢ajniji u provedbi Okvirne direkti-
ve 0 morskoj strategiji (ODMS), posebno u vidu kontrole one¢iS¢enja
i upravljanja kvalitetom vodnih resursa. Modeli se mogu koristiti
u svim fazama implementacije ODMS, posebno na procjenu Stet-
nih djelovanja na stanje morskog okolisa, analizu budu¢ih uc¢inaka
djelovanja na pobolj$anje stanja akvati¢kih ekosustava i definiranje
ekonomski isplativih programa pracenja stanja okolisa.

Numeri¢ko modeliranje olak$ava predvidanje kvantitativnog odazi-
va i stanja akvati¢kih okoliSa te utjecaja definiranih djelovanja na
akvaticki okoli§, odnosno ljudskih i prirodnih aktivnosti u njegovom
okruzenju. Kad se propisno odabiru i koriste pod striktno definira-
nim uvjetima i ogranicenjima, numericki modeli su mocan alat u
planiranju i procesu upravljanja vodnim resursima.

Analize djelovanja i utjecaja na okoli§ su provedene primjenom pro-
cesno orijentiranih numeri¢kih modela za odabrani vodni sustav,
koriste¢i pri tom veliki set ulaznih podataka i uklju¢ujuci najvaznije
karakteristike sustava.

Korisnik mora razumjeti pretpostavke i informacije koristene pri
uspostavi i kalibraciji modela, kao i nepouzdanosti u modelskim
predvidanjima. Razvijeni modeli koriSteni u sprezi s procesom od-
lu¢ivanja, mogu pruziti u¢inkovitu platformu za analiziranje, razu-
mijevanje, diskusiju i potporu konacnoj odluci.

Razvijeni modeli se trebaju koristiti u svrhu planiranja i poduzima-
nja neophodnih mjera za zastitu i o¢uvanje vodnih resursa, uklju¢u-
juéii procjenu potrebnog stupnja pro¢i$¢avana otpadnih voda u cilju
zadrzavanja kvalitete vode u okviru planirane kategorije ili prijelaz
na ¢is¢e tehnologije ili ¢ak premjestanje znacajnih zagadivaca na
neke pogodnije lokacije.

Upravo regionalni i lokalni modeli kakvi su uspostavljeni unutar
ovog programa pracenja s domenama na sjevernom srednjem i juz-
nom hrvatskom dijelu Jadrana, mogu dobro posluZiti u navedene
svrhe. Oni se mogu postaviti na ciljanom podru¢ju s dovoljno detalj-
nom prostornom i vremenskom rezolucijom da se obuhvate svi pro-
cesi vazni za cirkulaciju i procjenu kvalitete stanja morskog okolisa.
Vazno je dobro poznavati prirodu modeliranog procesa, prednosti
i nedostatke koje odabrani numericki model ima pri definiranju
procesa i odgovarajuce ulazne podatke. Model je najvaznije dobro
opisati na njegovim granicama (rubni uvjeti), na pocetku modelira-
nog perioda (pocetni uvjeti), ali isto tako je vazno poznavati lokalna
djelovanja unutar domene modela tijekom modeliranog perioda.

Primjer koristenja numerickih modela u dijelu strateskog odlucivanja

Dvije velike prednosti koristenja numeri¢kih modela u domeni stra-
teSkog odlucivanja su laka preinaka samih parametara modela (kad

se jednom uspostavi numericki model, moguce je lakom izmjenom
promijeniti postavke modela i to viSe puta i promatrati rezultate
modela razlicitih postavki) i izoliranost od realnog okolisa (sami
numericki modeli, za razliku od nekih drugih tehnika eksperimenti-
ranja u okolisu, nikad ne mogu biti $tetni po okolis). Ipak, s obzirom
da su modeli uvijek samo aproksimacija procesa u prirodi, potrebno
je s velikom paznjom uspostaviti i koristiti model i njegove rezultate.

Danas su numericki modeli standardni alat prilikom razli¢itih stra-
te$kih odlu¢ivanja (od modeliranja i prognoziranja atmosferskih
uvjeta i buduce klime, do prognoziranja u ekonomiji), a ovdje éemo
dati primjere dvaju numeri¢kih modela razli¢itog sektora djelovanja.
Oba modela napravljena su za (uZe ili $ire) podrucje Neretvanskog
kanala, te oba modela treba smatrati isklju¢ivo primjerom moguceg
kori$tenja numeri¢kih modela u dijelu strateskog odlu¢ivanja, jer
su parametri za oba modela uzeti okvirno i ne predstavljaju sasvim
realno stanje okoli$a ni okoli$nih procesa. Drugim rije¢ima, upotre-
bljivi modeli za zahvate sli¢ne prikazanim trebali bi biti napravljeni
pazljivije, s preciznim ulaznim podacima i postavkama modela.

Prvim se modelom prikazuje mogu¢nost strate$kog odlu¢ivanja u
poljoprivredi. Model je identi¢an modelu na domeni SA-32, pa i
po trajanju, osim $to smo mijenjali koncentraciju nutrijenata koje
donosi rijeka Neretva (Tablica 2.2.1 i Slika 2.2.1). Ovdje su prikazana
4 pod tipa ovog modela (onaj s nominalnim, »normalnim« unosom
nutrijenata C, te oni s unosom 3, 5 odnosno 10 puta vise nutrije-
nata, sve s istim koncentracijama tokom (itavog razdoblja modelira-
nja). Kako se ovdje radi o podrucju intenzivne poljoprivrede, kojem
nedostaje dio nutrijenata za ve¢e prinose poljoprivrednih kultura,
htjeli smo promotriti utjecaj razli¢ite koli¢ine gnojenja poljoprivred-
nih povrsina na procese u moru (Sto posredno moze imati utjecaj na
niz drugih aktivnosti). Napominjemo, medutim, kako se ovdje nije
iSlo za tim kada bi, kojom koli¢inom i kojim to¢no tipom gnojiva
optimalno bilo gnojiti poljoprivredna tla (nazivno, ovakvo modeli-
ranje je mogude i ovim modelima), te u kojim sve biogeokemijskim
procesima nutrijenti sudjeluju na njihovom putu od gnojidbe do
unosa u more.

Tablica 2.2.1. Koncentracije BOD, otopljenog kisika, klorofila-a, NH,,
NO,, NO, i PO, koritene u modelu.

POCETNO DONOS NERETVOM | 1SPUSTI GRA-
STANJE mg/l DAC i PLOCE
mg/l Ix | 3x | 5x | 10x mg/l

DO 7.9 94 | 94 | 94 | 94 0
CHL-a [ 0.0004 0 o |0 o0 0
NH, 0012 | 004 | 002 | 02 | 04 20
NO, | 00035 | 0.005 | 0.015 |0.025] 0.05 2
NO, 0.08 078 | 234 [ 39 | 78 10
PO, | 00018 [ 007 | 021 | 035 07 7

by 1738

Slika 2.2.1. Pozicija to¢aka prikaza rezultata modela te mreza i ba-
timetrija modela.
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Na slikama 2.2.2 i 2.2.3 dani su rezultati razli¢itih podmodela. Na
slici 2.2.2 jasno se vidi kako koncentracije klorofila pokazuju pone-
$to drugacije ponasanje u odabranim tockama modela. U podruéju
bliskom u$¢u Neretve povecanjem koncentracije nutrijenata pove-
¢ava se i koncentracija proizvedenog klorofila tokom ¢itave godine.
Nesto dalje od samog u$ca te uz obalu se u proljetnom i jesenskom
razdoblju povecanje koncentracije nutrijenata donesenih Neretvom
moze znatno odraziti na povecanje koncentracije klorofila pri po-
vr$ini, dok tokom ljeta odnosno u nekim kraéim epizodama (kraj
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jeseni) promjena koncentracije donesenih nutrijenata ne uzrokuje
povecanje koncentracije klorofila, $to nam ukazuje kako je koli¢ina
proizvedenog klorofila u tim razdobljima ograni¢ena drugim fak-
torima. Na svakoj od odabranih lokacija tokom ¢itavog razdoblja
modeliranja koncentracije otopljenog kisika pri dnu prate vrlo sli¢ne
vrijednosti (na slici 2.2.2 su predstavljeni linjjama koje prekrivaju
jedna drugu bez obzira na promjenu koncentracije) bez obzira na

vrijednosti nutrijenata unesenih Neretvom u model.
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Slika 2.2.2. Koncentracija klorofila (dubina 0.5 m) i koncentracija otopljenog kisika na dubinama 30m (A), 25m (B) 1 20 m (C) tokom ¢itavog
razdoblja modeliranja na postajama A, B i C, za sve koritene koncentracije, svi su nizovi 24-satni srednjaci

17.00

Slika 2.2.3. Koncentracije klorofila-a u povr$inskom sigma sloju modela za situacije 29. 3. 2013. (lijevo gore C_
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+=C, desno gore C_ =5xC, i lijevo

dolje C , =10xC te koncentracije otopljenog kisika u pridnenom sigma sloju modela 30. 8. 2013. (C_ =5xC;, desno dolje, u okviru).
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Op¢i zakljucak bio bi kako promjena koli¢ine gnojiva koriStenog na
podru¢ju doline Neretve ima znatnog utjecaja na procese bioloske
proizvodnje u moru Neretvanskog kanala te je prilikom planiranja
regulative u poljoprivredi potrebno imati na umu i ovu ¢injenicu.

Drugim se modelom prikazuje mogu¢nost strateskog odlu¢ivanja u
energetici. Modeliran je utjecaj rada energetske centrale koja more
koristi samo za hladenje, bez ikakve druge izmjene s morem. Ovaj
model koristi vrijednosti iz modela SA-32 za svoje forsiranje na dvje-
ma otvorenim granicama te vrijednosti za Neretvu kao u modelu 1x.
Trajanje modela je 12 dana. Ipak, s obzirom da su moguce promjene
izrazito lokalnog karaktera, trebalo je i domenu modela prilagoditi,
odnosno napraviti gu$¢om i to lokalno do rezolucije 100 m, te je
ista prikazana na slici 2.2.4, koja prikazuje i mjesto crpljenja mora
(stalnih 30 m*s, s dna, oko 25 m dubine) odnosno vra¢anja mora
(povrsina) Cija je temperatura 7°C viSa od mjesta povrata mora. Svi
drugi parametri forsiranja ostali su isti kao za model SA-32.

Na slici 2.2.5 dani su rezultati modela u odabranim karakteristi¢nim
toc¢kama. Na prikazima podpovrsinske temperature mora uocljiva su
dva razlicita razdoblja, ovisna o ustanovljenom strujanju. Preko pli-
¢ine (toc¢ka D, u smjeru JZ u odnosu na ispust) se u razdoblju do 9.3.
prenosi odredena koli¢ina topline, i to izrazito varijabilno, no kasnije
nema promjene temperature mora u odabranoj tocki u odnosu na
model bez ispusta. U smjeru SZ je prijenos topline uocljiv tokom
¢itavog razdoblja modeliranja, nesto manje tokom razdoblja do 5.3.
nego kasnije. Uocljivo je da se vrijednosti klorofila pri povrsini to-
kom ¢itavog razdoblja mjerenja uglavnom vrlo malo razlikuju bez
obzira dodali ispust ili ne. Izuzetak od ovog vidljiv je zapravo samo
u to¢kama bliskim ispustanju zagrijanog (to¢ka C) mora, odnosno
zahvatu (tocka B). U koncentracijama otopljenog kisika nije doslo
do promjene izgradnjom ispusta
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Slika 2.2.4. Podru¢je, batimetrija i djelomi¢ni prikaz mreze modela, uz tocke promatranja rezultata i tocke zahvata (crni kvadrat) i ispustanja

mora (tocka C)

Na slikama 2.2.6 i 2.2.7 prikazane su polja temperature i koncentracija klorofila-a u povrsinskom sigma sloju modela u karakteristi¢nim
situacijama. Na slici 2.2.6. su situacije 8.3.2013. u kojoj se veca koli¢ina topline izmjenjuje preko pli¢ine, odnosno 10.3.2013. kada je izmjena
topline ogranicena na pojas uz obalu i ve¢a u smjeru sjeverozapada. Na slici 2.2.7 odabrane su situacije 8.3.2013. kada se smanjila koncentracija
klorofila u modelu bez izgradenog novog ispusta u tocki C, dok model s ispustom nema takvu promjenu, odnosno 12.3.2013. koja prikazuje

polja karakteristi¢na za ¢itavo trajanje modela, a posebno od 9.3.2013.
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Slika 2.2.5. Temperatura mora na dubini 0.5 m, koncentracija klorofila-a na dubini 0.5 m i koncentracija otopljenog kisika (dubine na grafo-
vima) na to¢ki A, B, C, D i E modela (dubine redom 25 m, 20 m, 15 m, 4 m i 15 m, svi su nizovi 5-satni srednjaci.
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Mozemo zaklju¢iti kako je povecanje temperature u podpovrsinskom sloju osjetno na podruéju u smjeru SZ u odnosu na postavljene ispuste,
promjena koncentracije klorofila izrazito lokalna, malog iznosa i kako nema promjene koncentracije otopljenog kisika pri dnu. S obzirom na
odabrani termin modeliranja, moZe se doci do zakljucka kako bi lokalno, na obali, dodavanjem ovakvog para zahvat-ispust, moglo doci do ranijeg
pocetka vegetativnog razdoblja, a u podrucju do tocke A i do nedto ranijeg pocetka razdoblja kada je temperatura mora pogodna za kupanje.
Op¢i zakljucak bio bi kako izgradnja pomno planiranog energetskog postrojenja ima tokom razdoblja kraj zime-pocetak proljeca utjecaj u
smislu povecanja povrsinske temperature mora od oko 1-2 C u tom razdoblju na nesto $irem podrucju, dok su promjene bioloske proizvodnje
u moru lokalnog i slabog karaktera. Ipak, treba dodati kako bi s obzirom na trajnu narav promjena (izgradnja elektrane), s moguéim poslje-
dicama koje daleko premasuju ovu mikro-studiju, bilo potrebno napraviti puno opsezniju, sloZeniju i detaljniju studiju koja bi obuhvacala i
znatno dulje vremensko razdoblje.
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Slika 2.2.6. Temperatura mora u povrsinskom sigma sloju modela, bez ispusta (lijevi stupac) i s ispustom (desni stupac), 8.3.2013. (gornji
redak) 1 10.3.2013. (donji redak).
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Slika 2.2.7. Koncentracija klorofila-a u povr$inskom sigma sloju modela bez ispusta (lijevi stupac) i s ispustom (desni stupac), 8.3.2013. (gornji
redak) i 12.3.2013. (donji redak)
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2.2.1. Numericki model MIKE 3 fm
Slika 2.2.1.1 shematski prikazuje podrucja prostornih domena modela MIKE 3 fm kori$tenih u provedbi numeri¢kog modeliranja cirkulacije
i kvalitete mora u 2008. i 2013 godini. Detaljniji prikaz i objadnjenja dani su Privemenom izvje$taju (Marasovi¢ et al., IR 2013.).
Nastavnim tekstom daje se uvid u datoteke modelskih prora¢unskih mreZa, koristenih modelskih (ECO) konstanti, koritenih pocetnih i
rubnih uvjeta zajedno s atmosferskim forsiranjem te simulacijskih perioda i rezultata provedenih simulacija.

Slika 2.2.1.1. Prostorne domene modela MIKE 3 fm
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U tablici 2.2.1.1 data je nomenklatura datoteka modela MIKE 3 fm s osnovnim podacima o modeliranim periodima i pripadnim prostornim
domenama.

Tablica 2.2.1.1 Nomenklatura modela MIKE 3 fm s odgovaraju¢im podacima o modeliranim periodima i prostornim domenama

Br. Direktorij Datoteka modela Domena Diskretizacijska mreza | ECO konstante | Period simulacije
1 MIKE/NA-1 NA-1_08.m3fm NA-1 NA-1_mreza.mesh
2 MIKE/NA-2 NA-2_08.m3fm NA-2 NA-2_mreza.mesh
3 MIKE/NA-3 NA-3_08.m3fm NA-3 NA-3_mreza.mesh
4 MIKE/MA MA_08.m3fm MA MA_mreza.mesh skup 1 11.08.-1.10.08.
5 MIKE/SA-1 SA-1_08.m3fm SA-1 SA-1_mreza.mesh
6 MIKE/SA-2 SA-2_08.m3fm SA-2 SA-2_mreza.mesh
7 MIKE/SA-31 SA-31_08.m3fm SA-31 SA-31_mreza.mesh
8 | MIKE/SA-32 SA-32_08.m3fm SA-32 SA-32_mreza.mesh
9 MIKE/NA-1 NA-1_13.m3fm NA-1 NA-1_mreza.mesh
10| MIKE/NA-2 NA-2_13.m3fm NA-2 NA-2_mreza.mesh
11 MIKE/NA-3 NA-3_13.m3fm NA-3 NA-3_mreza.mesh
12 MIKE/MA MA_13.m3fm MA MA_mreza.mesh
13| MIKE/SA-1 SA-1_13.m3fm SA-1 SA-1_mreza.mesh
14| MIKE/SA-2 SA-2_13.m3fm SA-2 SA-2_mreza.mesh skup 2 15.3.13.-31.12.13.
15| MIKE/SA-31 SA-31_13.m3fm SA-31 SA-31_mreza.mesh
16 MIKE/SA-32 SA-32_13.m3fm SA-32 SA-32_mreza.mesh
17| MIKE/NA-4 NA-4-V2_13.m3fm NA-4 NA-4_mreza.mesh
18 | MIKE/SA-31-V2 | SA-31-V2_13.m3fm SA-31 SA-31_mreza.mesh
19 | MIKE/SA-32-V2 | SA-32-V2_13.m3fm SA-32 SA-32_mreza.mesh

Nomenklatura datoteka rubnih uvjeta (atmosfersko forsiranje; razina, temperatura i salinitet mora na otvorenim granicama; koncentracije
NH,, NO,, NO,, PO,, CHL-a i DO na otvorenim granicama; utoci) prikazana je u tablicama 2.2.1.2 abcde.

Tablica 2.2.1.2a Nomenklatura datoteka rubnih uvjeta (atmosfersko forsiranje)

Datoteke rubnih uvieta - ATMOSFERA
Br. Direktorij Domena Vjetar Temperatura zraka | Relativna Vlaznost Naoblaka Period simulacije
1| MIKE/NA-1/RU-HD NA-1
2| MIKE/NA-2/RU-HD NA-2
3 MIKE/NA-3/RU-HD NA-3
4 MIKE/MA/RU-HD MA
5| MIKE/SA-1/RU-HD SA-1 110811008
6| MIKE/SA-2/RU-HD SA-2
7| MIKE/SA-31/RU-HD SA-31
8 [ MIKE/SA-32/RU-HD SA-32
s | MKENA-TRUHD AT Tzrak.dfs2 RelVI.dfs2 Naob.dfs2
10| MIKE/NA-2/RU-HD NA-2 Aladin_UVP_08.dfs2
11| MIKE/NA-3/RU-HD NA-3
12| MIKE/MA/RU-HD MA
13| MIKE/SA-1/RU-HD SA-1
14| MIKE/SA-2/RU-HD SA-2 15.3.13.-31.12.13.
15| MIKE/SA-31/RU-HD SA-31
16| MIKE/SA-32/RU-HD SA-32
17| MIKE/NA-4/RU-HD NA-4 NA-4 Tzrakdfs2 | NA-4_RelVldfs2 NA-4_Naob.dfs2
18 | MIKE/SA-31-V2/RU-HD SA-31 SA-31 Tzrakdfs2 | SA-31 13 RelVidis2 [ SA-31 13 Naob.dfs2
19| MIKE/SA-32-V2/RU-HD SA-32 SA-32 Tzrakdfs2 | SA-32 13 RelVldfs2 [ SA-32_13 Naob.dfs2?
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Datoteke rubnih uvjeta - OTVORENE GRANICE

Br. Direktorij Domena Razi Temperatura mora Salinitet mora Period simulacije
1 NA-1_08_lijevo.dfs1 T_NA-1_lijevo.dfs2 S_NA-1_lijevo.dfs2
2| MIKE/NA-1/RU-HD NA-1 NA-1_08_sredina.dfs1 T_NA-1_sredina.dis? S_NA-1_gredina.dfs2
T NA-1_08_desno.dfs1 T_NA-1_desno.dfs2 S_NA-1_desno.dfs2
4 MIKE/NA-2/RU-HD NA-2 NA-2_08.dfs1 T_NA-2_08.dis2 S_NA-2_08.dfs2
| 5 ] MIKE/NA-3/RU-HD NA-3 NA~3_DS_Iije\-/0.dfs1 T_NAvB_Iijeyo.deE S_NA-S_\ije\-roAdfsz
6 NA-3_08_dolje.dfs1 T_NA-3_dolje.dfs2 S_NA-3_dolje.dfs2
7 MA_08_gore.dfs1 T_MA gore.dfs2 S MA_gore.dfs2
78| MIKEMA/RU-HD MA MA_08_lijevo.dfsi T_MA_lijevo.dfs2 S_MA_lijevo.dfs2
9 | MA_08_dolje.dfs1 T_MA_dolje.dfs2 S_MA_dolje.dfs2
| 10 | MIKE/SA-1/RU-HD SA SA-17087IijeY'o.dfs1 TfSA-17Iije\'ro.dfs2 SﬁSA-17IiJe\j'o.dfs2 1.1.08.-1.10.08.
11 SA-1_08_dolje.dfs1 T_SA-1_dolje.dfs2 S_SA-1_dolje.dfs2
12 SA-2_08 Lgore.dfs1 T SA-2_Lgore.dfs2 S SA-2 Lgore.dfs2
E MIKE/SA-2/RU-HD SA2 SA-ZﬁOBfLsred?na.dfm TﬁSA-EfLsredlina.dfs2 SfSA—EfLsred?na.df52
14 SA-2_08_Ldolje.dfst T_SA-2_Ldolje.dfs2 S SA-2_Ldolje.dfs2
? SA-2 08 desno.dfst T SA-2 desno.dfs2 S SA-2 desno.dfs2
16 SA-31_08_lijevo.dfs1 T_SA-31_lijevo.dfs2 S_SA-31_lijevo.dfs2
17| MIKE/SA-31/RU-HD SA-31 | SA-31 08 sredinadfst | T SA-31 sredina.dfs2 S SA-31_sredina.dfs2
W SA-31_08_desno.dfs1 T_SA-31_desno.dfs2 S_SA-31_desno.dfs2
19 | MIKE/SA-32/RU-HD SA-32 SA-32_08.dfs1 T_SA-32_08.dfs2 S_SA-32_08.dfs2
20 NA-1_13 _lijevo.dfs1 T_NA-1_lijevo.dfs2 S_NA-1_lijevo.dfs2
? MIKE/NA-1/RU-HD NA-1 NA-1_13_sredina.dis1 T_NA-1_sredina.dfs2 S_NA-1_sredina.dis2
| 22| NA-1_13_desno.dfs1 T_NA-1_desno.dfs2 S_NA-1_desno.dis2
23| MIKE/NA-2/RU-HD NA-2 NA-2_13.dfs1 T NA-2 13.dfs2 S NA-2_13.dfs2
i MIKE/NA-3/RU-HD NA-3 NA-3_1 3_|ije\fro.dfs1 T_NA-S_Iije\f'o.deB S NA-3 | ije\‘foAdfsE
25 NA-3_13_dolje.dfs1 T_NA-3_dolje.dfs2 S_NA-3_dolje.dfs2
26 MA_13_gore. dfs1 T_MA_gore.dfs2 S_MA_gore.dfs2
27|  MIKE/MA/RU-HD MA MA_13_lijevo.dfs1 T_MA_lijevo.dfs2 S_MA_lijevo.dfs2
28 | MA_13_dolje.dfs1 T MA_dolje.dfs2 S MA dolje.dfs2
| 29 | MIKE/SA1/RU-HD SA1 SA-1_1 3_IijeYo.dfs1 T_SA-1 _Iijeyo.dfsz S_SA—1_IiJeYO.df52
30 SA-1_13_dolje.dfs1 T_SA-1_dolje.dfs2 S SA-1_dolje.dfs2
31 SA-2 13 Lgore.dfsi T _SA-2_Lgoere.dfs2 S SA-2 Lgore.dfs2
E MIKE/SA-2/RU-HD SA2 SA-2 1 3_Lsred?na.dfs1 T_SA—2_Lsredina.d132 S_SA—E_Lsred?na.dfs:? 15.313.31.12.13,
33 SA-2_13_Ldolje.dfs1 T_SA-2_Ldolje.dfs2 S SA-2_Ldolje.dfs2
34 | SA-2_13 desno.dfs1 T_SA-2_desno.dfs2 S_SA-2_desno.dfs2
35 SA-31_13 lijevo.dist T_SA-31_lijevo.dfs2 S_SA-31_lijevo.dfs2
36| MIKE/SA-31/RU-HD SA-31 | SA-31 13 sredina.dfs1 | T SA-31 sredina.dfs2 S_SA-31_sredina.dfs2
Ed SA-31_13 desno.dfs1 T_SA-31_desno.dfs2 S_SA-31_desno.dfs2
38| MIKE/SA-32/RU-HD SA-32 SA-32_13.dfs1 T SA-32 13.dfs2 S SA-32 13.dfs2
39 NA-4_13_gore.dfs1 T_NA-4_gore.dfs2 S_NA-4_13_gore.dfs2
40 MIKE/NA-4/RU-HD NA-4 NA-4_13_lijevo dfst T_NA-4_lijevo.dfs2 S_NA-4_13_lijevo.dfs2
|41 ] NA-4 13 dolje.dfs1 T NA-4 dolje.dfs2 S NA-4 13 dolje.dfs2
42 SA-31_13_lijevodfst | T_SA-31_13_lijevo.dfs?2 | S_SA-31_13_lijevo.dfs2
H MIKE/SA-31-V2/RU-HD | SA-31 | SA-31_13 sredina.dfs1 | T_SA-31_13_sredina.dfs2 | S_SA-31_13_sredina.dfs2
44 | SA-31_13 desno.dfs1 | T_SA-31_13 desno.dfs2 | S _SA-31_13 desno.dfs2
45 | MIKE/SA-32-V2/RU-HD | SA-32 SA-32_13.dfs1 T_SA-32_13.dfs2 S SA-32_13.dfs2
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Tablica 2.2.1.2c Nomenklatura datoteka rubnih uvjeta - utoci (rijeke i podmorski ispusti) za 2008. godinu

Datoteke rubnih uvjeta - UTOCI

Br. Direktorij Domena Utoci Protok i temperatura Q/T Period simulacije
1 Mirna Mirna 2008.dfs0
2 | Dragonja Dragonja 2008.dfs0
B Soza Soca 2008.dfs0
4 Stella 1 So¢a-Tagliamento | Stella | Soca-Tagliamento 2008.dfs0
5 | Tagliamento Tagliamento 2008.dfs0
6 | Livenza Livenza 2008.dfs0
7] Piave Piave 2008.dfs0
8 | Sile Sile 2008.dfs0
[ 9 | Brenta Brenta 2008.dis0
E Agro Gua Agno Gua 2008.4dfs0
11 Adige Adige 2008.dfs0
? MIKE/NA-1/UTQCI Po Po 2008.dfs0
13| Reno Reno 2008.dfs0
14| Adige-Po Adige-Po 2008.dis0
15| Rasa Rasa 2008.dis0
16 | Po-Marechia 1/2 Po-Marechia 1/2 2008.dfs0
E NA1 Lamone Fanjone ?008.df30 11.08.-1.10.08,
| 18 | Fiumi uniti Fiumi uniti 2008.dfsQ
19 Savio Savio 2008.dfs0
20 | Po-Marechia 2/2 Po-Marechia 2/2 2008.dfs0
21 Marechia-Tronto 1/2 Marechia-Tronto 1/2 2008.dfs0
22 Foglia Foglia 2008 dfs0
o3| Marechia-Tronto 2/2 Marechia-Tronto 2/2 2008.dfs0
ﬁ Rjecina Rjecina 2008.dfs0
25 Pl-Umag Pl-Umag 2008.ds0
26 | PI-Novigrad PI-Novigrad 2008.dfs0
27 | Pl-Poreé Pl-Porec 2008.dfs0
28 | PI-Rovin] PI-Rovin] 2008 dfs0
29| MIKE/NA-1/UTOCIPODMORSKI ISPUSTI Pl-Pula Pl-Pula 2008.dfs0
30| PI-Cres PI-Cres 2008.dfs0
[31] Pl-Opatija-Lovran PIl-Opatija-Lovran 2008.dfs0
32 ] Pl-Rijeka Pl-Rijeka 2008.dfs0
33 Pl-Omisalj PI-Omisalj 2008.dfs0
34 | Pl-Malinska-Njivice Pl-Malinska-Njivice 2008.dfs0
35 Mirna Mirna 2008.dfs0
36 | Dragonja Dragonja 2008.dfs0
37| Soéa Soca 2008.dfs0
33 | Stella i So¢a-Tagliamento | Stella i Soca-Tagliamento 2008.dfs0
E Tagliamento Tagliamento 2008.dfs0
40 | Livenza Livenza 2008.dfs0
21 | Piave Piave 2008.dfs0
42 | MIKENAZLUTOCH Sile Sile 2008.dfs0
43 Brenta Brenta 2008.dfs0
m Agno Gua Agno Gua 2008.dfs0
F NA-2 Adige Adige 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08.
46| Po Po 2008.dfs0
47 ] Reno Reno 2008.dis0
48 Adige-Po Adige-Po 2008.dfs0
29 | Rasa Rasa 2008.dfs0
H Po-Marechia 1/2 Po-Marechia 1/2 2008.dfs0
51 Pl-Umag Pl-Umag 2008.dfs0
52 Pl-Novigrad Pl-Novigrad 2008.dfs0
53| MIKE/NA-2/UTOCKPODMORSKI ISPUSTI Pl-Poret Pl-Porec 2008.dfs0
E Pl-Rovinj Pl-Rovin] 2008.dfs0
55 Pl-Pula PI-Pula 2008.dfs0
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56 Mirna Mirna 2008.dfs0
57 | Dragonja Dragonja 2008.ds0
E MIKE/NA-3/UTQCI Soéa Soca 2008.dis0
59 | Stella | So¢a-Tagliamento | Stella i Soca-Tagliamento 2008.dfs0
60 | NAS3 Tagliamento Tagliamento 2008.dis0 1.1.08.-1.10.08.
61 Pl-Umag Pl-Umag 2008.dfs0
62 | PI-Novigrad PI-Novigrad 2008.dfs0
E MIKE/NA-3/UTOCI/PODMORSKI ISPUSTI Pl-Pore¢ PI-Porec 2008.dfs0
64 | PI-Rovin, PI-Rovinj 2008.0fs0
65 | PL-Pula PI-Pula 2008.dis0

66 Zrmanja Zrmanja 2008.dfs0
E MIKE/MA/UTOCI Krka Krka 2008.dfs0

68 Rjetina Rjecina 2008.dfs0

69 PI_Opatija-Lovran PI_Opatija-Lovran 2008.dfs0
70| PI_Rijeka PI_Rijeka 2008 dfs0
7T Pl Crikvenica Pl Crikvenica 2008.dfs0
? Pl Novi Vinodolski Pl Movi Vinodolski 2008.dfs0
73] PIl_Senj PI_Senj 2008.dis0
74 | PI_Nin-Privlaka PI_Nin-Privlaka 2008.dfs0
E MA Pl_Zadar P1_Zadar 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08.
L 7® | MIKEMAUTOCIPODMORSKI ISPUSTI Pl Vodice PI_Vogice 2008.dfs0

77 PI_Sibenik P1_Sibenik 2008.dfs0
W P| Primosten P| Primosten 2008.dfs0
79| Pl_Omisalj PI_Omisalj 2008.dfs0
80 | PI_Malinska-Njivice PI_Malinska-Njivice 2008.dfs0
a1 | PI_Krk PI_Krk 2008.dfs0
a2 | Pl_Rab Pl_Rab 2008.dfs0
E PI_Mali Lo3inj PI_Mali Losinj 2008.dfs0
84 PI_Pag PI_Pag 2008.dfs0
ﬂ Neretva Neretva 2008.dfs0
ﬂ Jadro Jadro 2008.dfs0
i MIKE/SA-1/UTOCI Zmovnica Zrnovnica 2008.dfs0

88 Cetina Cetina 2008.4dfs0
E Ombla Ombla 2008.dfs0

90 PI_Trogir P1_Trogir 2008.dfs0
9_1 Pl_Kastela PI_Kastela 2008.dfs0
o2 | PI_Split PI_Split 2008.dfs0
93] PI_Omis PI_Omis 2008.dfs0
94 ] PI_Makarska PI_Makarska 2008 dis0
05 | PI_Gradac PI_Gradac 2008.dfs0
96 | PI Plote PI_Ploce 2008.dis0

97 PI_Ston PI_Ston 2008.dfs0
W SA-1 PI_Slano PI_Slanc 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08.
99 ] PI_Dubrovnik PI_Dubrovnik 2008.dfs0
@ MIKE/SA-1/UTOCIPODMORSKI ISPUSTI PI_Zupa Dubrovagka PI_Zupa Dubrovacka 2008.dfs0
101 PI_Cavtat PI_Cavtat 2008.dfs0
E Pl Ciovo PI_Ciovo 2008.dfs0

103 PI_Supetar PI_Supetar 2008.dfs0
[104] PI_Milna PI_Milna 2008.dfs0
E PI_Bol PI_Bol 2008.dfs0

106 P1_Sumartin PI_Sumartin 2008.dfs0
[107] PI_Hvar PI_Hvar 2008.dfs0
E P|_Stari Grad P|_Stari Grad 2008.dfs0
W PI_Blato na Koréuli PI_Blato na Korculi 2008.dfs0
110] PI_Koréula PI_Korcula 2008.dfs0
1] PI_Mijet PI_Mijet 2008.dis0
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112 Neretva Neretva 2008.dfs0

E MIKE/SA-2/UTOC _ Jadrq Jadro 2008.dfs0

114 Zrovnica Zrnovnica 2008.dfs0

W Cetina Cetina 2008.dfs0

116 PI_Trogir Pl_Trogir 2008.dis0

W PI_Kastela Pl_Kastela 2008.dfs0

ﬁ Pl Split Pl Split 2008.dfsQ

[119] PI_Omis PI_Omis 2008 dis0

E PI_Makarska P1_Makarska 2008.dfs0

121 Pl_Gradac PI_Gradac 2008.dfs0

E SA2 Pl Ploce Pl Ploce 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08.
23] MIKE/SA-2/UTOCHPODMORSKI ISPUST) P Ciovo PI Ciovo 2008.dis0

124 Pl_Supetar PIl_Supetar 2008.dts0

[125] PI_Mina PI_Milna 2008 dfs0

E Pl Bal Pl Bol 2008.dfs0

127 PI_Sumartin PI_Sumartin 2008.dis0

128 PI_Hvar PI_Hvar 2008.d7s0

[129] Pl Stari Grad Pl Stari Grad 2008.dfs0

ﬁ Pl Blato na Koréuli Pl Blate na Korculi 2008.dfs0

W PI_Korgula PI_Korcula 2008.dfs0

132 Jadro Jadro 2008.dfs0

1—33 MIKE/SA-31/UTOCI Zrnovnica Zmovnica 2008.dfs0

[134] Cetina Cetina 2008.dfs0

| 135] SA-31 PI_Trogir P1_Trogir 2008.dts0 1.1.08.-1.10.08.
1381 MIKE/SA-31/UTOGIPODMORSKI ISPUSTI Pl Kattela PI_Kastela 2008.dfs0

137 Pl Split P1_Split 2008.dis0

ﬁ Pl Omig Pl _Omis 2008.dfs0

139 MIKE/SA-32/UTQCI Neretva Neretva 2008.dfs0

| 140] MIKE/SA-32/UTOCIPODMORSKI ISPUSTI SA-32 Pl_Grac!ac PI_Gradac 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08.
14 Pl_Ploce P1_Ploce 2008.dfs0

2] MIKE/NA-4/UTOCIPODMORSKI ISPUSTI | NA-4 Pl-Porec Pl-Porec 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08
143 PI-Rovin] PI-Rovinj 2008.dfs0

144 Jadro Jadro 2008.dfs0

E MIKE/SA-31-V2/UTOCI Zmovnica Zmovnica 2008.dfs0

[146] Cetina Cetina 2008.dfs0

147 SA31 PI_Trogir P|_Trogir 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08,
ﬁ MIKE/SA.31-V2/UTOCIPODMORSK! ISPUSTI PI_Kaste_eIa PI_Kastela 2008.dfs0

149 P1_Split P1_Split 2008.dfs0
150] Pl Omis Pl Omis 2008.dis0

151 MIKE/SA-32-V2/UTOCI Neretva Neretva 2008.dfs0
E MIKE/SA-32-V2/UTOCIPODMORSK! ISPUSTI SA-32 PI_Gradac PI_Gradac 2008.dfs0 1.1.08.-1.10.08.
153 PI_Ploge Pl_Ploce 2008.dfs0
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Tablica 2.2.1.2d Nomenklatura datoteka rubnih uvjeta — utoci (rijeke i podmorski ispusti) za 2013. godinu

Datoteke rubnih uvjeta - UTOCI

Br. Direktorij Domena Utoci Protok i temperatura Q/T Period simulacije
1 Mirna Mirna 2013.dfs0
[ 2] Dragonja Dragonja 2013.dfs0
[ 3] Soéa Soca 2013.dfs0
| 4 | Stella 1 Soca-Tagliamento | Stella i Soca-Tagliamento 2013.dfs0
5 Tagliamento Tagliamento 2013.dfs0
T Livenza Livenza 2013.dfs0
7 Piave Piave 2013.dfs0
|8 ] Sile Sile 2013.dfs0
T Brenta Brenta 2013.dfs0
E Agno Gua Agno Gua 2013.dfs0
11 Adige Adige 2013.dfs0
E MIKE/NA-1/UTQCI Po Po 2013.dfs0
13 Reno Reno 2013.dfs0
14 | Adige-Po Adige-Po 2013.dfs0
? Rasa Rasa 2013.dfs0
? Po-Marechia 1/2 Po-Marechia 1/2 2013.dfs0
17 NA-1 Lamone_ Lamone 20130150 15.3.13.31.12.13.
18 Fiumi uniti Fiumi uniti 2013.dfs0
[19] Savio Savio 2013.dfs0
20 | Po-Marechia 2/2 Po-Marechia 2/2 2013.dfs0
21 Marechia-Tronto 1/2 Marechia-Tronto 1/2 2013.dfs0
22| Foglia Foglia 2013.dfsD
E Marechia-Tronto 2/2 Marechia-Tronto 2/2 2013.dfs0
24 Rjecina Rjecina 2013.dfs0
E3 Pl-Umag Pl-Umag 2013.dfs0
| 26 | Pl-Novigrad PI-Novigrad 2013.d1s0
Ed Pl-Poret PI-Porec 2013.4fs0
25 | Pl-Rovin| Pl-Rovin] 2013.d1s0
F MIKE/NA-1/UTOCI/PCDMCRSKI ISPUSTI PI-Pula PI-Pula 2013.dfs0
EJ PI-Cres PI-Cres 2013.dfs0
El PI-Opatija-Lovran PI-Opatija-Lovran 2013.dfs0
[ 32] Pl-Rijeka PI-Rijeka 2013.dfs0
E Pl-Omigal PI-Omisalj 2013.dIs0
? Pl-Malinska-Njivice Pl-Malinska-Njivice 2013.dfs0
| 35 | Mirna Mirna 2013.dfs0
i Dragonja Dragonja 2013.dfs0
37 Soca Soca 2013.dfs0
E3 Stella i Soca-Tagliamento | Stella i Soca-Tagliamento 2013.dfs0
E3 Tagliamento Tagliamento 2013.dfs0
[ 40]] Livenza Livenza 2013.dis0
T Piave Piave 2013.dfs0
42 ] MIKENA.2UTOCH Sile Sile 2013.ds0
| 43 | Brenta Brenta 2013.dfs0
44 Agno Gua Agno Gua 2013.dfs0
45 | NA-2 Adige Adige 2013.dfs0 15.3.13.-31.12.13.
| 46 | Po Po 2013.dfs0
? Reno Reno 2013.dfs0
[ 45| Adige-Po Adige-Po 2013.d1s0
49 Rasa Rasa 2013.dis0
50 Po-Marechia 1/2 Po-Marechia 1/2 2013.d1s0
51 Pl-Umag Pl-Umag 2013.dfs0
52 | Pl-Novigrad Pl-Novigrad 2013.disD
H MIKE/NA-2/UTOCI/PODMORSKI ISPUSTI Pl-Porec Pl-Parec 2013.dfs0
| 54 | PI-Rovinj PI-Rovinj 2013.dfs0
| 55 | PI-Pula PI-Pula 2013.dis0
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56 Mirna Mirna 2013.dfsO
57 ] Dragonja Dragonja 2013.dfs0
| 58 | MIKE/NA-3/UTOCI Soca Soca 2013.dfs0
E Stella i Sofa-Tagliamento | Stella i Soca-Tagliamento 2013.dfs0
60 NA-3 Tagliamento Tagliamento 2013.dfs0 15.3.13.-31.12 1.
i Pl-Umag Pl-Umag 2013.dfs0

62 Pl-Novigrad PI-Novigrad 2013.dfs0
E MIKE/NA-3/UTQCI/PODMORSKI ISPUSTI Pl-Poreé Pl-Porec 2013.dfs0
64 | Pl-Rovin] PI-Rovin 2013.dfs0
65 | PI-Pula PI-Pula 2013.0fs0

66 Zrmanja Zrmanja 2013.dfs0
67 ] MIKEMAUTOCI Krka Krka 2013.dis0
| 68 | Rietina Riecina 2013.dfs0
| 69 | PI_Opatija-Lovran P1_Opatija-Lovran 2013.dfs0
| 70 | PI_Rijeka PI_Rijeka 2013.dfs0

71 Pl_Crikvenica Pl_Crikvenica 2013.dfs0
? PI_MNovi Vinodolski PI_MNovi Vinodolski 2013.dfs0
73 Pl_Sen; PI_Senj 2013.dfs0
74| PI_Nin-Privlaka PI_Nin-Priviaka 2013.dfs0
75 ] MA PI_Zadar PI_Zadar 2013.dis0 15.3.13.-31.12.13.
76 ] MIKE/MA/UTOCI/PODMORSKI ISPUSTI PU.'I_O dice PI*V.O dice 2013.0i50

77 Pl_Sibenik Pl_Sibenik 2013.dfs0
? Pl Primogten Pl Primosten 2013.dfs0
E PI_Omisalj PI_Omisalj 2013.dfs0

80 PI_Malinska-Njivice PI_Malinska-Njivice 2013.dfs0
81| PI_Krk PI_Krk 2013.dfs0
82 | Pl_Rab Pl Rab 2013.dfs0
83 | PI_Mali Login] PI_Mali Losinj 2013.dfs0
84 | Pl Pag PI_Pag 2013.dfs0

85 Neretva Neretva 2013.dfs0
E Jadro Jadro 2013.dfs0
87 | MIKE/SA-1/UTOCI Zmovnica Zrnovnica 2013.dfs0
85 | Cetina Cetina 2013.dfs0

89 Ombla Ombla 2013.dfs0
| 90 | P1_Trogir P1_Trogir 2013.dfs0

91 Pl_Katela Pl_Kastela 2013.dfs0
52 | PLSplit PI_Split 2013.dfs0
93 | PI_Omis PI_Omis 2013.dfs0
o4 | PI_Makarska PI_Makarska 2013.dis0
05 | Pl_Gradac PI_Gradac 2013.dfs0
06 | PI_Ploge Pl_Ploce 2013.dfs0
97 ] PI_Ston PI_Ston 2013.dfs0
o8 | SA-1 PI_Slano PI_Slano 2013.dfs0 15.3.13.31.12.13,
E PI_Dubrovnik PI_Dubrovnik 2013.dfs0
m MIKE/SA-1/UTOCIPODMORSKI 1SPUSTI PI_Zupa Dubrovagka Pl_Zupa Dubrovacka 2013.dis0
101 PI_Cavtat PI_Cavtat 2013.dfs0
ﬁ Pl Ciovo Pl Ciovo 2013.dfs0
ﬁ PI_Supetar P1_Supetar 2013.dis0
[104] PI_Milna PI_Milna 2013.dfs0
[105] PI_Bol PI_Bol 2013.d1s0

106 PI_Sumartin PI_Sumartin 2013.dfs0
[107] PI_Hvar PI_Hvar 2013.dfs0
E Pl Stari Grad Pl Stari Grad 2013.dfs0
109 PI_Blato na Koréuli PI_Blato na Korculi 2013.dfs0
W Pl_Koréula Pl_Korcula 2013.dfs0
1] Pl Mijet P Mijet 2013.dfs0
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112 Neretva Neretva 2013.dfs0
113 MKESAZUTOC _Jadro Jado 201300
m Zrmovnica Zrnovnica 2013.dfs0
115 Cetina Cetina 2013.dfs0
116 PI_Trogir Pl_Trogir 2013.dfs0
E Pl_Kastela Pl_Kastela 2013.dfs0
118 PL_Split PI_Split 2013.dfs0
119 PI_Omis PI_Omis 2013.dfs0
120 PI_Makarska PI_Makarska 2013.fs0
E SA2 PI_Grac!ac P1_Gradac 2013.dfs0 15343311243,
122 PI_Ploce PI_Ploce 2013.dfs0
123 MIKE/SA-2/UTOCIPODMORSKI ISPUSTI PLCiovo PI_Clovo 2013.df50
124 PI_Supetar PI_Supetar 2013.dfs0
125 PI_Milna PI_Milna 2013.dfs0
126 Pl_Bol PI_Bol 2013.dfs0
127] PI_Sumartin P|_Sumartin 2013.dfs0
12| PI_Hvar PI_Hvar 2013.dis0
E P1_Stari Grad PI_Stari Grad 2013.dfs0
130 PI_Blato na Kor&uli P1_Blato na Korculi 2013.dfs0
1_31 Pl_Koréula Pl_Korcula 2013.dfs0
132 Jadro Jadro 2013.dfs0
E MIKE/SA-31/UTQCI Zmovnica Zmovnica 2013.dfs0
134 Cetina Cetina 2013.dfs0
135] SA-31 PI_Trogir PI_Trogir 2013.dfs0 15.3.13.-31.12.13.
25 MIKE/SA-31/UTOCIPODMORSKI ISPUSTI P Kaltel P Kastel 2013.d'sD
137 PI_Spii PI_Split 2013.dfs0
138 PI_Omi& Pl_Omis 2013.dfs0
139 MIKE/SA-32/UTQCI Neretva Neretva 2013.dfs0
1401 MIKE/SA-32/UTOCIPODMORSKI 1SPUSTI | 72 P Gradac P1_Gradac 2013.dfs0 15:313-31.12.13.
141 Pl_Ploce PI_Ploce 2013.dfs0
92 MIKENA-4/UTOCIPODMORSKI ISPUSTI | NA-4 PiPored PI-Porec 20130 15.3.13.31.1213.
143 PI-Rovinj Pl-Rovinj 2013.dfs0
144 Jadro Jadro 2013.dfs0
145 MIKE/SA-31-V2/UTOCI Zmovnica Zmovnica 2013.dfs0
146} Cetina Cetina 2013.dfs0
[147] SA-31 PI_Trogir PI_Trogir 2013.dfs0 15.3.13.-31.12.13.
48} MIKE/SA-31-V2UTOCUPODMORSKI ISPUSTI Pl Kastela Pl Kastela 2013.0/50
149 PI_Splii PI_Split 2013.dfs0
150} Pl Omis Pl_Omis 2013.dfs0
151 MIKE/SA-32-V2/UTOG Neretva Neretva 2013.dfs0
1152] |1 KE/SA.32-V2IUTOGIPODMORSK 1sPusT! | S22 PI_Gradac PI_Gradac 2013.dfs0 15.3.13.-81.12.13.
153 Pl_Ploge PI_Ploce 2013.dfs0
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Tablica 2.2.1.2e Nomenklatura datoteka rubnih uvjeta (koncentracije NH4, NO2, NO3, PO4, CHL
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Nomenklatura datoteka pocetnih uvjeta (temperatura i salinitet mora) prikazana je u tablici 2.2.1.3.

Tablica 2.2.1.3 Nomenklatura datoteka pocetnih uvjeta (temperatura i salinitet mora)

Datoteke poéetnih uvjeta
Br. Direktorij Domena Temperatura mora Salinitet mora Period simulacije
1 MIKE/NA-1/PU-TS NA-1 T_NA-1_PU_2008.dfs3 S_NA-1_PU_2008.dfs3
2 MIKE/NA-2/PU-TS NA-2 T_NA-2 PU_2008.dfs3 S_NA-2 PU_2008.dfs3
3 MIKE/NA-3/PU-TS NA-3 T_NA-3_PU_2008.dfs3 S_NA-3_PU_2008.dfs3
4 MIKE/MA/PU-TS MA T_MA_PU_2008.dfs3 S_MA_PU_2008.dfs3 11.08.-1.10.08.
5 MIKE/SA-1/PU-TS SA-1 T_SA-1_PU_2008.dfs3 S_SA-1_PU_2008.dfs3
6 MIKE/SA-2/PU-TS SA-2 T_SA-2_PU_2008.dfs3 S_SA-2_PU_2008.dfs3
7 MIKE/SA-31/PU-TS SA-31 T_SA-31_PU_2008.dfs3 S_SA-31_PU_2008.dfs3
8 MIKE/SA-32/PU-TS SA-32 T_SA-32_PU_2008.dfs3 S_SA-32_PU_2008.dfs3
9 MIKE/NA-1/PU-TS NA-1 T_NA-1_PU_2013.dfs3 S_NA-1_PU_2013.dfs3
10 MIKE/NA-2/PU-TS NA-2 T_NA-2_PU_2013.dfs3 S_NA-2_PU_2013.dfs3
11 MIKE/NA-3/PU-TS NA-3 T_NA-3_PU_2013.dfs3 S_NA-3_PU_2013.dfs3
12 MIKE/MA/PU-TS MA T_MA_PU_2013.dfs3 S_MA_PU_2013.dfs3
13 MIKE/SA-1/PU-TS SA-1 T_SA-1_PU_2013.dfs3 S_SA-1_PU_2013.dfs3
14 MIKE/SA-2/PU-TS SA-2 T_SA-2_PU_2013.dfs3 S_SA-2_PU_2013.dfs3 15.3.13.-31.12.13.
15| MIKE/SA-31/PU-TS SA-31 T_SA-31_PU_2013.dfs3 S_SA-31_PU _2013.dfs3
16| MIKE/SA-32/PU-TS SA-32 T SA-32 PU 2013.dfs3 S SA-32 PU 2013.dfs3
17 MIKE/NA-4/PU-TS NA-4 | T_NA-4-v2_PU 2013.dfs3 | S_NA-4-v2_PU_2013.dfs3
18 | MIKE/SA-31-V2/PU-TS | SA-31 | T_SA-31-V2_PU_2013.dfs3 | S_SA-31-V2_PU_2013.dfs3
19 | MIKE/SA-32-V2/PU-TS | SA-32 | T_SA-32-V2_PU_2013.dfs3 | S_SA-32-V2_PU_2013.dfs3

Nomenklatura datoteka s brzinama strujanja (u, v, brzina strujanja), prora¢unatih modelom MIKE 3 fm prikazana je u tablici 2.2.1.4. Modelski
rezultati imaju trosatnu vremensku rezoluciju.

Tablica 2.2.1.4 Nomenklatura datoteka s rezultantnim brzinama strujanja (u, v, brzina strujanja) prora¢unatih modelom MIKE 3 fm

Br. Direktorij Domena| Rezultali hidrodinamickog modela | Period simulacije
1 MIKE/NA-1/REZULTATI-HD NA-1 NA-1 3D u-v 2008.dfsu

2 MIKE/NA-2/REZULTATI-HD NA-2 NA-2 3D u-v_2008.dfsu

3 MIKE/NA-3/REZULTATI-HD NA-3 NA-3_3D_u-v_2008.dfsu

4 MIKE/MA/REZULTATI-HD MA MA_3D_u-v_2008.dfsu 11.08.-1.10.08.
5 MIKE/SA-1/REZULTATI-HD SA-1 SA-1 3D u-v_2008.dfsu

6 MIKE/SA-2/REZULTATI-HD SA-2 SA-2 3D_u-v_2008.dfsu

7 | MIKE/SA-31/REZULTATI-HD SA-31 SA-31_3D _u-v_2008.dfsu

8 | MIKE/SA-32/REZULTATI-HD SA-32 SA-32_3D_u-v_2008.dfsu

9 MIKE/NA-1/REZULTATI-HD NA-1 NA-1_3D_u-v_2013.dfsu

10| MIKE/NA-2/REZULTATI-HD NA-2 NA-2 3D u-v 2013.dfsu

11 MIKE/NA-3/REZULTATI-HD NA-3 NA-3_3D_u-v_2013.dfsu

12 MIKE/MA/REZULTATI-HD MA MA_3D_u-v_2013.dfsu

13 MIKE/SA-1/REZULTATI-HD SA-1 SA-1_3D_u-v_2013.dfsu

14 MIKE/SA-2/REZULTATI-HD SA-2 SA-2 3D u-v 2013.dfsu 15.3.13.-31.12.13.
15| MIKE/SA-31/REZULTATI-HD SA-31 SA-31_3D u-v_2013.dfsu

16| MIKE/SA-32/REZULTATI-HD SA-32 SA-32_3D _u-v_2013.dfsu

17| MIKE/NA-4/REZULTATI-HD NA-4 NA-4_3D_u-v_2013.dfsu

18 | MIKE/SA-31-V2/REZULTATI-HD | SA-31 SA-31-V2_3D_u-v_2013.dfsu

19 | MIKE/SA-32-V2/REZULTATI-HD | SA-32 SA-32-V2 3D u-v 2013.dfsu

Nomenklatura datoteka s koncentracijama CHL-a, DO, NH,, NO,, NO, i PO, proracunatih modelom MIKE 3 fm, prikazana je u tablici 2.2.1.5.
Modelski rezultati imaju $est-satnu vremensku rezoluciju.
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Tablica 2.2.1.5 Nomenklatura datoteka s rezultantnim koncentracijama parametara kvalitete mora (CHL-a, DO, NH,, NO,, NO, i PO,) prora-
¢unatih modelom MIKE 3 fm

Br. Direktorij Domena | Rezuliati modela kvalitete mora | Period simulacije
1 MIKE/NA-1/REZULTATI-ECO NA-1 NA-1_3D_DO-CHL_2008.dfsu
2 MIKE/NA-2/REZULTATI-ECO NA-2 NA-2_3D_DO-CHL_2008.dfsu
3 MIKE/NA-3/REZULTATI-ECO NA-3 NA-3 3D DO-CHL 2008.dfsu
4 MIKE/MA/REZULTATI-ECO MA MA_ 3D DO-CHL 2008.dfsu 11.08.-1.10.08.
5 MIKE/SA-1/REZULTATI-ECO SA-1 SA-1_3D_DO-CHL_2008.disu
6 MIKE/SA-2/REZULTATI-ECO SA-2 SA-2_3D_DO-CHL_2008.dfsu
7 MIKE/SA-31/REZULTATI-ECO SA-31 SA-31_3D_DO-CHL_2008.dfsu
8 MIKE/SA-32/REZULTATI-ECO SA-32 SA-32 3D _DO-CHL 2008.dfsu
9 MIKE/NA-1/REZULTATI-ECO NA-1 NA-1_3D_DO-CHL_2013.dfsu
10| MIKE/NA-2/REZULTATI-ECO NA-2 NA-2_3D_DO-CHL_2013.dfsu
11 MIKE/NA-3/REZULTATI-ECO NA-3 NA-3_3D_DO-CHL_2013.dfsu
12 MIKE/MA/REZULTATI-ECO MA MA_3D_DO-CHL_2013.dfsu
13 MIKE/SA-1/REZULTATI-ECO SA-1 SA-1_3D _DO-CHL 2013.disu
14 MIKE/SA-2/REZULTATI-ECO SA-2 SA-2_3D_DO-CHL_2013.disu 15.3.13.-31.12.13.
15| MIKE/SA-31/REZULTATI-ECO SA-31 SA-31_3D_DO-CHL_2013.dfsu
16| MIKE/SA-32/REZULTATI-ECO SA-32 SA-32_3D_DO-CHL_2013.dfsu
17| MIKE/NA-4/REZULTATI-ECO NA-4 NA-4 3D DO-CHL 2013.dfsu
18 [ MIKE/SA-31-V2/REZULTATI-ECO | SA-31 | SA-31-V2_3D_DO-CHL_2013.dfsu
19 | MIKE/SA-32-V2/REZULTATI-ECO | SA-32 | SA-32-V2_3D_DO-CHL_2013.dfsu

Detalji vezani uz predprocesiranje/postprocesiranje podataka te uspostavu modela dani su u knjigama:
MIKE by DHI - GENERAL - MIKE ZERO - Predprocessing and postprocessing — Volume 1

MIKE by DHI - GENERAL - MIKE ZERO - Predprocessing and postprocessing — Volume 2

MIKE by DHI - MARINE - MIKE 3/MIKE 3 FM - Hydrodynamics

MIKE by DHI - GENERAL - MIKE ZERO ECO LAB - Numerical lab for ecological modelling

MIKE by DHI - MARINE - MIKE 3/MIKE 3 FM - Environmental Hydraulics

MIKE by DHI - GENERAL - MIKE ZERO - Common DHI interface for project oriented water modeling
MIKE by DHI - GENERAL - MIKE ZERO - Toolboxes

Digitalna ina¢ica knjiga u »pdf« formatu dana je na instalacijskom DVD-u.

Pregledavanje rezultantnih (*.dfsu) datoteka

Pokrenuti program MIKE i pritisnuti ikonu Open File na pocetnoj stranici (Start Page) programa.

File Wiew ‘Window Help

0O = s

Odabrati pod Files of type (vrsta datoteke) Unstructured Data Files (*.dfsu) vrstu datoteka. Pod Look in (Trazi u) pronaci direktorij (folder) u
kojem se nalazi rezultantna datoteka. Nakon §to se odabere datoteka, klik na Open.
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Drugi nacin za otvoriti rezultantnu *.dfsu datoteku je pomoc¢u desnog klika na ikonu datoteke, nakon ¢ega se odabire: Open With > MIKE

Open MIKE Zero Files

Al Files [*¥)
Time Series Data [* t0]
Time Series Data [* dfsl]

P Profile Files [*.dt1]
Loak in; MIKE Zero P Profile Filss [ dfs1
L

2

My Recent
Documents

Desktop

My Dacuments

by Computer

‘L} File name:

My Netwark

tructuied Dat
Mesh Data Files [*. mes
DFs2 Data Files [*.dfs2]
3D Grid Files [ dfs3]
2D Grid Files [.dt2)
3D Grid Files [ dt3)]
Flot Composer Files [*.plc)
Result View Files [".rev]
Bathyrnety State Fils [ batsf]
MIKE &rimator Files [%.mza)
ECO Lab files [".ecolab]
AutoCal [*auc)
EVA Editor File [".ewa]
Mesh Generator [ mdf]
Data Extraction FM [*dsfim)
MIKE Zero Toolbox [*.mat]
w5 Linear Spechial Analysis [ wslsa)
w5 Digital Filtering Analysis [~ wsfa)
WS Directional Wave Analpsis [ wsdwa)
w5 Crossing Analysis [ wscal
MIKE 11 Simulation Files [ sim11]
MIKE 11 River Network Files [“.rwk11]
Cross Sections [*#ns11)
Boundary Conditions (" bnd11]
MIKE 11 RR Parameters(".ir11]

Files of type:

Al Files [%.7)

[ cancel |

Zero — Data Viewer. Bilo koji od ova dva nacina otvara rezultantnu datoteku u novom prozoru.

!mmmmmm;wu . . -
D@ +om @t w||aa s o H|| NP | [on o v & &[c] @ k¥ < [m]e P mM] o
Frefect Exphrer -
4561
4541

45,09

4461

4481

452)

4441

4824

44.0

438 e s

CHL. Chlorophiyll-a [mgf)

0,0007 - 0.00075
|_| 0.00085- 0.0007
0,0006 - 0.00065

0.00025
[T Undefined Value

125 13.0 135 14.0 145

5:00:00 1.1.2008 Time Step 0 of 1097. Sigma Layer No. 20 of 20,

" s | @rer | B

ey Erintar ou b kel Ak = a

U alatnoj traci u izborniku odabrati rezultantni parametar koji se Zeli pregledati (npr. Dissolved oxygen ili Chlorophyll-a). Odabire se Zeljeni
sigma (o) sloj upisom u prikazani pravokutnik (Goto layer) ili klikom na ikone Layer up (1) ili Layer down (1).

H CHL. Chlorophylla v | & &9 20

==1D0, Dizgolved oxygen
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Alatna traka takoder nudi izbor odabira vremenskog koraka. Zeljeni vremenski korak se moze upisati u pravokutnik (Goto time step) i
prikazati klikom na At. MoZe se automatski prikazati slijed vremenskih koraka pomocu ikone Play forward (») ili Play reverse (<), a moze
ih se pregledavati i pojedina¢no (Timestep forward i Timestep back). Ikone Last timestep i Rewind vode na zadnji ili prvi vremenski korak s
bilo kojeg trenutnog vremenskog koraka.

DN 0

Ako je potreban prikaz nekog manjeg podrucja, moze se to uéiniti pomoc¢u povecala (Zoom in alata) u alatnoj traci. Na uvecani prikaza vraca
se Zoom out alatom, a prebacuje ili klizi po polju rezultata pomocu Pan alata ili istodobno pritisnutom tipkom Shift i lijeve tipke mi$a uz
pomicanje mi$a u Zeljenom smjeru.

Q Q 4

Tockasti rezultati se mogu brzo i jednostavno pregledati odabirom na alatnoj traci: View > Value at Cursor. Tada se prelaskom kursora
preko polja rezultata na nekoj tocki u odabranom vremenskom koraku u odredenom sigma sloju prikazuje na ekranu konkretna rezultatska
vrijednost.

Vremenska dinamika (serija) rezultata u jednoj to¢ki u odabranom sigma sloju prikazuje se odabirom ikone Position of time-series, pozicio-
niranja kursora i dvoklika miSem na neku tocku u polju rezultata. Tada se u tablici pokazuju to¢ne koordinate odabrane tocke koje se mogu
mijenjati, a mogu se po potrebi dodati nove tocke ili izbrisati odabrane.

[k

Nakon $to se pojavi vremenska serija rezultata u obliku grafa, moze se spremiti kao slika (Bitmap) ili kao .dfs0 (tabli¢na) datoteka. Prikazanu
vremensku seriju je takoder moguce uveéano prikazati po pojedinim segmentima i tako ih detaljnije promotriti.

M Fle Edt view Data video Colors Window Help S
== gew|cas o EH
CHL, Chlorophyll-a (13.152990, 44.835434, 20) [mg/l] B | Frciect Exphrer =
0, 00090 g S
00,0008 0 ]
00,0007 0
0.000601
Zoom In | | | ' ' i
0.00050 e T [ P
Pan (shift)
Refresh
0.000401 e
Copy to Clipboard
Save to Metafile..
Save to Bitmap. .
0.00030 T Forbi
Save todfs0...
0.00020
0.000101
Jan Feb ‘ Mar Apr May Jun Jul Aug Sep
2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 =
5 LD (2 Proj... | EFiE... | B ool ..

Dobivenu sliku (.bmp) je moguce uredivati standardnim alatima za obradu slika, a sadrzaj (.dfs0) datoteke je moguce kopirati u tabli¢ni
kalkulator (npr. Excel) i dalje uredivati.
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2.2.2. ROMS i IMPAS modeli
ROMS
Rezultati primjene ROMS modela na dvije domene: Jadran i priobal-
no podru¢je srednjeg Jadrana, bit ¢e pohranjeni zajedno s odgova-
raju¢im datotekama u kojima su definirane mreze modela, pocetni
i rubni uvjeti provedenih simulacija, te atmosfersko, hidrolosko i
plimno prisilno djelovanje. Nazivi datoteka potrebni za pokreta-

nje modela, te rezultati provedenih simulacija dani su u Tablicama
222.1-222.6.

Na Slikama 2.2.2.1 i 2.2.2.2 dane su prostorne domene na kojima je
primijenjen ROMS model.

U Tablici 2.2.2.1 dani su nazivi datoteka s karakteristikama mreza
na kojima je primijenjen ROMS model, te pripadajuci periodi si-
mulacija.

U Tablici 2.2.2.2 dani su nazivi datoteka s pocetnim uvjetima za
simulacije na domenama na kojima je primijenjen ROMS model.

U Tablici 2.2.2.3 dani su nazivi datoteka s rubnim uvjetima na otvo-
renim granicama za simulacije na domenama na kojima je primi-
jenjen ROMS model. U mjese¢nim datotekama rubni uvjeti imaju
vremensku rezoluciju od jednog dana.

U Tablici 2.2.2.4 dani su nazivi datoteka s atmosferskim prisilnim
djelovanjem za simulacije na domenama na kojima je primijenjen
ROMS model. U mjese¢nim datotekama atmosfersko prisilno dje-
lovanje je interpolirano u mreze ROMS modela i ima trosatnu vre-
mensku rezoluciju.

U Tablici 2.2.2.5 dani su nazivi datoteka s hidroloskim prisilnim
djelovanjem za simulacije na domenama na kojima je primijenjen
ROMS model. U mjese¢nim datotekama rije¢no prisilno djelovanje
ima vremensku rezoluciju od jednog dana.

U Tablici 23.2.2.6 dani su nazivi datoteka s plimnim prisilnim djelo-
vanjem za simulacije na domenama na kojima je primijenjen ROMS
model.

U Tablici 2.2.2.7 dani su nazivi datoteka s rezultatima ROMS mo-
dela. U datotekama za jadransku domenu rezultati imaju vremen-
sku rezoluciju od jednog dana, a rezultati za SA-31 domenu imaju
trosatnu rezoluciju.

Tablica 2.2.2.1 Imena datoteka s parametrima mreze i pripadajuci
periodi simulacija

Periodi simu-
lacije
1 sijecnja
2013. - 31.
ozujka 2014.
1 sijecnja
2013. - 31.
ozujka 2014.

Model i domena folder datoteke

ROMS - Jadran | JP2/ROMS/mreza | Adri_grd.nc

ROMS - SA-31 |JP2/ROMS/mreza | Locl_grd.nc

100 200 300 400 500 600 700 800 1000 1100

dubina (m)

Slika 2.2.2.1. Batimetrija jadranskog modela koristena u simulacija-
ma modelom ROMS

140

120

20

dubina (m)

Slika 2.2.2.2. Batimetrija srednjejadranske priobalne domene (SA-
31) koristena u simulacijama modelom ROMS

Tablica 2.2.2.2 Imena datoteka pocetnih uvjeta za ROMS modele.

Model i domena folder datoteke
ROMS - Jadran JP2/ROMS/pocetni_uvjeti Adri_ini.nc
ROMS - S§A-31 JP2/ROMS/pocetni uvjeti Locl_ini.nc

Tablica 2.2.2.3 Imena datoteka rubnih uvjeta na otvorenim granica-
ma domena ROMS modela

Model i domena folder datoteke

Adri_bry_1_2013.nc
Adri_bry_2_2013.nc
Adri_bry_3_2013.nc
Adri_bry_4_2013.nc
Adri_bry_5_2013.nc
Adri_bry_6_2013.nc
Adri_bry_7_2013.nc
Adri_bry_8_2013.nc
Adri_bry_9_2013.nc
Adri_bry_10_2013.nc
Adri_bry_11_2013.nc
Adri_bry_12_2013.nc
Adri_bry_1_2014.nc
Adri_bry_2_2014.nc

ROMS - Jadran | JP2/ROMS/rubni_uvjeti

Adri_bry_3_2014.nc
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ROMS - SA-31

JP2/ROMS/rubni_uvjeti

Locl_bry_1_2013.nc
Locl_bry_2_2013.nc
Locl_bry_3_2013.nc
Locl_bry_4_2013.nc
Locl_bry_5_2013.nc
Locl_bry_6_2013.nc
Locl_bry_7_2013.nc
Locl_bry_8_2013.nc
Locl_bry_9_2013.nc
Locl_bry_10_2013.nc
Locl_bry_11_2013.nc
Locl_bry_12_2013.nc
Locl_bry_1_2014.nc
Locl_bry_2_2014.nc
Locl_bry_3_2014.nc

Tablica 2.2.2.4 Imena datoteka s atmosferskim prisilnim djelova-

njem za domene ROMS modela

Tablica 2.2.2.5 Imena datoteka s hidroloskim prisilnim djelovanjem
za ROMS modele

Model i domena

folder

datoteke

ROMS - Jadran

JP2/ROMS/rijeke

Adri_river_1_2013.nc
Adri_river_2_2013.nc
Adri_river_3_2013.nc
Adri_river_4 2013.nc
Adri_river_5_2013.nc
Adri_river_6_2013.nc
Adri_river_7_2013.nc
Adri_river_8_2013.nc
Adri_river_9_2013.nc
Adri_river_10_2013.nc
Adri_river_11_2013.nc
Adri_river_12_2013.nc
Adri_river_1_2014.nc
Adri_river_2_2014.nc
Adri_river_3_2014.nc

Model i domena

folder

datoteke

ROMS - Jadran

JP2/ROMS/atm

Adri_frc_1_2013.nc
Adri_frc_2_2013.nc
Adri_frc_3_2013.nc
Adri_frc_4_2013.nc
Adri_frc_5_2013.nc
Adri_frc_6_2013.nc
Adri_frc_7_2013.nc
Adri_frc_8_2013.nc
Adri_frc_9_2013.nc
Adri_frc_10_2013.nc
Adri_frc_11_2013.nc
Adri_frc_12_2013.nc
Adri_frc_1_2014.nc
Adri_frc_2_2014.nc
Adri_frc_3_2014.nc

ROMS - SA-31

JP2/ROMS/rijeke

Locl_river_1_2013.nc
Locl_river_2_2013.nc
Locl_river_3_2013.nc
Locl_river_4_2013.nc
Locl_river_5_2013.nc
Locl_river_6_2013.nc
Locl_river_7_2013.nc
Locl_river_8_2013.nc
Locl_river_9 2013.nc
Locl_river_10_2013.nc
Locl_river_11_2013.nc
Locl_river_12_2013.nc
Locl_river_1_2014.nc
Locl_river_2_2014.nc
Locl_river_3_2014.nc

Tablica 2.2.2.6 Imena datoteka s plimnim prisilnim djelovanjem za

ROMS - SA-31

JP2/ROMS/atm

Locl_frc_1_2013.nc
Locl_frc_2 2013.nc
Locl_frc_3_2013.nc
Locl_frc_4 2013.nc
Locl_frc_5 2013.nc
Locl_frc_6_2013.nc
Locl_frc_7_2013.nc
Locl_frc_8_2013.nc
Locl_frc_9_2013.nc
Locl_frc_10_2013.nc
Locl_frc_11_2013.nc
Locl_frc_12_2013.nc
Locl_frc_1_2014.nc
Locl_frc_2_2014.nc
Locl_frc_3 2014.nc

ROMS modele.
Model i domena folder datoteke
ROMS - Jadran JP2/ROMS/plima Adri_tides.nc
ROMS - SA-31 JP2/ROMS/plima Locl_tides.nc

Tablica 2.2.2.7 Imena datoteka s rezultatima ROMS modela.

Model i domena

Folder

datoteke

ROMS - Jadran

JP2/ROMS/rezultati

Adri_his_1_2013.nc
Adri_his_2_2013.nc
Adri_his_3_2013.nc
Adri_his_4 2013.nc
Adri_his_5_2013.nc
Adri_his_6_2013.nc
Adri_his_7_2013.nc
Adri_his_8_2013.nc
Adri_his_9 2013.nc
Adri_his_10_2013.nc
Adri_his_11_2013.nc
Adri_his_12_2013.nc
Adri_his_1_2014.nc
Adri_his_2_2014.nc
Adri_his_3_2014.nc
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Locl_his_1_2013.nc
Locl_his_2_2013.nc
Locl_his_3_2013.nc
Locl_his_4 2013.nc
Locl_his_5_2013.nc
Locl_his_6_2013.nc
Locl_his_7_2013.nc
Locl_his_8_2013.nc
Locl_his_9_2013.nc
Locl_his_10_2013.nc
Locl_his_11_2013.nc
Locl_his_12_2013.nc
Locl_his_1_2014.nc
Locl_his_2_2014.nc
Locl_his_3_2014.nc

ROMS - SA-31 JP2/ROMS/rezultati

Sve datoteke s podacima potrebnim za pokretanje modela, te rezul-
tati ROMS modela date su u netCDF formatu i za njihovo u¢itavanje
potrebno je instalirati odgovarajuci software (http://nco.sourcefor-
ge.net). Nazivi svih varijabli dani su u uputama za rad s modelom
ROMS objavljenim na web stranici Sveucilista Rutgers: https://www.
myroms.org

Detalji vezani uz predprocesiranje/postprocesiranje podataka te
uspostavu modela dati su takoder u navedenim uputama za rad s
ROMS modelom.

IMPAS

Domena modela IMPAS bila je podrucje Splitskog i Brackog kanala
sa dijelom mora izvan otoka Solte (Slika 2.2.2.3).

Dubina

T T T
o 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

X(mp

Slika 2.2.3.3. Dubine domene numeri¢kih simulacija modela IMPAS

Svi ulazni i izlazni podaci softvera IMPAS su u tekst obliku pa se
mogu pregledavati i unositi u program s bilo kojim text editorom
(npr. MS Notepad ili ¢cak MS Word). Ulazni podaci u datoteke mo-
raju biti sloZeni po stupcima od kojih svaki predstavlja jednu vari-
jablu. IMPAS ima vlastiti algoritam za pretvaranje tekst podataka u
odgovarajuci strojni oblik.

Ulazni podaci potrebni za stvaranje 3D mreZe modela te hidrodina-
micki i podaci atmosfere nalaze se u glavnom direktoriju IMPAS. U
poddirektorijima su smjestene ulazne datoteke po skupinama. Poda-
ci za stvaranje 3D mreZe domene (Tablica 2.2.2.8) i struja (Tablica
2.2.2.9) dobivaju se za svaka tri sata iz modela ROMS.

Stanje vjetra i naoblake za povrs$inu domene dobivaju se za svaka
tri sata iz modela Aladin. U jednoj datoteci nalazi se set podataka
za jedan dan. Poddirektorij sadrzi podatke za jedan mjesec (Tabli-
ca 2.2.2.10). Datoteke su oblika tekst, pa se mogu pregledati s bilo
kojim text editorom.

Direktorij i nazivi datoteka za koncentracije NH4, NO3, PO4, Chl_a,
Org._N i 02 na otvorenoj granici domene nalaze se u tablici 2.2.2.11

Dubina (m}

U istoj tablici pokazana je staza za dohvat datoteka u kojima se na-
laze podaci pozicija izvora i brzine unosa NH4, NO3, PO4, Org._N.
Slike vezane za rezultate e_vremena izmjene i vremena zadrzavanja
mogu se pogledati bilo kojim preglednikom .bmp datoteka. Putanja
do tih datoteka nalazi se u tablici 2.2.2.12.

Nazivi direktorija i datoteka u kojima se nalaze rezultati promjena
koncentracija NH4, NO3, PO4, Chl_a, 02 i detritusa po elementima
3D mreZe u trosatnim intervalima prikazani su u tablici 2.2.2.13.

Tablica 2.2.2.8. Podaci za stvaranje prostorne domene

Direktorij Datoteka Stupci datoteke
IMPAS\Batimetrija | 00—T00MS i, j dubina
z_razine k, z

Tablica 2.2.2.9. Nazivi podataka za stvaranje hidrodinamickog polja
modela

Direktorij | Poddirektorij Datoteka Stupci datoteke

Ozujak_2013

ROMS_01032013_0h..
ROMS_31032013_21h

Travanj_2013

ROMS_01042013_0h..
ROMS_30042013_21h

Svibanj_2013

ROMS_01052013_0h..

i, j, k-indeksi mreze
u,v,z- komponente
brzine

Dh,Dv-horizontalna i
vertikalna disperzija

ROMS_31052013_21h

ROMS_01062013_0h..
ROMS_30062013_21h
ROMS_01072013_0h..
IMPAS \ ROMS_31072013_21h

Struje | Kolovoz_2013 | ROMS_01082013_0h..
ROMS_31082013_21h
ROMS_01092013_0h..
ROMS_31092013_21h
Listo- ROMS_01102013_0h..
pad_2013 ROMS_31102013_21h
Studeni_2013 | ROMS_01112013_0h..
ROMS_30112013_21h

Prosi- ROMS_01122013_0h..
nac_2013 ROMS_31122013_21h

T-temperatura
S-salinitet

Lipanj_2013

Srpanj_2013

Rujan_2013

Tablica 2.2.2.10. Direktorij i poddirektoriji podataka atmosfere

Direktorij | Poddirektorij Datoteka Stupci datoteke
Ozujak_2013 aladin_010313.. i, j-indeksi mreze
aladin_310313 sat zapisa
Travanj_2013 aladin_010413.. u,v- komponente brzine
aladin_300413 vjetra
Svibanj 2013 | aladin_010513.. naoblaka
aladin 310513 kratkovalno zracenje
Lipanj_2013 aladin_010613..
aladin_300613
Srpanj_2013 | aladin_010713..
IMPAS\ aladin_310713
Aladin | Kolovoz_2013 | aladin_010813..

aladin_310813
aladin_010913..
aladin_300913
aladin_011013..
aladin_311013
aladin_011113..
aladin_301113
aladin_011213..
aladin_311213

Rujan_2013

Listopad_2013

Studeni_2013

Prosinac_2013
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Tablica 2.2.2.11. Put i nazivi datoteka za rubne uvjete i izvore nu-

trijenata
Direktorij Datoteka
IMPAS\RubniUvjet SplitBracRubni
IMPAS\Izvori Pozicijelzvora
InputTvari

Tablica 2.2.2.12. Put do datoteka slika e_vremena izmjene i vremena

zadrZavanja
Direktorij Datoteka
IMPAS\Vrilzm sve datoteke sa ekstenzijom .bmp

Tablica 2.2.2.13. Put i nazivi datoteka s rezultatima vremenskih pro-
mjena koncentracija NH4, NO3, PO4, Chl_a, 02,
detritus u 3D mreZi modela

Direktorij Datoteka
IMPAS_23_3_2013_0h..
IMPASIWQM IMPAS-10_11_2013_15h

Za pregled rezultata simulacija dobivenih spregom modela ROMS-
IMPAS sluzi izvr$na datoteka IMPASDataView.exe koja se nalazi u
glavnom direktoriju IMPAS. Uz nju se u .pdf datoteci nalazi i uputa
za rukovanje. Program je za sada napisan na hrvatskom jeziku.

Primjer koristenja rezultata modela pri proracunu indikatora stabil-
nosti

Proracun indikatora stabilnosti provodi se na temelju modeliranih
vrijednosti temperature i saliniteta ROMS modela. Iz datoteka s
rezultatima modela (npr. /JP2/ROMS/Adri_his_3_2013.nc) izdvoje
se polja za temperaturu i salinitet za odabrani period i odabrano
podrugje. Definira se uzgonska frekvencija N (ili frekvencijaBrunt-
Viisild), kao frekvencija vertikalnih pomaka vodene estice u sta-

ticki stabilnom okruzenju:
N= |89 (3.2.2.1)
p oz gdje je g akceleracija sile teze, p je

gustoc¢a morske vode, a z je vertikalna koordinata.

Na temelju vrijednosti N? razlikujemo tri slucaja:
- N? < 0 - vodeni stupac je nestabilan i slijedi vertikalno mijeSanje.

- N? =0 - vodeni stupac je neutralan ili priblizno stabilan, gustoca
je vertikalno homogena.

- N2> 0 - vodeni stupac je stabilan i stratificiran, a vertikalno mi-
je$anje je slabo.

Indikator stabilnosti je frekvencija pojavljivanja stratificiranih i

nestratificiranih uvjeta (Fratianni et al., 2013). Ako pretpostavimo

granicu N ’=10"s* mozemo odrediti da li je u odredenom podru¢ju

doglo do mije$anja ili ne, ovisno o vrijednosti frekvencije stabilnosti

N2 Imamo sljedece slucajeve:

- Ako je N* > N ? P(x,y) = 1 (stratificirano podrugje)

— Ako je N* < N P(x,y) = -1 (destratificirano podrucje)

Indeks stratifikacije kona¢no se definira kao:

M
Y P(x,y)
M

I(x,y) =100 (3222)

gdje je P(x,y) =1 ako je N* veci od praga N’ a P(x,y)=-1 ako je N*
manji od N *. M je broj termina za koji ratunamo indeks stabilnosti.

Graficki prikazi indeksa stabilnosti omogucavaju da se odredi vje-
rojatnost vertikalnog mijeSanja u nekoj tocki domene modela $to je
znacajno za mnoga svojstva i procese u moru.

METODOLOGIJA UZORKOVANJA, OBRADE UZORAKA I
OBRADE PODATAKA NALAZI SE U:

Marasovi¢ L., Krstulovi¢, N., Leder, N., Lonéar, G., Precali, R., Soli¢,
M., Lon¢ar, G., Beg-Paklar, G., Bojani¢, N., Cvitkovi¢, I, Dadi¢, V.,
Despalatovi¢, M., Dul¢i¢é, J., Grbec, B., Kuspili¢, G., Nincevi¢-Gla-
dan, Z., P. Tutman, Ujevi¢, L, Vrgo¢, N., Vukadin, P, Zuljevi¢, A.
Coastal cities water pollution control project, Part C1: Monitoring
and Observation System for Ongoing Assessment of the Adriatic sea
under the Adriatic sea Monitoring Programme, Phase II. Interim re-
port (IR), December, 2013.

Marasovi¢ i sur., 2013. (hrvatski prijevod)

Dostupno na stranici Instituta za oceanografiju i ribarstvo:
Ftp://baltazar.izor.hr

Ime: jp2-metode

Zaporka: JP2recenzija

3. POPIS ZAKONSKIH ODREDBI I
MEDUNARODNIH KONVENCIJA

Direktiva 2008/56/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a kojom se us-

postavlja okvir za djelovanje Zajednice u podruéju politike morskog

okolisa (SL L 23202. 9. 2010.)Okvirna direktiva o morskoj strate-

giji ODMS unutar kojeg drzave clanice moraju poduzeti potrebne

mjere za postizanje ili odrzavanje dobrog stanja u morskom okolisu

najkasnije do 2020. godine. ODMS predstavlja zakonodavni okvir

koji povezuje razne politike i poti¢e ukljucivanje pitanja okolia u

druge politike (ribarska, poljoprivredna, turisticka, pomorska i sl.),

te pruza op¢i okvir za uskladivanje mjera koje se trebaju poduzeti,

odnosno omogucuje upotpunjavanje postojecih s mjerama na teme-

lju drugih zakona i medunarodnih sporazuma, primjenjujuci pritom

»ekosustavni pristup upravljanja« kao strateski pristup integriranom

upravljanju morskim okoliem koji na uravnotezen nalin potice

o¢uvanje i iskori$tavanje prirodnih resursa. Zakonske odredbe Re-

publike Hrvatske kroz koje ¢e se provoditi ova direktiva su sljedece:

- Zakon o zadtiti okoli$a, NN 80/2013

- Zakon o zastiti prirode, NN 80/2013

- Zakon o vodama, NN 153/2009, 63/2011, 130/2011, 56/2013,
14/2014

— Zakon o morskom ribarstvu, NN 81/2013

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013)

- Zakon o prostornom uredenju NN 153/2013

— Pomorski zakonik, NN 181/2004, 76/2007, 146/2008, 61/2011,
56/2013

- Uredba o standardu kakvoée voda, NN 73/2013

- Uredba o ekoloskoj mrezi NN 124/2013

- Uredba o izradi i provedbi dokumentata Strategije upravljanja
morskim okoli$em i obalnim podru¢jem (NN 112/2014)

- Uredba o kakvo¢i mora za kupanje, NN 73/2008

- Zakon o prekograni¢nom prometu i trgovini divljim vrstama NN
94/2013 - Odluka o odredivanju voda pogodnih za Zivot i rast
$koljkasa NN 78/2011

- Odluka Hrvatskog sabora o prosirenju jurisdikcije Republike Hr-
vatske na Jadranskom moru, NN 157/2003, 77/2004, 138/2006,
31/2008

- Odluka o dono$enju Plana upravljanja vodnim podru¢jima, NN
82/2013
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- Pravilnik o ciljevima o¢uvanja i osnovnim mjerama za ocuvanje
ptica u podruju ekoloske Mreze, NN 15/2014

- Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama, NN 144/2013

- Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o vrstama stani$nih
tipova, karti stani$ta, ugrozenim i rijetkim stani$nim tipovima te
0 mjerama za oCuvanje stani$nih tipova, NN 44/2013

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/2013, 43/2014)

- Pravilnik o povlasticama za obavljanje gospodarskog ribolova na
moru i registru o izdanim povlasticama, NN 144/2010, 123/2011,
53/2012, 98/2012, 113/2012, 15/2013, 33/2013

- Pravilnik o rukovanju opasnim tvarima, uvjetima i na¢inu obav-
ljanja prijevoza u pomorskom prometu, ukrcavanja i iskrcavan-
ja opasnih tvari, rasutog i ostalog tereta u lukama, te nacinu
sprjecavanja $irenja isteklih ulja u lukama, NN 51/2005, 127/2010,
34/2013

- Pravilnik o zagtiti morskog okoli$a u zasti¢enom ekolosko-ribolov-
nom pojasu, NN 47/2008

— Pravilnik o vrstama morskih plaza i uvjetima koje moraju zado-
voljavati NN 50/95

- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za eko-
losku mrezu, NN 118/2009

- Pravilnik o obavljanju podvodnih aktivnosti, NN 47/99, 23/2003,
28/2003, 52/2003, 58/2003, 96/2010

- Pravilnik o upravljanju i nadzoru balastnih voda, NN 128/2012

- Pravilnik o oéevidniku o uzgoju ribe i drugih morskih organizama,
NN 76/2011, 52/2012, 16/2013

- Pravilnik o granicama u ribolovnom moru Republike Hrvatske,
NN 05/2011

- Pravilnik o obavljanju gospodarskog ribolova i Pravilnik o ribo-
lovnim alatima (NN 63/2010, 148/2010

- Pravilnik o posebnim stani$tima riba i drugih morskih organi-
zama i regulacija ribolova, NN 148/2004, 152/2004, 55/2005,
96/2006, 123/2009, 130/2009

- Pravilnik o ocevidniku, izvje$¢u o ulovu i dostavi podataka o gos-
podarskom ribolovu na

moru, NN 95/2007, 134/2008

- Naredba o zastiti riba i drugih morskih organizama, NN 63/2010,
68/2010, 145/2010, 18/2012, 29/2012

— Naredba o vrsti i kolicini ribolovnih alata i opreme koja se smi-
je upotrebljavati u gospodarskom ribolovu na moru, NN 46/96,
63/97, 118/97

- Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/2013)

- Plan intervencija kod iznenadnog oneli$¢enja mora, NN 92/2008

- Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske, NN 30/2009

- Strategija upravljanja vodama, NN 91/2008

Uredba o izradi i provedbi dokumentata Strategije upravljanja mor-

skim okoliSem i obalnim podruéjem (NN 112/2014) koja je donijeta

na temelju ¢lanka 56. Stavka 5 i ¢lanka 61. stavka 1. Zakona o za-

§titi okolisa (NN 80/2013) temelji se na sljede¢im aktima Europske

zajednice:

- Direktiva 2008/56/EZ europskoga parlamenta i vije¢a od 17. lip-
nja 2008. kojom se uspostavlja okvir za djelovanje Zajednice u
podrucju politike morskoga okoli$a (Okvirna direktiva o morskoj
strategiji) (SL L 164, 25.6.2008)

- Odluka komisije (2010/477/EU) o kriterijima i metodolo$kim stan-
dardima o dobrom stanju morskog okolisa (SL.L.232, 2. 9. 2010.)

- Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. listo-
pada 2000. o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podruéju

vodne politike (Okvirna direktiva o vodama) (SL L 327, 22. 12.
2000.)

- Direktiva 1992/43/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca o zadtiti
prirodnih stanista i divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta (Direktiva
0 stani$tima)

- Direktiva 2009/147/EC o zastiti divljih ptica (Direktiva o pticama)

- Direktiva 2006/7/EZ Europskoga parlamenta i Vije¢a od 15. veljace
2006. o upravljanju kakvo¢om vode za kupanje i ukidanju Direk-
tive 76/160/EEZ (SL L 64, 4. 3. 2006.); (Direktiva Vijeca 76/160/
EEZ od 8. prosinca 1975. o kvaliteti vode za kupanje (SL L 31,
5.2.1976.)

- Direktiva 2006/113/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 12.
prosinca 2006. o potrebnoj kakvoci vode za $koljkase (SL L 376,
27.12. 2006.)

- Uredba Vijeta (EZ) br. 1967/2006 o mjerama upravljanja za
odrzivo iskoristavanje ribolovnih resursa u Sredozemnom moru-
Uredba Vijeca (EZ) br. 338/97 o zastiti vrsta divlje faune i flore
uredenjem njihove trgovine — Uredba Komisije (EZ) br. 1881/2006
i 629/2006 o utvrdivanju najvec¢ih dopustenih koli¢ina odredenih
kontaminanata u hrani

- Uredba Komisije (EZ) br. 1259/2011 o izmjeni Uredbe (EZ) br.
1881/2006 u pogledu najvecih dopustenih koli¢ina dioksina, diok-
sinima sli¢nih PCB-a i PCB-a koji nisu sli¢ni dioksinima u hrani

- Uredba (EZ) br. 853/2004 Europskog Parlamenta i Vije¢a o utvr-
divanju odredenih higijenskih pravila za hranu Zivotinjskog po-
drijetla

- Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od oneci$¢avanja (Barce-
lona 1976.), NN-MU 12/93

- Protokol o sprjecavanju oneci$¢avanja Sredozemnog mora pota-
panjem otpadnih i drugih tvari s brodova sadrzi iz zrakoplova
(Barcelona 1976.), NN-MU 12/93

- Izmjena Konvencije o zastiti Sredozemnog mora od oneci$¢avanja
(Barcelona 1995.) NN-MU 17/98, 11/2004

- Izmjena Protokola o sprje¢avanju onecis¢enja Sredozemnog mora
potapanjem otpadnih i drugih tvari s brodova iz zrakoplova ili
spaljivanjem na moru (Barcelona 1995.), NN-MU 17/98

- Protokol o suradnji u sprjecavanju onecis¢avanja s brodova i, u
slucajevima opasnosti, u suzbijanju oneci§¢avanja Sredozemnog
mora (Malta 2002.), NN-MU br. 12/2003, 4/2004

- Protokol o posebno zasticenim podrucjima i bioloskoj raznoli-
kosti u Sredozemlju (Barcelona 1994. i Monako 1995.) NN-MU
11/2001, 11/2004

- Protokol o zastiti Sredozemnog mora od oneci$¢enja kopnenim
izvorima (Atena 1980.), NN-MU 12/93

- Protokol o zatiti Sredozemnog mora od oneci$¢enja kopnenim
izvorima i aktivnostima (Siracusa 1996.); NN-MU br. 3/2006

- Protokol o integralnom upravljanju obalnim podru¢jem Sredoze-
mlja (Barcelona 2008.), NN-MU 8/2012, 2/2013

- Konvencija o bioloskoj raznolikosti (CBD)

- Konvencija o o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bern Convention, 1979)

- Konvencija 0 moé¢varnim podru¢jima (Ramsar Convention, 1971)

- Bonska konvenciija o migratornim vrstama (1979)

- Medunarodna konvencija o nadzoru i upravljanju brodskim bala-
stnim vodama i talozima (BWMC)

- Sporazum o subregionalnom planu intervencija za sprjecavanje,
spremnost za i reagiranje na iznenadna oneci¢enja Jadranskog
mora vecih razmjera (Portoroz 2005.) NN-MU br. 7/2008

- Sporazum o subregionalnom planu intervencija za sprjecavanje,
spremnost za i reagiranje na iznenadna oneci$¢enja Jadranskog
mora vecih razmjera (Portoroz 2005.) NN-MU br. 7/2008.



