
ACUEROO Na •.'14 

San Salvador, 26 de Junio de 1998. 

EL OROANO EJECOTIVO EN EL RAMO DE ECONOMIA, 

Viata la solldtud del lngenieroCARLOS ROBERTO OCHOA CORDOVA, Director Ejec:utivolnterino del CONSEJONACIONAL DE CIENCIA 

V TECNOLOOIA. CONACVT, comr.icla a que ae apnaebe la Norma Salvadoreiia Obligatoria NSO 13.07 .OJ :97. AQUA. AQUA POT ABI..E; y 

CONSIDERANDO: 

Que la Junta Oirec:tiva de la citada lnatituci6n, ha aprobado la Norma antes relacionada, mediante el Punto N11 CINCO del Acta N11 CIENTO 

NOVENT AV CCIATRO, de la Seli6n celebracla el 41a once de matzo de mil noved.-itc» novera.y ocho. 

PORTANTO: 

De c:onformldad al Art. 36 de la Ley del Conaejo Nacional de Clenda y T ecnologla, 

ACCJERDA: 

1 a •• APRCJEBASE la Norma Salvadorena Obllgatoria NSO 13.07.01 :97. AQUA. AQUA POT ABLE. de acuerdo a los siguientes terminos: 

NORMA 

SALVADOREl'IA 

AOOA. AOCJA POTABLE 

NSO 13.07.01:97 

CORRESPONDENCIA: Esta Norma es una 11d11ptacl6n de la Quia para la Calidad del Agua Potable OMS Volumen 1, 2 y 3. 

ICS 13.060 

Etlitada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologla, CONACVT, Colonla Medlca Ave. Dr. Emilio Alvarez y pje. Or. Ouillarrno Rodriguez 

P. It 51, San Salvador, El Salvador, Centro Ameri<:a. Telefonoa: 226 2800, 225 6222; Fax. 226 6255; e-mail postmanOconacyt.gob.sv. 

Derechos Reservados. 



1.0BJETO 

Esta norma tiene por Ol>Jeto el estaD1ec1m1ento ae car11cter1St1cas con aus valorea recomendlldoa, procedimientoa, registros, rrec:uencia minima 
de muutreo y metodos estandarlzados a aer uaadoa para aguaa municipales o de servicio publico, en la Republica de El Salvador. 

1.1. OBJETIVO GENERAL 

Esta norma tlene como objetivo deflnir las caracterlsticaa tlsicaa, qufmicas, microbiol6gicas y radiactivas que debe presentar el agua para 
consume, humano. 

2. CAMPO DE APUCACION 

La nonna se aplicara al agua de conaumo humano, teniendo en cuenta: 

Agua deServicio publico, municipal y privadosea c:ual fuere el sistema de abaatecimiento, tanto en el area urbane como el area rural, en lo relativo 
a la prevencl6n y control de le c:ontaminaci6n de las aguas, cualesquiera que sea su estado de agregaci6n, deberan tomarse en cuente las normas 
salvadoretias obligetoriu. 

Corresponde la aplic:aci6n de este nonne y au vigilenc:ie el Mlnisterio de Salud Publica y Aaistencia Social ( MSPAS). La observancia de la norma 
corresponde a todas las empre- e inatituciones publicas y privades, y en general todas aquellas cuya funci6n sea abastecer o comercializar 
por c:ualquier medio, egua a la poblaci6n aalvadorefia. 

3. DEFINICIONES TECNICAS PARA AGUA POTABLE 

3.1. Agua Potable: Es el ague apta para el consumo humano, la cual debe estar exenta de organismos cepaces de provocar enfermedades y 
de elernentos o sustancias que pueden producir efectos tlslo16gicos perjudiciales cumpliendo con los requisitos de la Norma Salvadorena 
Obligatoria NSO 13.07.01:97. 

3.2. Agua Tratada: Corresponde al ague c:uyes caracterfsticas hen sido modilkadas por medio de procesos llsicos, quimicos, biol6gicos y 
microbiol6gic:os. 

3.3 Agua Clorada: Es el ague sometida II un proce!lo de desinfeccl6n por medio de cloro y sus derivados en concentraciones que cumplen 
la norrna. 

3.4 Agua Fluorada: Es ,el ague a la que se le adiciona compuestos derivados del fluor, en concentraciones que cumplan la norrna. 

3.5 AlcaDnklad: Es la capacidad c:uantitativa para neutralizer un ilcido. 

3.6 Bacterias Heterotrofas: Son bacterias que obtienen el carbono II partir de compuestos organicos. 

3. 7 Bacterias Aeroblas: Son bacterias que se deaarrollan en presencia de oxigeno, pueden ser obligadas o facultatives. 

3.8 Bacterias Mesomas: Son bacterias que crecen y viven a temperatura 6ptima comprendida entre 15" C y 45" C. 

3.9 Compuestos Fen6llcos: Son compuestos orgilnicos que se clasific11n como, mono•, di-, o- polihidricos, dependiendo del numero de grupos 
hidr6xilos unidos al anillo aromatico del benceno. 

3.10 Conductlvldad: Es una expresi6n numerica de la capacidad de una muestra de agua, para conducir la corriente electrica. Este numero 
depende de 111 concentraci6n total de sustcmclas ionizedas disueltas en el agua " la temperatura que se realiza la medic:ion. 

3.11 Dureza: Caracteristica del ague que representa la coneentraci6n total de los ion.,s d., celcio y magnesio expresedos eomo cerbonato de 
caldo. 

3.12 Escherichia coll: Son bacilos gram negativos, no formadores de esporas que fermentan le lactosa con producd6n de gas y dan las pruebas 
del IMVIC con respuesta ++ •· 6 •+ •·· 

Cuando se utilize un medio JYICIG, la Escherichia coli se define como la bacteria colifonne que posee la enzima 6D-glucuronidasa que hidroliza 
al substrato fluorogenico con MUG con producci6n de fluorescencia. 

3.13 Orupo Collforme Total: 

a) Cuando se utiliza la tecnica de tubos multiples de fermentaci6n, el grupo coliforme total se define como todos loi; bacilos anaerobios 
facultativos, gram-negativos, nofonnadoras deesporasquefennentan la lactose oonproducci6n de itcido y gas dentro de 46 horas de incubaci6n 
a 35,, C + 6 • 0.2" C. 

b) Cuando se utilize la tecnica defiltraci6n por membranes, el grupo coliforme total se define como todas las bacterias anaerobias 6 anaerobias 
facultativas, gram-negativas, no forrnadoras de esporas que desarrollan colonies rosadas o rojas con brillo verde metillico en 24 horas de 
incubacion a 35" C + 6 • 0.5" C en medio ENDO. 

c) Cuando se usa la tecnica del substrato cromogenico, el grupo coliforme total se define como tod<1 bacteria que posee la enzima 6d-
galactosidasa, la cual hidroliza el substrato cromogenico produciendo un color caracteristico segun indicador utilizado. 

3.14 Grupo CoUforme Fecal: Se Haman bacterias coliformes tennotolerantes y son 1:/acterias que tienen las mismas propiedades de los 
coliformes tot<1les. A 44.5 + 6 - 0.2" C en 24 horns, que producen gas en medio EC y eolonins nzules en medio ENDO M-FC. 



3.15 IMVIC: Relizaci6n de c:uatro pruebas: lndol; Rojo de metilo; Voges-Proskaver; Citrato. 

3.16 NClmero ~s Probable (NMP): Este numero da un valor estimado de 111 densidad media de becterias c:oliformes en una muestra de agua. 

3.17 Plagulclda: Es c:ualquier austanc:la deatinada a prevenlr, destruir, atraer, repeler o c:ombatir c:ualquier plaga, lnc:luidas las espedes 
indese11d11s de plantas o animales, durante la produc:ci6n, almac:enamiento, transport,,, distribuc:16n y elaborad6n de alimentos, productos 
agric:olas o alimentos para animates, y aquellos que se administren a Ios animales para c:ombatir ecto-pariisitos. 

3. t 8 Parimetro: Es aquella c:aracterlatk:a que es aometlda a medid6n. 

3.19 Reslduos de Plaguldcla: Cualquier austanda espedfic:ada present• en alimentc», producto& · agric:olas o alimentos para animales c:omo 
c:onsec:uencia del uao de un plaguic:ida. El termino induye c:ualquier derivado de lrl plaguic:ida, c:omo productos de c:onveraion, metabolitos 
y productos de reac:ci6n y las impurezas consideradas de importanc:ia toxic:ologica. 

3.20 Radla<:tlYldad: Es la emision de energia at6mk11 rlldillnte ( alpha, beta y /o r11yo. g11mm11) de lllgunos elementos ( r11dio, radon, ur11nio, 
torio, etc:) c:ausada por la desintegrac:i6n espontlmea deI nudeo de los 6tomos de eatos elementos. 

3.21 Turbledad: Es una expresi6n de la propiedad 6ptica que c:ausa la luz al ser dispersada y absorbida antes de ser transmitida en lineas rectas 
a traves de la mueatra. 

3.22 CIFC: Clnidad Formaclora de Colonies 

3.23 Valor Recomendado: Corresponde a la c:onc:entraci6n de sustanc:ias o densidad de bacterias donde no hay riego sobre la salud de los 
c:onsumidores. 

3.24 Valor Mixlmo Admlslble: Corresponde a la c:onc:entracion de sustanc:ias o bacterias a partir de la c:ual provoc:a rechazo por parte de los 
c:onsumidores o donde existe un riesgo para la salud. La superac:i6n de estos valores implic:a la toma de ac:c:iones c:orrec:tivas inmediatas. 

4. REQCIISITOS 

4.1 REQCIISITOS DE CALIDAD MICROBIOLOOICA 

Tabla N2 t 
Valores M6xlmos Admlslbles para CaDdad Mlc:roblol6glca 

PARAMETRO VALOR MAXIMO ADMISIBLE 

TECNICA 
' 

FIL TRACION POR TCIBOS PLACA 

MEMBRANAS MULTIPLES VERTIDA 

BacteriM coliformes totales 0 UFC/100 ml < 1.1NMP/100 ml 

Bacterias c:oliforme11 fec:ales 0UFC/100 ml Negatlvo 

Eac:heric:hia c:oli 0 UFC/100 ml Negetivo 

Conteo de bacterias heterotr6fkas, 100 UFC/ ml max 100 UFC/ml 

eerobias y mes611las 

Organism011 pat6gen°" Auuncla 

Cuando en una muestra se presentan organi,;mos c:ollformes totales fuera de la Norma, segun la Tabla 1, se deben aplic:ar medldas correctives 
y se deben tomar inmedietamente muestras diarias del mismo punto de muestreo y se les deba de examinar hasta que los resultados que se 
obtengan, c:uando menos en dos muestras c:onsec:Utivas demuestren que el agua 'e& de una c:alidad que reune los requisitos exigidos por la Tabla 
I. 

Un numero mayor de 100 mic:rorganlsmos por ml en el rec:uento total de bacterias heterotr6fic:as, es 11enal de que deben tomerse medidas 
correc:tlvas e indlca le nec:esidad de una inspecd6n saniuirla completa del slstema de abutecimiento para determiner c:ualquler fuente de 
contaminac:i6n. 



~ 1 REQOISITOS DE CAUDAD FISICO-Q(JIMICOS 

PARAMETRO 

Color Aparente 

Color Verdadero 

Conductividad 

Olor 

pH 

Sabor 

Solidos totales disueltoa 

T emperetura 

Turbiedad 

NR: No Rechazable 

Tabla ND 2 

Valores para Agua Potable 

\IALOR 

UNIDAD RECOMENDADO 

NR 
mg/1 (Pt-Co) 

umhos/cm a 25a C 500 

N11 de umbrel de Olor NR 

6.0-8.5 

NII de umbrel de Sabor NR 

mg/1 300 

gc 16a30 

UNT 1 

* De no encontrarae en el rengo recomendado quede sujeto a evelueciones de potabilidad. 

Tabla N11 3 

Valores pare Sustenciea Qulmices 

PARAMETROS VALOR RECOMENDAOO 

mg/I 

Addo Sulthldrlco No detectable 

Alcalinidad Total como 30.00 

(CaCO'l) 

Antimonio 

Calcio 

Cloruros 25.00 

Cobre 0.10 

Dureza Total como (CaCO') 100.00 

Fluoruros 

Hierro Total 0.05 

Magnesio -

M11n911neao 0.02 

Nitrogeno Amoniacal (NH•) . 
Nitrogeno (Kjeldehl) . 

N deN02 y NO' 

Plata 

Potasio 

Silice 60.00 

Sodio 25.00 

Sulfatos 25.00 

VALOR 

MAXIMO 

ADMISIBLE 

15 

1600 

3 

I 

600 

NR * 

5 

VALOR MAXIMO 

ADMISIBLE 

mg/I 

< 0.05 

25000 

0.005 

75.00 

250.00 

1.00 

400.00 

1.50 

0.30 

50.00 

0.05 

0.50 

1.00 

0.10 

10.00 

125.00 

150.00 

250.00 



Tabla No. 4 

V11lores para Sustanclas Quimlcas 

de Tlpo lnorgimico de Alto Riesgo para la Salud. 

PARAMETRO * VALOR MAXIMO 

ADMISIBLE 

mg/1 

Alumlnlo 0.01 

Arsenlco 0.01 

t:111rlo U.20 

1:1oro U • .jU 

caamio U.UU.:) 

Clanuros 0.05 

Cromo {Cr}"' o.u:, 
Mercurio 0.001 

ruque1 u.u..: 
Nitrato (N) 10.00 

Nltrato (NO,) .. 45.00 

Nltrito (N02) 1.00 

Plomo U.Ul 

Selenlo 0..01 

Zinc 5.00 

• Sujeto II Mayores Reatricclones 

** Dado que Jos nltratos y los nitrlos pueden estar simultaneamente presentes en el agua de bebida, la suma de las razones de cada uno de ellos 
y su respectlvo valor maxlmo admlsible (VMA) no debe superar l11 unidad, es decir 

VMA.N03 

Tabla No. 5 
Vnlores para Sust11m:ias Orgiink:t1s de Riesgo n 111 Salud 

PARA.METRO • MAXIMO 
ADMISIBLE 

Aceites y <irasas No detectable 
Acldo Edetl<:o (EDTA) 200.00 
Addo Nltrllo Ac:etic:o 200.00 
Acrllamida 0.00 
l\cupato ell (.t•c.cnneXHO) /\IJL)H tsu.uu 
Benceno !).00 
Benzoplreno 0.20 
Cloruro de Vlnllo 2.00 
Dlclorobenc:eno l •2 600.00 
Diclorobenc:eno 1-4 75.00 
DICIOro.:itllno 1 ·<! !;J\1.1.IU 

IJIC 10roeten0 l • 1 J0.00 

Dlcloroeteno 1 ·2 !).00 
Dlclorometano 5.00 
Epllclorohldrlna 0.40 
Estlreno 20.00 
Ft11l11to de di (2-Etllhexll) 5.00 
l:.tl1oenceno J00.00 
Hex11clorobutadieno q.50 
M,onoc:Joru.,.,, ,ceno IUU.UU 

UX,oo ae , nPutuestaflo .t.UU 

Tetracloroetano 40.00 
Tetrac:loruro de Carbono 2.00 
Tolueno 700.00 
Triclorobenceno (Total) 20.00 
Trlc:loroetano 11, 1 , 1 l 200.00 
Trlc:loroeteno 70.00 
Xileno 500.00 

• Sujeto " mayores restricclonl!!S 



Tabla No. 6 
Valores para residuos de plaguicidas. 

PARAMETRO VALOR MAXIMO 

ADMISIBLE • 

µg/1 

Alac:loro 2.00 

Aldicarb 3.00. 

Aldrin/Dieldrina 0.03 .. _ ...... __ "~.nn 
Atr11zin11 2.00 

Bllv116n 28.00 

Benornil 350.00 

Bentazon11 17.50 

Brom11cil 90.00 

Bromuro De Metilo 10.00 

C11rbarvl 700.00 

Carbofur11no 5.00 
Cioennetrin11 70.00 

Clordono 0.20 

Clorpirifos 21.00 

Clorpirifos Metil 70.00 

Cobre Metelico 1000.00 

2.4-D 300.00 

DillZinon 6.30 

2.4. DB 90.00 

DDT 0.10 

1.2- Dibromo-3- Cloroprop11no 0.20 
Diclor0Dro0 100.00 
1-3-Dicloropropeno 1.00 
Dimeto11to 5.00 

Diqu11t 20.00 

Disulfuton 0.50 

Diuron 14.00 

Endosulfan 0.35 

Fenamifoa 1.75 

Glifosllto 700.00 

Hent,,doro 0.40 

HeotacloroPnnxido 0.20 

Hexazinona 231.00 

lsoproturon 9.00 

Lindano 0.20 

Malation 140.0p 

Mancozeb 25.00 

Mecoprop 10.00 

MCPA 2.00 

Metalaxil 420.00 

Metamidofos 5.00 

Metllp11r11tlon 100.00 

Metol,.cloro 10.00 

Metoxic:loro 2'o.oo 
Molinato 6.00 

Oxemil 200.00 

Paraquat 31.50 

Pendimetlllina 20.00 

Pentedorofenol 1.00 

Permetrina ! 20.00 

Pidor11n 500.00 

Piridato 100.00 

Propenil 20.00 
Pro0oxur, 28.00 

Sim11Zin11 2.00 
2.4.5-T 9.00 

Terbufos 0.18 

Trifuralina 5.00 

• Sujeto A Mayores Restricdones 



NORMA SALVADOREftA NSO 13.07.01.:97 

Tabla N• 7 

Parimetro para deslnfectantes y subproductos de la deslnfeccl6n 

PARAMElRO VALOR MAxlMO ADMISIBLE 

( p.g/1) 

Clorominos 
Monocloro11min11 3 

Di-cloroamin11 5 

Tri-clol'Ollmin11 5 

Holgqcom 
Brom11to 25 

Clorito 200 

0°rotenoiu 
2.4.6- triclorofenol 200 

fonnol4obido 900 

(*) Trihalomet11nos (totllles) 

Bromoformo 100 

Dibromoclorometllno 100 

Bromodiclorometano 60 

Cloroformo 100 

Addos ositic91 clorodM 
Addo didoro11cetico 50 

6cido tridoroacetico 100 

hldr11to de dor11I 

(triclol'Oll<:etllldehido) 10 

Acetonjyjlos Ho1°oeoodos 
Dicloro11cetoni'trilo 90 

Dibromoacetonitrilo 100 

Trldoroacetonltrllo 1 

Cloruro de cian6geno (como CN} 50 

(*) La sumatoria de la relad6n de la concentraci6n con sus v11lores mllximos admlsibles no debe de exceder II uno :E C/VMA<= 1 

PARAMElRO 

Cloro residual libre 

Tabla N1 8 

Valores para cloro residua! 

VALOR RECOMENDADO 

0.5mg/l 

VALOR MAXIMO 

ADMISIBLE 

1.0mg/1 

El llmite recornend11do l!eguro y dese11ble de doro residual libre, en loa puntoa m6a alejadoa del alstema de diatrlbuci6n es de 0.5 
mg/I despue11 de 30 mlnutos de cont11cto, con el prop6sito principal de reducir al 99.99% de pat6genoa enti!trlcoa. 



En aquellas ocasiones en que amenacen o prevalezcan brotes de enfermedades de origen hidrico el residual de cloro debe 
mantenerse en un valormilximo admisible de 1.5 mg/I en todas las partes del sistema de distribuci6n, haciendo caso omiso de los olores y sebores 
en el agua de consumo. Deben tomarse medidas similares en los casos de interrupciones o bajas en la eficiencia de los tratamientos para 
potabilizar el agua. 

Los valores rec:omendados y el valor milximo admisible de estas especifi<:aciones estiln sujetos a modificarse cuando se pueda 
emplearun rnetodo anallti<:o sendllo pero preciso y execto para deterrninar la presencia de lassustancias denominadas "T rihalometanos• (THM) 
en el ague de consumo, siempre que no sobrepasen el limite de 0.1 mg/I. · 

Tabla N• 9 

Valores de los par6metros radlactlvos para el agua potable (RadlonucUdos) 

PARAMETRO 

Alpha Global 

Actividad particula bet.Ii y fotones 

Radio 226 y 228 

mrem = milirem 

Tabla N2 10 

Frec:uenc:la del l'lluestreo para Certtnc:ar La 

Calldad Bac:terlana del Agua Potable 

VALOR MAXIMO 

ADMISIBLE 

15 (pCi/1) equivalente a dosis anual 

4 (mrem) equivalente a dosis anual 

5 (pCi/1) equivalente a dosis anual 

pCi/1 = picocuries/1 

5. MUESTREO 

Se establece el numero de mue&tras en relaci6n a la poblaci6n servida de acuerdo a la siguiente tabla: 

TAMANO DE POBLACION NUMERO MINIMO DE 

(Habitant es) J\\UESTRAS/J\\ES 

< 5000 1 

5000-100,000 I Muestra/5000 usuarios 

~-100,000 1 Muestra/10,000 usuarios 

mas 10 muestras adicionales 

Frec1.1enda del examen fisico-quimi<:o 

El muestreo y el examen frecuentes son necesarios en el caso de los componentes microbiol6gicos, pero cuando se tratan de comp1.1estos 
orgimicos e inorganicos presentes en el ague q1.1e estan relacionados con la salud, se req1.1ieren tomes de muestras y analisis menos frec1.1entes. 
Debe realizarse un examen completo cuando se pone en servicio una fuente nueva de agua e inmediatamente despues de cualquier modificad6n 
importante de los procesos de tratamiento. Mils adelante, es predso analizar peri6dicamente muestras con una frecuencia dependlente de las 
condiciones locales. Ademas, es importante la informaci6n locill sobre los cambios ocurridos en la zona de d:iptacion ( en particular actividades 
agricolas e industriales), que puede usarse para pronosticar posibles problemas de contaminaci6n y por c:onsiguiente, deterrninar la necesidad 
de vigilar con mils frecuencill la presencia de compuestos espedficos. 

Nose puede generalizer en lo tocante a la frecuencia con que ha de examinarse el agua potable para evaluar sus caracterlsticu 6rgano lepticas. 
Al91.1nos comj:,onentes, por ejemplo el sodio o el cloruro se encuentran en el agua de la fuente, mientras que otros se agregan durante los procesos 
de tratamiento. Otras cl!lracteristicas y componentes, como el sabor, el hierro, el zinc, etc. pueden varier considerablemente debido a otros 
factor es o segun el tipo de sistema de distrib1.1ci6n y la prevalenda de los problemas de corrosion. Es obvio queen el caso de algunos componentes 
y parametros, el examen debera ser bastante frecuente, mientras que con otros, cuyas concentraciones varian poco, sera s1.1ficiente una menor 
frecuencia. 



METODOS DE ANAUSIS 

PARAMETRO METOOO 

Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Magnesio Gravimetrico 

Manganeso Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Persulfato 

Absorci6n at6mica - vapor frio 

Mercurio Ditizona 

Espectrofotometrico 

Cromatografla de iones 

Electrometrico (ion selectivo) 

Nitratos Reducci6n 

Cromatografla de iones 

Nitritos Espectrofotometrico 

Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Niquel Heptoxima 

Dimetilglioxima 

Olor Ensayo de olor umbra! 

A.bsorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Plomo Colorimetrico 

Re<:uento Total de Bacterias Extendido en placM-filtr11ci6n por membranM-placa vertlda 

Selenio Absorci6n at6mica-Hidruros 

Ensayo de sabor umbrlll 

Evaluaci6n rango de sabor 

Sebor Anialisis del perfll de sllborei; 

Absorci6n at6mica EJectrodo selectlvo 

PIQSma acoplado inductivo 

Sodio Fotomet.rico-emisi6n llema 

Cromatografla de iones 

Grevimetrico 

Nefelomelrico 

Sulfetos Colorimetrico 

Colorimetrico 

Sulfuros Yodomet.rico 

Turbiedad Nefelometrico 

Valor de pH Potenciometrico 



PARAMETRO 

Aluminio 

Amonio 

Antimonlo 

Arsenico 

Cadmio 

Calcio 

Cianuro 

Cloro residual 

Cloruros 

Cobre 

Coliforme Fecal 

Coliforme Total 

Color Aparente 

Color Verdadero 

Conductividnd 

Cromo 

Dureza 

Escherichia coli 

Fluoruro 

Hierro 

ANEXOA 
METopos QE ANAusrs 

METODO 
Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Colorimetricos 

Colorimetrico 

Titrimetrico 

Electrodo selecti vo 

Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Absorci6n at6mica 

Dietilditiocarbamato de plata 

Plasma acoplado inductivo 

Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Titrimetrico 

Titulaci6n con permanganato 

Titrimetrico 

Colorimetrico 

Electrodo selectivo 

Cloruro de cian6geno 

Yodometrico 

Titulaci6n amperometrica 

Colorimetrico 

Argentometrico 

Potenciometrico 

Ferrocianuro-automatico 

Cromatogralla de iones 

Absorci6n at6micn 

Plasma acoplado inductivo 

Colorimetrico 

Colorimetrico 

Tubas multlples-Filtraci6n por membrana 

Tubos multiples-Filtraci6n por membrana 

Comparaci6n visunl espectrofotometrico 

Comparaci6n visual espectrofotometrico 

Puente de Wheastone 

Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado inductivo 

Colorimetrico 

Titulaci6n con EDT A 

Absorci6n at6mica 

Tubos Multiples-Filtraci6n por Membranns 

Electrodo selectivo, SPADNS 

Complexona 

Absorci6n at6mica 

Absorci6n at6mica 

Plasma acoplado lnductivo 

Colorimetrico 



PARAME1RO 

Aceites y grasas 

Addo Fenoxiacetico 

Addo Nitrosotriacetico (ATN) 

Fen61icos 

Herbicidas 

MCPAyMCPB 

Plaguicidas, N-Metil Carbamato 

Nitr6geno 

Nitr6geno Total y orgimico 

Pentaclorofenol 

Plaguicidas Organoclorados y PCB's 

ANEXO 8 
METODOs PE ANAUSJS PARA 

COMPONENTES ORGANJCOS EN AGQA 

METODO 

Gravimetrla-Particion lnfrarrojo-Soxhlet 

Cromatografla de gases • HPLC 

Polarografla 

Espectrofotometrico, HPLC 

Cromatografla de gases - HPLC- HPTLC 

Cromatrografla de gases 

Cromatografla de gases y HPLC 

KJELDAHL 

Titrimetrico, Kjeldahl, colorimetrico 

Cromatografla de gases 

Cromatografla de gaaa - HPLC - Extraccion de raina XAD 



l 



PARAMETROS RECIPIENTES 

Acido nttrosotrlac6tico (A TN) Vidrio 

Polietileno 
Aceite y grasas Vidrio 
Derivados del Addo Fenoxlacetico Vidrio 
Herblcidas 
Alcalnldad Polietileno 
Aluminio Polietileno 
Antlmonio Polietileno 
Ars6nlco Polletileno 
Bario Polletileno 
Boro Polletlleno 
Cadmk> Polietlleno 
ca1c1o Polietileno 

Carbamato Vidrio 

Clanuro Polietileno 
Cine Polletlleno 
Ctoruro Polietileno 
Cobre Polletileno 
Color Polietileno 
conductividad esoecffica Polietileno 
Cromo Polletileno 
oureza Polletileno 
Fenoles Vidrio 
Fluoruro Pollatlleno 
Hierro Pollatlleno 

ANEXOC 
RECIPIENTES PARA MUESTREO Y 

PRESERVACION DE MUESTRAS 
TIEMPO DE 

PRESERVANTES ALMACENAMIENTO 

5 ml. HCI Cone. muestra trata.do con 0.5 de sol. de 24 Horas 
fonnaldehido al 37 %, filtrar usando membrana 
fittrante de 0.45 micras. 24 Horas 
Enfriar. a 4• C con 5 ml(1 :1) H2SOJ1 24 Horas 

HiSO,. a pH< 2, inferior a 4•c Preferible extraer 
inmedlatamente 

Enfriara 4• C 24 Horas 
2 ml. Cone. HN03'I muestra 6 Meses 
2 ml. Cone. HN03'1 muestra 6 Meses 
Enfriar a 4• C 6 Meses 
2 ml. Cone. HN03'1 muestra 6 Meses 
Enfriar a 4• C 6 Meses 
2 ml. Cone. HNO3'1 muestra 6 Meses 
Enfriar a 4 • C 7 dias 

HiSQ,. a pH< 4 y 10 g, Na2SOJI muestra Preferible extraer 
inmediatamente 

1 ml Na0H al 10%/100 ml. muestra 24 Horas 
2 ml. Cone. HN03'1 muestra 6Meses 
Enfriara 4• C 7 dias 
2 mt Cone. HNO:,/I muestra 6 Meses 
Enfriara4• C 24 horas 
Enfriar a 4 • C 24 horas 
2 ml. HN03 Conc.n muestra 6 Meses 
Enfriar a 4• C 24 horas 
H3PO4 a pH< 4 y 1.0 g CuSOJI Enfriar a 4°C 24 horas 
Enfriar a 4 • c 7 dias 
2 ml. Cone. HNO:,/f muestra 6 Meses 

VOLUMEN 
MINIMO DE 

MUESTRA (ml) 

1,000 

1,000 

1,000 

200 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
100 

1,000 
1,000 

2,500 
500 

1,000 ·:·:·rrt·::·:·: 
1,000 
500 
500 
100 

1,000 
100 
500 
300 

1,000 



PARAMETROS 

Plaguicldas 

Desinfecumtes y SubPro-

ductos de desinfeccion 

Claro Residual 

Radionudidos 

Pruebas Microbiologicas 

RECIPIENTES 

Vidrio, envase 

enjuogado con 

solvente orglmlco 

REC:IPIENTES PARA MQESJREO Y 
PBJ;SEftYAClON PE MQESTRAs 

PRESERVANTES 

Enfriar a 4g C, 100 ml. de 

recubierto con teflon Na2S20, en presencia de Cl. 

Vidrio Enfriar a 411 C 

Polietlleno, Vidrio Analizar inmediatamente 

Vidrio 

Polietlleno, Vidrio fnfriar a 41lC 

ANEXO D 

TIEMPODE 

ALMACENAMIENTO 

7 dias 

Analizar inmediatamente 

0.5 hora 

No exceder de 6 horas 

PROCEDIMIENTO PARA TOMA Y ENVIO DE M0ESTRA DE AG0A 

VOUIMEN 

MINIMODE 

M0ESTRA (ml) 

2,500 

1,000 

500 

1,000 

200 

Para que los reaultados de los analillls de aguas sean de utilidad al estudio de la calidad higienica de las mismas, es necesario que las 
muestras sean verdaderas y representativas de aquellas cuya composicion se averigua. {Ina muestra mal tomada no permitira conocer la 
composition exacta del agua que pretenda representar, aunque sea analizada cuidadosamente y ademas malgasta el trabajo del laboratorio. 

QENERAUDADES: 

Los frascos destinados a la toma de muestras de agua son de dos clases: 

1- Para anAlisis bacteri61ogico, frasco con tapon esmerilado, esteril, protegido con un gorro de papel sujeto por un cordel (volumen minimo 
de muestra 200 ml.) 

2- Para analisis fisico-quimico, fra:,co, el cual no es esteril, ni tiene protecci6n de papel. Su capacidad sera de 4.0 litres para muestras 
destinadas a examen fisico qulmico, pueden utilizarse botellas bien lavadas con tapon de corcho nuevo. 

Al quitar el tapon el frasco en que tomara la muestra, evitese el contacto de las manos o de cualquier otra cosa con la parte esmerilada 
o con la boca del mismo pues.esto puede contaminar la muestra. La muestra de agua no debe ponerse en contacto con cosa alguna, 
mlentras pasa de la fuente a la botella o frasco. 

El frasco que facilita el laboratorio para tomar la muestra destinada o examen bacteriologico esta esterelizado y no debe destaparse sino 
hasta el momenta de tomar dicha muestra. No cometer el error de quitar una tira de papel que muchas veces se encontrara debajo del 
tapon, este papel esta esteril y en nada afectara los resultados del analisis. 

Nuncl!I se llenaran. los frA11coa c:ompletamente, dejar siempre un espacio de a ire auficiente. Cuando hay a tornado la mu,stra tape el frasco 
inmediatamente y sujete la cubierta de papel con el cordel de que van proviatos todos los frascos. 



Es indispensable llenar c:ompletamente la ta~eta de infonnaci6n que va agregada a estaa lnstru<:dones; sua datos ayudariln mucho a la 
interpretaci6n de los resultados de los analiaia. 

No es prudente tomar I• muestr• c:uendD hace muc:ho ¥lento o Uue"'8 inlllnHmente, porque amboe aventoa aumentan la f'Olllbilidad 
de una c:ontaminac:16n. Es aconaejable, tomarlu poco tle!Tf>O antes de la HIida de au tranaporte al laboratorio para aer enalizadas. 

Laa muestru para examen bacteriol6gicodebenaermantenidaa a bojatemperatura (de4 11 a 1011 C11 ) duranteautranaporteal laboratorio. 

TOMA DE fllWESlRAS DE AQCJA PARA ANAUSIS BACTERIOLOQICO 

Procedlmiento 

1. Llmple el Qrlfo: CJtiliz:ando una tel11 o algod6n limpio, frote 111 boca del grifo para quitar cualquier suc:iedad que pudiera existir. 

2. Abra la Vilvula del Qrlfo: De vuelta II la Dave del grifo haste que alcanc:e su flujo milxlmo y deje c:orrer el ague durante 1 11 2 minutos. 

3. Esterllce el <lrlfo: Eaterilice el gdfo durante un mlnuto con la llama encencllda de una torunda de algod6n o gaz:a remojade con alcohol 
o encendeclor. 

4. Sottar la CUblerta del Papel: Desamarre el cordon que ajuata 111 cublerte prote<:tora de papel. 

5. Abrlr el Frasco: Hale hacia afuera o deNnroaque el tapon, teniendo el cuidedo de no tocar la boca del fresco ni la parte intema del tap6n. 

6. Toma de la Muestra: Debe llamearse loa 11lrecledores del grifo a fin de preparer un eapac:io esteril en el momento del llenado del fraac:o. 

7. Llenado det frasco: El fresco debe Denarae haata el comienz:o de los hombros permitiendo asl una camera de aire: 

8. Tapar et Frasco: Teniendo c:uidado de no tocar el interior del tap6n ni la boca del fresco. 

9. Sl.lletar ta CUblerta del Pape!: Amarrar el cordel al c:ontomo de la boc:a del fraaco aujetando a la vez: la c:ubierta de papel que protege al 
tap6n. 

TOMA DE M<IES1RAS DE AOOA PARA ANAUSIS FISICO-Q<IIMICO 

CJaese un fraac:o de vidrio ode pliistico limpio de un 91116n de c11pacid11d. En el aervicio de agua c:orriente, se 11bre el grifo y se deja correr el ague 
por 5 minutos, se Ilene un terc:io del fraac:o con 119u11 que se examinara, se 119it11 bien y se bota esta 11gu11; ae vuelve a llenar siempre haste un 
tercio de su capac:idad y se agita otra vez: botando el ague; portercera vez: se Ilene casi completamente, setapa, se rotula y se envia al laboratorio. 

TECNICA PARA LA LECT<IRA DE CLORO RESID<IAL 

t. Tubo de Observac:lon de Color: S11que el tubo de observaci6n del color, del lado iz:quierdo y enjuilguelo completamente con 119u11 limpia. 

2. Llenado del Tubo de Observaclon: Uene el tubo de observ11ci6n del color, con agua limpi11, hasta 111 mares de 5 ml. y col6quelo en su 
luger. 

3. Tubo de Ob.servaclon del Color: Saque el tubo de observacion del color, del lado dere<:ho y enju6guelo <:ompietamente con 11gu11 llmpla. 

4. Llenado del Tubo de Observac16n: Uene el tubo de observad6n del color, con agua limpia, haste la rnarca de 5 ml. 

5. Adlcl6n de Reactlvo (OTO-DPD): Agregue al ague en el.tubo de observac:16n del color, la cantidnd del reactivo rec:omendado segun el 
caso (cloro reaidual-cloro total). 

6. Agltar el Contenldo del Tubo: Agile el tubo de observecion del color <:on el <:ontenido, 11 fin de mezcler en forma homogenea 111 reactivo 
con el 11gu11. 

7. Tubo de Observac:16n del Color: Coloque el tubo de obaervaci6n del color, en au sitio correspondiente. 

8. Lectura del Clora: Rote el disco haste obtener por compareci6n el color de 111 muestra. 

NOTAS: 

11) Si ua11 D.eD para dQT9 librg (r•iduel), lea dentro del tiempo de un minuto. 

b) Si ua11.c£.Q para slPTP total lea dentro del tiempo de tres (3) a aeia (6) minutos para permitir que el color se deserrolle. 



INSTRCICCIONES PARA EL <ISO DE LA BOLSA DESECHABLE CON 110SULFATO DE SGDIO 

PRECAUCION: 

NO PERM/TA QUE LA TMJLETA DEL 170SUI.FAro DE SOD/0 CA/GA FQERA DE LA BOLSA 

ABIERTO 

1. Rompa la parte superior de la bolsa por lu Uneu punteadea. 

2. Hale las lengiletaa exteriorea plll'II abrir la bolaa, algunaa vecea ea neceaario darle tambien un tir6n en el fondo. 

LLENADO 

3. u- la bolsa hasta la llnea que marca 4 onzaa. 

CERRADO 

4. Hale lu pestafiu exteriorea par'! cerrar la bolsa. 

5. Gire la bolaa dendole 3 vueltas completes (No voltee las cintas hacia abajo). Deje un espacio de aire para agitar en el laboratorio. 

6. Voltee laa pestafias hada adentro del !ado opuesto a los doblec:es. 

• 

• 

• 

• 

NORMAS V DOCCIMENTOS DE REFERENCIA 

lnforme aobre la Consultoria en Normas de Calidad de Agua y Vertidos. 

Proyec:tos: El.S/85/006-PNUD, El.S/CWS-050/DP-OPS/OMS (1987) •Suministro de Agua Potable y Saneamiento a Poblacionea 
Afectadas•. 

Miguel Angel Arcienaga. 

APHA-A WW A-WPCF. Standard Methods for the examination of water and waste water 15 th, Publication Official Health Association. 

Norrna de Agua Potable, CAPRE . 

Norma de Agua Potable, CANADA 

Norma de Agua Potable, CEE. 

Agua Potable Espedficaciones (1975). CDU 663.6 Norma Obligatoria, Junio 1969. COGUANOR N60 29001. Pag 10, Junio 1984. 

Norma de Agua Potable, EPA 

Water and Wastw water Technology. Ed. John Wiley and Sons. N. V. 

M. J. Hammer 

Agua Potable Espedflcaciones (1975) COO 663.6 Norma Centroamericana. Octubre 1985 . 

ICAITI 29 001. 

Inland Waters Directorate. Analytical Methods Manual. Water Quality Branch. Environment. 

Ottawa, (Canada). 1979. 

Norma de Agua Potable. Meximo 

Quias para la Calidad del Agua Potable. OMS Volumenes t, 2 y 3. Recomendadones. 
OMS (1995). 

Propuesta de,Normas de Calldad de Aguas para Distintos usos. Proyecto: OPS/OMS 

O.S. Environmental Protection Agency Office of drinking Water. Fed. Register. Vol. 54 N. 97 PP 22062-65. 1989 . 

20 El presente Acuerdo entram a, vigencia a partir del dia de su publiceci6n en el Diario Oficial.- COMCJNIQ(JESE. (Rubricado por el senor 
Presidente de la Republica).- EL MINISTRO OE ECONOMIA, EDUARDO ZABLAH-TOOCHE H. 


