








IV. Que a las trece horas del diecinueve de marzo del presente afio, en las
instalaciones del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se
celebr6 reunidn del Comité Técnico conformado por: Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Ministerio de Salud (MINSAL),
Corte Suprema de Justicia (CSJ]), Defensoriad  Consumidor (DC), Instituto
Salvadoreiio del Seguro Social (ISSS), Asociacién de Industriales Quimicos-
Farmacéuticos (INQUIFAR), Ciamara de . Industria Textil, Confeccién y
Zonas Francas de El Salvador (CAMTEX), Sherwin Williams de
Centroamérica S.A de C.V, Inversiones Energéticas (INE), Kimberly Clark,
Red Fox Las Mercedes S.A de C.V, Laboratorioc Centro de Control de
Calidad Industrial (CCCI), INVIDA S.A de C.V, Sello de Oro, Termopuerto
S.A de C.V, Laboratorio Especializado de Control de Calidad — LECC,
Industrial Quimica Salvadorefia, S.A. de C.V (INQUISALVA), Inversiones
Montecarlo, Granja Joveles, Black Waters, CAESA, MAPRECO S.A,
Swisstex El Salvador S.A de C.V, Grupo Aberdeen, Asociacion Salvadorefia
de Ganaderos e Industriales de la Leche (ASILECHE), Rayones de El
Salvador S.A de C.V, Ingenio La Cabafia, Calvo El Salvador, AmCham,
Nejapa Power, Compaififa Azucarera Salvadorefia (Grupo CASSA),
Asociacién Salvadorefia de Industriales (ASI), Granjita San José,
Embotelladora La Cascada S.A, Asociacién de Avicultores de El Salvador
(AVES), Ingenieria y Medio Ambiente, Universidad Don Bosco, y el
Organismo Salvadorefio de Reglamentacién Técnica, quienes suscribieron
Acta de Aprobacién post consulta con todos los sectores del Reglamnento
Técnico Salvadorefio RTS 13.05.01:18 AGUA.AGUAS RESIDUALES.
PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA
DESCARGAY MANEJO DE LODOS RESIDUALES,

V. Que segin nota de referencia ZG/083/2019 de fecha primero de abril de dos
mil diecinueve, la Directora del Organismo Salvadorefio de Reglamentacién
Técnica, remitié la versidn final del Reglamento Técnico Salvadorefio RTS
13.05.01:18 AGUA.AGUAS RESIDUALES. PARAMETROS DE
CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA DESCARGAY MANEJO
DE LODOS RESIDUALES, con sus respectivos anexos; expresando que el
préximo paso a seguir es la “oficializacién y futura entrada en vigor” por
parte del Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

POR TANTO,

En uso de sus facultades constitucionales,
ACUERDA emitir la oficializacion del siguiente:






INFORME

Los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica conformados en el Organismo
Salvadorefio de Reglamentacién Técnica, son las instancias encargadas de la elaboracién de
Reglamentos Técnicos Salvadorefios en adelante RTS, estdn integrados por representantes
de la Empresa Privada, Gobierno, Defensoria del Consumidor y sector Académico
Universitario.

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyectos elaborados por
los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica se someten a un periodo de consulta
piblica nacional y notificacidn internacional, durante el cual cualquier parte interesada
puede formular observaciones.

El estudio elaborado fue aprobado como RIS 13.05.01:18 AGUA. AGUAS
RESIDUALES. PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA
DESCARGA Y MANEJO DE LODOS RESIDUALES, por el Comit€ Nacional de
Reglamentacién Técnica. La oficializacién del Reglamento conlleva el Acuerdo Ejecutivo
del Ministerio correspondiente de su vigilancia y aplicacion.

El RTS, esta sujeto a permanente revision con el objeto que responda en tode momento a
las necesidades y exigencias de la técnica moderna.
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1. OBJETO

Establecer los limites permisibles para los pardmetros de calidad de las aguas residuales y sus
lodos, previo a su disposicién final, asi como los mecanismos y procedimientos técnicos para la
gestion de los mismos; y contribuir a la recuperacion, proteccién y aprovechamiento sostenible
del recurso hidrico.

2. AMBITO DE APLICACION

Aplica a toda actividad, obra o proyecto que realice gestion de las aguas residuales previo a la
descarga a un medio receptor; asf como el manegjo de lodos residuales, independientemente de la
procedencia y destino, ubicados en el terriforio nacional.

3. DEFINICIONES
Para los efectos de este Reglamento Técnico Salvadorefio serdn aplicables las siguientes
definiciones:

3.1, Aceites y Grasas: sustancia quimica no miscible en el agua pero soluble en solventes
designados en los métodos de analisis recomendados en este RTS.

3.2. Afluente:; caudal de aguas residuales que entra a la unidad de conduccién o tratatniento.
3.3. Aforo: medicién de candal.

3.4. Agua Residual: agua que ha recibido un uso y cuya calidad ha sido modificada por la
incorporacién de agentes contaminantes resultante de cualquier uso, las cuales son de dos
tipos: ordinario y especial.

3.5. Agua residual de tipo ordinario: agua residual generada por las actividades domésticas de
los seres humanos, tales como uso de servicios sanitarios, lavatorios, fregaderos, lavado de
ropa y otras similares.

3.6. Agua residual de tipo especial: agua residual generada por actividades agroindustriales,
industriales, hospitalarias y todas aquellas que no se consideran de tipo ordinario.

3.7. Agua residual mixta: combinacién de aguas residuales de tipo ordinario con agunas
residuales de tipo especial, o la combinacidén de aguas residuales de tipo especial pero de
distintos sectores productivos.

3.8. Agua residual tratada: agua residual que ha sido sometida a un proceso de tratamiento y
que cumple con los limites permisibles de los pardmetros de calidad requeridos por la
normativa vigente para descargarse o reusarse.

3.9. Alcantarillado sanitario: conjunto o sistema de obras, instalaciones y servicios que tienen
por objeto la evacuacién y disposicion final de las aguas residuales; comprende las
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3.20.

3.21.

3.22,

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

Distancia minima de retiro: distancia medida en linea recta, desde el lindero del terreno
del sistema de tratamiento de aguas residuales hacia las viviendas, zonas recreativas,
espacios de uso piblico, zonas de proteccion u ofro sitio de interés,

Efluente: caudal de aguas residuales que sale de la Gltima unidad de conduccidén o
tratamiento.

Fuente de agua: agua que se encuentra naturalmente en la superficie de la Tierra (capas de
hielo, campos de hiclo, glaciares, icebergs, humedales, lagunas, gos, rios y arroyos) y
bajo la superficie como agua subterrdnea en acuiferos y corrientes de agua; que puede ser
utilizada para suminisiro publico de agua potable y pozos de agua privados.

Estabilizaciéon de lodos residuales: procesos fisicos, quimicos y bioldgicos a los que se
someten los lodos residuales a efecto de acondicionarlos para su aprovechamiento o
disposicion final con el propdsito de evitar y reducir sus efectos contaminantes al medio
ambiente,

Limites permisibles: valores, rangos y concentraciones de los pardmetros establecidos en
este RTS y otras normativas vigentes que deben cumplir los responsables previo a su
descarga, reliso o disposicion.

Lodo: residuo solido, semi soélido, provenientes de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, de alcantarillado sanitario y plantas potabilizadoras; asi como los lodos de
procesos industriales, agroindustriales o de actividades especiales. Se entenderd como
sindnimo el término “fango”.

Lodos de alcantarillado samitario: lodos constituidos por sedimentos arrastrados y
acumulados en la red del sistema de alcantarillado sanitario, que provocan el azolve o
pérdida de capacidad hidraulica.

Lodos de plantas potabilizadoras: lodos que provienen de procesos de sedimentacidn y
filtracidn; de lavado de floculadores, de tanques de preparacion de reactivos quimicos; y de
lechos de secado.

Lodos estabilizados: dos que han pasado pot procesos de tratamiento fisico, quimico y
bioldgico, con el propésito de evitar y reducir sus efectos contaminantes al medio ambiente.

Lodo residual: residuo sélido, semi sdlido, provenientes de sistemas de tratamiento de
aguas residuales, de alcantariliado sanitario y plantas potabilizadoras, pueden ser de tipo
ordinario o tipo especial.

Lodo residual de tipo ordinario: residuo sélido, semi sélido, provenientes o generados en
sistemas de tratamiento de aguas residuales y alcantarillado sanitario de tipo ordinario que
no tengan mezcla de aguas de tipo especial.






3.40.

3.41.

3.42,

3.43.

. Reiiso o aprovechamiento de aguas residuales tratadas: aprovechamiento de un efluente
de agua residual tratada antes o en el lugar de su descarga, que cumple con los niveles de
calidad para cada uno de s usos previstos reglamentariamente, tomando en cuenta la
proteccién al ser humano, medio ambiente y los diferentes procesos productivos.

Sistema de tratamiento: conjunto de procesos fisicos, quimicos o bioldgicos, que se
aplican tanto al agua residual como a los lodos residuales, con el fin de mejorar su calidad y
cumplir con la normativa vigente.

Solidos sedimentables (SS): materia que se deposita por accidn de la gravedad en el fondo
de cualquier recipiente o medio receptor que contenga agua.

Sélidos suspendidos totales (SST): sélidos no solubles que representan la diferencia entre
los sélidos totales y los sélidos disueltos.

Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM): conocidos como agente de actividad
superficial, tensoactivos o surfactantes, detergentes. Son agentes que reducen la tensién
superficial del liquido en el que esta disuelto. Son importantes en la industria por su
eficiencia bactericida, germicida, entre otros.

3.44. Titular generador: toda persona natural o juridica, piblica o privada, que genere aguas

3.45.

3.46.

3.47.

residuales o lodos residuales, quienes deben cumplir con las obligaciones establecidas en la
Ley del Medio Ambiente y sus Reglamentos.

Titular gestor: toda persona natural o juridica, puiblica o privada, que se dedique al uso,
refiso, recoleccién, almacenainiento, reciclaje, comercializacion, transporte, realice
tratamiento, coprocese, disponga y confine, segin corresponda, aguas residuales o lodos
residuales, quienes deben cumplir con las obligaciones establecidas en la Ley del Medio
Ainbiente y sus Reglamentos.

Titular o titulares de actividades, obras y proyectos: propietarios del proyecto, de la
obra o de la infraestructura, y por consiguiente son éstos quienes deben cumplir con las
obligaciones establecidas en la Ley del Medio Ambiente y sus Reglamentos.

Zona de amortignamiento: franja de terreno de ancho definido al contorno del terrenc del
sistema de tratainiento de aguas residuales.

ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

ASTM: American Society for Testing and Materials, por sus siglas en inglés
(Sociedad Americana para Ensayos y Materiales)

DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigeno

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, por sus

siglas en inglés (Métodos estandar para el examen de aguas y aguas
residuales)
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suelo o su configuracidn geoldgica o topogrifica generen algln tipo de susceptibilidad a
deslizamientos, asentamientos u otro tipo de falla estructural, el titular debe incluir las obras de
proteccion o las medidas de mitigacién necesarias para garantizar la estabilidad y seguridad
estructural de la infraestructura sanitaria.

5.1.3. Para actividades, obras o proyectos nuevos o que a la itrada en vigencia de este RTS no
cuenten con permiso ambiental, los sistemas de tratamiento de aguas residuales, deben respetar
una distancia minima de retiro acorde a la Tabla 1., de forma excepcional durante el proceso de
evaluacidn ambiental, el MARN podréa autorizar una distancia menor a la establecida en [a Tabla
1., con base al tamafio del proyecto, tipo de tecnologia, ubicacién y condiciones del entorno.

Tabla 1. Distancias minimas de retiro a linderos de Ia propiedad pa: sistemas de
tratamiento de aguas residnales

Distancia de

Tipo de sistema de tratamiento retiro minima
establecida (m)
Sistemas de tratamiento de lagunaje comnvencional, sistemas de tratamiento 50

anaerobios con unidades abiertas y sin captura de gases.

Sistemas de tratamiento aerobio que inchuyan unidades de pretratamiento mar  “es,
unidades de tratamiento descubiertas como sedimentadores, lagunas aireadas, 30
lagunas faculiativas, filtros percoladores y similares.

Sistemas de tratamiento que incluyan reactores bioldgicos anaerdbicos cerrados,
con captura de gases y unidades de tratamiento de lodos bien manejados, gue 30
generen impactos sonoros, olfativos y visuales de leves a moderados.

Sistemas de tratamiento de lodos activados en sus diferentes modalidades
(convencional, aireacion extendida, reactores de lecho movil), con unidades de 25
prefratamiento manuales y cdrcamo de bombeo

Sistemas de tratamiento de lodos activados en sus diferentes modalidades
(convencional, aireacion extendida, reactores de lecho mévil), con unidades de 20
pretratamiento mecanizados, con medidas de mitigacion y sistema de operacién y
su  visién que generen leves impactos sonoros, olfaiivos y visuales

Unidades mecanizadas de flotacién forzada, floculacién, tanques de 10
homogenizacién que generen leves impactos sonoros, olfativos y visuales
Fuente: elaboracion propia del MARN

5.1.4. Para las actividades o proyectos que cuenten con permiso ambiental a la entrada en
vigencia de este RTS, y que no cumplan con la Tabla 1., podran continuar operando siempre y
cuando presenten en un periodo de un afio el programa de manejo ambiental ajustado o estudio
técnico que demuestre la no afectacion.

5.1.5. Zona de amortiguamiento para el establecimiento de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales

Todo sistema de tratamiento de aguas residuales debe definir el drea de desarrolio para su
implementacién y ampliaciones futuras, la cual debe respetar una zona de amortiguamiento
minima consistente en una franja de cinco metros dentro del inmueble, medida al contorno de los
linderos de éste,
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5.6. Descarga de aguas residuales especiales a medio receptor

5.6.1. Los parametros fisico-quimicos para la caracterizacién de las aguas residuales de tipo
especial se clasifican en:

a)  basico; y

b)  especificos.

5.6.2. Los parametros basicos de calidad de agua residual, son aplicables para todas las aguas
residuales de tipo especial.

5.6.3. Los pardmetros especificos de calidad de agua residual de la Tabla 4., son aplicables para
las actividades productivas que se encuentran determinadas en el Anexo B de este RTS.

5.6.4. Limites permisibles de pardmetros basicos de calidad de aguas residuales de tipo
especial vertida a medio receptor

Las aguas residuales de tipo especial, previo a ser vertidas al medio receptor, deben cumplir con
la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos, ademas debe cumplir con los limites establecidos
en la Tabla 3., de este RTS.

Tabla 3. Limites permisibles de parametros basicos de calidad de aguas residuales de tipo
especial vertidas a medio receptor

Sélidos Aceites | Potencial
No Actividad DQO | DBO; | Suspendidos y de Temperatura
(mg/L) | (mg/L) Totales grasas | Hidrogeno Q)
{mg/L) (mg/L) | {(Unidades
de pH)
Procesamiento de 600 300 150 50 6.0-9.0 20-135

1 | productos avicolas e

incubacién de aves
Matanza de ganado, 460 200 125 50 6.0 -9.0 20-35
2 | preparaciény
conservacién de carnes
Procesamiento de 500 250 230 100 6.0-9.0 20-35
3 | mariscos y sus
derivados
4 | Procesamiento del atin | 1 300 400 250 30 6.0-9.0 20-35
v sus derivados
5 | Porcicultura 1200 500 500 50 6.0-9.0 20-35
6 | Produccién 600 300 150 50 6.0-9.0 20-35
agropecuatia
7 | Productos de molineria 400 200 200 50 6.0-9.0 2035
8 | Beneficiado de café 1 600 800 600 30 6.0-9.0 20 - 35
9 | Fabricacién de | 300 200 200 50 6.0-9.0 20-35
productos de panaderia
10 | Fébricas y refinerias 500 300 150 30 6.0-9.0 20-35
de azicar
Fabricacién de 400 250 150 50 60-9.0 20-35

11 | chocolate y articulos de







Sélidos Aceites | Potencial
No Actividad DQO | DBOs | Suspendidos ¥ de Temperatura
(mg/L) | (mg/L) Totales grasas | Hidrogeno (°C)
{(mg/L) (mg/L) | (Unidades
de pH)

Refinacién o 300 150 150 30 6.0-9.0 20-135

fabricacion de
27 | productos diversos

derivados del petréleo

y carbén ‘

Fabricacién o 1 100 50 60 30 6.0-9.0 20-35
28 | procesarniento de

productos plésticos
26 | Curtidurias y talleres de 700 400 150 30 6.0-9.0 20-35

acabado .
30 | Pabricacidnde pulpade  3ov 200 200 20 6.0-9.0 20-35

madera, papel v cartéon
31 | Hilades, tejidos y 400 200 150 30 6.0-9.0 20-35

acabados textiles |

Servicios hospitalarios, [ 200 100 100 20 6.0-90 20-35
32 | clinicas médicas y otros

centros de atencidn en

salud humana y animal

y laboratorios clinicos

Rellenos sanitarios y 800 400 400 20 6.0-9.0 20-35
33 | otras instalaciones de

manejo de desechos

Generadores térmicos 400 200 150 50 6.0-9.0 20-35
34 | que queman

hidrocarburos

Fabricacidn de | 1 000 400 400 50 6.0-9.0 20-35
35 | componentes

elecirdnicos

Fuente: elaboracién propia del MARN

Nota 1: para los parametros de Q y SS deben ser reportados de acuerdo a la frecuencia establecida en la
Tabla 10., de este RTS.

Nota 2; las actividades que no se contemplan en la Tabla 3., deben cumplit con los limites
correspondientes de la Tabla 2., de este RTS, adicionalmente cumplirdn los parametros especificos
establecidos en el proceso de evaluacion ambiental del MARN.

5.6.5. Limites permisibles de parimetros especificos de calidad de aguas residuales de tipo
especial para vertido a medio receptor
Previo a su vertido al medio receptor, las aguas residuales de tipo especial deben cumplir con los

limites de pardmetros especificos establecidos en Tabla 4., de este RTS, de acuerdo con

B y la frecuencia establecida en 1a Tabla 11.

Anexo













contar con un programa de monitoreo que establezca la forma y frecuencia de la gestidn de
lodos e informar al MARN, sobre el mismo, peridédicamente seglin lo establecido en el
permisc ambiental correspondiente, o cuando este lo requiera;

¢} El titular gestor debe entregar al titular generador el comprobante del servicio prestado,
detallando: el tipo de servicio prestado, volimenes y cantidades y procedimientos realizados,
conforme los protocolos establecidos para el servicio prestado;

f) Cumplir con la cadena de custodia para el transporte, aprovechamiento, almacenamiento,
coprocesainiento, disposicion final y confinamiento de lodos, como se establece en este RTS;

g) Presentar los inforines operacionales, conforme lo establece el pre:  te RTS;

h} Otras que determine la normativa aplicable,

5.8.3. Caracterizacion de lodos

Los lodos deben caracterizarse a fin de orientar los tratamientos de estabilizacion,
aprovechamiento, coprocesamiento, disposicién final y confinamiento, para realizar las
actividades antes sefialadas, se debe tomar en cuenta la informacién sobre todos los lodos
generados, identificacion de usos o coprocesamiento (de ser aplicable) y del sitio de disposicién o
confinamiento.

Las caracterizaciones a las que se refiere, son las siguientes:
a) Microbioldgica;
b) Fisico-quimica.

5.8.3.1. Caracterizacién microbiologica de lodos de tipo ordinario y especial de sistemas de
aguas residuales de plantas de tratamiento sector agropecuario, servicios hospitalarios,
clinicas médicas, laboratorios clinicos y ofros centros de atencién en salud humana y anim:
Los pardmetros a considerar para la caracterizaciéon microbiolégica de lodos de tipo ordinario y
especial del sector agropecuario y agroindustrial, estin orientados a la reduccién del potencial de
atraccion de vectores, presencia de patdgenos, proteccién de la salud de las personas, el medio
ambiente y s restricciones potenciales para su uso. Los andlisis de cardcter obligatorio son los
determinados en la Tabla 5., de este RTS.

Tabla 5. ParAmetros microbiologicos

Parametro Unidad Yalor
Coliformes fecales NMP/g Reportar
Salmonella spp NMP/g Reportar
Helmintos y vermiformes viables (Ova helmintica y venmiformes) Huevo/g Reportar

Fuente: elaboracién propia del MARN

Nota: los valores reportados para los pardmetros microbioldgicos, condicionaran el destino que se podré
autorizar para un lodo en particular, cumpliendo con principios de prevencién de la contaminacién.

5.8.3.2. Caracterizacion fisico-quimica de lodos ordinarios

Los lodos ordinarios que sean generados en plantas de tratamiento de aguas residuales ordinarias
y que no tengan mezcla de aguas residual de tipo especial; asi como los generados en sistemas
sanitarios y tanques sépticos, realizaran ademas de los analisis microbiolégicos referidos en el
numeral anterior, los analisis fisico~quimica establecidos enla ibla 6., de este RTS.
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Nota: los lodos residuales que se utilicen como material de cobertura en rellenos sanitarios deben tener
una humedad menor o igual que 80 %.

Tabla 8. Analisis complementarios de sustancias peligrosas de lodos especiales

Requerimiento de analisis Unidad Valores
Aluminio mg/kg Reportar
Arsénico mg/kg Reportar
Bario mg/kg Reportar
Cadmio mg/kg Reportar
Compuestos Fendlicos sintéticos mg/kg Reportar
Cromo hexavalente mg/ke Reportar
Mercurio mglkg Reportar
Niquel mg/kg Reportar
Piomo mg/kg Reportar
Selenio mg/kg Reportar
Zinc mg/kg Reportar

Fuente: elaboracion propia del MARN
6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

6.1. Frecuencia de foma de la muestra de aguas residuales de tipo ordinario

6.1.1. La frecuencia minima de toma de la muestra y andlisis de aguas residuales de tipo
ordinario que descargue al medio receptor, deben cumplir con la frecuencia establecida en la
Tabla 9., de este RTS.

Tabla 9. Frecuencia de foma de la muestra de aguas residuales de tipo ordinario

, . Caudal de] efluente m*dia |
Parametro Entrada Salida <50 >350

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) X X Semestral Trimestral
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) X X Semestral Trimestral |
Sélidos Suspendidos Totales /2€T) X X Semestral Trimestral
Sdlidos Sedimentables (S8) X Trimestral Semanal
Aceites y Grasas X Semestral Trimestral
Potencial de Hidrogeno (pH) X Trimestral Semanal
Coliformes fecales X Semestral Trimestral
Caudal (Q) X Diario Diario
Sustancias activas al azul de metileno X Semestral Trimestral
(SAAM) ]

Fuente: elaboracidn propia del MARN

6.1.2. Para los efectos de la Tabla 9., los pardmetros de pH, SS y Q, podrén ser realizados por el
titular.

6.1.3. De acuerdo al numeral anterior el titular debe contar con:

a) procedimientos de toma de la muestra y medicion, basados en el Anexo C, de este RTS;
b) registro de mantenimiento y verificacion de los equipos; a excepcién del parimetro SS;
c) registro de resultados del monitoreo, disponible en el momento de la inspeccidn;






Parimetro Caudal del efluente m*/dia
<20 > 20

Mercurio, Cobalto, Cobre, Cromo hexavalente, Hierro, Litio,
Manganeso, Niquel, Plata, Plome, Selenio, Vanadio, Zinc,
Sustancias radieactivas: Ga-67 (Galio-67),1-131 (Yodo-131), P-32 Semestral Trimestral
{(Fosforo-32), Te-99m (Tecnecio-99 metaestable), TI-201 (Talio-201).
Nutrientes: Boro, Fosfatos, Fosforo Total, Nitratos (N-NQ;), Nitritos Semestral Trimestral
(N-NO,), Nitrégeno Amoniacal, Nitrégeno Total, Sulfitos, Sulfatos,
Sulfuros.
Agroquimicos: Herbicidas totales, Organoclorados, Organofosforados Semestral Semestral
y carbamatos.
Otros compuestos inorganicos: Cianuro total, Fluoruros. Semestral |, Trimesiral
Otros compuestos orginicos: Hidrocarburos totales de petréleo (HTP).  Semestral | Trimestral

Fuente: elaboracion propia del MARN

6.4. Frecuencia de monitoreo para lodos residuales ordinarios y especiales

La frecuencia de monitoreo para los lodos residuales clasificados como ordinarios y especiales,
estara condicionada a la masa que se genere por unidad de tiempo y debe realizarse tal como se
detalla en la Tabla 12., de este RTS.

Tabla 12. Frecuencia de monitoreo de lodos residuales

(Tmﬁ::c;:ld:::étﬁ;nu a,:\ﬁo) Lodos ordinarios Lodeos especiales
Hasta 1 500 1 vez/afio 1 veces/afio
1 500 hasta 15 000 2 veces/afio 2 veces/afio
Mayor de 15 000 3 veces/afio 3 veces/afio

Fuente: elaboracién propia del MARN

6.5. Registro de resultados de los analisis de las muestras

6.5.1. Para cumplir con los numerales 6.1, 6.2, 6.3 y 6.4 de este RTS, el titular debe contar con
registro de resultados de los andlisis efectuados por un laboratorio externo que tenga dichos
parametros acreditados por la autoridad competente en la materia. Si en alguno de los parémetros
solicitados no existen laboratorios que lo incluyan en su alcance se preferird el laboratorio que
tenga otros ensayos acreditados en la matriz de interés, y en un (ltimo caso se podrd recurrir a un
laboratorio que tenga ensayos acreditados, aunque no en la matriz de interés, Los laboratorios
podrén subcontratar las pruebas que no tengan acreditadas al momento de la contratacion.

6.5.2. Los laboratorios seleccionados para la realizacion de los andlisis, deben mantener la
referencia de las muestras, la cadena de custodia de las mismas y seguir las marchas o protocolos
analiticos establecidos en el Anexo C, e incluir la informacién complementaria en el caso que asi
se requiera,

6.5.3. Eltitular, debe mantener el registro de los anélisis de Jos parametros durante cinco afios.

6.5.4. El MARN, podr4 realizar inspecciones en el momento que lo considete pertinente a efecto
de vigilar, verificar, constatar y monitorear los sistemas de tratamiento de aguas residuales, asi
mismo podrta solicitar los registros de los pardmetros establecidos en este RTS.
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7. DISPOSICIONES TRANSITORIAS
7.1. Revision de parametros y limites de calidad de aguas residuales y lodos residuales

7.1.1. El MARN, tendré un plazo no mayor de cinco afios, contados a partir de la entrada en
vigencia del presente RTS, para realizar a revision y actualizacion de los pardinetros y limites
establecidos en este RTS.

7.1.2. La revisién relativa al tema de lodos residuales sera un minimo de cinco afios a partir de
la entrada en vigencia del presente RTS, mientras se elabora un R 3 especifico para la gestion
integral de lodos.

7.2. Permisos emitidos antes de la vigencia del presente RTS

Los titulares de actividades, obras o proyectos pifiblicos o privados, que cuenten con Permiso
Ambiental, al enfrar en vigencia el presente RTS, tendran un plazo méximo de hasta tres afios,
contados a partir de la entrada en vigencia del mismo, para cumplir con los nuevos pardinetros y
[imites establecidos.
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ANEXO A
(Normativo)

REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA FORMATO DE CADENA DE CUSTODIA
PARA MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES Y LODOS RESIDUALES

El formato de cadena de custodia debe contener como minimo las secciones siguientes:
Numero de planilla de o correlativo dc la cadena de custodia.

Nombre de [aboratorio que realizara los andlisis de laboratorio,

Nombre del responsable de la toma de muestra.

Fecha de realizacion de la toma de muestra.

Fecha de entrega de las muestras al laboratorio.

Hora de entrega de las muestras al laboratorio.

Coordenadas de los puntos muestreados.

Identiftcacion de las muestras o cédigo de identificacion de las muestras.
Cddigo que sera asignado por laboratorio a las muestras.
10.0bservaciones sobre la toma de muestras.

11.0bservaciones sobre la  trega de las inuesiras.

12.Hora de la extraccion de las muestras.

13.Tipo de toma de la muestra realizada (Simple, compuesta, entre otros).
14.Tipo de matriz al que pertenecen las muestras (Agua o Lodo).
15.Parametros de campo realizados a la hora de la extraccion.

16. Nombre y firma de la persona que entrega las muestras al laboratorio,

17 Nombre y firma de la persona que recibe las muestras en el laboratorio.
18.Temperatura de entrega de muestras.

LR RNN AN =
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Actividad Parametro

4 Dcs.t ']améni b ectificacién y mezcla de Fosfatos, Nitrégeno tolal, Turbiedad.
bebidas espirituosas

5 Bebidas malteadas y de malta Fosfatos, Nitrogeno total, SAAM, Turbiedad.

& [ndustrias de bebidas no alcohdlicas y Fosfatos, Nitrdgeno tofal, SAAM, Turbiedad.

AgUAS FASE0sas
v PRODUCTOS MINERALES
Antimonie, Aluminio, Arsénice, Bario, Bora, Cadmio, Cianuro
1 (ndustrias bésicas de m 5 no ferrosos total, C;obra, ,Crnmo h.exavalcnte, Hl(:‘.rro, Litio, Manganas.o,
Mercurio, Niquel, Nitrdgeno amonizcal, Plomo, Sclenio,
Turbiedad, Vanadio, Zinc.

2 Fabricacién de vidro y productos de | Aluminio, Fosfatos, Fluoruros, Hierro, Nitrggeno Amoniacal,
vidrio Plomo, SAAM, Turbiedad.

¥I PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS QUEMICAS

1 Fabricacién de aproquimicos Fosfatos, Herbicidas totales, Nitrdgeno total, Organocloradoes,

Eroq Organofosforados y carbamatos, Turbiedad.
2 Fabricacién de pinturas. barnices y lacas Arsénico, Color real, Compuestos fenélicos sintétices, Cromo
P ? Y hexavalente, Mercurio, Nitrégeno total, Plomo, Turbiedad.

4 Fabricacién de producios farmacduticos | Arsénico, Compuestos  fendlicos st 03,  Cromo
y medicamentos hexavalente, Mercurio, Nitrdgenoe total, Plomo, Turbiedad.
Fabricacién de jabones y preparados de

4 limpieza, perfumes, cosméticos y otros | Fosfatos, Nitrégeno total, SAAM, Turbiedad.
productos de incador

5 Refinacién o fabricacién de productos | Aluminio, Arsénico, Cadmio, Mercurio, Niguel, Nitrépeno
diversos derivados del petrdleo y carbén | amoniacal, Plomo, Sulfatos, Vanadio, Turbiedad,

VIl MATERIAS PLA> 1 1CAS
Fubricacit cesamiento  de Cobre, Compuestos fendlicos sintéticos, Cromo hexavalente,
1 abricaclon 0 procesamient Fosfatos, Niquel, Plata, Plomo, SAAM, Sulfuros, Turbiedad,
productos plasticos Zinc
VIIL poACESAMIENTO DE PIELES Y CUEROS
Aluminio, Boro, Clororo, Color real, Cromo hexavalente,
i Curlidurias y talleres de acabado Fasforo total, Nitrdgeno amoniacal, SAAM, Sulfuros,
Turbiedad.

X INDUSTRIA DE MADERA, PAPEL Y CARTON
Fabricacian d Ina d der ol Aluminio, Arsénico, Cadmio, Cobre, Color real, Cromo

1 C:ﬂg{:}am n de pulpa de madera, papely hexavalente, Hierro, Niquel, Mercurio, Plata, Plomo, Selenio,

Sulfatos, Sulfitos, SAAM, Turbiedad, Zine.
X INDUSTRIA TEXTIL
Aluminio, Cadmio, Cianuro total, Cobre, Color real, Crome
1 Hilados, tejidos y acabados textiles hexavalente, Fosfatos, Fluoruros, Flierro, Mercurio, Niguel,
Plomo, Sulfuros, SAAM, Turbiedad, Zinc.
XY SERVICIOS DE SALLUD
Zervicios hospitalarios. clinicas médicas Cobalio, Compuestos fendlicos sintéticos, Fosfatos, Mercurio,
1 Servicios OF;rpl a 3“05; 1?6 ’ lnd Mitrégeno amoniacal, Nitrégeno fotal, Plata, SAAM,
l ﬁ otros cent 051 c] E“""‘f; m seéii Sli(‘ﬂ Sustancias Radioactivas (Ga-67, I-131, P-32, T¢-99m, T1-201},
umana y animal ¥ laboraloiio n 3 Turbiedad.
Actividad Parimetro
XVI | OTROS SERVICIOS
I Aluminio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Cianuro total, Cromo

1 Rellenos sanitarios y otras instalaciooes | hexavalente, Fosfatos, Fosforo total, Hierre, Litio, Manganesao,

de manejo de desechos Mercurio, Niguel, Nitratos {N-NQs), Nitrdgeno tntal, Plome,
Selenio, Sulfatos, Twhbiedad, Zing.

2 Generadores térmicos que queman | Aluminio, Cadmio, Cobre, Hidrocarburos Totales de Petrdleo
hidrocarburos {HTP), Hieiro, Mercurio, Niguel, Plomo, Turbiedad, Zinc.
Fabricacién de componentes { Aluminio, Cadmio, Cobre, Mercurio, Niquel, Plomo, Selenio,

| alecirdnicos Cromo hexavalente, Plata,

Fueote: elaboracion propia del MARN
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Parimetros

Recipientes

Preservantes

Tiempo miximo de

Volumen minimo

almacenamiento |  de muestra mL
Plata Polietileno o Yidrio Adicionar HNO, |
lavado con Acido Cone, pH <2 6 meses 1 000
1+1 HNQ; Enfriara 4 °C
Plomo Polietileno o Vidrio Adicionar HNO; |
lavado con 4cido Conc. pH <2 6 meses 1 000
1+1 HNOs Enfriar a 4 °C
Selenio Pelietileno o Vidric Adicionar HNO;
lavade con dcide Conc. pH<2 & meses | 1 000
14+1 HNO; Enfriara 4 °C
Sulfiios Polietileno o Vidrio Enfriar g 4 °C 28 dias 100
Sulfatos Polietileno o Vidrio Enfriara 4 °C 28 dias 100
Sulfuros Polietileno o Vidrio Enfriar a 4 °C 28 dias 100
Sustancias activas
al azul de metileno Vidrio dmbar Enfriara 4 °C 48 horas t 000
(SAAM)
Turbiedad Polietileno o Vidrio Refnger:_ar enla 24 horas 100
oscuridad
Vanadio Polietileno o Vidrio Adicionar HNO;
lavado con dcido Conc. pH <2 6 meses 1 000
1+1 HNO; Enfriara 4 °C
Polietileno o Vidrio Adicionar HNO;
Zinc lavado con 4cide Conc. pH<2 6 meses 1 060G
1+1 HNQs Enfriar a4 °C
Ga-67 (Galio-67) Adicionar HCL o
HNO: con pH <2,
Polietileno acidificar [a muestra 16 horas 500
por lo menos 16
horas antes dej
andlisis
[-131 {Yodo-131) Adicionar HC1 o
HNO; con pH < 2,
Polietileno acidificar la muesira 16 horas 500
por lo menos 16
horas s dei
analisis
P-32 (Fésforo-32) Adicionar HCl o
HNO; con pH < 2,
Polietifeno acidificar la muestra 16 horas 500
por lo menos 16
horas antes del
analisis
Te¢-99m (Teeonecio- Adicionar HCl o
99 metaestable) HNO; con pH <2,
Polictileno acidificar la muestra » horas 500
por lo menos 16
horas antes del
analisis
TE-201 {Talio-201) Adicionar HCl o
HNO;z con pH <2,
Polietileno acidificar la muestra 16 horas 500

por lo menos 16
horas antes del
andlisis
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ANEXO D
(Informativo)

EJEMPLO DE REGISTRO DE CADENA DE CUSTODIA DE LODOS RESIDUALES EN
LA GENERACION, TRANSPORTE, REUSO, ALMACENAMIENTO,
PROCESAMIENTO, DISPOSICION FINAL Y CONFINAMIENTO
DATOS GENERALES

TIPO DE LODO

OBSERVACIONES:

GENERACION

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL:

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

NOMBRE DE PERSONA FISICA QUE ENTREGA:

CANTIDAD QUE ENTREGA (kg):

DECLARACION JURADA:

El suscrito , en calidad de titular de la
actividad, doy fe de la veracidad de la informacién detallada en el presente documento, cumpliendo con los

[uisitos de ley exigidos, razén por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta declaracion,
que tiene calidad de declaracién jurada,

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENTANTE
SELLO:

LUGAR, HORA Y FECHA:
TRANSPORTE

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL:

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

CANTIDAD QUE RECIBE:

IDENTIFICACION DEL VEHICULO:

NOMBRE DEL MOTORISTA:

CONDICIONES ESPECIALES DEL TRANSPORTE:

DECLARACION JURADA:

El suscrito en calidad de titular de la

actividad, doy fe de la veracidad de la informacién detallada en el presente documento, curnpliendo con los
requisitos de ley exigidos, razén por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta declaracion,
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COPROCESAMIENTO, DISPOSICION FINAL Y CONFINAMIENTO
NUMERQ DEL PERMISO AMBIENTAL;

NOMBRE DE LA PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

UBICACION DEL SITIO AUTORIZADO:

CANTIDAD RECIBIDA:

DECLARACION JURADA:

El suscrite , en calidad de representante del

titular de la actividad, doy fe de la veracidad de la informacidon detallada en el presente documento, cumpliendo
con los requisitos de ley exigidos, razén por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta [

declaracién, que tiene calidad de declaracién jurada.

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENTANTE
SELLO:

LUGAR, HORA Y FECHA:
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ANEXOF
(Normativo)

METODOS DE ANALISIS Y REQUERIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE

LODOS RESIDUALES
Tabla 16, Métodos de anilisis para la determinacion de los parimetros de lodos residuales
Nimero de Nimero de Otros
Requerimiento de andlisis Unidad referencia referencia
SMEWW EPA
Humedad 2% ! e Gravimétrico
Densidad kg/m? A emmn ASTM D854
pH Unidadesde pH | - $445-D
Aluminio mg/kg 3500-Al 3050~ o
’ B(digestién)
6010
Arsénico mg/kg 3030 digestion , | 3050~
3500-As B(digestion)
Standards 6010
Methods |
Bario meg/kg 3030 digestién , | 3050-
3500-Ba Bidigestién)
6010
~ Cadmio mg'kg 3030 digestién, 3050~ -m-n-
3500-Cd B{digestién)
6010
Compuestos fendlicos sintéticos mg/kg ———— 9065,9066y  eene-
2067
Cromo hexavalente mg/kg 3030 digestiaon , 3060~ ————
3500-Cr A(digestion)
7096
Fosforo me/kg 3030 digestion 6010 | -
4500P
Manganesc mgikg 3030 digestidn, 3056- | e
3500Mn B(digestion)
6010
Mercurio mg/kg 3030 digestion F473EPA | e
3500-Hg 7471-B
Standards
Methods
Nique! mgfkg 3030 digestion | 3050-B 6010 e
3500-Ni
Nitrogeno me/kg Método Kjeldahl [ ~eeer [ ceea-
4500Narg
Potencial Calorifico Jke | e 1010-A, 1020- -
B
Plomo mg/kg 3030 digestion 3050-B 6010 [ eeeee
3500-Pb
Selenio melkg 3030 digestion | 3050-B 6010 | ---e-
3500- Se
Sodio mg/kg Previa digestion | 3050-B 6010 { -
3500-Na




L
Numero de Namero de Otros
Requerie te de analisis Unidad referencia referencia
SMEWW EPA
Standards
methods
Zinc mg/kg Previa digestion | 3050-B 6010 mrns
3500-Zn
Coliformes fecales NMP/fg | e 9131,9132 [ -
Salmonella spp NMP/g ) 625/R-92/013 -
Helmintos y vermiformes viables Huevos/fg | - 625/R-92/013 | -
{Ova helmintica y vermiformes)
Porcentaje SV/ST (Solidos volatiles % 2540G6 || e
/ 86lidos totalss)

Fuente: SM VW, ASTM, EPA,

Nota: Si la
Para la cua

istra tiene compuestos orgdnicos > 20 000 mg/kg se puede aplicar el método de dilucién 3580-A EPA.
zacién de metales se podrd utilizar el método 7000-B, 70190 o 6010-C EPA.

Tabla 17. Requerimiento para toma de muestras. Recipientes para muestras y preservantes de lodos

residuales

Preservacion de

Tiempo miAximo para
realizar el andlisis en

Enjuagar los depésitos con agua de

Parimetr Tipo Recipicntes la muestra Iaboratorio desde su
colecta
Recipientes de polietileno ¢ polipropilenc
Coliformes inerte de 500 mL de capacidad, o )
fecales esterilizados, Cantidad recomendada de 4% 48 horas
muestras 4 gramos de sélidos totales
Recipientes de polietileno o polipropileno
inerte de 500 mlL de capacidad, o
Salmonella spp esterilizados. Cantidad recomendada de 4% 48 horas
muestras 4 gramos de sdlidos totales
. Recipientes de polietileno o polipropilenc
Helmintos | 4 ¢ de 500 mL de capacidad
vermiformes A derd 8 2 oC
viables  (Ova Peso en fresco corresponderd a 2 gramos 4 30 dias
. de sdlidos totales. Para sélidos volatiles y
helmintica ¥ lenaran 1 . h
vermiformes) totales, se llenaran los recipientes hasta
un 75 % de su capacidad total
. Recipiente plastico o vidrio o 13 dias en frascos plasticos
Mereurio 4°C 38 dias en frascos de vidrio
Relacion Recipiente pléstico
SY/ST(S  os @
voldtiles / 4c 24 horas
Sélidos totales)
Humedad Bo]sal de polietileno sellada, evitar ia 4°C 8 horas
exposicion al sol durante su transporte
Densidad Bolsa. c‘le polietilenc sellada, evitar la Tempf.:ratura 180 dias
exposicion al sol durante su transporte ambiente
. Bolsa de polictileno sellada, evitar la o
pH exposicidn al sol durante su transporte 4°C B horas
Aluminic Recipientes de polietilenc o polipropileno
inerte de 50 mL de capacidad 4°C 180 dias












