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MINISTER/0 DE MED/0 AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 
RAMO DE MED/0 AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

ACUERDO N° 130 

San Salvador, 29 de abril de 2019 

EL ORGANO EJECUTNO EN EL RAMO DE. MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS 
NATURALES, 

CONSIDERANDO: 

I. Que la Constituci6n de la Republica de El Salvador, establece el artfculo 117 
que es deber del Estado, proteger los recursos naturales, asi como la 
diversidad e integridad del medio ambiente, para garantizar el desarrollo 
sostenible; declarando de interes social la protecci6n, conservaci6n, 
aprovechamiento racional, restauraci6n o sustituci6n de los recurses 
natural es. 

II. Que de confo1midad al Art. 49 de la Ley del Media Ambiente, es 
responsabilidad del MARN supervisar la disponibilidad y la calidad del 
agua, ordenando la creaci6n de reglamentaci6n especial que contenga las 
normas tecnicas para tal efecto, tornando en consideraci6n entre otros 
criterios basicos: Procurar que las habitantes, utilicen practicas correctas en 
el uso y disposici6n del recurse hf drico; Asegurar que la calidad del agua se 
mantenga dentro de los niveles establecidos en las normas tecnicas de 
calidad ambiental; Garantizar que todos las vertidos de sustancias 
contaminantes, sean tratados previamente por parte de quien los ocasionare; 
y Vigilar que en toda actividad de reutilizaci6n de aguas residuales, se 
cuente con el Penniso Ambiental con-espondiente, de acuerdo a lo 
establecido en esta Ley. 

III. Que por Decreto Legislative No. 790 de fecha 21 de julio de 2011, publicado 
en el Diario Oficial No. 158, Torno 392 del dia 26 de agosto de ese mismo 
afio, se emiti6 la Ley de Creaci6n de! Sistema Salvadorefio para la Calidad, 
par media de la cual se le conceden facultades al Organismo Salvadorefio de 
Reglamentaci6n Tecnica, de devolver los Reglamentos Tecnicos con su 
Vista Bueno, de acuerdo a las pedodos establecidos par la Organizaci6n 
Mundial del Comercio como requisito de publicaci6n, a la instituci6n 
responsable de elaborar dichos Reglamentos Tecnicos. 
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IV. Que a las trece horas del diecinueve de marzo del presente afio, en las 
instalaciones del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se 
celebr6 reunion del Comite Tecnico conformado por: Ministerio de Medio 
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Ministerio de Salud (MINSAL), 
Corte Suprema de Justicia (CSJ), Defensoria del Consumidor (DC), Instituto 
Salvadorefio del Seguro Social (ISSS), Asociaci6n de Industriales Qufmicos­
Fannaceuticos (INQUIF AR), Camara de la lndustria Textil, Confecci6n y 
Zonas Francas de El Salvador (CAMTEX), Sherwin Williams de 
Centroamerica S.A de C.V, Inversiones Energeticas (INE), Kimberly Clark, 
Red Fox Las Mercedes S.A de C.V, Laboratorio Centro de Control de 
Calidad Industrial (CCCI), INVIDA S.A de C.V, Sello de Oro, Termopuerto 
S.A de C.V, Laboratorio Especializado de Control de Calidad - LECC, 
Industrial Quimica Salvadorefia, S.A. de C.V (INQUISAL VA), Inversiones 
Montecarlo, Granja Joveles, Black Waters, CAESA, MAPRECO S.A, 
Swisstex El Salvador S.A de C.V, Grupo Aberdeen, Asociaci6n Salvadorefia 
de Ganaderos e Industriales de la Leche (ASILECHE), Rayones de El 
Salvador S.A de C.V, Ingenio La Cabana, Calvo El Salvador, AmCham, 
Nejapa Power, Compafifa Azucarera Salvadorefia (Grupo CASSA), 
Asociaci6n Salvadorefia de Industriales (ASI), Granjita San Jose, 
Embotelladora La Cascada S.A, Asociaci6n de Avicultores de El Salvador 
(AVES), lngenieria y Media Ambiente, Universidad Don Bosco, y el 
Organismo Salvadorefio de Reglamentaci6n Tecnica, quienes suscribieron 
Acta de Aprobaci6n post consulta con todos los sectores del Reglamento 
Tecnico Salvadoreflo RTS 13.05.01 :18 AGUA.AGUAS RESIDUALES. 
PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA 
DESCARGA Y MANEJO DE LODOS RESIDUALES. 

V. Que segun nota de referencia ZG/083/2019 de fecha primero de abril de dos 
mil diecinueve, la Directora del Organismo Salvadoreflo de Reglamentaci6n 
Tecnica, remiti6 la versi6n final del Reglamento Tecnico Salvadorefio RTS 
13.05.01:18 AGUA.AGUAS RESIDUALES. PARAMETROS DE 
CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA DESCARGA Y MANEJO 
DE LODOS RESIDUALES, con sus respectivos anexos; expresando que el 
pr6ximo paso a seguir es la "oficializaci6n y futura entrada en vigor" por 
parte de} Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

PORTANTO, 

En uso de sus facultades constitucionales, 
ACUERDA emitir la oficializaci6n del siguiente: 
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REGLAMENTO TECNICO SAL V ADORENO: AGUAS RESIDUALES. 
P ARAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA DESCARGAY 

MANEJO DE LODOS RESIDUALES 

REGLAMENTO TECNICO RTS 13.05.01:18 
SALVADORENO 

AGUA. AGUAS RESIDUALES. PARAMETROS DE CALIDAD DE 
AGUAS RESIDUALES PARA DESCARGA Y MANEJO DE LO DOS 

RESIDUALES. 

Co1Tespondencia: Este Reglamento Tecnico Salvadorefio no tiene correspondencia con 
normativa internacional 

res 13.060.30 
13.030.20 

RTS 13.05.01:18 

Editada por el Organismo Salvadorefio de Reglamentaci6n Tecnica -OSARTEC-, ubicado 
en 13 Calle Poniente, Final 41 Av. Norte, N° 18 San Salvador, Col. Flor Blanca. San 
Salvador, El Salvador. Telefono (503) 2590-5323 y (503) 2590-5335. Sitio web: 
www.osartec.gob.sv 

Derechos Reservados. 
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INFOR1\1E 

Los Comites Nacionales de Reglamentaci6n Tecnica conformados en el Organismo 
Salvadorefio de Reglamentaci6n Tecnica, son las instancias encargadas de la elaboraci6n de 
Reglamentos Tecnicos Salvadorefios en adelante RTS, estan integrados por representantes 
de la Empresa Privada, Gobierno, Defensoria del Consumidor y sector Academico 
Universitario. 

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyectos elaborados por 
los Comites Nacionales de Reglamentaci6n Tecnica se someten a un perfodo de consulta 
publica nacional y notificaci6n intemacional, durante el cual cualquier parte interesada 
puede formular observaciones. 

El estudio elaborado fue aprobado como RTS 13.05.01:18 AGUA. AGUAS 
RESIDUALES. PAAAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA 
DESCARGA Y MANEJO DE LODOS RESIDUALES, por el Comite Nacional de 
Reglamentaci6n Tecnica. La oficializaci6n del Reglamento conlleva el Acuerdo Ejecutivo 
del Ministerio correspondiente de su vigilancia y aplicaci6n. 

El RTS, esta sujeto a permanente revision con el objeto que responda en todo momento a 
las necesidades y exigencias de la tecnica modema. 
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1. OBJETO 

Establecer los limites permisibles para los parametros de calidad de las aguas residuales y sus 
lodos, previo a su disposici6n final, asi como los mecanismos y procedimientos tecnicos para la 
gesti6n de los mismos; y contribuir a la recuperaci6n, protecci6n y aprovechamiento sostenible 
del recurso hfdrico. 

2. A.MBITO DE APLICACION 

Aplica a toda actividad, obra o proyecto que realice gesti6n de las aguas residuales previo a la 
descarga a un media receptor; asi como el manejo de lodos residuales, independientemente de Ia 
procedencia y destino, ubicados en el territorio nacional. 

3. DEFINICIONES 
Para los efectos de este Reglamento Tecnico Salvadorefio seran aplicables las siguientes 
definiciones: 

3.1. Aceites y Grasas: sustancia quimica no miscible en el agua pero soluble en solventes 
designados en los metodos de analisis recomendados en este RTS. 

3.2. Afluente: caudal de aguas residuales que entra a la unidad de conducci6n o tratamiento. 

3.3. Aforo: medici6n de caudal. 

3.4. Agua Residual: agua que ha recibido un uso y cuya calidad ha sido modificada por la 
incorporaci6n de agentes contaminantes resultante de cualquier uso, las cuales son de dos 
tipos: ordinario y especial. 

3.5. Agua residual de tipo ordinario: agua residual generada por las actividades domesticas de 
los seres humanos, tales como uso de servicios sanitarios, lavatorios, fregaderos, lavado de 
ropa y otras similares. 

3.6. Agua residual cle tipo especial: agua residual generada por actividades agroindustriales, 
industriales, hospitalarias y todas aquellas que nose consideran de tipo ordinario. 

3.7. Agua residual mixta: combinaci6n de aguas residuales de tipo ordinario con aguas 
residuales de tipo especial, o la combinaci6n de aguas residuales de tipo especial pero de 
distintos sectores productivos. 

3.8. Agua residual tratada: agua residual que ha sido sometida a un proceso de tratamiento y 
que cumple con Jos limites permisibles de los parametros de calidad requeridos por la 
n01mativa vigente para descargarse o reusarse. 

3.9. Alcantarillado sanitario: conjunto o sistema de obras, instalaciones y servicios que tienen 
por objeto la evacuaci6n y disposici6n final de las aguas residuales; comprende las 
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alcantarillas sanitarias con sus pozos de visita; los colectores maestros y de descarga, 
sistemas de tratamiento y obras de descarga. 

3.10. Aplicaci6n de lodos residuales al suelo: procedimiento de disposici6n mediante la 
incorporaci6n de lodos estabilizados al suelo, o mezcla de lodos estabilizados con el suelo, 
mediante el uso de equipos adecuados para su aprovechamiento, de conformidad con el 
presente RTS. 

3.11. Aprovechamiento de lodos residuales: uso de lodos estabilizados en cualquier actividad 
que represente un beneficio. 

3.12. Auditoria ambiental: metodo de rev1s1on exhaustiva de instalaciones, procesos, 
almacenamientos, transporte, seguridad y riesgos de actividades, obras o proyectos que se 
encuentran en construcci6n y operaci6n, que permite verificar el cumplimiento de las 
obligaciones establecidas en el permiso ambiental. En caso de existir hallazgos, definir 
programas mediante los cuales se establecen, con plazas determinados, las obras, 
reparaciones, correcciones y acciones necesarias, con arreglo a las condiciones establecidas 
en el pe1miso arnbiental. 

3.13. Cadena de custodia de Ia muestra: procedimiento de resguardo e identificaci6n en el que 
se consigna el conjunto de medidas que se deben adoptar a fin de garantizar la preservaci6n 
de la identidad, integridad y representatividad de las muestras desde su recolecci6n hasta el 
analisis en el laboratorio. 

3.14. Cadena de custodia para manejo de lodos residuales: procedimiento de resguardo en el 
que se consigna el conjunto de medidas que se deben adoptar a fin de garantizar la 
recolecci6n, transporte, coprocesamiento, almacenamiento, re(1so, confinamiento y 
disposici6n final u otro proceso que se encuentre dentro de la gesti6n de lodos residuales. 

3.15. Caudal (Q): Volumen de agua por unidad de tiempo. 

3.16. Coprocesamiento de lodo: integraci6n ambientalmente segura del lodo a otro proceso 
productive, con el prop6sito de reemplazar recursos minerales naturales y combustibles 
f6siles. 

3.17. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs): oxfgeno consumido en la oxidaci6n 
microbiol6gica de la materia organica presente en el agua, medida despues de la incubaci6n 
a 20 °C de temperatura durante cinco dfas. 

3.18. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): cantidad de oxigeno necesaria para producir la 
oxidaci6n qufmica fuerte de sustancias susceptibles de origen inorganico y organico 
presentes en el agua. 

3.19. Dilucion: efecto de disminuir la concentraci6n de soluto presente en una soluci6n, 
aumentando la cantidad de disolvente. 
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3.20. Distancia minima de retiro: distancia medida en lfnea recta, desde el lindero del terreno 
<lei sistema de tratamiento de aguas residuales hacia las viviendas, zonas recreativas, 
espacios de uso p(1blico, zonas de protecci6n u otro sitio de interes. 

3.21. Efluente: caudal de aguas residuales que sale de la ultima unidad de conducci6n o 
tratarni ento. 

3.22. Fuente de agua: agua que se encuentra naturalmente en la superficie de la Tierra (capas de 
hielo, campos de hielo, glaciares, icebergs, humedales, lagtmas, lagos, rios y arroyos) y 
bajo la superficie como agua subterranea en acuiferos y conientes de agua; que puede ser 
utilizada para suministro publico de agua potable y pozos de agua privados. 

3.23. Estabilizacion de lodos residuales: procesos fisicos, quimicos y biol6gicos a los que se 
someten los lodos residuales a efecto de acondicionarlos para su aprovechamiento o 
disposici6n final con el prop6sito de evitar y reducir sus efectos contaminantes al medio 
ambiente. 

3.24. Limites permisibles: valores, rangos y concentraciones de los parametros establecidos en 
este RTS y qtras normativas vigentes que deben cumplir los responsables previo a su 
descarga, reuso o disposici6n. 

3.25. Lodo: residuo s6lido, semi s6lido, provenientes de sistemas de tratamiento de aguas 
residuales, de alcantarillado sanitario y plantas potabilizadoras; asi como los lodos de 
procesos industriales, agroindustriales o de actividades especiales. Se entendera como 
sin6nimo el termino "fango". 

3.26. Lodos de alcantarillado sanitario: lodos constituidos por sedimentos arrastrados y 
acumulados en la red del sistema de alcantarillado sanitario, que provocan el azolve o 
perdida de capacidad hidraulica. 

3.27. Lodos de plantas potabilizadoras: lodos que provienen de procesos de sedimentaci6n y 
filtraci6n; de lavado de floculadores, de tanques de preparaci6n de reactivos qufmicos; y de 
lechos de secado. 

3.28. Lodos estabilizados: lodos que han pasado por procesos de tratamiento flsico, qufmico y 
biol6gico, con el prop6sito de evitar y reducir sus efectos contaminantes al medio ambiente. 

3.29. Lodo residual: residuo s61ido, semi s6lido, provenientes de sistemas de tratamiento de 
aguas residuales, de alcantarillado sanitario y plantas potabilizadoras, pueden ser de tipo 
ordinario o tipo especial. 

3.30. Lodo residual de tipo ordinario: residuo s6lido, semi s61ido, provenientes o generados en 
sistemas de tratamiento de agt1as residuales y alcantarillado sanitario de tipo ordinario que 
no tengan mezcla de aguas de tipo especial. 
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3.31. Lodo residual de tipo especial: residua s6lido, semi s6lido, provenientes o generados en el 
tratamiento de las aguas residuales especiaJes y plantas potabilizadoras, los que pueden ser 
peligrosos o no peligrosos. 

3.31.1. Lodos de tipo especial peligrosos: lodos que presentan concentraciones de metales 
pesados que superan los lfmites permisibles en este RTS, o que pueden estar combinados 
con materiales, residuos o desechos con al menos una caracteristica de peligrosidad, los 
cuales presentan un potencial de riesgo para la salud y el medio ambiente. 

3.31.2. Lodos de tipo especial no peJigrosos: lodos de tipo especial que presentan 
concentraciones de metales pesados dentro de los lfmites pemtisibles en este RTS y no 
tienen caracterfsticas de peligrosidad, por lo que pueden manejarse con alternativas de 
tratamiento para reuso. 

3.32. Lodos septicos: lodo ordinario que se conforma de materiales s6lidos o semi s61idos 
removidos de pozos o tanques septicos, sanitarios portatiles, aparatos marinos sanitaries o 
cualquier sistema similar que recibe s6lo excretas y aguas ordinarias. 

3.33. Medio receptor: rio, quebrada, Iago, laguna, embalse, mar, estero, manglar, pantano, 
donde se vierten aguas residuales tratadas, excluyendo el sistema de alcantarillado y el 
suelo. 

3.34. Muestra compuesta: combinaci6n de muestras simples que han sido mezcladas en 
proporciones definidas de acuerdo al caudal, volumen total y la frecuencia de generaci6n y 
operaci6n, a fin de obtener un resultado promedio representative de sus caracteristicas. 

3.35. Muestra representativa de aguas residuales: muestra de aguas residuales cuyas 
caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas son representativas de las aguas residuaJes que 
se generan o descargan por una actividad, obra o proyecto. 

3.36. Muestra simple: muestra que se tome en el punto de descarga, en un caudal continue o 
discontinuo en operaci6n normal, que refleje cuantitativa y cualitativamente el o los 
procesos mas reptesentativos de las actividades que generan la descarga, durante el tiempo 
necesario para completar cuando menos, un volumen suficiente para llevar a cabo los 
analisis necesarios que permitan conocer su composici6n. 

3.37. Perfil inicial de lodos residnales: evaluaci6n de las caracteristicas de las propiedades 
microbiol6gicas, fisico, quimicas y de peligrosidad del lodo crudo, realizada por el titular 
generador para definir la estabilizaci6n y el destino de los mismos para su reuso, 
coprocesamiento y disposici6n final. 

3.38. Permiso Ambiental: acto administrativo por media del cual el MARN de acuerdo a la Ley 
de Media Ambiente y sus Reglamentos, a solicitud del titular de una actividad, abra o 
proyecto, autoriza a que estas se realicen, sujetas al cumplimiento de las condicianes que 
este acto establezca. 
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3.39. Reuso o aprovecbamiento de aguas residuales tratadas: aprovechamiento de un efluente 
de agua residual tratada antes o en el lugar de su descarga, que cumple con las nive)es de 
calidad para cada uno de Ios usos previstos reglamentariamente, tomando en cuenta la 
protecci6n al ser humano, media ambiente y los diferentes procesos productivos. 

3.40. Sistema de tratamiento: conjunto de procesos ffsicos, qufmicos o biol6gicos, que se 
aplican tanto al agua residual como a las lodos residuales, con el fin de mejorar su calidad y 
cumplir con la n01mativa vigente. 

3.41. S6lidos sedimen_tables (SS): materia que se deposita por acci6n de la gravedad en el fondo 
de cualquier recipiente o media receptor que contenga agua. 

3.42. S6lidos suspendidos totales (SST): s6lidos no solubles que representan la diferencia entre 
los s6lidos totales y los s6lidos disueltos. 

3.43. Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM): conocidos como agente de actividad 
superficial, tensoactivos o surfactantes, detergentes. Son agentes que reducen la tension 
superficial del liquido en el q11e esta disuelto. Son importantes en la industria par su 
eficiencia bactericida, germicida, entre otros. 

3.44. Titular generador: toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere aguas 
residuales o lodos residuales, quienes deben cumplir con las obligaciones establecidas en la 
Ley del Media Ambiente y sus Reglamentos. 

3.45. Titular gestor: toda persona natural o juridica, publica o privada, que se dedique al uso, 
reuse, recolecci6n, almacenamiento, reciclaje, comercializaci6n, transporte, realice 
tratamiento, coprocese, disponga y confine, segun corresponda, aguas residuales o lodos 
residuales, quienes debeu cumplir con las obligaciones establecidas en la Ley del Media 
Ambiente y sus Reglamentos. 

3.46. Titular o titulares de actividades, obras y proyectos: propietarios del proyecto, de la 
obra o de la infraestructura, y par consiguiente son estos quienes deben cumplir con las 
obligaciones establecidas en la Ley del Medio Ambiente y sus Reglamentos. 

3.47. Zona de amortiguamiento: franja de terreno de ancho definido al contorno del tetTeno del 
sistema de tratamiento de aguas residuales. 

4. ABREVIA TlJRAS Y SIMBOLOS 

ASTM: 

DBOs: 
DQO: 
SMEWW: 

American Society for Testing and Materials, por sus siglas en ingles 
(Sociedad Americana para Ensayos y Materiales) 
Demanda Bioqufmica de Oxigeno 
Demanda Quimica de Oxigeno 
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, por sus 
siglas en ingles (Metodos estandar para el examen de aguas y aguas 
residuales) 
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EPA: 

MARN: 
NMP: 
OMS: 
pH: 
RTS: 
SAAM: 
SS: 
SST: 
Q: 
Bq: 
g: 
HCI: 
HNOJ: 
I:bS04: 
J: 
kg: 
L: 
m: 
mg: 
mL: 
m3: 
m•l: 

NaOH: 
nm: 
NTU: 

oc: 
%: 

Environmental Protection Agency, por sus siglas en ingles (Agencia de 
Protecci6n Ambiental de Estados Unidos) 
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales 
Nfunero Mas Probable 
Organizaci6n Mundial de la Salud 
Potencial de Hidr6geno 
Reglamento Tecnico Salvadorefio 
Sustancias Activas al Azul de Metileno 
S6lidos Sedimentables 
S61idos Suspendidos Totales 
Caudal 
becquerel 
gramo 
Acido clorhidr:ico 
Acido nitrico 
Acido sulfilrico 
Joule 
kilogramo 
Iitro 
metro 
miligramo 
mililitro 
metro cubico 
metro a la potencia menos uno 
Hidr6xido de sodio 
nan6metro 
Nephelometric Turbidity Unit, por sus siglas en ingles (unidad de medici6n 
para la turbidez) 
grado Celsius 
Porcentaje 

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS 

5.1. Ubicacion de los sistemas de trataniieuto de aguas residuales 

5.1.1. Los sistemas de tratamiento de aguas residuales deben ser ubicados en areas accesibles, 
para ser operado y monitoreado adecuadamente; por lo que no podran estar ubicados en zonas 
con susceptibilidad alta y muy alta a amenazas naturales. 

5.1.2. Los sistemas de tratamiento de aguas residuales que se pretendan desan·ollar en zonas 
susceptibles a inundaci6n, deben considerar en su diseffo, la cota de inundaci6n maxima 
registrada asociada a fen6menos fluviales o marinos, teniendo en cuenta que las obras 
proyectadas deben estar ubicadas sobre dicha·cota, e incorporar en su proyecto la infraestructura 
de proteoci6n requerida para asegurar dicho sistema de tratamiento. Asimismo, cuando el tipo de 
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suelo o su configuraci6n geo16gica o topografica generen alg-Cm tipo de susceptibilidad a 
deslizamientos, asentamientos u otro tipo de falla estructural, el titular debe incluir las obras de 
protecci6n o las medidas de mitigaci6n necesarias para garantizar la estabilidad y seguridad 
estruotural de la infraestructura sanitaria. 

5.1.3. Para actividades, obras o proyectos nuevos o que a la entrada en vigencia de este RTS no 
cuenten con permiso ambiental, los sistemas de tratamiento de aguas residuales, deben respetar 
una distancia minima de retiro acorde a la Tabla 1., de forma excepcional durante el proceso de 
evaluaci6n ambiental, el MARN podra autorizar una distancia menor a la establecida en la Tabla 
1., con base al tamafio del proyecto, tipo de tecnologia, ubicaci6n y condiciones del entomo. 

Tabla 1. Distancias minimas de retiro a linderos de Ia propiedad para sistemas de 
tratamiento de a2:uas residuales 

Distancia de 
Tipo de sistema de tratamiento retiro minima 

establecida (m) 
Sistemas de tratamiento de lagunaje convencional, sistemas de tratamiento 50 
anaerobios con unidades abiertas v sin captura de gases. 
Sistemas de tratamiento aerobio que incluyan unidades de pretratamiento manuales, 
unidades de tratamiento descubiertas como sedimentadores, lagunas aireadas, 30 
lagunas facultativas, filtros percoladores y similares. 
Sistemas de tratamiento que incluyan reactores biol6gicos anaer6bicos cerrados, 
con captura de gases y unidades de tratamiento de lodos bien manejados, que 30 
generen impactos sonoros, olfativos y visuales de !eves a moderados. 
Sistemas de tratamiento de lodos activados en SUS diferentes modalidades 
(convencional, aireaci6n extendida, reactores de lecho m6vil), con unidades de 25 
pretratamiento manuales y carcamo de bombeo 
Sistemas de tratamiento de lodos activados en SUS diferentes modalidades 
( convencional, aireaci6n extendida, reactores de Jecho m6vil), con unidades de 20 
pretratamiento mecanizados, con medidas de mitigaci6n y sistema de operaci6n y 
supervision que generen !eves impactos sonoros, olfativos v visuales 
Unidades mecanizadas de flotaci6n forzada, floculaci6n, tanques de 10 
homogenizaci6n que generen leves impactos sonoros, olfativos y visuales 

Fuente: elaboraci6n propia del MARN 

5.1.4. Para las actividades o proyectos que cuenten con permiso ambiental a la entrada en 
vigencia de este RTS, y que no cum.plan con la Tabla 1., podran continuar operando siempre y 
cuando presenten en un periodo de un afio el programa de manejo ambiental ajustado o estudio 
tecnico que demuestre la no afectaci6n. 

5.1.5. Zona de amortiguamiento para el establecimiento de los sistemas de tratamiento de 
aguas residuales 
Todo sistema de tratamiento de aguas residuales debe definir el area de desarrollo para su 
implementaci6n y ampliaciones futuras, la cual debe respetar una zona de amortiguamiento 
minima consistente en una franja de cinco metros dentro del inmueble, medida al contorno de los 
linderos de este. 
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5.2. Aguas residuales mixtas 

5.2.1. No esta permitida la combinaci6n de aguas residuales ordinarias u otro tipo de aguas con 
aguas residuales especiales con fines de diluci6n para cumplimiento de la normativa vigente. 

5.2.2. El titular que realice combinaci6n o la mezcla de aguas residuales especiales de diferentes 
actividades, o mezcla de aguas residuales especiales con aguas residuales de tipo ordinario debe 
reportar todos los parametros basicos mas los parametros especificos correspondientes a cada 
actividad. Si el caudal de aguas residuales con limites mas restrictives es mayor de! 30 % del 
caudal combinado, el titular debe cumplir con los limites establecidos para el tipo de agua 
residual mas restrictivo. 

5.3. Limites permisibles de aguas residuales de tipo ordinario para vertido a medio 
receptor 
Las aguas residuales de tipo ordinario, previo a ser vertidas al medio receptor, deben curnplir con 
las disposiciones de la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos, ademas debe cumplir los 
If mites permisibles establecidos en la Tabla 2., de este RTS. 

Tabla 2. Limites permisibles de parametros de aguas residuales de tipo ordinario para 
vertido a un medio receptor 

Parametro Unidad Lfmlte permisible 
Demanda Quimica de Oxfgeno (DQO) mg/L 150 
Demanda Bioqufmica de Oxfgeno (DBOs) mg/L 60 
S61idos Suspendidos Totales (SST) rng/L 60 
S6lidos Sedimentables (SS) mL/L 1 
Aceites y Grasas mg/L 20 
Potencial de Hidr6geno (pH) Unidades de pH 6.0 - 9.0 
Colifonnes fecales N!v!P/100 mL Reportar 
Caudal (Q) m3 /dia Reportar 
Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) mg/L Reportar 

Fuente: elaboraci6n propia de! MARN 

5.4. Alcantarillado sanitario que descarga a un medio receptor 
El duefio o administrador del alcantarillado sanitario sera el responsable de cumplix con los 
parametros y lfrnites establecidos en este RTS, previo a ser descargados al medio receptor. 

5.5. Descarga de aguas residuales especiales al sistema de alcantarillado sanitario 
El titular de una actividad, obra o proyecto que descargue sus aguas residuales de tipo especial al 
sistema de alcantarillado sanitario debe cumplir con lo establecido en la norma para regular 
calidad de aguas residuales de tipo especial descargadas al alcantarillado sanitario en su versi6n 
vigente emitida por la Administraci6n Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA). El 
titular del alcantarillado es el responsable de garantizar el cumplimiento de dicha norrnativa 
vigente. 
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5.6. Descarga de aguas residuales especiales a medio receptor 

5.6.1. Los parametros fisico-qufmicos para la caracterizaci6n de las aguas residuales de tipo 
especial se clasifican en: 
a) basico; y 
b) especificos. 

5.6.2. Los parametros basicos de calidad de agua residual, son aplicables para todas las aguas 
residuales de tipo especial. 

5.6.3. Los parametros especificos de calidad de agua residual de la Tabla 4., son aplicables para 
las actividades productivas que se encuentran determinadas en el Anexo B de este RTS. 

5.6.4. Limites permisibles de parametros basicos de calidad de aguas residuales de tipo 
especial vertida a medio receptor 
Las aguas residuales de tipo especial, previo a ser vertidas al media receptor, deben cumplir con 
la Ley de Media Arnbiente y sus Reglamentos, ademas debe cumplir con los limites establecidos 
en la Tabla 3., de este RTS. 

Tabla 3. Limites permisibles de parametros basicos de calidad de aguas residuales de tipo 
especial vertidas a medio receptor 

S6lidos Aceites Potencial 
No Actividad DQO DBOs Suspendidos y de Temperatura 

{mg/L) (mg/L) Totales grasas Hidrogeno (OC) 
(mg/L) (mg/L) (Unidades 

deoID 
Procesamiento de 600 300 150 50 6.0 - 9.0 20-35 

1 productos avfoolas e 
incubaci6n de aves 
Matanza de ganado, 400 200 125 50 6.0 - 9.0 20 - 35 

2 preparaci6n y 
conservaci6n de cames 
Procesamiento de 500 250 250 100 6.0-9.0 20 - 35 

3 mariscos y sus 
derivados 

4 Procesamiento del atun I 300 400 250 30 6.0 - 9.0 20 - 35 
y sus derivados 

5 Porcicultura 1 200 500 500 50 6.0 - 9.0 20 - 35 
6 Producci6n 600 300 150 50 6.0- 9.0 20 - 35 

agropecuaria 
7 Productos de molineria 400 200 200 50 6.0- 9.0 20- 35 
8 Beneficiado de cafe I 600 800 600 30 6.0- 9.0 20- 35 
9 Fabricaci6n de 300 200 200 50 6.0 - 9.0 20- 35 

productos de panade1ia 
10 Fabricas y re:finerias 500 300 150 30 6.0 -9.0 20 - 35 

de azucar 
Fabricaci6n de 400 250 150 50 6.0 - 9.0 20 - 35 

11 chocolate y articulos de 
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S61idos Aceites Potencial 
No Actividad DQO DBOs Suspendidos y de Temperatura 

(mg/L) (mg/L) Totales grasas Hidrogeno (OC) 
(mg/L) (mg/L) (Unidades 

denID 
confiteria, 
procesamiento de cacao 
Elaboraci6n de 250 60 100 50 6.0 - 9.0 20-35 

12 alimentos preparados 
para animales 

13 Extracciones de aceites 700 400 150 100 6.0 - 9.0 20-35 
y grasas 

14 Refinadora de aceites y 300 150 100 100 6.0-9.0 20- 35 
grasas 

15 Fabricaci6n de 700 350 250 50 6.0 - 9.0 20 - 35 
productos lacteos 
Envasado y 400 150 150 30 6.0 - 9.0 20 - 35 

16 conservaci6n de frutas 
y legumbres, 
incluyendo la 
elaboraci6n de jugos 
Elaboraci6n de 400 150 150 30 6.0 - 9.0 20- 35 

17 productos alimenticios 
diversos 
Destilaci6n, 1 500 800 800 20 6.0 - 9.0 20 - 35 

18 rectificaci6n y mezcla 
de bebidas espirituosas 

19 Bebidas malteadas y de 500 150 100 30 6.0 - 9.0 20-35 
malta 
Industrias de bebidas 300 150 100 30 6.0 - 9.0 20-35 

20 no alcoh61icas y aguas 
gaseosas 

21 industrias basicas de 200 60 50 30 6.0 - 9.0 20-35 
metales no fet1'osos 

22 Fabricaci6n de vidrio y 100 60 50 40 6.0 - 9.0 20- 35 
productos de vidrio 

23 Fabricaci6n de 180 60 50 30 6.0- 9.0 20-35 
agroquimicos 
Fabricaci6n de 300 100 100 30 6.0 - 9.0 20- 35 

24 pinturas, barnices y 
lacas 
Fabricaci6n de 300 100 100 30 6.0 - 9.0 20-35 

25 productos 
fa1maceuticos y 
medicamentos 
Fabricaci6n de jabones 300 150 150 40 6.0 - 9.0 20 -35 
y preparados de 

26 limpieza, perfumes, 
cos111eticos y otros 
productos de tocador 
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S6lidos Aceites Potencial 
No Actividad DQO DBOs Suspendidos y de Temperatura 

(mg/L) (mg/L) Totales grasas Hidrogeno (OC) 
(mg/L) (mg/L) (Unidades 

deoID 
Refinaci6n o 300 150 150 30 6.0- 9.0 20- 35 
fabricaci6n de 

27 productos diversos 
delivados del petr61eo 
v carbon 
Fabricaci6n o 100 50 60 30 6.0- 9.0 20- 35 

28 procesamiento de 
productos plasticos 

29 Curtidwias y talleres de 700 400 150 30 6.0 - 9.0 20-35 
acabado 

30 Fabricaci6n de pulpa de 350 200 200 20 6.0 - 9.0 20- 35 
madera, oaoel v cart6n 

31 Hilados, tejidos y 400 200 150 30 6.0 - 9.0 20 - 35 
acabados textiles 
Servicios hospitalarios, 200 100 100 20 6.0 - 9.0 20- 35 

32 clinicas medicas y otros 
centros de atenci6n en 
salud humana y animal 
v laboratorios clfnicos 
Rellenos sanitarios y 800 400 400 20 6.0 - 9.0 20- 35 

33 otras instalaciones de 
maneio de desechos 
Generadores termicos 400 200 150 50 6.0 - 9.0 20- 35 

34 quequeman 
hidrocarburos 
Fabricaci6n de l 000 400 400 50 6.0- 9.0 20- 35 

35 componentes 
electr6nicos 

Fuente: elaboraci6n propia de! MARN 

Nota 1: para los parametros de Q y SS deben ser reportados de acuerdo a la frecuencia establecida en la 
Tabla 10., de este RTS. 

Nota 2: las actividades que no se contemplan en la Tabla 3., deben cumplir con los Hmites 
co1Tespondientes de la Tabla 2., de este RTS, adicionalmente cumpliran los para.metros especificos 
establecidos en el proceso de evaluaci6n ambiental de] MARN. 

5.6.5. Limites permisibles de para.metros especificos de calidad de aguas residuales de tipo 
especial para vertido a medio receptor 
Previo a su vertido al medio receptor, las aguas residuales de tipo especial deben cumplir con los 
limites de parametros especificos establecidos en Tabla 4., de este RTS, de acuerdo con el Anexo 
B y la frecuencia establecida en la Tabla 11. 
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Tabla 4. Limites permisibles de parametros especificos de calidad de aguas de tipo especial 
para vertidos a medio receptor 

No Para metro Unidad Limite 
vermisible 

I Antimonio me/1 0.30 
2 Aluminio mg/L 5 
3 Arsenico mg/L 0.1 
4 Bario mg/L 5 
5 Berilio mg/L 0.5 
6 Boro mg/L 3 
7 Cadmio mg/L 0.1 
8 Cianmo total mg/L 0.5 
9 Cloruro mg/L 100 
10 Cobalto mg/L 0.5 
11 Cobre mg/L 3 
12 Color real* m·l 11-9-7 

13 Compuestos fen6licos sinteticos mg/L 5 
14 Cromo hexavalente mg/L 0.5 
15 Fosfatos mg/L 40 
16 Fosforo total mo-IT. 15 
17 Fluoruros mg/L 5 
18 Herbicidas totales mg/L 0.1 
19 Hidrocarburos totales de petr6leo (HTP) milL Reoortar 
20 Hierro mg/L 10 
21 Litio mg/L 2 
22 Manganeso mg/L 2 
23 Mercurio mg/L 0.01 
24 NiQuel mg/L 3 
25 Nitratos (N-NO3) mg/L 30 
26 Nitritos (N-NO2) mg/L 1 
27 Nitr6geno amoniacal ml!/L 20 
28 Nitr6geno total m!!IL 50 
29 Organoclorados mg/L 0.05 
30 Organofosforados y carbamatos mg/L 0.25 
31 Plata m!!.IL 1 
32 Plomo mwL 0.5 
33 Selenio mg/L 0.05 
34 Sulfitos mg/L 3 
35 Sulfatos mg/L 2 000 

36 Sulfuros mg/L 25 
37 Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) mg/L 5 
38 Turbiedad NTU Reoo1tar 
39 Vanadio m!!/L 1 
40 Zinc mg/L 5 
41 Ga-67 (Galio-67) Ba/L Reoortar 
42 1-131 (Yodo-131) Ba/L Reportar 
43 P-32 (Fosforo-32) Ba/L Reoortar 
44 Tc-99m (Tecnecio-99 metaestable) Ba/L Reportar 
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No Para metro Unidad Limite 
permisible 

45 Tl-201 (Talio-201) Bq/L Reportar 
Fuente: elaborac16n propia de] MARN 

*Estos valores corresponden a las longitudes de onda de las frecuencias de 436 nm, 525 nm y 620 nm relativas a 
adsorci6n de la luz, respectivamente. 

5.6.5.1. Los analisis de metales pesados segun actividad (ver Anexo B) deben ser caracterizados 
por prjmera vez al entrar en vigencia el presente RTS realizando los analisis respectivos por 
sector establecidos en la Tabla 4., no obstante, aquellos parametros que como resultado de al 
menos un periodo anual presentasen valores no detectables o valores que no incrementan la 
concentraci6n del contaminante de la fuente de agua siempre y cuando no supere el limite 
permisible establecido en la Tabla 4., podran ser no reportados a futuro previa declaraci6njurada 
por el titular indicando que no ha habido cambios en materias primas o procesos en su actividad 
que pudiese resultar en detrimento en la calidad del agua residual, sin embargo, el titular 
presentara analisis de caracterizaci6n completo cada cinco afios. 

5.7. Reuso de agua residual tratada 

5. 7 .1. El reuso de aguas residuales tratadas, que se detallan en este numeral seran analizados 
tecnicamente y aprobados por el MARN, Los cuales deben cumplir con la calidad establecida en 
los lineamientos emitidos por el MARN, los cuales deben estar basados en la normativa 
internacional, de acuerdo a la clasificaci6n de re(1s0 de agua establecida en el Reglamento 
Especial de Aguas Residuales en su version vigente. 

5.7.2. El titular que requiera reutilizar las aguas residuales tratadas debe presentar ademas, del 
formulario ambiental conespondiente: 
a) la caracterizaci6n fisico-quimica y microbiol6gica de las aguas residuales de acuerdo a los 

lineamientos emitidos por el MARN; 
b) propuesta tecnica de reuso de conformidad a lineamientos emitidos par el MARN. 

5.7.3. El sue\o poclra considerarse como una altemativa para el reuso del agua residual tratada 
previa autorizaci6n de! MARN de acuerdo a los lineamientos emitidos por el MARN. 

5.7.4. El MARN realizara la evaluaci6n ambiental y emitira la resoluci6n que conesponda. 

5.7.5. Para el reuso de aguas residuales tratadas se debe tomar en cuenta su calidad, cantidad, asi 
como los elementos determinantes en las modificaciones fisico-quimica, que pueda causar ese 
tipo de aguas a la salud y al suelo, lo que determinara las restricciones de re(1so, basados en el 
principio de prevenci6n de contaminaci6n. 

5.7.6. El reuso de aguas tratadas para tipos no especificados en el Reglamento Especial de 
Aguas Residuales, podran ser autorizados por el MARN, dicho reuso no podra ser realizado sin 
contar con el permiso ambiental o resoluci6n correspondiente. 
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5.8. Manejo de lodos residuales 

5.8.1. Responsabilidades del titular generador de lodos 
El titular de una actividad relacionada con la generaci6n de lados, debe cumplir ademas de las 
responsabilidades establecidas en la resoluci6n correspondiente, con las siguientes: 
a) Contar con sistemas de tratamiento de aguas residuales que incluyan la infraestructura para el 

manejo seguro de lodos; 
b) Caracterizar los ladas de canformidad a lo establecida en el numeral 5.8.3; 
c) En coordinaci6n con el titular gestor autorizado realizar los analisis y estudios relacionados a 

la gesti6n de lodos producidos en sus sistemas de tratamiento: de aguas residuales de tipo 
ordinario o especial, potabilizadoras, de redes de alcantarillado, entre otros; 

d) Utilizar los servicios de gestores autorizados por el MARN para recolectar, caracterizar, 
aprovechar, transpartar, eliminar a trnves de diferentes procesos, coprocesar, disponer y 
confinar las lodos adecuadamente; 

e) Buscar alternativas para disminuir la cantidad y valumen de lodos generados, asf coma 
implementar tecnologfas apropiadas para la recuperaci6n de materia energetica y de la 
fracci6n metalica suspendida en los mismos, a fin de reducir riesgos de contaminaci6n y 
fomentar su posible aprovechamiento; 

f) Contar con w1 programa de monitareo que incluya: la forma y frecuencia de desazolve de Jos 
sistemas de tratamiento utilizados, el tratamiento previsto, el almacenamienta o envasado, el 
transporte, la frecuencia y el sitio de disposici6n final; 

g) Realizar el perfil inicial; 
h) Cumplir con las regulaciones de prevenci6n de riesgo correspondiente y vigente; 
i) Entregar al titular gestor, la cadena de custodia de lodos segun lo sugerido en el Anexo D de 

esteRTS; 
j) Operar y dar mantenimiento a los sistemas de tratamiento y a1cantarillado sanitario, bajo su 

responsabilidad a fin de asegurar su buen funcionamiento; 
k) Presentar las informes operacionales, conforme lo establece el presente RTS; 
I) Otras que determine la normativa aplicable. 

5.8.2. Responsabilidad del titular gestor de lodos 
El titular de tma actividad relacionada con la gesti6n de lodos, debe cumplir ademas de las 
responsabilidades establecidl:ls en la resoluci6n correspondiente, con las siguientes: 
a) Previo a Ia prestaci6n de servicios de limpieza de tanques septicos y de tratamiento de lodos 

y de aguas residuales, debe contar con los permisos correspondientes; 
b) Previa estabilizaci6n y deshidrataci6n, los lados de tanques septicas y de plantas de 

tratan1ientos se dispondran en sitios autorizados por el MARN; quedando excluidos como 
medios receptores de dichos lodos los cuerpos de agua, alcantarillados, quebradas, lotes 
baldios, esteros, lagos, el mar, humedales naturales, las costas, y otros ecosistemas y 
ambientes marinos; 

c) Contar con el equipo, infraest:ructura y personal competente, para brindar los servicios 
especializados, cumpliendo con los requisitas establecidos en este RTS y la normativa 
aplicable vigente; 

d) El titular gestor que preste el servicio de disposici6n en rellenos sanitarios, de 
coprocesamiento, confinamienta a aprovechamiento; seg(in sea el caso, debe de realizar un 
analisis tecnico de la carga quimica adicionada canforme lo establece el numeral 5.8.3; y 
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contar con un programa de monitoreo que establezca la forma y frecuencia de la gesti6n de 
lodos e informar al MARN, sobre el mismo, peri6dicamente seg(m lo establecido en el 
permiso ambiental conespondiente, o cuando este lo requiera; 

e) El titular gestor debe entregar al titular generador el comprobante del servicio prestado, 
detallando: el tipo de servicio prestado, voh'.imenes y cantidades y procedimientos realizados, 
conforme los protocolos establecidos para el servicio prestado; 

f) Cumplir con la cadena de custodia para el transporte, aprovechamiento, almacenamiento, 
coprocesamiento, disposici6n final y confinamiento de lodos, como se establece en este RTS; 

g) Presentar los informes operacionales, conforme lo establece el presente RTS; 
h) Otras que determine la normativa aplicable. 

5.8.3. Caracterizaci6n de lodos 
Los lodos deben caracterizarse a fin de orientar los tratamientos de estabilizaci6n, 
aprovechamiento, coprocesamiento, disposici6n final y confinamiento, para realizar las 
actividades antes sefialadas, se debe tomar en cuenta la informaci6n sobre todos los lodos 
generados, identificaci6n de usos o coprocesamiento (de ser aplicable) y del sitio de disposici6n o 
confinamiento. 

Las caracterizaciones a las que se refiere, son las siguientes: 
a) Microbiol6gica; 
b) Fisico-quimica. 

5.8.3.1. Caracterizacion microbiologica de lodos de tipo ordinario y especial de sistemas de 
aguas residuales de plantas de tratamiento sector agropecuario, servicios hospitalarios, 
clioicas medicas, laboratorios clinicos y otros ceotros de atenci6o en salud humana y animal 
Los parametros a considerar para la caracterizaci6n microbiol6gica de lodos de tipo ordinario y 
especial del sector agropecuario y agroindustrial, estan orientados a la reducci6n del potencial de 
atracci6n de vectores, presencia de pat6genos, protecci6n de la salud de las personas, el medio 
ambiente y las restricciones potenciales para su uso. Los analisis de caracter obligatorio son los 
detenninados en la Tabla 5., de este RTS. 

Tabla 5. Parametros microbiologicos 
Para metro Unidad Valor 

Colifonnes fecales NMP/g Repo1tar 
Salmonella spp NMP/g Reportar 

Helmintos y verrnifo1mes viables (Ova helmintica y vermiformes) Huevo/g Reportar 

Fuente: elaboraci6n propia del MARN 

Nota: los valores reportados para los parametros microbio16gicos, condicionaran el destino que se poclra 
autorizar para un lodo en particulru·, cumpliendo con principios de prevenci6n de la contarninaci6n. 

5.8.3.2. Caracterizaci6n fisico-quimica de lodos ordinarios 
Los lodos ordinarios que sean generados en plantas de tratamiento de aguas residuales ordinarias 
y que no tengan mezcla de aguas residual de tipo especial; asi como los generados en sistemas 
sanitarios y tanques septicos, realizaran ademas de los analisis microbiol6gicos referidos en el 
numeral anterior, los analisis fisico-qufmica establecidos en la Tabla 6., de este RTS. 
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Tabla 6. Parametros fisico-quimica 
Requerimiento de analisis Uuidad Valor 

Humedad % Reportar 

Densidad kg/m3 Reportar 
pH Unidades de pH Reportar 

Sodio mg/kg Reportar 

Nitr6geno mg/kg Reportar 

F6sforo mg/kg Reportar 
Manganeso mg/kg Rep01tar 

Porcentaje SV/ST (S6lidos volatiles/ S6lidos totales) % Repo1tar 

Fuente: elaboraci6n propia de! MARN 

5.8.3.3. Caracterizaci6n fisico-quimica de lodos especiales 

5.8.3.3.1. La caracterizaci6n fisico-qufmica de los lodos de tipo especial, tales como los 
generados durante el tratamiento de aguas residuales de tipo ordinaria que tengan mezcla de 
aguas residual de tipo especial, los provenientes de plantas potabilizadoras y los lodos de 
alcantarillado sanitario, requeriran una caracterizaci6n fisico-qufmica de los parametros comunes 
establecidos en la Tabla 7., de este RTS. 

5.8.3.3.2. Los titulares que utilicen materias primas que contengan sustancias peligrosas, 
realizaran los analisis de las mismas, seg(m la Tabla 8., de este RTS y la naturaleza de su proceso 
de producci6n. 

5.8.3.3.3. Si como resultado de al menos un periodo anual de monitoreo de sustancias peligrosas 
se determina concentraciones no detectables de dichas sustancias, el titular quedara exonerado de 
realizar dichos analisis de forma anual, al presentar la declaraci6n jurada expresando que no ha 
realizado cambios en la utilizaci6n de materias primas y la calidad de las mismas. Sin embargo, 
el titular presentara analisis de dichas sustancias cada cinco afios, a fin de mantener un monitoreo 
y control de las condiciones antes sefialadas. Los parametros minimos a repo1tar se indican en la 
Tabla 8., de este RTS. 

Tabla 7. Parametros comunes de lodos especiales 
Requerimiento de analisis Unidad Valor 

Humedad % Repmtar 
Densidad kg/m3 Reportar 

Potencial ca16rico* J/kg Reportar 

pH Unidades de pH Reportar 

Nitr6geno* mg/kg Reportar 
F6sforo* mg/kg Reportar 

Porcentaje SV/ST (S6lidos volatiles/ S61idos totales) % Reportar 

Fuente: elaboraci6n propia <lei MARN 

* Estos parametros seran repo1tados a requerimiento del MARN. 
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Nota: los lodos residuales que se utilicen corno material de cobertma en rellenos sanitaries deben tener 
una humedad menor o igual que 80 %. 

Tabla 8. Analisis complementarios de sustancias oelif!rosas de lodos especiales 
Requerimiento de analisis Unidad Valores 

Aluminio mg/kg Reportar 
Arsenico mg/kg Reportar 
Bario mg/kg Repmiar 
Cadmio mg/kg Rep01iar 
Compuestos Fen6licos sinteticos mg/kg Repo1iar 
Cromo hexavalente mg/kg Rep01iar 
Mercu1io mg/kg Reportar 
Niquel mg/kg Reportar 
Plomo mg/kg Repmiar 
Selenio m,!!/kg Reportar 
Zinc mg/kg Repo1iar 

Fuente: elaboraci6n propia de! MARN 

6. PROCEDIMIENTOS DE EV ALUACION DE LA CONFORMIDAD 

6.1. Frecuencia de toma de la muestra de aguas residuales de tipo ordinario 
6.1.1. La frecuencia mfnima de toma de la muestra y anaLisis de aguas residuales de tipo 
ordinario que descargue al media receptor, deben cumplir con la frecuencia establecida en la 
Tabla 9., de este RTS. 

Tabla 9. Frecuencia de toma de la muestra de aeuas residuales de tipo ordinario 

Parametro Entrada Salida Caudal del efluente m3/dia 
<50 > 50 

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) X X Semestral Trimestral 
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) X X Semestral Trimestral 
S6lidos Suspendidos Totales (SST) X X Semestral Trimestral 
S6lidos Sedimentables (SS) X Trimestral Semanal 
Aceites y Grasas X Semestral Trimestral 
Potencial de Hidr6geno (pH) X Trimestral Semanal 
Coliformes fecales X Semestral Trimestral 
Caudal (Q) X Diario Dialio 
Sustancias activas al azul de metileno X 

Semestral Trimestral (SAAM) 
Fuente: elaborac16n prop1a <lei MARN 

6.1.2. Para los efectos de la Tabla 9., las parametros de pH, SS y Q, podran ser realizados por el 
titular. 

6.1.3. De acuerdo al numeral anterior el titular debe contaJ con: 
a) procedimientos de toma de la muestra y medici6n, basados en el Anexo C, de este RTS; 
b) registro de mantenimiento y verificaci6n de los equipos; a excepci6n del parametro SS; 
c) registro de resultados del monitoreo, disponible en el momenta de la inspecci6n; 
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d) personal capacitado en tecnicas de toma de la muestra y medici6n de los parametros 
establecidos en el numeral 6.1.2 de este RTS, ( contar con la competencia tecnica). 

6.2. Frecuencia de toma de Ia muestra de parametros basicos de agnas residuales de tipo 
especial 

6.2.1. La frecuencia minima de toma de la muestra y analisis de las aguas residuales de tipo 
especial, se realizara a la entrada y salida del sistema de tratamiento, seg{m se establece en la 
Tabla 10., de este RTS. 

Tabla 10. Frecuencia minima de toma de la muestra de parametros basicos de aguas 
residuales de tino esoecial 

Parametro Entrada Salida Caudal del efluente m3/dia 
<20 >20 

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) X X Semestral Trimestral 
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DB05) X X Semestral Trimestral 
S61idos Susoendidos Totales (SST) X X Semestral Trimestral 
S6lidos Sedimentables (SS) X Diario Diario 
Aceites y Grasas X X Semestral T1imestral 
Potencial de Hidrogeno (pH) X Diruio Diario 
Temperatura (°C) X Dimio Diario 
Caudal (0) X Dirufo Diario 

Fuente: elaboraci6n propia del MARN 

6.2.2. Para efectos de la Tabla 10., los parametros de pH, SS, Temperatura y Q, podran ser 
realizados par el titular. 

6.2.3. De acuerdo al numeral anterior el titular debe contar con: 
a) procedimientos de toma de la muestra y medici6n, basados en el Anexo C de este RTS; 
b) registro de mantenimiento y verificaci6n de los equipos, a excepci6n del parameti-o SS; 
c) registro de resultados del monitoreo, disponible en el memento de la inspecci6n; 
d) personal capacitado en tecnicas de toma de la muestra y medici6n de las para.metros 

establecidos en el numeral 6.2.2 de este RTS, (contar con la competencia tecnica). 

6.3. Frecuencia de toma de la muestra de parametros especificos de aguas residuales de 
tipo especial 
La frecuencia minima de toma de la muestra y analisis de las aguas residuales de tipo especial, se 
realizara a la salida del sistema de tratamiento, segun se establece en la Tabla 11., y Anexo B, de 
este RTS. 

Tabla 11. Frecuencia de toma de la muestra de parametros especificos de aguas residuales 
de tipo especial 

Para metro Caudal del. etluente m3/dia 
<20 >20 

Fisico-quimicos: Cloruro, Color real, Cornpuestos fen6licos sinteticos, Semestral Trimestral 
SAAM, Turbiedad. 
Metales: Antimonio, Aluminio, Arsenico, Bario, Berilio, Cadmio, Semestral Trimestral 
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Parametro Caudal del eflueote m3/dfa 
:S 20 >20 

Mercurio, Cobalto, Cobre, Cromo hexavalente, Hierro, Litio, 
Manganeso, Nfquel, Plata, Plomo, Selenio, Vanadio, Zinc. 
Sustancias radioactivas: Ga-67 (Galio-67), I-131 (Yodo-131), P-32 Semestral Trimestral 
(Fosforo-32), Tc-99m (Tecnecio-99 metaestable), TI-201 (Talio-201). 
Nutrientes: Baro, Fosfatos, Fosforo Total, Nitratos (N-N03), Nitritos Semestral T1imestral 
(N-NO2), Nitr6geno Amoniacal, Nitr6geno Total, Sulfitos, Sulfatos, 
Sulfuros. 
Agroquimicos: Herbicidas totales, Organoclorados, Organofosforados Semestral Semestral 
v carbamatos. 
Otros compuestos inorganicos: Cianuro total, Fluoruros. Semestral Trimestral 
Otros compuestos organicos: Hidrocarburos totales de petr6leo (HTP). Semestral Tiimestral 

Fuente: elaboraci6n prop1a del MARN 

6.4 .. Frecuencia de monitoreo para lodos residuales ordinarios y especiales 
La frecuencia de monitoreo para los lodos residuales cJasificados como ordinarios y especiales, 
estara condicionada a la masa que se genere por unidad de tiempo y debe realizarse tal como se 
detalla en la Tabla 12., de este RTS. 

Tabla 12. Frecuencia de monitoreo de lodos 1·esiduales 
Cantidad Anual Lodos ordinarios Lodos especiales 

(Tonelada metrica/Aiio) 
Hasta 1 500 1 vez/afio 1 veces/afio 
1 500 hasta 15 000 2 veces/afio 2 veces/afio 
Mayor de 15 000 3 veces/afio 3 veces/afio 

Fuente: elaboraci6n propia de! MARN 

6.5. Registro de resultados de los analisis de las muestras 

6.5.1. Para cumplir con los numerales 6.1, 6.2, 6.3 y 6.4 de este RTS, el titular debe contar con 
registro de resultados de Jos analisis efectuados por un laboratorio externo que tenga dichos 
parametros acreditados por la autoridad competente en la materia. Si en alguno de Ios parametros 
solicitados no existen Iaboratorios que lo incluyan en su alcance se preferira el laboratorio que 
tenga otros ensayos acreditados en la matriz de interes, y en un ultimo caso se podra recunir a un 
laboratorio que tenga ensayos acreditados, aunque no en la matriz de interes. Los laboratorios 
podran subcontratar las pruebas que no tengan acreditadas al momenta de la contrataci6n. 

6.5.2. Los laboratorios seleccionados para la realizaci6n de los analisis, deben mantener la 
referencia de las muestras, la cadena de custodia de las mismas y seguir las marchas o protocolos 
anaHticos establecidos en el Anexo C, e incluir la info1maci6n complementaria en el caso que asf 
se requiera. 
6.5.3. El titular, debe mantener el registro de los analisis de los parametros durante cinco afios. 

6.5.4. El MARN, podra realizar inspecciones en el momenta que lo considere pe1tinente a efecto 
de vigilar, verificar, constatar y monitorear los sistemas de tratamiento de aguas residuales, asf 
mismo podra solicitar los registros de los parametros establecidos en este RTS. 
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6.6. Toma de muestras, cadena de custodia de muestras de aguas residuales y muestras de 
lodos residuales 

6.6.1. EI titular, debe reaiizar la toma de muestras de aguas residuales y muestras de lodos 
residuales, a traves de un laboratorio extemo acreditado por la entidad competente en Ia materia, 
de conformidad a lo establecido en los numerales 6.1, 6.2 y 6.3 de este RTS, que se refieren a los 
parametros de calidad, dicha muestra simple o compuesta deben ser realizadas de confonnidad 
con el S.rvIBWW en su edici6n vigente. 

6.6.2. Se debe tomar muestras compuestas de agua residual en el mismo intervalo de tiempo a la 
entrada y salida del sistema por un periodo minimo de 3 horas cada 30 minutos. Cuando exista un 
tanque homogenizador con capacidad de al menos el 60 % del caudal media diario de disefio se 
tomara una muestra simple del tanque homogenizador. 

6.6.3. Las actividades, obras o proyectos que cuenten con sistemas de tratamiento y demuestren 
haber cumpJido con los parametros de calidad de este RTS, por un periodo mfnimo de un afio 
podran tomar una muestra simple de agua residual a la salida del sistema. Si el titular modifica el 
proceso de producci6n debe informar al MARN quien determinara el tipo de toma de la muestra a 
realizar. 

6.6.4. Cuando se trate de procesos productivos que puedan sufrir cambios en insumos o 
procedimientos se debe especificar el volumen de producci6n, descripci6n de] producto, materias 
primas utilizadas y duraci6n de lajornada asociada a la producci6n. 

6.6.5. Cuando la muestra compuesta de agua residual sea tomada manualmente, se debe llevar 
registro de cada muestra simple que conformara la muestra compuesta; en caso que la muestra se 
tome de forma automatica, se indicara que la muestra se realiz6 mediante equipo automatico, 
detallando las especificaciones tecnicas de dicho equipo y la descripci6n de procedimiento de 
toma de la muestra utilizado. Para los casos antes establecidos se consignara el sitio de colecta de 
la muestra; que puede ser: caiierias con valvulas, colectores, canaletas, entre otros. 

6.6.6. Para garantizar la representatividad de las muestras de lodos residuales, el titular puede 
proceder de conformidad a lo establecido en el Anexo G, de este RTS. 

6.6.7. Para garantizar la integridad de la muestra de agua residual y de lodo, debe cumplir con la 
cadena de custodia referida en el Anexo A, de este RTS; el titular en coordinaci6n con el 
laboratorio externo acreditado por la entidad competente en la materia, responsable de la toma de 
muestra, documentara la cadena de custodia de estas. El laboratorio externo acreditado por la 
entidad competente en la materia, debe entregar junta al certificado de analisis una copia de la 
cadena custodia completa de la muestra. 
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7. DISPOSICIONES TRANSITORIAS 

7.1. Revisi6n de parametros y limites de calidad de aguas residuales y lodos residuales 

7.1.1. El MARN, tendra un plazo no mayor de cinco afios, contados a partir de la entrada en 
vigencia del presente RTS, para realizar la revisi6n y actualizaci6n de los parametros y Hmites 
establecidos en este RTS. 

7.1.2. La revisi6n relativa al tema de lodos residuales seni un minimo de cinco afios a prutir de 
la entrada en vigencia del presente RTS, mientras se elabora un RTS especifico para la gesti6n 
integral de lodos. 

7.2. Permisos emitidos antes de la vigencia del presente RTS 
Los titulares de actividades, obras o proyectos publicos o privados, que cuenten con Permiso 
Ambiental, al entrru· en vigencia el p:resente RTS, tendran un plazo maximo de hasta tres afios, 
contados a pattir de la entrada en vigencia del mismo, para cumplir con los nuevos parametros y 
limites establecidos. 

8. BIBLIOGRAFiA 

8.1. Reglrunento de vertido y re11so de aguas residuales, Decreto No 33601 MINAE-S en el 
Ramo de Ambiente y Energia y Ramo de Salud, publicado en la Gaceta No 55, alcance No 8 de 
fecha 19 de marzo de 2007. Costa Rica. 

8.2. Nonnas tecnicas de las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores y alcantarillado 
sanitario, Acuerdo Ejecutivo No 058 en el Ramo de Salud, publicado en el diario oficial "La 
Gaceta" de fecha 13 de diciembre de 1997. Honduras. 

8.3. Reglamento de la Ley de Agua para el Estado de Mexico y Municipios, publicado en la 
Gaceta del Gobiemo del Estado de Mexico No 54, Torno CXCVIIT, de fecha 12 de septiembre de 
2014. Mexico. 

8.4. Reglamento del servicio de agua y drenaje para el Distrito Federal, Decreto Legislativo de 
la Asamblea de Representantes del Distrito Federal 88-91, publicado en el Diario Oficial de la 
Federaci6n de fecha25 de enero de 1990. Mexico. 

8.5. Michael J. Pelczar, Jr., Roger D. Reid, E.C.S. Chan; Microbiologia; McGraw-Hill; 4° 
edici6n (2a ed. en espafiol); 1982 (reimpr. 1991). Mexico. 

8.6. Metcalf y Eddy Inc., Ingenierfa de Aguas Residuales Tratamiento, vertido y reutilizaci6n, 
McGraw-Hill, Volumen I, 3° edici6n, 1995. Madrid, Espana. 

8.7. E.W. Rice, R.B. Baird, A.D. Eaton, editors, Standard Methods for the Examination of 
Water and Wastewater (SMEWW), American Public Health Association, American Water Works 
Association, Water Environment Federation. Estados Unidos. 



DIAR/O OFICIAL.- San Salvador~ 2 de Mayo de 2019. 

8.8. Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua. Anexo I del libro VI 
del texto unificado de legislaci6n secundaria del ministerio del ambiente:, Acuerdo Ejecutivo N° 
097-A en el Ramo de Ambiente, publicado en el Registro Oficial, Edici6n Especial N° 387, de 
fecha 04 de noviembre de 2015. Ecuador. 

8.9. Manejo Ambientalmente Adecuado de Lodos Provenientes de Plantas de Tratamiento 
REPAMAR, Direcci6n de Media Ambiente, Municipio Metropolitano de Quito, 1999. Ecuador. 

8.10. Gufa de Buenas Practicas de Reglamentaci6n Tecnica, actualizada en noviembre de 2016, 
http://www.osartec.gob.sv/images/jdown1oads/Reglamentoss/GBPRT/GBPRT200SARTEC%20 
01-11-2016_ vf.pdf. 

9. VIGILANCIA Y VERIFICACION 

9.1. La vigilancia y verificaci6n del cumplimiento de este Reglamento Tecnico Salvadorefio le 
corresponde al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de confonnidad con la 
legislaci6n vigente, quien podra solicitar cuando considere conveniente la colaboraci6n de otras 
instituciones, gobiemo central, aut6nomas o municipalidades. 

9.2. Para las sanciones relativas al incumplimiento de este reglamento tecnico, se sujetara a la 
legislaci6n vigente. 

10. VIGENCIA 
El presente Reglamento Tecnico Salvadorefio entrara en vigencia seis meses despues de la 
publicaci6n en el Diario Oficial. 
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ANEXOA 
(Normativo) 

REQUERIMIENTOS MINI.Mos p ARA FORMATO DE CADENA DE CUSTODIA 
PARA MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES Y LODOS RESIDUALES 

El formato de cadena de custodia debe contener como minima las secciones siguientes: 
1. Numero de planilla de o correlative de la cadena de custodia. 
2. Nombre de laboratorio que realizara los analisis de laboratorio. 
3. Nombre del responsable de la toma de muestra. 
4. Fecha de realizaci6n de la toma de muestra. 
5. Fecba de entrega de las muestras al laboratorio. 
6. Hora de entrega de las muestras al laboratorio. 
7. Coordenadas de los puntos muestreados. 
8. Identificaci6n de las muestras o c6digo de identificaci6n de las muestras. 
9. C6digo que sera asignado por laboratorio a las muestras. 
1 0.Observaciones sobre la toma de muesh·as. 
11.Observaciones sobre la entrega de las muestras. 
12.Hora de la extracci6n de las muestras. 
13.Tipo de toma de la muestra realizada (Simple, compuesta, entre otros). 
14.Tipo de matriz al que pertenecen las muesh·as (Agua o Lodo). 
15 .Parametros de campo realizados a la hora de la extracci6n. 
16.Nombre y firma de la persona que entrega las muestras al laboratorio. 
17.Nombre y firma de la persona que recibe las muestras en el laboratorio. 
18.Temperatura de entrega de muestras. 
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ANEXOB 
(Normativo) 

CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES DE TIPO ESPECIAL POR 
ACTIVIDAD 

Parametros especificos para aguas residuales de tipo especial por actividad 
El titular que gestione aguas residuales de tipo especial debe cumplir con los parametros basicos 
y espedficos; esto ultimos son establecidos en Ia Tabla 13., que detallan a continuaci6n: 

Tabla 13. Parametros especificos por actividad para aguas residuales de tipo especial 
Actividad Para metro 

I ANIMALES VIVOS Y PRODUCTOS DEL REINO ANIMAL 

1 Producci6n agropecuaria 
Fosfatos, Nitr6geno amoniacal, Nitr6geno total, SAAM, 
Turbiedad. 

2 
Matanza de ganado, preparaci6n y Fosfatos, Nitratos (N-N03), Nitritos (N-N02), Nitr6geno 
conservaci6n de cames amoniacal, Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 

3 Porcicultura 
Fosfatos, Nitr6geno amoniacal, Nitr6geno total, SAAM, 
Turbiedad. 

4 
Procesamiento de productos avicolas e Fosfatos, Nitr6geno amoniacal, Nitr6geno total, SAAM, 
incubaci6n de aves Turbiedad. 

5 Procesamiento de mariscos y SUS 
Fosfatos, Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 

derivados 

6 Procesamiento del at(m y sus derivados 
Fosfatos, Nitr6geno amoniacal, Nitr6geno total, SAAM, 
Turbiedad. 

II PRODUCTOS DEL REINO VEGETAL 

I Productos de molineria Fosfatos, SAAM, Turbiedad. 

2 Beneficiado de cafe Fosfatos, Nitr6geno total, Turbiedad. 

3 Fabricaci6n de productos de panaderfas Color real, Fosfatos, SAAM, Turbiedad. 
4 Fabricas y refinerfas de az(1car F6sforo total, Nitr6geno total, SAAM, Sulfitos, Turbiedad. 

5 
Fabricaci6n de chocolate y artfculos de 

Color real, SAAM, Turbiedad. 
confiterfa, procesamiento de cacao 

6 
Elaboraci6n de alimentos preparados 

Fosfatos, SAAM, Nitr6geno total, Turbiedad. 
para animates 

Ill GRASAS Y ACEITES ANIMALES Y VEGETALES 

L Extracciones de aceites y grasas F6sforo total, Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 

2 Refinadora de aceites y grasas Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 

IV 
PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS ALIMENT ARIAS, BEBIDAS, LIQUIDOS 

ALCOHOLICOS Y SUCED.ANEOS 

1 Fabricaci6n de productos lacteos 
Fosfatos, SAAM, Nitratos (N-NOJ), Nitr6geno amoniacal, 
Nitr6geno total. Turbiedad. 

Envasado y conservaci6n de frutas y 
2 legumbres, incluyendo la elaboraci6n de Organofosforados y carbamatos, SAAM, Turbiedad. 

jugos 

3 
Elaboraci6n de productos alimenticios 

Fosfatos, Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 
diversos 



4 

5 

6 

V 

2 

VI 

2 

3 

4 

5 

vn 

D/AR/0 OFICIAL Torno Ng 423 

Actividad 
Destilaci6n, rectificaci6n y mezcla de 
bebidas espirituosas 
Bebidas malteadas v de malta 
fndustrias de bebidas no alcoh61icas y 
aguas gaseosas 

Parametro 

Fosfatos, Nitr6geno total, Turbiedad. 

Fosfatos, Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 

Fosfatos, Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 

PRODUCTOS MINERALES 

Antimonio, Aluminio, Arsenico, Bario, Bore, Cadmio, Cianuro 

Industrias basicas de metales no ferrosos total, Cobre, Cromo hexavalente, Hierro, Litio, Manganeso, 
Mercurio, Niquel, Nitr6geno amoniacal, Plomo, Selenio, 
Turbiedad, Vanadio, Zinc. 

Fabricaci6n de vidrio y productos de Aluminio, Fosfatos, Fluoruros, Hierro, Nitr6geno Amoniacal, 
vidrio Plomo, SAAM, Turbiedad. 

PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS QUiMICAS 

Fabricaci6n de agroqulmicos 

Fabricaci6n de pinturas, bamices y lacas 

Fabdcaci6n de productos fannaceuticos 
y medicamentos 

Fabricaci6n de jabones y preparados de 
limpieza, perfumes, cosmeticos y otros 
prod uctos de tocador 

Refinaci6n o fabricaci6n de productos 
di versos derivados de! petr6leo y carb6n 

Fosfatos, Herbicidas totales, Nitr6geno total, Organoclorados, 
Ore;anofosforados y carbamatos Turbiedad. 
Arsenico, Color real, Compuestos fen6licos sinteticos, Cromo 
hexavalente, Mercurio, Nitr6geno total, Plomo, Turbiedad. 

Arsenico, Compuestos fen61icos sinteticos, Cromo 
hexavalente, Mercurio, Nitr6geno total, Plomo, Turbiedad. 

Fosfatos, Nitr6geno total, SAAM, Turbiedad. 

Aluminio, Arsenico, Cadmio, Mercurio, Niquel, Nitr6geno 
amoniacal, Plomo, Sulfatos, Vanadio, Turbiedad. 

MA TERIAS PLA.STICAS 

Fabricaci6n o procesamiento 
productos plasticos 

de 
Cobre, Compuestos fen61icos sinteticos, Cromo hexavalente, 
Fosfatos, Nfquel, Plata, Plomo, SAAM, Sulfuros, Turbiedad, 
Zinc. 

V1II PROCESAMIENTO DE PIELES Y CUEROS 
Aluminio, Boro, Cloruro, Color real, Cromo hexavalente, 

I Curlidurias y talleres de acabado F6sforo total, Nitr6geno amoniacal, SAAM, Sulfuros, 
Turbiedad. 

IX JNDUSTRIA DE MADERA, PAPEL Y CARTON 

X 

Fabricaci6n de pulpa de madera, papel y 
cart6n 

Aluminio, Arsenico, Cadmio, Cobre, Color real, Cromo 
hexavalente, Hierro, Nfquel, Mercurio, Plata, Plomo, Selenio, 
Sulfatos Sulfitos, SAAM, Turbiedad, Zinc. 

INDUSTRlA TEXTIL 

l Hi I ados, tej idos y acabados textiles 
Aluminio, Cadmio, Cianuro total, Cobre, Color real, Cromo 
hexavalente, Fosfatos, Fluoruros, Hierro, Mercurio, Nfquel, 
Plomo, Sulfuros SAAM Turbiedad, Zinc. 

xv 

XVl 

2 

3 

SERVICIOS DE SALUD 

Servicios hospitalarios, clinicas medicas 
y otros centros de atenci6n en salud 
humana y animal y laboratorios clfnicos 

Actividad 

Rellenos sanitarios y otras instalaciones 
de manejo de desechos 

Generadores termicos que queman 
hidrocarburos 

Cobalto, Compuestos fen6Jicos sinteticos, Fosfatos, Mercurio, 
Nitr6geno amoniacal, Nitr6geno total, Plata, SAAtv(, 
Sustancias Radioactivas (Ga-67, 1-131, P-32, Tc-99m, Tl-201), 
Turbiedad. 

Parametro 
OTROS SERVICIOS 

Aluminio, Arsenico, Berilio, Caclmio, Cianuro total, Cromo 
hexavalente, Fosfatos, F6sforo total, Hie1To, Litio, Manganeso, 
Mercurio, Nlquel, Nitratos (N-N01), Nitr6geno total, Plomo, 
Selenio, Sulfatos, Turbiedad, Zinc. 

Aluminio, Cadmio, Cobre, Hidrocarburos Totales de Petr6leo 
(HTP), Hietro, Mercurio, Nfquel, Plomo, Turbiedad, Zinc. 

Fabricaci6n 
electr6nicos 

de componentes Aluminio, Cadmio, Cobre, Mercurio, Niquel, Plomo, Selenio, 
Cromo hexavalente, Plata. 

Fuente: elaboraci6n propia del MARN 
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ANEXOC 
(Normativo) 

METODOS DE ANALISIS Y REQUERIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE 
AGUAS RESIDUALES 

T bl 14 M't d d Amm • a a eo OS e SIS l Jara ID a etermmac1 n e OS ar '6 d I P a metros e aguas rest ua es d 'd I 
N{1mero de Numero de referencia 

Para metros referencia SMEWW ASTM Otros 

Antimonio 3500-Sb ------- -----
Aluminio 3500-AI D 857-02 .......... 
Arsenico 3500-As D 2972-97 -----
Bario 3500-Ba D 4382-02 -----
Berilio 3500-Be D 3645-02 -----
Bora 4500-B D 3082-92 ............ 
Cadmio 3500-Cd D 3557-02 -----
Cianuro total 4500CN- D 2036-98 .......... 
Cloruro 4500-Cl- D 512-89 ............ 
Cobalto 3500-Co D 3558-94 -----
Cobre 3500-Cu D 1688-02 -----
Color real 2120D ----- ISO 7887/B 
Compuestos fen6licos sinteticos 5530 y 6420 D 1783-01 -·----
Cromo hexavalente 3500-Cr D 5257-97 -----
Estafio 3500-Sn ----- ........... 
Fosfatos 4500-P ----- -·----
F6sforo total 4500-P D 515-88 ------
Fluoruros 4500-F D 1179-99 ............ 
Herbicidas totales 6640 y 6651 D 5812-96 -----
Hidrocarburos totales de petr6leo 5520F ----- -----
(HTP) 
Hierro 3500-Fe D 1068-96 .......... 
Litio 3500-Li ----- -----
Manganeso 3500-Mn ----- .......... 
Mercurio 3500-Hg D 3223-02 .......... 
Molibdeno 3500-Mo D 3372-02 -----
Niquel 3500-Ni D 1886-94 .......... 
Nitratos (N-NOJ) 4500-N01· ----- ---·--
Nitritos (N-N02) 4500N02 ----- -----
Nitr6geno amoniacal 4500-NH1 ----- --·---
Nitr6geno total 4500-N D 3590-02 --.. --
Organoclorados 6630 D 5812-96 ------
Organofosforados y carbamatos 6610 ----- -----
Plata 3500-Ag D 3866-02 -----
Plomo 3500-Pb D 3559-96 -----
Selenio 3500-Se D 3859-98 -----
Sulfitos 4500S0?- ........... -----
Sulfatos 4500-$04· 2 D 516-02 .......... 
Sulfuros 4500-S 2- ----- -----
Sustancias activas al azul de metileno 5540C-5540D ----- --·---
(SAAM) 
Turbiedad 2130 D 1889-00 .......... 
Vanadio 3500-V D 3373-93 -----
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Niimero de Numero de referenda 
Para metros referenda SMEWW ASTM Otros 

Zinc 3500-Zn D 1691-02 -----
Ga-67 (Galio-67) 7110 ----- 9310 EPA 
I-131 (Yodo-131) 7500-I ----- 9310 EPA 
P-32 (Fosforo-32) 71 IO ----- 9310 EPA 
Tc-99m (Tecnecio-99 metaestable) 7110 ----- 9310 EPA 
Tl-201 (Talio-201) 7110 ----- 9310 EPA 
Aceites y grasas 5520 ----- -----
DOO 5520 D 1252-02 -----
DBOs 5210 ----- -----
SST 2540D ----- .......... 

ss 2540F ----- -----
pH 4500-H+ D 1293-99 ........... 
Coliformes fecales 9221 ----- -----
Caudal Volumetrico ----- -----
Temperatura 2550 _ ......... -----

Fuente: AMEWW, ASTM, EPA, TSO. 

Tabla 15. Requerimieuto para toma de muestras. Recipieutes para Muestras y Preservantes 
d C t A e omponen es en gua 

Parameh·os Recipientes Pt·eservantes 
Tiempo maxima de Volumen minimo 

almacenamfonto de muestra mL 

Antimonio 
Polietileno Adicionar HNOJ 

6 meses I 000 
Cone. pH< 2 

Aluminio 
Polietileno Adicionar HN"O3 

6 meses I 000 Cone. pH< 2 
Arsen..ico Polietileno Enfriar :'.5 4 °C 6 meses 1 000 

Bario Polietileno 
Adicionar HNOJ 

6 meses 1 000 
Cone. pH< 2 

Berilio Polietileno 
Adicionar HNOJ 

6 meses I 000 
Cone. pH<2 

Baro Polietileno Enfriar :'.5 4 °C 6 meses 1 000 

Cadmio Polietileno 
Adicionar HNO3 

6 meses 1 000 
Cone. pH <2 

l mL. Adicionar 
NaOHal 

14 dfas o 24 horas si 
10%/I00mL 

Cianuro total Polietileno 
muestra pH > 12, 

las sulfitos estan 500 

refrigerar en la presentes 

oscuridad 
Cloruro Polietileno o Vidrio No requiere 28 dfas 50 
Cobalto Polietileno o Vidrio Adicionar HNOJ 

lavado con acido Cone. pH< 2 6 meses 1 000 
l+l HNOJ Enfriar a 4 °C 

Cobre Polietileno o Vidrio Adicionar HNO3 
lavado con acido Cone. pH <2 6 meses I 000 

1+1 HNOJ Enfriar a 4 °C 
Color real Polietileno Refrigerar 48 horas 500 
Compuestos 

Vidrio Enfriar a 4 °C 24 horas 1 000 
fen6licos sinteticos 
Cromo hexavalente 

Polietileno 
Adicionar HNOJ 

6 meses 1 000 
Cone. oH <2 
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Para metros Rccipientes Preservautcs 
Tiempo maximo de Volumen minimo 

almacenamiento de muestra mL 
Estafio Polietileno o Vidrio Adicionar HNO3 

lavado con acido Cone. pH <2 6 meses 1 000 
1+1 HNOJ Enfriar a 4 °C 

Fosfatos Vidrio lavado con 
Refrigerar 48 horas 100 

acido l + 1 I-INO:i 
Fosforo total Adicionar H2SO4 

Polietileno o Vidrio cone. pH <2 28 dias 100 
Refrigerar 

Fluornros Polietileno No requiere 7 d[as 300 
Herbicidas totales Vidrio lavado con Refrigerar y 

solventes organicos, adicionar I 000 mg 
con tapa que deAcido 7 dfas 1 000 

contenga Hnea de asc6rbico/L si existe 
tetl6n cloro residual 

Hidrocarburos Vidrio con tapa que 
Refrigerar a < 6 °C 

totales de petr6leo contenga lfnea de 14 dlas 250 
(HTP) tetl6n 

en oscuridad 

Hierro Polietileno o Vidrio Adicionar HNO3 
lavado con acido Cone. pH <2 6 meses 1 000 

1+1 HNOJ Enfriar a 4 °C 
Litio Polietileno o Vidrio Adicionar HNQ3 

lavado con acido Cone. pH <2 6 meses I 000 
l+l HNOJ Enfriar a 4 °C 

Manganese PoUetileno o Vidrio Adicionar HNOJ 
lavado con acido Cone. pH <2 6 meses 1 000 

1+1 HNOJ En.friar a 4 °C 
Mercurio Polietileno o Vidrio Adieionar HNOJ 

lavado con acido Cone. pH <2 28 dias 1 000 
l+l HNO3 Enfriar a 4 °C 

Molibdeno Polietileno o Vidrio Adicionar HNO3 
Iavado con aeido Cone. pH<2 6 meses 1 000 

l+l HNO3 Enfriar a 4 °C 
Nfquel Polietileno o Vidrio Adieionar HNO3 

lavado con acido Cone. pH <2 6 meses l 000 
1+1 HNOJ Enfriar a 4 °C 

Nitrates (N-NOJ) Polietileno o Vidrio Refrigerar 48 horas 100 
Nitrites (N-NO2) Polietileno o Vidrio Refrigerar 48 horas 100 
Nitr6geno Adicionar H2SO4, 
amoniacal Polietileno o Vidrio Cone. pH <2 l a 2 dias 500 

Enfriar a 4 °C 
Nitr6geno total Adicionar H2SO4, 

Polietileno o Vidrio Cone. pH <2 7 d[as 500 
Enfriar a 4 °C 

Organoclorados Vidrio lavado con Refrigerar y 
solventes organicos, adicionar 1 000 mg 

con tapa que de.A.cido 7 dias 1 000 
contenga Iinea de asc6rbico/L si existe 

tefl6n cloro residual 
Organofosforados Vidrio lavado con Refrigerar y 
y carbamatos solventes organicos, adicionar 1 000 mg 

con tapa que deAcido 7 dias 1 000 
contenga linea de asc6rbico/L si existe 

tet16n cloro residual 
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Panimetros Recipientes Preservantes 
Tiempo maximo de Volumen minimo 

almacenamiento de muestra mL 
Plata Polietileno o Vidrio Adicionar HNOJ 

lavado con acido Cone. pH <2 6 meses 1 000 
l+I HNO3 Enfriar a 4 °C 

Plomo Polietileno o Vidrio Adicionar HNO3 
lavado con acido Cone. pH <2 6 meses I 000 

J+l HNO3 Enfriar a 4 °C 
Selenio Polietileno o Vidrio Adicionar HNO3 

Javado con acido Cone. pH <2 6 meses l 000 
l+l HNO3 Enfriar a 4 °C 

Sulfitos Polietileno o Vidrio Enfriar a 4 °C 28 dlas 100 
Sulfatos Polietileno o Vidrio Enfriar a 4 °C 28 dlas 100 
Sulfuros Polietileno o Vidrio Enfriar a 4 °C 28 dfas 100 
Sustancias activas 
al azul de metileno Vidrio ambar Enfriar a 4 °C 48 horas 1 000 
(SAAM) 
Turbiedad 

Polietileno o Vidrio 
Refrigerar en la 

• 24 horns 100 
oscuridad 

Vanadio Polietileno o Vidrio Adicionar HNO3 
lavado con acido Cone. pH <2 6 meses l 000 

l+l HNO3 Enfriar a 4 °C 
Polietileno o Vidrio Adicionar HNOJ 

Zinc lavado con acido Cone. pH <2 6 meses l 000 
l+J HNOJ Enfriar a 4 °C 

Ga-67 (Galio-67) Adicionar HCL o 
HNOJ con pH < 2, 

Polietileno 
acidificar la muestra 

16 horas 500 
por lo menos 16 
horas antes de! 

analisis 
I-131 (Yodo-131) Adicionar HCJ o 

HNO3 con pH < 2, 

Polietileno 
acidificar la muestra 

16 horns 500 
por lo menos 16 
horas antes del 

analisis 
P-32 (F6sforo-32) Adicionar HCI o 

HNO3 con pH < 2, 

Polietileno 
acidificar la muestra 

16 horas 500 por lo menos l 6 
horas antes de! 

analisis 
Tc-99m (Tecnecio- Adicionar HCI o 
99 metaestable) HNOJ con pH < 2, 

Polietileno 
acidificar la muestra 

16 horas 500 
por lo menos 16 
horas antes de! 

analisis 
Tl-201 (Talio-201) Adicionar HCI o 

1-INOJ con pH < 2, 

Polietileno 
acidificar la muestra 

16 horas 500 
por lo menos 16 
horas antes de! 

analisis 
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Para metros Recipientes Preservantes 
Ticmpo maximo de Volmncn minimo 

almacenamiento de muestra mL 
5 mL (l+l) H2SOJL 

Aceites y grasas Vidrio muestra. Enfriar a ~ 28 dias I 000 
4°c 

DQO Polietileno Enfriar a 4 °C 24 horns l 000 
DBOs Polietileno En.friar a 4 °C 4 horas 1 000 
SST Polietileno Enfriar a 4 °C 24 horas 1 000 
ss Polietileno Enfriar a 4 °C 24 horas 1 000 
pH Polietileno Enfriar a 4 °C 24 horns 1 000 
Coliformes fecales Bolsas plasticas pre 

Enfriar a 4 °C 24 horas 
Aproximadamente 

esterilizadas 500 
Caudal (0) No aplica No aplica No aplica No aplica 
Temperatura No aplica No ap!ica No aplica No aplica 

Fuente: elaboraci6n propia del MARN 

Nota: otras condiciones pueden ser aceptadas de conformidad a Jo establecido por el SMEWW en su edici6n vigente. 
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ANEXOD 
(Informativo) 

EJEMPLO DE REGISTRO DE CADENA DE CUSTODIA DE LODOS RESIDUALES EN 
LA GENERACION, TRANSPORTE, REUSO, ALMACENAMIENTO, 

PROCESAMIENTO, DISPOSICION FINAL Y CONFINAMIENTO 
DATOS GENERALES 

TIPODE LODO 

OBSERV ACIONES: 

GENERACION 

NUMERO DEL PERM1SO AMBIENT AL: 

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA: 

NOMBRE DEL REPRESENT ANTE LEGAL: 

NOMBRE DE PERSONA FISICA QUE ENTREGA: 

CANTIDAD QUE ENTREGA (kg): 

DECLARACION JURADA: 
El suscrito . en calidad de titular de la 
actividad, doy fe de la veracidad de la informaci6n detallada en el presente documento, cumpliendo con los 
requisitos de ley exigidos, raz6n por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta declaraci6n, 
que tiene calidad de declaraci6n jurada. 

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENT ANTE 
SELLO: 

LUGAR, HORA Y FECHA: 
TRANSPORTE 

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL: 

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA: 

NOMBRE DEL REPRESENT ANTE LEGAL: 

CANTIDAD QUE RECIBE: 

IDENTIFICACION DEL VEHICULO: 

NOMBRE DEL MOTORIST A: 

CONDICIONES ESPECIALES DEL TRANSPORTE: 

DECLARACI6N JURADA: 
El suscrito ______________________ en calidad de titular de la 
actividad, doy fe de la veracidad de la informaci6n detallada en el presente documento, cumpliendo con los 
requisitos de ley exigidos, raz6n por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta declaraci6n, 
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que tiene calidad de declaraci6n jurada. 

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENT ANTE 
SELLO: 

LUGAR, HORA Y FECHA: 
ALMACENAMIENTO 

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL: 

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA: 

NOMBRE DEL REPRESENT ANTE LEGAL: 

UBICACION DEL SITIO AUTORIZADO: 

CANTIDAD QUE RECIBE: 

DECLARACI6N JURADA: 
El suscrito ______________________ en calidad de titular de la 
actividad, doy fe de la veracidad de la informaci6n detallada en el presente documento, cumpliendo con los 
requisitos de ley exigidos, raz6n por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta declaraci6n, 
que tiene calidad de declaraci6njurada. 

PIRMA DEL TITULAR O REPRESENT ANTE 
SELLO: 

LUGAR, HORA Y PECHA: 

USO ORElJSO 

NUMERO DEL PERMISO AMBIENT AL: 

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA: 

NOMBRE DEL REPRESENT ANTE LEGAL: 

UBICACION DEL SITIO AUTORIZADO: 

TIPO DE REUSO AUTORIZADO: 

CANTIDAD RECIBJDA: 

DECLARACI6N JURADA: 
El suscrito ---------------------~ en calidad de representante del 
titular de la actividad, doy fe de la vel'acidad de la informaci6n detallada en el presente documento, cumpliendo 
con los requisitos de ley exigidos, raz6n por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta 
declaraci6n, que tiene calidad de declaraci6n jurada. 

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENT ANTE 
SELLO: 

LUGAR, HORA Y PECHA: 
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COPROCESAMIENTO, DISPOSICION FINAL Y CONFINAMIENTO 

NUMERO DEL PERMISO AMBfENTAL: 

NOMBRE DE LA PERSONA NATURAL O JURIDICA: 

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL: 

UBICACI6N DEL SITIO AUTORIZADO: 

CANTIDAD RECIBIDA: 

DECLAR.ACI6N JURADA: 
El suscrito _____________________ __, en calidad de representante del 
titular de la actividad, doy fe de la veracidad de la informaci6n detallada en el presente documento, cumpliendo 
con los requisitos de ley exigidos, raz6n por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta 
declaraci6n, que tiene calidad de declaraci6njurada. 

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENT ANTE 
SELLO: 

LUGAR, HORA Y FECHA: 
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ANEXOE 
(lnformativo) 

CONSTANCIA DE REUSO, COPROCESAMIENTO, DISPOSICION FINAL Y 
CONFINAMIENTO 

SE HACE CONSTAR: Que en las instalaciones del (titular gue presta el servicio de reuso, 
coprocesamiento, disposici6n y confinamiento), ubicado enc,.__ ______ _, se ha recibido 
de (nombre de los titulares que solicitaron el servicio ) _____ el siguiente tipo de lodo 
para ( detallar el nombre de la actividad que se realizara). 

Fecha de recepci6n o periodo reportado: 

Fecha de reuso, coprocesamiento, 
disposici6n y con:finamiento: 

Descripci6n del re{1s0, coprocesamiento, 

Cantidad disposici6n y confinamiento segun tipo de Observaciones 
agua residual o lodos 

Comentarios adicionales: 

Y no habiendo nada mas que hacer constar firmamos y ratificamos la presente, en 
______ a los ___ dias del mes ___ del afio 

Nombre, firma y sello del titular gestor que presta el servicio final 

Nombre, firma y sello del titular generador de lodo cuando este reciba la constancia. 
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ANEXOF 
(Normativo) 

METODOS DE ANALISIS Y REQUERIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS DE 
LODOS RESIDUALES 

Tabla 16. Metodos de analisis para Ja dctcrminaci6n de los parametros de lodos residuales 
Numero de Numero de Otros 

Requerimiento de analisis Unidad referenda referencia 
SMEWW EPA 

Humedad % ---·- ---- Gravimetrico 

Densidad kg/m3 ----- .... ___ ASTMD854 

pH Unidades de pH ----- 9445-D -----
Alumiuio mg/kg 3500-Al 3050- .......... 

B(digesti6n) 
6010 

Arsenico mg/kg 3030 digesti6n , 3050- .......... 
3500-As B(digesti6n) 
Standards 6010 
Methods 

Bario mg/kg 3030 digesti6n , 3050- -----
3500-Ba B(digesti6n) 

6010 
Cadrnio mg/kg 3030 digesti6n , 3050- -----

3500-Cd B( digesti6n) 
6010 

Compuestos fen6licos sinteticos mg/kg ----- 9065,9066 y -----
9067 

Cromo hexavalente mg/kg 3030 digesti6n , 3060- -----
3500-Cr A(digesti6n) 

7096 
F6sforo mg/kg 3030 digesti6n 6010 .......... 

4500P 
Manganeso mg/kg 3030 digesti6n, 3050- -----

3500Mn B(digesti6n) 
6010 

Mercurio mg/kg 3030 digesti6n 7473EPA -----
3S00-Hg 7471-B 
Standards 
Methods 

Nfquel mg/kg 3030 digesti6n 30S0-B 6010 -----
3500-Ni 

Nitr6geno mg/kg Metodo Kjeldahl .......... -----
4S00Norg 

Potencial Calorifico J/kg ----- 1010-A, 1020- -----
B 

Plomo mg/kg 3030 digesti6n 3050-B 6010 ......... 
3500-Pb 

Selenio rng/kg 3030 digesti6n 30S0-B 6010 -----
3500- Se 

Sodio mg/kg Previa digestion 30S0-B 6010 -----
3S00-Na 
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Numero de N(1mero de Otros 
Rcquerimiento de analisis Unidad referenda referencia 

SMEWW EPA 
Standards 
methods 

Zinc mg/kg Previa digestion 3050-B 6010 -----
3500-Zn 

Coliformes fecales NMP/g ------ 9131,9132 -----
Salmonella spp NMP/g ----- 625/R-92/013 -----
Helmintos y vermiformes viables Huevos/g ----- 625/R-92/013 -----
(Ova hehnintica y vermiformes) 
Porcentaje SV/ST (S6lidos volatiles % 25400 .......... 
/ S6lidos totales) 

Fuente: SMEWW, ASTM, EPA. 

Nota: Si la muestra tiene compuestos organicos > 20 000 mg/kg se puede aplicar el metodo de diluci6n 3580-A EPA. 
Para la cuantificaci6n de metales se podra utilizar el metodo 7000-B, 70190 o 6010-C EPA. 

Tabla 17. Requerimiento para toma de muestras. Recipientes para muestras y prcservantes de lodos 
residuales 

Tiempo maximo para 

Parametros Tipo Recipientes Preservacion de realizar el analisis en 
la muestt·a laboratorio desde su 

colecta 
Recipientes de polietileno o polipropileno 

Coliformes inerte de 500 mL de capacidad, 
4 °C 48 horas fecales esterilizados. Cantidad recomendada .de 

muestras 4 gramos de s6lidos totales 
Recipientes de polietileno o po!ipropileno 

Salmonella spp inerte de 500 mL de capacidad, 
4°c 48 horas esterilizados. Cantidad recomendada de 

muestras 4 gramos de s6lidos totales 

Helmintos y 
Recipientes de polietileno o polipropileno 

venniformes inerte de 500 mL de capacidad 

viables (Ova Peso en fresco correspondera a 2 gramos 4°c 
30 dias de s6lidos totales. Para s6lidos volatiles y helmfntica y 

totales, se llenaran los recipientes hasta vermifonues) 
un 75 % de su capacidad total 

Mercurio Recipiente plastico o vidrio 
4°c 13 dfas en frascos plasticos 

38 dfas en frascos de vidrio 
Relaci6n Recipiente plastico 
SV/ST (S6lidos 

4 °C 24 horas volatiles I 
S6lidos totales) 

Humedad Bolsa de polietileno sellada, evitar la 
4°c 8 horas exposici6n al sol durante su transoorte 

Densidad Bolsa de polietileno sellada, evitar la Temperatura 180 d[as exposici6n al sol durante su transporte arnbiente 

pH Bolsa de polieti1eno sellada, ev itar la 
4°c 8 horas exposici6n al sol durante su transoorte 

Aluminio Recipientes de polietileno o polipropileno 
inerte de 50 mL de capacidad 4°c 180 dias 
Enjuagar Los dep6sitos con agua de 
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Tiempo maximo para 

Para metros Tipo Recipientes 
Preservaci6n de realiznr el an:\lisis en 

la mucstra laborntorio desde su 
colecta 

chorro y luego destilada 

Arsenico Recipienles de polielileno o polipropileuo 
ine11e de 50 mL de capacidad 

4°c 180 dlas Enjuagar los dep6sitos con agua de 
cborro y luee.o destilada 

Bario Recipientes de polietileno o polipropileno 
inerte de 50 mL de capacidad. 

4°c 180 dias 
Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro y luee.o destilada 

Cadmio Recipientes de polielileno o polipropilcno 
inerte de 50 mL de capacidad 

4°c 180 dfas Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro y luee.o destilada 

Compuestos Recipientes de polietileno o polipropileno 
fen61icos iuerte de 50 mL de capacidad. Adicionar 
siuteticos H2SO4 Cone. pH < 4 4°c 28 dias 

Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro y luego destilada 

Cromo Recipientes de polietileno o polipropileno 
hexavalente ine1ie de 50 mL de capacidad 4•c 34 dias 

Enjuager los dep6silos con ague de 
chorro y luego destilada 

Fosforo Recipientes de polietileno o polipropileno 
inerte de 50 mL de capacidad 

4°C 180 dias Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro y luego destilada 

Manganeso Recipientes de polietileno o polipropileno 
inerte de 50 mL de capucidad 

4 °C 180 dfas 
Enjuagar los dep6sitos con agua de 
cborro y luee.o destilada 

Niquel Recipientes de polietileno o polipropileno 
incrle de 50 mL de capacidad 4°c 180 dlas 
Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro y lue2.o destilada 

Nitr6geno Recipientes de polietileno o polipropileno 
inerle de 50 mL de capacidad 

4 °C 180 dlas 
Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro y luego destilada 

Potencial Bolsa de polietileno sellada, evitar la 
4°c 8 boras 

Calorifico exposici6n al sol durante su lransporte 
Plomo Recipientes de polietileno o polipropileno 

inerte de 50 mL de capacidad 
4°C 180 dias 

Enjungar los dep6siL0S con ngua de 
chorro y luego destilada 

Selenio Rccipientes de polietileno o polipropileno 
inerte de 50 mL de capacidad 

4 °C 180 dias Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro v luee.o destilada 

Sodio Recipientes de polietileno o polipropileno 
4°c 180 dias inerte de 50 mL de cap_l!cid~ --

Tiempo maximo para 

Pnr:\metros Tipo Recipientes 
Prescrvaciou de realizar el analisis en 

la mucstrn laboralorio dcsde su 
colccta 

Enjungar los dep6sitos con agua de 
chorro y luego destilada 

Zinc Recipientes de polictileno o polipropileno 
inerte de 50 mL de capacidad 

4°C 180 dlas Enjuagar los dep6sitos con agua de 
chorro y luego clestilada 

Fuente: claborac16n prop1a del MARN 

Nota: otras condiciones pueden scr aceptaclas de confonnidad a lo establecido por el SMEWW en su edici6n vigente. 
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ANEXOG 
(lnformativo) 

TECNICAS DE TOMA DE LA MUESTRA DE LODOS RESIDUALES 

1. Muestras de lodos liquidos o semis6lidos 
Se colectaran las muestras directamente del vertedero en recipientes de plastico de 20 L, hasta 
obtener el doble del volumen por utilizar para cada uno de los analisis por realizar, como mfnimo. 
a) Tuberias: Colectar la muestra simple directamente de la tuberia a traves del grifo de purga 

que presente un diametro interno mfnimo de 3,6 cm; 
b) Canales: Colectar la muestra simple en donde el lodo se encuentre bien mezclado; 
c) Digestores: Colectar la muestra simple de un tanque mezclado que es alimentado a traves de 

lineas provenientes de diferentes niveles en el digestor. Antes de la toma de la muestra 
asegurarse de eliminar el lodo acumulado previamente en las lfneas; 

d) Tanques: Mezclar completamente y colectar varias muestras a diferentes profundidades y 
puntos (muestras compuestas). Juntar todas las muestras en una sola antes de realizar el 
analisis; . 

e) Lodos de sitios especificos en Plantas de Tratamientos: Recomiendan los siguientes puntos 
para la toma de la muestra simple de lodo en plantas de tratamiento de aguas residual: Lodo 
primario, lodo activado, lodo digerido, lodos del lecho de secado, lodo filtrado, azolves. 

2. Muestras de lodos s6lidos 
Para conformar las muestras se usa el metodo del cuarteo, se toman 4 a 8 balsas de poJietileno de 
0,70 m >< 0,50 mo 1,10 m >< 0,90 m, se selecciona al azar el mismo numero de sitios diferentes. 
Posteriormente, se llena cada una de las bolsas con el material de casa sitio y se trasladan a un 
area plana horizontal de aproximadamente 4x4 m, preferentemente de cemento pulido o similar y 
bajo techo, se deposita en un montfculo. 

Traspalear el material con pala o bieldo, para obtener una muestra homogenea. A continuaci6n, 
se divide el cuatro partes iguales A, B, C, D y se eliminan las partes opuestas A y C o B y D, 
repetir esta operaci6n hasta dejar 10 kg aproximadamente de lodo o bios6lido. La pita resultante 
sirve para determinar en el laboratorio el contenido de Coliformes, Salmonella spp, huevos de 
helmintos, contenido de s61idos totales, s6lidos volatiles, arsenico, cadmio, cromo, plomo, 
mercurio, niquel y zinc. El material restante se usa para determinar el peso volumetrico de los 
lodos in situ. 

-FIN DEL REGLAMENTO TECNICO SALV ADORENO-

PUBLiQUESE. M1NISTRA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, (t) 
LINA DOLORES POHL ALFARO. 




