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MINISTER/0 DE MED/0 AMBJENTE Y RECURSOS NATURALES 
RAMO DE MED/0 AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

ACUERDO N• 94 

San Salvador, veintid6s de agosto de dos mil trece.-

EL ORGANO EJECUTIVO EN EL RAMO DE MEDIO AMlHENTE Y RECURSOS 
NATURALES. 

CONSIDERANDO: 

l. Que la Ley de Medio Ambiente, se promulg6 el dos de marzo de mil novecientos 
noventa y ocho, mediante Decreto Legislativo N" 233, publicado en el Dimio Oficial 
N° 79, Tomo 339 del cuatro de mayo de ese mismo ano; 

JI. Que el Reglamento General de la Ley de Medio Ambiente, fue promulgado el 
veintiuno de marzo de dos mil, mediante Decreto Ejecutivo N° 17, publicado en et 
Diario Oficial N" 73, Tomo 347, del doce de abrll de ese mismo aflo; 

TJI. Que la Ley de Medio Ambiente en su Articulo 5, establece que el Esludio de Impacto 
Ambiental, como un instrumento de diagn6stico, evaluaci6n, plani:ficaci6n y control, 
entre otros aspectos, que se realizara segun criterios establecidos legalmente; 

IV. Queen los Artlculos 14, literal c), 15 literal c), y 19 numeral numeral cuatro e inciso 
final de! Reglamento General de la Ley de Medio Ambiente, establece en esencia, 
que de considerarse pertinente la elaboraci/m de un Estudio de Impacto Ambiental, el 
Ministerio proporcionara los Terminos de Refercncia para la c1aboraci6n del mismo. 
Y ademas se expresa en el inciso final de este ultimo a,ticulo que el Fotmulario 
Ambiental y el Esludio de Impacto Ambiental podn\n presentarse simultanemnente, 
siempre y cuando se refiera a una acti vidad, obra o proyecto que por sus 
curactcristicas, previamente sc tenga la certeza que dcbe presentar un estudio de 
impacto mnbiental y aclemas, que el Ministerio haya publicado los Tenninos de 
Referencia Tipo que se deben usar para la elaboracion de dicho estudio; 

V. Con fecha catorce de junio del afio dos mi! once, se emiti6 el Acuerdo N° 90, que 
contienc los Tcrminos de Referencia Tipo, de las siguientes actividades, obras o 
proyectos, seg(IT) el anexo del tllen9io11ado Acuerdo: a) Estaciones de Servicio; 
Gasolineras. b) Granjas Porcinas, c) Generaci/m Eleclrica a pmtir de Energia Termica 
y cl) de Urbanizaci/m, Lotilicaci6n y/o Construcci6n, publicado en el Diario Oficial 
N° 133, Tomo N" 392, de focha quince de julio del mismo afio; 

VI. Que se vuelve uecesario modificar el mencionado Acuerdo N° 90, a efec(o de 
sustitttir los Te,minos de Referencia Tipo de proyectos de Generaci6n Electrica a 
partir de Energia Tennica, seg(m el anexo de! prcsente Ac;uerdo. 
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VII. Que el Ministerio ha elaborado los Terminos de Referencia Tipo para que sean 

publicados, de [as siguientes actividades, obras o proyectos: a) Generaci6n Electrica a 
parlir del aprovechamiento del recurso solar y e6lico, y b) Generaci6n Electrica a 
partir del aprovcchamiento hidrico, seg6n el anexo del presente Acucrdo, por lo que 
el titular de la actividad, obrn o proyecto, podra presentar, si asl lo considera, lanto el 
Formulario Amhiental y el Estudio de lmpaclo Amhiental de manera simultanea, 
siempre y cuando se refiern a una actividad, obra o proyecto que por sus 
categorizaci6n, prcviamente se tenga la certeza que debe presentar un estudio de 
impacto amhiental y el Ministerio haya publicado los tcrminos de referencia tipo quc 
se deben usar para la elaboraci6n de dicho estudio 

POR TANTO: Con base a los considerandos anteriores, a la competencia dcl Ministerio de 
Mcdio Ambicntc y Rccu1'sos Naturales, 

ACUERDA: 

Art. 1.- Modificar el Acuerdo N° 90, que contiene entre otros aspectos, los Terminos de 
Refcrencia Tipo de proyectos de Generaci6n Electrica a partir de Energia Termica, a efccto 
de sustituir los Terminos de Referencia mencionados y publicar los mismo segim el anexo 
del presente Acuerdo. 

Art. 2- Publicar los Terminos de Rcferencia Tipo, de las siguientes actividades, obras o 
proyectos, segim el anexo del presente Acuerdo: a) Generaci6n Eleclrica a pm'lir del 
aprovechamienlo de! recurso solar y e61ico, b) Generaci6n Eleclrica a parlir del 
aprovechamienlo hidrico. • 

Art. 3., El Acuerdo N° 90, de fecha catorce de juriio dcl aflo dos mil once, publicado en cl 
Diario Oficial N" 133, Torno N° 392, de fecha quince de julio de! mismo afto, se mantiene 

. lntegro en lo que no contravef\ga al presente Acuerdo. 

Art. 4.- El presente Acuerdo entrara en vigencia a partir dcl dfa de su publicaci6n en cl 
Diario Oficial. 

COMUNIQUESE, EL J\UNISTRO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS 
NATURA.LES, (f) HERMAN HUMBERTO ROSA CHAVEZ.--•---·-·-···---··-·-·--· 
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TERMINOS DE REF,ERENCIA TIPO DE PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGiA 
ELECTRICA A PARTIR DE ENERGiA TERMICA 

A. Base legal 

Los prest;!ntes Tl?rmiJ10s de R<fcrencjn $-C emiten para dar cumplimienlo a lo eslablccido en el ArL 19 de Ins 
Rero11110s del R~glaincnto Gc-ncral de la Ley clcl Media Ambienlel: "El Fornmlnrio 1fmbienftrl y {!/ Estudio de 

lmpaclo Amblental podrlm presenlarse $imu/Jlmeamenle, siempre y c,wn,la se refiera a ,ma acli\1idad, obra o 
proyeclo que por sus caracterMticas1 seglln la Cate¥otizaci0n, previatnente se tenga la certeza que debe 
presenlar un hStmlio de /mpacto Ambiemal y adem&s, que e/ i\,/inisterio hnyn publicndo /os Tc~rminos ·t/(! 

Referencia Tipo que se deben usnr para In eldbfJraci6n de dicho Esludio ''. Dicha facilidad se da sin pcijuicio 
que cl Ministerio rcalice las acciones establecidas en los niuneros 2, 3 y 4 dcl rcfcrido articulo. Cabe nclarar que 
cl Formulmio A11tbientaJ d~~en\ neompaiinJ'Se por los documcntos legates que con"cSpondu. 

Asimismo, tienen por objeto otientar al Tillllnr y al equipo de P!'cstadores de Servicio que scrim responsables de 
la elnbornei6n <lei Esludio de hnpnclo Ambicntal, y proporcionar el contenido general y la descripci6n de los 
apartados, que debeni comprender clicho documento, en concordancia con lo establecido en la Ley del Medio 
Ambicnle, Reglamenlo Genetal y sus Reformas, en lo relativo R la Evalunci6n Ambienlal. 

Pam dar eumplimicnto al Art. 20 de la Ley <lei Medio Ambiente, c11 lo rclotivo al Alcancc de! Permiso 
Ambiental de Ubicacion y Constn1cci6n y, al Permiso Anibiental de Funcionamienlo, cl Esludio de lmpaclo 
Ambienlal en todo su conlenido, lncluyendo el Progrnma de Mnnejo Ambiental, deber4 presenlar por separado 
lu que corresponde a las ctapas de Constrncd6n y Funcionamiento. La vulidez de\ Penniso Ambicntal de 
Ubicaci6n y Construcci6n sera por el tiempo que dure la consttucci6n de la obra flsicai mm vez tenninada In 
inisma, it1cluyendo las obros o instalaciones dii' trnlatlliento y atetnmci6n de impnctos ambienteles, se emilir.i e1 
Permiso Ambiental de Fut1cionamienlo por el tiempo de su vida (Uil y etnpa de abandono, sujeto al seguii11iento 
y fisculizaci6n del Ministerio. 

Es importantc aclarnr que, presentar el reforido documenlo, no obliga a esle Ministerio a su aprobaci6n y por 
consiguientc al otorgm11ic11tn <lei Pcnniso Ambiental, para ello cs rcspon~abilidad dol titular dcmustrar la 
viabiliclad anibiental, social y legal del proyecto en el respectiyo Estttdio, Previo a la presenlacion de In 
documentaci6n ambiental, cl tihtlar dcben\ haber evaluado la disponibilidad dcl recurso hidrico en calidad y 
cantidad. 

B. Lineamientos para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental: 

R~peclo al con.•wmo de aguu, vu fin tle garmttfzur /11 ,lispo11ihilidad clef recurso f,ftfrlco, se debetll co11sidentr 

lo siguit!nlt!: 

• Para plantas tennoelCctricas que utiliccn carb6n o gns natural, el ogua 11tili2ada en los prOce.sos de 
regasitkaci611 y/o cnfriamicnto~ deben\ de scr de origen marino. 

• El suministro de agua, pl'ovcnienlc de acuifcros o cuerpos de agun supcrficialcs contincntalcs, dcbeni ser 
compensada con obr~s que aumcntcn la tccarga en la cucncn de influencia 9c fonna cquivalcnte aJ volumcn 
de agua cxplofacln1 dnrrmlc In virl:1 L1til rlel proycclo. 
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Terminos de Rdcrcncl11 Tipo de Prnycctos de g'ccucrnciOn de cncrgfa electrica a parfir cle encrgfo fCnnica 
MINISTERIO DE MEDJO AMBIENTE V RECURSOS NATUIIALES 

• El proyccto dcben\ cstar ll1ern de areas nalurales protegidas, de areas lragilcs (Entrc los que se encucnttan 
las zonas <le nrnnglar, nmcifos, zon0s <le amorliguamic11lo y 1.onas de rccarga acuifcra) y zonas de 
inundaci6n 1. 

C. Condiciones de cumplimiento para la Reccpci6n del Estudio de Jmpaclo Ambicntal. 

El Estu<lio de lmpacto Amhlcntal, dcbera cslar acrnnp,1fiado <lei Formulnrio Ambicntal con toda la 
documentnci6n temica )' legal requerida en este, 
El docurnento deben\ ser conciso, especllico y limitado n los iinpactos ambientales negativos signilicativos. que 
se preve generarti la cjecuciOn del proyecto. en el sitio y su cnlomo. 
Con un cnfoqu~ tCcnico, analilic:o c integral de los componentcs <lei mismo, conccnu.indosc en su ordCJ), en 
acciones de prevenci6111 atenuaci6n y compensaci6n a los potenciale-s impactos. 
Debera entregar o este Ministcrio los siguientes documentos impresos: dos original~s. una copia por cndu 
numicipio que forme parte del itrea de influenci11 del proyectO y un CD con et archivo digital del Es1udio 
comple(o en Formato PDF yen fonmdo parn ediciOn de texto. 

Todus los estudios tecnicos complerncntarios solicitndo5 en cstos TOR y los que cl Tilular del proycclo 
considcre necesario anexar, deberfm scr elabomdos pOr profcsionales cxpcrtos y compel<mtes en la cspccialldad 
del estudio tCcnico prescntado, quiencs debci"'1n firinar coma responsi\hles de su elaboruci6n. de lu.s conclusiones 
y tecomendaciones contenidas en dicl1os eshtdios t_ei;.11icos. 

Pam efecto de la presentaciOn tlel Estu~lio de hl1pacto Ambiental (EslA), el documenlo en todos s11s apartados 
dcberil separar claronlentc las etapns de Constmcci6n y la de FunciOnamiento, incluyendo en la primcrn la de 
preparaci6n de! sitio. Asimismo. el Programa de Manejo Ambiental (PMAJ deben\ presentar por separado la 
informaci6n relaliva a la imJlleme1i1rici6n de medidas mnblcntales, cl monitorco y e1 cronograma de ejecuci6n, 
confonnc pertcnezcon n eSM dos grondes etopos e incotpomr? de ser pertinenle y seglm corresponda. los medidus 
de contingencia ambiental derivadas de] esludio de tiesgo. 

m ti1ular, sin perjuicio ul proceso de participaciOn ciudadana estnhlecido tn el mnrco lcgnl vigenle, dt!bera 
promovcr mecanismos de infonnaci6nt participaci6n y diftlsi6n con los involucrados n lo 1orgo del proceso de 
evaluaci6n ambiemal, con cl objelo de prevenir y resolver connictos ambienLales; contribuir n una mayor 
trnnsparencia en Ja toma de clecisiones sabre las intervenciones humanas; y pennilir que ellns se concilien con la 
protccc-i6n del media ambiente. con la calidad de vida y con los intereses <le la comunidad. 

El Titular de] proyeclo deber/1 rcvis11r y accptar el contenido del Esludio de lmpaclo Ambiental, firmando de 
vista bucno la hoja de tilulo y autores; asi como, cada uno de los cuadros que conforinan el Programa de Manejo 
Ambiental, Programa de Monilore-o y Cro11ogrnma de Aclividades. 
A fin de facilitar la comprensi6n, revisi6n y evaluaciOn del Esludio de Impact□ Ambienta\, se recomienda: 
Evitar comcntarios urnbiguas o subjetivos. Todo lo txpue-s_to debc basarsc co critcrios, normas. rcgislros y da.Los 
de total aceptaci6n y validez que pueden ser rt'spaldados con infom.rn.ci6n Anexa. 
Usar cl Sistema lnternacional de Unidndcs. 
Las siglas y cl vocabulario, propios de la aclividatl propuesta, dehen ser o estar c]aramente definidos. 

1 l'odr~tt ubiearse en -:.w11,1s 1.k inun<laciQn proyeclos e61icos, 
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El documento debe estar estructurado Conforme las mejores tecnicas y mftodos de investigaci611~ incorporando 
el orde11 de aparici611 de cada ,1110 de los upartados del Estudio de lntpnclo A1ubicntal (lndice). 

D. Equipo Consultoi-

m Bstudio de lmpacto An1bie111al debe ser elaborndo por un equipo tecnico interdisciplimuio, previamente­
insorltos on cl registro de Prestadore-s de Servicios de Estut.lios Ambicntules de estn Cartern de Eslado de 
acuerdo a lo eslablecido en el Art. 23 de In Ley de Medio Arnbiente. Los eSlttdios tecnicos necesarios podran ser 
desrirrollados par especialistas de-I area de pertinencia y con mnpl ia experiencia en su campo. 

El cquipo debera estal' confomtad_o por profesionales expertos y compete1ftes qqe q1bran las Areas especificas 
rcqucridas para la cvaluaci6n ambiental dcl proyecto (sc rcquiere. al inc110s. patt_icipaci_611 de profosionalcs con 
experiencia en modelaje de dispersi6n de co11tmninantes atmosffricgs, bidrogeologia, h.idrologfn 1 si~temas de 
lralnmicnto de agu::is rcsidm1les, biologfo. socio\ugla1 enlre olros). 
E. Conteni<lo de! Estutlio de Impncto Ambiental 

El esludio de lmpacto An1bienlal, debera cumplir COi\ lo dispueslo en los articulos 23 y 24 del Reglarnento 
General de la Ley de Media Ambiente, y su contenido deben\ ser estructurndo Conforme a los apartados 

siguientes: 

L TiTULO Y AUTORES 
La hoja de presenl:lci6n del Esludio de lmpaclo Ambienlal debeni delallar el Nombre del Proyecto y la 
ubicaci6n de.I 1ilisino1 quc dcbe.1·(\ coincidir con la infom1nci6n imlicatla en el Pmmulario Ambicntal prcscntado. 
La int0rhmci6n del flrea de parth:ipaci6n de los diferentes profesionales en el Estudio de lmpacto Ambfental 
dcberii estar contcnidu en la car~tuln, incluycndo al coordinador <lel equipo. 

En la hoja de ct'editos se debe registrar el nombre, informaci6n de contacto para 11otilicr1ci6n y fitma del Titular 
del proyecto y/o Representante Legal, nombre de l □s- miembros <lei equipn interdisciplinario, indic.inclo el 
nornbre, firma y 111'.1mero de inscripciOn del RegiStro de Presladores de Servicios de Ambientales de los 
profesionales responsables del c6ntenido l\!i~nico dcl Estudio de [mpacto Ainbicnlal~ indicando d ilrea en la quc 
cada uno prirlicip6. 

Se deben'l presentor Ins copins re~pectivas de la resoluci6n de registro ex.tendida par estc Ministcrio. No se 
admitir.\n Estudios quc hayan sido clnborados por un solo Prcs.tador de Servicios. de Estudios A1~1bicn1alcs. 

2. lU:SUMEN E.H:CUTIVO 
Debera conkner una slntesis de c.tda i1partado del doeumento1 en la que se muestren los resultados obtenidos de 
la cvaluaci6n realizada, eslablecieudo la viabilidad atnbienlal del proyecto; dcbcr:i incluir el objellvo que se 
prctendc ulcanzar con la cjecuci6n d~I proyecto, breve dcscripci6n de\ mismo y de !as caractetisticas mds 
reJevantes de las condiciones de linea base del media fisico, biol6~ico y socioccon6mico; resumen gen<!rico de 
Im: impacto5 potcncialcs rclcvantcs y de Ins medidas. ambientalcs prnpucstas para prevcnidos. alcmmrlos o 
compensarlos, con sus respectivos costos comerciales a_ch1glizados1 en el tiempo establecido en el cronogrnma 
de cjecuci6n contcmp1adu c-n et Programa de Mancjo Ambicntal. 
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3. PROPOSITO Y NECESIDAD. 
Definir claramente cual es el prop6sito y necesidad ,1uejustifica la ejecuci6n de! proyecto, tomando en cuenta la 
fnclibili<lad y objelivos dcnlro del marco legal exis1cntcs, oompctilividad, mercado, prccios, ventajus o bondades 
como pais y justificaci6n de! proyecto evaluando sus impactos. 

4, DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS 
Todas las allernalivas del proyeolo que scan razonables y viables y que coadyuven a salisfocer la ncce.sidad a la 
que responde e] proyccto propuesto_, se identificar.\n y se rnsumir!Jn en esta secci611. Como parte del anRlisis de 
altemativas, portrft. itwluirse: lugares alternntivos, combustibles altemativos, confrguraci6n alternativa de los 
elementos del proyeclo, tamatlo y capacidnd de genernciOn. El an61isis de allemntivas, dehera orientarse a la 
implementaci6n de In~ mejores tecnologias y pn'i.cticas disponibles, que prevengan o alem'.1e11 los impactos 
advcrsos al mcdio ntnbicntc fisico, bio16gico, econl,micQ yi'o socio cullur(11. 

Re~-peclo a la 11bicaciri11 de/ µroreclo )' coli11daules 
a) E:stablecer la localiz.ici6n eXacta tlel predio o inmueble2

, s~g{m divisi6n politica administrativa y su 
reprcsentaci6n catiogr:ifica cspccilicondo: Escala, none, simbologfa, y coordeno<las gcogn'ificas de los 
vertices del pollgono <londc se desurrollara cl proycclo. 

b) Detallar Area del immiehle, y establecer cl sector dentro del mismo. en la que se ubicarll el proyecto. 
c) Dcbc prcscntar la, factibilidadcs de calificaci6n de lugar y linen de conmuccion clllilidn por In autorida<l 

competente. 
d) Plnno topogrllfico <lcl terrenu que incluya curvas de nivel a cada 5 metros, cumpos de ngua. callc tic ncccso 

exislentes, poblartos cercm10s 
e) Indicar los colindanle-s del lertcno y las actividatles a las quc sc dedican, a cfocto de dctcJmimu In 

lnteracci6n que el proyecto tendr3 con su entmno y viceversa, de locali1.arse entre los colindantes, 
activi<lades que no se.an compatibles con el uso del proyecto, deber{I Cousiderarsc el establecimiento de lns 
areas de rctiro pcrtincnlcs. 

t) Para proyectos de aproYeclrnmienlo de biomasa, en los cuales la viA de abastecirniento de biocombustible, 
scu a traves <le parcelas a_gdcolas o forestale.s, cuyo titt11ar3

, seu el mismtl que el cstablecido para In planhi de 
generaci6n, se deberon incluir clichas areas, como parte del nrca dei proyecto. 

Respecto al acceso 
g) Idcntilicar los cmninos existcntcs quc se utiliz;m\11 (incluyendo cnminos ccrrndos quc sc- volvc-r{m ~1 abrlr, en 

su caso); 
a. El volumen de tr.\fico1 Jas velocidades de operaci6n y los liempos de viaje 
b. Caminos ccrrados que so volvoran a abl'ir 

hJ Presentar informaci6n detallada sabre las carreteras que se const111irim o acondicionar3n, incluyendo labores 
de habilitaci611 para tra11sito pesado: 

a. Ubicaci6n 
b. Tiempo de construcciOn 
c. Superficie de c.irrelera y an.elm de los homhros y hurretu 

2 / Hn areas urbanas: Calle. colonia, mur\icipin y lfopn11.:in1c:nto. En 3rea niral: kil6melro, cArtetl!ro, cant6n, municiplo y 
dcpartamenlo, seg\111 corresponda. 
1 Titular o proponentc: Persona nalurnl o juridlca propicl.urin de uoa actividud, obru o proycck1 propucslo, y 4u~ lo ejccula o 
manitieMu Ja itHenci6n de llevarlo u caho. 
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d. Los melodos d~ conslruccion, incluyendo limpieza y desbroce 
e-. Materiales de co_nstrucci6n 
f. Compaclaci6n 
g. Obras de paso 
h. Cmccs de animales 
i. Melodos de estabilizaci6n de cortes y relleno; 
j. Elevaoioncs lipioas para cada tipo y situuui6n de can-eteras, moslran<lo lus nmtcrlales de 

constmcci6n. los mater_iales de compactaci6n y erosi6n y las caracterfsticas de Sedimentac:i6n 
k. Bancos de prCstamo 

i) En easo proceda, delallar otros sistenrns de lransporle (ferroviatio, vfas navegables, enlre olros) 

Respec/o lll alcmtce de/ pro1,eeto 
j) Definir el alc:mce del proyecto en tCm1inos de: 

a. Potenda instalada 
b. Generaci6n dt:: cncrgfa prevista (M\Vh), nu'iximn, minima y promcdio, nnunl y/o por temporndn. 
c-. Combustibles M utili~ar para la gcncraci6n <le energfa, y el consuni0 rcspcctivo dC los mi$m◊s 

k) Descripci611 del periodo de operaci6n del pruyecto (estacional, o continuo segim el caso) 
I) Modo <le fu11ciunn111icnlo (en horas pico, para c,1rgn base) 
m) En caso de mnpliaciones en la capricidad de generaci6n <le proyectos en funcionamiento: 

a. l11dicar la generaci6n de cncrgia hi~t61ica de M\Vh 
h. Especificar si <I area propuesta para el desarrollo del proyecto, se encuentra ainparada en aiguna 

ResQluci6n de Permiso Amblental. y si conlleva la modificaci6n de medidas ambientales 
asocindas, 

11) lndiear tipo de sisterna de coriversiol\ de energia, y descripci6n detallada del mismo (combustion extema 
con IUrbin~ de Vapor, combusti6n cxtenia con turbina de gas, combU$ti0n intctna con turbina de ciclo 
Combina<lo, llll"bim1s de ciclo simple o motor <le pis!6n} 

o) Describir instalaciones e infraes1ructura, indicando, segim correspondn. su ubicac-i6n1 dimensiones, Rreas a 
ntil izar, 

p) Debe establecer el alcance del proyecto, en funci6n de ]as aclividades que se van a desnrrollar dentro de las 
instnlacioncs. 

q) A la descripci6n anterior debera acompafiar un piano legible y a escala apropiada, de la distribuci6n y 
localizaci6n de las difcrcnlcs areas del proyecto, cl cual dcbc incluir cl cuadro general de areas en 1trntros 
eundrados. Debe asegurarse que la suma de las areas parcinles del proyecto lanto las detalladas en el 
documento como las incluidas en cl Cl)adro de 8reus dcl piano scan consistcntcs y conlbm1e al Urea totul <lei 
proyecto, Si existen Ore;;i:.. de qmplincicin fuluro, estas no debenin de es1ar compren9idns dentro del ilreo de 
zona verdc. 

Respecfn a Ju clalJ(I ,le cm1str11cci011 

r) Describir la ct~1;11-de constrncci6n, indicundo las actividades y demandas necesarias p.ira la reali7:aci6n de 
Ins obras flsicas del pioyecto, indieando: 

a. lnstalaciones, est111cturns y/o infraestructura prevista a desan·ollar, su ubicaci6n! dilnensiones. 
tireas. a u1ilizar, capacidad y malerinles previstos (esto (1llimo1 (111icmnente si proccd!;;'). 

$) Especificar las aclividadcs1 {areas y procesos ptincipales o r·calizar en csla elapri dcl proyccto; detallnndo los 
movimientos de tierra que se tienen previstos, seglln el pertil longitudinal y transversal de! terreno, 
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pendientes y alturas previstas de terrazas (si procede), equipos de lransporte a utilizar1 trabajos de drenaje 
pluvial provisional durmllc la conslrucci6n, cantcras que scnln uliliwdas y su condici611 ambicntal: asi 
con10, el cronog:rama d __ e ejccuri6n previsto para esta ctap:i. 

t) Disei\o, camcleristicns y ubitaci6n lisica de plantel de obras y campamentos para la lilse de construcci6n1 

planta electrica, bodega, ahnacenes, bombas, talleres, etc. (si procede). Presentar piano que detalle las 
instalaciones n una escnh1 legible 

u) Sistenrn constrnotivo y teonolOgico, BUS efectos mnbientoles, incluye.ndo hrn variantef: de no ejecuci6n y 
abandono, materialcs o emplear, especilicondo su proccdeneia. 

Respeclo II la et11pa ,le ftmdo1111mie11to 
v) Presentar diagrama cle generaci6n de energfa que rnuestre todos los componentes de la planta, incluyendo, 

sin limilarse n cllo: 
a. Cc'tmi.tra de ~ombusti6n 
b. Almncenamicnto, pn;pa_raci6n y alimcntaci6n de combustibl_e 
c. Fuentes ftjns puntunles4 

d. Cnldcrns 
c. PunLos de cxtnicci6n de agua (poios1 caplaciones, cnlrc otros) 
f. Condensadores y sistenrns de refrigernci6n 
g. Turbinas y generadores electricos 
11. Trnnsformadores y lincas de trnnsn1isi611 

w) PrcscnlClr cspccificacionc.s tCCnicas y/o disef1o de los cquipos utilizados para et prnccso de gcncrad611 de 
encrgfa 

x) Personal requerido durnnte la operaci6n 
y) Detallar y deseribir tecrnicas a implementa1· para el increinento de eficiencia en el uso de combustibles 

(economizador, precalentador1 entre otros)1 incluir espeeificaciones teenicas de los equipos utilizados para 
tales fines. 

Respeclo a los combuslible!1 
z) lndienr eombustible/s a utilizar 
aa) Cuantilicar Ins eantidadcs mAxinrns y promcdio n tcqueri1· de combustible para el proct:!so de g~ncrnci6n, 

respaldado a traves del bnlance de masa y energia correspondiente. 
bb) Dctallar las Fuente., de suminislro de combustible que •hastecerAn el proyedo. En el caso de carbon, indicnr 

el yacimiento de donde provlene111 y Ins carncterfsticas del recurso. 
cc) Pam ccn1rales quc opcran a base de biomosa sc dcbcr{t dcmostl'ar la disponibili<lad dcl rccurs.o, dcfiniendo la 

dcmanda de ticrra cultivable asociada, en base a las eantidadcs de combustible miiximas y promcdio 
requel'idas por el proccso de genernci6n. El data sc dcbcni respaldar, a !raves de bitncorn de cnlculo, y 
referencias. 

dd) Para ccntralcs que opcnm a base de biomasa (cullivos cncrg<?tico.s o rcsiduos divcrsos), prcscnlar: 
n. En caso el suministro provenga de terceros, debera presentar contrnto de ahastecimiento o 

cer1iftcaci611 cxtcndidn por el proveedor que garantice la <lisponibilidad de la biomnsa. En cnso de 
aprovcchmnienlo de bionmsa nacional, se deberil indicar el n\Jmero de Resoluci6n de Permiso 
Ambiental. quc amp11rc la operaci611 de la. fucntc de gcnemci6n de la mii:.n1n. 

-1 Fuenlc fij11 pu11tual: Fuel'l.les lijas cttyas emisiones son descargada,; a la ahnosfera a trnves de duclo o chimenea 
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b. Si como parte del alcance del proyeclo, se contempla el eslablecimiento de areas dedicadas a la 
pi-oducci6n de cult ivos cnergelicos, debera delallarse 

• Ubicad6n y extensi0n de terreno dedicado al cnltivo 

• Regimen de producci6n (extensivo o intensivo), 

• Producci6n y rendili).i~ntos previstos, 

• lndicar si como parte del alcance del proyeclo, se co11templa el desarmllo de 
instulnt!iunes tJe upuyu. Lules cumu sistenms Ue ricgu, embi-llses, cmmle.s etc. 

• E5peclficar, si SC' rcqucrirfi cl uso de produclos q·ufmicos. plaguicidas y/o ferlilizrmtes en 
las drcas de cultivo. 

ce) Detallar los mccanismos. y/o infracstructrn.ts rcqucridas parn cl transporte de combustibles, 
ff) Prescntur detcnninacicin de poder calorffico superior e inferior pant cadµ una de )as varicdadcs de 

combustible a utilizar. 
gg) Prcscntar carnclerizaci6n lislcoquimicn de los combustibles a utilizar (C, H, N, 0, S, H2O, ccnizas, mclalcs 

pesados, entre on·os) 
hh) En caso de biomasu, indicar cl porccntajc de humcdad del combustible, al quc se habci de pmccsar y el 

poder calorifico del misino a dicho po1wnlaje de lrnmedod. 
ii) Describir y cspccificar los nrcns intcrnas dispuestas para la recepci6n y apilamiento de combustible. 
li) Enumcrnr y dcscribir las operacioncs de acondicionamiento de combustibles, en caso se rcquiern 

(emulsil1caci611, rcgasiticaci6n, cafontpmiento, reducci6n tJe tammlo de patiicula, lamizado, inecanistnos de 
secado, etc.)~ asi coma los productos que deriven de las opernciones de .tcondicio1tamhrnto (GNL, GNC, 
GNS, etc) 

kk) En caso sc rcqoicra de opcrnciones de regasilicaci611 de ONL. dotallar: 
a. El lipo de vaporizador (open rack vaporizers, submerged combusti6n vaporizers, ambient air 

vaporizers, intcrmedinle fluid vaporizers, etc.), su conliguraci6n y equipos Quxilinres. 

b. Las entradas y salidns de materiales, asociad"s a la operaci6n del intercambiador de calor (fluldo 
termico, agua marina, etc) 

c. Prcscntnr diugroma esqucmiitico quc ilustri: ci proccso de rcgasificuci6n, 
d. Msnejo lrntamiento y disposiciim de boll off 
e. Operaciones de acondicionamiento (odorizaci6n, colllpresi6n) 
f. Conexi6n a tuberlas de smninistro. 

II) Especificar los consumos tle nrnterial~s Hsocia<los alas opcracioncs tJe tninsporte y/o ucondicionamiento de 
combustibles. 

Re~pecto a Ja i11sta/11ri611 1/e ohrt1.fi marltima.fi 1JUrt1 la l'ecepl'i011 ,le combustible (en ,·ww 1,plim1e) 

mm) Se dcbcni espccilicar si como pa.rte <lei alcance dcl proyecto, cstd. prcvista la ctmstrncci611 i.lt! cliques, 
mnelles, rompeolas u otrns eslrncluras, que puedan generar impactos a corto y largo plazo en los h3.bitats 
11cu;lticos y coslerns1 dcscribiendo cada uno de los componentes 

1111) Especificar ubicaci6n <le las infraestructuras rcqueridas. 
oo) Sc dcbc especilicar si coma parte dcl alcance del proyecto, sc delermina cl rcquerimienlo de dragados, para 

lo instaluci0n de nuevos componentes cstructurales y/o para mejorar accesos de nuvegaci6n portumia. Si 
cste fuera cl caso, dcbeffi de presenter adicirnrnlmente: 

a. Descripci0n de los proccdimientos tJe dra~ado, en vislas a reducir ul minima la suspensi0n de 
sedimentos, minimizar la destrncci6n de ht\bitat btmt0nico y mejorar la precisi6n de operaci6n 
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b. ldenlificac-i6n de zonas sensibles para la vida marina, !ales coma ionas de t1li111entaci6n, crla, 
parici6n y desove 

c. Cumc1criznci611. mancjo y disposici6n del ma1crial drngado 
d. AnHlisis de los impactos rimbientales nsocindo~ a la opernciQn 
c. Es!abkcimicnto clc la::; rncdidas ambicntalcs de prcvcnciOh, ntenuaci6n y miligoci011, cnlrc Ins 

cuales se podro considernr la inslalnci611 de panlallns nnti turbidez. 

Relputo "la i11s111/11ci011 ,le cmsem/m•tos, o/i•oduc/os 1r t.'arbotl11ctos 

pp) En el caso de requerirse la instal:-ici6n tramos de tuberia parn el transporte de combustibles, indicar: 

a, El combustible a tnmsportnr por linea 
b. Longitnd lineal de dnclo y diamclro de duc(o 
c. Ubicaci611 y longHud de tramos de tl1bcria ~menndos y ~uhmarinos 
d. Presi6n de ope-racilln a la que se somelerCI. el ducto 
c. Cuu<lal de comlmsLible a tnmspmtur (prmncdio y m::iximo) 
f. Volumen de combustible a trnnspoi1ar por diri (proil1edio y m.ixirno). 
g. Especil1cnr 1·Cgime11 de opcrnci611 (si opcran\dc forma cstucional o lransitoria) 

qq) Presentar pianos dt> pr_oyecci6n de tubedas, fl escula .. con su respecth;a simbologfa, indicando diiunctros de 
linca. lon~.itudes~ nrnreriales y peudientes 

rr) lndicar los punto~ en los que se requeririi la instalaci6n de regulador~s de presi611 en la lineil, as/ como la 
ub1Caci6n de !as ~onexion~s parn purga. El sistema. de csc.ipc dc~e de es(flr disefiado para impedir la 
entrada de materialcs que pudiesen causur blOquco. 

Respulo ul u/11uwemm1h'lllo tie combustihles 
ss) Expresar la capacidad de conlcnci6n de los tanques de alnmcenamiento de combuslible (en terminos de 

volumcn c!c agtm, y el mi\ximo volumcn de Hquido, en runci6n tie las condicioncs de opernci6n). 
tt) lndicar el tipo de co_nta;;:ncdor5 y sus e~pecificaciones tecnicas, lnclulr c;:ondiciones de opernci6n de los 

mismos, nllurn de nivel de liquido, v31vu1as y aceesorios. 
nu) Especificar parn onda contenedor la presi6n m.\xima permitida, la presi6n operntiva normnl y el vacro 

mrlxin10 pemtitido 

Respeclo al 11u,11ejo de sus1a11d11s neligrasas 
vv) Para el nlmaccnamienlo de sustancins pcligrosas (ndicimrnles n los combustibles ri;queridos por cl proc-eso), 

se debe incluir: 
a. La prcscntnciOn, 11alt1rnlcza qufmicri 
b. La cantidad m4xinm nlmacenadn 
c. Lu eomposici6n qufmica, dctnllando pm componenlc la concenlrnciOTl y no. CAS 
d. La clasificaci6n CRETlll 
c:. Especificar si se considera o no sustanciri regulada1 confonne los lineamicntos prescntados en cl 

Listado de ~ustancias rcguhtdas 
f, Las hojas tecnicas 

ww) Dctl\l!at cl almaccnmniento y 1rnrncjo d1: sm;tancius pc1igtosns en la pla111n, y [ns in fi·aestru~tiin:1s 
requeridns para dichas opernciones. 

5 Contcncdor de contcnci6n simple_, de contcnci6n doble. de sudo congclndo (en cl caso de GNL), de contcnci6n complcrn, 
~k mcmlm1n1.1, etc. 
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Resveclo "' co11s111110 tie recurs(} hftll'ico 
xx) Especific:.:u· li!S fuenles que abnstecerlln el proyecto, y el cnudal prbmedio y nlilxinto de exp_lotaci6n prira 

cac.la una de Cslas. 
yy) Presentar un piano de conjunto de) proyecto, doncle se ilidique cadn tmo de los comt,onenteS prlncif>illes de 

los sistemas de- abastccimicnto de agua, gco refcrcndando pozos~ captacioncs, hianatialcs, tanqucs de 
almnccnmnicnto y red de tubcrfus de ll11nspo11c. 

zz) Presentar brilancc de ag11a en la planla (pnm la producci6n promcdio y mibdma) que indique las cnlrndas y 
salic.las, y pcm,ita idcnlilicar cada una de los usuarios {consumo hurnano, cnlrinmicnto, gcncraciOn dt;" 
v:=ip9r, etc.). 

onn) En _co.so cl pror.:1.Jso de gcncraci6n operc con turhinos de vapor, r,rcsent;.1r bnlm1cc de masa y l'norgkt en 
las lfneas de vapor (para In producci6n promcdio y m3xima), especificando presi6n y temperature por line" 

bbb) Jttdicar los usuarios de vapor en cl proccso (alimcntaci~n de turbogcnerador, L""yector parn cxtrncciOn de 
gnses no condenstibles. etc.), ~11 caso aplique. 

ccc) Pr~scntnr ptoyccci6n de consumo m8ximo y promcdio de agua, en funci6n de la producciOn rmixim(l 
con la <.JlJC opcrara Ju pltnta. Deb.era distinguirse cl consumo mclxinw y promcdio de agun por l!si1-1rio, 

ddd) lndicar los circuilos de recirculaci6n de agua, con los que operara cl proyecto, se,lalando cl caudal del 
ciclo. y cl caudal rcquerido de ngua frcsca de uli111cntaci611, parn un pcl'iodo de liempo dado. 

eee) Para proyeclos abastecidos de agua marina, se deberfi. presentnr la siguienle infonnadOn: 
a. Rcsulla<los de los anilisis fisico - qufmico, proporcionando In Fccha en quc fl1cro11 tmuados y 

onalizados, el tipo de agua, el balance i6nico y otros pan\n1e1ros acorde a los carncterlsticas del 
si1io. 

b. Descripci6n del sistema de exlracci6n y sus cornponcntes 
c. Ubicaci6n y profundidad de la lama 
d. Velocidad y caudal de extraccion 
e. Se deberan delinir las medidas ombientnles, en funci6n de los impoctos mnbientnles signilicativos 

idcnti fica<los 
fft) Describir el sislenm de tratamiento de nguas industrfr,les, A ser uli\izado sabre- la base de- los resuHado_s de 

los a1161isis de cali<lad de ugua en la 1\tcnLe, y hl crilidad (le ngun requcrida por cudn uno de los usuarios 
(calderas) sistemas de intercmnbio de cB.lor, etc,). 

ggg) Para abastcci111icnlo de agua potable, <lQs~ribir cl sisLcma de tratamicnlo y dcsitilccci6n a scr utiliza<lo. 
sabre lo base de los resullados de los onulisis de colidud de oguo, de los condicioncs propias de( silio y de( 
cump1imicn10 dL"" la normntiva npticnblc. 

hhh) Para cada u110 de los sistenrns ~e tratamiento, antes expuestos, se debercln jdentifi(;ar las opemCiones 
tisicas y los proccsos quimlcos y fisicoqulmicos quc scrAn uliliza<los pam cstc tin. 

iii) Prcsentar especificaciones de los sistcmas de monitoreo de !us caudalci'i a ser aprov~chados, in<licnndo los 
dispositivos a utiliz'lr para mcdir los volumcncs de ex1racci6n a la salida de ln fucntc. Para proycctos 
:1baslecidos de ngua subtem\ncDj sc debetiln cspccificnr los (.iispositivr;,s a utilizar para el moni!Orco de los 
niveles piezometricos en el acuifero. 

Hi) Pura Ins l\wntcs utilizadas p:m.1 abas1cdmic11to de ngua potobk·-, sc dcbcr{1 indicar cl sislcmu de monilorco de 
la calidad de! recurso IUdrico acorde a I" normativa aplicable, _tnnto de) acuffero (ngua cruda) como en el 
sistc111a de di~trihuci6n (ngUa tralada). 

kkk) Presentar las caracteristicas del equipo de bombeo y de lo fuenle alimcntnci6n de energla electrica. 
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Re!.pe,·to II la linen 1/e trtmsmisi,J11 

Ill) Dcscribi_r Ja lfnca de lransmisi6n, que incluya discflo, capacidad, nna lie paso, documcnlaci6n legal lie uso 
de terreno para instalaci6n, punto de conesi611 1 factibilidad de la distribuilJora a I": cua1 se conectarfa y 
amilisis de impactos con mcdidas lie prc\'~nci6n, atcmmci6n 6 compcnsaci6n del i'lrca de trazodo. 

nmurt) Imlicnr puntos lie concxi6n a lfnens lie trnnsm.i::ii6n y/o distribuei6n e.xistentes 
nnn) Present;;ir discri.o de la llnca (voltajc de Unea1 longitud total de la linea, nltura de los conductorcs sabre cl 

nivel del suelo1 n(nm.•ro )· tipo de lorrcs, oltura de lorrcs. m'1mcro de cslucionl's y patios de- tram;fomrndorcs), 
capacidnd. 

Respet.•to al Ptoto,·olu r/e pruebas 
oou) Es h1 fase para la verificaci6n de\ runcionomiento de Ja lecnologia pnra In genera.ci6n termoelectric::i 

propuesta en_ eJ Proyecto, asf como de los sistemas para prevenir y controlnr la pole11cial emisi6n de 
conlamiilantcs, de forma quc pennita cvaluar bajo condiciones controladas. con la prcscncia de 
reprcsentantt'..s dCI Minislcrio Qc M1--=dio Ambienlc y Rccursos N~turnles cl cumplimienlo de los vnlores 
111:iximos pennitido~ en el ordenamir.nto juridico, para la deseorga rle verlidos y emisiones, yn sean lfquido_s, 
s6lidos o gascosos. Porn obtcnct cl PERM ISO AMIJIENTAL DE FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO, 
dcbe !illperar lo estnblecido en el Pem1iso Ambiental de Co1rntrncci611 y Ins medidos y condiciones que ~e 
cslnhlczcan en cl Prolocolo do Pn!oba51 el cual dcbc inelulr los siguicntcs uspcolos: 

a. Phm de ejeeuei6n del protocolo de prnebas, que eonteuga el ticmpo de operaci6n, el flujo 1111\sico 
de combustible y sus can1clerfsticas fisico-quimicas y e;;tirilaci(lll de lr;ts com;entraciorle$ 
potencin1es de yertidos y emisiones; la gradualidad cou la que se akanzanl el 100% de capacidad 
de operaci6n, el tiempo de sincroniz..1ci6n, balances del proceso de comlmsti6n y dem8s 
componentes del Proyecto, eonsidemnclo en cada uno las entrndas y salidas de mnteriales en fose 
gascosn, liquida y scilidu, incluyendo los balances de los sistemas lie. control Lie emisione.s, uguas 
residualcs1 aguas de enl'riamiento entre otras. Los balances debcn de ser prescntodos en base. a un 
c.Iia de opcraciOn. 

b. Programn de muestreo de materias primas1 desechos- sOlidos de cenizas, aguas residuales, ruido y 
emisiones atmosferica.s dmonte el protocolo de pmebas, las cuales ser3.n custodiadas por esta 
Cmler-a de Esladoj y nnaliz,u.las por laboratorios m:rerlilados. Sc c.Iebcr~ presl'nlar las t·misioncs 
estimndas R ser emitidas durante el protocolo de pruebas. 

c. Monitoreo de sislcnrns i.lc 1ra1amien10 de aguas do uso _ini.lusirial 
d. Monitoteo de caudales y vol(1menes de explotaci6n de agua por tllenle de suministro 
e. Mccanis1110 de pilro dci" sistema, en caso de delcctarsc condicioncs de descarga no favornblcs, 

superaci6n de los limit~s de calidad ambienlal o fugas de gns natural. 
f. Sistema de mcrlici6n de la Calidnd de! Aire, du_rante el protocolo de pmebns, para v.;irificar ~I 

c111nplimienlo de la Nonna Salvadore~a para Calidad del Aire NSO 13.11.01:01. tomondo coma 
criterios di; ubie11ci611 el punto crftko de la modelaci6n de dispers\611 de contaminante~, 1-onas 
pobladas )' bosqucs sttlac.Ios. 

g. Metodologln para incorporar el antilisis de la informaciOn meteorol6gica a !as mediciones de 
c::onlmnim1111cs, obtcnidas dnrante cl prolocolo de pmcbns a cfecto de n.:alizar los modclos 
ntmosfericos de dispersi611, Lus datos rneleorol6gicos debenin provenir de la estnci6n mAs cercmrn 
ode mediciones reali:zadas por el Tituhir. 

h. Mceanismo de pilro <lei siskma, c11 caso de delccturse condiei_oncs de desearga no fovornblcs 6 
supernci6n de los llmites de calidod ambicntal. 

IO/H 
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TCrminos de Referenda Ti110 de Proyectos de generqcion de enugfa electril'n ll IHU'tlr de e_nergia Mrmicu 

MINISTERIO DE MEDIO AM131ENTE Y RECURSOS N1\1'URALES 

Respe,·to "la 1/nea tie 1rumwisld11 
Ill) Dcscribir la Hnca de lrm)smisi6n, que incluya diseflo, capacidad, ruta <le p~s01 docnmcntaci6n lc:$-al dc uso 

de terreno para instalaci6n, punto de conexi6n, factibiiidad de la distribilidorn a la cual se conectarfa y 
nn(ilisis de impaclOs con mcdidas de prcvcnci6n, atcmmci6n 6 compcnsaci6n d,el Men de tmzado. 

mmm) Indicnr puntos de concxi6n a llneas de ttansmisi6n y/o distribuci6n exist~ntes 
nnn) Present!}r diseiio de h, llnea (voltaje de linen, longitud tolal de Iii linca.-altura de los c;opduc~Qre~ sobre el 

nivel del suelo, n(nncro y tipo de torres, allura. de lom:s, n(uucro de cstat.:ioncs y patios <le- tr1-111sfom1ador1.~s), 

capacidad, 

Respec.•Jo al Pl'oloc.•olo ,le pnlebas 
ooo) Es la fase para la verificnci6n del funcionamiento de la techologia para la generaci6n termoetectricn 

propuesta en el Proyecto, as! como de los sistemas 11am pr~venir y controlnr 1fl potencial emisi6n de 
contaminantes, de fom1n quc pel'mita cvalunr bnjo condicioJl.es crnltroladc1s, con la prcscncia de 
rt:presentantes de1 Minislcrio de Meclio Ambkntc y Rccursos Natuniles cl eumplimi('nto de los valurcs 

mOximo:, pennitidos en el ordenamiento juridico, para la descorga de vertidos y emisiones, ya sean llquidos, 
s61idos o gascosos. Para oblcner cl PERMISO AMDIENTAL DE FlJNCIONAMIENTO DEL PROYECTO, 
debe :mperor lo estobleoido en e] Penniso Ambiental de Co11strucci611 y lus medidos y condiciones que se­
cstublczcan en cl Protocolo de Prucbas, cl cual dcbc incluir los siguienlcs nspeclos: 

a. Plan de cjecuci6n del protocolo de prnebas, que conlenga el Liempo de operaci6n, el llujo masico 

de combustible y sus can1cteristica!i fisico-quimicru;: y e1-tirt1aci611 de las com;entr;,iciones 
pole!lciales de- vertidos y emisiones; la gradualidad con la que se alcmmm'i el 100% de capacidad 
de operoci6n, el tiempo de sincroni~ci0n, balances del proccso de ~ombm1ti6n y dern.is 

componentes del Proyeclo, considerando en cada uno las entradas y sa!idas de malcriales en fose 
gnseosn. \iquida y s61ida, incluycndo los balances de los sistemas de control de emisiones, aguns 
i'esidualcs, nguas de enfriamiento e11tre otrns. Los balances dcben de ser presc111ndos en base a un 
clia de ope_ruci0n. 

b. Programa de mue_streo de materias primas, desechos s61idos de cenizas, oguas re~ldunles, ruido y 

emisiones atmostCricas durante el protocolo de pruebas, las cuale-s seri\n custodi8das por esta 
Ca1·1cra de Eslado, y nnalizadas pot laboratorios acreditados. St? dcbcn'I prcscntar !as emisioncs 

estimarlas a se-r emitidas durnnle el protocolo de pruebas. 
c. Monitoreo de sist_cmas de tratmniento de aguas de uso industrial 
d. Monitoreo de c-audales y vol(1menes de explotaci611 de agua por thenle de suministro 
e. Mecanishto de paro del sistema, en caso de deteclatsc ctmdiciones de descarga no favornbles. 

supera_ci6n de los limites de cnlidad ambiental Q fugns de gas n~turnl. 
f. Sistema de medici6n de la Calidad del Aire, durante el prntocolo de pru~brrs, para verificar el 

cumplimicnlo de la Nonna Solvadorefta pa~• Cnlidnd de] Aire NSO 13.11.01:01, lomohdo como 

criterios de ubicaci6n el punto crrtico de la modelaci6n de dispcrsi6n d~ contaminantes, 1.0nas 
poblndas y bosquos salados. 

g. Metodologla para incorporar el m151isis de la infonnaci6n meteorol6gica a las mediciones de 
conlmnimmtcs, obtenidns durante el prutocolo de ptuebns a cfcclo de realizat los modelos 

almosfCricos de dispersi6n, Lus datos meLeorol0gicos de-be.ran provenir de In esl_nci6n m(1s cercuna 
ode medicionea realizadas por el Titular. 

h. Mccanismo d~ pilro dcl sislcf!1a, en cnso de detectmsc condicioncs de desca,rgn no favou1bles, 0 
supernci6n de los Hmites de calidad ambientaf. 

IIJ.'H 
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Tiinulnos dr R'-'for('ncia Tlpo de Proyedos de g'-'nernciim de cncrgfo clCCh'ica a parlir· de cncrgi~ lCrmica 
M(NISTERIO DE MEPIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURA LES 

i. Sislcma de rcgistro I! formato de informcs a prescntar a cstc Ministinio. 
j. fle.sultctdoS esperndos del protocolo de pruebas e inforniaci6n a presentar ell el informe de 

resuhados al Ministerio de Meclio Ambiente y Recursos Nalurnles, a panil' del cual se analizan\11 la 
viabilidad de otoi-gar el Pcnniso Ambietital de Funcionamicnto. 

Re~mecto a la t!ltm« de derre 
ppp) Como parlo del Estndio de lrnpaclo Ambiental, se debc conlcmplar cl cie1-.-e )' abandono de la planla o 

su readecuaci6n permrmente. Se debera indicar las instalaciones que queden y su mm allernalivo, las 
cstructurns, instalacionc:; y cquipos quc sc considern retirnr, las nccioncs de descontmninnci6n y mancjo de 
los residuos, !as acciones de restauraciOn ambien1al de! 8.rea de las instah1ciones y de rehabili1aci6n de los 
suelos (_a trnves de tnedidas como la descompactaci6n, reperfil;uniento y r~vege!aci6n del n!"ea atectadn). 

5. DESCRIPCION, CARACTERIZACION Y ClJANTIFICACJON DEL MEDIO AMBIENTE 
ACTIJAL DE LOS COMPONENTES FISTCOS, fllOLOGICOS Y SOCIOF.CONOMICOS, DEL 
SIT/0 \' AllEA DE INFLUENCIA (ENTOllNO). 

Se deberH realizar la caracterizaci0n ambiental actual de! clrea ~e nbicl\ci6n del proyecto y su entorno, es decir; 
se c\ebcr.i. describir fa condici6n dcl medic sin proycclo. Diclrn caracterizaci6n debtrfl hac~rse de fomm 
cuolitaliva y cuantitutivamcnlc y cs importante incluir lu m.lccuada pn:scntaci6n cnl'logrnfica a cscaln npropiada 

con relaci6n al area y a !as variables mnbientl1lcs il evalu:lr. 

Medio flsico: 
a) Clin,a; precipitaci6n, lempcratunh irrndiancia, cvaporncjOn, evapotranspiraciOn potcncial y real, lmmedad 

rclativa, rosa de h;is vienl01;i, clc. lndicando la cstaci611 o cstacioncs de- referenda tomiuJas par~ los dato.,;;, ~ 
presentar. 

b) Aire: para el cstablecimiento de la linea base de calidad de aire, debeni considernrsc: 
a. Los pnrnmcu·os ,nfnirnos n nuali1ar. cort·c,pMdcn\11 a lo, establecidos en cl articu\o 9 de\ 

Reglnmenlo Especial de Normns Tecnicas de Calidad Ambiental: di6xido de azufre, monoxido de 
cmbono, 6xidos de nitr6geno, ozone, particulas inhalables PM 10• particulas inhulnbll'S Ptvh_5 y 

partfculas totalcs suspcndidas. 
b, La metodologia de medici6n po1· muestra efeetiva deber;i de definirse en correspondencia a lo 

estab\ccido en e\ Anexo A, de la Nonna NSO 13.11.01 :01 CALIDAD DE AIRE AMillENTAL, 
INMISlONES ATMOSFERICAS. 

c.. Los periodos de expos-ici6n de los mut:slreadores. dcber~n cJc reOejar las variaciones diunmS, 
noctunms y los valores mtiximos, parn lo:; casos de mediciones continuas. Los pcriodos de 
llll;'dici6n por nwestr~ cf('.~tiv~ drberim rom:~~ponder f!I Periodo di: n1('(1_id611 t11inin10 por 
pnnimett·o estab\ecido en la Tabla I Nonna de Calidad de a ire ambiente (inmisiones) de la Norma 
NSO 13,l 1.0\:0I CALIDAD DE AIRE AMTHBNTAL, lNMISIONES ATMOSFERICAS. 

d. Establecimiento de eslaciones de nrnestreo de calidad de aire. Lns estacioncs de muestreo! deberfm 
set gcoreferenciadas junto con Una breve cJcsciipci6n cJc la relevnncia de fas mismns. La 
localizaci6n de cstas, sc 9efinirll <.'n funci6n de los putttos de mayor concc111raci6n de emisioncs, 
derivados del modelaje de dispersion de co11tami11antes. Asf mismo deberiin de incluirse1 como 
parle de los silios de monitorco, ccnlros poblados, bosques salados, y cmllquicr olro sitio con 

posible afectoci6n. 
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Tfrminoj de Rdcrcnci3 Tipo de P1·0ycctos de gcncradOn de cnrrgia clCcll'ica a parfir de cncrgfa l~nnicn 
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NA'fURALES 

c) Sue/n: Uso dcl suclo, ,,lases de sttelo, lipo de suelo, gcologfa local, geologia cstmctural, estraligroflu y 
geomorfologia 

d) Hidrologla: cvaluar la red de ~rcnajc pluvial de la microcuencn o 201m de estudio en In quc se eucuentrn 
ubicado cl sistcma, <lelimitan~o, lo~ clctnentos o Brcas del proycctci que poseen ricsgo de inundaci6n. Para 
nmmmtiales que se encuentren en IRs in:itgcnes del rto se deben'm detem1inar el c1mdal mlix.imo probable 
proycc1ado en la sccci6n hidraulica <lei canal de flujo, indicando lo posici6n lus obrns a conslruir rcspeclo a 
dicha secci611, 

a. Presentar mnpa hidrolOgico de la zona de innuencia, que permita iden1ificar (humcdalcs: rios, 
qucbrodus, crtlb.ilscs, logos, etc). lndicar $i estos so11 de carficler permaneute o estacional. 

h. Georrefhenciar pL!ntos de loma de ngun y descarga, que se rcolicen sabre cuerpos de flgua 
supci-fkialcs 

r. En cRso de cncontrarse alg(111/os tio/s o quebrada/s, denlro de1 Hren de influencia de! proyei;to, o 
vinculados u los potenciales imp:tctos dcl mlsmo1 p11n1 cada uno: 

• Deletminar caudal dcl rio 9 q,icbrada parn distintos perfodos de retomo (tonnenlas 
urdinarias y cxlraor<linarias), y el andlisis hidrdulico de sccc..·iones topograficas 
transversnleS al cauce dcl rio, incluyendo mnbas m8rgenes1 en Ins que se determine 
nivcl <le cauce pcrCnnc y de avenida 1n~1dmo parn los ~au<lalcs cstimallos en cl 
estudio hidrol6gico. 

• St~brc las sccciones hidrO.ulicris~ indicar la posici6n las obros a conslruit rcspcctt\ a 
dicha secci6n. 

• Curva de duraci6n de flujo (curva de excedencia de flujo) indican<lo !as estaciones en 
Ills quc sc rcgistr6 la infomrnci6n 

d. Flucltmciones _cj;lacio1rnlcs en cl Urea y volumcn de los humedalci:i, lugos y entbnlstIB 
c. Parn cualquicr cs1a1tqui; de enfrimnienlo propucsto o existcntc, Brea de la supcrftcic, 1m'i.ximn 

profimdidad, proft1ndidad protnedio, relacii>n de descarga )' composici6n de! subcstr!llo 
f. Deiimilaci611 de cuencas hidrogri\f1cas y el patron de drenaje de agua en el area de influencia 
g. Escotrentfo coracteristicll de Ins cu.encas hidrogn'tticas 
h. Los invei1tarioo Qe los liSos consuntivos y no i::onsuntivos 

e) Hldrogeologia: Debera cmacleri2ar la hldrogeologla de la 2011• de estudio, por medio de un estudio 
hidrogeologico que iticluyu: 

a. C~racteristicas hiclrogeoJ6gicas del sitlo de la instalaci6n1 incluidas !as zonas de alnrncenamiento 
d~ combustibles y cstanqucs de rcfrigeraci6n 

h. BI patr6n de flttjo del ag11a subterl'81iea (regimen cle flttjo 1 direcci6n de tlujo e i11tl11encias de 
estrucluras gecil6gicas) 

c. L.1 <lclimitad6n <le: la z.011a de rcc;1rga 
d. Para proyectos de la zona costero marina, la delhnitaci6n de la cufia de agua saluda y la zona de­

interfoce agua sulada•ngua dulce, considerondo las voriaciones por efccto de la marea Asf coma por 
efecto estacio11~l. 

e. El inventatio de Fuentes de agua (pozos perforados, pozos excnvndos, manontiale-s, etc.) exislentes 
dcntro de la zona dt! nndlisis, que incluya n] menos, para Ins fucntcs cxistt!ntcs pl'opiedad di.!'- la 
ANDA, la informaci6n siguienle: 

f. Ubicaci6n gcorefercnciacla y clcvaci6n 
g. Tipo de fttente 
h. Uso del agua 
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TCrmloos de Rcfe_rencin Tlpo de Proyectos de gcnernclOn de cnergia cl~cttica a p~rtir de encrgla tl-rmlca 
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

i. Parftmclros flsico-quimicos de campo de !as fucntos de 8gua en la zona de influcncia dcl pozo 
(PI-I, Conduclividad Electrica, Tcmpcraturo, Oxfgcno Disuelto, TDS) dcfinicndo y justificando la 
metodologfa empleada, tanto para la selecci6n de puntos coma para la tom~ de datos. Cada pimto 
onnlizado deber:\ contener la fecha y la horn en que el dato fue tornado. 

j. Datos hist6ricos de calidad del agua de las fuentes invenlurindas, acoidc a 1101111utiva uplicuble y 
fecha en que se detennin6, incluir el tipo de agua y el balance i6nico de los amilisis realizados. 

l:. Diometro <lei pozo 
I. J>rofundidad total del pozo 
m. Caudal de la fuemc y fccha <lei aforo (pozos y n,unantialcs) 
11. Caudal de exlracci6n 
o. Profundidud del nivel csl:\tico y fecha y horn en que fue medido 
p, Pal'a cl caso de pozos, parametros hidraulicos del nculfero (conductividad hidraulicn, 

transmisividad, coeficiente de almacemnniento, gradiente hidr!\ulico) 
q, Radio de innucncia de los pozos quc pudicran tcncr inlcracci6n co11 cl pozo proyectado 
r. Es.tudios gcofisicos de In zona de cstudio tanto claboradns como p,irle del proycclo como 

informaci6n hist6rica existente que permita evaluar el recurso de agua a utilizar. 
s. En el CflSO de Fuentes que no se::in propiednd de la ANDA, se deberil proporcionar, Ja infonnaci6n 

quc sc cncucntre disponiblc. 
I. Presentar el bal:mce hidrico de la zona de estu~io, que incluya la descripci611 del metodo utiliz.ado 

y que contenga la esthm1ci611 dcl volumcn de ngua subterri\nea aprovechab1e 1mualmente en la 
C1,Jenc.o. hidrngcol6gic" de do11de sc ex.ln1er.\ ~l recurs.a. 

j) Calidarl de agua 
a. Muestreo y anAHsis adicional: 

• lnformaci6n de la caliQad de agua en \as cercanfas de las areas previstus para el 
nlmacenmniento de combustibles. ahm1cenamlenl0 tfo sustancins y descchos peligrosos$ 
y toma de agua de r~frigeraci6n. Sc deberfi proporcionar datos de c~lidad de agua parn 
diversos puntos a diferentes distancias radiales desde el area de afectaci6n. En caso de 
prever afectaci6n en cursos de aguas superficiales deberfm de presentarse datos de 
cnlidad de agua, tanto aguas artlba coma oguas abajo, de la zona de afcctaci6n 

• Se deber3 proporcionar datos de ca1idad de agua para clivcrsos puntos a diferentes 
distancias tadialcs dcsdc los puntos prcvistos de descarga de aguas rc.sidualcs. En caso 
de prever descarga en cursos de aguas supetficiales deber3.n de presentarse datos de 
calidad de agua, tnnto nguas mTiba como aguas nbnjo, de los puntos de descnrga. 

• Aguas subterrftneas por debajo de las zonos de ahm1cenamiento de combustible de los 
punto~ de dcscMgu. 

b. Propuesta de qbicaci6n clc las eslacioncs de control reprcsentativas 
c. Diseiio de programa de monitoreo 

g) Ruido )' 11ibraci011: Detallnr ubicaci6n de las cstacioncs de monilorco1 incluir map:i indkando ubicllciOn y 
distnm:ia al proyccto; niveles de ruido diumos y nocturnos (mcdidos en dccibclcs), invenlario de las fuentcs 
de ruido existentes y nornrntiva aplicnble al proyecto. 

Medlo blo16gico: 
a) Flora y fmow 



I DIAR/0 OE!CIAL.'- San Salvador, 23 .de Septiembre; de 2013~ 0 
Thmlnos rlc Rcforc11cia Tipo de Proycctos de gcnerncU.n de l'IICrgla elfclricn a pal'lir de cncrgla t~rmicn 

MINISTERIO DE MEDIO AMDIENTE Y RECURSOS NATURALES 

a. DcscripciOn <lei ccosislcma Olllm·r1l~ llora y fauna usociada. Es nccesu1fo dclc1tninnr y cuontificar las 
e.specie.s de vegetnci6n y fauna existente_s en el area a desorrollar1 considerando coma minima cl 
nombre y 11l1mero por espccie y poniendo especial atenci6n a la prescncia de cspecics nmenozadas7 

cndCmic:;is o en pcligro de cxtinci6n. 
b. Para las especies faunlsticas, <leber.:1 especificarse: 

• La clasificnci6n de las espccies (cndCmicas, lnigratoria~. ex6ticas, amenazadas, en 
peligro, etc.) 

• Areas de crinderos, :ireas de criadero, fireas de aparemniento y em_polhtdo 
• Corredores migrntorios 
• Areas importontes parn la founa 

c.. tslablecer los lhniles pennisibles de paramelros flsicoqulmicos que perrnilan la adaptaci6n y 
sobrcvivcncia de las espccies Hsociadas a los ccosis1cmfis de ln zonn de inflllcncin dcl proyecro 
(temperatqra del ngua, concentraciones de sales:, etc,) 

b) t:cosisfemos: Se presentnri\ las carncterlsticas y clasificaci6n (natural o artificial, Jenticos o !Oticos) y 
condiciOn re.specto a In convcnciOn RAMSAR; de los ccosislcm.as prcscntes en el area de influcncia dcl 
proyecto y quc pucdcn \'ers.e afcc1ados par cl mismo. ya sea por IH extrocc.i6n de ag.:ua. descatga de nguas 
resirluales~ generaci6n de emisiones att110sfcricas o por cl almaccmunicnto de gas 

u. Mapa de cco.~istenrns 
b, Ecosistcmas terrestrcs 
c. Ecosislemns de humedales 
tl. Ecosistemas ncu{1ticos 

c) Areas naturales prolegi£/as y rireas /rdgi/es 
a. Delimitaci611 de areas naturnlcs protegidasi sus zonas de mnortigmnniento Bren de intluencia y areas 

de cons-crvaci6n tn la zona de intluenci~ del nroyeclo 
b. UbicaciOn cspecifica y limites de parques nncionales) santuados, reservas. ecol6gicas, 3.reas de 

conscrvaci0111 clc. 
c. Condicion de prioridad del i\teR nalural protcgidn y Jc los servicios ecosistemicos que presta 
d. Consideraciones especiales de num!!,jo establecidas para Ja conservaci6n del Rren natural protegida o 

Area fr.igil 

Mcdio socioccon6mico r culturnl: 
Aspcctos deinograficos: Ccnsos, caractctfs1icas de la poblaci6n, distribuci6n, grupos por cdad, nivelcs de 
empleo y cobertura del serviclo; centros poblados, caserlos, hospilales, escuelas u otros; actividades productivas 
(agropecnatias, industrial, minera. turistica) y ocupacionales de la 2011a; uso potencial, actual y tenencia de la 
tierra; infrr1estrucluras: sistema vial, sistemas de 1.;':0lllunicaci6111 sistemas de energia y de los servicios p(1blicos 
(acneductos, alcantarillados u otros); valores turisticos )' recreativos del :\real cultmnles y/o del paiso.je que 
pudlcrnn scr alcctodos (en cste i11Limo caso, scr<i necesario cl anAlisis 1ccnico de la SECULTURA). 
Es importm1lc INCLUIR LA OPJNJ6N DE LA POBLACION COLTNDANTE y proycctos vccinos con rcluci6n 
a la constrncci6n y funcionamiento del proyccto, por lo que es necesa,:io incluir estudios de opini6n de estos RI 
andlisis de impacto m11hicn1at. El mccanismo Uc rccopilaci011. <le infonnnci6n. pucde ser mcdianto e-.ncucstas, 
enlrevistas u otro mecanismo que asegure la inclusi6n de los potenciales afectados, 
Parn esla secci6n, la infor1naci611 y an~lisis de los elementos de! lnedio :m1bicnte c0111prender:\ lanto los aspectos 
haturalc.s coma 0rtificinlcs comprendidos en cl area· di.! proycclo y su cntomo. El uso de proccdlmicntos y 
mCtodos utili?,ados para dcscribir, caracterizar y analizar la Jfnl;!a de bas!;!, debcra eStar debidamentc iustificada. 
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a) Actnres .rncia/es: Sc definirt, los tipos de actore~, y su relaci(m c intcrCs en cl prnyccto 
a. Comunidades y representantes l'Omunitarios. asi co1ilo Sll organizuci6n 
b. Orgaoizacione3 no gubernrimenhlles 
c. Olros actorcs 

b) Condichme~· socio ecouOmicos 

a, Poblaci6n (lanJnflo. clistribuci6n por gCnero )' edad. nsentamicnto, crccimicnto proyect.1do. ingreso 
promedio) 

b. Carncteristicas culturnles (religi6n, composici6n etnica) 
c. Aclividad ccon6m\l'n y su rclaci6n con cl Urea de influcm;:ia del proycc10 (industtin, 11gricullura, 

scl'vicios, emrc otros) 
d. Organizaeione3 comunitarias, ~011 especial enfosis alas orientadas a la protecci6n de recursos 
c. Gcsti6n de n:curso uguo en In l:onu 
f. En caso el proyeclo cuentc con fllcntes fijas de emisi6n de contmninantcs atrnost'ericos, prescntar 

indicadores de enfermedades respimtorias mas recurrentes en ios n(1cleos poblados con 
probabilidad de afcclacion. 

cJ hlfi·ae.struclura social: Para cnda nsentamicnlo humano idcntificado en cl llrea de influcncin. sc prcscnlara la 
informaci0n de la infraestructura que Cste utiliza, en caso se requiem modificacl6n o alten1ci611 de las 
misnws para cl desarrullo dcl pro)'cc10: 

H. Vias de ncccso 
• Vias de comunic-1.1ci6n: carnctcristicas, dimensioncs. 
• Rcvcstimicnto de Ins vias 
• Control de la erosion y sedimentaci6n 
• rrogrnmas de innntcnimiento 
• Curactcrhtlcas dd Ln\ficu; d~nsldad de Lr(1fico, vclocidadcs promcdio 
• Fsl:1rli~1if':1S cir. m~ciclt->.ntt~S rle trnfo:o 

• Nivrles de segu1·idad, capaeidacl de. tr8.fico y aspectos de circufac-i6n actuales 
• Requerimientos para movilidad (ej. condicicmes de marea 1 inundnci6n, elc.) 

h; Tnll'acsirucluril para salud pl1blica 

• Abastecimienlo y tn1tamiento de- agua potable 
• Tratamiento y manejo de uguas residuales 
• Mnnejo y trotamiento de desechos solidos y rasiduos peligrosos 

c. lnfraestn1ctura para energia 
• Fuente de energia utilizada en la zona: incluir la ubicttci6n y descripci6n de !as 

inslnlaciones 
• Lfncas de trunsmi:dc'm y/o tuberias 

,/) Recursos cul11m.1/e:-:, arqueo/O'gicns, ceremunia/es e histOrictJs: Idcntificnr todo rccurso culLurnl, 
arqueol6gico. ceremonial e hist0rico dentro del ~rea de influencia del proyecto, e incluir la siguiente 
ll1formaci(m; 

a. Mapa de ubicaci6n y clas.ilicaci0n de- los rccursos culturalc$, urqllcoi0gicos, cci-cnmniah:s c 
hist6ricos en e! firea de intluencia del proyecto, 

b. Ubicaci6n de otros asentamientos o lugmes ci1lturales tradiciooalcs de importancia n(m no 
declurudos como tnlcs. 

e) Usa de/ suefo: Describir el uso actual y potencial de la tierrn de una fornm mlls e~pecifica en la 20118 de 
influencia del proyecto, presenlar ubicuci6nt tammio, proximidad al proyecto. Presenl.m nrnpns. 
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TCrndnos de Ref4"ren_da Tlpo de Proyecro~ de genern-ci611 de _energla el~clrico a µorlir de energfa h~nnica 
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE \' RECURSOS NATURALES 

a. Uso actual del suelo y su infraestrncturn: Escuelas, cementerios, hospi1ales, iglesias, edificios 
pUblicos en general. vivicndas, zonas industrinles 1 aclividadcs humanas poLencialmcntc 
contaminnntes del recurso ftidricO, tieffas agricolas~ tierras forestales,, areas naturales protegidas, 
humedale~. ~\reas 11nturalcs de omortigumnicnto como plu1tanos, nmnglnres y bosques de tie1Tus 
altasi areas ambientalmente sensibles, ccntros turisticos, y grupos indigenas, 
ascntmnicntos/comunidadcs. 

b. Uso potenoial futuro del suelo. Considernndo los planes <le desarrollo territorial municipal y olro 
que apliquc, prcscntar la infonnoci6n dcl uso quc se pr~timde en In zo113 tfo influencia del 
proyecto. 

Se incluii81\ en este capltulo~ los siguientes mapas de la zona de estudip; 
n) Uhicnci6n del pmyecto 
b) Delimitaci6n de la zona de estudio 
c) Topogn\fico con la inicro-cuenca en e5tudio 
d) Uso del suelo 
e) Clases de s11clo 
I) Tipo de suelo 
g) Geomurfolugla 
h) Gcologla de la Zona de estudio, que iucluya la geologla estiuctural. 
i) Hidrogeol6gico <le la zona de est11dio (c11rvas equipotcnciales, direcci6n clel n,tjo subternineo, inventm"io de 

fuentes de agua). 
j) llecarga acuifcra 
k) Si aplica, dclimitaci6n de la cu~a de agua sah1da considerando las variaciones esrncionalcs y de marca 
I) Ubicaci6n de los pozos o mananliales a explotar con sus perlmetros de protecci6n delimitados, areas de 

recnrga, zona de caphtru, )' zonn d~ intlucncia hidden subtc-rr~nea. 
m) Mapa de inu11daci611 <le la zona de estu<lio, incluycndo la fl!d hldrica y los elemenlos del sistema 
n) Otros que se consideren nece-sarios para el cstnblecimiento de la_ linea base del medio flsico, biol6gico y 

socioecoo601ico de la zona de esludio. 

6. CONSIDERACIONES JURiDICAS \' DE NORMATIVA AMBIENT AL 

Debera realizarse un analisis legal integral, en pagina por separado dentro del Bstudio de linpacto Ambiental y 

debidamentc idcnlificado en c1 fndice dcl miSmo, por parlc de un Abogac1o de tn Repl1b1ica, autoriza<lo par la 
Corte Supremu de Justicia de El Salvador, de las implicaciones juridicas, considernnclo los If mites pcrmisiblcs, 
restricciones y medidas. qoc trac conslgo para su actividad 1 obrn o proyccto, considcrando sin limilatsc a cllo: 
• Ley de Medio Ambiente y su lleglamento General (Estudio de lmpacto Ambiental-Permiso Ambiental) 
• Ley de Areas Nalurnlcs Protcgirlas 
• Ley Foresta! 
• Rcglamento Especial de Aguas Residuales 
• Rcglan1cntQ Especial en Matcria de Sustancius Rcsiduos y Pcscchos Pcligrosos 
• Reglamento Especial sobre el Munejo lntegrnl de los Desechos S61idos 
• Reglmnen!o Especial de Normas Tecnicas de Colidad Ambien!ol 
• Norma Salvadoreiia Ohligatoria NSO 13.49.01 :09 Aguas. Aguas Residuales Descorgadns a un Cuerpo 

Receptor 
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• Notrna Salvadotcfta Obligaloria NSO 13.11.0l!0l Calidad de! Aire Arnbienlal, lnrnisiones Alrnosfcricas 
(Acucrdo No 524,- D.O. Totno 360, fccha 26/08/03) 

• Rcglmncnto TCcnico de Einisioncs Altnosf6ricas pot Fuentes Pijas Puntuales, en prm:cso de c;ificializaci6n 

• Nonua para el Almacenmniento de Sustancias Qulmicas Peligrosas. Acuerdo 1189, 4 de Noviembre de 
20IO. 

• Norma Salvadorciia Obligatoria NSO 13.04.10:03 Productos de Pelr6leo, Manejo deAcejle Usado. 

• Categoriaaci6n de Actividades, Obrns y Proyectos 
A:;;.f como Convcnios y Trntados Tn~crnaeionn.l~s. que en matcria de media ambienlc hubicse totificado El 
Salvador. 
Para dicho annlisis legal integral, debcr~ expresar e idcntificar claramcnte los arliculos, doctrina legal y/o 
jurisprndencia que sean nplicables n la ncth•idad, obm o proyecto, de ser procede1lte. 
Adicionahnente, corno pnrte de esta secci6n, debeffi presentar: 
• Documentaci6n legal que denmcstre la propicdad o tenencia de los inmuebles donde se pretende desatrollar 

cl prnycclo. 

• Factibilidades de calificad6n de lugar y lfnea de conslrucci6n emitidn por la autoridad compctcnte. 
• En caso el proyeclo requiem la instalaci6n de linea de transmisi6n o line-a de rlistribuci6n, presentar rnta de 

paso rota de paso, y la documentaci6n legal de uso de tcrreno para instolaci6n de la misma (derecho de 
scrvidumbrc) 

• En caso sc requiem cstablecimicnto de de gas~oductos, oleoduetos y eorboductos, foera de la linde de la 
propiedad, deberfl de presentarse ruta de pnso y los derechos de servidumhre correspondientes 

• Carla de no afectaci6n de la Administraci611 Nacional de Acueductos y Alcautarillados (ANDA) para cada 
una de Ins fucntcs que abnsteccran cl_proyecto 

• En c-aso ~e proponer descargn de aguas residunlcs o lodos a suelo. dcber8 presentnrse propuestn de 
normativa internacion.11 de _referencia, para el establecimiento de Hmites permisibles de descarga. 

• Propuesla de. iionnaliva internacional que respalde los distanciamientos desde ilreas. de riesgo (tauques de 
nlnmccnamicnto cic combustibles y sus cmbalscs. vnporizadorcs, cntre otros), rcspccto a los Hmilcs Q.c la 
propiedad. 

7. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS 
AMBIENT ALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EYENTUALES SITUACIONES DE RIESGO. 

Se debera definir los cambios potenciales que podra expei-imentar par la ejecuci6n de! proyecto cada uno de los 
componentes del mcdio ambiente descritos. cornctcri211dos y anolizudos en el numeral o.merior, considcmndo las 
etqpas de constmcci6n, flmc_iomnniento, derre o abandono, si las hubiere. 

La predicci6n y evaluaci6n de los impactos ambientales sc efectuarA cuando corresponda, considerando cl 
cstatlo tic los ckmcutos <lei mctlio mnbientc en su condici6n mlis dcsfovorablc, 
Se debeni incluir la descripci6n de los modelos 1 metodos, simulaciones, mediciones o c.ilculos matem3ticos 
utilizados parn la prcdicci6n y evaluaei6n de los impnctos mnbicntatcs.~ los cualcs deberatl cstar clc_bidamcntc 
justiflcados; cuando por su naturaleza, un impacto no se pueda cuantificar, su evnluaci6n s61o tendrfl ll!l carficter 
cualitativo. 
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La ldentificaci6n de impaclos debera incluir entre otros aspectos !as foses de! proyecto, la actividad generadora 
del impacto, el componentc del mcdio que lo rccibir3 y la desctipci6n de la intera.cci6n actividad del proyeclo -
compohcmtc o factor nmbiental. 
El titular debeni destacar los impoctos ambientales negativos, irreversibles e inevitables; hnciendo e"nfasis, sin 
limilarse a cllg, a los siguicntcs: 

Cali<lad de aire 
a) Niveles de ruido potenciales en diferentcs sitios reprcsenlrttivos dcl Orea de influencia <lei proyecto y 

comunidades cercauas n la zona del proyecto 
b) Detallar la carga total anual eslimada pot la generaci6n de las emisiones at,nosfericos, sus punlos esperndos 

de disp~rsi61\ ye( andliSis pPr ~~ efe<;to 8cmm1lativo en cl medio mnbiente. 
c) Prcscnlar modc1ajo de dispersi6n de c9ntaminantcs a.tmosfcricos, tomm,do en cuCnla Ins condicioncs de 

s~lida de la chil"i1~nea, las condicione.s meleorol6gicas locale.s, el efecto mar-tie.rra y In t<;ipogratla. 
Detcrminar Ins isoHneas de concentrac.i6n esperada y su cornparaci6n con la nomrn de calidacl de aire 
ambienle, lomando en c'1c1ita la LiNEA BASE <lei area de influencin. 
La modelizaci6n debenl incluir: 

• Criterios para la selecci<'m del modelo 
• R,equisitos de entrada 
• llesultado del modclado 

d) Genetaci6n de emi~iones i.:i lc1. nttno:Sf"eric~s provenicntcs. de fugn.s y/o vetdeos en lubcrias, tanqµcs de 
almaCettamiemo de combustible, entre otros. 

e) Establecer distanciamiento de tanques de almacenamienlo de combustibles, respecto a otros tanqµes, 
edificios, I imiles de la propiedad y cuolquier fuenle de ignici6n, consi<lerando porn ello non\rntivns 
internncion_ales de i"eferencja. 

I) En cl caso de plahlas quc opercn con GNL, para la dete11hi11aci6n de! distanciamiento de Ids cmbalses de: i) 
cotllenedores, ii) Area$ de Vaporizaci6n, procesamicnlo o transferencia, te.spcclO u la lintlc la pt'Opiedad, 
d~bert\ realizarse un moQelaje de dispersi6n de contaminantes1 en caso de till derrame de disef1o 
(cspcciricando fucntc, ctilcrios, lasa y volumcn dcl dcrramc), quc considerc: 

a. La com.bi!rncfon de variabl~ (viento, esta.bilidad atmost'erica) que pt1edan derivo.r en Ja dispersi6n 
mlls larga predeclble en la dirccci6n dcl vienlo, a fin de garanlizar que no s~ cxticnda mas nlla del 
linde de la proJ1iedad; una concentrapi6n en inmisiolles de nlebmo prOmedio del 50 por ciento dei 
limitc de inllamabilidad inferlot (LPL), 

b. Evaluar los impactos asociados a Id generaci6n de emisiones atmosfericas y vertidos., durante !as 
Opcraciones de acondicionamiento de combustibles. 

NOTA: 110 sc rcL1uierc d utullisb <lei lilcnil d}, para Cl.111lcncc.lorc::. de comcut.:iUn cornpJcln 1,1 doblc, Cl)JJ 
conle11edorcs secundarios de concreto, sin perforaciones por debajo del nivel de liquido. 

g) En coso de nlmaccnuje de GNL deber3n de calcularse los nivclcs mtiximos de Oujo de calor radiante en caso 
de incendiO hacia receptores sensitivos6. a trnv~s del uso de modelos qlle tomen en cuenla factores fisi~os 
que hayan sido validados por pn,ebas cxperimcnlalcs . 

• 
a) Linde de In propicd:id a nivd dcl tcrrcno, sabre la quc pucdn constrnirse pam la ignici6o de un derramc de disclio 
b) El punto m§.s pr6xinm situado fuero de fa linde de la propiedod en la que se de-sorrotla el proyecto, y en la que al 
momento de! empla.zmnlento se usa para In reuni6n nl aire libre de grnpos de 50 personos, pnm m1 Jncendlo en flrea de dique 
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Recursos hfrlricos 
h) lmpermeabilizaci6n del area del proyecto y perdida de infillmcion 
i) Modificnci6n y desviaci6n en el patr6n de dre11aje existente 
j) Arnncnto de l:1 susccplibilidad a inundacioncs 
k) Respecto al consutno de recurso agua parn proyectos abastec.idos por pozo que m.'m no se haya perforndo, 

deberll presenlor todn Jn infonnnci6n concemiente al pozo proyectndo: 
a, Ubicaci6n de nltcrnativm1, 

h. l'rofundidad estimada dcl pozo. 
c. Cnudal cslimndo de cxlrncci6n y producci6n. 
d, Diiimelro del pozo a perforai-. 
e. Resultados de los anfilisis_fisico - quimico y niicrobio16gico de) ngua de fuentes cercanas dentro 

<lel :\rea de influcndn, proporcionando el tipu de agua, cl balance i611ico y olros parfimctros ncordc 

a las caracteristicas del sitio. Debera prcscntar cl antilisis de rcsulrados corrcspOildicnle. 
r. Carta de no afectaci6n de la Administraci6n Nacion,! de Acueductos )' Alcantarillados (ANDA) 

l) Rcspccto HI consumo de recurso agua parn proycctos i1Lrnstccidos por pozo en Ios cuales ya sc cucntc con 
permiso ambiental de perforaci6n de pozo explorntorio y se haya lleyado a cnbo fa perforaci6n, deherll 
presentar el infonne de perforaci6n cortespondiente, que contenga jnfonnaci6n ~l,lflcicnte que facilite la 
comprcnsiOn de Jas condicione-s cxistcntcs dcl ncu:J'cro a aprovcchar, cnlre csta inforrnaci6n 1.kbcrA 

presenter al_ mcnos lo siguiente: 
a, Copia de- permiso ambie-nta1 de perfornci6n de polo exploratorio 
b. Datos gcomf'itricm; del pozo. 

c. Distribuci6n del ademe y la rcjilla. 
d. Caracteristicas de la rejilla. 
e. El rcgistro electrico de.I pozo. 
f. Descripci6n de la columna litol6glca eloborn~n por una persona con experiencia en geologfa, 

g. Datos complctos de los otoros real i2~dos. 
h. Par{nnelros hidrltulicos <lei ncuffcro y la memaria de cltlculo C01Tespo11diente 

i. Radio de int1uencia del pozo. 
j. Rcsultados de los analisis flsico • <jUfmico y microbiologico dcl agua, proporcionaudo cl tipo de 

agua, el balance iQnico y otros p.nnimetros acorde n !as c;:tracteristicas de-I sitio. Debcrft presentar 

el nm'llisis de resultados co1respondicnte. 
k. Carta de no a_fcclaci6n de la A<lrninislraci611 Nacional de Acueductos y Alcantarlllados (ANDA) 

Cada mm de los datos presentados debeni contener la fccha y hara en que fueron tomados. 
m) Respc(.;10 al consurno de recurso ngua pnra proy~ctos abaslccidos por manatttial y/o rio_, se dcberlt prcsentar 

la sie11ict1tc inform:u:iOn: 

a. Demand□ de agua (m3/mes) y caudal a extrne1· 
h. Ubicaei6n de fal ruenl\:'-
c. El regislro de los aforos de la fucntc que conlenga la fecha en la que fucron tonrndas las 

nlediciones, la descripci6n del metodo utiliznQo para su determinnci6n. 
d. Cnudnl minimo producido por la fuenlc y fcchn en la quc sc prcscnta este caudal. 

c) El punto m.is proxuno en cl cdilicio o cslrncrura thcra de In lindc clc la propicdad, cxisrcntc Ill momcnto dcl 
c:mplaz.amicnlo y quc se mm pam ocup<1Cioncs diJ reunion p(1blic-.i:, cduc;1ciomilcs, <le ~aim.I. de dctcnciOn o de- (tn:as 
residcnciales, para un incendio en area de diquc 
d) Linde de la propicdad a nivd dcl 1crrcno, sabre In quc pw;da construirsc para un inccndio en flrc:1 dc clique 
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e. Parn proyectOfi abnsteddos por mannntinle-s que descnt·guen n cursos de ngoa supetficinl, el valor 
del caudal nguns nrriba <lei punlo de lncm·porneion del caudal que sc prelende aprovedtnr, asl 
como el valc;,r <lei i;:audal aguas abajp de dicho punto, ~n 1,1na di~tancia como mii..-.;irno de 100 111 

desde el punto donde la fuente se adkfo11a al curso de agua. De-scribir la metodologia utilizad9 y 
prescntor la mcnioria de c .. 1lculo con-cspmu.Jicnlc. 

f, Resultados de los arn'llisis fisico - qufmico y rnicrobio16gico del agu<1, proporcionando la fecha en 
que fueron tonrndos y analizados 1 el tipo de ~gua, el balance i6nico y otros parS.metros acorde a 
fas carncrerlslicos del sitio. Debera presentar el an8Hsis de resuhodos correspondiente. 

g. Carta de no afoetaeion de Ja Administraci6n Nacional de Acuedue1os y Aleanlarillados (ANDA) 
n) Para proyeclos aulo abastecidos, en general, evaluar la redueci6n de la disponibilidad de agua superficial y 

snbterr.\ncn (en cnntidad, asociado al consumo requerido por et prbceso, caliclad, asociado A potcncilllcs 
afcctncioncs, o mnbas): 

a. Descripci6n y base de seleeci6n del metodo utili,ado 
b. Disminuci6n de! caudal de producci6n de fnenlcs de agna (cantidad y porcenlajc de reducci6n) 
c. Dcsccnso dcl nivcl frcitico 
d. Redncci6n de I a recarga de aguas subterrii.neas 

o) Para proyectos que descarguen hacia medios receptores) en generali comparer la altura de In tuberia de 
descatga con cl nivel de- avcnida m~ximo. Asimismo, evaluar el auniento del caudal en cJ cuerpo receptor, 
d,,wllando: 

a. Descripci6n y base de selecci6n del melodo de prediccion ntilizado. 
b. Canlidnd y porcentaje de munenlo esperndo, tanto por la descstga de Aguas residunles trnladns 

cmno por ln de.scarga de aguas lluvios. 
p) Afecraci6n n otros usuarios del recurso por interacci6n con la fuente de agua aproveclmd_a 
q) Alleraci611 de la calidad de agus de medios rcceptores: 

a. Selecci6n de modelo parn la delcnninacion de calidad de ngua y resullados del modelo. 
t,, lm.Iicadurl:'s tlc la culidud '1pliculilcti "I pruycctu, coufom1c a 11ur111a 
c. Aport~ de contaminantes a cuerpos de aguo, o alteraci6n de !as caracteristicas fisicoqulnUcas, 

nsociado n la gcneraci6n o al mmrn.jo de aguas resitlualcs con conleuido do hidrocurburos. 
disueltos 'y/o su$penditlos, u otros contaminantes, dlucntes acldicos o ca(1sticos, o de clcvada 
tempern111ra 

d. Detem1inad611 de concentraci6n y c;arga contRminanle n apmtar a los mcdios re<;eptorcs. en base a 
los caudalcs mUximos previstos por c01Tiente, y alas caracteristicas de los mi$1nos. 

e. Descripci6n de efectos de las o_peraciones del proyecto ~11 el lll'?'dio rece)Jtor, considerando como 
minimo los pan\melros eslablecidos en el artlculo 9 del Reglamento de Nomrns Tecnicas de 
Calidad A1nbien1al (baclcrias colifonnes totales y fcealcs, dcnrnnda bloqulmiea de oxigeno, 
nxlgenn disueilo, pH, lurbiedad, lcmpcra1urn y loxicidad.). 

f. Curvn de decaimiento de temperatura a lo li1rgo de la linea centrf\l de la plnma de dispersl6111 a 
parlir del punlo de dcscargn de aguas rcsiduales 

g. Prcsenlar modclnje de trunsporlc hitlrodinamico de cnntaminanles, que pennita prcdccir 
alteraciones en el medio receptor, originadas por la descarga de aguas residuales1 y que permita 
idcntilicar cl radio de influcneia de las mismas. , considcrando las camclcrislicas tie la Ucscarga y 
In lfnca basl! de cnlidad del mcdio rcccplor. 

h, Presentnr modelo de transporte de sedime11tos en aguas supe_rficiales, considerando fas 
earncterlsllcos de la descarga y Ja llnea base de eaiidad de! medio receplor. 
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T~rmlnos de Rdcrcnci1 Tipo de Proyeclos de gencrncJ6n de m('rghl el_~ctrlca a parUr de "nergfa t~_rmlca 
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

i. Pallas en sistenrns de aguas residuales 
r) Contaminaci6n qufmice por productos qufmicos agrJColas quc se nplic:m 0 los ca1l1pos o los bosques 

productores de bionrnsn para cl proyccto 
s) Derrame incidental de combustible, qulmicos y desechos peligrosos 

Reci,rso .'Hte!o 

ll Cunntitioar Ins cantida<les totnlcs de ripio y malcrial potroo que habr<ln de gencrarsc como pnrtc <le Ins 
aclividades de preparaciOn de sitio y constnicci6n. De(foir y respnldar disposiciOn final de dicho desecho. 
En caso que pmu el cAlculo de la crmlidad de ripio a generar se haga uso de foctores y/o correlnciones 
bibliograficas, estas debon\n de ser sustentadas y reforencindas. 

u) Efecto acumulativo de las emisiones ntmosl'ericas, ir.icluyendo am\lisis de efeclos sobre cuhivos, y sobre­
pohlacioncs ccrcanas. 

v) Generaci6n, nrnnejo y disposici6n de desechos peligrosos lbiolodos, catalizadores usados, aceites, solventes, 
lodos oleuginosos, wypes, contem:<lores. cnlrc otros) 

w) Sistema de extracciOn <le la ceniza generada durante el proceso de combustiOn, y su mecanismo de 
al1imccnamiento temporn1. 

x) l'resentar catacteri,.aci6n fisicoqufmica de la cenizn, resullanle durnnte el proceso de combustion, Ert base a 
1ft cnracteri2aci611, establecer: 

a. La clasific:ac:i6n de peligrosidad de la mism~ 1 

b. El manejo y disposici6n de ceniza, en funci6n de sus carncteristicas de peligrosidad. 

lmprn·tos bioldgieos 
a) Describir y cuantificar las ulttrnciones en li"i cl1biertn vegctal, considcrando sil1 li1T1i1Ursc n cllo: 

defore-staci6n, afectaci6n o de.strucci6n de bmnedales, afectaci6n a la calidad de cursos de agua,. emisi6n de 
conlaminantcs atmosfCricos1 modificaciOn de usos de Ja ticrra, c1c. 

b) Describir y cmmlificar afectaciones a cspecies del reino animal1 considerundo sin limitarse a ello; Perdid.i de 
h3.bital, mlos migralotins y/o corredorcs biol6gicos, flre:as de ctin, desove (asociados con pe"rdidas o cmnbio 
en la coberturu vegetalJ, modificaci6n de la c.alidad de agua para el sostenimiej1(0 y desarrollo de las 
especies 

c) Evaluar los potenciules itnpactos, asociados a la inclusi6n de especies invason1s como ClJltiYoS enCrgClicos 
d) Se deben\ realizar anillisis de- los impactos generados por la extrncci6n de agua marina, incluyendo sin 

limitarse a ello; 
a. Eliminaci6n de la coberlura fisica del fondo marina y/o perdida de costa 
b. Captura incide111al de urganismos murinos en la tubeda <lt! succiOn 

e-) Se deherlt re.alizar an~lisis de los impactos gcnerados por cada una de las actividades a:aiociadas al de-san·olfo 
<le infraestructurns paro la recepci6n de combustibles, incluyendo sin limilorse a ello: 

a. Eliminaci6n de la cobertura flsica del fondo marino y/o pCrdida de costa 
b. Cambios en la calidad de agua~ provocados pot' suspensi6n de sedfo1cnlos, o las descnrgas de aguas 

pluviales y agm1s residuales 
c. Potenciales afectaciones a sistemas naturnles de drenaje, bosques salados, corales, sitios de 

dcsan-ollo o pokncial dcstirrollo de acuicuHura, p)ayas, ctc, 

7 Se coJ1sh.lernrA coma t.lesecho pcligtt)SD, si posec una conccntrnci6n ~l1pcrior a 50 mgtkg de cuafesql1icra d.:. los clem~ntos 
y compucstos dctallndos en cl Ancxo I del Convcnio de Basilcn, o corrcspondc a al menos uno, de los dcscchos cnumcrndos 
en cl 1111cxo A dcl Convcnfo de Basilca 
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TCl"mlno~ de RdcrCncla Tipo de ProyecJo~ de gepcrat_l{m de cJ].crg£a '-'lCctrlca n p11,rtlr de cncrgla t~rmica 
MINISTERIO DE l\lEPIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURA LES 

I) Describir y cuontifkor los altcraciones en los poblacioncs de pcccs y ,,idn silvestre 
g) Desci-ibir y cmmlificnr Ins alteraciones en los especies en peligro de eXtinci6n o amenazados 
h) Altcraci6nj des1rucci6.n o ;:tfectac::i6n de la dinflmica de- ecosistenrns terreslres. 
i) Desttucci6n o afcctoci6n de ecosistcinas de hurnedalcs por el dcsarrollo de! proyeclo, considcrando al 

menos fas siguientes causas: 
n. Eliminnci6n o reducci6n de la vegelaci6n 
a. Modificaciones en cl rCgirnen d1.: fiujo hfdricc 
b. Aporte de e.scorrentfa conlaminada 
c. Descarga de aguas residuales 
d. Modilicaciones o perdida de habitat prescnte en el humedal 
e. Modifkaci6n o alteraci6n de la cadena alimenticia 
f. AlteracJon de la morfologfa de! ecosistema (ejemplo, modificaciones en la riuera, drngados, etc.) 
g. COt1$.tmcci611 de ohras quc intcn-umpan la comunicaciOn en ccosistemas lolicO!'\ (rios, arroyos) 
h, Extrntciones 

j) Afccrnci6n a cspcdcs amcnazada o en peligm de cxtind6n 
k) Atectaci6n a areas nalurales protcgidas, zonas de amorligm:unientO y lire!ls de influencia 

DcberA deflnh' cl akancc en funcUm <lcl area de innuencln de c11d11 im1mcto asoclmlo al proyceto, t1uc 
puedc ser rndial nl puulo de lnstalaclon del proyecto, lineal por los puntos de descargo de oguos 
residnalcs, o irl'Cgular por Ins emisioncs Atmosf~rlcas. Jncluyendo un mapa que mucstre Ins colindancias 
~fcctadas par cadu impncto 

l111p,1c1os Jocioeca1uJ111/co~ y cult11r11les 
a) fdcntificnr tanto los impactos positivos como ncgativos, quc incluyon cuando minima lo siguiente: 

a. Modificaci6n del tamafio poblacional 
b, Alteracion a !as cnracterfst!cas culturales de la poblaci6n 
c. lmpac1os en la capaeidad de geslion de! agua 
d. lmpactos en la salud pi1blica 
e, Jmpactos en In prestnci6n de servicios p(1blicos 
f. Desalojo forloso 
g. Perdida de bienes 
h. Rcducci6n o eli111i11nci611 de la dcpcndcncio de la tierra, la euol incluye actil'idades do subsistcucia 

tnlcs como la agriculturn de subsistencin )' el pastoreo de animales, asl como la recolecci6u de 
recilrsos natutales, 

B. CONSULTA CIUDADANA 

Prcvio a la prescntaci6n de! Es!A. el titular deberA soeializar el proyeclo eli su arco de inl111encia, a fin de 
rccogcr las inquietudes de lo poblaci6n y orgorHzacioncs que lrabajan en cl ltrea, e incorpornrlas eti el aJ1dlisis de 
todo el documento. Esta ace i6n facilitara el proceso fonnal de consul ta p(1blica lequerido por la ley del Medio 
Ambicnte eomo pattc de! proceso de evaluaci6n ainbicntal y pcnnitirA la ngiliznci611 de! lromite 
correspondiente, adenl.Bs de que el proyecto s~ planiliqlle con )as considernciones ambientales desde la 
pcrspectiva de los ciudadanos que ser.in afectn.dos o beneficifldos por d proyecto. La informaci6n puede ser 
prcscntndi.l en fomrn de cuadro. quc conlcnga, cuando mcnos In infonnaci6n siguicntc 
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Mlll!ISTERIO DE MEDIO AMOIENTE Y RECURSOS NATURALES 

Plan de conslllla ciudadann de[ proyecto 
a, Resumen de las actividades 9e socializaci6n del proyecto 
b. Resum~n de la rcspucsta de las activid;ulcs rcalizadas 
~- Copin de <;lciculncntos cscdtos por los p;u1icipantcs c..lc la consulta c:iudadnna 

9. ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA 

De scr ncccsario cl Esludio dl! Riesgo sc dcbcril. prcsentar ancxo al EIA, cl Bsludio de RicsgQ y Plan de 
Contingencfo Proyeclo, con el siguienle- contenido, sin limi1orse a, 
a) lntroc1ucci6n 
b) Objctivos del Estudio d~ Riesgo y Plan de Contingcnda 
c) ldentificacl6n, valoraci6n y priorizaciOn de! riesgo 
cl) Mcdidas de prevcnci6n, alcnm1ci6n, preparnci6n y atcnci6n a la cmergcncia 

e) Segt1i111iento de medid~, 
t) 01·ga11i2aci611 para aplicaci6n del Plan de Contingencia 
g) lrnplcmcntaei6n dcl Plun de Conlingeneia 
h) Rutas de evacuaci6n 

Para efectos dcl Estudio de Riesgos, se debcriln considernr patrones clim.itii;os sevl:'roS (para un periodo de- 100 
aii.os) y otros riesgos naturales. En todQ caso, se deber~ g~rantizar accesibilidac\ a la planta bajo todas las 
condiciones climaticas a los fines de scguridad del personal y prolccci6n contra incendios 

Los c..liques y sistemas de drenaje c..leben de estar diseifados de manern que soporten la cnbeza hidrosttitica 

completa del co111bu.s1ible o c..lel refi.igeranle inflam.ible cOnLenido, cualquicr exposici6n nl fuego prevista y ln.s 

fucrzas nuturalcs 

Para proycctos quc 1·cquiernn cl estab)cci1nientn de obras marltiinas pam la rcccpci6n de combusliblc1 sc dcbcrfl 

considcrnr coma parte <lei Estudio de desgo y Plan de coutingencia~ 
a) lc.lentifi.caci6n de aquellas orcns de la zona portuaria que son vu1nernbles a dcrrames de mulerioles peligrosos 

y/o dcscarga de aguas residuales. 
b) Definir la responsabilidrid en el manejo de derrame-s y/o descargas fuera de lhnite 
c) Establecc-r ptoccc..limjcnto de nolificaci6n alas uutoridadcs milritinrns portuaria!i 
d) Presentar coma parte de (as medidas ambientales ~trncturales. inventar!o y especificaciones de los equipos 

de respuestn rcquerido$ en caso de denames de combustible (barreras de contcnci6n, mecanismos de 
rncupcmci6n. cmbarcaciones para rL'cuperaci6n de hidmt:arburos y aplicaci6n de dispcrsnnlcs, cntrc otros) 

e) Prcsentar como pm1e de las medidas ambientales no estructurales: 
I) Progrnmas de fonnacion de[ personal de tcspucsla en cl dcsplieguo de los cquipos 
g) Pro1tramas de ensayo <lei plan de emergencia, quc- ineluya cjercicios peri6dicos de notificaci6n, alcrln y 

despliegue 

A continuaciOn se dctallan los criterios a considen1r para la evaluacilln <lei riesgo: 
a) Se entiende como Riesgo provocado por Ja octividnd, obrn o proyeclo, a la omenaza a1 medio mnbienle que 

puedc gcncrar la octividad, obra o proyccto. 
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b) Se debenl identificnr fas activldades, materiales o sustancias peli_grosas, que getteran el riesgo. 
c) Se debern Identi ficar fallas y "' probabilidad de ocurrenciR 
d) Se dcberan c11antific11r cl dufio 
e) Se deberan µroponer medjdRs para evitar las fallas 
f) Los c1>slos de las mcdidas dcbcr.ln scr parlc integral dcl Progrnma de Mancjo Amhicnlal <lei Proycclo. 

Para e1 an3lisis dcl ricsgo sc dcberft ap1icar unn metodologin quc permila identificar, valurar y priorizar el 1·icsgo. 
Los ricsgCIS debcn scr clasificados en los siguicntes grndos: 
R4 Riesgo Muy Alto; Cuando la ocun·eneia del evento implique perdidns de. vidas humnnns, dali.o grove n Ins 

personas. edificios, infrae-.structuras, patrin10nio ambicnlal, deslrucci6n de las actividades l'iocio - econ6micas; 
R3 Riesgo Alto; Cuando nl ocurrencia del evento imp I ique probl_enrns al estadt;, de las personas, da~os 
fum.:ionalcs a 1os cdificios, intc1rupci611 funeional <le las acUvidades socio - cco116111ici'ls, daflos rclevanlos al 
patrimonio ambientnl; 

R2 Riesgo Moderndo: Dai'IO~ rilenores u los c<lificios. infrocstrucluras y ul patrimonio nmbiental sin pcrjudicar el 

eStado de las persona y la funclom1lidad de los edificios; 
RI Riesgo Bajo: Los dullos sociales, eeon6micos y ambientales son bajos )' de fiicil recuperaci6n, limitandose 

los dnf'ios al Mca directu de la uclividad obru o proyccto. 
El equipo consultor deberti. seleccion:ir la metodologla para evaluar el riesgo. en m1exos se presenta una 

proµucsta de mclodologia (No debcn\ cntcndcrse que sc csta obligando a aplicar csta mctodologla, cl objelivo es 
iluslrar al Titular del Proyecto). 

10. PROGRAMA DE MANE,10 AMBIENTAL 

BI PMA es el instrnmento que contiene el cmtjunlo de medidas propuestas para la prevenci6n, alemrnci6n '/ 
compensRcicin de los impactos negalivos al mnbientc, asi como In polenciaci6n de los posilivos. En e"ste sc 
incluyen los componcnks siguicn{c$: implcmcnfaci6n d~ 111cdidas de prcvcnci61i, atcnuac:i6n y compensnci6n1 

monitoreo, cierre de opernciones1 y rehabilitaci6n. El programa de manejo a1nbien1al es una parte integrnute del 
estu<lio de impacto ambienki.l. 

El titular de In actividad_. obra o proyecto1 debe incorporar en el PMA, todas las medidas ambientales que se 
:rcalizat'an, tengrm o no una valoraci6n ccon6mica. 
El PMA se ejecutar;\ a lo largo de todo el proyeclo y define para cada elapa del mismo (Ubicaci611, Construcci6n 

y Funclonmnicnto), y en cl 111ismo se incluirlm todas las medi<lns arnbieo~ules propuestas pnrn llcvar los 
impactos ambienlales ide11tificadQs u niveles aceptQbles, valorando econ6tnic~nnente los ~ostos d~ fas obras e 
inversiones que se propongan eject1tar, dich~ vnloraci6n se haril e11 dQlares de los Estados l)nidos (US$), 
tcnicndo en cucntn e] cronognmrn clul proyccto y actualizanUo las uifrw, soglm Ja ovoluci6n prcvi::;ta en los m"i.os 
de duraci6n del proyecto. 
Las mc<liUas propucstas debcn scr espedfico$, tCcnica y icllnhicnt,1lrnentc yiablcs, y con una visi6n de protccei6n 
global, es decir, que al prolegcr un componente a1nbiental nose alten! negativainente otro y dcberlln priorizarse 
de ;icuerdo a la signilienncia de los impc1etos negativos. 
El Estudio de Impacto Aml>icnlal debc cc;msidcrar cl disefio de proyecto incluycndo en e1 todas aquella$ ni.edi1J1s 

ambientnles necesarias en su ejecuci6n y funcionamiento, como parte del mismo. descri~iendo delallodomentc 
lus medidas ambientales que pennitin\11 transformar un impacto significalivo en 11110 NO SlGNTrJCATIVO. 

El PMA constarA d~ los siguicntcs cmnp()hcn.lcs: 
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A) Detenninaci6n, priorizaci6n y cuantiflcaci6n de las medidas ambientales de prevenci6n~ atenuaci6n y 
compcnsaci6n y las itwersiones 11cccsnrias. DcbcrO nbordar par scparado1 conrorme a Ins clupas de 
CONSTRUCCJON y FUNCIONAMIENTO del proyecto. En e.ie apartado debeni indicar la actividad o 
prQccso quc gencr6 el impacto; asi coma, Ins descripci6n dcl mismo, el nombre, tipo (prevenci6n, 
atenuaci6n o compensaci6n) y dcscripci6n de cnda ima de Ins medidas mnbientales propucstas. su 
localiw.ci6n, i-csponsahle y In clctcm1inaci011 de la invctsioncs ncccsarins calculndas a coslo comCrcial, !as 
c,uales debenln prnsentarse en sus cuadros por ano y lotales en el tiempo, de ser pen:inente; Debera inoluir, 
indis1wnsnblemente, sin limilarse a ello: 

Respeefo II la instalaci611 ,le ohrils 11u,r/timas para la rccepci011 de combustihfe (en c11s0 ap[iq11e) 
a) Se deber:\n delinir ]as medidas ambientales, en fiinci6n de los impactos ambientales significativos 

id~11tific11dos asociados a la i11s1alaci611 de obras marilimas para lo recepoi6n de comb\lslible 
b) Se c!ebera presentnr progrmm1 de monitoreo y caracterizaci6n de scdimentos marinas, orientado a la 

identific_aci611 y cunntificaci6n de metales pesados e hidrocarburos. 

Respeefo a la /11slalac/011 de rwseoducros, olemluclos \' carb0tl11cfos 
c) Jndicar dispositivos de sobrepresi6n a instalar en la tinea 
d) DesCribir sistema di-.~ proleccii6n en la tuberra para disillinuir o prevcnir el deterioro de la misurn por 

corrosi6n. Asimismo, indicar sislema de polnrizacl6n n tierra 
e) Presentar prolocolo de pruebas a ejecutar sobie los ductos de tmnsporte de combuslible, a fin de garnnlizar 

integridad, hermeticidad y resistencin de los mismos. 
f) En el caso de lramos enterrados o submarinos, indicar las medidas a considerar parn evitar el esf11er1:o 

cxcesivo en la tuberfa, "sf cmno para prcvenir cualquier potencial nlectaci6n a sueios y/o cucrpos de agua 
g) Incluir procedimientos para la identilicaci6n de fallas en la tuberia de trnnsporte, posibles impactos, y las 

acciones con·cclivas pertinCnlcs. 
h) Presentar plan de manlenimiento prevcntivo que garantice el buen funcionamicnto de la tuberia a inst.liar 
i) Se~alar silios dispuestos para la ejecuci6n de venleos y las medidas de proleccion asociadas a los mismos, 

llespecto al almace11m11ie11fo de combustibles 

j) Presenlar protocolo de prnebas de hermelicidad en el tanque prinrnrio y en el espacio intersticial (anular) 
cnlrc cl tanque plirnario y cl secunclario (en cl caso se (rnle de lanque de doble pared) 

k) Presentar procedimientos de prnebas periodicas a ejecular que garanticen la integridad de[ lauquc 
I) Definir procetlimientos o equipos para prevenir sobrcllennclo en el lanquc 
m) Especificar, en caso aplique 1 las vfilyulas de bloqueo de uccionaniiento remoto, con las que cuenten los 

tanqucs de almaccnamknto, sistcm~s contra inecndios. 
n) Especifici:tr et distanciatniento de eada uno de los tanques de combustible, respecto a otros tauquesJ 

edifkios, llmites de la propiedad y cualqnier fuente de ignici6n, presenlar propuesta de nonnaliva 
internaciorrnl de referencia que respalde el distanciamiento propuesto, 

o) Espcci ficar sistcma de J)olarizacibn a I icn·a tlcl quc scrim pt·ovistos los tongues de almnccnrunicnlo. 
p) En caso el proyecto requiera almacenaje de combustible-s en estado liquido o tanques de almacenaJniento de 

gases condensablcs con eonexiones por debajo del nivel de- Iiquido, se deber{m presentar descl'ipci6n de los 
mecanismos de contenci6n de demunes 

q) Presentur descripci6n y piano de los sislcmqs de conlenciOn, espccificando dimensiones y capacidad 
volum.etrica de los mismos. 
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r) Presentar descripci6n y piano de) sistema de drenaje pluvial para cada uno de los dlqnes de contenci6n, y el 
sislchla para scparaci6n gua-accitc dcl q_uc st1ril.11 provisios. 

s) Para proyectos que conlJeven almacenaje de OLP o GNL1 presentar descripci6n del sistema de evaporaci6n 
o coleclor, (en caso se requiem), seflnlandO ubicnci6n en piano e inclinaci6n de! snelo utilizado para el 
direccionamiento del combustible. Los colectores deben de tener la cupacidad suficiente para contener la 
nulxlma perdida y debcn contar con Ins condiciones que favorezcn11 IA dispersi6h y evaporsci6n del gas. 

t) lnµicar distnhuimnicnlos. dcs<lc cl sistrJtna de cvnpQrnci611 o colCctor husln Arens de proccso, Urcas <le tonqucs 
de alnrncenaje de combustible, lindes o fuentes de ignici6n, a fin de no compromelcr la segurida~ de los 
n1istnos, rcsul!aclo de fa radiaci6n tc,1nica, en caso sc inflamasc cl cokclor llcno. 

u) Presentar descripci6n del sistema de combusli6n controJada (nntorch\i) paro la elimirmci6n metano, gas 
nalurnl, y otrns combustibles gaseosos, en caso de cont.Heiones an6malas de op~rnciOn <le lo plonta 

v) En caso el pro)'ccto incorpore almacenamiento dt! GLPt especificar distanciaiTiicnto d~t sitio de ubic£1ci6n de 
cada uno de los tanques, rcspccto o pozos~ dcprcsioncs en el terreno, sutnideros '}lo alcanlriflilas. 

w) Describlr procedimientos <le llenado y vociado de tonques de combustible, y los riesgos quc p11diese11 surgir 
durnntc cstas opernciones. 

x) Dcscribir Jos nmros contrnfucgos a instalar en cl plonlcl 
y) Disefio nntisismico en contcnedores 

Re~pe,•10 11/ sl!-J·te11i« tie prolel·ci611 co11/ra im·entlius y seg11ri1l,ul 
z) Tipo, cantidad y ubicaci6n de los cquipos nccesarios paru in dctccci6n y conirol de los potencialcs 

incendios, cunlesquiera sea su naturaleza. 
aa) Sistemas de dctecci6n de vapores combustibles y los !!mites de dc1ecci611 de los m1smos. 
bb) Metodos necesnrios para la protecci6n del equipo y resistencia de los estruchH·as instaladas, frente efectos de 

la exposici6n al foego. 
cc) Prcsentar descripci6n <le cquipos de extinci6n de incCndios y otro~ cquipos de control (lncluycndo obras 

t1sicas requeridus para los sistemas base agua) 
dd) Prescntar descripd6n de, cquipos de apagado aulom:.\tico, incluycndo lipos y libicaciOn <le los scnsorcs para 

iniciar las opcmcfones manuales o nufomfllicas 
c-c) Dispdnibilidad de personal de r~spuesta tlurante una emergenCla cxtemn 
ff) Descripci6n de Jqs sisternas de protecci6n y In formaci6n especial que se necesita par pai1e del personal de 

IA planlo, parn el cumplimiet1to de sus funciones frentc a cmergencins. 
gg) Presentar dise11o del sisterna contraincendios hidrico, considerando para el dimensionamiento el suministro 

parn miligar cl mflximo incidcnle csperado en la plmlla. lncluir coma pan\melros <le diseilo el conlrol de los 
difusores, Oujo y J-lrcsi6n de disefio, 

hh) Dctallar volmncn mlnimo rcqucrido de los tanqucs de agua 

Resnec/o u/ cousmno 1/e rec11rso hMrico 
ii) Eslablecct un plan de Gcsti6n de calidad l}c agua, quc consider(: sin limitarsc n Clio: 

a, Medidores para el monitoreo de los cuudales y volllmene-s de explotnci6n de recurso ogua, por 
fuente de suminislro 

b. Establecimiento de p6zps de monitoreo e.n los difercntes acuiferos de la zona que podrian verse 
afectados por cl Jilneionamlcnlo de! ptoyecto 
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li) Asociada al suministro de agua potable del proyecto, debera presentarse una propuesta ambiental de 
compensaoi6n por explotaci6n del rccurso hidrico, conforme- a lo cstAblecido en el acflpite ufomms de 
compcni,;aci6n ambicntal", <le In gula melodo!Ogica 11ncxa. 
La compe11saci611 debera ser proporcional al volumen anual estimado de explotaci611, y debeni ser calculndo 
lomnndo coma base c1 rcspcctivo cstudio hidrogcol6glco. y lo contcnido en cl numcrnl III CompcnsaciOn 
Ambicntal Total, del documento anexo, en lo que c.ompete a consumo de- agua. Se deber8 prcsentar la 
<lescripci6n tCcnica de d icha compcnsuoi6n, In cual debcn\ considllrm· la condici6n inicial del lcrrcno dondc 
se planlea ejecular la rnedida. El C3.lculo de la compensaci6n debeta rcalizarse en base al volumen de 
extracci6n TOTAL de la plan ta, una vez en Ire en ope-raci6n el proyccto propue-sto. 

Resnecto ll /11 ge11ert1ci611 tie 11g11us reshluales 
kk) En base u los caudales tn.\ximos ptevistos por coniento1 y a Ins carac(erislicas de los mismos, cl tHular 

deberft. proponer los sistemas de tratamiento de aguas residuale-s para las corrientes que se generen (agm1s 
resi<lualcs de tipo ordimtric y e5pecia1, i11duy~ndc uguus para inlercambio de calor) que guranliccn el 

ajuste los par8melros de la descarga nclual a los volores milximos establecidos en la NSO 13.49,01:09 
Aguas tcsidualcs dcscargadas a cucrpo receptor, o a nonnativa iiltcmaciona] de rcfcrcncia, conformc 
up!ique. 

II) Como parte de la descdpciOn deberd incluirse, al menos: 
a. Descripci6n d~ los proccsos y opcraciones unitnrias quc confornum los sistcmas de lratamie_nto. 

lncluir diagrama de flujo 
b. Indicar cl c.·audal: a trutar, promcdio y mf\ximu de disellu. 
c, Detnll~r periodos <le retenci6n y tendimiento de renloci6n pot' opernci6n tmilaria de) sisteni.a, 

espccificando el parAmctro/s nl que cston referidos. 
d. Presentar proyeeciOn de caracterizaci6n de In descarga (a la salida del sistema de tratamiento) 
e. Jndicar In frccuencla d~ limpiczn cle Ins distintas unidadcs dcl siskma de lrntamicnlo 
f. Prcscnlar cronogr.ama de irlstalaci6n de fas unidadcs C inicio de operaci6n del sistema hasta llcgar 

alas condiciones estables de funcionamiento. 
mmJ lndicar en un piano los puntos de descarga de las aguas residuales, georeferenciando la ubicaci6n de Jos 

mismos. 
nn) Dctnllar obras de prolecci6n en cl pt1nto de descarga, e ilustrnt n !raves de pianos, incluyendo dcl nivcl de 

avenida mHximo 
oo) Presl!ntar cl manejo y dispo.Sici6n final de los lodos, resullmlles <le los sisLenms de lrntamiento propuestos. 
pp) Medidas para la erosion y sedimemos 
qq) lncluir cl Plan de m:mcjo y eontingcnoias quc Oscgurc et bucn funcionamicnto de las plnntas <le 

trntamiento, que garanticen la actuaci6n oprn1una en oaso de incidentes, asi como las medidas a tomar para 
cerciornr que las descargas se encuentren dentro de los If mites establecidos por la legislaci6n vigente. 

Respec/o II emisimres a/11,05{eric11s 

rr) Mcdidns parn la rcduccion de ruido (cquipo de suprcsi6n, estructuras de absorcion de sonido, dispositivos de 
amortiguaci6n de la vibraci6n, muros de conlenci6n, batreras ad1slicas, etc.) 

ss) Sistemas a implementar para la mitignci6n de los impa.ctos asociados alas emisiones de materh1l particulado 
(PTS 1 PMlO> PM2.SJ, S02, NOx y mercurio. Se deben de incluir }as concentracioncs esperadas en cada 
clapa de lrntamlcnlo, incluyendo ta salida <lei proceso de generaci6n, Ja cl1ciencia de cada cquipo de 
tralamiento y el plan de conlingencia en caso de falla de cada uno. El sistema de trntamiento debera asegurar 
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el cumplirnienlo de los llmites establecidos en la Norma NSO 13.11.01:01 Calidad dot aire ambiental, 
inmisiones almosf~ricas~ y a los establc~idos en el Proyecto de Reglmnento Tecnico Emisiones atmosferic-as 
fuCntcs fijus. 
En ~aso de implementer siste111as hlunedos para cl trntllmiento de emisiones btmosfericas, se deberii: 

H. Cmmtificar cl consmm,> de ugua rcqucridt,>, y proycctar hi caractcrizaci6n de las mismas. El titular 
deberd. proponer los sistemas de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lnva:do d~ 
gases1 quc garanliccn cl ajuste Jos pad.metros de la descarga n ]os rcqneridos purn su recirculaci6n. 

h. lndicar el volumen de oguu a rccircular al sis1cmn de traltnnicnto, y cl volumen de agua de 
alimentnci6n, para un periodo de tiempo de!erminado (bnse- de c~lculo) 

c. Presenta.r descripcibn de los procesos y OJJeracionrs unilarias que confornHin el sistenrn de 
tratamiento de _las aguas residmiles provenientes del lavadQ de gasl;!s. lnc!uir diagrnnrn de flltio, 
Jndicar cl caudal: a tratar,. promcdio y m:ixinm de discfio. 

d. lndicar la fre9uencir1 de limpieza de las distintas 1.midades del sistenrn d~ trnlamiento 
c. Presl!ntar et mancju y disposici6n final de los ludos, resultantes -de los sfslemas- de tralnmiento 

propueslos. 

Respecto "' mallejo tie cenit," 
tt) Describir los mecnnismos de impenneabilizaci611 d~ los sitios asociados nl almacenaje y tmmejo de cenizos 
uu) Describir cl sistcma de drenaje pluvial para los silios dispuestus putu el alrnaCemimicnlo y man~jo de l:cniza 

y las medidr1s a imp1ementar parn: 
a. Evilar el mrnsln:- de la misma por escorrentht 
b. Evitar la dispersi6n de material particulndo en aire (emisiones atmost'ericas_, fue1Hes de 8.rea) 

vv) Confmn\e previa cmacterizaci6n, si la ccni7 .. a es consideroda como dcsccho no pcligrasp; 
i\. Bspecificar los. sitios y mecanismos de disposici6n final de- la ceniza. 
b. En cnso de proponersc la npticaci6n en suelos, dcbcrR de prescntarse: 

• Propuesta de nornmtiva de reterencia par-a el establecimiento de limites y par3metros de 
control, de obligatorio cumplimienlo .. para garnntiiar la viabiHcJad mnbie111al de la 
medida propuesta. 

• Debera incluirse Como parte del Protocolo de l'ruebas y del Progrania de Monitoreo la 
caracteri:rnci6n de la ceniza. 

• Se deher{m de proponerse medidas nlternativns~ en easo de 1l1cumpllmiento de- los 
limites y par8metros propuestos 

ww) Confunne previa cnrnclerizaci6n, si la cenito cs considerada como desecho pcligroso, y se ho ·propucslo 

la disposici6n en sitio de confinnmiento, se deberU: 
a. Presentnr descripd6ri clel disci'io del sislema de conl1namiento que detnlle- Bren n ocupnr por el 

mismo, Urea de rctiro. {Jl'ca de acceso y salidu nl siliu. Oren de circulnci6n, Urea de bodega y 
oficina, asf como el dctalle de otras 8reas que comprenda el mismo. 

b. Prcsentar plai10 fL cscal.n npropiada de la distribuci6n del proyecto. idcntificando cadn llrca 
a. Proporciom1r turn breve descripci6n de lo.s estnieturns o infrneStructura prevista a desatrollar 

(cllldns de disposici6n de desechos, pitas tic lixiviudos, instalacioncs auxilinres, etc.), indic-011do 
seg(m con·esponda, su uhicaci611, dime11sione~, ftreas a utilizur y capacidad previstu. 

b. Detallar usuarios de !as celdas de confinamie1Ho y tipos de desechos a disponer en el silio 
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c. Presenlar detalle de las cantidades a disponer (ton/aiio) de olros desechos, vida i1til estimada del 
rclleno y otros datos quc sc considcren pcrtincntes. Estableccr la sccucncia de cxplotaci6n dcl 
tcrrcnO 

d, Describir !as actividades de Jas que consta el proyccto (recolecci6n, tr;rnspc,rte, lratmniento 
intenncdi91 reciclaje, etc.) 

e. lndicar las operaciones de llenado: espesores de escoria1 espesor de material de cobertura para las 
Capas intennedias y para la capa final. En cn,;o do requerirse material de cobertura (reoubrimienlo 
natural y/o sintetico), deberd especificarse la disponibilidad y la caraclerizaci6n del mismo. 

r. Describir equipainiento, rnecanismos de impe1mcabili,.aci611 y las especir,caciones de los 
matcriales utiJizados para lales fines (geotextil, geomembrana1 entre olros). 

g. Debera de presentarse la caraclerizaci6n de lixiviados, identilicando hi i11lerncci611 de- los 
componentes <lei mismo con el suelo (adsorci6n, movilidad, reacci611 1 persistencia) 

h, Una vez idcntificados los acuifcros somcros c intcnnedios Qc la i;ona, y la direcci6n dcl flujo 
co1Tcspondicme, deberB de prcsentarse la propuesta de ubicaci6n de los pozos rlc tnonitoreo, que 
garnnticcn la no afeclaci6n del ucuffero. 

i. Presentar diseiio y descripci6n de las obrns para 1mmejo de escorrentia a re.tlizar en el sitio 
j. Rcalizar los cstudios pettinenles que garnnticen la estabilidad gcotCcnica dcl sitio 
k. Ubkar los sistemas de fallas tect6nicas y posibles fracturas cercanas o dentro del silio del proyecto 

xx) Confonne prcvia caracterizaci6n, si la ceniza cs considcratla como desccho pcligroso. y sc ha propucsto la 
ejecuci6n de tratamiento deslmctivo (pirolisis1 incineraci6n u otro metodo destmctivo), deberA de 
prcscnlarsc: 

a. La descripci6n del sistema 
b. El amtlisis de los impactos ambientnlcs polendalcs 
c. Los medidas embientales orientadas a la prevenci6n1 atenuaci6n y mitigaci6n de- los lmpactos 

ambicntalcs 
yy) <.:onforme provia caracterizaci6n, si la ceniza es considerada como desecho peliwoso, y se ha propuesto la 

transferencia a terceros nutorizndos, se deben\ presentar conslanci;1 que rcspalde la disponibilidad para la 
prestaci6n del servicio 

Respeclo a la g,merac/011 p ma11ejo de tlesec/Jos pel/grosm,· 
zz) Dclallar las obrns llsicas requeridas para et almaccnamicnlo de desechos pcligrosos. 
aaa) Describir manejo y disposici6n del aceite usado, confonne a lo establecido en ia NSO 13.04.10:03 

Productos de pctr61co. Manejo de accilc usado. 
bbb) Detallar el manejo y clisposici6n de lodos de hidrocarburos (considerondo sin limitarse a ello, los 

derivndos del sistemn de tratarniento de aguns oleos1u y del ccntrifogndo de oceitc3 combustibles y 
hMicantcs), baterlas vsadas, wipes, y cualquier otrn desecho peligroso que se generc durnnte cl 
fi.mcionamicnto dcl proyecto, conformc sufiala cl Reglomcnto Especial en Matcria de suslnncias, rcsitluos y 
desechos peligrosos. 

ccc) Detallar el manejo y disposici6n de refrigerantes inflamables1 cuando sc requiem sustituci6n de los 
mismos 

ddd) En caso se incluya como parte de] alca11ce del proyecto, las areas deslinadas al desarrollo de cultivos 
energCticos, deberlln evaluarse-- !as medidas nmbh:ntales m;ociadas a Ja gesti6n de ngroquimicos 
(ahnacenamiento y nplicaci6n) 
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Respeclo a olros se,·l'icios hdsicos (ell caso uptitme) 
eee) Manejo de los desechos s61idos conmnes a ser generados duran1e las etapas del proyeclo 6 nctividad, 

indicanclo el tipo de de~echo, el volumen a genernr, el sitio autorizado para la disposici6n del material y 
propue.slil de 111:mcjo mnbientalmcntc viable. 

rm Manejo de In escorrenHri superlicial: presento.r en el estudio un nn:ilisis de las ,::arncteristicas de! terreno con 
cl lin de cl.etcn11i11ar si sc cuentn con drennjc nalun1l o si cs nccesario discllar un sislcmn del manejo y 
control de lrts 1::1guus- de escorrc111ia supcrficial1 considerando no splo los cnudales generndos J.el Urea dcl 
proyecto, si no tmnbien !as aguas que ingresnn al sitio, incluycndo las obras de infracstructurn y protccci6n 
prnvista n rcalizAt para cncau~arfas intemnmcnle (como: muros, confonnaci6n de taludes~ disipadores de 
energia, cniplantillados, etc_) y en los puntos de descarga las obr"s proyectndas deber!l tonrnr en 
con~iderµci6n los accidente~ nat~tQ.les quc ~xi~tcn en i;-1 proyecto para cl manejo del agua. 

ggg) Cualquicra de IHs conexioncs, surnitlislrus y/o prcstacf6n de Nervicios bnsicos se1)alados, dcber{m scr 
en\itidos por las autoridadcs conlpClentes que administrnn, operan o prestan cada uno de los serviciosj los 
proycctos tlijC no cucntcn coil Ins foc(ibilidades corrcspondientes, dcbcffin prcse1ilar um, propuesla 
mnbicntalmente adecuada de los mismos, que considere las Areas de retiro sanitario correspo11dienles 
Conforme al sistema a utilizar. 

Resnecto fl hi Unea ,le tnwsmlslon 
bhh) Presentar analisis de impuctOs con mcdidas de prcvcnci6n, ntcnuaci6n 6 compensaci6n en cl Brea de 

1razado, 

Para una mejor comprensl6n y a cfocto de faci1ilar su scguimlcnto, cadn una de 1~ meclidas ombicntales 
pwpuestas "-dem6s de detallarse en et docuinento, debefil s(;r ublcada en un piano y ser pr~entadas en un cuadro 
r~sumen que contcnga los siguicnlcs ~spectos: 

Etana de Co11struCci6n 
lksnipdi}n Mvn!c,, A~tividad flcmipclOfl I lbkaciOn de Rcspcm5,1hlc f:lapil. 

~cl 
dd h~pac\o ;\k-did~ de lo m<:dida l:i 1\mlida de 

cnlcul::i<lo i,lt' Momcnlo di: Rc:mli11do 
,11 

n1edidO Ej~udQn Ambier.lal Amliicntnl " ,iU i.'j!!et1Cillil Bpm1do l'ruycc10 
(kuerailo prupu~\il i\mbicnrnl cji,_'Clll.:iOfl amhh.•1Jll1l 

Pr.,.r111r;ic!(10 de\ 
P1t.wenci611 
At~riµad6ti sUfo 
C:omnen.<,ncliin 
Pren!nc!On 

ConstrucciUn Alcnmu::IOn 
Compcns.:1ci0/1 
l(}em ' 1,., 

th'rrc Ch'lp.lS 
.anl<!ri1.11\'s 

Et.ma de Funci un·1mic1110 

Aclh-ld11d Dcsc:rip.:1011 Or.:;.-Cripcl1'in Uhicaci(in de ~CSfX1ll:,11hle 
Monlo 

Elap:i dd JITip~","\0 Mctlicfa 
mc<li<l.i. 

cakubdo de Momenlo tll.' llcsullndo 
P~[~udM 

tlcl An1hk111.il Amblet1lal tfo la mc<litl.1 b "' '" 1, hlcdld.1. 511 cJccudfil1 cs~rail11 l"roycclo 
Gl'ftmJdo 

"jlrupm:sta ambienlal cj.:i:udor1 ambicOtal 

J'u1,cio11;1mk111 
t'rl:Vi;"ndOn 
AltnuaCl6n 

n 
C'omn,:n:;.;idOl'l 
l'n:1·cncilln 

Cimc AlenuaciOO 
C'ompens.1_ti9fl 
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El titular dcbetti. finnar cada. cuadro rcsumcn del Progrmna de Mattejo Ambicntal. df\ndo por accpLado cl costo 
total de las medidas timbienlules propuestas. 
B) Monitoreo. Sera aplicndo durante cada una de las etaras del proyecto y tendra corno objetivo garantiz.ar la 

eficienciri y elicacia de fas medido.s ambientalcs contenidas en el Progranrn de Manejo Ambiental, 
permiticndo medianlc In c\laluaci6n pCri6dica, la ndopci6n de medidas con·cctorm~ u In implcnientaci6n de 
Ins misnms, La frecucncfri del monitoreo cs determinada por la naturaleza del proyecto. 

C) Al igual que cl componente anterior, deben\ presentarse por sepnrndo por c,.1da mm de !as etnpas dcl 
proyccto: CONSTRUCCl6N y FUNCIONAMIENTO y <lebe contcner los objetivos, cspccificaci6n de las 
rnedidas y accione!i" sltjctai.; a monitoreo1 los punlos de moniror~o los cuales deberA prcsenta1· en un piano o 

escala adecuada, la frecuencia de control (periodicidad_), recursos requeridos 1 inversiones estimad::is, 
cronognmm de aclivi<lades. funciones y rcsponsabilidr1dCs dcl pc:rsonal involucrado, pnramctros de 
vcrif1caci6n c infom1cs a l>rC-$entat~ ademas de la dcsc_ripci6n antedor, so dcbcnl prcscntar cl rcsumen tle lcl:;. 

acciones de monitoreo, seg(m el c1etaJ\e siguiente: 

Efap:1 de Con,;;.trucci6n 
L,iJ.gar " F'M:u~11d Ri:fo~nd11 l'll 

MCwJu R1!.$jll)IIS.1\11e 
f.t:ip:.t l\kJiJa I'.ardmetros punto d, ' d<I Jd 

lnl<'rprernciOn R<'lro.1lin1enl&:l ~I lCXl!l <le h1 
,1 

JJecuci611 Amblenlal u (Wb,l<lcrJ.r Moni!nre i\fonilore utilit;Jr m1mitorco dci re5ulil'ld11 on Jc5crlpcii\11 

" 0 dd imoocrn 
Prevt>11ciUn 

flfl!pnrncil'n At1mvaci6n 
dcl slHn C:C;nnpc11~ci{l 

n 
P,w,mci6n 

Con~1111.xici /\l~rluaciUn 
II Compensad6 

II 
Prc\·endOn 

Cicrr\! 
/\lcnu.iciOfl 
Cumpcn~llci{, 
n 

Etapa de Funcionamicnto 
Rcforend 

P;ttfimctro 
Luiar " Fr~cucnci.:i RcspPmnhlc lntcrp~1.idil ' '" cl 

ft,1pa r!j .. ~uclOn i\kJi<la ' (rnnlo de de! 
MCtoJLl 

dd 
lkLraaliu1en1aci lC.\ltJ <le Iii 

Amhient<1l au1i1i7ill" n 
'" de$cripd(l ' ,\fonilon.:o ~lomlO!'~Q moniloroo tkl resultado 

C~'IISidcrnr II <ld 
itnrx1c!11 

Pre,•encl!in 
Funciormrnicnto Atenullci6n 

C'ompen,:id{n 
l'rc.,.cnciOn 

Cier,1: A\l.~111.iidOtl 
C{•l'Pp,.!il:.ilci(11 

D) Cronogranrn de ejecuei6n, Debera presentarse pnta cada rnrn de his medidas arnbien1ales de preve-ncJOn, 
atenuaci6n y compensaei6n propueslas para las ctapas de CONSTRUCCI6N y de FUNCIONAMIENTO 
por scpamdo. Conticnc. la prograrnaci6n en d liempo de cada una de las actividacles. del proyccto y tlc Ins 

111edidas ambientoles detenninadas en el l'rogranrn de Manejo Ambiental de ncuerdo a cada una de las 
ctapas a tlcsarrollur, seg{m los pcriodos de ticmpo pJanificados. 
El THular, ademfis del tiempo de ejccucion, debl!ni considernr den fro dcl cronograma, un pluzo de 90 
dias calendarlo arllclonales, parn verificaci6n por 1rnrte de este l\'Jlnlsterlo, cl cmnplimiento de las 

medMus a111bicntnlcs. 
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Etapn de ConstrncciOn 

Elupa do Medidll 
'llEMl'O OE EJECUClUN + l lEM.l'9 OE VERIFl( ACION (mem, 

Monto fatimudo de Id MOOiJa 
EjC'Cuci6n Ambiemal uime.*ts, scmc:i;tre;i; ,J anrlS', scgiin convcn rn) i\mhlenlnl I 2 3 4 s 6 7 s 9 10 II 12 

Prcvcncil\tt 
Prep;m1cl\lll Alenuacl6n <l.:1-silio 

Ci;lnlpe_ns::icitin 
P~vfnd611 

t'ronnl\l,;o;J6n Awnua,;iM 
Compcm,13ci6rt 
l'rt!vend6n 

CiqTl' Atemmd6n . 
Cm11pc1t$;1d6n 

Elana deFuncioimmicnto 

C"lap;1 do Mcdilfa Ti~m~ t.le. Ejecudbn (me$es, trime.m~s. sem_es_ire..s o afio:., s-.-glln conveng:l) Morna EstimD,fo de Ill Medld:1 
Ejrtuci\';11 Ambfon1:11 I 2 3. 4 s 6 7 B 9 10 ll 12 

Arnb(cn1al 

Pre\·enci6n 

Funcionan1i.:-oto /\ICnlJaC:iQ{\ 

Coml)cnsaddn 

Prc,·endOO 

tie-ne Alenuilci6n 

Compcns;icidn 

E) Cierre de operaciones y Relmbilitaci6n (Cuando proc<l(la). Apartado en el cual se debe incluir los obje1ivos 
del cierre, las opernciones a realizor y las medidas Ambienlales corresponrlienles. 

F) Estudio de Riesgo y Manejo Ambiental. 
G) Piano co11 Ins mcdidas ambiontales propues1as: Indicando silios a rcvcgcrnr, silios de acopio de dcscchos 

1-6lidos, r--Stahlecimiento de z-0n;1s y obws de protecd6n, locillizacMin dt". sistem;:is de tn1tmni~nto Qe ;'lgUllS 
re~idL1alcs1 pozos de abastecimiento o pllntos de cQ11.exi611 y/o dcscarga~ de 101, 1,ervicios bilSicos con los qt1c 
contan\ el proyecto, entre otras; asl como las que se deriven <lei Plan de Ciem, y Estudio de Riesgo, segim 
corresponda. 

II. Ancxo, 
Sc incluira, udcmas de lo seHalado, !as autorizacioncs o resoluciones y cualquier otra infom1aci6n quc amplie o 
clarifique el contenido dd Estudio de Impacto Ambienial. 
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ANEXO I 

GUiA METODOLOGICA PARA EL CALCULO DE LA COMPENSACION AMBIENT AL 

INTRODUCCION 

La Ley del Medio Ambicntc contempla cntrc alguno, de slls coneeplos y dclinicioncs b~sicas: 

Art. 5.- Pma los efectos de esta ley y su regl::imentu, se entenden\ por: 

COMPENSACJ6N AMllIENTAL: Cmtjunto <le Meeanismos qlle cl Estado y la pohlaci6n pucdc atloptar 
coriforme n la ley para rcponer o compensar los impactos inevitables que cnuse Su prescncia en el medio 
mnbiente. Las compensaciones pueden ser efectuadns en forma directa o a traves de agei1tes especializados, 
en el sitio del impacto, eu zonas aledaftas o 011 zonas mas propicias para su reposici6n o rccuperaci6n, 

CONSERVACI6N: Conjunio de ncllvidndes humanas para garamiznr el uso sos1enible del runbie111e, 
inclnyenclo !as medidaS para la protecci6n, el mantcnimiento, la rehabilitaci6n, la res1auraci611, el rnanejo y 
el mcjornmicnto de los rccursos naturalcs y ccosistenrn 

GUIA PARA LA REALIZACJ6N DE LA COMPENSACI6N AMBIENTAL 

La Cotnpensecion Ambienlal dcpcndc o esla en funci6n de los impactos actualcs ode los polcncieles de los 
proyectos hacia el media ambiente. Comprende 3 componenles: 

a) Jdentificaci6n de los impactos, 
b) Cuanlilicaci6n de los impaclos y 
c) Compensaci6n Ambienlal en corrcspondencia a la Corrccci611, manejo y control de los impactos 

DESARROLLO DE LOS COMPONENTES: 

I. !dentilieaci611 de impectos: 

A la vegetaci6n, fauna silvestre, aire, suelo, agua, oh'os (si los hay) 

II. Cuantilicaci6n de lmpactos 

La cuantificeci6n dcl impacto dcbc heccrsc en funci6n del recurso halural al cual cl proyccto afceta o 
nfcclaro, habiendo para cada uno de Ins rectJL~os idenlilleados considcrar los siguicmcs, scg,m cl caso: 

Vegctnci6n: mimero de flrboles y/o arbustos a talar 
Suclo: [tea a impermcabilizar.(ha), infraeslnicllll'll, calles, otros 
Suclo: remocion, letracerla, laludes, otros. (1113) 
Agua: volwnen de ague lluvia que no se infiltrnni por efeclo de la impermeabilizaci6n del suelo (1113 
anuales) 
Agua :volurncn de agua por consume de la poblaci6n actual o J"utura (m3 anuales) 
Agua: volurncn de agua por consumo de la nctividad productive actual o fulura (1113 anualcs) 
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Los lmpnctos al aire y fauna silvestre, deben ser consfderndos deolro del Progranrn de· Manejo Ambiehtal) 
considernndo las medidas de. prevenci6n, manejo y de- protecci6n. 

Ln cuantificuci6n de la afectad6n al recurs□ ngua por efecto de la impenncabilizaci6n del suelo, debcn\ ser 
hcchn 111cdiante la reolizaci6n de unbalance hfdrko elemental: 

Lluvia ~ Evnpotranspimci6n Real (ETP) + Escurrimiento (C) + lnfillraci6n (I) 

lnfillrnci6n ~ Lluvia - ETR - Escurrimienlo 

Eslc inslrumenlo (bahrncc hldrico), lmnbien debera ser aplicado en la zona dondc se realizm-a la 
compensaci6n total del agura, considern1!do la impermeabil izaci6n y et consumo. 

Se tendn\ en consideraci6n Ins condiciones y caracterislicas de la lluvin y del suelo area del proyeclo; del 
mismo modo se hurll pnru el Oreo en dnnde se n:·alizarn la compensaci6n umblcntnL 

Para In detcm1irtacion de !os valores de la lluvl.a y de la ETR podra 11sarse informacion oficinl de! 
Observatorio Ambiental (antes Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET) u otra Valida disponible 

El escurri111ict1to son\ dl!lerminado eonsiderando: 

Uso actual de suelo. Cobertura vege1al 
Pendiente de! terreno 
Perineabilidad, segun textura 

Pnm cstu dctcnninnci,in lmy t11hl11, y gr{11icos (vnlor "('"). Si cl suclo 110 cs 1111ilbrmc, cslc vulor dcbe 
dcfinirse de forma ponderndn 

La infiltmci6n podrti obtenerse por diferencia, utilizando la ecuacion del balance 

lntiltraci6n - Lluvia - ETR - Escurrimicnlo 

Tambien puede culcularse la infiltraci6n por la metodologin vlllidc1 disponible y por diferencia obtener de 
esta munera el escui-rimiento 

Escurrimielllo - Liu via - ETR - lnl1ltraci6n 

Ill. COMPENSACION AMBIENTAL TOTAL. 
Gula para su detenni11aci6n 

Para la valoraci6n y cmmtificaciOn de la compensaci6n 11mhlental1 dcbcn considerarsc como ejemplo los 
siguientes: pasos: 
Por Vegetaci6n 
Plantaci6n de I O arboles por cada arbol talado 

Tnla: l 00 orbolcs. Compcnsuci6n: I 000 urholes. Distm1ciamientos: 4 m x 4 m = 16 ml= 1.60 ha 

Plnntaci61l de un orbusto por ~ndn orbusto talndo 
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Tola: 400 arbustos. Compensaci6n: 400 arbustos. Distanciamientos: 3 m x 3 111 = 9 m2 = 0.36 ha 

Total a reforestar: I .96 ha 

Poragua 
lmpcrmenbilizaci6n del suelo: 

Proyecto: 20 Im 
Arca vcrdc; 2 ha ( I 0%) 
Acccsos, circufaci6n (30%}: 6 ha de impenneabilizacilln 
Arca i11if: 12 ha. Impermeabilizaci611: 30% = 3.6 ha 
Total de imperme.1bilizaci611 = 9.6 Im. 
Lluvin: l 800 mm 
f11nltraci611: 15% = 270 mm= 2700 mJ/ha 
A compensar: 2700 m3/hn x 9.6 ha= 25,920 m3 agua/ano 

Consumo domCstico: 

Niuncro de lotcs dcl proycclo: 12 ha/ lotcs de 400 m2= 300 lotcs 
NlnncrO futmo de pcrsonas por lole (4): 1200 pcrso.nas 
Dotaci6n de agua por per5.011a: 200 lilros/dfn 
Volumen amm.l de agua por consumo en m3= 87.600 m3 

Total aguu a compensar: 25,920 m3 , 87,600 1113 = 113,520 m3 

Pam efectos de COMPENSACI6N: 

Describir !as caracterfsticas biofisicas actuates del Urea en donde se realizan\ I« compensaci6n, considerando 
las condiciones climaticas) edaficas de! lugar 

Uso del suelo, pendiemes, permeabiliclad segim texturn 

Balance hidrico actual 
CAlculo del area a rcforestar (ha) 
Por tala de i\rholes y a1·hustns: 1.96 ha 

Por impaclo al agua: 113,520 m3 
Si la lluvia: 1900 mm /afto 
lnfiltraci6n: 25% = 475 111111=47501113/ha 
Area a compensar: I 13,520 m3/4750 m3/ha = 23.90 ha 
Area total a compensar: 23.90 lrn+ 1,96 ha= 25.86 ha 

COSTO: 25.86 ha x $ 3000.1ha = $ 77,580 
Especies nrb6rens y 11rl>ustivas a plantar. Distanciamientos. Mantenhniento (3 afios) 

Estos coslos de compensaci6n ambiental fundmnentados en reforeslaci6n serian los utilizados como 
equivalcntes prirn re-alizar olras foJ"mns de compcnsaci6n amhlcntal, 

FORMAS DE COMPENSACJ6N AMB!ENTAL: 
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REPORESTACION. 

Nlunero de hechireas a compensar y los costos Correspondientes, incluyendo nombres conmnes y tecnicos de 
l~s especies, distmwiamientos y 3 afms de mrmteni_mienio para asegurar el estableci1niento de la phmtaci6n 

MEDJDAS DE RECARGA HfDRICA 

Pucdcn scr obras mccflnicas o vc_gctalivus para la caph1ci611 c inliltrnci6n de aguas lluvias quc realiccn 
rccnrga hidrica yn sea en fonna subsupcrficial o subtcrt:\nca, de lal manera quc sirvnn para enriquecer 
nacinlientos cle agua y mantos Hctliferos 
Eslos □bras pue!len ser, 

Acequias de absorci6n (a nivel). parn infiltrnci6n de aguas lluvias ya sea para recnrga hfdrica acnifera o 
subsuperficial 

Pozos c.lc absurciUn <le ugmt~ lluvias pant recarga hillrica m;uifcra o sub:mpt:rficiul 

Cajuclas (sili1ilat al !,echo en cafelales), par,1 rccokctat aguas lluvias >· su subsiguienlc infiltrncion para 
recarga hldrica aculfera o subsuperficial 

01ra obrns de cnplacii\n de aguus lluvias que.1engu11 la 111is111a liualidnd 

Pueden ser reatizadas en Breas de producciOn agropecuaria o en otras que permitan la lnfihrnciOn de flguas 
lluvias y la correspondienlen~carga hldrica 

ACCIONES PARA BENEFICIO SOCIAL, Relacionadas con la gesti611 de riesgos 

En sitios incslablcs susccptiblcs a quc puedan rcaliznrsc movi111ic11tos nmsivos de ticrrn hacia las partcs bnjus 

En sitios ubicados en pHrtes las l,ajas y que son vulnerableo. a recibir suelo erosionado proveniente de lugares 
ineslables ubicados en Jas pnrtes alias 

Para ello1 pueden ser disefiadas y construidas obras para la estabiJizaci6n de taludes, zanjones y c.ircavas, 
niediante la ejecuci6n de medidas cmtservacionistas de naturaleza mec.\nica y/o vegelntiva, 

Las medi<las mecfmicas pueden ser muros o diques de rele1Jci6n (gm1rdaniveles lransversales), lateral~ 
(defleclores) o de conlenci6n. P0111 lechos y hiludcs de carcavas o zanjoncs ilicstables pucdes ser usa<los los 
de lipo gavionado y para sitios c.stalllcs, de ,tipo mu111pOsterfa llidrAulica. 

En planicies de imm<loci611 o silios de desbordamientos de rios 

Pueclen ser disei'ias y construidas lnedidas de control corno: 

Canales de desviaci6n de aguas lluvias ode cursos de agua a silios estnbles 

Bordas de tierrn debidamente reforz..1das, con conducci6n de drenajes de las aguas lluvias hacia sitios 
cstAbilizados. 
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Pozos de Rbsorci6n de aguas Huvias. ubicados aguas arriba de los sitios de immdaci6n 

Establecimiento de bosques de galerla ell m:lrgenes de rlos inestables, utilizando especies forestales 
adaptadas alas condiciones edaficas y clim6ticas de la zonn 

PARTICIPACION EN EL MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS 

Comprende la reaiizaci6n y ejecuci6n de medidas de vigilancia, protecCi6n, conservaci6n y enriquecimiento 
de cspecics vegctales nnlivas y adaptadas a la wna, cnmnrcndas dcntro de en 1111 Plan de Mancjo. 

La sclecci6n de esla ,\rea ,lebe ser aceptada por cl MARN y puedc habei- la inlervenci6n ,le )as 
municipalidndes del caso y ONG, a travcs de la figura legal de Co-manejo con cl MARN. 
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ANEX02 

PROPUESTA DE METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE RIESGO. 

MATRIZ DE RIESGO PRESENTAOA POR LA METODOLOGIA APELL (AWARENESS ANO 
PREPAREDNESS FOR EMERGENCIES AT LOCAL LEVEL). 

La metodologla propuesta a conlinuaci6n, es una adaptacion de la Matriz de Riesgo presentada por la 
Melodologla A PELL por sus siglns en ingles (Awareness and Preparedness for Emergencies al Local Level) 
desarrollada por el Programa de Concienlizaci<)n y Preparaci6n para la Etl\etgencia a Nivel Local del 
Program.\ de Naciones Unidas. Considernndo la sencillez de su aplicaci6n, ya que la metodologia asignn 
valores de facil compresi6n y estimadtin a los dislintos efectos que tendriu nn cvcnto no dcseado. La 
metoclolo~Jn annliza y valora los siguientes efectos cc;in los siguie11tes crit~rios: 

Vc1ldrncilln VI Grave-dud nara h vldu ' . ' 
CLASE VJ Oravcdad muu h1 vkla VALORACION 
Paco importanle P11_deci_1)1icnto lig~ros durantc I dfa o rncnos l 

Lin1J1r1~8s Lcsloncs menores, malestar oue durn_ I seuiana __ o mcpos 2 

Graves He1·ldas gr.Ives, serius comnlicaCione:, 3 
Muerle Uc ul m~nos unn persona y/o vnrios h~ridos (20) dt: gravcdad 

Muv Groves y/o SO evncuados 4 
CatastrOficas Varios tmlettos, cientos de heridos graves y/o mfis de 50 evacuados 5 

Valornci6n MA Omvcdud oarn Mcdio Arnbicntc 

CLASE MA Ornvcdnd oara Media Ambicntc VALORACION 
rOco imnortante No hay conlominaci6n I 

Li1ni1mlas llav bain conhHninad6ri v s,1s cfectos cstt'in conlcnido 2 

Graves Hav baia o media conlamim1ci6n v Slls cfcclos est~n hlllV dlfundidos 3 

Muy Graves Hay alla contaminaci6n y :rns erectos contenidos 4 

Caiastr61\cos llav rnuv illla eontaminaci6n v ~foctos cs18n muv dift.mdidos 5 

ValorndOn CO Casto de rccuncraci6n v/o dailos < 

CO en funci6n del lamailo de la oroanizaci6n (Solaria Mlnimo Mensuol Leeol Vieente) 

CLASE Oruanizaci6n Peout·1la 0rPnnizad6n Moderad.1 Oroaniiaci6n Gmnde VALORAClON 
Poco 
imnonantc <2 -<A <8 I 

Limitndns de 2 o 5 de4a IO de 8 a 20 2 
Graves de 5 a Ill de llla20 de20a40 3 
Muy Uravcs de LO a 20 de 20 a 40 de40a80 4 
Calastr6tica...:; >-20 >40 >80 5 

Luego a cada elemenlo se le asigna un peso, en In siguiente tabla, se muestra que la Gravedad para la Vida y 
la Gravedad sobre el Media Ambienle, lienen un peso mayor que cl cOslo de recupernci6n y propagacitin. 



DIARIO OFICIAL Torno N° 400 

MINISTERlO Dll MEDIO AMB!ENTE Y RECURSOS NATURALES 

Valaraci011 i.lel peso de c11da elemento valnmdo 

ELEMENTO VALOR 

VI Gravedad para la vida 30% 

MA Gra\'cdad mira Mcdio Ambicnto 30% 

CO Gravedud CosLO di.:- recuperaciOu 20% 

PG Oravedad de nrooagaciOn 20% 

Una vez asignado el peso a cada elemenlo se calcula el Nivel de Riesgo (l'r) para lo ctml se utiliza In 
siguiente ecunci<)n: 
Pr= (VI x 0.3 + MA x 0.3 + CO x 0.2 + Pg x 0.2) 

El valor de Pr sc introduce eu In siguicnte tabla para detcn11i11ar cl Grupo que luego cs lllilizHdojunto con In 
Probahilidad Pb en la matriz de riesgo mostrada en la siguiente figurn. 

Dctenninacion del Grupo Pr 

Pr GRUPO 

l A 
2 II 

3 C 

4 D 

5 E 

MATRlZ DE RIESGO 
FUNCION DE PROBABILlDAD (Pb) Y NIVEL DEL RIESGO (l'r) 
Pr 

Pb 

Ponderaci6n de! Riesgo 

figurn Mntriz para dctenntnar el Riesgo 
Riesgo Alto coarcspondc u R4 
Riesgo Medin corresponde a R3 
Riesgo Ilajo corrcsponde a R2 

Riesgo Muy bajo corresponde a RI 

En la siguientc tabla se presenta un cjemplo del uso de la Matriz de Riesgo: 
Ejemplo de identificaci6n1 valoraci6n y priorizaci6n del ricsgo 
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. . 
Control dd 

A,., FJe1,,1e:iJIO Gr.l\'cdi!d Ries o l\,11tlt:111ci0!1 1k1 Am~na~;1 <.:,in~cucndii. Moriihnl lldherable VI MA co PG Pb r, Rk~io 

faller~ lnce11dlo P~'tiona.s ,. 
Corto drcuiLo J 2 ; J , (8) Rl,=:sgo Muy D~Jo J Hlcncs 

Jnumfad0!1 Pe.r~onas: } Lluvh, 2 ' 4 ; 
' (t'J Ri~go '-kllio 2 n!i::nes: 

Sb1i10 
l'et.'OflDS ' faltJ.s m:1clnlcas ' ' ' ' 4 !Ill 111;;,sgoAlto I 
IU~1~.!o . 

VI: Gwvedad para la Vida 
MA: Gravedad para el 1nedio arnbienle PO: Vcloddad do propagaci6n 
CO: Grnve<lacl por el costo de recupernci6n Pb; Probabitidnd d~ ocurrenda 

Mc:diclas c.k Prcvc:nd0n • Prcpari'f1,:i0n • Ateilci6n a la cmergcncia 
Una vez detenninado el nivel 9e riesgo, se dcberlln propont'r fas rnedid.is de Prevenci6n. ·Preparnci61t y/p 
Atenci0n a la etnergepcia ante la ocurrencia de! evento esperndo. El costo cle las rned[das debera es1ar 
incluido etl el Programa de Manejo Ambiental. 

Adickmal n lo anteriorj y si la ubic~ci6n dcl proyecto se encuentrn en una Area FrRgil con grado de 
Amcm1za Natural A3 o A4, se dcbcrfl. proscntnr :rncxo nl EIA, cl Anfl.lisis do Amcnaza Naturnlos y Gcsti6n 
ciel Riesgo del Proyecto, con el siguiente conte11ido, sin limitarse n: 

I. lnlroducd6n 
2. Descripci6n genctal de! proyecto 
3. Analisis de Amenazas Naturales 
3. l Dcslir.amicntos 
3.2 lnumlacjonc'S (incluyc flt!io de escombros) 
3.3 Sismica 
3.4 Volcanica 
J,5 Otras 
4. Gestion dd Riesgo 
4.1 Propuesta de Gesti6n del Riesgo 
4.2 Medidas de Gesti6n de! Riesgo 

Se deber3. identilicnr y nnalizar Ins amennzas 11aturrtles para el sitio del pro)'eclo y su entomoj y con b::1se en 
el en{1lisis proponer his medidns 11 Estn1cturales" y/n "No Eslructuralcs11 pnra pr~venir y/o prepar;ici6n ante In 
ocurrencia de! evento nnlllral csperado. Los cdtcrios a considemr en cl anfllisis de las amcnazns n.1111rnles 
son los siguientes: 

AMENZAS POR DESLIZA\11ENTOS 
Para analizar la susceptibilidad n deslizarnientos se debera npllcar una Metodologla Semi-Cuantitatlva la 
cual sc basa ~Ii. ~I conocimicnto de los factorcs que produccn la ineidabilidad de laderas en un fuen 
cleterminada. Lo rnetodologia mas aplkada en El Salvador. de este tipo, es la Metodolog[a Morn-Varhso11. 
Dcpcndicn<lo de! tcsultn<lo de la aplicaci6n de In mcto<lologin utitizada sc debcril dctcm1inat la amerniza de 
ncuerdo a los criterios de la siguiente tribla: 

Tflh1a Valornci6n de Amenaza en funci6n de 1n susceptibilidad a <lesiiznmientos 

Grado de susccptihi1idud Aruomm1 

Baio Al 
Modcrado 112 
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I Alto 
Muy Aho 

La ubicaci6n del proyecto deberf.i ser evaluada considernndo su ubicaci6n en funci6n de la amcnaza como se 
detalla a continuaci6n: 
A4 Amcnaza Muy Alta: Estara limitado a la conslrncci6n dcl vlas de comunicaci6n, tc11didos clcctricos, 
antenas, cnlre otros para lo ctml se dcbcr:\n rcalizar cstudio de dctallc y proponer medidas cstructurales. Las 
actividadcs permitidas en esta zona senln m1uel111s vocaciones del suelo en funcion de su clasiITcacl6n 
agrol6gica. 
A3 Amcnaza Alia: Estar:\ limitada la i11tervcnci611 a la ejecuci6n de estudios de estabilidad de ladcras 
111cdfontc la aplicaci6n Mctodologla Dclem1inistica sc utiliza para cl cstudio de la estabilidad de una ladcra o 
talud. Sc basa en el cquilibrio limite o en rnodclos numericos. Los datos de cnlrada son parametros 
geot~enicos dcrivaclos de ensayos de labo/atorio con el fin de ealcular el foelor de seguridad de la ladera o 
taludcs. El rninimo factor de seguridad admitido por cl Rcglamento de DiseHo Slsmico de la Rcpublica de El 
Salvador cs de I .4 en condici6n esL6.lica y de 1.1 considerando si!imos. 
A2 Amena,.a Moderada: Pam el discfio dcl proyeclo, se debcn\n realizar cstu<lios similares a los planteados 
para la amenaza A3. 
A I Atne11aza Buja: No existe. limitaci6n para la intervenci6n de cstl:l zona, 
Para este analisis podn\ ser realizado utllizado el mapa de susceptibilidad a deslizamientos generado con la 
metodologia Mora-Vahr,on por el MARN y cl gcnerado por OPAMSS, VMVDU entre otros. 

Dependiendo de la ubicaei6n del pl'oyecto, se debet'an realizar los estudios de detalle de acuerdo a la 
valoraei6n de la nmenaza Al, A2, A3 y A4 nntes sefialados. 

AMENAZA l'OR INUNDACION 
Para analizar la amcnaza por inundi'tci6n en un area dctcnninada, sc dcbcr3 tomar como rcfcrcncia _tma 
tormcnta con periodo de retomo de 50 ai'ios y delimilat la zona de inundaci6n. Pam zonificar la zona de 
inundaci6n y la amenaza se tomaran los critcrios que se detallan en la siguiente labia: 

Tabla Valoraci6n de. Amenazn en funci6n de ahurn nuhinm de inundaci6n 

Ahu_r~ de f1ivcl dcl agua Inlmdaci6n Amcm1z11 

Menor do 0.2m Baia Al 
Entre 0.2 y 0.5 m Moderada A2 
Entrc 0.5 y 1.0 m Alta A3 
Mavor de 1.0 m Muv Alta A4 

En el caso de considcrnr flujo de escombros 11'1 tabla se modifica por Ja alta com:entraci6n de rocas y 
escombrosi un alud torrencial es potencialmente mits destructivo que u11 flujo de agua, pot lo que se propane 
cl uso de la siguicnte tabla: 

Tabla Valornci6n de Amenaza en funci6n de allura mflximn de inundaci6n considemndo escombros 
Allrn;:i de ulvel del agua fr1ttndad6n Amena1.a 

Melll1r de l metro Alta A3 
Mavur de 1.0 m Muv All<L A4 

La ubicaci6n dcl proyccto dcberfl ser cvalunda cohsider-ando su ubicaci6n en funci6o de la amcna1.ll como se 
~letalla a continuaci6n: 
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A4 Amenaza Muy Alta: No debera ser pennitida la lnodificaci6n de la zona 
A3 Ameno~a Alta: Las aclividadcs pennitidas en csta 1.ona seron aquellas voc"ciones de! suclo en liutciim 
de su clasificuci6n ogrologica. 
Al Amenaza Modernda: Las ai;tividades permitidas en esta z_o11a serfm aquellas que no inch1yen 1a 
pemmnencia humana en la zona tales como lolificaciones, urbanizaciones, entre otras, Las obrns de 
infraeslrncturil como por obras de pa!;:.01 20nns recrcatiV<lS1 patqw;s, s~nderos, debetfln consjderar mcdidas de 
protecci6n. 
A 1 Amemmi. Baja; La intcrvenci611 de esta ~ona deberH considernr medidas de protecci6n 

Para eslc atu'i.lisis podrA scr rcalizado utilizando los mapas de inundaci6n gc-ncrndos _por el MARN y el 
gel\etado por OPAMSS, VMVDU entre olros. 
Dentro de lil inundaci6n, se debeni considerar si pi'ocede, el analisis de mareas y tsum\mis_. ~s{ como el flujo 
de cscombros. 

AMENAZA SJSM!CA 
Parn evaluar la -a~c11aza s[smica se debera considcror l~ ubicaci6n de la nctividad, obra o proy1;:cto, en 
funcitin de Im; 1.mms sismogcnl!ticns, nmpm:: pcligrqskhtd sismica y la rcvisiU11 de lus cvenlos slsmicus 
hisl6ricos del entorno, dt;terminando la magnHud8

, la intensidat y la -aceleraci6n 10 del sismo esperado en el 
cntomo de la actividad, obra o proyccto. 

lntensidndes Mercnlli AceleraciOn Pico Ga-ls Culi lkativo Amenaz~ MoJificado 
III 9.8-122.6 Leve 

IV 122.7-201.1 Muy Baja Bnja 

V 201.2-289.4 Balo 

VI 289.5CJ67a9 Moderado 
Medi:\ 

VII 368,0-436.S Medio 
VITI 436.6-544.5 Elcvado 
IX 544.6,642.6 Fuerte 

X 642.1-721.0 Ilaslilnte Fuerte- Alta 

XI 721.1-838.8 1\'luv Fuerte 

Xll > 838,9 Exlremadamente Fuerte 

En la fose de disei'io de-l prnyCclo, se deberdn realiznr cstudios de suelo para considernt1 ademHs de las cargas 
vivas y rnuertas, lns acelemciones nuiximas dcl sismo mhs probable en fu11ci611 de los: distintos tipos de 
suelos presentes en la ubicaci6n de la actividad, obra o proyeclo, de acuerrlo a lo 1/isp11es/o eu e/ 
Reglmmmto tie Diselio Sfsmicu . .Eslc an:\lisis dcbcrQ fonnat partc dcl documcnto a prcscntar al MARN. 
Para este nnalisis podn\ ser realizado utili1.ando los mapas de peligrosidad slsmica generados por cl MARN 
y el generado por OPAMSS, VMVDU entre otros. 

AMENAZA VOLCANICA 

K MngnHud: Medida cuantilativu de la en~rgl,a libernda en forma de ondas sfsmicas 
8 Intcnsided,: E"reclQS de sismo e~cala MercailfModifiCada 
,ri Accfor~ci6i1: rnpi~ez del movimiento, exprcsada en relaci6n n la acelernci6n de la gnwedad ( I g es igual a 
la aceleraci6n de un vehleulo partiendo del reposo reeorriendo mm distaneia de I 00 metros en 4.5 seg). 
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Para valornr la amenaza vok.fi.nica se prescntan a continuaci6n los procesos geol6gicos que deben de ser 
consi<lcra<los cuando la activi<lad obrn o proyecto sc encuentrn en cl cntorno de los volcnnes activos de El 
Salvador. 

Flujos de lavn. Zona de innuencia directa (< I O Km,), Depende de cada volcan en particular. 
Los Ilujos de Java o coladas de lava son 111asas de mca fundida a tcmpcratums cntrc l 1000 a 2100ff'C 
emitidos por un volci.ln, los cuales se desplazan por las Jaderas del voldn a fovor de la pendiente buscando 

sicmpre las zona baja. 

Flujos pirocl:\stlcos. Zona de in11uencio directa (< 10 Km.) dcpcndc de coda vokdn en particular. 
Los flujos piroclfl.sticos son nubes de cenizas con gases y rocas, que bajan por los tlancos de los vokanes .i 
alta.s velocidndes y con tempcrahm:is entre JOO y 800 ,;iC, Los flujos pirocl~sticos se ptieden producir por dos 
rnccanismos: cl dc1rumbc del frl!'ntc de un CTtUo de lava salicndo dcl crater central y 1mnbiCn por cl colapso 
de columnas eruptivas de poca altura sobre cl horde del crater. 

C»idn de hnlisticos. Zona de innucncia dirccla (< 5 Km.) depcnde de cado volcan en pm1iculnr. 
Lus b"listicus sun frngmcntus de rucas expulsHdos por el cr(ner principal u pur fas bucas lmernles <k un 
volcao durantc una erupei6n explosiv~. Los fragmentos pueden set identificadQ-s eomo bloques o bo111l>as 
volc~nicas. Los b1oqucs son fragmcnlos de roca s6lida an-ancados por In li.1er~ del magma de las parcdes 
del conducto volc~nico, las bombas s_on fn1.gmentos de roca fundida (magma) que se enfrfo.n parci.1lmente en 
su reeorrido por el airc. El tamafio de los balisticos (bloqu~-$ y boml>as) varia entre los 6 y SO cm, aunque 
algunos pueden presentar dimeni;;iones mayores de hnslu algunos melros de di6melro. Todus estos 
frngmentos al scr expulsados por el volcan tienen uim trayectoria parab6licu en e1 airc y por su tamafio y 

peso caen alrededor del centro de emisi6n. 

Flujo de lahares o escombros volc,lnicos. La zona do inllucncia dirccla (< 10 Km,) dcpcndc do la 

pendien\e y fonna del vokan. 
Los lahares o fhtios de escombros volcBnicos, son mezcla de agua con rocas volcimieas y sedimentos 
aeumulados en la pnrlc aha <lei vokfln. El proccso <lei flujo puedc dr.;isencndenarse pm la rcactivaci6n dcl 
vokfln o por lluvias intensas. Los nujos son transpottndos muy rflpidmncnte u trnves de las quebradas, desde 
la cumbre de( cono volciinico lrnsta dcpositarse en las pmtes mil.s bajas 

Cnidn de eenizas. La zotm de influencia indireeta cs >to Km. 
Las cenizas volc3nicas son _fragmentos de tnagma menore-s a 2 mi If metros de difunelro que son lanzados al 
:tite a trnves de las colunmas ernptivas y son trnsporlados pol" los vientos_. los de mayo1· tamafio conociclos 
como lapilli o tcfrn, cacn en fire-as muy cereanas nl ccnlro emi!:;or; los mils pequei\os, las cenizas, pueden 

disperscuse hasta cientos de kil6metros del volc3n. 

Para cstc anUlisis podni scr rcali~ado utilizando los mapus de mnenuza volcAnica gcncraJo!<1 por cl MARN y 
el generado por OPAMSS, VMVDU entre otros. 

MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION 
Se deber:\n proponer las rnedidas (Estructura1es y No Estruclurales) de Prevenci6n, Prcparaci6n y/o 
Atenci6n a la emergencia ~nte la ocurrencia de la runenaza natural identificada. El costo de las medidas 
deben\ estat incluido en el Ptogranrn de Manejo Ambienlal. Pata una mejor comprensi6n y a efeclo de 
facilitar su seguimicnto, cada una de las mcdidas de Ges1i0n dcl Riesgo propue$las adcmfls de detallarse en 
el documenlo, deberd ser ul>icada en un piano y ser presentadas en un cu.adro resumen que contenga los 

siguienles aspectos: 
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Hi:s,.rlpdi'in dd 
!JcscripclOn Ubicaci6n Rrspons:i.- M()JlhJ Mo111ellla 
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MINISTERIO DE MEDJO AMIIIENTE Y RECURSOS NATURALES 

TERMfNOS DE REFERENCIA TIPO PARA PROYECTOS DE GENERACJON DE 
ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DEL APROVECHAMIENTO HiDRICO. 

A. Ba,e Jegal. 

Los presentes Terminos de Referencia se emiten para dnr cumplimiento ft lo establec-ido en cl Art. 19 de las 
RefonTias dcl RQglamcnt9 General de la Ley dcl McdiQ Amhicntel: "El Form11lorio Ambie11/a/ J' d £studio de 
lmpacto Ambiemal podrim prg~entarse s/11111/trineamenle, siempre. y cuando se rejiera a 1ma aclh1ida</, obra o 
proyeclo gue por sus caractel'islicas, seg,ln la Categol'izadrfo, pre,1iamente se tenga la certeza que debe 

presenlar lltl E:swdlv de lmpaclo Ambien1t1/ y adenuis, que el }Ylinisterio lwya pub/icado los Thminos ,/e 
Referencia Tipo q11e se deben 11sm· para la e/aboraci611 de dicho £studio". Dicha facilidad se da sin perjuicio 
que el Ministerio renlice Ins acciones establecidas en los nl1meros 2, 3 y 4 del referido nrticulo. Cabe aclmar que 
el Fotmulario Ambientc1l dcbera acompaf\nr~e por los documentos lcgalc.s quc colTeSpondn. 

Asimismo, tienen por objeto orientar al Titul~r y n! eqt1ipo de Prestc1dores de Servicio que serdn responsables de 
la claboraci6n dcl Estudio de Impacto Ambicntal, y proporcionar cl contcnldo general y la descrip1;i611 de los 
apartndos, que deber:1 comprender dicho documento, en concordancia con lo establecido en In Ley de! Medio 
Ambicnte, RL\glamenlo General y sus Rcfonnas, en lo rclativo a la Evaluaci6n Ambiental. 

Pma dar cumplimicnto al Art. 20 de la Ley dcl Mcdio Ambicntc, en lo rclativo al Alcancc dcl PcnnisQ 
Ambiental de Ubicaci6n y Construcei6u y, al Permiso Ambiental de Funcionamiento, el llstudio de lmpacto 
Ambkntal en todo su conlenldo, incluycndo cl Programa <le Mnncjo Ambicnlal, debcn'i prc:-;cntar por scparado 
lo que corresponde a las etapas de Construcci6n y Funciomnniento. La validez del Permiso Ambiental d~ 
UUicaci(111 y Cl111Slrrn.:cit\11 sen\ pur t::I ticmpu l(U~ i.lure la cornarucciOn c.le la obia ITsica; urn.1 wz lerrninmla lu 
p1isma, incluyendQ !as obrns o instolaciones de tratmniento y atenuaci6n de impactos mnbientales, se emitirA el 
Permiso Ambienlal i.le t-uncion~1micnlu por el liempo de su vida (Jlil y ctnpa de abundono. sujelo ul segulmiento 
y flscallz:ici6n del Ministerio. 

Es importanle aclarar que, prcsentar cl rcferido documcnlo. no obliga a estc Ministcrio a su aptobaci6n y por 
consiguientc nl otorgamiento del Permiso Ambiental, parn ello es responsahilidad del titular demostrar la 
vinbilidad ambicntnl, social y legal de! proyccto en el respcctivo Estudio. Prcvio n la presentaci6n de la 
documentaci6n ambienlal, el titular debera haber cvaluado la disponibilidad del recurso hidrico en calidad y 
CAlllid;HI. 

B. Condiciones de cumplimiento parn la Recepcion del Estudio de lmpacto Amhiental, 

El Estudio de lmpacto Ambiental, dcbcr8. eslar acompnfiado dcl Formulario Arnbiental con toda la 
documen1r1ci6n tecnil;a y legal requerida en este. 
El docrnnento debera ser conciso, especffico y limitado n los impactos mnbientales negntivos signiticntivos, que 
se prcve gcncrnrA la cjccuci6n del proyecto. en cl sitio y su entotno. 
Con un enfoque tecnico¼ analitico e integral de los componcntes dcl misrno, concentri1ndose en su orden, en 
acciones de prevenci6n, atenunci6n y compensaci6n n los potenciales impactos. 
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MINISTERIO DE MEDIO AMlllENTE Y RECURSOS NATURALES 

Deb~ra enlregar a este Ministerio los siguientes documentos impresos: dos originqles, una copia pot cadn 
municipio que fonne patte del ~,ea de influencia del proyecto y un CD con el arrhivo digital del Es111dio 
completo en Formato PDF y en, fornrnto para eclici6n _de texm. 

Todos lus estudios lecnicos complemenlorios solicilados en eslos TOR y los que el Titular dcl proyecto 
considere necesario anexar, deberHn ser elaborados por profesionales expertos y competentes en la especialidad 
dcl cstudio tCcnico prcscntado, quicnes dcbctan finrmr como rcsponsablcs de su olabotnci6111 de las conctusiones 
y tecotnendacione-s contenidas en dichos estudios tecnicos. 

Pata electo de la prescntaci6n del Estndio de Impacto Ambicntal (EslA), cl documcnto en (odos sus apattados 
deben\ separnr claramente las etap~s de Construcci6n y la de Funcionarniento, incluyendo en la primera la de 
preparaci6n <lei sitio. Asimismo, cl Programa de Monejo Ambienlal (PMA) deberd presenrnr pot seporodo lu 
inform~ci(m relativa a la implementf!ci6n de medidas ambieiltales, el monitoreo y el cro:iograma de ejecuci6n, 
Conforme pertenezcan a esas. dos grande-s etapas e incorporal·, de ser perlinente y seg{m corresponda1 Ins medjdas 
de contingcncin arnbienlal derivadas del estmlio de riesgo. 

Ill lillllat, sin pctjuicio al proceso de po1iiclpacl6n eiudodaha establecido en el matco legal vig,nte, debcr~ 
promover mecanis1_nos de informaci6n1 parlicipuci6n y dit\isi6n con los involucrados a lo largo de! proct!so de 
evaluaci6n ambientnl_. con el objeto de prevenir y resolver conflictos embientales; contribuir a u1U1 m.aior 
transparet1cia en la toma de dccisim1cs sabre !as intervcnciones humanas; y permitit quci cJlas se c.Oncilien con In 
protecci6n del medio ambiente, con la calidad de vida y con los inlereses de la comunidad. 

El Titular de! proyccto dcbcril revisar y accptar el contcnido de! Estudio de Impacto Ambient?-!, firmaqdo de 
vislo bueno la hoja de titulo y aulores; asi como, cada uno de los cu·adros que conformim el Progrmnu de Mane.Jo 
Ambierital, Programa de Moniloreo y Crouograma de Actividades. 
A fin de fucilit.-lr la comprensiOn, revisi6n y evaluaci6n del E$tudio de lmpacto Ambiental1 se. rccorniendi:i: 
Evitar comentarios ambiguos o subjetivos. Todo lo expue-sto debe basarse en criterios, norm3s! registros y datos 
de totol acepteci6n y vntldez que pueden ser resp;.lldados can informaci6n Anexa. 
Usar el Sistema Internacional de Unidades. 
Las sigfo.s y el vocabu1ario, propios de la aclividad propuesla, debtn ser o estar clammente definidos. 
El documcnto debc cstnr cslru~turado confom1c _las 111..:;jores tecnicas y mCtodos de invcstigaci(m, incorponmdo 
el orden de aparicion de cada uno de los apartados del Estudio cle lmpaclo Ambientnl (fndice). 

C. Equipo consultor, 

El Esh1dio de lmpacto Ambienlal debe ser elaborodo por un equipo tecnico interdisciplinario, previomente 
inscritos en cl rcgistro de Prcstadorcs de Servicios de Estudios AmbicntaJcs de cstn Cartl'.:ra de Estado de 
acuerdo a lo establecido en el Art. 23 de la Le.y de Medio Ambiente, Los estudios tecnicos necesarios podran ser 
clesarrollados por especialistns del area de pertinencia y con amplia experiencia en su eampo. 

El equipo deberft estar c-onformado por profesionales expertos y compehmtes que cuhran las Meas especilk.a~ 
requeridas para la evalttaci6n ambienlal del proyectu (se requiere nl menos, participaci6n de profesionales con 
cxperiencia en hidrogeologfn, hidrolog!R c hidriJulica, gcotccnia~ sismologfa, sociologfa, entre otros). 
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MINISTE!llO ()£ ME(}IO A~IBIENTE V IIECURSOS NATURALES 

D. Conlcnido de! Estudlo de lmpacto Ambiental. 

El esn1dio de lmpac!o Ambicnlal. debera cumplir c011 lo dispucSlo en los arlfculos 23 y 24 dcl Rcglamento 
General de Ji, Ley de Mcdio Ambknlc. y su contenido deben\ scr cstruchirudo conforme a los apurtados 
siguientcs; 

J. TITULOS Y AUTORES 
La hoja de presentaci6n de! Es!udio de lmpacto Ambiental debera detallar cl Nombre del Proyeclo y la 
ubicaci6n del mismo. que debeni coincidir con la infor1m1e-i611 indicnd:l en cl Formulario Ambienlal presentado. 
La infon11aci611 del Hren de pariicipaci6n de los diferentcs profcsionalcs en cl Estudio de [mpacto Ambicnlal 
debeni est&r conlenidu ef1 1_'1 car!ttula, incluyendo nl coordim1dor del equipC1. 

En la hoja de crCdilos sc dcbc registrar cl nombre, inlbrrnnci6n de contacto parn notificaci6n y fim1a rlcl Titular 
<lei proyccto y/o Reprcscnltmle Legal, nmnbrc de los micmhros <lei cquipo imerdisciplinari6, indicando cl 

nombre, firma y nllmero de inscripci611 del Registro de Prestadores de Servicios de Ambientales de. los 
profosionnles responsub\cs dcl contcnido LCcnico dcl Estudio de hnpncto Ambientnl, indicnndo cl l'\rcn en In quc 
cacla uno purlicip6, 

Se deberR presentar las copias respectiw1s de la resoluci6n de registro extendida por este Ministerio, No se 
admitii-.\n Estudios quc hayan sidu claborados poi· un f:iolo Prcslador dc-Se1vicios de- Estudios AmbicnLalcs. 

2. RESUMEN EJECUTJ\'O 
Dcberi.\ contener una sinlcsis de cada apartado del documcnt9, en la quc sc muestrcn los resultados obtcnidos de 
la cvaluaci6n rcalizado, t!Slableciendo la viabilidad umbicntal del proyccto; dcbcrU incluir cl objctivo qu~ se 
pretende alcanzar con la ejecuci6n del proyecto1 breve descripci6n del mismo y de las caracterfsticas mds 
tt!levantes de !as condiciones de linca base del medio flsico. biol6gico y socioecon61-nico; resumcn gcnCrico de 
los impaclos potcnciQles relcv1mtcs y de las incdidas a111bient~lc-s propuc~las parn prevcnirlo:;, atcnuarlos o 
compensarlos, con sus respectivos cC1stos comerciales nctualizados, en el tiempo e.stablcci~o en el cronograma 
de cjecuci6n conte111p1Ado en cl Programa de Mancjo Ambicntal. 

3. PROPOSITO Y NECESIDAD. 
Definir clnrnmenle cu:il es e~ prop6&ito y nccesidad quejustifica la ejecuci6n del proyecto, tomm1do en cucn1n la 
foctibili<lad y objetivos <lcntro del marco legal cxistentcs,.competi1ividad. merca<lo, prccios, vcntajns o bondadcs 
como palsy justificaci6n de] proyecto evaluando sus impactos. 

4. DESCIUPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS 
Todas I:::i.s allernativas dcl proycclo que scan razonnhlcs y viablcs "/ q~1c coadyuvcn o salisfucer la ncccsidad a la 
que responde el proyecto propuesto, se identiflcarlln y se resumir!:ln en esta secci611. Como parte de! anftlisis de 
alt~nrntivas, podr.\ incluirse: lugnres altemativos, combustibles n,ltcma1ivos, configurnei6n altcmaliva de los 
clcmenlos dcl proyccto, tmnm)o y capacidad de gcncraciOn, El nn3lisis de altcmativns, debcr3. oricnlarsc a la 
implementaci6n de lus mejores tecnologias y prftcticas disponibles, que prevengan o atenl1en los impactos 
adversos nl medio ambiente fisico, bio16gico, econ6mico y/o socio cultural. 
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Respec/o a la 11bicac/611 de/ provecto I' coli11da11/es 
n) Eslablecer la locnli211ci6n e,acta de los inmueblesl, seg(m divlsl6n polilica adminislrntivn y su 

represenlaci6n cn,iogrllfica. 
b) Debera de pt'esentar una cleScrir>ci6n de la tibiCaci6n de c-ada uno de los componentes que confomrnrtm ltt 

totalidad del Proyecto, hacienda distinCIOn entre las Obras, equipo y maquinaria para el aprovechamiento deI 
recurso y genernci6n de energfo, Hnea de} lrnnsniisi0,_1 y/o dis1ribllciOn y otras obras de conexi6n. de scr 
11ecesarias, 

c) Mapas dci :irea de! proyeclo los cunies debcran de contener: Escala ndecuada para li\cil lecturn, Norte, 
Slmbologla, Coordenadas geograficas, Fechu e l11for111uci611 adicionul que se considere convenfente. 

a, Pltmo Topografico que incluya1 curvas de nivel a cuda 5 me1ros1 cuerpos de agua 1 calles de n_cceso 
c,istenlc, poblados ccrcanos, lindero de los irimuebles intervenidos par cl proyecto. 

b. Piano con proyecci6n de ubicaciones de loS componentes del Proyecto: obraS, ~quipo y rriaquiifarifl 
para el aprovechamiento del recurso, equipo generador de energia, Subestaci6f1 eJ~ctrica, siste1i\a 
vial inletno, lineamientos de cnbleado subtcrrJlnco y/o superficial, cimentaciones, obrns y/o 
sistemas de conducci6n, oflcinas y equipamiento, areas naturnles1 zonos de protecci6n y retiroJ y 
otras que se consideren cdnvenientes. Este deberii incluir Cuadro con 1n descripci6n de Dre:as 
utilizadns por los componenles en metros cuadrados y sus respectivos porcentajes, Debe 
asegurarse- que la suma parciales del proyecto tanto las detnlladlls e-n el docmnento como las 
incluidos en cl cuadro sean consistentcs y c011forme nl are~ total del proyecto. 

cl) Describir el uso actual y potencial de los inm,1ebies que seran intervenidos con el desarroiio del proyecto, 
e) Indicar los colindantes del terreno y !as actividades a las que se dedican, a electo de determinar la 

interacci6n que el proyecto tendrA con su ento1110 y viceversa, de loc:a1i_zarse entre los cOlindantes, 
actividades que no sean compatibles con el uso de[ proyeclo, deben\ consiclernrse cl establecimiento de ias 
8teas de retiro pertltlente$. 

Respecto al ar!ceso 
t) ldentilicar Jos- caminos e-xiste.ntes que se ulilizan'm (incluycndo cuminos ccrrados que se volvcrlln u nbrir, en 

su ea.so): 
a. El volumcn de trafico, !as velocidadcs de opcraci6n y los ticmpos de viaje 
b. Ca1ninos ceLTados que sc volveran a abrir 

g) Presentar informaci6n detallada sobre Ins carreteras que se c:onstmirAn o 11condicionar,8n, incluyendo labores 
de habilitaci6n pnta tn\nsito liviano ylo pcsado: 

a. Ubicaci6n 
b, Tlempo de construcci6n 
c. Superficie de carreteta y ancho de los ltombros l' barrcra 
d. Los metodos de constmcci6n, incluycndo ii111pie211 y desbroce 
e. Materiales de construcc16n 
t: Compaclaci6n 
g. Obrns de paso 
h. Cruces de animates 
i. Metodos de cslabili,.aci6n de cortes y rcllenos 
j. Seiializaci611 vial. 

1
/ Area rural: kil6metro, curretern., c,1111/m, 111u11kipi1,,1 y departa111f'l1to, segl111 corresponda. 
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k. Elevaci011es tipicas para cada tipo y situaci6n de carretcrns, mostrnndo los materiales de 

constmcci6n, los rnoterinles de compactaci6n y erosi6n y las cnracteristicas de sedimentaci6n 
I. Bancos de prestamo 

h) En cuso proccJa, dctollnr otms sistemas de transporlc (fcm)viorio, via..:; tmvcgoblcs, cntrc Olros) 

Resuecto al alcance de/ pro,,eeto 
i) Naturaleza del l'royecto: A filo de agua1 a pie de pres,11 embalses o embalses interammles. 
j) Descripci6n detallada del sistcrna de aprovechamlcnto del rccurso y gcncrach'm de: cncrgfa. 

k) lndicnr la capacidaJ inslalaJa total en MW, factor de plnnla. 
I) Caudal de disclio y caudal mnbiental. (m1/s). 

m) lndicur la genernci6n de energfa estimad'1 en MWh/mes y lemporadu. 
n) Debe estabkcer el akance- dcl proyecto, en fmtci6n de (as actividades que se van a des~trollnr dcnlro de !as 

instalationes. 
o) Descripci6n de la opernci6n cleJ proyccto (estacjonal, mensualz <linrio, seg(m el caso) 
p) Dcscripci6n Jc infracslructurn fisica, c:quipo mcc:inico, clCctrico, cleclrumec~nico y clccir6gcno quc 

confornrnr.i el proyecto 1 ubicaci6n, capncidaJ respectiva y dimensiones, induyendo pero no limitado n: 

a. Consumo 
• Describir el punto cle agua de consumo en terminos de: 

✓El nivcl mtiximo en metros sabre cl nivel media dcl mar. 

✓Mec;mismos de operaci6n coma rejitlas, compuertas, 

b. Presa 
• Tipo 
• Allurn, altura tie curnna y la 1ongilud en mcll;os 
■ Tipo, dimensiones y m'1mero de compue11aS. 

c. Reservorio (a,·ea de embalse) 
• SuperOcie (m', km') 
■ Nivel miiximo y minimo de operaci6n del estanque en metros sobre e\ 11ivel medio di;:J mar. 

• Volumer. total (111
1
) 

• Volume11 operac.:ional (m1
) 

• Informaci6n sobre los c1ep6sitos en estrntos y limnologia 

• Almnccnamienlo de scdimenlos en mJ 

• Ticmpo de retenciOn 
■ Curva de nllura volumen 
■ Reveslimientos (si precede) 

d. Central 
■ Turbinns. 

✓N(11nero y tipo, 
✓Potcncin, 

✓Capacidad hiclr{mlict1 minimn y mlodma de Ins turhi_nm:. 
■ Generadorcs 

✓N(11ncro y lipo 

✓Potencia 

✓Vo)lqje de operaci6n 
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• Equipos de control 
• Transfonnadorcs 

c. T(mcles y canalc~ 
• Longitud en kil6metros 

✓Scccioncs transvcrsah::s y pendicntcs 
✓Tramos: subterr3neos, a6reos y superficiale~. 
✓Matcrl€1les de constmcci6n. 

r. Comptlcrtas y lubctias 
11 Funci6n. 
• Lo,1gitud en ki16mctro~. 
• Seccioncs lronsveBalcs. 
• Materiales de construcci6n. 

g. Otrns obrns 
• Descripci6n de obms adicionales tales como: vertederos. compuertns, pasos para peces, 

obrns de protecci6n. 
• Otras 110 conteh1plndas ohlcriom1cnte. 

q) IJescribir la configurnci6n csque111rrtica de los componentes del l'royecto. Debera incluir un diagrama de 
illUo ilustralivo para la gene'rncicin de cnergiu que mucsLre los componcnlcs involucn1dos y lo rclaci{m cntrc 
estos. 

r) Deben\ incluir la descripci6n de cada una de las etapas del proyecto (preparaci6n de sitio, constmcci6n, 
funcionamiento y cierre) y de las ai;tividades a desnrrallar dentro de las 111istllas; asf como el cronogrnma de 
ejecuci611, de las medidas a set ejecutadas. 

Re!,•petlo " /os estmlios ticiifros rei1/h,udos 

s) Debera presenlar estudios de pre-litctibilidud y/o factibilidad que resp11ldcn y garnntken la funcionalidad y 
operntividad de la ingenieria del Proyecto en conjunto: 

a. Drsponibilidad dcl recurso lifdrico. 
Estos debedn de ser complementados cm1 intbnm1ci6n tecnica gue se CL'ea conveniente, plnnos, fotogrnflas1 y 
esquen1as ilustrativos. 

Respecto u /us m•tfritlmles tie prepar11ci(m tie sltio 

l) Describir la ctrrpa de prcparaci6n de sitio1 indicando: 
a. Tata y dcsbrocc. 
b. Actividades, tareas y prnccsos principalcs u reali7.ar en csla etapa <lei proyccto. 
c. Actividades que seran necesarias realizar para garantizar que los scrvicios con los quc cuentrt la 

poblaci(m col indantc no sea afcctada. 

U) Descripci6n de instalaciones de apoyo en el sitio del proyecto, tales coma: 
a. Oficinas. 
b. Ta11eres de reparaci6n. 
c. Almacenamiento de maleriales y equipo 
d. lnstalacioncs sanitarias. Capacidad y carga. 
e. Abastecimiento de- agua (Fuentes, caudal requerido, usuarios). 
I'. Mancjo y gcsti6n de dcsechos solidos, comunes y pcligrosos. 
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g, Fuente de energfa ele"ctrica y requerimientos de uso. 

v) Equipo necesorio, especiticando el tipo y canlidad1 por tamaf\o, peso, tanrnilo de motor, y \as nece.sidades de 
combustible para cada p1eza de equipo o maquinaria utilizada en cada actividad. 

w) Cuantificar !as canticladcs totales de 1ipio. material terrco y pCtrco, que habr{m de grnerl'lrsc corno parte de 
las actividades de preparaci6n de sitio, definir vollnnenes que serOn utilizndos en la etapa de constmcci6n 
como relleno e imHcar ubicaciones de estc, dcbcra c-uantificar el votumen sobrm1te total, tJcspu~s de renlizar 
las nctividades de relleno previstos y respaidar disposici6n final de dicho desecho. En cnso que para el 
dlculo do In cantidm.J de ripio o gcncrar sc hngo uso de factorcs y/o corrclnciones bihliogn'ificas, cstn.s 
deber~n de ~er sustentadas y refercnciadns. 

x) Mano de obrn necesill'ia durm1te la preparaci6n dcl sitio. Detallnr ntnncro y tipo de empleado por 

especializaci6n y si serim locales o no locales. 
y) Equipo de prolecci6n y segmidad personal, parn realizar todas fas aclivh.JmJes. 

Respeclo al campameulo de cmrstn1cci611 rlo 0111cimw111iefllo (~·i n,·oL·ede) 
z) Descripci6n (.kl campo, incluycndo pen) no linlitado a: 

a. Capaci<lad oc~1pacio11al. 
b. Uhicuci6n de las instnlacioncs en piano a cscala legible. 

• Edificios por tipo (uso y tamal1o). 
• SisLema de circulnci6ni vial y pcatonal. 

• Fuente de energl::i ell!clrica. 

• Drenajes. 
• Otros no conlemplados. 

c. Abastecimiento de agua potable, 
• Sistema de distribuci6n. 
• Fuente(s). 
11 Demanda. 

d. Manejo de de,echos s61idos. 
• Capacidad <le contenedores parn desechos s6lidos, seg(m tipo (reuso, reciclaje, disposici6n 

final). 
• Generaci6n (kg/dla). 

e. Mancjo de aguns n:sidualcs. 
• Trata111ie11to de aguas residuales. 

• Capaddnd. 
• Carga. 

f. Gcnernci6n de energia ell!etrica y requerimientos de uso. 
g. Otros servicios. 
h. Plan de cierre~ desmantelmniento y retiro (si procede). 

Respeclo u la elttpa tic co11s11·uccicfo 
aa) Desc1·ibir la ctapa de conslrm:ci6n, in<licando lus actividadcs y denrn.n<las ncce:mrias parn la realizacic\11 d1,.• 

!as obras fisicas del proyecto1 indicando: 
u. Aclividadcs, tnrcas y proccsos principalcs a tcalizur en esta ctapa <lei proyc~to. 

b. Mano de obra necesarin durnnle la conslrucci6n del proyecto. Detallar numero y lipo de cmpleado 
por cspcciali:zm;i6n y si sm(m Iucules u no lo~~tlcs. 
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c. Describir sistc1nns de ccrcado de las iMtalacfones dcl proyccto, deta11ar cm'i.les scr0.n de c,micter 
permanente y cuales senin tempornles, incluir piano con la proyecci6n del mismo, el cual deberll 
delallar los accesos disponibles a la comunida<l y pobluci6n, hacia el rio o cuerp6 de ugua n 
intcrvenir. 

d. Materia prinrn y urnterhiles de construcci!)n fl utilizar, detallar cantidade,s y especificar su origen o 
procc<lcncin. Dctallar cantcrns quc scrdn uti1i;t:adas y su con<lici6n mnbicntnl. 

e. Movimientos de tterrn que se tienen previstos, seg\m el perfil longitudinal y transversal de! 
h!rrcno. 

f. Uso <le explosivos. Cantidad y hornrios de uso. 
g. Obrns civiles de circulacic\11 vial dentro del proyccto. Dctallar d1se1io transversal y longitudinal, 

pendientes, obrns de p.iso y s_e~.iliiaci6n vial. 
h. Actividades que serf10 necesarias rcalizur para gnrnntiznr que los servicios: co11 los que qlentn la 

poblaci611 colindante no sea afectndu. 
i. Equipos de trnn~po11e y maquitmrin de insta1acl6n de gran envergadura que sen\ utiliz.a~a parn cl 

montnjc ~ i11s1alaei611 di;! cquipqs. lndicar si sc r~qucriran de mantcnimiento dcnlro dcl inmucblc, 
y condiciones en las que se renlizarnn. 

j. Trnbajos <le drenajc pluvial provisional y permnnente. Dcscribir obras de protccci6n neccsurios, 
situaci6n actual de los puntos de descarga previstos y obras n realiwrse en estos. 

k. Pianos topogn\ftcos, quc mucstrcn y rcllejcn In condici6n actual dcl inmucblc y los nivclcs de 
terrnza proyectados para el proyecto (incluir niveles de terraza de las coliudancias). lncluir 
perfiles longitu<linalcs y scccioncs tmnsver$alcs, 

I. Obras y rnetodologfu de esuibilizaci6n para cortes y rellenos. 
m. Prcsentar dctalles1 s<;c_:ciones transversale~ y perliles longitudinale~ (Qonde sea ne~csnrio), de 

cimcntm:ionos, obras de Llrcnajc, ribrns de paso, circulaci6n vial. I ncluir cualquicr otra 
informaci6n c:ue pueda sustentar, complementar_y ampliar lo descrito anterionnente. 

n. Sistemh c(mstruclivo y tecnol6gico, sus efcctos ambicntales, incluycndo las varianlcs de no 
ejecuci6n y abandono. 

o. Equipo de pro1cc,'i611 y scguri<lad personal 
p. Cronogrnma de ejecuci6n preVisto para esla etapa. 

bb) De$cribir tipos, canlidadcs <le infracs1n1c1ura civil y nitclcos poblacionalcs existcntcs en los alrcdedorcs y 
dentro de los inmuebJes cu los cuales se clesarrollarfl el proyecto1 e identificar cu:iles ser::\n necesarios 
rcubicnr. 

cc) Mancjo y gesti6n de dcscchos s61idos1 comuncs y peligrosos. 
dd) Fuente de cnergia elCctrica )' requcrimientos de uso. 
ee) Describir fuente·s, cantidad y fines de uso para el recurso h[drico utiliiado en esto etapa. 
il) Determinar las nctividadcs de cstn c_lapn que estCll asociadas o gcncren impactos relaciona_cfa con nH1.quinaria 

pcsad.i, mancjo y disposici6n firlal de dcsci;hos s6lidos. aguns ncgtas y griscs, aguas lluvias, cortcs y 
rellenos movimientos de lierrn, emisiones a l.1 atm6sfi;rn (por el awne1ito al uso de vehfculos y nrnquinari.i 
en la zona).1 vibrucioncs, ruido, polvo, pCrdida d.J vegetaci6n y u)hm1ci6n de fauna t~rrastrc y acu3.tica 
(0cupaci6n del hftbitat) por la construcci6n de caminos, fimdaciones, impacto vial par et trnslado de los 
cquipo5 en transportc de gran envergadura, cambio de uso de suelo, impacto a cAUces fluViales cercanos a la 
obra, entrc otras. 

ResJJf!~lo al trnnsportf! ,lei equipo. 
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gg) ldcntHicar todos los carn.inos cxistctltes quc sc u1ili.zartm. Dctallar 1nodilicacio11cs, ampliadoncs, rducrzM, 
rehabilitaciones y sefialiwci6n que ser.\n necesarias realizarse. 

hh) Volumen lie 1nilico en la ruta propucsta y su cnpacidat.l. 
ii) Hornrios en los que serd.n transportados. 
jj} lmpncto al trllfico viAI, coma a infmestructurn de servicios. {pasarelas, cableado electrico y teletonico, 

puentes desnivel entre otros). 
kk) Rutr,s altemns en caso de ser nece.~ario. 

Resneclo 11/ e1111ipo e/,!ctrico, electr1m1ec,i11icn 1' 111ecd1tico, 

II) Plan gcncrnl de insialacilln <le cada uno (le los cquipos, rel:.1ciunndos n la actividat.l de gcncrnci6n de cnc:-rgia 
elec1rica. 

rnm)Prcsenlar cspccificaciones lCcnicos ·de los cqldpos utilizados para cl proceso (le gcncraci6n <le cnergia. 
(Turbinas, generadore-s, transfornrn.dores, otros ). 

nn) Equipo de protecci6n y scguridad personal utiliza<los pnra la inslalncion <le cquipo. 
oo) Detallar cantidades y tipos de combustibles, aceites y olras sustancias qulmicas toxicas y no toxicas 

neccsal'las pata la opcracl611 de cada cqulpo. 
pp) Cronograma de mantenimie1Ho que se preve se dnrtl dunmte- la constrncci6n y vida (1lil de cada uno de los 

equipos. 

Respeclo a la elilpa tie f1111ciom1111ieuro 
qq) Presenlur descripci6n <letallnda clel sislema de g~n..-rncion de energia, capncidades y voltnje al que estar.\n 

tlincimmdo. 
rr) Presentar plan de llenado de es1a11quc (si lo hubicrc), con sus rcspcctivos pcr[o\ios <le rctcncion (diario, 

semanal, otros) 
ss) Opcraci6n porn el tontrol de llcna<lo de embalsc (silo hubierc). 
It) Calendario de inspecci611 y evaluaci6n de las estrncturas y equipoi;. 
uu) Progroma de limpicza y <lisposici6n de sc<limcntos y dcscchos s61idos, conlcni<los dcnlro dcl flujo de 

nproveclrnmiento, en presa, cmrnles, tuberlas, estanques y otros. lncluir el progranrn de comunicaci6n a Ja 
pobhtc-i6n por apcrlura de compuertas u otro disposilivo que involucrf d umnenLO s(1bito del caudal en cl 
tramo intervenido. 

vv) Descripci6n de la operoci6n de la central scg(111 C'poca sec-a y l\uviosa1 cspccificar su funcionamienlo scg(m 
disponibilidml del recurso: incluir el intcrvalo de caud;.il que puetlcn scr ulilizados para la gencrnci6n 
clectrica. 

ww) Mano de obra neccsurin, Dctullar rn.'nncro y tipo de emplemlo por especiali1 .. 1h.:i6n. Tullms reulizaclos, horns 
al di □. 

xx) Oescrlbir ll1cntcs, cantidad y fines de 11s0 pnrn cl rccurso hidrico ulilizado en c.sla etup.i. 

Respec·lo t1 Ja el11p11 tie cierre 
yy) Como parle del Estudio de lmpocto Ambiental, se debe contemplor el cierre y abandono de la Central o su 

rcodecuaci6n pcrmanc-ntc-. Se debcra indfcar las i1u.tolaciones quc qucdc-n y su uso alternutivo~ Ins 
estmct11ras, instrilaciones y equipos que se considera relirari las acciones de descontaminaci6n y manejo de 
los resictuos comuncs y peligrosos incorporndos dc-nlro de los componenlcs, las acciones de res1auraci611 
flmbient:il Uel i1rea Ue his instalaciones, rehabilitaci6n de los sue\os (a traves de medidas como la 
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descompactaci6n, reperfilamiento y revegetaci611 del Brea afectada}. y reJrnbilitaci6n del caudal natural (n 
lravCs tlc mcdidas cumo apcrllfrn y cerrada dl! compucrtos) 

Res11eclo t1 lu lfne11 1/e fl·1111.tmi."ii611 w'o 1/i.<ttl"ih11ci011 
Ubicaci6n: 
,zl Dcscribir cl trnudo del proyccto, indicando los municipios 11fcctndos por In nua, lu Joca\izoci6n de cadu 

111rn de las lorrcs con :.us coordenadas geogr.Hicns (en c;oordenadas Lamberl o VTM) )' la oricntad6n del 
lendido a establcct:r. 

Descripci6n: 

aaa) Debera preselltar la dcscripci6n del proyeclo, indicando Ins cnrat:teris_ticas generates de la H,1cn y ~e las 
conexiones a !as subestaciones, haciendo ona descripci6n detalk1da del proyecto, los oondicionanles tCcnicos 
y mla descripci6n de fas obras civiles e instnlaciones auxiliares, nutquinaria y maleria1es a utilizar en la 
crnpa. de cQnstrucciOn y su nmntc11imicnlo, asi como de Ins obras ~le, ptotecci611 rcqucfidas en cad_o 
co1nponente d_el proyecto. 

Cronograma de aCtividildes: 
bbb)Debe1'a pi"esentar el cronograma de ejecuci6n del proyecto induyendo la descripci6n de Jas actividade5 

principales a realizor en cada etapa de ejec11ci611 1 incluyendo pero si11 li111itarse a: 
n. Conslmcci6n: Preparaci6n del sitio, apertura de cominos, t·xcavncioncs y obms civih.•s. movilnicnt_o 

de _tierra, cmces de cuerpos de agm::i y/o deprcsiones, montajcs cleclromec~nicos, tendido de cables, 
pruebas, mediciones y vcriflcaciones. 

b. Operaci6n y Mamenimienln: Energizaci6n de lu Hneu, Cli'mplimicnto de no11m1s y especiflcociones 
tecnicns quc mnpfmm la ejccuci6n de proyectos elfotricoS 

A la descripci6n anterior, dcbera acompafiar un plano topogr;ilico ck la condici6n nctunl dd terrcno, a una 
c.scala adec-uttda que sea legible y de fftcil inlcrpretnci6n, lnostrnndo Ju distribuci6n y loculizaci6n de las 
difercntes areas o componentes del proyeclo, cualquier cuerpo de ~gua o drenaje- natural y vegetaci6n 
nlec!ados por cl trazo de lo lfnca. 

ccc) Se C!eherA presentar en este piano el nllmero, la ubicnci6n e ide11tHicrtci6n de las lorres y subestaciones, 
tamo exislentes coma a construir, y que participaran en el sistema, incluyendo un cuadro gencrnl de :ireas 
dcl proyeuto (Nose accptnrlln reduccioncs de pianos). 

ddd) lndicar vif\s de ncceso n ser utilizndas~ detc1llar clUHes son e.xistentes y cuales se proyectm1 conslrnir o 
rehnbililnr. 

ccc) Dctcrminar Ins rictividiJdcs. que cstCn nsociadas o gcncreu impuctos socio cco116mico•cuhur~I. rclocioqado 
con la utilizaci611 de maquinaria pesada1 instalaci6n de tqrres de gran envergndurn! cahlendo electrico de nlto 
voltaje, vibrocinncs, ruido, rculizadus dcntro de la l'.'ercunia de nUckos poblucionales. 

fff) Actividades de mnntenimien!o y cronogranm de estns. 

5. DESCRIPCION, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL MEDIO 
AMBIENTE ACTUAL DE LOS COMPONENTES FiSICOS, BIOLOGICOS Y 
SOCIOECONOMICOS, DEL SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNO). 

Se clebcrfl rcaliza.r la cnn\cterizaci6n u111bicnlal <lCt~ial de) ltteu de ubiC:aciOn del proyecto y su cntorno1 es dc1;ir, 
se deberil describir la condicl6n del medio sin proyecto. Dicha caracterizaci6n deberil. hacerse de forma 
cualitaliva y cuantilativamcnte y es impottanlc incluil' Ii:! adecuudu ptc~cntaci6n cartogl'tificu a cscala apropiada 
con relnci6n al itrea y alas variables ambientales n eValuar, 
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Mcdio ffslco: 
a) C/ima: precipitaci6n total e intensidad. temperatum, evapotrnnspiraci6n potencial y real, humedad relativa1 

etc. lndicnndo la cslaci6n o estacioncs de reforencia tomadas parn los datos a presenlnr. 
b) Sue/o: Uso tkl suclo, clrtsc.s de suclo1 tipo de suclo, geologia local, gcOlogfa c.slruclural, orografla, pcrfilcs )' 

cortes geologicos, estmtigrnfla y geomorfologla, topograflo, y condiciones de pendiente, fcrtilidad y los 
posiblcs usos de la tierrn para la agricullim1, crosi6n y se<limcntacit\n potencial, cstubilida<l, capacidad 
soportante y permenbilidad. 
Sistnicidad dcl silio: Hislorial sismico dcl sitio, fi..1cntes sismicns ccreanns. maxima nrngnitud c intcnsidad 
esperad11. 
CantidmI y calidad disponihle para la revegcLaciOn y rcstnurnci6n de In zona perlurbada en cl momenlo de 
c,erre. 
Dctallar Area de suclo n scr inundada (si la hubicrc), condicim\cs acluales y uso. 

c) Hidro/og/a: Delimitar la cuenca de esludio donde se de-SaJTollari\ el proyecto, evaluar la red de drenajc 
pluvial en la zona de esludio en la que sc cncuentrn ubicndo el sistcma, identificar el tipo y distribuci6n <le 
fas redes de drenaje, deli1nitando1 los elementos o Areas del proyecto que poseen riesgo de inumhJci6n, 
Ptl."sc11ta1 mapa de wdos los anoyos, rios 1 lagos y cmbalscs (sislcnrns IC11ticos y IOticosJ 1.:11 la zona de 
innuendo. 
Determinar cl rCgimcn hiclrol6gico (Incluir Estudio Hidrol6gico), cnudalcs m8ximos, mcdi6s y mfnimos 
mcnsualcs, mullianuales, de las fuenlcs a intcrvcnir en 111J/s, al pu11to de desvfo, o en la boi.:utomu dt,.> 111 casa 
de mftquinas (si no lmbiere desvfo). 
Curva de duraci6t1 de caudnl anual, indicando et periodo registrndo y la ubicaci6n de las e-staciones de aforo 
y la mctodologfa utilizada. 
Mctodologia para Ja c1~temJinaci6n del caudal de diserlo y caudal ambientnl en el tramo intervenido (m3/s), 
indicar cu3.lc.s scrlln lo~ rnfni1ilos, mcdios y miiximos scglm Cpoca dcl mlo. 
lnvent:1rio de la!-i principales. fi1entes. contaminantes, identit1c:mdo d generndor y tipn de ve11imiento. Ontos 

de cnlidad I.le agua cx.istente, .aguas arriba como aguus abajo del proyccto, control de par6mctros que puedeo 
ser afectados por la etapa de constrncci6n y/o fimcionflnliento. 
fnvcntario do los usos consuntivos y no consuntivos, dcl recurso, cntte In zona de inundaci6n en la prcsa (si 
la hubierc) y punto de descarga. 
Estudio de batimctria en puntos de inlerCs, tales como, pozas, puntos de dcscarga, embalsc. 

d) Hidrogeologla: Debera caracteri2ar la hidrogeologia de la zo1m de estudio., por medio de un estudio 
hidrogeol6gico quc incluya: 

a. El palr6n de fiujo del agua sublerranea (regimen de flujo, dirccch\n de fl,uo e inOuencias de 
cstrncll1ras geo16gicas) 

b. [ .a delimirnci6n de la zona de rccarga. 
c. Caracterlsticns hidrogeol6gicas del silio de la instalaci6n 
d. Si sc ticnen previsto la perfornci611 de pozo para abastccimienlo de ugua nl proyccto se <leben\ <le 

realizar un estudio Hidrogeol6gico que iocluin\: 
• El pa1r6n de lluja dcl aguo subtcm\nea 
• La delimilnci6n de la zona de recr1rga 
• El invcntariu de fucntcs de ngua (po1'os pcrforados, pozos ex.cavados, manantialcs, etc.) 

existemes dentro de la zona de amilisis, que incluyq al menos, para !as fuentes existentes 
propiedad de la ANDA, la infonnaci611 siguicntc: 
✓ Ubicaci6n georeferenciada y elevaci6n 
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✓ Ti po de fuentc 
✓ Uso dcl ugua 
✓ F'ar{nnclrns fisico-qufmicos de cmnpo dc las H.1.cntcs de agua en la zc;ma de inllucncia 

del pozo (l'H, Conductividad Electrica, Tem11erntura, Oxlgeno Disuelto, TDS) 
deflniendo y justiticAnrlo la metodologla emp]earla, tanto para la selecci6n rle puntos 
como para la loma de datos. Cada punlo annlizado debe1·a contener la fecha y la horn 
en que el dato foe tonrndo. 

✓ Datos hist6ricos de c111idnd de! agua de las fuentes invcntaria~as, ncorde a nonna1iva 
aplicable y fecha ~n que se detennin6, h1cluir el tipo rle agua y et balance i6nico de 
lps a11(1lisis reali?..ndos. 

✓ Diametro del pozo 
✓ l'rofuiulidad total del pozo 
✓ Caudal de la fucntc y fccha dcl aforo (pozos y manantiales) 
✓ Caudal de extracci6n 
✓ Profundidad del nivel estatico y fecha y horn en que fue medido 
✓- Paro cl caso de pozus, panimetros hidraulicos Joi acuiforo (conductividad hidniulica, 

transmisividad, coeficiente de alnmcenamiento, grndiei1te hidrllulico) 
✓ Radio de intluencia de los pozos que pudiemn tener intcl'acci6n con el pozo 

proycctodo 
✓ Estudios geoflsicos de la zona de estudio 1anto claboradas como part~ <lei proyeclo 

coma i!1fonnaci6n hist6rica exi$tente CJl~e pcru1ila evaluar el recurso de agua a 
utiliz.ar. 

En el caso de tilentes que no sean propiedad de la ANDA, se debera proporcionar, la 
informaci611 que se encuentre disponible. 
• Carta de No Afcctncion a los pozos propiedad de la ANDA 

e. Presentar el balance hidrico de la zona de esludio, que incluya la de5crirci6n dcl mCtodo utilizado y 
que ~ontenga la estimaci6n del volumen d~ agua subtert8nea aprov~chabJe ammlmente en Ja cuenca 
hidrogcol6gicn de doodc sc cxtracrit cl rccurso. 

e) Ruido y vibracidn: Detallar ubicaci6n de Ins estaciones de monitOrep, incluir 11u1pa indicando ubicaci6n y 
dislancia al proyecto; niveles de ruido diunms y nocturnos (medidos en decibeles), invenlario de las Fuentes 
de rnido cxlstc-ntcs y normutiva aplicablc ol proy'eclo. 

Mcdio biologico: 
a) Floro y jimna 

a. Descripci6n del ecosislema natwal y fauna asochlda. Es nccesario detcnhinar y cuantifica1· Ins 
especies de vege.taci6n y fauna existente.s en el ftrea a desE1rro1lar,. consj{leritndo eomo minima cl 
nombre y nt1mero por especie y ponien_do especial atelici6n a la presencin de especies ame11<12adas, 
clldcmicas o en pcligrn de extinci6n. 

h. Debera presentnr en un piano el inventario de la fauna incluyendo las espccies al'b6reas existentcs 
(sin proyeclo). Calcular y describir la coberlura vege!UI que seni afectnda por el desarrollo de este. 
Deberft incluit descripci6n de la fauna asociada a las difcrentcs unidades de cobe11ura veget01 1 con 
cnfasis en los siguientes gmpos faunisticos: aves, ma01fferos. reptiles y anflbios. Se dcbcr{1 
identiflcar areas de irnportancia para In fauna, tales como, apareamiento, cQrredorcs migratorios) 
cmpollado y criudcros, 
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~) Hcosistemus: Se pre.sentarA las caracteristicas y clasificaci6n (natural o artificinl, lfnticos o 16ticos) y 
condici6n rc.spectu a la convcnci6n RAMSAR, de los ccosistcmas presenles en cl area de intlucncin dcl 
proyeclo y que pueden verse afectados por el mismo, ya sea par la deriv-aci6n y descorga de. agua. 
DeberA presentar: 

a. Map~ de ccosislcma.!i 
b. Ecosistemas terrcs\res 
c. Ecosislcmas de humedales 
d. De-scripci6n de los ecosistemos acull1icos. Deber(i incluir la evaluaci6n de Ja cxistencia de peces 

mejillones, macro invertebrados y otrns especies acu£1ticas y otros recutsos acmiticos, presentar1 el 
1,ombrc y nfuncro por cspccic y ponicndo especial atcnci6n a la presencia de cspccics amcnazadas, 
endemic as o en peligro de extinci6n, su distribuci6n espacial y temporal, composici6n de las ctapas 
de vida de las especies, cosec1rn y datos de cdad y c-recimiento, crianza, fuentes naturales de 
alimenlnci6n y habil,1t (detallnr especies y temporada si !as lrnbicrc). Debera establecer el caudal 
mi11hno requerido para aseg.urar la conserv11ci6n de los ecosistenrns propios de los cuerpos de agua 
quc scrdn altcrados. 

c) Areos lmlllrales protegidas y Greasjhigiles. 
a. Dclimitaci6n de Meas nnturn1es prolegidas, sus zonas de amorligmunlento 8rea de intlucncia y Areas 

do conscrvacitln en la :wna de influcncia del proyccto 
b. UbicaciQn especifica y limites de parques nacionales, santuariOs1 reservm, ecologicas, areas de 

conscrvacl6n, etc. 
c. Condici6n de prioridad del firca natural protcgidu y de los servicio.s ccosistemicos quc presw 
d. Con5idcraciones cspcci[lles de mancjo cstablecitlas parn la conservaci611 <lei tirea natural prolC'gidn o 

area thigil 

Media sociocconOmico y cul turn I 
Aspectos demogr.iflcos: Censos, cnracteristicas de la poblaci6n, distribuci6n, grnpos por edad, niveles de 
cmplco y cobcrtura del .scrvicio; centros poblados, cnscrlos, organizadoncs comunitarias, hospitalcs, ~scucla_s u 
otros; actividatle ... i;; productivas (agropeeuarias1 induslrial. aprovechamicnto piscicola, tul"lstica) y ocupncionales 
de la zona; uso potencial, nctu::,l y tenencia de la ticrra; infraestmcturns: sistema vial, si5tcmas de comunkaci6n, 
sistemas de cncrgia y de los servicios piLhlicos lacucductos, alcantarillados u otros); valores turfslicos y 
recreativos del Area~ culturnlcs y/o del paisaje que pudieran ser afectados (en este- {1\timo caso, sera necesario el 
nrnilisis tcc11ico de lu Dircccion de Patrimonio Cultuml de SECULTURA). 

Es impm1ante INCLUIR LA OPIN!6N y/o PERCEPCJ6N DE LA POBLACJON COLINDANTB y proycctos 
vcclnos con re1aci6n a la construcci6n y funclonamiento del proyccto, par lo que es neces;1rlo incluir estudios de 
opini6n de estos al aniilisiS de impacto ambiental. El mecanismo de rccopilaci6n de informaci6n, puedc ser 
mediante cncuestas, entrcvistas u otro mecanismo que asegure la inclusi611 de los polencia1cs rifectados. 
Para eslo secci6n, la inforrnnci611 y an81isis de los ele111entos del medio ambientc compren<lerli tanto los aspectos 
naturales como artificiales emnprendidos en el 8.rea de proyeclo y su entomo. El uso de procedimiei1tos y 
mCtodos utilizados parn dcscribir, caractcrizar y anolizar la linen de base, debera eslar dcbidamcntc justific.adn. 

Debera incorporar: 
a. Actorcs sociales: Se definin\ los tipos de actol~s. y su relaei6n e inlen!s en cl proyecto 

• Comuhidadcs y rcprcscuumtcs comunitarios, asi como su organizaci6u 
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■ Organizaciones no gubernomentnles 
• OLros octorcs 

b. AnHlisis y d!!sCripci6n consistenle en el lev"hl'1miento de: 
~ Cautidad de habitantes qlle-haccn nso de. la fl1ente a intervenir. 
• Ubicnci611 dL1 las comunidades quc lmccn uso de esle, en caso de rios (ambas m~rgcncs). 
■ Accc:;.o, a la ft1c11te a intervcnir, utiiizado pol' estos (cami110s y veredos), indicandti cuales ser~n 

afcclaclos por Ja ejecud6n del proyecto y cualcs se nrnntendt3n disponibles, 
• Actividndt:s quc rcolizon (lavado, rccrcaci6n, consumo humano, actividades domesticas, 

nproveehaniiento phicfcola para consumo y comercio, espifltutilc-S y otras) y ubicaci6n del sitio 
(georcfcrenciado), dcmanda de agua por lipo de uso {minima promcdio y 1rnb:imo, 1113/dia). 
estas debeTan de- ser difereneiada por estaci6n seca y lluviosa, 

e. Recursos cultmaJes, arqueo16gicos, eeremoni1:1les e hist6riCos: ldenlificar todo recurso eulLural, 
arqucol6gico, ceremonial e hist6rico denlro de! Meade in0~1~11ci{I <lei proyceto, e inclµir If! siguienle 
inforn1<1ci611: 
• Mapa de ubicaci6n y clasiftcaci6n de los reeursos eullmales, al'queolCigicos. eeremoninles e 

hisl6ricos en el J.rea. de influencia del proyecto. 
■ Ubieaci6n de otros nsenlomientos o lug&res cultl.lrale.s trac{icionale-s de importancia a(lll no 

dcclarados como 1alcs. 

Sc incluin\n en csle copHulo, los siguienles mapas de la zona de estudfo: 
u) Ubicacion de! proycclo 
b) Delimitaci6n de la zona de estudio 
e) Topogriifo:::o con la microcuenea en esludio 
d) Uso <lei suelo 
e.) Clascs de suclo 
f) Tipo de suelo 
g) Geomorfologla 
h) Gcolugia de la zona de cstudio, que lnl'luya la geologia cstrucltfrni. 
i} Hidrogeol6gieo de la zonn de ~studio (Curvas equipotenciales; direed6n del fhtjo subterrl.lne_o, 

invcnlnrio de fucnlcs de agua). 
j) Recarga acuifcra 
k) Ubicaci6n de los pozos o mammliales a explotar con sus perimetros de protecci6n delimitados, itreos de 

l'Ccarga, 2011a de enptufo, y zon:i, de influcndn hfdrica subtcrrllnea. 
I) Mapa de immdaci6n de la zona de estudio, iucluyendo la red hidrica y los elemcnlos del sislema 
m) otros que sc considereu nccesarios para el establecimlenlo <le la linca base <lei n1edio nsico, hiol6gico )' 

socioecon6mico de la zorrn de cstudio 

6. CONSlllERACIONESJUIUDICAS Y DE NORMATJVA AMBIENTAL. 
Debera realizarse u11 un8.lisis legal i11tegral 1 en pflgina por scparado denim del Estudio de rmpacto Ambientnl y 
dcbidamenle idcnlificado en cl indice <lei mismo, por partc de un Abogado de la Repi1blica, aulorizado por la 
Corle Suprcma de Justicia de El Salvador, de las implieocioncsjuridicas, c011sidcrando los limiks pCn'nisiblc.s, 
restrfcciones y 111edidns1 gue trne consig6 para su aetividad, obrn o ptoyecto, considernndo pcro sin limitarse a 
cllo: 

• Ley dcl Mcdio An,hicntc y su Rcglame11lo Gencrnl 
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• Ley de Arens Nuturnles Protegidas 
• Ley fores1al 
• Ley de Conscrvaci6n de Vida Silveslre, 

Asi como Convenios y Trn.Utdos hllcrnucionalcs, que en matcria de mcdio ambient(' hubicse talilicado El 
Salvador, 

Pam dicho an~lisis legal integral, deber" expresar e identiticar chm11nente los ar1iculos, doctrina legal y/o 
jLtrisprudcncia que srun nplicnhics a la actividod, obra o proyccto, de ser proccdcntc. 

Adicionalmenle, como parte de estu seccicin! debeni presentar: 
• Doc11me11taci611 legal que demuestre la propicdacl o tcnehcia de los inmuebles donde se prelende 

dcsnrrollar cl proycclO, 
En caso el proyecto requiera In instala~i(m de linea de transmisi6n o Hnca de dislribuci6n, presentar mtn 
de paso ruta de pa.so, y la documentaci6n legal de uso de terreno para instaJ::1ci6n de l::1 misma (derecho 
,le scrvidumbrc) 
Faclibilidadcs de calificaci6n de Jugar y linea de constmcci6n cn1itida pot la auloiidad compctcntc. 

7. IllENTIFICACION, l'RIOIUZACION, Pl!ElllCCION Y CUANTIFICACJON llE IMl'ACJ'OS 
AMBIENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EVENTUALES SITUACIONES DE RIESGO, 

Se deber.i definir los cmnbios potenciales que podr8 experimentar por la ejccuci611 del proyecto cadn \lllO de los 
componentes del media mnbiente descritos1 cornclerizodos y analizodos en el numeral anteriort considernndo las 
clapns de cons.trucci6n, funcionmnicnlo, cicrta o abandono, si !as hubil!rc. 

La predicci6n y evaluaci6n de los impnctos ambientales se efectuara cmmdo corresponda, considerando el 
estado de los elcmentos del medio ambientc en su condici6n mds dcsfavomblc. Se deberil incluir la <]cscripci6n 
de los modclos, mCtodos, simulaciones, nu:dicioncs o l\{1lculos malcm{lticos ulilizndos para ln pt·cdicci6n y 

evaluaci6n de los impnl'tos ambientales .• los cuales debenfo estar debidamente justitkndos; cuando por su 
nawr::ileza, un impaclo no se pueda cuanti 11car, su cvaluaci6n s61o tendril 1111 can\cter cualitativo. 
La identificaci6n de impactos d~bcril i11cluir cntre otros aspcctos Ins fnscs dcl proyccto, la actividad generndoro 
del impacto, el componente del medio que lo recibirlt y la descripci6n de la interaccj(ln activi~ad dcl proyecto -
componente o factQr ambiental. 
El titular debenl dcstacar los impaclos omhicnlalcs negalivos, irrcversihle.s e inevitablcs: h.-1cic11do Cnfasis, sin 
limitarsc o cllo, o los siguicntes: 

Calidud de aire 
a) Niveles de ruido potenciales en difercntcs ~ilios representntivos del area de intlucnda de! proyecto y 

comunidades cercanas a la 2011~ del proyecto 
b) Emisi6n de polvo, por nrrnslrc de vicnlo durnnle la elapa de conslrut-ci{m. 

Recurso.'I J,ft/ricos 

a) Impermeahi1izaci6n de1 fire3 de1 proyeclo y perdida de inl11lmci6n. 
b) Allcraci6n de drcnajcs de ogun superficial. 
c) Modificaci6n y de~viaci6n en el patrOn de drenaje existente. 
d) Afectaci6n a otros usuarios del recurso por interacci6n con la fuente de agnt:! it.provechada 
c) AltcraciOn de In calidad de agua de medios reccptores: 

a. Sclecci6n de modelo piua la dcterminaciOn de cnlidad de ugua y resultados del modell,. 
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b. Jndicadores de la calidad aplicables ol proyecto, confonne a norma 
c. Aporte tie contaminnnte5 a cuetpo!l tie ugua, o .1lleraci611 de lus c..1-0racteristkns fisicoqui111icns, 

asociado a la i!e-neraci6n o al manejo de nguas residuales. 
I) Derratnc incidental de combustible, quimicos y desechos peligrosos. 

Ret:m'SO .t;11e/o 

n) Cuanlific.tt las cantidadcs totalcs tie ripio y-tnnlctial pCtq:o que )rnbr{m de gcncrarsc como pnrte de fas 
actividades de preparaci6n de sitio y constrrn;ci6n. Definir y re-spaldnr disposici6n final de dicho desecho. 
En caso que para cl clllculo de la cuntidad de. riplo _a generar sc hoga uso de i'actores y/o correlacioncs 

bibliograficas, estas debenln de ser sustentadas y referenciadas. 
b) Jnundaci6n de areas vcgctodas (si aplicaJ 
c) Aumcnto de la susceptibilidad a immdaciones. 
d) Oeneraci6n., manejo y disposiciOn de desechos pc1igrosos {aceltes, solventesJ wypes, cont_eneddres, entre 

otros) 
e) Brosi6n en la ribern. 
fJ Riesgo de deslizamientos 

lmp11dos hiologicos 
n) Describir y cuantificar h\s altei'adones en la cpbic11u vegctal, considc:rando sin limilarse a cllo: 

deforestaci6n, derivaci6n de caudal de In fuente a intervenir. 
b) Dcscribir y cuantificat afcctacione,$ a C$pech]$ dcl rcino nnjmal, considl'i'ando sin lhnilarsc a cllo: PCt<lida 

de- h.\bitat, rutas migtatorias y/o corredores bio16gicos, areas de cria, desove (a.sociados con perdidas o 
cambio en Ja cobertura vegetnl). 

c) Describir y cuantificar las alteracionc~ en !as pohlaciohes· de· C!-.11ccics acu:\licas y vida silvcstrc. 
d} Describlr y curmtifkar !as alteraciones en las espeCles en peligro de extinci6n o ah1enazadas. 
e) Altcraci6n., de.strum.:i6n o nfectuci6n de la di11ti111icn de ecosistemas lcn-csln.·.s y acuUticos. 
f) Mortalidad de peces y otras especics actniticas por efectos de arrastre y turbinado. 

lmp11ctosf(sicos 1111/micos 
a) Alterncl6n dcl microclima del area de influencia 
h) Alieraci6n dcl paisaje, 

Dcbcr~ dclinlr cl alcancc cu funcion dcl urcn de influcnci• de cada lmpnctu nsocindo al proycc10 

lmpru:ll!s sodueco116111icus y c11/111rnles 
a) lmprictos a 1a salud (dengue y otras cnfennedadcs relacimiadas a:I cslancamiento de agua). 

b) Aiunento de la delincuencia. 
c) Dcsplazamiento y lo renbicnci611 de ~cntamfcnt()s actunlcs, rcsidentcs o rec\1rsos ~-c la ~omun,idnd, 
d) Dcsalojo forzoso. 
e) Perdida de bieues. 
I) Alteraci6n a las caracteristicas cuhurnles de lo poblaci6n. 
g) Intc1n1pcilln o climinaci6n de lo:; medios de vida de Im.: personilS (pesc11, agricuhura, silvicuitura, 

turismo, y otras no contempladas) 
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Cualquier otro que aplique a la nAturaleza del proyecto y que serm relevnntes. 

8. CONSULTA CIUDADANA 
Previo a la prese-nlnci0n del EslA, el titulat deberll soc-ializar el proyecto en su 8rea de- influencia, a lin de 
rccugcr las inqt1ictudcs de la poblad6n y organizadone:;; quc ln1bajan cm eI llreu, c incorporarlns c11 rl amilisis de 

todo el docurnento. Esta acci6n facilitara el proccso fonnal de consulta pi1blica requerido por la Ley del Medio 
Ambicnte coma pnrtc dcl proceso de cvn_luaci6n runbicntal y pcrmitira la agili2aci6n dcl trOmite 
corresponditmte, adem~s de que et proyecto se planifigue con his considernciones ambientitles desde la 
perspectiva de los ciudadanos que senin afeetados o beneficiados por el proyeeto. La lnformaci6n puede ser 
prescntnda en fotnia de cuadro. que eonlcnga, euando menos la inro1111aci0n siguicntc: 

Plan de consulla ciudadana del proyecto 
u.Rcsumen de las uclividadcs de socia1izaci6n de! proyeelo 

b.Resumen cle lo respuest<:1 de Ins actividades tealiznclc\s 
c.C'opia de documentos escritos por los particip:mtes de la consulla eiudadana 

9. ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA 
El Esludio de Riesgo so c.lebed. presentar ~mexo al EIA. El Estudio de Riesgo y Plan de Contingencia Proyccto, 

C'Oll el siguienle contenido, sin limilarse a: 
R) lntroducci6n 
b) Objctivas dcl Estudio de Riesgo y Plan de Conlingencia 
c) Identificaci6n, valornci6n y priorizaci6n de! tiesgo 

i;l) Medidas de prevcnci6n, atenuaci6n, pre11arnei6n y utenci6n a la emergencin 
e) Seguimieuto de medidas 
f) Organiznei6n parn aplicaci6n del Plan de Contingcncia 

g) lmplemenlacion del Pinn de Conlingencia 
h) Rutas de evacuaci6n 

Para efectos de\ Estudia de Ricsgos, se deber6n considerar patrones climilticos severos (para un period□ de 50 

allos) y otrns ricsgos m1turalcs tales como cvcntos sfsmicos (parn un periodo de rctorno de 2500 ai)os). En toe.In 
c.iso. se debera g.irnntizar la accesibilidad y evacrn1ci6n de la Central bajo todas 1as condiciones clin1aticas y 
ewntos namrales a fines de seguridad I.lei personal. 

Para las obras hidn\ulicas y sistemas de retenci6n y/o derivaci6n 1 se deberfl considernr como partc d~I Estudio de 

ticsgo y Plah de co11tingcncia: 

n) !denlificuci6n cle nquellos Meas de la zona c1ue son vulnernbles n inundaciones, por causas de evenlos 

naturales o fallas t~c11icas. 

b) Establecer procedimie-nto de aviso inediante el uso de alarmas y/o nolifieacio.ies a la poblaci6n y 
comuniclados eolindanlcs de descur_gas de eaudalcs quc aumrutcn s(1bilnmo11lc cl nivel c.lcl l'lo y/o f'ucntc 

11tili1.ada. 
c) Prese-nt;1r como parte de las medic.las ambienta\es estrueturnles: 

• Obras de protccci6n en los sistemas de rctcnci6n, crntducci611 y olros que involucren riesgo parn la 
vid.:i hunmn.:i, del personal que laborn en la Centrnl y de los habitantes en !as colintlancias. 

• Obras de paso, en p1111tos cslraLCgicos, para cl <lcsplazamicnto de pcrsonas. 

d) Pre.scnlrir corno parte de las mcdic.las umhientalcs no cstructurnles: 
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• Progranrns de tbrmaci6n del personal de rnspuesta en el despliegue de- los e<Jui_))os 
• Program as de cnsayo tlcl plon de cmergencio, que incluyo ojcrciclos pcri6dico$ de noli ficuciOn, alr-rtu 

y desplicgue. 

A con1immci6n se dctallan los critcrios n considcrnr pnrn In evnl11aci6n dcl riesgo: 
a) Sc cpticndc como Riesgo provocado por In nctivich1tJ, obra o proyccto, a la amcuaza al media ambionte que 

puede gt:,:nt;rar la aclividad, obrn o proyccto. 
b) Sc debera idenlificnr fas m.:lividades, materiales o sustancias peJigiusas. que gcneran el ricsgo. 
c) Se clebera ldenlificar follas y sn probabilidad ,le ocurrencia 
d) Sc debcnin cnan!Uicar cl dano 
e) Se debedn proponer medidas para evitar las tallas 
J) Los coslos <\e las medidas deber:in ser parle inlegrnl del Programa de Manejo Amblental de! Proyeclo. 

Para el rmfilisis del riesgo se debera aplicar una metodolo,gia que permitn idenlificar, volorar y ptiorizar el riesgo. 
Los riesgos deben ser clnsificados en los slguientes grados: 
R4 Riesgo Muy Alto; Cuando la ocurrend~ del event◊ implique pCrdidils de vidils ht1111am1s1 drtiio gra,ie u las 

personas, edlficios, infraestrncturas, patrimonio ambiental, destntcci6n de las actividades socio -
econ6micas; 

R3 Riesgo Alto: Cuando al ocun·encia de( evenlo implique problcmas al cslado de las personas, daftos 
Jlmcionales a los edillcios, inlert11pci611 llincional de las aclividades socio- econ6micas, dal)os rclevantcs o] 
patrimonio mnbiental; 

R2 Riesgo Moderndo: Dafios menorcs a los cdificios, infraeslmcturas y al patrimonio ambientnl sin pe~judicar et 
eslado de Ins persona y la funcionalidad de los cdificios; 

RI Riesgo Bajo: Los da1los soc.iales. econ6micos y ambien1alcs son hnjos y de flicil rccupernci6n, liinilandose 
los dmlos al area directa de In aclividad obra o proyecto. 

El cquipo c;ousultot· d~bcrA scleccionar la mclodologla para cvalu~r ol ricsgo, cp 11.ncxos sc prcscnta 1,1rm. 
propnesta de metodologfa (No deber~ entenderse qne se est,\ obligando a aplicar esta metodologia, el objetivo es 
ilustrar al Titnlar del Proyecto). 

10.ANALISIS DENEFICIO COSTO' 
lntt!rpreLuci6n de los rcst1ll_~dos de! nndlisis bcnclicio-costo, renlabilitlad y eficiencia, considerando factores 
tecnicos, econ61nicosj sbcial~s y nmbi~ntalCs, de todos los componentes de! proye:cto. 

11.PROGRAMA DE MANEJO AMBIENT AL 
BI i'MA es el inslrnmeltlo que contiene el conj111110 de medidas propueslas para la prevencion, atenuacion y 
compensaei6n de los hnpactos negalivos ol mnbicnte~ risi como la potenciaci6n de los positivos. En este se 
incluycn los cornponenlcs siguienles: implemenlaci6n de ntedidns de prcvcnci6n, atenuacl611 y compcnsaci6n, 
lnonitoreo, c;ierre de operaciones, y rehabilitoci6n. El programa de numejo ambiental es una pnrte inlegmnte del 
estudio tlc imprrcto runbicntal, 
El titular de la aclividnd, obra o proyecto, debe incorporar en cl PM/\, lodas Ins medidas mubienlales que se 
realizar!ln, teng[m o no una voloraci6n econ6mica. 

2 An.ilisis Dcncficio Costa; Cuando cl Proyccto se.t clcsarrollado por cntldadcs dcl Sector Pl1blico. 
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El PMA se ejccutara a lo largo de todo el proyecto y define para cada etapa del mismo (Ubicaci6n, Construcci6n 
y Funcionamicnlo), y en el misn10 se incluir6n trn.his )as mcdida.s ambienlalcs propucslns para llevar los 
impactos ambientales identificados, a nivcles accptables, valornndo econ6micamente los costos lle fas obms e 
inversiones que se propongan ejecular, dicha valoroci6n se hara en d6lares de los Estados Unidos {US$), 
tenicmJo en cucnta cl cronogrmna dcl proyccto y aclualizando l1.1s cifrns .scglm la evoluci6n previstn en Ios at1.os 
de duradon <lei proyccto. 
Las medidas propuestas deben ser esp~cificns, tt!cnica y ambientalmente vinb]es, y con mm visi6n de ptotecci6n 
global, cs decir, quc nl pmtcgcr un co111poncnte ambiental no sc ttltcrc negativamcntc olro y dcbcn\n priori1.arsc 
de acuerdo n la sig11ificancia de los impactos negativos, 

El Estndio de lmpaclo Ambienlal debe considerar el diselio de proyecto incluyendo en el lodas aquellas niedidas 
ambientales necesarias en su ejecuci6n y funciomuniento, como parte del mismo, describiendo detalladamen.te 
Ins mcdidas a111bic111alcs quc pcnniliran ltansfornmr un impaclo signilicalivo en 11110 NO SIGNIFTCATIVO. 

El PMA constat:i de los siguientes compmlentes: 

A) Determhlaci6n_, priorizaci6n y cuantificaci6n de las medidas amhientol~s de prevenc.i611 1 atenuaci6n )' 
compensoci0n y !as invcq;ioncs nccesurias. Debera abordar por s~parado, confornie a los etapas de 
CONSTRUCC16N y FUNC!ONAMIENTO <lei proyccto. En cstc apattado dcben\ indicar la aclividad o 
proceso que gener6 el impaclo; nsi como, l::i descripci6n del mismo, el nombre, tipo (prevenci6n, 
ntcnuadlm o compcnsaci6n) y dcscripci6n <.Jc cada una de las mcdi<lus mnbicntalcs prupucsrns, su 
localizaci6n, responsable y In determinaci6n de lus inversiones necesarias calcul~das a costo co1nercial. la.s 
cuales deberc\n presentnrse en sus cuadros por mio y totales en el tiempo. Debera lncluir 
ln<.Jispcnsablemente, sin limitarsc a dlo: 

Respeclo a fa i11staf11cl611 de obras de derfruci6n de/ cmuluf de /11 fuenfe a inter,,en;, 
a) Se tleber;'t tlefinir fas medidas ombientales, en funci6n de los impaclos mnbjentales signi-fkativos 

identificados y asociados a la construcci0n de presa y alleraci6n de drenajes de agua superficial: 
De1e1111inaci6n de caudal a111bien1al y monitoreo de esle (incluir rnetodologia a nlilizar). Debera 
de incluir una medida visual de controlaria social, la cual deberil ser de acceso Hbre, para la 
verificaci6n de calldal mnbicnta1, en cl quc sc aprccic los limilcs en los ql1C podrfl. vorinr seg(m 
cpoca dcl afio. 

• Se deben'I presentar programa de monitoreo y manejo de sedimentos alojados aguas arriba de la 
eslructum de derivaci6n. 

• Mcdidas ambientalcs en funci6n de las llreas ve_getadas a inundar. 
• Progrnma para uso de explosivos en la etapa de construcci6n (si lo hubiere) y condiciones de 

nlmaccnamicn\o. l)ebetA tie fl:llc:<nr las m11orizacion~s correspondientcs de !as instituciones 
competentes para su uso. 

Resµeclo a /os mnte1·iilles ,{e eonslrueci011 
b) lndicar bancos de prestmno a ulilizar, Su condici6n actual y el manejo ambiental previsto de este. 
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Re.'weclo a la ribera ,lei rfo 
c) Detallar medidas a implementar para el mantenimiento de la ribera de rio, bosque de galeria, taludes, 

oti"os. lncluir obrns de protecci6n necesarias parn la estabiliznci6n de cortes y rellenos, imra prevenir 
efectos de erosion, soca\'aci6n y turbulencia en el punto de desfogue. 

lle~peclo a /(Is colimlm1cias 

d) betallar medidas a implelnelllar para el control de ruido, que incluya los lfmites esperados en las 
colindancias y que garanticen el cml1plhniento de los valores recomendados por la Organizaci6n 
Mundial de la Salud. 

~) Dcl_aHar mcdidas n lmplcmcntnr pal'a <;l ~onlrol de los cmisionCs de- polyo,. por nrrasttc de viento. pot 
transporte de material particulndo y otros. 

f) Establecer procedimienlo de aviso mediatite el uS6 d~ alarnias y/o notificaciones n la poblaci6n y 
comunidades colindontes de descargas de cnudnlcs que aumen1e1~ s(1bil1.11ncntc cl nivcl dcl rlo y/o fuente 
utilizada. 

g) Obr(ls de pr~tccci6n en los sistcmus de tetciici6n, conducci6n y oti-os quc i_nvolucrcn ricsgo para la vicla 
lnmrnna, <lei personal que labora en In Centml y de los habi!atlles en Ins colinrlancias. 

h) Obrns de paso, en puntos estrategicos, para el desJ_'iluiamiento cle personas. 

Respecto a l,1. n[ectaci011 n la fauna 
i) Detallar medidas a implementar para el cuido de la fauna terrestre y ~cm\tica, y disminuir el impncto de 

ocupaci6n del hilbitat y obstrucci6n de correclores migratorios. 
j) Detallar medidas ambienLHles a implemcntar pnra la reducci6n dcl irnpacto del trnsla<lo de las cspedes 

acualicas nguas airiba de- In prcsu. 
kl Obras de paso puru el desplazmniento de In fauna terrestrc. 
IJ Obms de paso para el desplnzamiento nguas mriba de In prcsa, para fauna ac\1:itica 

Respecto al mmwio tie s11sla11citts peligrosas 
ggg) Pora t:1 i'lln-1acenamiento de sustancias peligrosas, se debe incluir: 

b. La presentacl6n, naturnleza qulmica 
c. Ln contidad mft:,,: imn nlmacenada 
d. Espccificat si i:;c considcra o no susl:mciu rcgulad:.1 1 contbrmc lus lineamie111os prcscntados en cl 

Listmlo de sustancias reguladns 
e. Lus hojns lecnicos 
f. Condicioncs de alnrncenamicnto. 

hhh) Dislrlbucl(m de susl:mcias pellgrosas: y phm d~ comingemiias pur cl rnm y/u ulnuu.:-cnamicmu tlt! cuda umi de 
fas sustoncius. 

iii) Describir munejo y disposicinn de! nceite usudo, confon11c R lo establecido en lu NSO 13.04.10:03 
Productos de peir61eo. Manejo de aceite 11sado. 

jjj) Dctallar el manejo y disposici6n de wipes, y cualquier ~tro dcsecho peligroso que se genera durnntc el 
fut1ci6nmnic11to cld proyccto, ,onfonnc sefiala cl Rcgl11mcnto Especial en Matcria de sustoncias, rcsiduos y 
dcscchos pcligrosos. 
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R11speclo " olros servicios bllsicos 
kkk) Manejo de los dcsechos s6Udos comunes, y de otros desecl10s S61idos n set gcnerndos durnntc las ctapas de1 

proyccto o nctividad, indicando cl lipo de dcsccho, cl volumcn o gcncrnr, el sitio rmtorizado pnta la 
<.fo1posici6n del material y propueslu de mancjo ambicnlulmentc viable. 

Ill) Mo.nejo de la escorrentia superficial: prcsentar en el esludio un anS.lisis de Jas camcteristicns del terreno con 
el fin de determinnr si se cuenta con drenaje m1lurn1 o si es necesario disellar un sistema clel manejo y 
control de fos aguas de c~com.mtia superficial, consiUcrando no solo los cuudaics gcncrndos dcl llt\.?il del 
proyecto) sino t.:imbien las agm1s que ingresan al sitio1 incluyendo las obms de infraestructura y protecci6n 
previsl.i o realizar pflrn encausarJas internamentc (como: n,uros, Conformaci6n de t,dudes. disipadores de 
cnl·rgin, cmpluntillnd03, etc} y en los puntos de dcscarga Ins obrns proyectadns dcbcl'd tomar en 
consideraci6n los accidentes naturales que cxisten en el proyecto pnra el manejo del agua, 

mmm)Cuolquiem de Jas conexiones, smninistros y/o prestaci6n de servicios btisicos se11alados, deberAn ser 
cmitidos por !us autoridadcs compl!lcntcs quc administran, opcmn o prcstan cada uno de los servicius; los 
proyectos que no cuentcn con las foclibilidadcs correspondientes, deben'm prese11Lar una propucsta 
ambientalmente adecundn de los mis1110s1 que considere las areas de retiro sonitario .. correspondientes 
conformc ul sistcnrn n utilizur. 

Respei:lo II le, linen tie lrn11smisio11 
m) Prcsentor ondlisis de impnctos cun medidas de prcvc11ci611, atcnuaci611 6 compensac:i6n en cl lirea de 

trnzado. 

Resveclo ,1 la medit/11 tie coi11pem,acitJ11 
nnn)Asociada a la impermeabilizaci6nj tala de 3rboles y arbustos, cambio en la ocupaci6n del h:ibilat terrestre y 

acuMico por actividndcs ontr6picas dcnlro dcl proyi;cto, debl!rll prcscntorsc una propucsla mnbicnial de 
compensnci6n por cmnbio y por perdidu de infillraci6n en ~I suelo, degradaci6n del ecosistema y 
coneclividad dcl mism.o, inundaci6n de Breas vegcmclns. La compensaci6n deberA ser proporcional al 
volumcn anual cstimado quc sc deja d~ infiltrar, y dcbcni scr cakulado tomando como base cl respel.!livo 
estudio hidrogeo16gico, cantidad de arboles y arhustos a Ser afectados. Se dehera presental" la descripci6n 
tCcnicn de dicha compcnsaci6n1 la cual deberfl considernr la condici6n iniclal del terreno donde sc plnntea 
cjccutar la mcdida. 

Purn umt mejor c1:1111prensi6n y a efeclo de facililtff .su seguimiento, cada una de !as medidas ambientrtles 
propuestas adenuis de detallarse en e\ documento, debera &er ubicada en un piano y ser presentadas en un cnadro 
resume11 que- conlcnga los siguienles aspectos: 

Elana de ConstrucciOn 
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Dc.sctif)ci611 
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1k la medid11 la mcdld:i de~u 
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Amtl!c1110.\ A1nhkm~I 
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r,rop11es1a 
nm\)iemal 

rrl.'.par.u:iOn ,.kl 
l'n:l'<:nciOn 
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si1io 
CompensuciOO 
Prc\·em:i(ln 

Construcd6n AtenuJ-.:iOn 
Comµen~ciOn 
ltkm ' ,.,s 

C'icrrc Clapas 
anterioN:s 
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Etana de Funciotrnmie11to 

Ac1ivhfad 
D=ripcidn 

D1..~nipci6n l!bkaci6n d~ Rt.~poJls;lblc 
MOnlo 

Elf1pa 
dd 

1ld lttip-OCIO Ml·tfolll 
de la ml-ditb L, n1roido d, ci\kolaJo ~e Moukl\lu cl,: Re'>ullu(fo 

Ejceuci6n Ambicnial /\mbh .. ,itnl '" '" mcdida su cjecucifu 1,.'S'pIT.lilO 
i•ro.)'t.'C!O 

□11rit'lndo 
pn•pm~la ambkntol t.•j1,.'CLICi~1 

01nbiet1!al 

run,::fonomicnl 
Prcv~11ci6n 
~wnu-Mi611 

0 
ron1~1cn.>Jd6r1 
Pre,►.-:nCiCln 

Clerre A1enuactOn 
Comp;;n5aci&1 

El 1ilnlar dcbcra firnrnl' cada cuadro rcsumcn de! Progrania de Mancjo Al11bicntal, dando por accpla<lo cl costo 
total de las medidAs mnbientales propuestns. 

BJ Monitoreo. Sera aplicado durante cada una de las etapas de! proyecto y tendra como objetivo garantizar la 
cficicncia y eficacia de !as mcdidns y controlcs implemcntados, permiticndo mcdianle Ja cval11aci611 
pcri6dicn, la adopcit~n de ·mcdidas corr~ctorns u la implenu.mtaciOn de I.is misnrns. La frccucncia de! 

mOnitoreo es detenuinnda por la naturnleza de1 proyecto, 
C) Al igual que el componenle anterior, dcbettl presentarSe por separadn pnr cada una de las elapas de! 

proyecto: CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO y debe contener los objetivos, especificaci6n de las 
mcdidas y uccioncs sttjctns n monltorco. los punlos de monitorco los cuales dcbeni prcscnlar en un piano a 
escnla adecuada, la frecuencia de control (periodicidad), recursos requeridos, inversiones estimadas, 
cronogrnnta de actividadcs, funciones y rcsponsabilid~dcs dd personal involuci-ado, paramelros de 
verificaci6n e inlbnne~ a presentar; ademlls d_e la descripciim anterior, se debera presentar el resumen de las 
acciones cle monitoreo: seg(m el detalle siguiente: 

Etnpn de Construcci6n 
Rcfcr.::ncia 

l'ar.'tm,::lro L"gru- Frl'Cm:ncia lh:spuns:iblc lnll'TprelnciO 
en el 1e;,,.10 

l:tap:i Medida 
0 

M~todo lldroolim.::nlnc de la 
tjC(:uciOfl Ambienlal ' a punlc, d, tlel 

a utilizar 
del n 

iOn dmripci6 
considernr Moniton:o Moni1oreo monitoreo dcl rtsullado 

" d,I 
imp.1clu 

Pn:parociOO 
Pre~·cuci6t1 
Alc1iunciOO 

dcl slrio 
Co111pCtl_S.:1Ci611 

Prcvcuci'5n 
Cons1n11:clb11 Atcnuuci6i1 

Comfl(n~ci6o 
l're\cnciOn 

Clerre Aknuo.ciOfl 
Com~11saci!'on 
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Etopn de Func.:imrnmii:nto 
fkfcn:rld 

P:mi.rnetro 
Lugar rrel'UCIICiB lk511rms:iblc lntcrprctaciD ' '" ,1 

Mcdlda 
0 M~loJo RelrQ~limcnli.lcl IC.\lO de la Eli1pa Ej,.-cuci6n 5 

"' Jcl tkl 
Ambic111al 

plll1lll 
a ulllil:lr 

n on tlcscripcM ' f\fonilnn..'O M11nit11rci1 monitof\',1 dd r,c-:,ullado 
ton,;ideror n dd 

imp.11.'IU 

Pn!venciOn. 
funciooamlcnlo Alcnu:iclOu 

CompmsadOTT 
Prc\"cncicm 

Ci~rrc Ahmuncilln 
Cumpens::iciOn 

D) Cronogrmrn1 de ejecuci6n. Debera presentarse para c-ada mm de las medidas ambienta!es de prevenci6n, 
atenuaci6n y compensaci6n propuestns para las etapas de CONST RUCCI ON y de FUNCIONAMIENTO 
por separndo. Contiene la programaci6n en el tiempo de cadn una de Ins actividades del proycclo y de las 
medidas ambientales dcrcnninadas en el Programa de Mancjo J\mbiental de acuerdo a cada una de las 
erapas n desarrollar, seg(m lo.s periodos clc ti~m_po planiticados. 

El Titular, adcm~s dcl llcmpo de cjccuci6n, dcbcril considcrnr denu•o dcl cl'Onogrnma, un 11law de 
90 dlas calcndario ndicionalcs, para vcriflcacion por partc de cste Ministcrio, cl cnmplimienlo de 
las mcdidas ambicntnles. 

Etopa de Cons1rncci6n 

Elapa "' M~ida 
TIJ1t,,-IPO [}E EJECUCION + TlEi\fPO DE VEiRJFIC'ACION (1m~~cs. 

Momt1 l"!s1ima1fo ile la Mcdfd;i 
trin1c~lr~, S-l:mc,;lces o ai'ios, 51.'gllll conw11_!!u) 

[jC\:llC),~I Aml1lc11rnl 
I ; j ' 5 6 1 " 9 JO II 12 

/\mbi5:11ial 

Pn.'f)amd6n 
Prl;!\'.:-ncl6o 

dcl sltio 
Al~nuadOn 

Compell.'illci6n 

i'rC\'Cm:iOn 

Construi::c!On ALcnuuciOn 

Cornp\'llSJciOn 
Prc\'cnci6n 

Cicrre i\1enuacilln 
Compcns.1d611 

Etapa de Funcionmniento 

Elapa "' M!!tlida Tiempu tie Eji.-cuci6n (ml:Scs, lrime!Slr~-s, scrm:sln.·~ u u11□s, scgim Cllfl\'l:!lga) Monhi fo1lmad\l ,fo la Mnlida 
EJ.:i::ucl611 Ambienrnl I l 3 4 ; 6 1 8 9 JO JI 12 Ambkr1rnl 

Pri;o~cuciOn 

J:nncitJm1mi~nlo Alenu11ci0fl 

Compcns.1ci011 

Pnn·~·ncilln 

Liem: Al~nu;ici6n 

Compcnsaci6n 
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I•:) Cierre de operucio1ies y Rehabilitaci6n (Cuando procedu). Apariado en el cual se dehe lncluir los objelivos 
del cietre, las oper~ciones a rea1izar y las m!!didas nmbientales cOffespondi~ntes. 

F) Estudio de Riesgo y Mancjo Ambicntai. 
G) Plan de conlingcncia 
H) Piano con las medidas ambientales propuesJas; lndicando sitios a revegetar, sitios de acopio de desechos 

s6lidos, es1nblecimiento de zonas y obras de protecci6n, locnli2aci611 de sistemas de tratamiento de aguas 
re-sidualcs, pozos <le ubastccimicnto o puntos de concxl6n y/o dcscurgas de los scrvicios bflsicos con los 
que contarii. el proyecto, enlre otnis; asi coma !as que se deriven del Phm de CierJ"e y Estudio de Riesgo, 
seg(m conespondr1. 

12. ANEXOS 

Se lncluira, l!dcm6a de lo scf'lalado~ his autorizacioues o resolucioncs y cunlquicr olra infom1aci6n quc mtiplle o 
clarifique el contenido del Estudio de lmpaclo Ambiental. 
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TERMINOS DE REFERENCIA TIPO PARA PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA 
ELECTRIC:A A PARTIR DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSO SOLAR Y EOLICO 

A. Bose legal, 

Los presentes Tenninos de Refercncia se emiten para dar cumplimiento u lo eslablecido en el Art. 19 de las 
Rcfonnas dcl Reglamenlo General de la Ley del Mcdio Ambientel: "El Fur11111/ariu Amhientnl y el &tudiu de 

lmpacto Ambientni pOdrGn presenlarse simultdnemnente. siempre y cuando se refiern a unn actil'idad, obra o 
ptoyeeto que par ,tus cm·nr.:lerlslicas1 seg,'in la Categol"izacilm, previamente se fe11ga la cerleza que debe 

presenlar 1111 Esludio de lmpaclo Ambiental y ademl1s, que el Ministerio lmya pub/icado los Tt?rminos de 
Referencia Tipo que se debe11 usar para la elaboraci6n de diclw Estudlo ", Dicha facilidad se da sin perjuicio 
que cl Minislcrio tcalice las aeciones esLablccidas en los nUmeros 2, 3 y 4 dcl rcfcrido mticulo. Cabe oclarar quc 

el For11mlario Ambiental deben'I acompanarsc pot los documentos legales que corresponda. 

Asimismo, tienen por objeto orientar al Titular y al equipo de Prestadores de Servicio que seran responsi\bles de 
In e1aboraei6n del Estudio de Impaclo Ambiental, y proporcirmar cl contenido ge11ernI y la ciescripci6n de los 

apartados, que debera comprender dicho documento, en concordoncia con lo establecido en la Ley del Media 
Ambicntc, Rcglamento General y sus Rcformas, en lo rclntivo n In Evnlunci6n Ambicntal, 

Para dar cumplirnicnto al Art. 20 de la Ley <lei Medio Ambienle, en lo relalivo ol Alcancc <lei Permiso 

AmbienHtl de UbicaciOn y Conslrucci6n y, al Penuiso Ambicnl.tl de Funcionamiento, cl Estudio de lmpacto 
Ambiental en todo su conteniclo) incluyendo el Programa de Manejo Ambiental, debera presentar par separado 
lo que Conespondc a Jas e1n~$ de Conslrucci6n y Funcionamicnlo. La validez d~l PcntJiso Ambienlal de 
Ubieaci6n y Constrncei6n sen\ por el tiempo que dme la construcci6n de la obm fisica; mm vez terminada Ja 
misma~ incluyendo las ohms o instalaciones de tralamicnto y 11tenuaci6n cie impactos ambienialcs, sc cmilir3 el 

Permiso Ambiental de Funcionmniento por el tiempo de su vida l1til y etapa de abandono, sujeto al seguimiento 
y fisca1iznci6n del Ministcrio. 

Es imporlanle aclarnr que, presentar el refcrido documento1 no obliga a este Ministerio a su aprobaei6n y pur 
consiguiente a.I olorgamiento dcl Pe11niso Ambiental, para ello es rcsponsabilidad del titular demostrar la 
viabilidad mnbiental, social y legal dcl proyeelo en cl rcspcclivo Estudio. Pr~vio a la prt.!scntaci6n de la 

documcnlaci6n ambicnlal, cl litular dcbcru habcr cvaluado la disponibilidad dcl rccurso hldrico en calidnd y 
cantidad, 

B. Colldicioncs de cumplirniento para Ju Reccpcion de) Estudio de lmpllcto Arnbientul. 

El E.studio de lmpacto Ambiental, debcr:i cstnr acompailado del Fonnulario Ambicnlal con loda la 
documentaci6n tecnica y lcgol requerida en este. 
El documcnto debcra ser conciso, cspcdfico y limitado a los imp.1clos ambicntnles negativos significativos, quc 
se. preve generara la ejecuci6n del proyeeto, en el sitio y su entorno. 
Con un cnfoquc lfrnico, anolHico c integral de los cornponcntcs dcl mismo, conccntrl\ndose en su ordcn, en 
acciones de prevenci6n, ate1maci611 y eompensaci6n a los potenciales impactos. 



PIA.RIO OFICIAL.- San Salvador, 23 de Septiembre.de.2013. ~ 

TCrniinos de Refercncia Tfpo para Proye_clos de. geuend6n tle c_nctgfa i:-ICclrir:. n partir dcl apro"·cclrnmiento de 
1'ccurs_o soiary c6!ic!) 

MINISTERIO DE MEDIO AMDIENT_E i RECURSOS NATURAi.ES 

Debera cntr~gar a est\! Mjhisterio 101, siguicntcs doCumenios imptcsos; dos originalcs, 1,ma copia por end~ 
municipio que forme p:,rte <lei area de influencia de\ proyecto y un CD con e\ archivo digital del Esludio 
completo en fomlato PDF yen fommtO para edid6n de texto. 

Todos \os esludios lecnicos complementarios solicitados en eslos TDR y los que el Titulnr de\ proyecto 
com:i<lcre nC\'csmfo anexar, deber{m ser efaborndos por profesionales expeL1os. y c.ompetentcs en In es.pccinli~nd 
del cstudio tCctlico presenlado, quienes deberfln fi11nar colllo respons"bles de su elaboi-aci6n, de Im; conclusiones 
y recomemlaciones contenidas en dichos estudios tecnicos. 

Para efecto de la presenlaci6n de\ Estudio de lmpacto Ambiental (EslA). el clocun\ento en to<los sus apartados 
deberli septum· claramente las etapas de Construcci6n y lo de Funcionamiento1 incluyendO en In primera la de 
prcparaci6n <lei silio. Asimismo, cl Progroma de Manejo Ambicntal (PMA) <leber~ prcsenlar por scparn<lo la 
infonnaci6n relativa a la implemcntaci6n de medidas ambienlalesJ el lnonitoreo yet ~ronograma de ejecuci6n, 
conforme pcrlenezc;in a csas. dos gtandcs etnpas e incorporar, <le ser pcr1ltic1He y scg·Un co.rtcsjJoilda, Ins mcdidas 
<le <:ontingencia mnbienlal <leriva<las del esludio de riesgo. 

El titular, sin pcrjuicio ol proceso de participaci6n ciudadann eslnblccido en cl tnarco legal vigcntc, <lcbct·o 
prOmovcr lllecanismos <le informnci6n, p□ rlicipaei6n y difusi6n con los involucrndos ~ lo largo <lei pl'occso <le 
evnlunciOn ambiental, con el objeto de prevenir y resolver conflicLos nl'nbientnles: cohtribuir n una mayor 
transparcncin en la toma de dccisiones sobre !as intcrvcncioncs humatu1s; )' pem1itir quc c11as sc concitien con la 
protccci6n dcl medio ombicntc, con la ealidad <le vidn y con los intercscs de la comunida<l. 

El Titular del proyecto debera revisnr y aceptar e1 contenido del Estudio de lmpaclo Ambienlal, llnnando de 
visto bueno la hoja <le titulo y uutores; asf como, ca<la Lino de los cuadros quc Cohfonnan el Progro111a <le Manejo 
Ambiental, Programa de Monitoreo y Cronogroma de Actividades. 

A fit, <le facililar la comprension, revision y evaluaci6n <lei Estudio de lmpacto Ambicntal, sc rccomienda: 
Evitar comentarios arnbiguos o subjetivos. Todo lo expuesto debe basarse en criterios, normas, registros y datos 
de tolal nccptaci6n y validcz que pucden ser rcspaldados con informaei6n Anexn. 
Usar el Sist~nla lnlcmacional de Unida<les. 
Las siglas y el vocabularlo, propios de la nctividnd propuesta, deben ser o eslar clatalnente <lefinidos. 
El <locumenlo dcbe cstar estructura<lo confonne las mcjorcs tccni,•us y mctodos de invcstigncion, incorporando 
el orden de aparici6n de cada uno de los npartados de[ Esludio de Impact□ Ambientnl (fndice). 

C. Equipo consultor. 

El Estudio de llnpacto Ambiental debe scr elabomdo par un equip□ tccnico interdisciplinario, previamente 
inscritos e11 ci rcgistto <le Prcsta<lorcs de Servicios de Esmdios Ambientales de esta Cartcta <le Esta<lo de 
ncuerdo a lo establceido en el Art. 23 de la Ley de Media Ambicnte. Los estudios tecnicos necesarios podr611 ser 
dc-sarrol1u.dos por esp~cialistas del Arca <le pcrlinencia y con omplia cxpcricncia en su cumpo. 

El equipo deberfi estar confrmnado par profesionales expertos y competentes que cubran !as 3_reqs especificas 
rcqueridns paro la cval1J,aci611 mnbiental <lei proyccto (sc rcquiert! al mcnos, participaciOn de ptofesionalcs con 
experieI1cia en hidrologia; gcotecnia, sismologia, sociologfa, ehtte, ottos). 
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D. Contcnido dcl Esturlio de lmpacto Ambicnlal. 

El cstutlio clc Jmpncto Ambicntal, deberft cu111plir con lo dispucsto en los articulos 23 y 24 del Rcglam~nlo 
General de la Ley de1 Medio Amhiente1 y su contenitio deben't ser estmcnirado confonne a los apartados 
siguicntcs; 

I. TITULOS Y AUTORES 
La hoja de prcsc:maciOn del Estudio de Impacto Ambicn_lal tlebcni tlctalhw c-1 Nombrc dcl Proyccto y la 
ubicaci6n del mismo, que deben\ coincidir con la infoniwci6n indicada en el Fonnulario Ambiental presentado. 
La infonnuci6n dcl (iren de participaci6n de los di1"ercntc3 profcsionnlcs en et Estm..lio de lmpacto Amb1enla1 
dcbenl cslar conlcnida en la CAratula, incluyendo al coordinador dcl cquip<.'l. 

En la hoja de crCditos sc dcbc registrar cl nombrc, informuci6n de conla,clo p.1rn notiftcociOn y firma dcl Titular 
del proyecto ylo Represenlante ~egal, nombre de los miembros del equipo inlerdiscipliirnrio, indicando el 
nombn:, finua y 11\m1ero de inscripci6n del Rcgistro de Prc-stadotes de- Servicios de Arnbient£1les de los 
p~ofcsiom1lcs rcsponsables dcl conh.'nlc.lo tCcnico clcl Estudin de Jmpacto Ambi~nlnl, in<licnndn el tirea l!O 1:1 que 
cada uno particip6. 

Se debera presentar Ins copias rcspeclivas de la resoluci6n de regislro extendida por ~sle Ministerio. No se 
admitin\n Esrudios que haym1 sido elaborados por un solo Prestador de Servicios de Estudios Amblcntnles. 

2, RESUMEN EJECUTl\'O 
Dcbcl'.i contcner mm sintcsis de cada aparlado d~I documcnto, en la L]UC. sc muestrcn los rcsultados obtenidos de 
la evalunci6n realizado, est;:ibleciendo la viabilidad ambiental del proyecto; deberd incluir el objetiyo que sc 
pretende alcanznr con la ejecuci6n del proycclo, breve descripcUm del mismo y de Ins carncterislicns mfis 
relevantes de las condiciones de linea base de! media fisic-0, biol6gico y socioecon6mico: resumen generfoo de 
los impactos potenciales relevrmtes y de tas medi<las Rmbientales propuestns prtra prevenirlos, atenurirlos o 
compensatlos, con sus rcspcclivos _costos comc-rcialcs a,clUali211dos, en cl lfompo cslablecido en cl cronogrmna 
de ejecuci6n contemplado en el Programa de. Monejo Ambiental. 

3, PROPOSITO Y NECESIDAD. 
Definir claramente cult! es el prop6sito y necesidad que juslit1cn 111 ejecuci6n del proyecto~ tomando en cuenta la 
fac1ibilidad y objetivos dcntro del nrnrco legal cxistentcs, competitividad, mcrcado_, precios~ vcntajns o boudades 
como pais y justificaci6n del proyeclo evalu~ndo sus impac-tos. 

4. OESCIIIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS 
Todas las altemativas del proyecto que sean rnzonables y viables y que coadytwen a satisfacer la necesidad a la 
que responde el proyecto propuesto, sc identificar:in y se rosumir.'m en e.sta secci6n. Como parte del nnilisis de 
altcmativas. podni incluitsc: lugares altcntalivos, combuslibk-s uhi:mnlivos1 configuruci6n olternalivu de los 
elementos del proyecto, tamnfio y cnpacidnd de generaciOn. El amilisis de nltemativas, debera orientnrse a In 
i11_1plcmc11t11cilln de las mejorc~ lc-t;:nologlas y pr.\elicas disponibles, quc prcvcngan o n1cn{1cn los impac~os 
adversos ul medio a1nbiente fisico, biol6gico. econ6mico ylo socio ct1ltu_rnl. 
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Resueclo a la 11bicoci011 de/ 11rm1cclo )' co/i11dm1tfs 
o) EstAblecer la loc:nliznci6n exacta de Jos innmebles\ seg(m divisi6n pOlftica adrlllnistrativa y su 

representaci6n cartogrftfica. 
b) Debera de prcscntar una descripci6n de la ublcacion de cada uno de los coinponchlcs que confo1111aran la 

lotalidad del Proyeclo, lrnciendo distinci6n entre el equipo y maquinaria para el aprovechamienlo del 
recurso y generaci6n de energia1 Linea de Trans1nisi6n y otras Obrns de conexi6n, de ser necesarias. 

c) Mnpas dcl lirea dcl ptoyceto los cualcs dcbcrAn de contcner: Escala adccuada para facil lcctura, Norte, 
Sirnbalogia, Coonlenades gcogr3ficas1 Ft!cha c infonnaciOn a<licional que se consi<lere convenicntc. 

a. P1ano Topogr.'ifico que incluya, curvas de nivel a cada 5 metros1 cuerpos de ngua. calles de acceso 
exislentc, pob)a<!os cercanos, lindero de los lnmuebles intervcnidos por el proyccto. 

b. Piano con p~oyccci611 de ubieaciones de los componcntes de) Proyecto; equipo y maquinaria para e) 
upn;wcchamicnto del rccurso1 equipo generador de energia, subeslaci6n e!ectricn1 sistema viq.l 
intemo, linemnientos de cableado subteml.neo y/o superficial, eimentaciones, obJ-as y/o sistemas de 
condu,ci611, ofidnos y equipamicnto, bancos de almHconamiento de cnergfa (si los hubiere), <ircas 
naluralcs 1 zonas de protccci6n y retiro, y otras que s~ considcren convenientes. Estc d~bera incluir 
Cuadro cmi. la deseripci6n de Breas utilizadas por los componentes en mClros cuadrados y sus 
rcspecliyos Jlorq:l\tajcs. Debe asegurarse que la suma pn.rcialcs del proyecto tanto Ins detatladas en el 
documcnto como Iris incluidos en el cuadro scan consistentes y confonne al flrea total del proyecto, 

d) Describir el uso nctual y polendal de los inmuebles que sen\n intervenidos con el desarrollo del proyecto. 
e) Jndicar los colindantes del terreno y las actividades a las que Se dedicant a efecto de detem1inar la 

interacci6n que cl proyccto tcndn\ con su cntomo y viccvcrso, de localizarsc cntrc los colindantcs, 
actividades que 110 scnll compatibles con el us.a dcl ptoyccto, ~cberil. considernrsc el establccimicnto de las 
areas de retiro pertinentes. 

Respeclo al acccso 
f) l_dentifieilr los e3.lnino~ existentes que se utilizanin (incluyendo eaminos cetTados que se vo1ver0n a abrir)~ 

a. El volumen de tr~rico, las velocidndes de opcraci6n y !os ticmpos de viaje 
b. Caminos cern1Uos que: se volven'm u abrir 

g) Presenter infomrnci6n detallada sobre )as carreteras que se construinin o aeondicionanin, incluyendo 
labOres de habilitaci6n para trt\nsito liviano y/o pesado: 
a. Ubica_ei6n y ticmpo de construcci6n 
b. Superficie de cnrrelera y ancho de los hombros y barrern 
c. Los metodos de constrncd6n, incluyendo limpieza y desbroce 
d. Motcrialcs de constntcciOn 
e. Compactaci6n 
f. Obras de paso 
g. Cn1ccs de aniinales 
h. Mctodos de estabilizaci6n de cortcs y rcll<nus 
i. Seiializaci6n vial. 
J, Elcvaciones liplcas para cada lipo y situaci6n de cariclerns, m6slrando los 1nalcriales de 

construcci6n, los materialcs de compactnei6n )' erosi6n y Ins caracterfsticas de scdimcntaci6n. 
k. Bancps de prCstamu. 

h) En caso proceda, detallar otros sistemas de lransporte (ferroviario, vlas navegables, entre olros) 

1
/ Arca mral: kil6rnctro, carrctern, c.intOn, municipio ydepanamento, sc_g\m corresponda. 
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TCrmiuos de Rdercncia Tipo para Proyedos de gcueracl6n de cncrgfo clCclrica a partil- del a·pro't•echamlcnto d£' 
rccurso .solar y c61ico 

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

ReSJJecto 1,I lliCllllCI! ,Jef PrOl'(!CIO 

i) Naturalcw dcl Proycclo: cOlicO, solar tCnnica conccntrada, solar fotovoltaica, tctrno sol:;it. 
j) Descripci611 detallnda del sistenm de aprovechamiento del recurso y genernci6n de enetgia. 
k) lndicnr la capacidad instalada total en MW y factor de plnnta. 
I) lndicrir la generaci6n de energia estinmda en MWh/mlo. 
m) Descripci6n de infTaestnictum fisica, equipo mec:i11ico, elt!ctrico, eleclrornec.\nico y elcctr6geno ~1ue 

conforman\ el jlroyecto. ubicaci6n, capacidnd respectivn y dimensiones, inch1yenclo pero no limitado a: 
a. E6lico 

• Torres: Fundaci<;>ncs 
11 Acrogenerador~s: Tipo, capacidad nominal, llliuta (Ej~ de altuta, di.1melro rotor. altura total) 

• Cablcudo elcctrico 
• Sistema de control 
• Subcstaci6n 
■ Transfornrndores 
• Alnwccnumiento de energia, ~n cuso hubil1rc. 
■ Fuente de energia de seguridad, en cHso hubiere. 

• Oltas ob-ras, no cubie11as anlcrioH1fcntc. 

h. Solar termica 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Tipo (cilindro, parnb6licos, de lorre, elc.) 
Concentradores: Tipo, diseiio, fimdaciones, seguimiento de los cont roles . 
Liqnido Caloporlante: Tipo-composki6n quimica, cnntidad, almacenamie1ito, eliminac.i6n de 

liquidos. 
Tubcria para cl transporte d1: lluido de los coleclOres a la plantu 
Intcrcurnbiadores de calor 
Calderas 
Los contrnlcs de vapor 
Sistema de refrigeraci6n 
Agua de refr]geraci6n: Cantidadj fuente{s), insumos, lntlomiento, 
Turbinas 
Generadorcs cJCctricos 
Transfonnadotes . 
Altnacc.namicnlo de cnergfrl de $eguridad, en coso hubiete . 
Otrns obms, no cubie1ias anteriormente, 

c. Solar termica concentrada (Sistemas sofares de plnto-motor) 
• Conccnltadores: Tipo, disei'io, fundacioncs, scguimicnto de los controll;!S. 
■ Rec.eplore-s; Tipo, especilicaciones. 
• Motorcs: Tipo. cspccificacioncs, c~tpacidad, sis1ema de rcfrigcrnci6n. 

• Cableado electrico 
• Subcslaci6n 
■ Almacenamiento de cnergia, en caso hubiere. 

Fuente de cnergfa de scguridad, en caso hubicre. 
• Otrns obras, no cubierlas anterionnente. 
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Tl-rmlnos: de Rcfercncia Tipo 1•ata Proycefos dc gcuen1cl6n de energJa e_l_l-ctdM n 11nt·llr del aprovcl'hamienro de 
reeurso solar y e6llco 

MINISTERIO DE MEDIO AM0IENTE Y RECURSOS NATURALES 

d. Solar li;,lovoltaica 
• M6dulos solares: Tipo, c-Bpacidad. 
• C'ableado elecrrico 
• Sistema de control 
• Subestaci6i1 
" Almqcen_amiento de encrgi:.,; en ctJ~o hubier~. 
• Puente de energfa de seguridad, en cnso hubiere. 
• Otras obrns, nQ cubhmas- anteriormente. 

n) Describir la configuraci6n esque1118.tica de los componentes del Proyecto y su relaci611 entre si. Debera 
inchlir un diagrnnui de tlujo ilustrntivo parn la generaci6n de e-11erg!E1 que. muestre los componentes 
involucmdos y lu rclaci0_n cntrc Csl0s. 

o) Descripci6n operacional (estaciooal, mensuaJ) diario, sct,.'lln el caso) 
p) Debe eslablcccr cl alcancc dcl prnycclo, en ftmci6n de las actividades quc sc VOJl • desarrollar dentro de las 

instalaciones. 
q) Debera incluir la descripci6n de cada urta de las etapas del proyecto (preparac:i6n de sitio, cortsbucci6n, 

funcimrnmicnto y cic11e) y de las nctiVidadcs o dcsrutollar det1lto de las mismos; as[ co1no el cronogramn 
de ejccuci6n, de las medidus n ser ejeculadr+s. 

Respecto II la lillt'fl ,le 11·,msmision 
Ubicaci6n: 
r) Describir el rrazado de] proyecto1 indicnndo los nnmicipios nfoctados por la nuaJ la 1ocnlizaci6n de cadn 

una de lc:is tmTes coTi Stis t0ordeimdas geogr6ficas (en coordenadas Lamberto UTM) y la orientaci6n del 
tendido ll csrablccer. 

Dcsl'ripci6n: 
s) Debera presenlar la !lescripci6n del proyecto, indicando las caracterfsticas generales de la linea y de las 

conexiones a las ~ubesta1;ion~s1 hacienda uan descripci6n detallada del proy~~to, los c;9n(licio~1ant~s 
tCcnicos y utm dcscripci6n de !as ohms civilcs e instnlaciones 11uxilinres, mnqltiimrin y mutCriules a utili711t 
en la etapa de construcci6n y su 1mmtenlmiento, asi com6 de las olJras de protecci6n requetidns en cada 
componente del prnyecto. 

Cronogrmna <le actividadcs: 
t) Debera presenrar el cronograma de ejecuci6n del proyeclo incluyendo la descripci6n de las actlviclades 

principaies a rcalizar en cada eta~a de cjccuci6111 inclllycndo pcro sin limitllJ'Sc a: 
a. Conslruccilm: Preparaci0n del sitio, aperlura de caminos, excavaciones y ohrns civiles, movimiento de 

tierm, cmces de cuerpos de agua y/o depresiones, montajes e1eclromec3nicos, tendido de cables, 
pnicbas, rncdicJones y vcrificacioncs. 

b. Operac/611 y Afa1'1te11imfenlo; EnergJzaci6n de la linea,, cumplimiento de nomrns y especifkaciones 
tC-cnicas que ampan.u1 lu cjccuci6n de proyeclos e]CCLricos 

A la descripci6n anterior, dehen\ acompanar un piano topografico de Jn condicl6n actual del ten·eno, a \ma 
escala adecuada que sea legible y de facil interpretac-i6n, mostrnndo la distrihuci6n y localizaci6n de !as 
diferentcs iirens o componenles dcl proycchl, cualquicr cucrpo de. agua o drcnaje natural y vcgctad6n 
afeclados por cl trazo de la llnea, 
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Termlnos de Rcfercnclo Tipo para Proyectos-de-gencl'adi.in de enct·gia t'ICclrica a parlir dcl aprovech:1111icnto de 
rc~ur~o solary e6lico 

MINISTERIQ DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

u) Sc dcbcm\ prcscntat en cstc piano cl nlllncro, la ubicaci6n c idcntificaci6n de las tortes y subc$tadones, 
tanto exislentes como t construir, y que participaran en el sistema, incluyendo un cuadro general de Areas 
del proyeclo (No se aceptaron reducciones de pianos), 

v) Jndica.r vfas de acccso a scr utilizadas, dcrnllar cualcs son cxistl!tHcs y cualcs sc proycctan construir o 
rehabilitar. 

w} Detcrmiuar las aclividades qu~ csttn asociadas o generen impactos socio econ6mico•cultural, relaclo1rn<lo 
con lu utiliz•~ci6n <le 1nnq1iit1aria pesadn, instalnci6n de torres <le gtan cnvergadura, cablendo elCclrico de 
:-ilto voltaje, vibmciones, ruido, renliznde1s dentro de la c:ercania de 11(1cleos poblacionales. 

x) Actividades de tnantcnhnienlo y cronogrnma de cstas. 

Resvecto a fos estudios tecnicos reulizmlos 
y) Dchera presentar cstudios de pre-lactibilidad y/o fnctibilid11d que rcspalden )' garanlicen la 

funcionabi!idad y operalividad de la ingenierif! del Proyecto en c;on,iunto, seglm corresponda: 
o Esludios de disponibilidad dcl rccurso c61ico 
o Estudio de disponibihcUld del rccurso solar. 

Debera de ser comp1emen1ados con infonuaci6n tecnicu que se crea convenienfe1 pianos, fotogtafias, y 
e-squemas iluslrativos. 

Respecto u /as actfrir/,ufes tie pre/}t1raci011 d~ silio 
z) Dc-scribir l8 etapa de prcparaci6n de silio, iudicando: 

a. Taln y desbroce, 
b. Actividades, !areas y procesos principales a realizar en esla elapa de! proyecto. 
c. Activid:!dcs que 5crlln nec;csorins rc-aliwr para garantiznt que los servkios con los quc- cucnta lu 

poblaci6n colindnnte no sea afectada. 
aa) Descripci6n de instalacfones de npoyo en e-1 sitio dcl proyecto~ tales como: 

n. OfidnaS. 
b, Tntleres de reparnci6n, 
c. Almacenmniento de malerialcs y equipo 
d. lnstalaciones sanilmfas. Cnpacidad y carga. 
e. Abastecimiento de agua (Fuentes, caudal requerido) usuarios). 
f. Mancjo y gcsti6n de dcscchos s.6lidos1 comuncs y pcligrosos. 
g. Fuente de energia electrica y requerimientos de uso, 

bb) Equipo necesario, especificando el tipo y canlidacl, por lamui\o, peso, lmnaiio de motor, y las necesidades 
de combust_iblc pqra ea-do pic-1a, de cquipo o tnaquinaria uliliwtl_;,, en cada activiclad. 

cc) Cuantificar las cantidades totales de ripio_. material terreo y petreo1 que hobran de genernrse como parte de 
Ins actividaJes de prcparaciOn de sitio, definir volllmcnes quc seran utiliiados en la ctapa de construcciOn 
como relleno e indicar ubicaciones de estc_. debcni cuantificar el volumen sobrante total~ despues de 
realizar las actividades de relleno previstas y respaldar disposici6n final de dicho desecho. En c-0so que 
para cl ,1ilct1l0 de la cantidad de tipio a gcncrar sc hagn uso de foctorcs y/o corrclaciones bibliogrnfiC\IS, 
est.is deberAn de ser su5tentadas y referenciadas, 

dd) Mano de obra necesaria duranle la preparaci6n del sitio. Detallar mimero y lipo de empkado por 
cspccializad6n y si serftn locales o no lol'aks. 

ee) Equipo de protecci6n y seguridad personal, para realizar todas Ins actividades. 
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T~rminos de Referenda TJpo para Pro)•eclos de gcnemc-h\n de eucrgfo r!l~cfrica a p:ittlr d_el nprovediamleilto de 
rccurso solal' y e6Hco 
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Re~peclo al cumrmmelllo tie rot1.tlr11cci611 1Vo fii11ciom1mle11/o (s/ proce,te) 
ID Descripci6n de! campo, incluy~ndo pcro no limitado n: 

a, Capacidad ocupacional. 

h. Ubicuci6n de Ins instalnciones en piano a escnla legible. 
• Edificios por tipo (uso y lamafio). 
• Sistema de circu!aci6n. vial y pcatonal. 
• Fuente de energia elfctrica, 
■ Drcnajes. 
■ Otros no contemplados. 

c. Abastccimicnto de agua potable. 
• ~istema de, distrlbuci6n. 
• Fuente(s). 

• Derirnnda. 
d. Manejo de desechos s61idos. 

• Capacidad de contenedores para descchos s61idos, seg/in tipo (re-uso, reciclaje, disposici6n 
final). 

• Gcncraci6n (kgidia). 
e. Manejo de aguas residuales: 

• Tratamiento de aguas residu!lles. 
• Capacidad. 
• Carga. 

r, Genc-raci6n de energia elCclrica y t'equerintientos de uso. 
g. Otros servicios. 
h. Pinn de cietTC, dcsmantelnmiento y rcliro (si proccde). 

Res11ec{o (I /11 eu,pu tie construcc:ilin 
gg) Describir la etapa de construcci6n, indicando las aclividades y demilndas neccsmias para la realiiJJci6n de 

las obras flsicas <lei ptoyeclo, indieando: 
n. Actlvidade-s, tar.zm: y prote.sos principates a rcinlizar en estn elnpn dcl proyccto. 
b, Mano de obra neecsaria durante In constmcci6n de! proyecto, Detallnr numero y tipo de emplendo 

por especializsci6n y si scnin locales o no locales. 
c. Mnteria prhna y nrnteriales de. construcci6n a utilizar1 dernllar cantidadcs y especiflc-nr su origen q 

proccdonciu, [)ctallnr cnntcrn.s quc scr811 u(iliza.dns y su co11dici611 ambicntal. 
d. Describir sistemas de cercndo de las instalaciones del proyecto, detallar cuA]es ser:in de cardcler 

pcrmancnlc y cuales ser{m lemporalcs, incluir piano con la proyccci6n del l\)ismo, cl cual Ucbcr.i 
detallat los accesos disponibks 

e. Uso de cxplosivos. Cutttidad y hornrios de uso. 
f. Movimientos de tierra que se tienen previslost seg(11l el perfil longitudinal )' transversal del terreno, 

pen?ientcs y ni\'Clcs prcvistos de terrazas. 
g. Obrns civiles p>ra el acceso vial al sitio de! proyccto y de circulaci6n dentro de! proyecto. Detallar 

disefi.o trrmsversal y longitudinal, pendientes, obras de pnso, obras pnrn et manejo de agua l111vif1, 
sefi.a\iiaci6n vi;::il. 

h. Actividades que serlm necesarias rea1izor paru gnranlizar q,ie los Servicios con los quc cuenta la 
pobl~~ei6n c:olindante 110 sea afectRda. 
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Tl!ntth10s de Rderenda Tipo parn Proyectos de gencraci6n de energla eMctl'ica a 11arllr del 11prove-clrnmicnto de 
recurso solar y c61ico: 

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURA LES 

i. Equipos tic transportc y maquimuia de ins1ataci6n de grnn cnvergadun1 que. sent utilizada para cl 
monfaje e instalaci6n. lndkar si se req11eril'nn de rnante.nimiento dentro del inmueble, y condicioncs 
en las quc se- realizmon. 

j. Trabajos de drcnajc ph,vial provisic'.mnl y pennanente. Desctibir obras de pr0lecci6n ncccsarios, 
sitmtci6n actual de los puntos de descarga previstos y obras a realizarse en estos. 

k. Piano~ lopogrUfico::;, ~W! nmcstrcn y rcOejcn h1 condiciOn a,·tual dcl imnu~l;ilc- y Jos nivdes de 
terraza proyectaclos para el proyecto (incluir niveles de- terrnza de las colindancias). lnclni1· perfiles 
longitudinales y secciones transvei-sales 

I. Obras >' mctodologia de cstabilizaci6n para cortcs y rcllcnos. 
m. Presentar detalles, secciones transversnles y perfiles Jongitudinales (donde sea necesario}. de 

cim~lltaciones, obrn~ de drc-1wjc, obros de pnso, circulitci<m vial. Incluit cualquicr otra informad6n 
que pueda sustentar, complcmentar y mnplial" lo descrito antedormente. 

n. Sistem3 constructivo y tecnol6gico~ sus efeclos ambientnles, incluyendo fas variantes de no 

ejecuci6n y nbandono. 
o. Equipo de protecci6n y seguridad personal 
p. Crnnograma tlt.! cj~cuci611 prcvistu para csta otapa. 

hh) Descril>ir tipos, cantid_ades de infrneslructura civil y 11(1clcos poblacionalcs eXistentes en los nlrededores y 
dentro de los inmuebles en Jos ctrnles se desmrollara cl proyecto. que scrfln necesarias su reubicaci6n. 

ii] Fucnle de encrgia clectricn y requerimicnLos de uso. 
jj) Dcscribir filentes, cnnt,dad y fines de uso para el recurso hidrico utilizado en esln ctnpa. 
kk) Determinar fas m.:tividades de esta etapa que esten nsociadas o generen impactos relacionada con maquinaria 

pcsadn, manejo y disposici6n final de desechos s6lidos, agtrns negtas y grises, aguas lluvins, cortes y 
rellenos movimientos de tierra, emisiones a In at1116sfern (por el aumento al uso de vehkulos y nrnquinaria 
en 1a zona), vibraciones, ruido, polvo, perdida de vegelaci6n y alteraci6n de fauna ten·estre y ncu:\tica 
(ocupaci6n dcl habitat) par la con,1ruccl611 de caminos, J'untlacioncs. i111pac10 vial par cl traslatlo de los 
equipos en trahsporte de gran envergadma, c(\mbio de uso de suelo, impaclo a cauces fluviales cctcanos a Ja 
obra, entre olras. 

Respel"lo al trausporte 1/ef eq11ipo. 
II) Jdentificar todos los caminos existe11tes que se utilizardn. Detallar modificadones, (impliaciones, refuerzos, 

relrnl>ilitaciones y se1\alizaci6n quc serfm necesarias n!nliznrse. 

mm) Volumen de tnitico en la ruta propuesta y su c~pacidad; 
nn) Horarlos en los que setan lnmsportados. 
oo) lmpacto 31 trtifico vial. como a infrn~--struclurn Uc scrvieios. (pasarclas, cableatlu c!Cctrico y lelcf(mico. 

pue-ntes desnivel entre oLros). 
pp) Rulas. ahcmas en CiL'i.O de ser nccesario. 

!1£n,ecto al equino elt!ctrico, eleclromecdnico }' mecdnico, 
qq) Plari general de instalaci6n de cada uno de los equipos, relacionndos a )a actividad de generaci6n de 

cncrgfa elCc1rica. 
rr) Presentar especificacione.s tfrnicas de los equipos utiliz.ados para el proce-so de gencraci6n de energia. 
~s) Equipo de protecci6n y scguridnd personal ulilizados parn la instafaci6n de cquipo. 
tt) Dctollar cnntidadcs y tipo.s de combustibles, accites y otras. st1Stn11cia.s quirnicas toxicas y no toxicas 

neeesarius pi;!.ro la operaciOn de cada equipo. 
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Hu) Cronogrnma c1e nmntenimlento que se prev6 se darH duranle la 1;011stmcci6n y vida (1ti1 de cada uno de 10$ 
cquipos. 

Respeclo a la elnmc de f1111clomm1le11lo 
vv) Presentar descripci6n detnllada clel sistema de generaci6n de energia., capacidades y voltaje al que estaran 

funcionado, 
ww) Calendario de inspecci6n y cvaluaci611 de !as cslructurns y cquipos. 
xx) Dcscripci6n de la opcrnci6n de Ja central scg(m Cpoca_, cspecificar su funci_om.1111icll.to scglln disponibilidad 

~e1 recurso; inclufr el intervalo en los que la phmta podra funciom,r. 
yy) Mano de obra neccsaria. Dclallar nluncro y tipo de otnpleado por cspccializaci611, Tumos rcalizados1 horas 

al dla. 
7.7.) Dcscribir fuc11tes, cantidad y fines dt! \1so par~ cl recurso hidrico utilizudli t:Ji cslu clapu. 

Respeclo a la elttpa tie derre 
aaa) Como pa.rte del Esludio de lmpacto Ambicntal, sc debc conlcmplar el Cit!rre y abtmdono dcl P.:itque o su 

readecuaci6n permanente. Se- deber8 indicar las instalaciones que. queclen y su uso alternativo, las 
estructuras, instnla,ciones y equipos que sc considcra rc~irar1 las accioncs dt; dcscontmninaci6n y manejo de 
los residuos co1nt1nes y peligro:;os incotporados denlro de los Cqrnponcntcs, las acciones de restauraci6n 
amhiental del Brea de !as instalaciones y de re-habilitaci6n de Jen suelo~ (a !raves de medidas como la 
dcscompactaci6n, reped1lruniento y revegctaci6n dcl rirea afectada). 

5. l>ESCRH'CION, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION llllL MEDIO AMIIIENTE 
ACTUAL DE LOS COMPONENTES FISICOS, BJOLOGJCOS Y SOCIOECONOMICOS, DEL 
SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNO). 

Sc dcbcti\ rcnlilal· la carnctcrizaci6n ambicntal actual dcl :li'ca de ~1bicaci6!1 ~cl prnycclo y su cnlomo, cs dccir, 
se debcr{t descrihir la condici6n de! media sin proyecto. Picha carncleri_zncl6n dcbcnl hilcerse de forma 
cualitativa y cuantitativamente, Es importante incluir la udecllada ptesentaci6n cartognHica a escala apropi.ida 
con re1aci6n al area y fl las variables ambien.tales n evalu:11;. 

Medio fislco: 
a) Clima: precipitaci6n total e intensidnd, evapotranspiraci611 potencial y renl. hurnedHd relativa1 temperntura 

y vuducioncs, radiadOn solar, vdocidad Y dirccdOn dt:I viento etc. [ndicando la cstaci6n o cstndones de 
referencia tomadas para los datos a presentar. 

bJ Sudo.· Uso del suelo, clases de suelo, tipo de suelo, geologla local, orogralla, geologla estrucmrnl, perllles 
y cortes geol6gicos, estrnligrafin y gcomorfologia, lertilidad y los posiblcs usos de la tierra para la 
agricqhura, crosi6n y scdimcn1aci6n po1cmcial, cstabilidad y pcrt_ncahUidad. cnpacid(ld soporlantc- y 
estabilidad i;n puntos de interes (ubicaci6n de tmTes para aerogeneradores). 
Sismicidad de lo. 201rn: historinl sismico del sitio, fuentes sismicns cerconas. 

c) Hidro/ogla: Dclimilar la cucnca de cs111dio dondc sc dcsarrollara cl proyccla, cvaluat la red de drenaje 
pluvial en la zona dee-studio en la que se encuentra ubicado el sislema., identificar el tipo y distrihuci6n de 
las redes de drenaje, de!imitando, fos elementos o areas del proyecto que poseen riesgo de immclaciQn. 
Pn::scntar nmpa de lodos los arroyos, rfos, lagos y L'1l1bnlsos (sislcmas ICnlicos y loiicos) en In zotm de 
intluencia. 



DIAR/O OF/CIAL Torno N° 400 
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MINISTERIO DE MEDIO AMDIENTE Y RECURSOS NATURAUiS 

d) Hidrogeologia: Debera carncterizar la hidrogeologfa de la zona de esludio1 pt;,r media de uq estudio 
hidrngco16gico que incluya: 

a, El patron de flnjo del agua st1bterranea (regimen de flujo, direcci6n de tlujo e infl11encias de 
estructuras geol6glcas) 

b. La delimilaci6n de In zomt de recorga. 
c. Caracteristicc1s hidrogeo16gicas dd si61.1 de la instah1d6n 
d. Si se tienen p,•evislo la perfomci6n de pozo pnra nbastecimienlo de agua al proyecto se debeni de 

realizar tm csludio Hidrogco16gico quc incluirA: 
• El patron de flujo dcl agua subtcrranea 
• La delimitaci6n de la zona de recarga 
• El inventario de fuentcs de agua (pozos perforados, pozos cxcnvndos, mananlialcs, etc.) 

existcntes denu·o de In zona de anD.lisis, quc incluyu ul menOs, para las fucntcs existentes 
propiedad de la ANDA, la informaci6n siguiente: 
✓ Ubicuci6n georefercnciada y elevaci611 
✓ Tipo de fuente 
✓ Uso del agua 
✓ Pnrtlrnctros fisieo•qulrnicos de cOmpo de las fuentes d.e agua en la 2ona de influencin del 

pozo (PH, Conductividad Elcclrica, Ten1peratura, Oxfgcno Disuelto, TDS) de(inicndo y 
justlficando la metodologla empleada, tanlo para la selecci6n de puntos como para la 
toma de datos. Cada punto analiwdo debcr:i conlener 1u fccha y la born en que el dato fue 
tomado. 

✓ Datos hist6ricos de calidad de[ agua de las Fuentes inventmiadas, acorde a normativa 
aplicable y fecha en qne se dctennin6, incluir el tipo de agna y cl balance i6nico de los 
anfilisis reali·zados. 

✓ Diametro del pozo 
✓ Profundidad total del pozo 
✓ Caudal de la fuentc y lccha dei aforo (pozos y manmuiaics) 
✓ Caudal de extracci6n 
✓ Profundidad del nivel esttitico y !echo y hora en que fue mcdido 
✓ Pata ei caso de pozos, par61netros hidroulicos dcl nculfcro (conduclividad hidr6ulica, 

trunsrnisividad, coeficienle de ulmacenamlento, gradiente hidrBulico) 
✓ Radio de in.tluencia de los pozos que pudiernn tener intemcci6n con el po:Zo proyectado 
✓ Estudios gcollsicos de la iona de esludio lnnlo elabomdas como parte dcl proyccto corno 

informaci6n hist6rica ex:istcnte que pennila evalunr el reCurso de agua a utilizar. 
En el caso de fu~nles que no sean propiedad de la ANDA, se debera proporci01mr, la 
infotmaci6n que se cncucntrc disponible. 

• Carta de No Afectaci6n cmitida por la ANDA. 
e. Presentar el ba1ance hfdrico de Ja zona de estudio, que inc1uya la descripci6n del 1netodo utilizado y 

que contcnga l;t estimnci6n dcl volumcn de agua subterrHnea aprovcchable mmalmente en la cucnca 
hidrogcoi6gica de donde se extraera el reclltso. 

e) Ruido y \1ibraclim: Detallar ubicaci6n de las estaeion~s de monitoreo1 incluiI' mapa indicanclo ubicaci6n y 
distancia al proyeclo; niveles de ruido diurp.os y noctumos (~edidos en decibeles}, inventario de Ias tlientcs 
de mido existentes y uormativa aplicable ol proyccto. 
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Medlo biol6gico: 
a) Flora y.fa1111a 

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

a. Descripci6n clel ecosistenm natural y fauna asociada. Es tte~esnrio detenninar y cuantificar las 
espedc!-l de vcgetnci6n y fauna existcntc!, en cl Mca n desilrrollar, considernndo coma mfnimo eJ 
nombre y nluncro por ospecie y poniendo especial atcnd6n a Ja prcsencia de cspecies amcm1za.dns, 
endemicas o en peligro de extinci6n. Debera presentar la identificaciOn de nitas ntigratorias. 

b. Dcbeni presenter en un piano cl inventario de In fauna incluyendo las cspccics nrb6reas existentcs 
(sin proyecto). Calculnr y describir la coberlurn vegelal que scra ufeclnda por cl desnrrollo de esle. 
Debera incluir descripciOn de la fauna asociada a las diferentes unidades de cobertma vegetal, con 
enfasis en los siguieTites grupos faunisticos: aves, mmniferos, reptiles y anfibios, Se deberii 
idcntific~r Meas de impottancja para la fauna, tales coma, apatea1niento, corredores migratorios, 
empollado y criaderos, 

b) Ecusistemas: Se presenlarA !as citrncterislicas y clasit1caci6n (natural o artilicial, l~ntkos o l6ticos) y 
condici6n respecto a la convenci6n RAMSAR, de los ecoslstenms preseutes en el Orea cle influencia del 
proyccto y quc pucdcn verse Ofcclados par cl mismo, ya sea por la dcrivaciOn y dcscargo. <le ngua. 
DeberR presentar: 

a. Mapa de ecosiste1nas 
b. Ecosistemas tcrrc.stres 
c. Ecosistemas acuHticos 

c) A,·eds nalurales prolegidasy GreasJhigiles. 

a. Delimitaci6n de areas m1.turales protegidas, sus zonas de amortiguamienlo Brea de influencia y 8re~s 
de com;crvaci6n en la zona de innuencia de1 proyecto 

b. Ubicaci6n especil1c!l y Hmites de parques nacionales, santuarios, reservas ecol6gicas, llreas de 
conservaci6n, etc. 

c. Condici6n de prioridad del Orea natural protegida y de los servicios ecosistemicos que presta 
d. Consideraciones espccinles de muncjo establecidas para la conservaci6n de! area natural protegida u 

:irea fragil 

Medio socioecon6mico y culturol 
Aspectos dentograficos: Ceusos, carncterislicas de la poblad6n, distribuci6n1 gn1pos par edad, niveles de 
empleo y coberturn del setvicio: centros poblo.9os, ca~er(os, orgimizaciones comunitatias, hospitales, escuelas u 
otros; actividades productivas (agropecuarias, industrial, apr~wechamiento piscicola, turfstica) y ocupaclonales 
de la zona; uso potencial, actual y tenencia de la tien·~; infraestmcturas: ~istema vial, sistenms de comunicaci6n, 
sistemas de energia y de los servicios publicos (acueductos, akantarillados u olros); valores turisticos y 
recreativos clel area, culturales y/o del paisaje que pudieran ser afectados ( en este t'.tltimo caso1 sent necesario el 
m1alisis tecnico de In Direcci6n de Palrimonio Cultural de SECULTURA). 

Es impmtanle JNCLU!R LA OPINl6N y/o PERCEPCl6N DE LA POBLACl6N COLJNDANTB y proyectos 
vccinos con relaci6n a la const111cci6n )' funcionnmiento <lei proyccto, par lo que cs ncccsurio incluir cstudios de 
opini6n de e,stos al andlisis de impaclo nmbiental. El mecanismo de rccopilaci6n de informaci6n, pue<le ser 
mediante encuestas, entrevislns u otro mecnnismo que asegure la inclusi6n lie los potencinles afec1ados. 
Pam esta secc\611 1 la infonnaci6n y anHliSis de ios e1ementos del ,ncdio ambiente comprendcr3 tunto los aspecros 
nalurnles como arlilicia1es comprendi<los en el Brea de proyecto y su entorno. El uso de proceJimi'enlos y 
metodos utilizados para describir, carncterizar y analizar la linea de base~ debera estar debidamcntc justificada. 
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Sc incluirlln en cstc capilulo, los siguientcs mapas de la zona de cstudio: 
n) Ubicaci6n del prnyecto 
b) Dclimilaci6n de la ,.ona de cstudio 

c) TopogrH.fico con fa micro-cuenca en estudio 
d) Uso dcl suelo 

cl Clases de suelo 
f) Tipo de suelo 
g) Geomorfologia 
h) Geologia de la zomt de esludio, que incluya la geologfa e.slmctural. 
i) Hiclrogeol6gico de la zona de estudio (curvas cquipotenciales, direcci6n del flujo subterrfme.01 

invcntario de fuentes de agua). 
j) Recarga aculfern 
k) Ubicaci6n de los pozos o mannntinlcs a explotar con sus perhnctros de protecci6n deHmitados, Ureas de 

rccnrga. zona de captura, y zona de inOucncia hldricn $ubtct-n'mc-a. 
I) Mapa de inundaci6n de la zona de estudio, incluyenda la red hidrica y las elemenlos del sistema 
rn) Olros <1ue se consideren necesarios prua et eslabledmiento de la Hnea bnse dcl media Jlsh:o, bio16gico y 

sociaecan6mica de I~ zona de c!';:ludia 

6. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DF. NOllMATIVA AMIii ENT AL. 
Debera realizarse ml an3lisis legit! integral, en p<lgina por separada dentro del ~studio de lmpacta Ambiental y 
clebidamente ide.ntificndo en el indice del misma, por parte de w1 Abog.ado de In Repliblica, autorizado por la 
Corle Suprema de .lusticia de El Salvador, de las implicaciones jurfdicas, considerm1do los limites permisibles, 
tcstriccionc-.s y medidas, quc trac consigQ para su actividad, obra o proyccta, considcrando pcm sih Iimi1arse a 
ello: 

• Ley del Mcdio Ambienle y su Reglmnenlo General 

• Ley de Areas Nalurales Prolegidas 
• Ley Foreslal 
• Ley de Conservaci6n de Vida Silvestre. 

Asi como Convcmios y Trntndos lnternacionales, que en nuucriu de mcdio ambiente hubicsc- rntHicado El 
Salvador. 
Para dicho l!nRlisis legnl integrat deben\ expresar e identificar claramente los aniculos, doctrina legal y/o 
jurisprude11cia que s~an aplicables a la nctividad, obra o proyectoJ <le ser ptocedente, 
Adicionalrnenlc, como parle de est~ secciOn, debenl prcsentar: 

Documcnlaci6n legal quc dcmuc$trc la propicdad o tcncncia lie los inmucblcs dondc se prclcnde 

desarrollar el prnycc-to. 
■ En caso el proyecto requiem la instalaci6n de linea de trnnsmisi6n o Hnea de distribuci6n, presentar n11n 

de paso nita de paso, y la documcntaei6n legal de llSO de terreno parn instalaci6n de la mismo (dorccho 

de scrvidumbre) 
Faclibilidadcs de caJincacilm de lug<1r y linea de canslrucci6n emitida par la autoridad compctenle. 

7. IDENTIFJCACION, PRIOIUZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS 
AMBJENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EVENTUALES SITUACIONES DF. RIESGO. 

Se debera dcfinir los cambios potcncinlcs quc podn\ cxperimenlar por la cjccuci6n del proyecto coda uno de los 
camponentes del media an,biente descritos, carncterizados y analiz.tdos en el numcrnl anlerior, cansidernndo las 
cl~pas dt! cuJJstrucdU11. fu11ciuJJu111ic11lu, cicrrc u Mba11dunu, si las hubicrc. 
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La predicci6n y cvah_rnciQn de los impactos. ambic111ales sc cfoct~iani cu~ndo corresponda, considcrando cl 
estado de los efemenlo$ de! m-~~io mnbiente en su condici6n m~s desfnvora~le. Se deber8. incluir In descdpci6n 
de los modelo$, mft9dos, simulaciones, mediciones o c31cul<;>s nmtem8ticqs utiliza~os para la predicci6n y 
evnlunci6n de los impacto5 mnbient8les, los cuales deben\n estar dcbidamente j,1stifkn_tlos; cuando por su 
naluraleza, un impaclo no Sl! pucdn cuanlil'icar~ su cvoluaci6n s6lo tend,·~ un car{1ctcr cunlitativo. 
La idenlificaci6n de impaclos dcbeni fncluir entrc 011·os aspcctos las fuses dcl proyccto, la nctividad gencrndom 
de! impacto, el compone11te del 1rn;dio quc 10 recibira y J.:i descripci6n de Ja lnteracci6n actividod d.el proy~cto -
componente o factor amblentat 

El lilular debcr~ deslacar Ins impactos amb_iChlaks ncgnlivos, irrcversiblcs c incvitablcs: hacienda e11fasis, sin 
lhnitatse a ello, a los siguicnlcs: 

C«lfrl"d de «ire 
b) Niveles de ruido polencialcs en difcrcntes silios represcntalivos del area de influencin del proyecto y 

comunidndes cercam1s a ht zona dcl proycclo 
c) Emisi6n de pol\/01 por arrastre de viento durante la etapa de construcci6n. 

Recursos 1,/dricos 
a) lmpermeabilizaci6n del drea del proyecl6 y pfrdida de infiltraci6n, 

d) Dcn·anie incidental de combnsliblc, qufmicos y dcscchos poligrosos. 

Recurso s11efo 
a) Ctmntificar Ins cuntidades lolalcs de ripio y material petreo que habran de gencrarse como pnrtc de las 

aclivid.ades de preparaci6n de sitio y consLrucci6n. Definir y respaldar disposici6n final de dicho dcs~cho. 
En caso que para el ciilculo de In c:mtidad de ripio .a generar se haga uso de factores y/o c9rreln.dones 
bibliogn\flcas, eslas dcbcnin ~e scr sustentad[ls y refercnciado.s. 

b) Genel'aci6n, 111a11ejo y disposlcl6n de desechos peligrosos (aceltes, solventes, wypes, contenedotes, entre 
otros) 

c) Riesgo de de::ili2m11ientos. 
d) Derrnme incidental de combustible, quimicos y dcsechos peligrosos. 

lmpaclos bialdg/cas 
a) Dcscl'ibir y cuuntificur lui:, ullcruciu11cs on la cuhlcrto vcgelal, considerando sin limitarse u cllo: 

deforestaci6n y perditla de conectividad 
b) D~sc1ibir y cuantificar afectaciones a especies del reino ~1i.inrnl, considerando sin limitarse a ello; Pr!rdida 

de hllbilnt, rutas migrntorins y/o corredorcs biol6gicos. areas de crfn, desove (asodados co11 pCfdidas o 
cmnbio en la coberturn vegetal}. 

c) Describir y cur1nlificar !as alleracioncs en las poblaciones de especies y vida silve~tre. 
d) De:-;cribir y cuantilicar Ins alteraclones en las e.spedes en pcligro de extinci(m () amcnazadus. 
e) Alternci6n, destrucci6n o afectaci6n de la dinilmica Lie ecosistemas, 

I1,;pt1Clos ftsicmf qnimh:ol· 
al Alleraci6n dcl microclima del area de influencitt. 
b) Alteraci6n del paisaje, 

Debcr~ dcOnir cl nleancc en funci6n dcl ~rca de influcncia de cada impucto nsociado al proyccto 
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lmpacfos .r;;ocioecoi1llmh:os y c11/111rt1les 
n) Desp\azmniento y la reubicaci6n de asentmnientos actuales, residentes o recursos de In comunidad, 
b) Dcsalojo forzosu. 
c) Perdida de bienes. 
d) Alleraci6n a las carncterislicas culturales de la poblaci6n, 
c) lntcrrupci6n o climinaci6n de los mcdios de vida de Jas p~rsmms (agricultura, silvicullurn. turismo, y 

otrns no contempladas) 

Cualquier otro que aplique o la nnturnleza del proyecto y que sean relevantcs. 

8. CONSULTA CIUDADANA 
rrcvio a la presentaci6n del EslA1 cl titular deberi'i sucializar el proyecto en su iirea de intluenCla, a fin de 
rccogcr Ins inquietudes de la poblnci6n y organi7aciones que trabajnn en el area, e i.ncorporarlas en cl un6lisis de 
todo cl docnmcnto. Esta acci6n faciliLani cl proccso fonnal de consu!Ln pl1blka rcqucrido por la Loy del Mcdio 
Ambicnte como parlc de! prnccso de evaluaci6n ambicnLal y pennitir{\ la a~lizaci6n de! Lrimilc 
corrcspondiente, ademds de que el proyecto se planitique con las conSidetaciones ambientales dcsde In 
perspectiva de los ciudadonos que seran afectados o beneflciados por el proyecto. La informacion puede ser 
presentadn en forma de cuadro, que conlenga, Cllimdo 111enos la infor111aci6n :;iguicnt_c: 
Plan de consulta ciudadana del proyecto 

a. Resumen de las activldadcs de socializacit.'ln de! proyecto 
b. Rcsumen de la rcspuesta de las aclividndcs realizadns 
c. Copia de documentos escritos pot los participanh!s de la consulrn ciudadana 

9. ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCJA 
El Es1udiu de Riesgo :-:c dcberi.l prc...,;;cntar nnt!xo nl EJA. El µstudio de Riesgo y Phm de Conting~ncia ·rroycc10, 
con el siguiente contenldo, sin limlt.1rse a: 

a) lnlroducci6n 
b) Objc1ivos de! Estudio de Riesgo y Plan de Colllingcncia 
c) ldenlil1caci6n, vnlornci6n y priori7.uci6n de! riesgo 
d) Mcdid::ts de prcvenci6n, atcnuaci6n, preparaci6n y atcnci611 a la cmcrgencia 
e) Seguimicnto de mcdidas 
f) Orgnnizoci6n para aplicaci6n del Plan de Contingencia 
g) lmplemen1aci6n dcl Plnn de Conlingench-1 
h) Ruins de cvacuaci<ln 

Pant efectos tlel Estudio de Riesgos, se debenin consideror patrones climalicos severos (pnrn un pi;riodo de 50 
af\os) y olros ri1Jsgos naturnles tules como cvcntos sfsmicos (para un pC!riodo de 1·cton10 -~e 2500 afios, scglln cl 
tipo y nflturnlczn de lu obrn). En Lado caso, sc debera garm11izni· la al:Cl3SibiHdad y evacuaci6n de las 
instalnciones bajo todas lns condiciones climdticas y eventos naturnles a fines de seguridad del personal. 

Para !us instolacioncs, .sc dchcra considcrnr como pmtc de) E~tudio de tiesgo y Pinn de contingcncin: 

a) Presenlar cumo parte de \as medidus ambientales los sistemas de protecciOn y prevenci6n contra incendios 
de caracter eleclrico. 

b) Prcscntar cmno partc de las mctlidas nmbicntnlcs no cstntcturalcs: 
Progrnmas de· formaci6n del 11ersmml de respuestR en el despliegue de los equipos 
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• Programas de ~nsayo dcl ph111 de emergencia 1 que inclny~ c_icrcicios peri6dicos de noti ficaci6n.1 alerta 
y dcspliegue. 

A continuac!On sc dctalhm los cri(crio~ a considerar para In cvnlunciOn dei dcsgn: 
a) So cnticnde como Riesgo p,·ovocttdo por la aclividad, obra o proyccto, n la nmcnaza al mcdio ambientc que 

pl1ede gcnerar la actividad, obta o proyecto. 
b) Se dcbert\ idenlificar Ins nctividades, nrnteriales o sustnncias pcligrosas. que ge11era11 et riesgo. 
c) Se debera ldentificar fallas y su probabilidad de ocurrencia 
d) Se deberdn cuanlificar e1 dafio 
C) Se dcberan proponcr mcdidas para cvi(ar las fallas 
I) Los costos de las medidas deberan ser parte integral del Programa de Manejo Ambieatal del Proyecto. 

Para cl anMisis del ricsgo se dcbcra apJiCor una metodologla que pcnnitn idcntitlC-or, valofm y priortzar e1 riesgo. 
Los riesgoS deben ser clnsilicaclos en los siguie1He.S grados: 
R4 Riesgo Muy Aho: Cuando la ocurrencia del evento implique perdidas de vidas hlnnauas, dniio wave Alas 
pcrsonos, edificios. infrnestructmos, pritrimonio a"mbiental, destrucci6n de ias acfrvidades sodo..,.. econ6micns~ 
RJ Riesgo Alto: Cuando al ocurrencia del everlto implique problemns al es!a.do de Ins personas, dafios 
funcionales a los edi ficios, i11terrupci6n flii1eionai de fas. actividades socio - Ccon6miclis~ dnflos relevantes al 
patrimm1io mnbient;1l; 
R2 Riesgo Moderndo: Danos mcnorcs Ii los cdilicios, inlraestrncturas y al patdmonlo mnblcntal si,1 pc1j1tdicard 
estado de las persona y la funcionalidad de los edificios; 
R I Riesgo Dajo: Los daflos sociales, econ6micos y ambientales son bajos y de fllcil recuperacicm, li1ttittlndose 
los dafios al area directo de la actividad obra o proyecto. 
El equipo consultor debera seleccionar la metodologia para evaluar el riesgo, en anexos se presenta una 
propuesta de metodologia (No debeni enlenderse que se esta obligando a nplicar esta metodologia, el objelivo es 
ilustrar al Titular del Proyecto). 

10. ANALISIS BENEFICIO COST01 

lnterprntaci6n de los resultados del mialisis beneficio-costo, rcnta!,ilidad y cfi~icncia, considcrnn<lo foctorcs 
tCcnicos, econ6micos, sociales y ambientofos, <le todos ]os cornponentes del proyccto. 

I I. PROGRAMA DE MANE.JO AMlllENTAL 
El PMA cs-cl insmuucnto quc contienC d -cOJijHnlo lie rnedidas propucstas para la pn,~wnci6n, atenuaci6n y 
compcnsaci6n cl~ los impactos ncgulivos nl amhiente, usi como la potem.:iacic,\n de los positivo~. En Cste se 
induyen lo~ componentes s:iguientcs: hnplemeataci6n de medidas de prevcnci6n, atenmtci6n y compensasi6n, 
manitorco, cierrc de operaciones, y tfhabili,!nci6n. l!l ptogrnma de rqanejo ambiental cs Ulla parle inlcgrnntc dcl 
estudio de impacto ambiental. 

El titular de la actividad, ohra o proyecto, debe incorporar en el PMA, todas las medidos ambieutales que se 
renlizan\n, tengan o no una valoraciOn econ6mica. 

El PMA se cjecuton\ n lo lurgo <le todo cl proyecto y define para cudu ctupa dcl misnrn ( Ubicaci6n, Construccion 
y Funcionmtiicnlo_), y en cl mismu sc incJuirdn Lodas las mcdidas umbientRles propueslas parn llcvar los 
impactos amhientales identificados. a niveles accptables, valorando econ6mic.:tmente loS costos de lns obras e 
inversiones qu~ se propong<tn ejecutar, dicha valoraCi6n se lrnrA en d61ares de los Estmlos Unidos (US$)j 

1 An.\lisis Bcncticio Casto: i..'uumlo el Pru.}1ecto sea dcsarrolla<lo por entida<les dcl Sector P\1blico. 
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lcnicndo en cucnta el cronograma dd proyccto y nctualizando Ins cifrns scg(m la l!Voluciim -prt?vista en los nftos 
de duraci6n del prnyeclo. 

Las medidas propuestas deben ser espee-ificns_, t~c11ica y ambientalmente viables. y con mm visi6n de protecci(m 
global, cs decir, que al protcgcr un componcnte mnbientul 110 se nltcrc negativamcnte otro y dcber{m priorizursc 
de acucrdo a la signilicnnciu de los irnpoctus ncgutivos, 

El Esludio de lmpacto Ambiental debe considerar el disefio de proyecto ittcluyendo en Cl todns aquelJns medidas 
ambientales necesnrias en su ejecuci6n y funcionamiento, como pa.rte del 111.ismo, clescribiendo detalladamente 
las mcdidas ambientalc~ quc pcrmitir.\n trans.fonmir un impaclo signiticaLivo en uno NO SIGNirJCATlVO. 

El P~v1A conslani de los siguienles componentes: 

n) Determim1ci611, prioriz.1ci611 y cmmtilicaci6n clc las me<lidas ambientnles de prevenc10n, ate11!mci611 y 
compc11~rnci6n y Ins inversioncs necesaifas. Debera abordar por .separado, confonne a _la8 ~tapas de 
CONSTRUCClON y l'UNCIONAMIENTO de! proyocto. Gn c51,· apartado deben\ i11dica1· la actividud o 
proC~so que gener6 el impa_cto; nsf coma, -1as descripci6n dcl mismo, el nombre, tipo (prcvenci6n, 
atenuaci6n o compensaci6n) y desCripci6n de cada tma de Ins medidrts ambientnles propucstas; su 
localizac!On, re~ponsal>le y If! determinaci6n de la inversiones 11ecesaric1s calculadas Q costo colnercial, las 
Clllllcs debcn\n pfcsentarsc ell sus cuadros por n1)0 y lutales ~n c1 tiempo. Debenl rncluir i11dis1wnsablcmcnlc, 
~in limitarsc a ello~ 

Resveclo "los matel"iules 1/~ com;1ruccl611 
n) hldicar bai1COS de prestamo n utiliznr. Su condici6n actual y el numejo ambieutul previsto de este. 

Re!ipedo "lu~ colimluucias 
a) Detnllar medida"i a implcmcnlar para cl Cl)ntrol de tuido, que incluya los limilcs cspcrados en la.,'\ 

colindancias y quc garanticcn cl cumplimicnto de los vaJorcs rccomcndados por la Organh·i!.ci6n 

Mundial de lu Salud. 

b) Delallar medidas a implemenlar para el control de fas emisiones de polvo, por amistre de viento, por 

transporte de- material pmiiculado y ottos. 
c) Para proyedos e61icus, detullur ml.!dic.los o implcmentar pn.rn cl conlrol di! lu reOcctividnd Lli.! los rnyos 

de! sol sobre las aspas de los aerogeneradores. 

Respeclo II la a[i!t1acid11 11 tu fauna 
rt) DetnllOr mcditlas n i1t1J}lcmentur para cl cuido de la fauna le11cstrc y ncudlico, y disminuir cl lmpnclo de 

oc~1paci611 del hllbitat; obstrncci6n de corredores migrntorios y rolas migrntorias. 

Re:mec/o al llltlllf!jo de S11slrt11dtl.\' pe/lgru.'ltls 
bbh) Para cl almacenmnienlo de sustuncias peligrosas, sc J~bi.:: incluir: 

a. Lu presentaci6n. 1mturak1.a qulmic::a. 

b. La canlidad maxima almacehada. 
c. E5peci ficar si se consi<lera u no sustanda rcgulnda. conformc los linl'timhmtos prcsl'ntmlos en i:1 

Listado de sustancias reguladas, 
d. Las hojus tfcnkas, 

e. Condiciones de ufmacenumicnto. 
ccc) Distribuci6n de sustancias peligrosas y plan de contingencias por el uso y/o almacenamiento de cada mm 

de Ins sustancias. 
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ddd) Describir ma11cjo y disposici6n dcl aceite \JSac!o, conforme a lo cstnblecido en la NSO 13.04. 10:03 
Prorluclos de petr61eo. Manejo de aceite usado. 

ccc) Dctallar cl mnnejo y disposici6n de wypcs, y cualquier otm deserho peligroso que se gencrc durnntc cl 
funcionamiento del proyecto, conforme sellal11 el Regl~mento Especial en Materin de sustrmcias1 residuos y 
descchos pcligrosos. 

Res11eclo "/as qguas residuales de tipo ordiunrio 
fff) Cuanlifrcar el caudal Q genctar de agm1s residua Jes de tipo ordinorio, 
ggg) Dcfinir la capacldad del sistema de tratamiento propuesto (en base al caudal de diseiio y dimcnsioncs), 

cfiferenciar entre las etapas d~ prep[_lraci6n de sitio, construcci6n y fundomnniento. 
hhh) lncluir el Phm de man~jo de] sislell1a que :isegure e1 buen ihncionamiento de! Sistema de tralamicnto, 

Progrnma pnrn uso de explosivos en la etapn de co115ttucci6n (5i lo hubicrc') y co11dicio11L'-S de nhnncenmniento. 
Debera de anexar i<ls autorizaciones cori"espondientes de l;is instituciones competentes para su uso. 

Respel'lo a otros servldos h,lslcos 
iii) Manejo de los desechos s6lidos c0munes, y de olros desechos s6lidos n ser genen1dos durante (as elnpaS 

de! proyeclo o ilclividad, indicando el tipo de desecho, el volumen a generari el sitlO ·autorizado 1;ara la 
dispoSici6n del material y propucsfA de manejo a111bientalmen1e viable. 

jjjl Munejo de la cscon·entia superfici11I: prcsenlar en cl estudio nn unlllisis de !as ct1r_.1ctel'lslii:ons del terreno 
con el fin de detcrmin_ar si se cuenta con drenaje natural o si es necesnrio disei"\ar tm sistema del manejo y 
control de las aguas de ,:scorrcntia superficial, consid~rando no sole;, l1;1s caudales gcnera,dos del 3.rc.n del 
proyecto, sino tarhbi~n las :1guas que ingresan al sitio, incluyem1o la~ obras de infraestructurn y pro~ecci6n 
prcvista a realitar para cm:ausarlas intcmnmcntc. (coma: muros, confomrnci0n de talude.s, disipndorcs de 
energia, emplantitlados, ctc) y en los puntos de descarga las obras proyectadas debera lonrnr en 
consideraci6n los nccidelltes nah1rnles que existen en el proyecLo parn el monejo <lei agua. 

kkk_) Cualquiern de las conexion€is, smninistros y/o prestaci6n de servicios bitsicos senalados, dcberltn Ser 
cmitidos por las uuloridade~ cumpclenlcs que :1drninistran, opcran o prc51un cuda uno de los servidbs: los 
proyectos que no cuentcn con l~s factibilidades correspondientes~ dcbcn\n prescntar una propttcsta 
ambientalmente ndecundo Qe los mismos, que consider!.! las {ueas de rctiro sanitnrio correSpondientes 
confonne al sistema a utili;rnr, 

Respeelo II lfl me,liflu ,le compemwciUn 

111) Asociada a la impermeabilizaci6n, tala de 6rboles y arbustos, cambio en la oc11paci611 de! habitat por 
acllvidade~ antr6picas dentro del proyecto, deberii. ptesentarse una propuesta arnbi.:!ntal de compensaci6n 
por cunlbio )' pnr perdidu de infiltrnci6n en cl suelo, degruduci6n dcl ecosistemu y cm1ectividnd del 
1nismo, c0nlbnne a lo cstablecido en cl ncdpitc "Ponnas de compe11s11d011 nmbiental'', de la gufa 
m~todol6gicn :ine.xa. Ln compensaci6n deb~r{j ser pr-oporcionol al vcJlumcn anual estinmdo quc sc deja de 
inl1ltrnr, y deben\ ser calculndo tomando coma base cl respective estudio hidrogeol6gico, cmltidad de 
drboles y arbustos a 5er afectados. Se debedi presentar la descripci6n tCcnicn de dicha compensad6n, In 
cual dcber0 consider~r la condici6n iniciul del terreno donde se plantea ejecutar la medidn. 
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Pnra una mcjor comprcnsi6n y a cfccto de facilitat su .scguimicnto, cada una de las mcdidas ambicntales 
propuestas 11dem8s de delallarse en e1 docmnento, deben\ ser ubicad;:a en vn pinna y ser presentadas en un <;,rndro 
resumen que contenga los siguient~s aspectos: 

Ela •a de Construcci611 
/\clhiJoJ 

Desc-ripci6n 
D~ripc1M 

IJhio.1ciOn Monm Mom~rlio 
Eia/Xl .:kl lmpac(o Jel.i Rcsponsnhlc ~,1l~ulJdo de Rc!tUl\;ido 

EJ~'\:UcI611 clel /\mliicr.1.11 M,i:llJa /\mbit:'nlal Je l;i me:Ji1h 
tnOOido lk:su i.:jcctJclOn la rt1cd:1fa 

tJe_.,;u 
l";-(-!Cr.:ltfo 

Pro)'t'C!n 
Lienero:fo 

prop1-1~st,1 irn1bienlal ambicnt11f ejecociM 

l'rt'p;1rad611 
Pr;:1·cnci<m 
,\leollilCiM 

aldsitio 
C(lffilltl'IS.Wi6n 

Cun~lru!X"iO 
Prevcnch'm 
AtenUJd6n n 
Co,nncns:11:i011 

C'icrrc 
Ii.km n Iii~ l'lapa~ 
nn!criores 

Etapa de Funcionamicnto 

i\tlhidad 
O<!s~ripciOfl nrwlpd6n llblo:adQn de Respo11sa.hl~ Mon!O 

Etiipa 
tld 

tlrl lrn_pncto MOOida J~ hl ni1.-Jiilo la 111cJlJil di! ~u c-a<1kulado et~ Mllrn<:nlqde Resultad() 
Ejccucilln l'royecto Ambicm~l Ambicntol propu~la ambicma.l ejecutiOO. L1 medidl'I .-;:1r ejccuciOfl i;.~pcrndo 

Genc:"J1!0 .ih1hienla! 

Fundonomicnl 
l'ft'n•ndOn 
AtenuaciOfl 

0 
Co111nenS,:1cil\J1 
l'rcn·nci6n 

Cicrrc AlcnLtt1tl6n 
Comaen~ci6n 

El titular dcbeni tirmar cada cua<lro resumen de! Pro.,,,-ama <le Ma11ejo Ambiental, dando por aceptado el costo 
total de fas rnedidas ambientales propuestas. 

b) Monitoreo. Sern aplicado durnnte cada wm de las etapas de! proyccto y tendn\ como objetivo gamnliznr la 
eficiencia y eflcacia d~ !as medidas y controles lmplemcntados, petmitiendo medianle la evahmci6n 
pcri6di_ca, la adopci6n de medidas correcloras a la in1plementaciOn de las mismas. La frecuencia de! 
moniloreo cs determiflada poi- la natu1·aleza tlel proyecto. 

Al igual que el cmnponente anterior, dcbecl pn;senlrirse por separado por cada una de las etapas del 
proyecto: CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO y debe contener los objetivos, especiticaci6n de las 
medidas y acciones sttjetas a monitoreo, los puntos de monitoreo los cuales deberi\ presentar en un piano a 
escaln adecuada, la frecuencia de control (periodicidadl, recursus requeridos, inversiones estimadas, 
crunogrnma de actividodcs, funciones y rcsponsabilidndcs del personal lnvolucrado. pan'nnctrns de 
vcrifieaci6n e infunJ1cs n prescntar; adcm8s de la descripci6n anterior, so dcbera prcsentar cl resumcn de las 
acciones de monitoreo, segitn cl detalle siguiente: 
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ELnpa de Cons.tmcci611 

P11rrlmclro l.ugaro fri:'Cuenci;i Rererc11cla en d 
E1~p,:i Mi;did;i 

5" punt(, de "" 
M~lllllo l~"sponsa},!e {nlcrprc1adcin Rctnmliml'lll ll'li:lol1cb 

rJ~i1c/1in Affihknhll cor_~idcrnr Mooiton:u Monillm.'u 
D u!ilil3f dcl monilnrco del l\.'<iilli~Jil p,:iOn dl'Scripch'in 11.!l 

imrnu:;(4,'! 

PNJ\1raciOn 
PrefrnClon 
Alcnu11ci011 1ld ~lliu 
C'(ln-;-;;ens;id{)fl 
1'(~,,c11ci1\11 

Cor1sln11:dOn AknuuclOn 
Comnen5,11ci0f] 
Prl!\'('m;ic.in 

Ckttt A1cnu:idO!'I .• 

Cornn~nSlld6n 

Etupa <lL~ ~rnwiomunicnto 

J.ug.1r o Fr~ucn_d.i ll.:-~pcms3blc lnkrprdaciO Rcf~rcr11:it1 ell r;J 
hlilpa Mcdida P.iclmclm, pur1t0Jc dcl Mfoxlo dd lkli0ii.li111rn1.id lc-ll.locll.' I;,. 

Ej~"tld011 An1biC.fll:tl ~ crnuid<!r.lr Mq11i!Qr a \Jllli:znr 
n ., il~~~ri~_i6n del Mo11\tun..i, munilim.'\1 Jd l\."';ji1fh1do 

'" 111100.:to 

runcionami.mt 
Prcvcli.ciOn 

Alt:r1ua1.:iOO n 
C'Onlpl."l!Sll"i:!Ofl 

Prcv1:ii~i611 
Clcitt Al<::f1ilaci6n 

.Cfll!IPi,'llsici(ln 

c) Cronograma de cjccuci6n. Debera prcscn1arsc para cada una de !as mcdidas ambicntalcs de prnvcnci6n, 
otenuaci6n y compensoci6n propueslAs para las etapas de CONSTRUCCI6N y de FUNCIONAMIENTO 
por sepnrndu. Contiene la progmmaci611 en el tiempo de cada una de Jas actividades del proyecto y de- las 
medidas nmbientnles de1ern1inadas en el Program• de Manejo Ambiental de ac11erdo a cadn 1111a de las 
etapas tl desarrollar, seglm los periodos de liempo planificados. 

Ill Titular, mlem~s dcl tiempo tlf ejceuci6n, dcbcni considernr dcntt·o <lei eronogrnnrn, un pluzo de 9U 
dfas calendnrlo ndkionales, parn vc,·lneaclon por pnl'tc de cstc Ministerio, el cumpllmlento de fas 
medidns runbientnles. 

Etapa _de Constmcci611 

filari1 d,: MOOidu 
TIEMPO nn PJPC'UCION + TIEri-lPO DB VURIFICAC'ION (nits.:~. 

MlinlO Estinmdci de ):i. Mcdidn 
Ujccuci6n Ambicnl;il trim~!~. ~cmcsu·cs o uii.m. ~e••Un cmi, en""l 

Ambicntill I l J , 5 6 7 • • IO 11 ll 
Pr.::vcnclOn 

l'reparaciDn 
AlCfllriiclrn1 del sitio 
CompensaciC!n 
Pr~~·enclQn 

C'ous11wi:l611 ,\tenu;icl6n 
COillf!l'lls:id6n 

l'reycnclOn 
Ckrrc /llc11uo.::ll\n 

Com~m11cl6n 
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Etapa de Funcionamiento 

Ernpa 1k !l_.leJIJ;1 lkmp11 t:1.:-f~JccllciOn (mes~ 1rimesltt'$, s~mi!!ilres CJ uijo~. segUn conv1;ng_a.J M:>i1lo £s1im0Jo d(' Ii:, ~kt.1111~ 
,u~uc]{'u ,\mhiental 

I 2 ' ~ 5 • 7 • 9 10 11 12 
t\mhienrnl 

Pf'l:\cnci(!11 

f11ncii:i11llmienll• Aten11ucii,11 

Compensaci6n 

Jlf\!\enciOn 

Ckrw ,\h:nuaciOn 

C11rnpen~;1cii\11 

d) Cierre de operacion~s y Rehnbilitaci6n (Cunndo proce~hi). Apnrlndo en el cual se debe incluir los objetl\•os 
de! cierre, las opcraciones a realizar y las medid:1s nmbientales corresponriientes. 

e) Estudio de Riesgo y Manejo Ambienlal. 
O Plan de contingencia 
g) Piano con las medi(hls ambientales propuestas: lndicundo sitios a revegettlr. sitios ae-··acqpio de desechos 

s61idos; establecilniento de zonas y obras de protecci6n1 locaHzaci6n de sistemas de tratamiento de aguas 
residu~lcs. pozos de nbastecimiento o punlos de clmexi6n -y/o descargas <le ios SCLviclos b~sicos con los que 
contarll cl proyceto, entre otrns; as{ como las que sc clcrivcn dcl Plan de Cicrre y Esludio de Riesgo, seglm 
correspoi1da. 

Se iriehiir81 ademas de lo .scf'mlado, las alltotiz,1.cioncs o resolttcioncs y cualquier otra_ lnformaeiOn que amplie o 
clarifique el conlcnido del Esludio de lmpacto Ambiental. 




