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MINISTERIO DE MEepio AMBIENTE Y REcURS0S NATURALES :
RAMO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
ACUERDO N° 94

San Salvador, veintidos de agosto de dos mil trece.-

EL ORGANO RJECUTIVO EN EL RAMO DFE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES.

CONSIDERANDO:

L

1L,

ML

Que la Ley de Medio Ambiente, se promulgd el dos de marzo de mil novecientos
noventa y ocho, mediante Decreto Legislativo N” 233, publicado en el Diario Oficial
N® 79, Tomo 339 del cuatro de mayo de ese mismo afio;

Que el Reglamento General de la Ley de Medio Ambiente, fue promulgado el

~veintiuno de marzo de dos mil, mediante Decreto Ejecutivo N* 17, publicado en el

Diario Oficial N® 73, Tomo 347, del doce de abril de ese misino afio;

Que la Ley de Medio Ambiente en su Articulo 5, establece que el Estudio de Impacto
Ambiental, como un instrumento de diagnéstico, evaluacion, planificacion y control,
entre otros aspectos, que se realizara seg(n criterios establecidos legalmente;

Que en los Artlculos 14, literal ¢), 15 literal ¢), y 19 numeral numeral cuatro e inciso
final del Reglamento Genetal de la Ley de Medio Ambiente, establece en eséncia;
que de considerarse pertmente la elaboracion de un Estudio dé Impacto Amblental el
Ministerio proporcionaré los Terminos de Referencia para la elaboracion del mismo,
Y ademds se expresa en el inciso final de este altimo articulo que el Formulario
Ambiental y el Estudio de Impacto Ambiental podran presentarse simultaneamente,
siempre y cuando se refiera a una actividad, obra o proyecto que por sus
caracteristicas, previamente se tenga la cérteza que debe presentar un estudio de
impacto ambiental y ademds, que el Ministerio haya publicado los Términos de
Referencia Tipo que se deben usar para la elaboracion de dicho estudio;

Con fecha catorce de junio del afio dos mil once, se emitié el Acuerdo N° 90, que
contien¢ los Terminos de Referencia Tipo, de las siguientes actividades, obras o
proyectos, segin el anéxo del mencionado Acuerdo: a) Estaciones de Servicio:

-Gasolineras. b) Granjas Porcinas, ¢) Generacidn Eléclrica a partir de Energia Térmica

y d) de Urbanizacion, Lotificacién y/o Construccion, publicado en el Diario Oficial
N° 133, Tomao N* 392, de fecha quince de julio del mismo afio;

Que se vuelve necesario modificar el mencionado Acuerdo N° 90, a efecio de
sustituir los Terminos de Referencia Tipo de proyectos de Generacién Eléctrica a
partir de Energia Térmica, segin el anexo del presente Acuerdo.
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VII. - Que el Ministerio ha elaborado los Términos de Referencia Tipo para que sean
publicados, de las siguientes actividades, obras o proyectos: a) Generacion Eléctrica a
parlir del aprovechamiento del recurso solar y eblico, y b) Generacidén Eléetrica a
partir de! aprovechamienta hidrico, segin el anexo del presente Acuerdo, por lo que
el titular de la actividad, obra o proyecto, podra presentar, si asf lo considéra, lanto ¢}
Formulario Ambiental y el Estudio de Impacto Ambiental de mancra simultdnea,
siempre y cuando se refiera a una actividad, obra o proyecio que por sus
categorizacién, previamente se tenga la certeza que debe presentar un estudio de
impacto amhbiental y el Ministerio haya publicado Jos términos de referencia tipo que
se deben usar para la ¢laboracidn de dicho estudio

POR TANTO: Con base a los considerandos anteriores, a la competencia del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales,

ACUERDA:

Art. 1.~ Modificar el Aeuerdo N” 90, que contiene entre otros aspectos, los Términos de
Referencia Tipo de proyectos de Generacidn Eléctrica a partir de Energia Térmica, a efccto
de sustituir los Términos de Referencia mencionados y publicar los mismo seglin el anexo
del presente Acuerdo.

Art. 2- Publicar los Terminos de Referencia Tipo, de las siguientes actividades, obras o
proyectos, segiin ¢l anexo del presente Acuerdo: a) Generacion Eléetrica a pactir del
aprovechamiento del recurso solar y eélico, b) Generacion Eléctrica a partit del
aprovechamiento hidrico. :

Art. 3.- El Acuéida N® 90, de fecha catorce de Jjuriio del afio dos mil once, publicado en el
Diario Oficial N° 133, Tomo N*® 392, de fecha quince de julio del mismo afio, se mantieng

. integro en lo que no contravenga al presente Acuerdo.

Art. 4.- El presente Acuerdo entrard en vigencia a partir del dia de su publicacion en cl
Diario Oficial:

COMUNIQUESE. EL MINISTRO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES, (f) HERMAN HUMBERTO ROSA CHAVEZ.~---ommmmeee e
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Térntinos de Referencis Tipa de Proyectos de generacidn de energia cléetrica a partiv de energia térinien
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

TERMINOS DE REFERENCIA TIPO DE PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA A PARTIR DE ENERGIA TERMICA

A. Base legal

Los presentes Términos de Referencia se emiten para dar cumplimienlo a lo eslablecido en el Arl. 19 de Ins
Reflormas del Reglamento General de la Ley del Medio Ambieniel; “Ef Farmulario Ambiental y el Estudio de
Impricto Ambiental podrdn presentdrse simulidnéamente, sienipre v cnando se refiera a wna actividad, obra o
proyecta que por sus caracierlsticas, segiin la Categorizacion, previamente se tenga la certeza que debe
presentar un Estudio de Impacio Ambiental y adem_cifs, que el Ministerio haya publicadlo los Términos e
Referencia Tipo qe se debén isar para la elaboracién de dicho Estudio”. Dicha facilidad se da sin pejuicio
que el Ministerio realice las aceiones establecidas en los nimeros 2, 3 y 4 del referido articulo. Cabe aclarar que
¢l Formulavio Ambiental deberd acompaiiarse por los doeurnentos legates que corvesponda,

Asimismeo, tienen por objeto otientar al Titular y al equipo de Prestadores de Servicio que serdn responsables de
la elaboracion del Estudio de Impaclo Ambiental, y proporcionar el contenido general v la deseripein de los
apartados, que deberd comprender dicho docismento, en concordancia con lo establecido en [a Ley del Medio
Ambienle, Reglamento General y sus Reformas, ert lo relativo & Ja Evaluacidn Ambiental.

Para dar eumplimiento al Arl. 20 de la Ley del Medio Ambiente, ¢t lo relative al Alcance del Permiso
Ambiental de Ubicacién y Construccion y, al Permiso Ambiental de Funcionamiento; el Estudio de Tmpacsto
Ambiental en todo su contenido, incluyeado el Programa de Mangjo Ambiental, deberd presentat por separado
lo que comesponde a las ctapas de Caonstruccion y Funcionamiento. La validez del Permiso Ambicntal de
Ubicacion y Construccion sera por el tiempo que dure la construccion de la obra flsica; una vez teritiriada la .
misma, incluyendo las obras o instalaciones de tratamierito y aténuacion de inipactos ambientalés, se dinitird ¢f
Permiso Ambiental de Funcionamiento por el tiempo de st vida (il y etaps de abandono, sujeto al seguiiiento
y ftsealizacién del Ministerio.

Es importante aclavar que, presentar el referido docimento, no obliga a este Ministerio a su aprobacion y por
consiguientc al otorgamienta del Perniso Ambienlal, para eHo es responsabilidad del titular demostrar Ia
viabilidad anibiental, social y legal del proyecto en el respeetive Estudio, Previo a la presentacion de la
documenlacion ambiental, el titular deberd haber evaliado In disljonibi_iiqind del yecurso hidrico en calidad y
cantidad.

B. Lineamientos para Ia elnboracién del Estudio de Impacte Ambiental:

Respecio al consumo de dgua, v a fin de garontizar la disponibilidaed del recurso ildrico, se deberid considerur
o siguiente:

» Para plantas termoeléclricas que uiilicen carbén o gas natural, el agua wiilizada en los procesos de
regasificacion y/o enlriamiento, deberd de ser de origen marino.

¢ El suministra de agua, provenienle de acuiferos o cuerpos de agun superficiales continentales, deberd ser
compensada con obras que aumenten la recarga en la cuenca de influencia de forina equivalente al volumen
de apua explotada, durante la vida aiil del prayecio.
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Términos de Referencia Tipo de Proyecios de generacion de encrgla eléetrica a partir de energia térmica
MINISTERLQ DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

¢ El proyecto deberd estar fuera de dreas nalurales protegidas, de drcas lragiles (Entre los que se encueniran
las zonas de manglar, arrcciles, zonas de amorliguamiento y zonas de recarga acuifera) y zonas de
' . ’
inundacion .

C. Condiciones de cumplimiento para la Recepeion del Estudio de Impacio Ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental, deberd estar acompafiado del Formufario Ambiental con toda la
docinmentacidn téeiiica ¥ lepal requeridd en éste, -

El documento deberd ser coneiso, especifico y limitado n los impactos ambientales negativos significativos, que
s¢ prevé generard la cjecucion de) proyecto, ¢n €l silio y su cnlorne.

Con un enloque téenico, analilico ¢ intcgral de los compenentes del mismo, concentrindose en st orden, en
acciones de prevencion, atenuacion y compensacion a los potenciales impactos.

Debera entregar a este Ministcrio los siguientes documentos impresos: dos originales, una copia por cadu
municipio que forme parte del area de influencia del-proyeetd ¥ un CD con el archivoe digital del Estudio
complelo en formato PDF y en formato para edicion de texto.

Todos los estudios técnicos complementarios solicitndos en estos TOR y los que el ‘litular del proyecto
considere necesario anexar, deberdin scr elaberados por profesionales cxpertos vy compelentes en la especialidad
del estudio técnico presentado, quiencs debeidn firmar conto responsablés de su elaboracion, de las conclusiones
y recomendaciones contenidas en dichos estudios 1écnicos, :

Para efecto de la presenlacidn del Estudio de Impacto Ambiental {EslA}), el documente en todos sus apartados
debera separar claraiente las etapas de Consiniccion y la de Funcionamiento, incluyendo en la primera la de
preparacion del sitio. Asimismo, el Programa de Manejo Ambiental (PMA) deberd presentar por separado la
informacidn relativa a la implementacidn de medidas smbientales, el monitorco y el cranograma de gjecucion,
conforme pericnezean a esas dos grandes etapas ¢ incorporar, de ser pertinente y segin corresponda, las medidag
de contingencia ambienlal derivadas del estudic de riesgo.

El titular, sin perjuicio al proceso de participacion ciudadana establecido en el muarco legal vigente, deberd
promover mecanisinos de informacion, participacion y difusion con Ios involucrados a lo largo del proceso de
evaluacidn ambiental, con el objeio de prevenir y resolver confliclos ambientales; contribuir a una mayer
{ransparencia en la toma de decisiones sobre las intervenciones humanas; y perniitir que ellas se concilien con la
protcceion del medio ambiente, con la calidad de vidd y con los intéteses <e la comunidad.

El Titular de proyeelo debzrd revisar y aceplar el contenido del Estudio de limpacto Ambiental, linhando de
visto bucno In hoja de titulo y aulores; asi comno, cada uno de los cuadros que conforman el Programa de Manejo
Ambientai, Programa de Monitoreo y Cronograma de Aclividades,

A fin de facilitar 1a comprension, revision y evaluacion del Fstudio de Impacto Ambiental, se recomienda:
Evitar comentarios ambiguas o subjetivos. Todo lo expiesto debe basarse ea eriterivg, normas, regisivos y dalos
de total aceptacién y validez que pueden ser respaldados con informacion Anexa.

Usar el Sistéma Internacional de Unidades.

Las siglas y el vocabulario, propios de la actividad propuesta, deben ser o estar clarmente definidos.

' Iadrin ubiearse en zonas de iundacidn proyecias e6licos.
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Términes de Referencia Tipo dé Proyectos de gencracion de cnergia cléeliica a parthy e energin térmica
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

El documento debe estar estructurado conforme las mejores Iécnicas y métodos de investigacion;, incorpotando
el orden de aparicion de cada uno de los apartados del Estudio de Impacto Ambiental (Indice).

D. Equipo Consultor

El Estudio de Impacto Ambieutal debe ser elaborado por un equipo téenico :interdiscip[in:{rid, previamenie
insoritos en el registro de Prestactores de Servicios de Estudios: Ambientales de esta Cartera de Eslade de
acuerdo a lo establecido en el Art, 23 de 1a Ley de Medio Ambiente. Los estudios técnicos necesarios podrin ser
desarrollados por especialistas del drea de pertinencia y con amplia éxperiencia it su camjo.

El equipo deberd estar conformado por profesicnales expertos y competerites que cubian las drens especificas
requeridas para [a evaluacién ambicental del proyecto (se requiere al incnos, patticipacion de protesionales con
experiencia en modelaje de dispersion de contaminantes atmosféricos, hidrogeoldgf'ﬂ, hidrologia, sistemas de
Lrulamiento de aguas residuales, biologia, sociologiy, enire ofros),

E. Contenido del Estudio de Impacte Ambiental

El esiudio de [mpacto Ambienial, deberd cumplir con lo dispuesto en los arti:(‘;ulos 23y 24 del Reglamento
General de la Ley de Medio Ambiente, y su contenido deberd ser estricturado conforme a los apartados
siguientes: '

1. TiITULO Y AUTORES

La hoja de presentacién del Estudio de Impacto Ambiental deberd detallar el Nombre del Proyecto y [a
ubicacién del 1ismo, que debera coineidir con fa informacién indicada en el Formulario Ambiental presentado.
La informacion del drea de participacion de los diferentes profesionales en el Estudio de lmpagte Ambiental
deberd estar contenida en la carfula, incluyende al coordinador det equipo. '

En la hoja de créditos se debe registrar el nombre, informacién de contacte para notificacidn y firma del Titular
de] proyecto y/o Represenlante Legal, nombre de los miembros del equipo interdisciplinario, iridicando el
nombre, firma y nimero de inscripcion del Registro de Prestadores de Servicios de Ambieitales de los
profesionales respousables del contenido téenico del Bstudio de Impacto Ambiental, indicando el Arez en la que
cada uno participa.

Se deber4 presentar las copins respectivas de la resolucién de registro extendida por este Ministerio. No se
admitiran Estudios que bayan sido claborados por un solo Prestador de Servicios de Estudios Ambientales.

2. RESUMEN EJECUTIVO

Detierd contener una sintesis de cada apariado del doeumento, en la que se muesiren los resultados obtenidos de
Ia evaluacion realizada, estableciendo la viabilidad ambiental del proyecto; deberd incluir el objelivo que se
pretende alcanzar con la cjecucion del prayecta, breve descripeion del fiismo y de las caracteristicas mas
felevantes de las condiciones de linea base del medio fisico, bioldgico y socicecondmics; resumen genérico de
los impactos polenciales relevantes y de las medidas mobientales prapucstas para prevenitios, alenuarlos o
compensarios, con sus respectiv_us costos comereiales dctualizados, en el tiempo establecido en el cronograma
de vjecucion contempladu en el Programa de Mangjo Ambiental.
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Térmlitos de Referencia Tipo de Proyectos de genevacién de energia cléctrica a partir de encrgin téymica
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

3. PROPOSITO Y NECESIDAD,

Definir claramente cudl es el propdsito y necesidad que Jusnf' ica la ejecucion del proyecto, tomando en cuenta la
factibilidad y objetivos dentro del marco legal existentes, competitividad, imereado, precios, ventajus o bondades
como pais y justificacién de] proyecto evaluando sus impactos.

4, DESCRIPCION DEL PROYECTOQ Y SUS ALTERNATIVAS

Todsas las allerrativas del proyecto que sean razonables y viables y que coadyuven a satisfacer la necesidad a la
que responde &1 proyecto propuesto, se identificarn y se resumirdn en esta seccion. Como parte del andlisis de
alternativas, podra incluirse: lugares alternativos, combustibles alternativos, configuracion alternativa de los
elementos del proyeclo, tamafio y capacidnd de generacion, El andlisis de alternativas, deberd orientarse a ta
inplementacion de las mejores tecnologias y précticas disponibles, que prevengan o alentien -los impacios
advetsos al medio ambicnte [isieo, biolégico, econdmic y/o socio eullural,

Respecto « la abicacicn del proyecto y colindanies

) Establecer la localizacion exacta del predio o inmueble?, segin divisién politica administrativa y su
representacion carlografica espee¢ificando: Escala, norte, simbologla, vy coordenadas geogrifieas de los
viértices del polipono dondu se desarrollari el proyecto,

b) Detallar area del inmuieble, y establecer ¢l sector dentro del mismo, en la que se ubicard el proyeclo.

¢) Debe presentar las factibilidades de calificacion de lugar y linea de construiceion emilida por la suloridad
competente.

d) Plano topogrifico det terrenu que incluya curvas de nivel a cada 5 metros, cuerpos de agun, calle de aeteso
éxisientes, poblados cercanos

) Indicar los colindanles del lerreno y las actividades a las que se dedican, a clecto de delciminar la
interaccién que el proyecto tendrd con su entorno y viceversa, de localizarse entre los colindantes,
actividades que no sean compatibles con el uso del proyecto, deberd considerarse ¢l establecimiento de las
drgas de retiro perhinehles.

H Para prayectos de aprovechamiento de bioiasa, en los cuales la via de abastechuiento de biocombustible,
“seit a fravds de paréelas agricolas o forestales, cuyo titular?, sea el mismo que el establecido para la planta de
generacion, se deberdn incluir dichas dreas, como parte del arca del proyecto.

Respecto al acceso
g) Identificar fos eaminos existentes que se utilizavdn (incluyendo caminos cerrados gue se volverdn a abrir, en
U caso);
a. Bl volumen de trafico, las velocidades de operacion v los tiempos de viaje
b. Caminus cerrados que se volveran a abrir
h) DPresentar informacién detallada sobre fas carreteras que se construirin o acondicionaran, incluyendo labores
de habilitacion para trnsito pesado:
#.  Ubicacion
b. Tiempo de consiruccibn
c. Superficie de carrelera y ahcho de los hotmbros y barrera

* / Bn dreas wbarias: Callg, calonia, municipio y depaamento. En drea roral: kilértetro, carretera, cantén, municipio v
dcpanamcnlo segin corfesponda.

* Titular o proponente: Persona natural v juridica propiclaria de una aclividad, obry o proyecto propuesto, ¥ que 1o ejecita o
manifiestu la intencién de Nevarlo o cabo,
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d. Los mélodos de construccion, incluyendo limpieza y desbroce
e, Materiales de construecion
I, Compaciacién
g, Obras de paso
h, Cruccs de animales
i.  Métedos de estabilizicién de cortes y rellenos
j- “Elevaciones tipiods para eada tipo y situngién de carveterss, mostrando Jus maloriales do
construccion, los materisles de compactacion y erosion y.las caracterfsticas de sedimentacion -
k. Bancos de préstamo
i} En caso proceda, detallar otros sistemas de transporte (fetroviatio, vias navegables, entre otrds)

Respm'a nl alcance del ﬂral'ecm

i

k)
1)

m)

nj

o)
p)

q)

a. Potenc.m msta]ddﬂ

b. Generacion de energia previsia (MWh), maxima, minima y premedio, anual y/o por temporada.

¢.  Combustibles y ulilizar para la gencracion de energia, y ¢l consumo respectivo dé los misnios
Desetipeién del periodo de operacion del proyecto (estacional, o continuo segin ef caso}
Moda de funcionuniiento {en horas pico, para carga base)
En caso de ampliaciones en la capacidad dé generacion de proyectos en ﬁlncmnmmento

a. Indicar la generacion de energia histdrica de MWh

b. Especificar si ¢l drea propuesta para el desarrollo del proyecto, se eficuentra amparada en alguna

Resolugion de Permiiso Ambiental, v si conlleva Ja modificacién de medidas ambientales
asodiadas,

Indicar tipo de sistema de coriversion de energia, y descripeidn detallada del mismo (combustion externa
con turbina de vapor, combustion extema con turhina de gas, combustidn interna con turbina de ciclo
combinado, wirbinas de iclo simple 0 motor de pistén)
Describir instalaciones e infraesiructura, indicando, seglin corresponda, su ubicagién, dimensiones, dreas a
utilizar,
Debe establecer el alcance del proyecto, en funcidn de las actividades que se van a desarrollar dentro de Jas
instalaciones.
A la descripcién anterjor debérd acompaiiar un plano legible y a escala apropiada, de la distribucién y
localizacion de las diferentes dreas del proyecto, el cual debe ingluir ¢l ciadro general de 4reas en metros
enadrados: Debe asegurarse que la suina de las éreas parciales del proyecto tanto las delalladas en el
documents ¢omo las incluidas en el cuadro de 4rcas del plano sean consistentes y conlorig gl firen total dej
proyecto, 8i existen dreas de ampliacion Fulura, estus no deberdn de estar comprendidas denlm del dreu de
zona verde,

Respecto a lu ctapa de cfmsrruccrd:

r)

§)

Describir la ctapa de eonstrugcion, indicando las actividades y demandas necesarias para la realizacion de
las obras fIsicas del proyecto, indicando:
a. Instalaciones, estructuras y/o infraestructura prevista a desarrollar, su ubicacion, dimensiones,
dreas 4 wtilizar, c;;ipacidad y tmalerinles previstos (esto dllimo, tnicamente si procede).
Especificar las nctividades, (areas y procesos principales a realizar en esta elapa del proyecto; detallando tos
movimientos de tierra que se tienen previsios, segin el perlil longitudinal y iransversal del terreno,
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pendieites y alturas previstas de terrazas (si procede), equipos de transporte a utilizar, trabéjos de drenaje
pluvial provisional duranie la construceion, canteras que serdn utilizadas y su condicidn ambiental: asi
como, ¢l cronograma de ejecticion previsto para esta ctapa.

i) Disefio, caracteristicas v ubicacion [isica de plantel de obras y campameiitos para la fase de construccion,
planta eléctrica, bodega, almacenes, bombas, talleres, etc, (si procede). Presentar plano que detalle las
instalaciones a una escata legible

u) Sistems construetive y teonologico, sus éfectos wmbientales, incluyendo las variantes de no gjecucion y
abandono, materiales a emplear, especificando su procedeneia.

Respecio g Ia etupa de funcionwnicnto
v)  Presentar dingrama de géneracion de energia que muestre todos Jos componentes de Ta planta, incluyendo,
sin limilarse a cllo;
#.  Cédnara de coinbustidn
b. Alinacenamicnlo, preparacién y alimentacién de combustible
c. Fuentes fijns puntuales’
d, Calderas
. Puntos de extriccion de agua (pozos, eaplaciones, enlie olros)
f.  Condensadores y sistemas de refrigeracion
g Turbinas y genéradores eléetricos
1. Transformadores v lineas de transmision
w) Presentor especificaciones (éenicas y/o disefio de los equipus utilizados para el proceso de generacion de
energla
x) Personal requerido durante la operacion
¥} Detallar y describir téenicas & implementar para el incremento de eliciencia en ¢l uso de combustibles
(economizador, precalentador, entre olros), incluir especificaciones 1écnicas de los equipos utilizados para
tales fincs.

=

Respecio a los combustibles

z) Indiear combustible/s a utilizar

aa) Cuantilicar las cantidades maximas y promedio a requerir de combustible para el proeeso de generacién,
respaldado A través del balance de masa y energia correspondiente,

bh) Detallar las Fuentes de suministro de combustible que abasteceran el proyecto. En el raso de carbédn, indicar
¢l yacimiento de donde provienen, y las earacteristicas del recurso,

¢e) Pavn centrales que operan a base de biomnsa se deberd demostrar la disponibilidad del reeurso, definiendo la
demanda de tiera eultivable asociada, cn basc a las cantidades de combustible médximas y promedio
requeridas por el proceso de generacion. El dato se debera respaldar, a través de biticora de cileulo, ¥
referencias.

dd) Para centrales que aperan a base de biomasa (cublivos energélicos o residuos diversos), presentar:

a. En caso el suministro provenga de terceros, deberd presentar contrato de ahastecimiente o
cerlificacion extendida por el proveedor que garantice la disponibilidad de la biomasa. En caso de
aprovechamiento de biomasa nacional, se deberd indicar el nimero de Resolucién de Permiso
Ambiental, que ampare la operacidn de la fuente de generacion de 1a misma,

* Fuente Mja puntual: Fuentes (ijas cuyas emisiones son descargadlas a la atmoslera a ravés de ducto o chimenea
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b, Si comio parie del alcance del proyecto, se contempla el establecimiento de 4reas dedicadas a Ia
produceidn de cultivos energéticos, deberd detallarse
¢ Ubicacidn y extension de terrena dedicado ai cultive
o Régimen de produccidn (extensive o intensivo),
s [Produccion y rendimientos previsios,
« Indicar si como parie del alcance del proyecto, se contempla el desarrollo de
instulaviones de apuyw, wles cumo sistemas de riego, embulses, canajes ele.
» Especlficar, si se requeriri el uso de produclos quimicos, plaguicidas y/o fertilizantes en
_ Jas drens dé cultivo.

e¢) Detnllar los mecanismos y/o infracstructuras requeridas para cl transporte de combustibles,

ff) Presentar delernminacion de poder calorifico superior e inferior para cadi una de Jas variedades de
combustible a utilizar.

gg) Presentar caracterizacion lisicoquimica de los combustibles & utilizar (C; M, N, O, §, H20, cenizas, melales
pesados, entre oros) :

hih) En caso de biomasa, indicar cl porcentaje de humedad del combustible, al que se habri de procesar y el
pader calorifico del mismo a dicho porcentaje de humedsd.

il) Describir y especificar las freas internas dispuestas para la recepeion y apilamiento de combustible.

i) Enumerar y deseribir las operaciones de acondicionamiento de combustibles, en caso se requiera
(emulsificacidn, regasifieacion, calentainienio, reduccidn de tamaio de particula, tamizado, mecanismos de
secado, ele.); asi como los producios que deriven de las operaciones de acondiciomamiento (GNL, GNC,
GNS, ete)

kk) En caso se requicra de operaciones de régasiticacion de (NL, dotallar:

a. El tipo de vaporizador (open rack vaporizers, submerged combustion vaporizers, ambient air
vaporizers, intermediale fluid vaporizers, cte.), st ¢configuracién y equipos guxiliares.

b. Las entradas y salidas de materiales, asociadas a ta operacion del inter¢ambiador de calor {fluido
térmico, agua marina, efc) _

c. Presentar diageama esquemitico que ilustre ef proceso de regasificucidn,

d. Manejo tratamiento y disposicion de boll of

e. Operaciones de acondicionamiento (odorizacion, compresidn)

f.  Conexidn a tuberias de suministro.

I} Especificar los consurnos de materiales asociados a las operaciones de fransporte y/o acondiclonamiento de

combustibles,

Respecto a la instalucidn de obras maritintas pora la recepeion de combustible (en case apligue)

mm

)
0o}

) Se dcbera especificar si como parte del aleanee del proyecto, estd prevista la construccion de diques,
muelles, rompeolas u otras esliucluras, que puedan generar impactos a corto v largo plazo en los hibitats
ncudlicos y cosleros, deseribiendo ¢ada uno de los componentes
Especificar ubicacion de las infraestructuras requeridas.
Se debe especilicar si como parte del aleance del proyeclo, sc delermina cl requerimiento de dragados, para
Ta instalacidn de nueyvos componentes cstruclurales y/o para mejorar accesos de nuvegacion portiaria. Si
este fuera cl caso, deberd de presentar adicionalmente:

4. Descripeion de los procedimientos de dragado, en vislas a reducir al minimo la suspension de

sedintentos, minfmizar la destruccidn de habitat benténico y mejorar la precisin de operacién
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b. Identificacion de zonas sensibles para la vida maring, tales como zZonas de alimentacion, eria,
paricién y desove

Carseterizacion, mangjo y disposicion del ingterial dragado

Andlisis de los impactos ambientales asociados a la operacién

Estableeimiento de las medidas ambicntales de prevencidn, alenuacidn y miligaeidn, enlre las
cuales se podra considerar In instalacion de pantallas anti turbidez.

&

o

Respecio d la instalucidn de gaseoductos, oleoducios y earboductos

pp) En el caso de requerirse [a instalacién tramos de tuberia para el transporte de combustibles, indicar:
a. El combustible a transportar por linea
b. Longitud lineal de ducto y didmetro de duclo
¢, Ubicacidn y longiud de tramos de tuberia enjerrados y submarinos
d. IPresion de operacion a la que se someterd el ducto
e.  Caudal de combustible a transportar {promedin y maximg)
f.  Volumén de combustible a transportar por dig (promedio y indximo).
g Especilicar régimen de operacidii (si operard de lorma cstaciopal o tratisitoria)
qq) Presentar planos de proyeceion de tuberias, a esmla. Ccon U respectiva simbologfa, indicando didmetros de
tinea, lopgitudes, materiales y pendientes :
rr)  Indicar los puntos en los que se requerird la instalacion de reguladores de presion en la linea, asi como la
ubicacién de las conexlones para purga. El sistema de cscape debe de estar diszfiado para impedir la
entrada de materiles que pudiesen causar bloqueo,

Respecto al almacenamienta de combustibles

ss) Expresar Ia capacidad de conlencion de los tanques de almacenamiento de combuslible (en términos de
volumen de agua, y el mAximo volumen de Hguido, en funcién de las condiciones de operacién).

thh Indicar el tijjo de coptznedor® y sus especificaciones téenicas. Incluir condiciones de operacion de los
mistnos, altura de nivel de liguido, vilvulas y aceesorios.

uu) Especificar para cada contenedor 1a presion maxima permitida, la presion operativa nennal ¥ el vacio
miaximo peritido

Respecto ol manejo de sustanclus peliprosas

vv) Para el almacenamiento de sustaneios peligrosas (adicionales a los combustibles vequeridns por el proceso),
se debe incluir:

La presentdcion, naturaleza quimica

=

b. La cantidad maxima almacenada

¢.  La composicién quimica, detnllande por componente Ja concentracion y no. CAS

d. La clasificacion CRETIB

¢. Especilicar si se considera o no sustancia regulada, conforine los lineamientos presLnt.ldos en el

Listado de sustancias reguladis
£ Lashojas técnicas
ww)  Detallar el almacenamiento y mancjo de sustancias peligrosas en la plarua, y las infraestructuras
requeridas para dichas operaciones.

* Contencdor de contencién simple, de contenctdn doble, de suclo congelado (en el caso de GNL), de contencién completa,
de membrany, ele.
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Respecto ul consiumeo de recuirsa hldrico

xx) Hspecificar las fuentes que abastecerdn el proyecto, y el caudal promedio y midximo de explotacion para
cada una de éslas.

yy) Presentar un plano de conjunto del proyecto, donde se indique cada uno de los componentes pringipales de
los sisteras de abastecimicnto de agua, geo telcrenciando pozos, captaciones, manatiales, tanques de
almacenamicnto yredde tuberias de transporic.

zz) Presentar balance de agua en la planta (para la produccion promedio y mixima) que indique las entradas y
salidas, v permita identificar cada wno de los usuarios (consump humano, enfrinmicnlo, generacion de

yapor, efe.).

ana)  En caso el proceso de generacion opere con turhinas de vapor, presentir balaice de mast y energia en
las Ifneas de vapor (para la produccion promedio y maxima), especificando presién y temperatura por linea

bbb)  Indicar tos usuatios de vapor en el proceso (alimentacion de turbogenerador, eyector para extraceidn de
gases no condensables, etg,), en caso aplique,

cce)  Presentar proyegeici de consuimo médximo y promedio de agua, en neion de Ia produccion mdxima
con la gue operard Ja planta, Deberd distinguirse el consumeo maximo y promedio de agua por usyario,

ddd)  Indicar los circuitos de recirculacién de agua, con los que operard el proyecto, sefialando el caudal del
viclo, y el caudal requerido de agua fresca de alimentacién, para un periodo de liempo dado.

eee)  Para proyectos abastecidos de agua marina, se debera presentar la siguiente informacian:

a. Resiltados de los andlisis fisico - quimico, proporcionando Ia fecha en que fueron lomados y
analizados, el tipo de agua, el batance idnico y otros pardmetros acorde a las caracteristicas del
sllio.

Descripeién del sisteina de exiraceion y sus cainponentes

Ubicacidn y profundidad de ta toma

Velocidad y caudat de extraccion

Se deberdn definir las medidas ambientales, en funcién de fos impactos ambientales significativos

identificados

ftf) Describir el sistema de iralamiento de aguas induslrinles, a ser ulilizado sobre |a base de los resullados de
los andlisis de calidad de agua en la luente, y la calidad de agua requerida por cada uno de los usuarios
(calderas, sistemas de intercambio de calor, etc.).

gg)  Para abaslecimicnlo de agua potable, dcscribif cl sistema de tratamicnto y desiileecitn a ser ulitizado,
sobre la base de los resultados de los andlisis de calidad de agua, de las condiciones propias del silio y del
cumplimiento de ka normativa aplicable,

hhlv)  Para cada wno de los sislemas de tratamiento, antes expuestos, se deberdn jdentilicar las operacienes
tisicas v los procesos quimicos y fisicoquimices que sctdn ulilizados para csic .

ili) Presentar éspecificaciones de los sistemas de monitoreo de lus caudales a ser aprovachados, indicando los
dispositivos a utilizar para medir los volimencs de exiraceion a la salida de Ia Fuente. Para proyectos
abaslecidos de agua subtetrdnen, sc debetan cspecificnr los dispositivos a ulilizar para el monitoreo de fos
niveles pi_e?zo_ll_1étficos en ¢l acuifero,

jif) Para las fuciites wilizadas para abastecimiento de agua potable, se deberd indicar el sislema de monitoreo de
la calidad del recurso lidrico acorde a la noriativa aplicable, tanto de) acufféro (agua cruda) como en el
sistema de distribucién {agua tratada).

kkk}  Presentar las caracteristicas del equipe de bombeo y de [a fuente alimentacion de-energla elécmca

o an o
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Respecto o le linea de fransmiside
HIY Deseribir Ja Hnea de transmision, que incluya disefio, capacidad, ruta de paso, documenlacién legal de uso

de terreno para instalacion, punto de conexion, factibilidad de la distribuidora a |a cual se coneclaria y
andlisis de impactos con medidas de prevencion, atenwacidn & compensacidn del drea de trazado.

num) Indicac punios de conexion a lineas de transmisidn y/o distibueidn existentes

nnn)  Presentar disefio de la linea (voltaje de linea, longitud total de la linea, altura de los conductores sobre el
nivel el suelo, nimero y tipo de lorres, altura de torres, niimero de eslaciones y patios de transformadores),
capacidad,

Respectd al Protocoly de pruebas .

ooo} Es la fise para la verificacién del funcionamiento de la tecnologia para la generacion termoeléctrica
propuesta en el Proyecto, asi como de los sistemas para prevenir y controlar la polencial emision de
conlaminantes, de forma que permita cvaluar bajo condiciones controladss, con la presencia de
representanics del Miisterio de Medio Ambicate y Recursos Natusalés ¢l cumplimicnto de los valores
méaximos penmitidos en el ordenamiento juridico, para I descarga de vertidos y emisiones, ya sean liquidos,
s6lidos o gascosos. Para oblener el PERMISQ AMBIENTAL DE FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO,
debe superor lo establecido en el Permiso Ainbiental de Construceion y lns medidas'y condiciories que sc
estnblezean en €l Prolotolo de Prifebas, el cuul debe ivicluir los siguicntes uspeclos:

a.

o

aa

Plaii de cjecucién del protocolo de prucbas, que contenga el licimpo de aperdeidn, el flujo masico
de combustible y sus caracterfsticas ﬁ'sicc:—quimicas' y estimacion de las concentraciones
potenciales de vertidos y emisiones; la gradualidad con [a que se alcanzard el 100% de capacidad
de operacion,. el liempo de sincronizaciém, balances del proceso ‘de combustion y demas
cotnponentes del Proyecto, considerando en cada uno las entradas y salidas de materiales en fase
gaseosy, liquida y solida, incluyenda los balances de los sistemas de control de emisiones, aguas
residuales, aguas de enlriamiento ehtre otras. L.os balances deben de ser pregentados en base a un
dia de operacidn.

Programa de muesireo de materias primas, desechos sélidos de cenizas, aguas residuales, rvido y
cmisiones atmosféricas durante el protocolo de pruebas, las cuales serin custodiadas por ¢sta
Carleta de Estado, y analizadas por laboraiorios aereditados. Se deberd presentar las eniisiones
estimadas a ser emitidas durante el protocolo de pruebas.

Monitoreo de sistemas de Iralamiento de aguas de uso indusirial

Monitoreo de caudales y volimenes de explotacion e agua por tuente de sumitiistro

Mecanismo de paro del sistema, en caso de delectarse condiciones de descarga no favorables,
superacién de los limites de calidad ambiental o fugas de gas nalural.

Sistema de medicion de la Calidad del Aire, durante el pretocolo de pruchas, para verificar el
awnplimiento de la Norma Salvaderena para Calidad del Aire NSO 13.11.01:01, tomando como
criterios de ubicacion el punto critico de la modelacion de dispersion de contaminantes, zonas
publadis y boscues salados. ' '
Metodologia para Incorporar el andlisis de la informacion meteoroldgica a las medieiones de
contaminantes, obtenidas durante el prolocalo de prucbas a cfecto de realizar los modelos
almmoesféricos de dispersion. Los dalos meleoroldgivos deberdin provenir de lo estacion mis cercana
o de mediciones realizadas por el Titular.

Mecanismo de poaro del sislema, en easo de delectarsé condiciones de descarga no lavorables 6
superacidn de los [Imites de ealidad ambiental.

[144
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Respecto a le Hnea e transiisidn

1) Dweseribir la Hnea de Iransmisidn, que incluya diseho, capacidad, ruta, de paso, documenlacuﬁn legal de iiso
de terreno para instalacion, punto de conexion, factibitidad de la dlsmbu[dora a la cual se congctaria y
anilisis de impactos con medidas de prevencion, atenuacién 6 compensacion del firen de trazado.

mann) Indicar puntos de corexion a lingas de transmision y/o disteibucién existentes

nnn}  Presentar disedio de Ia linea (voltaje de linea, longitud total de Ia linea, altura de los conduciores sobre el
nivel del suelo, nlinero y tipo de torres, altura de lorres, niiméro de estaciones y patios de transformadores),
capacidad,

Respecty al Protecoly de priebas

000) Es la fase para lu verificacion de! funcionaimiento de ki tecnologia pard la peneracion termoeléetrica
propuesta en el Proyeclo, asl como de los sistemas para prevenir y controlar a poteneial emision de
contaminantes, de forma que penmta evaluar bajo condiciones coitroladas, con [a presencia de
representantes del Minislerio de Medio Ambienlc y Recursos Ndlurdles cl Lmnplnmullo de los valores
miximos pennitidos en el ardenamiento juridico, para la descarga de verlidos y emisiones, ya sean Ilqmdm
sélidos o gascosos, Para ohlener ¢l PERMISO AMBIENTAL DE FUNC[ONAM[EN 'O DEL PROYECTO,
debe superar lo establecido en ) Permise Ambiental de Constriceién ¥ lis i d['dns ¥ condicionés que se
estublezcan en ¢l Protocolo de Pruchas, el cual debe incluir los siguientes uspeclos

a. Plan de ¢jecucion del protocolo de pruebas, que contenga el fiempo de operacion, el flujo misico

de combustible y sus caracteristicas fisico-quinticas y estimacion de las concentraciones
polenciales de verlidos y emisiones; la gradualidad con la que se dlcanzard ¢l 100% de capacidad
de operacion, el tiempo de sincronizacion, halances del proceso de combustion y demds
componentes del :Proyeclo, consideranda en cada uno las entradas ¥ salidas dé maleriales en fase
gaseosa, liquida y solida, incluyendo los balances de los sistenias de conlrol de emisiones, ayguas
tesiduales, aguas de enfriamiento entre otras. Los balances deben de ser predéiniados en base & uin
dia de operacidn,

b. Peograma de muesireo de matetias primas, desechos sélidos de cenizas, oguas residuales, ruido y
emisiones atmosféricas durante el protocolo de pruebas, las cuales serdn custodiadas por esta
Cartera de Estado, y analizadas por laboratarios acreditados. Se deberf presentar Ias emisiones
estimadas a ser emitidas durmile el protocolo de pruebas. '

Monitorég de sistenas de tratamiento de aguas de uso industeial

d. Monitoreo de caudales y voltmenes de explofacion de agua por fuente de suministro

e. Mecanismo de paro del sistema, en caso de deteclirse condiciones de descarga no favorables,
superacion de los limites de validad ambiental o fugns de gas nitural.

£ Sistema de medicign de la Calidad del Aire, durante el protgeplo de pruebas, para verificar el
cumplimienlo de fa Norma Salvadoréiia para Calidad del Aire NSO 13.11.01:01. tomando como
criterios de ubicacion el punto critico de la modelacion de dispersion de contaminantes, zonas
pobladas y bosques sulados.

g Metodologla para incorporar ¢l andlisis de la informacidn meteorologica a las mediciones de
contaminantes, obtenidas durante el prolocolo de pruebas a cfecto de vealizar los modelos
atinosféricos de dispersion, Los dalos meleorologicos deberdn provenir de In estacion mas cereuna
o de mediciones realizadas por el Titular.

h. Mecanismo de paro del sistema, en caso de detectarse condiciones de desearga o lavorables [\
superacidn de 10§ limites de calidad ambjental.

[

14
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i Sislema de registro e formalo de informes a presentar a este Ministerio.-

j- Resultados esperados del protoeolo de pruebas e informacion a preséntar en el informe de
resultados al Ministerio de Medio Ambiente v Recutsos Naturales, a partir del cual se analizardn 1a
viahilidad de otorgar el Permiso Ambiental de Funcionamiento.

Respecto a la etapa de cierre

ppp)  Como pirie del Bstudio de Tmipacto Ambiental, se debe contemplar gl cierre y abandono de ln plants o
su readecuacion permanente. Se deberd indicar las instalaciones que queden y su uso allernativo, las
estructuras, inslalaciones y equipos que se considern refirar, las acciones dé descontaniinacidn y mancjo de
los residuos, las acciones de restauracian ambiental del drea de las insialaciones y de rehabilitacion de los
suelos (a teavés de medidas come la descompaciacién, reperfilamiento y revegelacién del drea afectada).

wn

DESCRIPCION, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL MEDIO AMBIENTE
ACTUAL DE LOS COMPONENTES FISICQS, RIOLOGICOS Y SOCIOECONOMICOS, DEL
SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNO).

Se deberd realizar |a caracterizacion ambiental actual del drea de ubicacion del proyecto y su enlorno, es deeir,
se deberd deseribir Ja condicion del medio sin proyecto. Dicha catacterizacién deberd hacerse de forma
cualitaliva y cuantitativamente y ¢s importante incluir la adecuada presentacion carlografica a escala apropiada
con relacion al drea y a las variables ambientales 4 evaluar,

Medio fisico:

a} Clima; precipitacion, temperatura, ircadiancia, evaporacjon, evapotranspiracion potencial .y real, humedad
relativa, rosa de los vientos, ele. Indicando 1a estacion o cstaciones de referencia lomadas para los datos a
presentar.

b) ires para éf establecimiento de la linea base de calidad de aire, debera considerarse:

2. Los pardmelros minimos n analizar, eorrcapondecdn 2 los establecidos en el articuto 9 del
Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad Ambietital: dibxido de azulre, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, ozono, particulas inhalables PM)p. particulas inhalables PMys y
particulss totales suspendidas., .

b. La metedologia de medicién por muestra efeetiva deberd de definirse en correspondencia & lo
eslablecido en el Aneso A, de Ia Nooma NSO 13.11.01:01 CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL,
INMISIONES ATMOSFERICAS.

¢. Los periodos de exposicién de los muestreadores, deberdn de reflejar las variaciones diumas,
noclumas y los valores méaximos, para los casos de mediciones continuas, Los periodos de
medicidn por muestra ¢fectiva deberdn corresponder al Periodo de medicion minims por
patdmetro estoblegido en fo Tabla t Norma de Calidad de aire ambiente (inmisiones) de ln Norma
NSO 13,11.01:01 CALIDAR DE AIRE AMBIENTAL, INMISIONES ATMOSFERICAS,

d. Establecimiento de eslaciones de nmuesiréo de calidad de afre. Las estaciones cle muestreo, deberin
set georeferenciadas junio con una breve descripeion de la relevancia dé las mismas. La
localizacion de estas, se definird en funcidin de los putitos de mayor concéitracion de emisiones,
derivados del modelaje de dispersion de conlaminantes. Asi mismo deberdn de incluirse, cano
patle de los silios de moniloreo, centros poblados, bosquies salados, y cualquice olro sitie con
posible afectacion,
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¢) Swelo: Uso det suelo, ¢lases de suelo, tipo de suelo, geologia local, geologia estructural, estratigrnfia y
geomorfologia
d) Hidrologia: evaluar la red de drenaje plovial de la microcuencn o zona de estudio en la gue se encuentri
ubjcado ef sistema, delimitando, Jos elementos o dreas del prayectd gue poseen riesgo de indacion. Para
monantiales que se encuentren en las mérgenes del rfo se debetim determinar el caudal miximo probable
proyeciado en la seccion hidraulica del canal de flujo, indicando I4 posicidn lus obras 4 constiuir respecto 4
dicha seccion,
a. Presentar mopa hideolbgico de la zona de infuencia, que permita ideiitificar (humedales: iios,
quebradas, embalscs, lagos, ete). Indicar si estos son de carficter permanenie o estacional,
b. Georrefergnciar puntos de loma de agua y descarga, que se realicen sobre cuerpos de agua
superficiales N :
¢. ‘En caso de cncontrarse algln/os rio/s o quebrada/s, dentro del drea de influencia del proyecto, o
vinculados a los polenciales impictos del misma, pura eada uio:

o Delerminar caudal del rio o quebrada para distintos periodos de retormo {tormentas
ardinarias y extraordinarias), y el andlisis hidrdulico de sceciones (opogréiicas
transversales al cauge del fio, incluyendo mnbas imargenes, en las que se delermine
nivel de cauce perennc y de avenida méximo para los eaudales eslimados en el
estudio hidroldgico.,

s Sobre las seeciones hidrdulicas, ndicar la posicion las obras a cons\ruir respeeto a
dicha seccidn.

= Curva de duracjon de flujo (cirva de excedencia de flujo) indicando las estaciones en
las que se registrd la informacidn

d.  Fluetunctones cslacionales en el drea y volumen de los humedales, lagos y embalses
Para cualquicr eslaique de enfrinmiento propuesto o existente, drea de la superficie, mdxima
profundidad, profundidad promedio, relacion de descargu ¥ composicion del subestrato
f, Delimitacion de cuencas hideogréficas v el pairon de drenaje de agua en el area de influencia
g. Escorrentia caraciéristica de las cuencas hidrograficas ‘
h. Losinveitarios de los usos consuntives y no consunlivos
¢) Hidrogeotogia: Deberd caraclerizar la hidrogeologla de la zona de éstudio, por medio de un estudio
hidrogeoldgico que ineluya:
a. Caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio de la instalacian, incluidas Jas zonas de almacenamiento
de combustibiles y eslanques de refrigeracitn
b. E! patron de flujo del agua subterrdnea (régimen de flujo, direccion de flujo e influencias de
estruchuras geoldgicas)
¢. Ladelimitacion de ta rona de recarga
d. Para proyectos de la zona costero marina, la delimitacion de la cufin de agua salada y la zona de
interface agua satada-ngua dulce, considerando las variaciones por efecto de la marea asi como por
efecto estaciopal,
e. Elinventario de fuentes de agua (pozos perforados, pozos excavados, manantiales, ete.) existentes
dentro de fa zona de andlisis, gue ineluya nl menos, para las fuentes existentes propiedad de Ta
ANDA,; s informacion siguiente:
. Ubicacion georeferenciada y elevacion
g. Tipe de fuente
Uso del agua

1]

-
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Parimetros {Isico-quimicos de campo de las fuentes de agua en la zona de influencia del pozo
(PH, Conductividad Eléctrica, Temperatura, Oxigeno Disuelto, TDS) definiendo y justificando la
metodologia empleada, tanto para la seleccidn de puntos como para la toma de datos. Cada punto
analizado deberd contener 1a facha y la hora en que ¢l dato fue tomado,

Datos histéricos de calidad del agua de las fuentes inventlariadas, acorde a nonmativa uplicable y
fecha en que se determind, incluir el tipo de agua y el balance idnico de fos anafisis realizados,
Digmetro del pozo

Profundidad total del pozo

Caudal de la fuente y feeha del aforo {pozos y manantiales)

Caudal de extraccién

Profundidad del nivel estatico y fecha y hora en que fue medido

Pata ¢l caso de pozos, pardmetros hidraulicos del acuifero (condvctividad hidraulica,
transinisividad, coeficiente de almacenamiento, gradiente hidraulico)

Radio de influencia de los pozos que pudieran tener interaccién con ¢l pozo proyectado

Estudios geofisicos dc la zona de csludio tanto claboradas como parle del proyccle como
informacién historica existente que permita evaluar el recurso de agua a utilizar.

En el caso de fuenles que no sean propiedad de ta ANDA, se debera proporcionar, la informacion
que se cheuentre disponible,

Presentar el balance hidrico de la zona de estudio, que incluya la descripeion del método utilizado
y que conlenga la estimacién del volumen de agua subterrdnea aprovechable anualmente en la
cuenca hidrogeolégica de donde se exlraerd el reoutso.

J} Calidad de agua

a.

b.

C.

Muestreo y analisis adicional:
+ Informacién de la calidad de agua en las cercanfas de las Areas previstas para el
almacenamiento de combustibles, almacenamiento de sustancias y desechos peligrosos,
y toma de agua de refrigeracion, Se deberd proporcionar datos de calidad de agua para
diversos puntos a diferentes distancias radiales desde el drea de afectacién. En caso de
prever afectacién en cursos de aguas superficiales deberin de presentarse datos de
calidad de agua, tanto aguas arriba como aguas abajo, de la zona de afectacion
¢+ Se deberd proporcionar datos de calidad de agua para diversos puntos a diferentes
distancias radiales desde los puntos previstos de descarga de apuas residuales. En caso
de prever descarga en cursos de aguas superficiales deberdn de presentarse datos de
calidad de agua, tanto aguas arribi como aguas abajo, de los puntos de descarga.
»  Aguas subterrdneas por debajo de las zouas de almacenamiento de combustible de los
punios de descargs.
Propuesta de ubicacion de las cslaciones de control representativas
Diseiio de programa de inonitoreo

g) Ruido y vibracion: Detallar ubicacion de las estaciones de moniloreo, incluir mapa indicando ubicaciin y

distancia al proyecto; niveles de ruido diurnos ¥ nocturnos (imedidos en decibeles), invenlario de las fuentes
de ruido existentes y norwativa aplicable al proyecto.

Medio biolégico:
a) Flora y fintha
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a. Deseripeidn del ccosislema natuial, Nera y fauna asosiada, Es necesario determinar y cuantificar las
especies de vegetacion y [auna existentes en el firea a desarrollar, considerando como minimo el
nombre y niumero por especie y poniendo especial atencion a la presencia de especies amenazadas,
endémicas o en peligro de extineion,

b. Para las especies faunisticas, deberad espectf‘cm‘se

* La clasificacion de Jas especies (¢ndémigas, migratorias, exdticas, amepazados, co
peligro elo.)

*  Areas de criaderos, dreas de criadero, dreas de aparemmniento y empollado

= Corredores migratorios

¢  Arcas importantes para {a fauna

¢. [Fstablécer Jos limiles permisibles de parametros fisicoquimicos que permitan la adaptacion y
sobrevivencia de las especies asociadas a los ccosistemas de ln zona-de influncia del proyecto
{temperatura del agua, concentracienes de sales, ete,}

D) Ecosistemas: Se presentnrd las caracter{sticas y clasiﬁc_a_éi’dn (nafural o anificidl, lénticos o lbticos) y
condicion respecto a la convencion RAMSAR, de los ecosislemas preseiues en el dféa de influencia dél
proyecto y que pucden verse afectados por el misimo, ya sea por la extinccidn de agua, descarga de aguas
residuﬂles, generacién de emisiones attmostéricas o por ¢l almaccnamicnto de gas

8. Mapa de ceosistemyy

b, Ecosistemas terrestres

¢. Ecosislemas de humedales

d. Ecosistemas acuaticos

Areas naturales protegidas v dreas Jrdgiles

2. Delimitacién de Areas naturales prolegidas, sus zonas de nmmtlgummento aren de influencia v dréas
de conservacion en la zona de influencia del proyecto

b. Ubicacion especifica y limites de parques iacionales, santudrios, reservas ecoldgicas, dreas de
conservacion, cte. -

¢. Condicion de prioridad del area nalural prolcf_..lda y de 168 servicios vcosistémicos que presta

d. Consideraciones especiales de mangjo eshblemdas para la conservacion del Avea natural profegida o
area fragil

Nedio soctoccondmico y cultural;

Aspectos detograficos: Censos, caracteristivas de la poblacion, distribucidn, grupos por edad, niveles de
empleo y cobertura del serviclo; centros poblados, caserios, hospilales, escuelas u otros; gctividades productivas
(ngropecuarias, indusirial, minera, turistica) y ocupacionales de la zona; uso potencial, actual y tenéicia de la
tierra; infraestrucluras: sistema vial, sistemas de comunicacion, sistemas de energla y de los servicios pablicos
{(acueductos, alcantarillados u otros); valores luristicos y recreativos del drea, culturnles y/o del paisaje que
pudieran ser afectados (en esté Gltimo caso, serd necesario el anAlisis téenico dz la SECULTURA).

Es importante INCLUIR LA OPINION DE LA POBLACION COLINDANTER y proyectos vecinos con relacion
a la construccion y funcionamiento det proyeelo, por lo que es necesario incluir esiudios de opinidn de estos al
anilisis de impacto ambiental. El mecanismo de recopilacién de informacién, puede ser mediante encuestas,
enirevistas v otro mecanisino que asegure la inclusion de los potenciales afectados.

Parg esta seccién, la informacion v andlisis de los elementos del medio ambiente comprendera tanto los aspectos
naturales como antificiales comprendidos en ¢l dred de proyeclo y su entorno. El use de procedimicntos y
miétodos utilizados para describir, caracterizar y apalizar la linea de base, debera estar debidamente justificada.
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a) Actoies sociales: Se definird los tipos de actores, y su retacion ¢ interés en el proyecto
a. Comunidades y representantes comunitarios, asi como su organizacidn
b. Organizaciones no gubernamentiles
¢. Qiros actores
b)  Candiciones socio ecolidmicas
8. Poblacidn (tamato, distribucidn por génere y edad. asentamiento, creciimiento proyectado, ingreso
protmedio)
Caracteristicas culturales (religion, composicion élnica)
Aclividad econdmica y su relacion con el drea de influencia del proyceto (industria, agriculiura,
servicios, entre olros)
d. Qrganizaeiones comunitarias, con especial énfasis a las orientadas a la proteccion de recursos
Gestién de Fecurso agua en ln vona
f.  En caso el proyeclo cuente con fuentes fijas de emisidn de coplaminantes atmoskéricos, presentar
indicadores de enfermedades respiratorias mAs recirrentes en los nicleos poblados con
probabilidad de afectacian.
v} Infraestructnra sociol: Pava cada asentamiento hurmane fdentificado en ¢l drea de influencia. se presentata la
informacion de la infraesiructura que éste utiliza, en caso s¢ requiera modificacion o alteracion de las
- mismas para ¢l desarrollo del proyecto:
4. Vins de acceso
¢ Vias de comunicacion; caracteristicas, dimensioncs.
*  Revestimiento de las viay
s  Coiitrol de la erosion y sedimentacion
*  Pragramas de mantenimiento
e Caracterfsticus del Ldfico: densidad de iitfico, velocidades promedio
s lisindisticas deé acgidenies de tufico
 Niveles de seguridad, capacidad de trafico y aspectos de circulacion actuales
¢ Requerimientos para movilidad (ej. condiciones de mares, inundacion, eic.)
h, Tnlracstrustura para salud piblica
«  Abustecimiento y iratamiento de agua potable
» Tratamiento y mangjo de aguas residuales
v Mangjo y tratamiento de desechos sélidos y residuos peligroses
¢, Infraestructurn para energia
* Fuente de energia utilizada en la zona: incluir la ubicacion y descripeion de Tas
instalaciones
¢  Lincas de transmision y/o tuberias
d) Recursos culuwrates, arquealagicos, ceremoniales ¢ histaricos: Idenlilieer todo  recurso  culiural,
arqueoldgico, ceremonial e histérico dentro del 4rea de influencia del proyecto, e incluir la siguiente
informacicn:
a. Mapa de ubicacidén y clasificacion de los recursos culturales, arquecldgicos, ecrenoniales ¢
historicos en el area de influencia del proyecto,
b. Ubicacién de otros asentamientos o lugares cultirales tradicionales de imporancia ain no
declerados camo tales,
e) Usa del suelo: Describir el uso actual y potencial de la tierra de una forma mds especifica en la zona de
influencia del proyecto, presenlar ubicacion, tamaiio, proximidad al proyecto. Presentar mapas.
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a. Uso actual del suelo v sis infraestructura: Escuelas, cementerios, hospitales, iglesias, edificios
piiblicos cn . peireral, viviendas, zonas industriales, actividades hunanas potencialmente
contaminantes del recurso hidrico, tierras agricolas, tierras forestales, dreas naturalés protegidas, -
humedales, dreas naturales de amortiguamiento como pantanos, manglares y bosques de tierras
altas, dreas amnbicntalmente  sensibles, centros furisticos, y pfupos  indigenas,
asentamientos/comuriidades, : -

b. Usu potencial futuro del suelo. Considerandu los planes de desarrollo territorial munigipal y otro
que aplique, presentar la informacion del uso que se pretende en la zona de jnfluencia del
proyecto.

Se incluirdiy en este capltulo, los siguientes mapas de la zona de estidio:

n) Ubigacian del proyecto

b} Delimitacién de la zona de estudio

¢) Topogrifico con la micro-cuenca en estudio

d) Uso del suelo

e} - Clases de suelo

f) Tipo de suélo

g) Geomorfologla

t)) Geologla de la zona de estudio, que incluya |a geologia estruetural,

i) Hidrageoldgico de la zona de estudio (curvas equipotenciales, direecién del flujo subterraneo, tiventario de
fuentes de agua). '

j) Recarga acuifera

k) ‘Si aplica, delimitacion de la cuia de agua salada considerando. las variaciones estacionales y de marea

[) Ubicacién de los pozos o manantinles & explotar: con sus pei‘fmetros de prol_ed;'c_;ién delimi_tado_s,; freas de
recargd, zona de caplurn, y zona de influencia hidrica subtetrdnea,

m) Mapa de inundacion de la zona de estidio, incluyendo la red hidrica y los elementos del sistema

n) Otros que se consideren hecesarios parna €l establecimierito de la linea base del medio fisico, bioldgico y
socioecondmico de la zona de estudid,

6. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DE NORMATIVA AMBIENTAL

Ueberd realizarse un analisis legal integrai, en pdgina por separada dentro del Esludio dz fmpacto Ambiental y

debidamente identificado en cl {ndice del mismo, por parie de un Abogada de la Repiblica, autorizado por la

Corte Suprema de Justicia de El Salvador, de las implicaciones juridicas, consideranco los limites permisiblés,

restricciones y medidas, que trac consigo para su actividad, obra o proyceto, considerando sin limitarse a cllo:

*  Ley de Medio Ambiente y su Reglamento General (Estudio de hmpacto Ambiental-Permiso Ambiental)

» Leyde Arens Naturales Protegidas

+ l.ey Forestal

* Reglamento Hspecial de Apuas Residuales

s Reglamento Especial en Materia de Sustancias Residyos y Desechos Peligrosos

» Reglamento Especial sobre el Manejo Integral de los Desechos Salidos

»  Reglamento Especial de Normas Téenicas de Calidad Ambienia)

* Nourma Salvadorefia Obligatoria NSO 13.49.01:09 Apuas. Apuas Residuales Descargadas » un Cuerpo
Receptor
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o  Norma Salvadorefin Obligatoria NSO 13.1 I.DI':_[_]_I Caliddad del Aire Ambiental, Inmisiones Atmosféricas
(Acuerdo No 524,- D,O. Tomo 360, fecha 20/08/03)

*  Reglamento Téenico de Emisiones Atmosféricas por Fucnles Fijas Puntuales, cn proceso de oficializacién

» Norma para el Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas. Acuerdo [189, 4 de Noviembre de
2010.

» Norma Salvadoreiia Obligatoria NSO 13.04.10:03 Productos de Pelrdléo, Manejo de Aceite Usado.

s (Categorizacion de Actividades, Obrus y Proyectos

Asl coma Convenios y Tralados Tniemaegionales, que en materia de medio ambienle hubicse ratificados El

Salvador. ,

Para dicho andlisis legal integral, deberd expresar ¢ identificar claramente Tos orticulos, doctring legal yfo

Jurisprudencia que sean aplicables a la actividad, obra o proyeclo, de ser procedente. '

Adicionalmente, como parte de eska seceion, deberd presentar:

*  Docunentacién legal que demuestre Ia propiedad o tenencia de Jos inmuebles donde se pretende desarrallar
¢l proyecio,

*  Factibilidades de calificacién de lugar y linea de construccion enitida por la autoridad competente.

s  En caso ¢l proyecto requiera |a instalacion de linea de transmisidn o linea de distribucion, presentar ruta de
paso ruta de paso, y la documentacién legal de uso de ferreno para instalacién de la misma (derecho de
servidumbre) _

» En caso se requiera establecimiento de de gascoduetos, oleoductos y earboductos, fuera de Ia linde de la
propiedad, deberd de presentarse ruta de paso y los derechos de servidumbre correspondientes

e Carta de no afectacion de la Adminisiacion Nacional de Acueducios y Aleantarillados (ANDA) para cada
una q;_ie las fiientes que abostecerdn el proyecto

* En caso de proponer descarga de aguas residuales o lodos a suelo, deberd presentarse propuesta de
normativa interndcional de referencia, para el establecimiento de fimites permisibles de descarga,

& Propuesta de fionnaliva internacional qué respalde los distanciamientos desde dreas de riesgo (fanques de
almaccnamicito de combustibles y sus cinbalses, vaporizadores, entre otros), respecto a los limiles de la
propiedad.

7. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EVENTUALES SITUACIONES DE RIESGO.

Se debera definir los cambios potenciales que podrd experimentar por [a gjecucidn del proyecto cada uno de los
componentes del medio ambiente descritos, caracterizados y analizados en el numeral anterior, considerando las
etapas de construccién, funcionaniento, cierre o abandono, si las hubiere.

La prediceion y evaluacion de los impactos ambientales se efectuard cusndo corresponda, considerando el
estado de los elemeutos del medio ambiente en su condividn mas dusfavorable,

Se deberd incluir 1a descripcién de los modelos, métodas, simulaciones, mediciones o cileulos matematicos
utilizados para la prediecidn y evaluacion de los impactos ambientates., los cuales deberdn estar debidamente
justificados; cuando por su naturaleza, un impacto no se pueda cuantifiear, su evaluacion sélo tendrd un caricter
cualitativo.
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La identificacién de impaclos debera incluir entre olros aspectos las fases del proyecto, la actividad generadora
del impacto, el componente del medio que o recibird y la descripeion de la interaceidn actividad de! proyecto —
componente o factor ambienfal.
El t_Iiulai- deberd c_[cslacar los impactos ambigritales nepativos, irreversibles e inevitables; haciendo énfasis, sin
limilarse a cllo, a los siguienics:

Calidad de diré

a) Niveles de ruido potenciales en diferentes sitios representativos del drea de influencia del proyecto y
comunidades cercanag a la 2ona del proyecio

b) Detallar Ja cargd total anuval estimadi por la generacién de las emisiones atmosféricas, sus punlos esperados
de dispersion y el andlisis por el éfécto acumulativo en el redio ambiente,

¢} Presentar modelajo de dispersion de contaminantes atmosféricos, tomando en cuenta lus condicioncs dc
salida de ia chinienea, las condicicnes meieoroldgicas locales, el efecto mar-lierra ¥ [a topografla.
Determinar las isolingas de concentracién esperada y su-compdracién con la norma de calidad de aire
ambiente, tomaiido en ciienita la LINEA BASE del 4rea de influencia.

La modelizacion deberd incluir;
*  Criterios para la seleccion dél modelo
o Requisitos de entrada
» Restttado del modclado

d) Generacidn de emisiones a la atnostéricas provementcs de fugas ylo vehieos en tuberias, tanques de
almacetiamiento de combustible, entre otros.

¢) Establecer distanciamiento de tanques de almacenamiento de combustibles, respecto a otros tanques,
edificios, limites de la propiedad y cualquier fuenfe de ignicién, considerarido pora ¢llo normativas
internacionales de referencia.

f) B cl casa de plantas quc operen con GNL, para la detérminacién del distanciamierto de los chibalses det i)
caftenedores, ii) 'ireas de vaporizacidn, procesamiento o transferencia, rc,spcclo #la Imde la propledad
deberd realizarse un modelaje de dispersién de contaminanles, en caso de un derfamie de diseito
(¢specilicanido fuctite, criterios, tasa y volumen del dmamc) quc considere ¢

a. La conibinacion de varlables (viento, esmbllldad almosférica) que puednn derivar en la dispersién
mis larga predecible eri fa direccién del viento, a fin de garantizar que no sz cxtienda mis alla del
linde de la propledatl, una concentracién en immisiones de nietano promedio del 50 por ciento del
limite de inflamabilidad inferior (LFL),

b, Evaluar [os impactos asociados i ld genéricion de emisiones atmosféricas y vertidos, durante (as
opdraciones de acondicionamiento de combustibles.

NOTA: 1o sc requiere el aiilisis del literul d), para contenedores de contepcion completa v doble, eon
contenedores secundarios de conereto, sin perforaciones por debajo del nivel de liquido.

g) En caso de almacensje de GNL deberdu de caleularse los niveles miximos de MMujo de calor radiante en caso
de incendio hacia receptores sensitivos®, a través del uso de imodelos que fomen en cuenla factores fisicos
que hayan sido validados por pruchas experimentales.

b

4) Linde de [a propicdad a nivel del fereeno, sobre la gque pueda consimuirse para la ignician de un dzrmanic de disefio
b) El punto mds préximo situado fuere de la linde de [a propiedad en la que se desartolla el proyeeto, y en la que al
monento del emplazamiento se usg para fa reunion al aire libre de grupos de 50 personas, para un incendio en drea de dique
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Recursos hiflricos

h} Impermeabilizacidn del drea del proyecto y pérdida de infiftracion

Medificacion y desviacion en el patrén de drenaje existente

Aumento de ta susceptibilidad a inundaciones

k) Respecto al consumo de recurso agua para proyectos abastecidos por pozo que aviiihe se haya pertor 'u'lo
deberd presenlar teda Ja informacion coneemiente al pozo proyectalo;

i)
i

L.

Ubigacidn de dltemativas,

Profundidad estimada del pozo.

Caudal estimado de extraccidn ¥ produceidn.

Didmetra del pozo a perforar, '

Resultados de los andlisis fisico - quimico y niicrobiolégico del ngua de fuentes cercanas dentro
del frea de influencin, proporcionando el tipu de agua, ¢l balance idnico y olros pardmetros acorde
a las caracterfsticas del sitio, Deberd presentar el andlisis de resultados correspondiente.

Carta de no afectacién de la Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA)

Respecto 4l consumo dé recurso ugua para proycclos abasieeidos por pozo on los enales yu se cuente con
permiso aimbiental de perforacitén de pozo exploratorio v se haya llevado a cabo la perforacion, deberd
présernitar el informe de perforacion correspondiente, que contenga infermacion suficiente que facilite la
comprension de las dondiciones existenles del acuifero a aprovechar, enlre esta informacion deberd

presentar al menos |0 siguiente:

Copia de permiso ambiental de perforacion de pozo exploratorio

Datos geomélricos del pozo.

Distribucion del ademe ¥ la rejilla,

Caracteristicas de la rejilla.

El registro eléctrico del pozo.

Descripcion de la columna litologica elaborada por una persoia con experiencia en geologia.
Datos completos de los aforos realizados,

Pardmetros hidraulicos del acuifero y la memaoria de cilculo correspondiente

Radio de influancia del pozo. '

Resullados de los andlisis fisico - quimico y microbioldgico del agua, proporcionando ¢l tipo de
agua, el balance iénico y otros pardmetros acorde a las caracteristicas del sitio. Deberé presentar
el andlisis de resultados corespondicnte.

Carta de no afeciacién de la Adminisiracion Nacional de Acueductos y Aleantarillados (ANDA)
Cada uno de los datos presentados deberd contener la fecha y hora en que fuzron tomados.

m) Respecio al consumo de recurso agua para proyectos abastecidos por manantial y/o rio, se deberd presentar

Ia siguiente informacidn:

.
h.
c.

Dewmanda de agua (m3/mes) y caudal a extraer

Ubicacidn de Ja [uente

El registro de los aforos de la fuente que conlenga la fecha en la que fueron tonadas las
niediciones, la deseripeion det méindo utilizado para su determinacion,

Coudal minimo producido por la luente y techa en la que se presenta este caudal,

¢) El punto mds proximo en el cdificio o eslruetura fuera de ln linde de la propiedad, existenle al momento del
emplazamicnio y que s5¢ usa par ocupaciones de reunidn piblica, cducacionales, de siud, de detencion o de dreas

residenciales, para wn incendio cn area de dique
d) Linde de la propicdad a nived del terreno, sobre ln que pueda cnnslrulrse para un inceridio en drea de dique
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e. Para proyectos abastecidos por manantiales que descarguen a cursos de agua superficial, el valor
de) caudal aguas arriba del punto de incorporacion del caudal que se pretende aprovechar, asf
como el valor del caudal aguas abajp de dicho pimto, en una distancia como maximo de 100 m
desde ¢l punto donde 1a fuente se adiciona al curso de agua. Describir la metodologia utilizadg y
presentay 1a menioria de cdleulo comespondiente, )

f.  Resuliados de los andlisis fisico - quiinico y microbiolégico del agua, propotcionando la fecha én-
que fueron tomados y analizados, ¢l tipo de agua, el balance idnico y otros pardmetros acorde 4
tas caracteristicos del sitio. Debera presentar el anglisis de resuliados correspondiente.

g. Carta de o afectacion de Ja Administracidn Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA) -

n) Para proyectos auto abastecidos, en general, evaluar la reduccibn de la disponibilidad de agua superficial y

stibterrdnca (en cantidad, asociado al consumo requerido por €l proceso, calidad, asociado a potenciales
afectaciones, o ambas):

a.  Descripcidn y base de seleccién del método utilizado

b. Disminucion del caudal de produceion de fuenles de agua (cantidad y parecntaje de redu(:c'ib'nz)

e.  Pescenso del nivel fredtico

d, Reduccion de |a recarga de aguas subterrineas

o) Para proyectos que descarguen hacia medios receptores, en peneral, comparar la altura deé Ja tuberia de

desearga con el nivel de avenida maximo. Asimismo, evaludr el aumento del cavda] cn el cuerpo receplor,
detallando: '
a. Descripcion y base de seleccién del método de prediceion utilizado.
b. Canlidad v porcentaje de awmento esperado, tanto por lo descarga de aguas residoales tratadas
como por la descarga de aguas [luvias.

p) Afectacion u ofros usuvarios del recurso por interaccién con la fuente de agua aprovechnda
q} Alteracion de la calidad de ngua de medios receptores;

a, Seleccion de modelo para la determinacion de calidad de agua y resultados del modelo.

b, Inuicadores de la calidad aplicables gl proyecio, conforme o normse

c. Aporte de contaminantes a cuerpos de apun, o alteracion de [as carac_tér_isticas fisicoquinticas,
asoctado a la generacion o al manejo de nguas residuales con conlemdo de i\idru@;irimms,
disueltos y/o suspendidos, u olros contaminantes, e¢fluentes acldicos o cafsticos, o de clevada
temperatura

d, Determinacion de concentracidn y carga contaminanie a aportar a los medios receptores, en base a
los caudales mdximos previstos por corriente, y a las caracteristicas de los mismos,

e. Descripcion de efectos de las operaciones del proycglp" en el medio receptor, considerando como
minimo los pardmetros establecidos en el articulo 9 dél Reglamento de Normas Técnicas de
Calidad Ambiental (bacterias coliformes tofales y.f{ccales, demanda bioquimica de oxigeno,
oxigeno disuelto, pH, Wrbiedad, temperatura y toxicidad.).

f. Curva de decaimiento de temperatura a lo largo de la linea central de la pluma de dispersion, a
parlir del punto de desearga de aguas residuales

g Presentar modelaje de transporie hidfodindmico de contuminantes, que permita predecir
alteraciones en el medio receptor, originadas por la descarga de aguas residuales, y que permita
identifiear el radio de influeneia de las mismas. , eonsiderando las caracieristicas de la Jescarga y
ta linea base de calidad del medio receplor.

h. Presentar modelo de transporte de sedimentos €n aguas superficiales, considerando las
caracterfslicas de |a descarga y la linea base de calidad del medio receptor.




S8

DIARIO OFICIAL Tomo N°400

Térmlnos de Referencia Tipe de Mroyectos de gencracién de eneigia eléetrica a partiv de energia térmiea
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURS0S NATURALES

)

8)

i. Fallas en sistemas de aguas residuales
Contaminacion quimice por productos qufmicos agricolas que se aplican a los campos o los bosques
productores de biomdsa pars el proyecio
Derrame incidental de combustible, quimicos y desechos peligrosos

Recurso suelo

i)

Cuantilicar las cantidades totales de ripio y malerial pétreo que habrdn de-pencrarse como pane de las
aclividades de preparacion de sitio y constriccién. Definiir y respaldar disposicion final de dicho desecho.
En case que para el cdlculo de la cantidad de ripio & generar se haga uso de foclores y/o correlaciones
bibliograficas, estas deberin de ser sustentadas y referenciadas.
Efecto acumulativo de las emiisiones atmosféricas, incluyendo analisis de efectos sobre cultivos, y sobre
poblaciones cercanas.
Generacion, manejo y disposicidn de desechos peligrosos (biolodos, catalizadores usados, aceites, solventes,
lodos oleaginosos, wypes, contenedores, enlre otros)
Sislema de extraccion de la ceniza generada durante el proceso de combustion, y su mecanismo de
almaccnamiento temporal.
Presentar caracterizacion fisicoquimica de la ceniza, resullsnle dursite el proceso de contbustion, Fn base a
la caracterizacion, establecer: :

a. La clasificacion de peligrosidad de la mising’

b. Elmanejo y disposicidn de ceniza, en funcion de sus caractetisticas de peligrosidad.

Timpactos bieldgicos

4)

b)

c)
d)

e)

Describir y cuantificar las alteraciones en la cubierta vegetal, considerando sin limilarse a ello:
deforestacion, afectacion o destruccion de humedales, afectdcion a la calidad de cursos de agua, emision de
conlaminantes atmosféricos, modificacion de usos de la ticrra, ete.
Describir y cuantificar afectacionies a especies del reino animal, considerando sin limitarse a ello; Pérdida de
hdhitat, rulas migratotias y/o corredores hioldgicos, dreas de cria, desove {asociados con pérdidas o cambio
en la coberturs vegetal), modificacién de la calidad de agua para el sostenimiento y desarrollo de las
especies
Evakuar l9s potenciales impaclos, asociados a la inelusidn de especies invasoras como cultivos energélieos
Se deberd realizar andlisis de los impactos gencrados por la extrnccion de agua marina, incluyendo sin
limitarse a ello;
a. Eliminacion de la cobértura fisica del fondo marino y/o pérdida de costa
b. Captura incidental de organismos marinos en la tuberda Qe sneeidn
Se deberd realizar analisis de los impactos generados por enda una de las actividades asoviadas al desarrollo
de infraestruciuras para la recepeion de combustibles, incluyendo sin limilarse a ello:
a.  Eliminacidon de la cobertura tisica del fonde marino y/o pérdida de costa
b. Cambios en la calidad de agua, provocados por suspension de sedimentos, o las deéscargas de aguas
pluviales y aguas vesiduales
c. Potenciales afectaciones a sisteinns nafurales de drenaje, bosgues salados, corales, sitios de
desarrallo o potencial desarrollo de acuicultura, playas, ete,

" Se considerara come desecha peligroso, 8i posee una concentracion superior a 30 my/kg de cualesquicra de los elemenios
¥ compuestos detallados cn el Anexo I del Convenio de Basiled, o corrésponde a al menos une, de los desechos enumerndos
cn el nnexo A del Convenio de Basilea
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N Deseribit y ciantificar las alteraciones en Ins poblaclorm de peces y wdn silvestre -
g) Describir y cuantificar Ins alteraciones en las especies en peligro de extincion o amenazadas -
h) Alteracidn, deslruceidn o afectacion de la dindmiéa dé ecosistemas lerresires.
i) Destruceion o afectacion de écosistemas :de humedales por ¢l desarollo del proyecto, considerando al
menos las siguientes causas;
a. Eliminacién o reduccion de la vegelacion
u. Modificaciones en cf régimen de (lujo hidrice
b. Aporte de escorrentia contaminada
¢. Descarga de aguas residuales
d. Modilicaciones o pérdida de hibital presente en el humedal
e. Modificacion o alteracion de la cadena alimenticia
f.  Alteracion de Ia morfologfa del ecosistema (cjemplo, modificaciones en la ribera, dragados, ete.)
g Cohstruceion de obras que interrumpan la comunicacidn en ccosistemas 1dficos (rios, arayos)
h. Extracciones
i) Afectacion a espeeics amenazada o en peligro de extineién
k) Afeciacion o dreas nalurales protegidas, zonas de amorliguamiento y areas de influencia

Deberd definiv el aleance en funeién del drea de influencia de cada impacto asociado Al prayecto, que
puede ser radial al punlo de instalacién del proyecto, linéal por lés puntos de descarga de aguas
residiales, o irrcgular por ns emisiones atmosféricas. Incluyendo un mapa que muestre las colindancias
afcetadas por cada impacto

Tmpactos sociaecondmicos y culturales
a) Identificar tunio [os impaclos positivos como negativos, que incluyan cuando minimo lo sighiente:
a. Modificacion del tamafio poblaciona
Alteracion a las caracterlsticas culturales de la poblacidn
Impactos en la capacidad de gestidn del agua
Impactos en In salud piiblica
Impactos en la prestacion de servicios pablicos
Desalojo forzoso
Pérdida de bienes
Reduceisn o eliminacion de 1a tfependenein de la tierra, Ta eval incluye actividades de subsistencia
tales como la agriculturs de subsistencia y el pastoreo de animales, asl como In recoleccién de
recursos naturales,

o =

—
—

8. CONSULTA CIUDADANA

Previo a la presentacion del ESTA, el titular deberd soeializar el proyéelo en su dren de inlluéncia, a fin te
recoger las inquietudes de Jn poblacion y organizaciones que trabajari en el drea, e incorporarlas en el andlisis de
todoe ¢l documento. Esta accion facilitard el proceso formal de consulta ptiblica requerido por la ley del Medio
Ambicnte eomo parte del proceso de evaluacion ambiental y permititd la agilizacion del trémite
correspondiente, ademas de que el proyecto se planifique con las consideraciones ambientales desde la
pcrspech\ra de los ciitdadanos que serdn aféclados ¢ beneficiados por el proyecto. La informacion puede ser
presentada en forma de cuadro, que contengd, cuando menos o informacidn siguicnle
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Plan de eonsulia ciudadana del prayecto

9.

a. Resumen de [as actividades de sacializacidn del proyecto
b, Resumen dle 1a respuesta de tas actividades realizadas
¢.  Copia de documentos eserilos por los participantes de la consulta ciudadana

ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA

De ser necesario el Esiudio de Riesgo se deberd presentar anexo al ElA, ¢l Bsludio de Riesgo y Plan de
Contingencia Proyeclo, con el siguiente contenido, sin limitatse a:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
£)
h)

Introduceion _

Oiﬁjctivos del Estudio de Riesgo y Plan de Contingengia

Identificacion, valoracién y priorizacion del riesgo _
Medidas de prevencion, atenuacién, preparacion y alencién a la emergencia
Seguimiento de medidas -
Organizacion para aplicacion del Plan de Contingencia

Implementacién del Plun de Contingencia

Rutas de eyacuacion

Para efectos del Estudio de Riesgos, se deberdn considerar patrones climaticos severos (para un periodo de 100
ailos) y olres riesges naturales. En todo caso, se deberf garantizar accesibilidad a la planta bajo todas las
condiciones climdlicas a los fines de scguridad del personal y protleceitn conlra incendios

Los diques y sistemas de drenaje deben de estar diseiiados de manera que soporten la cabeza hidrostdlica
completa del combuslible o del refiigerante inflarable conlenido, cualquier exposicién al fuego prevista y las
fucrzas naturales

Para proycctos que requieran el establecitniento de abras marllimas para la recepeidn de combuslible, se deberd
considerar como parte del Estudio de riesgo y Plau de contingencia:

a)

b)

c)
d)

e)
Y
g)

Tdentificacidn de aqueltas freas de Ta zona porluaria que son vulierables a derrames de maleriales peligrosos
yfo descarga de aguas residuales.

Definir Ja respongabilidad en el manejo de dérrairies y/o descargas fitera de lhmite

Establecer procedimiento de notifieacion a las awtoridades maritimas portuarias

Presentar como parte de [as medidas ambientales estructurales, inventario y especificaciones de los equipos
de respuesta requeridos en caso de derraines de combustible {harreras de conteicién. mecanismos de
recuperacidn, embareaciones para recuperacidn de hidrocarbures y aplicacion de dispersanles, entre otros)
Presentar comno parte de las medidas ambientales no estructurales:

Programas de formaeidn del personal de respuesia en el desplicguo de los equipos

Programas de ensayo del plan de emergencia, que ineluya ejercicios periddicos de notificacion, alerta y
despliegue

A continuacidn se detallan los criterios a constderar para la evaluacion del riesgo:

a)

Se entiende ¢oma Riesgo provocado por la actividad, obra o proyecto, a la amenaza al medio ambjente que
puede generar la actividal, obra o proyecto.
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b} Se debers idenititicar [as aCtl\'idadE_S,_ materialés o susmncias peligrosis, que generan el riesgo.

¢) Se debert Identificar fallas ¥ su probabilidad de oeurrencia

d) Se deberdn cuantificar el daiio _

e} Sedeberén proponer medidas para evitar las fallas

f) Los costos de las medidas debenin ser parle integral del Programa de Manejo Ambicntal del Proyecto.

Para el andlisis del riesgo se debera aplicar una metodologin que perntila 1denl|lmr valorar y priortizar el riesgo.
Los ricsgos deben ser clasificados en los siguientes grados:
R4 Riesgo Muy Alto; Coando ln ocurreneia del eveito implique pérdidas de vidas humanas, dafio grave n las
personas, edificios, infiaestructuras, patrimonio ambiental, destruccion de las actividades socio — econdmicas;
R3 Riesgo Alto; Cuandd al acurrencia del evento implique problemas al estado de las personas, dafios
[uncionales 1 los edificios, interrupcion funcionat de las aclividades socio — ccondmicas, dafios relevanies al
patrimonio ambiental;
R2 Ricsgo Moderado: Daiios menores 4 los edificios, infracstructuras y al patrimonio ambicental sin perjudicar el
estado de las persona y 2 funcionalidad de los edificios;
R1 Riesgo Bajo: Los daffos suciales, economicos y ambientales son bajos y de facil recuperacion, limitandose
los dafios al drea directa de la netividad obra o proyecto.
El equipo consultor debera seleccionar la metodologla para evaluar el riesgo, en anexos se presenta una
propucsta de metedologis (No deberd entenderse que se estd obligando a aplicar esta metodologia, ¢f objetivo es
ilustrar al Titular del Proyecto).

10. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA es el instrumento que contiene el conjunto de medidas propuestas para la prevencion, atenuacion y
compensacién de los impactos negalivos al ambiente, asi como la potenciacion de los posilivos. En ésie se
incluyen los componenics siguienies: implemeniacién de medidas de prevencidn, atenuacidn y compensacion,
monitoreo, cierre de operaciones, y rehabilitacion. El programa de mangjo ainbiental es una parte integrante del
estudio de impacto ambienlal.

El titular de la actividad, obra o proyecto, debe incorporar en el PMA, todas las medidas ambientales que se
realizardn, lengan o no una valoracidi ccondinica,

El PMA se gjeculard a fo largo de todo ¢l proyecto y define para cada etapa del mismo (Ubicacidn, Constriiccion
y Funcionamienio), ¥ ¢n el mismo se incluitdn todas las medidas ambienlales propuestas para llevar [os
impactos ambientales identificados u niveles acepiables, valprando econdmicamente los costos de las obras e
inversiones que sé propongan ejecutar, dicha valoracion se hard en délares de los Estados Unidos (US$),
tenigndo en euenta el crondgrana del proyedtd y aclualizande las ¢ifras sein la evolueidn prevista en los afios
de duracion del proyecto,

Las wicdidas propuestas deben ser espeediicas, léenica y ambicntalinente viables, y ¢on una vision de proteceién
global, es decir, que al proteger un componente ambiental no se altere negativamente otro y deberén priorizarse
de acuerdo 2 la signilicancia de los impactos negativos.

El Estudio de Impacto Ambicntal debe considerar et disefio de proyecto incluyendo en él lodas aquellas wiedidas
ambientales necesarias en.su ejecucidn y fhncionamiento, como parte del mismo, describiendo détallndamente
las medidas ambientales que permitiran transformar un impaclo signi'ﬁca(_ivo et unp NO SIGNTFICATIVO.

1 PMA constara de los siguieités componentes:
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A)

Determinacion, priorizacién y cuantificacién dé las medidas ambientales de prevencién, atenuacién y
compensacidn y las inversiones necesarias. Deberd abordar por separado, conforme a las ctapas de
CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO del proyecto. En este apartado deberd indicar In actividad o
proceso que gencrd el finpacto; asi como, las descripcion del mismo, el nombre, tipo (prevencion,
atenuacion o compensacién) y deseripcion de cada yna dé las medidas ambientales propucstas, su
localiziucién, responsable y la deteriminacién de la inversiones necesarias calculadas a coslo comereial, las
cuales deberdn presentarse en sus cuadros por aflo y lotales en el tiempo, de ser pertinente; Debers incluir,
indispensablemente, sin limilarse a ello:

Respecto u ln instalacion de obras marltimas para i reccpcidn de combustible (en cusa apliqne)

a)

b}

$é deberan definir las meédidas ambientales, en finciéon de los impactos ambientales significalivos
identificados asociados a la instalacion de obras maritimas para fa recepeidn de combustible

Se deberd presentar programa de monitoreo y caracterizacion de sedimentos marinos, orientado a la
identificacién y cuantificacion de metales pesados ¢ hidrocarburos,

Respecio a {a Insialacldn de paseoductos, ofeadncias y carboiductos

€)
d)

e)
f)
g)

)
i)

Indicar dispositivos de sobrepresion a instalar en la linea

Deseribir. sistema de proteccién en la tuberfa para disminuir o prevenir el delerioro de la misma por
corrosion. Asimismo, indicar sistema de polarizacion a tlierra

Presentar prolocolo de pruebas a efecutar sobre los ductos de transporte de combustible, a fin de garantizar
integridad, hermeticidad y resisiencia de los mismos.

En el caso de Iramos enterrados o submarinos, indicar 1as medidas a considerar para evitar el esfuerzo
cxcesivo en la tuberia, asi como pata prevenir cualquier polencial afeciacion a suelos y/o cucrpos de agua
incluir procedimientos para la identificacion de fallas en [a tuberia de transporte, posibles impactos, y 1as
acciones correetivas pertinenles,

Presentar plan de mantenimiénto preventivo que garantice el buen fimeionamiento de la tuberta a instalar
Senalar sitios dispuestos para la ejecucion de venteos y las medidas de proteccion asociadas a los mismos,

Respecta al almacenamionte de combusilbles

A
k)
)

in)

n)

o)
P)

a)

Presentar protocolo de pruebas de hermeticidad en el tanque primario y en el espacio intersticial (anular)
chlre ¢l fanque primario y el secundario (en el caso se (rate de tanque de doble pared)

Presentar procedimientos de pruebas periddicas a ejecutar que garanticen la integridad del tangue

Definir procedimientos o equipos para prevenir sobrellenado en el tanque

Especificar, en caso aplique, 1as vilvulas de bloqueo de nccionaniiento remoto, con las que cuenten los
tangues de alimacenamicnto, sisleinas contra inecndios.

Especificar el distancialiento de eada uno de los tanques de combustible, respecto a otros tanques,

‘edificios, Uiites de la propiedad y cualguier fuenle de ignicidn, presentar propuesta de novmaliva

internacional de referencia que respalde el distanciammiento propuestoe,

Especificar sistema de polarizaeién a liesra del gue serdn provistos los tanques de almacenamicnla.
Fn caso el proyecto requiera almacenaje de combustibles en estado liquido o tangues de almacenainiento de
gases condensables con eonexiones por debajo del nivel de liquido, se deberdn presentar descripeion de los
mecanismos de contencidn de derrames
Presentat descripcion v plano deé los sislemas de conlencidn, especificando dimensiones y capacidad
volumétrica de los mismos.
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r) Presentar descripeion y plano del sistema de drenaje pluvial para cada uno de los diques dé contencion, y él
sislema para separacidn gua-aceite del que serdn provisios,

§) Para proyectos que conlleven almacenaje de GLI o GNL, presentar descripcion del sisteina de evaporacion
o coleclor, (en caso se requiera), seflalando ubicacion en plano e inclinacion del suelo wtilizado para el
direccionamiento del cambustible, Los colectores debén de tener la capacidad suficiente para contener la
méaxima pérdida y deben contar con las condicionés que favorezean la dispersion y evaporacion del gas.

) Indicar distanciamicnlos desde ¢l sistema de evaporacion o colcetor hissta dreas de proceso, dreas de tanguces

de almacenaje de combustible, lindes o fuentes de ignicién, a fin de no compromeler 1a seguridad de los
mismos, resullado de Ia radiacion térmica, cu caso se inflamase ¢l caleclor Heno.

u) Presentar descripeidn del sisteina de combuslién controlada (antorcha) para la eliminacién metano, gas
natural, y otros combustibles gaseosos, en caso de condiviones andmalas de operacidi de la planta

v) En caso ¢l proyecto incarpore almacenamiento de GLP; espécificar distanciamiento del sitio de ubicacitn de
cada uno de los tanques, respecto a pozos, depresiones cn el terreno, sumideros y/o aleantarillas,

w) Deseribir procedinientos de lénado y vaciade de tanques de combustible, y 10s riesgos que pudiesen surgir
durante eslas operaciones,

x} Describir los muros corifrafuegos a instalar en el plantel

y) Disefio antisismico en contenedores

Respegto ol sistenia de proteccidn contra incendivy y segaridad

z) Tipo, caiitidad y ubicacién de los equipos necesarios para la deteccién y control de los potenciales
incendios, ciialesquiera sea su naturaleza,

an) Sistemas de deteceion de vapores combustibles y los limites de deteccion de los mismos.

bb) Métodos necesarios para Ia proteccion del equipo y resistencia de las estructuras instaladas, frente efectos de
ld exposieidn al fuego,

ce) Presentar descripeion de equipos de extincion de incéndivs y otros equipos de vontrol (incluyendo obras
fisicas requetidus para los sistemas base agua)

dd) Presentar descripeion de equipos de apagado aulomdtico, incluyendo lipos y ubicacidn de tos sensores para
inieiar las pperaciones manuales o automalicas

ec} Disponibilidad de personal de respuesta durante una emergencia exierna

ff) Descripcion de los sistetas de proteccién y la formacién especial que se necesita por parte del personal de
Ia planln, para el cumplimietito de sus [uncioties frente a ciergencias.

gg) Presentar diseilo del sistema contraincendios hidrico, considerando para el dimensionamiento el suministro
pafa niitigar el maxino iteldente esperado en 1a planta. Ineluir como pardmelros de disefo el conirof de tos
difusores, flyjo y presion de disefio,

hi) Detallar volumen minime requerido de los tanques dé dgua

Respecto al constima de recurse hidrico
ii) Establecet un plan de Gestion de calidad de agua, que considete gin limitarse a ¢llo;
8. Medidores para el mohitoreo de los caudales ¥ voltmenes de explotacion de recirso agua, por
fhente de suministro
b. Establecimiento de pozos de nionitor¢o en los diferentes acuiferos de la zana que podrian verse
afectados por el fineionamicnto del proyecto
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)

Asociada al suministro de agua potable del proyecto, deberd presentarse una propuesta ambiental de
compensacion por explotacion del recurso hidrico, conforme a lo cstablecido en 2| acapite “Formas de
compensacion ambientdl”, de la gufa metodoldgica inexa.

La compensacidn debera ser proporcional al volumen anual estimado de explotacidn, y deberd ser calculado
tomando como base el respectivo cstudio hidrogealdgico, y 1o conlenide en el numeraf 111 Compensacidn
Ambiental Total, del documente anexo, en lo que compete a consumo de agua. Se deberd presentar la
descripeion téenica de dicha compensieion, la cual deberd ¢ongidecar la condicion inieial del terreno donde
se planlea ejecutar la medida. £l Calculo de Ta compensacién deberé realizarse en base al volumen de
extraccidn TOTAL dg la planta, una véz enlre en opefacion el proyceto propudsto, -

Respecto u la generacidn de agnny residuples

kk)

)]

En base a los cawdales mdximos previslos por comiento, y a las caraclerislicas d¢ lps mismos, ol tiwlar
deberi proponer los sistemas de tratamiento de aguas residuales para las corrientes que se generen {(aguas
residuales de lipo ordinario y especial, incluyenda aguas para intercambio de calor) que garanticen ¢l
ajuste los pardmeliros de la descarga aciual a los valores méximos establecidos en la NSO 13.49,01:09
Aguas residuales deseargadas a cuerpo receplor, o a nommaliva inlernacional de referencia, conforme
aplique.
Como parte de 16 descripeicn deberd incluirse, al menos:
a. Descripcion de los proceses y operaciones unitarias que conforman los sisteinas de ratamiento.
Incluir diagrama de flujo '
b. Indicar el caudal: & tratar, promedio y maximo de disefio.
¢, Detallar periodos de retencién y fendimiento de remocion por opéracién unilaria del sislema,
especificando el pardmetro/s al que estin referidos,
d. Presentar proyeecion de caraclerizacion de la descarga (a la salida del sistema de tratamiento)
¢. Indicar la frecuencia de limpieza de las distintas unidades del sistema de (ratamienlo
F. Presenlar cronograma de instalacion de las untdades € inicio de opetacion del sistema husta llegar
a las condiciones eslables de funcionammiento,

mm) Indicar en un plano los puntos de descarga de las aguas residuales, georeferenciando 1a ubicacion de los

nn}

0o}

pp)
aq)

mismos.

Detallar obras de proleceidn en el punto de descarga, e ilustrar a (ravés de planas, incluyendo del nivel de
avenida maximo

Presentar ¢l mangjo y disposicion final de los lodps, resitllantes de los sislemas de iratamiento propuestos.
Medidas para la erosidn y sedimentos

Incloir cl Plan de manecjo y eontingengias que dscgure el buen funcionamiento de las plantas de
tratamiento, que garanticen la actuacion oportuna ¢n ¢aso de incidentes, asi comoe Jas medidas a tomar para
cerciorar que las descargas se encueniren deniro de los limites establecidos por la legislacion vigente,

Respecio o entisiones ajiniosfericos

IT)

55)

Mecdidas para la reduccidn de roido (cquipo de supresion, estructuras de absoreidn de sonido, dispositivos de
amortipuacion de la vibracion, muros de conlencion, barreras actslicas, elc.)

Sistemas a implementar para 1a mitigacion de los impactos asociados a las emisiones de material parliculado
(PTS, PM10, PM2.5), 502, NOx y mercurio. Se dgben de incluir las concentraciones esperadas en cada
etapa de lratamicnlo, incluyendo la salida del proceso de generacidn, la cliciencia de cada cquipo de
tralamiento y el plan de conlingeneia en caso de falla de cada uno, E sistema de tralamiento debera asegurar
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¢l cumplimi¢nto de los Ilmiles establécidos en la Notma NSO 13,11.01:01 Calidad del aire ambiental,
inmisiones atmosféricas, y a los establecidos en el Proyecto de Reglamento Técnico Emisiones atmos(éricas
fuéntes fijas.

£n caso de implementar sistemas himedos para el tratdmiento de emisiones atmosféricas, se debera;

a. Cunitificar ¢l consumy de agoa requerido, y proycctar I caracterizactén de las misimas. Bl titular
debera proponer los sistemas de fratamiento de las aguas residuales provenientes del lavdado de
£ases, que garanticen cl ajuste los pacdmetros de la descarga a los requeridos parn su recirculacion.

b. Indicar el volumen de agua a recircular al sistcma de tratamiento, y el volumen de agua de
alimentacion, para un periodo de tiempo deferminado (base de calculo)

¢. Presentor descripeidn de los procesos y operacicues unitarias que conformsn el sistema de
tratamiento de las aguas residudles provenientes del lavado de gases, Ini¢luir diagraiiia de (ujo.
Indicar ¢l caudal: a tratar, promedio y maximo de diseiio.

d. Indicar la frecuencia de limpieza de las distintas unidades del sistema de tralamiento

e, Presentar el wmancja y disposicion final de los lodos, resultantes -de los sisiemas de tralamiento
propuesios,

Respecto al manejo de cenizu

tt} Describir los mecanistuos de impermeabilizacion de los sitios asociados nl almacenaje y mangjo de cenizas
uu) Describir el sistemu de drenaje pluvial para los silios dispuestos pata el almacenamienlo y manejo de Geniza
y las medidas a implementar para:

a.  Evitar el armasire de la misma por escorrentia,

b, Evitar la dispersion de material particylado en aire (emisiones aimostéricas, fuentes de drea)
vy) Conforme previa caraclerizacidn, si la ceniza es considerada como desecho no peligraso;

. Especificar los sitios y mecanismos de disposicién final de Ja ceniza.

b, En caso de proponerse la aplicacion en suelos, deberf de presentacse:

» Propuesta de normativa de relerencia para el establecimiento de linites y pardnietros de
control, de obligatorio cimplimiento, para garantizar la viabilidad ambiental de ia
medida propuesta, :

s  Deberd incluirse como parte del Protocolo de Pruebas y del Progrania de Monitoreo la
caracierizacion de la ceniza,

o Se deberdn de proponerse medidas alternativas, en enso de ineumplimiento de los
limites y pardmetros propuestos

ww)  Conforine previa caracterizacidn, si la ceniza es considerada como desecho peligroso, y se¢ ha propuesto
la disposicion en sitio de coanfinamiento, se deberi;

a." Presentar descripcion del disefio del sistema de confinamiento que detalle drea & acupar por el
mismo, drea de retiro, drea de acceso y salida al sitio, drca de circulacion, drca de bodega y
oficina, asi como el detalle de ofras dreas que comprenda el mismo.

b. Presentar plano g escila apropiada de 1a distribucién del proyecto, identificando gada drea

a. Proporcionar uia breéve descripcitn de las estiieturnd o infraestiuctura prevista a desarrollar
{eeldas de disposicion de desechos, pilas de lixiviados, instalaciones auxiliares, ete.), indicando
segiin comesponda, su ubicacion, diménsiones, dreas a utilizar y capacidad prevista,

b. Detallar isuarios de las celdag de eonfinamiento y tipos de desechos a disponer en el sitio
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¢. Presentar detalle de las cantidades a disponer (ton/aiio) de olros desechios, vida ufil estimada del
relleno y ofros datos que se consideren pertinentes. Estableccr ta secucneia de explofacidn del
terrcno

d, Describir Ins actividades de las que consta el proyecto -(fecoleccion, transparte, lraiamiento
intermedio, reciclaje, etc,)

e. Indicar las operaciones de Henado: espesores de escoria, espesor de material de cobertura para las
capas intennedias ¥ para la capa final. En caso de requetirse material de cobertura (recubrimiento
natural y/o sintético), deberd especificarse la disponibilidad y la caraclerizacion del mismo,

I, Describir equipamiento, inecanismos de impermeabilizacion y las especilieaciones de los
materiales ulilizados para tiles fines (geotextil, peomembrana, entre otros).

g Deberd de preséntirse la caraclerizacién de lixiviados, identificando I interaccion de los
componentes del mismo con el suelo (adsorcién, movilidad, reaccion, persistencia)

h, Una vez identificados los acuifcros someros e intermedios de la zona, y la direccion del flujo
correspondiente, deberd de presentarse la prapuesta de ubicacion de los pozos de moniloreo, que
garanticen la no afeclacidn del acuifero.

i. Presentar disefio y descripcion de las obras para manejo de escorrentia a realizar en el sitio

j Realizar los estudios pertinentes que garanticen la estabilidad peotéenica del sitio

k. Ubicar los sistemas de fallas tectdnicas y posibles fracturas cercanas o dentro del sitio del proyecid

xx) Confonme previa caracterizacitm, si b ceniza cs considerada como desecho peligroso, y se ha propuesta la
gjecucion de tratamiento destructivo (pirolisis, incineracidn u otro método destructivo), deberd de
presenlarse:

a. La descripcién del sistema

b. El andlisis de los impactos ambientales potenciales

¢. Las medidas ambientales orientadas a la prevencion, atenvacidn y mitigacidn de los impactos
ambicritales

yy) Contorme previa caracterizacion, si la ceniza es considerada coma desecho peli__gfdso. y se ha propuesta la
transferencia a terceros autorizados, se deberd presentar constancia que respalde la disponibilidad para la
prestacion del servicio

Respecto a ln peneracidn p manejo de desechos peliprosos

#2) Delallar las obras fisicas requeridas para el almacenamicnto de desechos peligrosos.

aan)  Describir manejo y disposicidn del aceite usado, conforme a lo establecido en la NSO 13.04.10:03
Productos de petrdleo. Manejo dé aceite usado.

bbby  Detallar el manegjo v disposicién de lodos de hidrocarbuiros {considerando sin limitarse a ello, los
derivados del sistemn de tratamienlo de sguas oleosns y del centrifugado de aceites combustibles y
lubricantes), baterfas usadas, wipes, y cualquier otro desecho peligroso que se genere durante cf
funcionamiento del proyeclo, conforme sefiala ¢l Reglamenio Especial en Maleria de susiancias, residuos y
desechos peligrosos.

cce)  Detallar el manejo y disposicion de refrigerantes inflamables, cuando se requiern sustitucion de los

misinos

ddd) En caso se ineluya como parte del alcance del proyecto, las dreas deslinadns al desarrollo de cultivos
energéicos, deberdn evaluarse las medidas mmbientales asociadas a |a gestion de agroguimices
(abnacenamiento y aplicacién)
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Respecto a olros servicios bdsicos (eqi case apliqie)
eee)  Manejo de los desechos sélidos comunes a ser generados durante 1ns etdpas dél proyecto o nefividad,
indicando el tipo de desecho, el volumen a generar, ¢l sitio autorizado para la disposicion del inaterial ¥
propuesla de mancjo ambientalmente viable, .
fff) Mangjo de la escorrentin superficial: presentar en el estudio un midlisis de las caracteristicas del terreno con
el fin de determinar si se cuenla con drenaje natwral o si es necesarip disefiar un sistema del manejo y
contral de las nguas de escorrentia superficial, considerando ne solo los caudales generades del drea del
proyecto, si 1o también las aguas que ingresan al sitio, incluyendo las obras de infraestructura y proteecion
previsia a realizar para encausarlas infernamente (comg: murgs, conformacion de taludes, disipadores de
energia, emplantillados, eic) y en los.puntos de descarga las obras proyectadas deberd tomar en
consideracion los accidentes haturales que exislen en el proyecio para el manejo del agua.
gpg)  Cualquiera de lus conexiones, suministros y/o prestacion de servieios basicos seialados, deberén ser
emilidos por las awtoridades conipélentes que administran, operan o prestan cada uno de los servicios; los
proyeclos que tio euénien con las factibilidades correspondientes, deberdn preserilar una propuesia
ambientalmente adecuada de los misimos, que considere las dreas de reliro sanitario correspondientes
conforme al sistema a utilizar.

Respecto a la linea de transinision

bhh)  Presentar analisis de impactos con medidas dé prévencion, atenuacion o compensacion en el drea de

trazado,

Para una ngjor comprension y a efecto de facilitar su scguimiento, cada una de las medidas ambientales
propuestas ademas de detallarse en el documento, deberd ser ubicada en un plane y ser presentadas €n un cuadro
resumen gue contenga [os signienies aspeclos:

Etapa de Construccién

Elapa r“ggti\‘idad :l)n.:'lsctfllll*lp]illu Medida chcﬁpclﬂ:n th‘lcatjhn'r.jc Respansable ::t:lif;du de | Momento de | Resulindo
Ejecucian d,d N Ambiertal | Ambicntal de la ",'edlda b "‘Fd'da d’c‘ P e medido A djecuditn | esperadp
fruycely Generado Propuusla j\nlblcnltil cjeeuvion ambilenti]
B Prevencidn
Preparseion uel Neruactan
silty Bl o -
Compensaciin
|| Previdnclin
Construccidn Atenuacion
Compensacion
Idem a las
Cleme clapas
anleriors
L . Eiapa de Fundjonami¢nto. -
Fiapa Activdad del ") pa’é:t:b Medida l?t"_sédpf.‘it‘u_n_ l_,]'bjc_ﬂclﬁn_i_fc ?;irlljl;‘.ndu dé | Moniento de | Resulindu
Flecucion el Ambiemal | Amblental do I medida | lu | nedida l medida | sclecucl@ | esperada
E l'rayecto | hiopuesta ambiental P : e
. Generado " | ambiental :
::unuiunamiml E\?e;zztlli:
Compensagion
Preyeneidn
Cieme Alenuacion
e Compensirion _
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T titular debecd firmat cada cuadro resumen del Programa de Manejo Ambiental, danda por aceplado ¢l costo
total de las inedidas ambientales propuestas.

B)

€)

D)

Moniloreo. Serd aplicado durante cada una de las etapas del proyecto y tendra camo cbjetivo garantizar la
eficiencia y elicacia de las medidas ambientales contenidas en el Programa de Mangjo Ambiental,
permitiendo mediante la cvaluacién periddica, la ndopeion de medidas correctoras u ln implementacion de
Ins mismas. La frecuencia del monitoreo cs determinada por la naturaleza del proyecta.

Al igual que e! componente anterior, deberd presenlarse por separado por eada unn de las efapas del
proyecto: CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO y dehe conlener los objelivos, especificacion de las
medidas y acciones sujetas a monitoreo, los puntos de moanitoreo los cualés deberd presentar en un plano a
escala adecuada. la fracuencia de control (periadicidad), reciirsos requeridos, inversiones estimadas,
cronograma de aclividades, funclones y responsabilidadés del persanal involucrado, pardmeiros de
verificacién ¢ informes a presentar; ademds de la descripeion anterior, se deberd presentar el resumen de lag
acciones de monitoreo, seglin el detalle siguiente:

Etapa de Construccidn

Lugar o [ Precuenei ; . N Relerénsin eie
Etapa Meulida Pardmétros | punto de (o del Meioda ‘I}i.rlk)ll‘iallh Intgrprétacion | Retroafimentaci | €l téxlo de I
Tjecueion | Ambiental u ¢onslderar | Monitore | Monilore |1, v del resulizda | én deseripichin
: utilizar | monitoreo p
n 0 el impacto
Preveiielon
Preparncion | Atenpacian
del sitin .| Compepsacid
LIl .
Prevencign
Construeeid | Alenuncion
n Conipetsacio
h
Prevenéion
Cicme Atennacién
Cumpensacia
n
Etapa de Funcionamiento
Referenci
Parfniiry - . . " a én oo
) . Medida 3 }.ugar o | [recuencia Método Responsshle | Mnterpretacié Reliualinentdci | testa de la
Fiapa Ejecoclén | 4 biental a punla  de | del awilizar | 9 n i descripeit
. Monitoree | Moniloreo manitarea el resultado e
rongiderar Ih del
) impicio

Preyenciin
Funcionamienta | Ateauacién
Compensacicn

Trevengion
Cierre Alencion
Comprensacicn

Cronograma de ejecueitn. Deberd presentarse para cada una de las medidas ambientales de prevencion,
atenuaclon y compensazidn propuestas pira las etapas de CONSTRUCCION y de FUNCIONAMIENTO
por separado. Caontiene la programacion en ¢l liempo de cada una de las actividades del praycelo y de las
medidas ambientales determinadas en el Irograma de Manejo Ambiental de acuerdo a cada una de las
clapas a desarrollar, segdn los periodos de ticmpo planiticados.

El Titular, ademds del tiempo de ejecucion, deberd considerar deniro del croiograma, un plaze de 90
dias calendarlo adiclonales, para verificacion por parle de este Ministerio, el cumplimiento de las
medidns anmbieatales,
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Btapa de Construceion

E) Cierre de operaciotes y Rehabititicidn {Cuando procéda). Apaitado en el cual se debe incluir los objétivos

del ciecre, [as operaciones a realizar y las medidas ambientales correspendientes.
F) Estudio de Riesgo y Manejo Ambiental,

G) Pluno cop los medidas tmbicntales propuestas: Indlcando sitios 1 fevegelar, sitios de acopio de desechos
sélidos, establecimiento de zonas y obras de proteccian, lm‘wl;z.ac‘mn de sistemas de tratamienta de aguas

i TTEMPM DR [IE n i T V[ ! S
Elapa tlo | Medida MEMPO Db.LJECUC]CIN JILMI‘;{J DE \_’ER.IFI('AC]ON {meags, Monto Estimude de la Medida
Fjecucida  * | Ambiental - mimestres, semestres 0 aflos, seplin convengs) Anihienfol
: : 2 3 4 E) [i] 7 8 9 n il 12
§ - | Prevenéidn
reparaclon -
del sfiig Atenuacion .
) Compensacicn
Prevencidn
Consiuseion | Atenuasion
Coitiptiisdeion
Frevencion
Cierre Ateijuagicn
] Compeiitieidn
_ _ Etapa de Funcioiamigito ) .
Elapa de [ Medida Tignip de Ejecucién (meses, triniesieds, semesires @ uiios, sewdit convenga) | Monto Estimada de la Medida
Ejetution Ambmnlal T S O O A s e B T Amblental
l’rmjcncmn
Funcionamienio | Alenbacidn
Compensacidn
Provencitn
Cierre Aleyiacion
Compensicidri |

residiales, pozos de abastecimiento o puntos de conexidn y/o deseargas de los servicias basicos con los que:

contard el proyecto, entre otras; asl como las que se deriven del Plan de Cietre y Estudio de Riesgo, segiin

corresponda.

11, Anesos

Se incluird, sdemas de lo seffalado, las awtorizaciones o resoluciones y cualquiér otra informaeion que ampli¢ o
clarifigue el contenida del Estudio de Impacio Ambierital.
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ANEXO 1

GUIA METODOLOGICA PARA EL CALCULQ DE LA COMPENSACION AMBIENTAL

INTRODUCCION
La Ley del Medio Ambiente contempla entre algunos de sus coneeptos y definiciones bisicas:
Atrt. 5.- Para los efectos de esta ley y su reglmmento, se entenderd por:

COMPENSACION AMBIENTAL: Conjunto de Mecanismos que cl Estado y la poblacidn puede adaplar
coriforme a la ley para reponer o compensar los impactos inevitablés que cause Su presencia en el inedio
smbiente, Las compensaciones pueden ser efectundas en forma directa o a través de ageites especializados,
e el sitio del impacto, en zonas aledafias o en zonas més propicias para su repusicién o recuperacion,

CONSERVACION: Conjunio de actjvidades humanas para garantizar ¢l uso sostenible del ambiente,
incluyendo las medidas para la protcccién, el manienimiento, la rebabilitacion, la restauracion, el manejo y
el mejoramienio de 1os recursos nalurales y ecosisienia

GUIA PARA LA REALIZACION DE LA COMPENSACION AMBIENTAL

La Compensacidon Ambiental depende o estd en funcion de los impactos acluales g de log potenciales de los
proyectos hacia el medio ambiente. Comprende 3 componenies:

a} Identificacién de los impactos,
b) Cuantificacion de los isnpacios y
¢) Compensacion Ambiental en correspondencia a la corrcecion, manejo y ¢ontrol de fos impactos

DESARROLLO DE LOS COMPONENTES:

[. [dentificacidn de impactos:

A ln vegetacion, fauna silvestre, aire, suelo, agua, otros {(si los hay)
1. Cuantificacion de Impactos

La cuantificacion del impacto debe hacerse en funcidn del recurso hatural al cual ¢] proyeeto afecla o
afcclard, habiendo para cada uno de los recursos identificados considerar los siguientes, scgim el caso;

Vegetaeion: nimero de drholes y/o arbustos a falar

Suele; drea a impenneabilizar.(ha), infraestruciurs, calles, otros

Suelo: retnocion, terracerla, taludes, otros: (m3)

Agua: volunen de agua Tluvia que no se infiltrard por electo de la impermeabilizacion del suelo (m3
anuales)

Agua :volumen ¢ agua por consumo de la poblacidn aclual o fitura {m3 anuales)

Apgua: volumen de agua por consumo de la aetividad productiva actual o futura {(m3 anualcs)
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Los imipactos al aire y fauna silvestre, deben set considerados dentro del Progidma de Manejo Ambiental,
considerando las medidas de prévencidn, manejo y de proteccién.

La cuantificacidn de la afectacion al recurso agua por efecto de la impermeabilizacion del suelo, debers ser.

hecha meédiante 1a realizacidn de un balance hidrico elemental:
Lluvia = Evapotranspiracion Real (ETP) -+ Escwrimiento (C) + Infiliracion (1)
Infiliragidn = Lluvia = ETR - Escurrimiento

Esle instrumento (balance lildrico), también deberd ser aplicado en la zona donde se realizara Ia
compensacion total del agun, congiderando la impermeabilizacién y el consiino,

Se tendrd en consideracion las condiciones y caracterislicas de la luvia y del suelo drea del proyeclo; del
misino modo se hard para ¢l drea ¢n donde se vealizard la compensacion ambiental;

Para Ia deterntinacion de los valores de la lluvia y de la ETR podra usarse informacion oficial del
{Dbservatorio Ambiental {antes Servicip Nacional de Estudios Territoriales, SNET) u otra vilida disponible

El escurrintiento sctd determinado considerando:
Uso actual de suelo. Cobertura vegetal
Penidiente del terreno

Permeabilidad, segin textura

Para csta determinneion hay tablas y graficos (valor “C'). Si el suelo no i aniforme, eate valor debe
definirse de forma ponderada

La infiltracidn podra oblenerse por diferencia, utilizando ka ecuacion del balance
Infiltracién = Lluvia - ETR - Escurrimiento

También puede cnlcularse la infiltracion por la metodologia vilida disponible ¥ por diferencia obtener de
esta manera el escuritnienio

Escirrimiento = Lluvia - ETR - Infiltracion

iltl. COMPENSACION AMBIENTAL TOTAL.
Guia para su determiinacion

Para la valoracion y cunntificacion de la compensacion ambiental, deben considerarse como ejemplo los
siguientes pasos:

PPor Vegetacion ,

Plantacion de 10 édrboles por cada drbol talado

Tala: 100 drboles, Compensacitn; 1000 scboles, Distanciamienmos:d m x4 m=16m2 = 1,60 ha .

Plantacion de un arbusto por cada arbusto talado
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Tala; 400 arbustos. Compensscion: 400 arbustos. Distanciamientos: 3 n1 x 3 m =9 m2 = 0.36 ha
Trlal a reforestar; 1.96 ha

Por agua
Impermeabilizacion del suelo:

Proyecto: 20 ha

Area verde; 2 ha (10%)

Accesos, circulacion (30%): 6 ha de impermeabilizacion
Arca (til: 12 ha. Impermeabilizacién: 30% = 3.6 ha

Total de impermenbilizacion = 9.6 ha,

Lluvia: 1800 min

Infilteacion: 15% = 270 mm = 2700 m3/hy

A compensar: 2700 m3/la x 9.6 ha = 25,920 m3 agua/afio

Constimo doméstie:

Niuriero «le lotes del proyeeto: 12 ha/ lotes de 400 m2= 300 lotes
Niimero futuro de personas por lote (4): 1200 personas

Daotacion de agua por persona: 200 firos/dia

VYolumen anual de agua por consumo en mi= 87,600 1n3

Total agua a compensar; 25,920 m3 + 87,600 m3 = 113,520 m3
Para efectos de COMPENSACION:

Describir lus caractetisticas bioflsicas actuales del drea en donde se realizard la compensacton, considerando
las condiciones climdticas y edéficas del lugar

Uso del suelo, pendientes, permeabilidad seglin textura
Balance hidrico actual

Calculo del drea a reforestar (ha)

Por tala de drholes y arbustos: 1.96 ha

Por impaclo al agua: 113,520 m3

Si la Nuvia: 1900 mm /afio

Infiltracién: 25% = 475 mm = 4750 m3/ha

Area a compensar: 113,520 m3/4750 m3/ha = 23,90 ha
Area lolal a compensar; 23,90 ha+1.96 ha = 25.86 ha

COSTO; 25.86 ha x § 3000/ha =5 77,580
Especies arbdreas y arbustivas a plantar, Distanciamientos. Mantenimiento (3 afios)

Estos costos de compengacidn ambiental [undamentados en reforestacidn serian los utilizados como
equivalentes para realizar otras formas de compensacién ambiental,

FORMAS DE COMPENSACION AMBIENTAL:
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REFORESTACION,

Niunero de hectaréas a compensar y los costos correspondientes, incluyendo nombres comunes y técnicos de
1as especies, distanciamientos y 3 ados de mantenimiento para asegurar el establecimiento de [a plantacién

MEDIDAS DE RECARGA HIDRICA
Pucden ser obras mecAnicas o vegetalivas para !a captacion ¢ infiltracion de aguas NHuvias qué realicen
recarga hidrica ya sea en forma subsuperficial o subtérrdnea; de tal manera que sirvan paia enriquecer
nacimientos de agua y mantos aculferos

Estas obras prieden ser:

Acequias de absorcion (a nivel), para infiltracion de aguas lluvias ya sea para recarga hidrica acuifera o
subsuperficial

Pozos de abgoreion de aguas Hovias para recarga hidrica aeuilira o subsuperficial

Cajuclas (similar al hecho en cafelales), para recolectar aguas lluvias y su subsiguiente infiliracion pata
recarga hidrica acuifera o subsuperficial

Otra obras de captacion de aguas lavias que tengan la misma linalidad

Pueden ser realizadas en areas de produccion agropecuaria o en offas que permitan Ja Infiliracidn de aguas
luvias y la correspondiente recarpa hidrica

ACCIONES PARA BENEFICIO SOCIAL, Relactonadas con la gestion de rie_s'gos
En sitios inestables susceptibles a que puedan realizarse movimicntos masivos de tierra hacia las partes bajas

En sitios ubicados e partes las bajas y que son vulnerables a recibir suelo erosionado proveniente de lugares
ineslables ubicados en las paries allas

Para ello, pueden ser disefiadas y construidas obras para la estabilizacion de taludes, zanjones y cdrcavas,
mediante la gjecucion de medidas conservacionistas de naturaleza mecénica y/o vegelativa,

Las medidas mecanicas pueden ser muros o diques de retencién (guardaniveles lransversales), laterales
{defleclores) o de contencion, Paia lechos y taludes de ¢ércavas o zanjéines cstables puedes ser usados los
de lipo gavionado y para silios cstables, de tipo mawposterfa hidriulica,

En planicies de inundacidn o sitios de desbordamientos de rios

Pueden ser disefias y construi¢las medidas de control como:

Canales de desvincién de aguas lluvias o de cursos de agua a sitios eslables

Bordas de tierrs debidamente reforzadas, con conduccidn de drenajes de las aguas luvias hacia sitios
cstabilizados.
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Pozos de absorcidn de aguas lluvias, ubicados aguas arriba de los sitios de inundacién

Establecimiento de bosques de galeria en mdrgenes de rios inestables, utilizando especies forestales
adapladas a las condiciones edaficas y climalicas de Ia zona

PARTICIPACION EN EL MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Comprende la realizacion ¥ ejecucion de medidas de vigilancia, protecéion, conservacién y enriquecimiento
de especies vegetales nativas y adaptadas a la Zona, énmireados denfro de en 1un Plan de Mangjo.

La scleccion de esta drea debe ser aceptada por ] MARN y puede haber la intervencion de las
municipalidades del caso y ONG, a través de la figura Jegal dc Co-manejo con el MARN.
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ANEXQ 2
PROPUESTA DE METODOLOGIA PARA LA EVYALUACION DE RIESGO,

MATRIZ DE RIESGO PRESENT_A_DA_ POR LA METODOLOGIA APELL (AWARENESS AND
PREPAREDNESS FOR EMERGENCIES AT LOCAL LEVEL).

La metodologia propuesta a continuacién, es una adaptacion de la Matriz de Riesgo présentada por la
Metodologla APELL por sus siglas cn ingles (Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level)
desarrollada  por el Programa de Coneientizacion y Preparacion - para la Emergencia a Nivel Local del
Programa de Naciones Unidas. Considerando la seiicillez de su aplicacion, ya que la metodologia asigna
valores de facil compresion y estimacion a los distintos efectos que tendria un evenin no deseado, La
metodologin analiza y valora los siguientes efectos con los sigp_i__én_tes criterios: . :

Valdracion VI Grivedad para fa vidu

CLASE VI Gravedad purn ta vida » 3 YALORACION
Poco importante Padecimicnto ligeros durante l diao menos I
Liniiladas Lesiones menores, mah.slar que dura. 1 seniaig lm.nus _ 2
Graves Herldas graves, serins Lm_npllcacnoneq _ 3
Muerle de al menos une persona y/o varios heridos (20) de gravedad |
Muy Graves y/o 50 evncuados .
Catastraficas Varios muerlos, cientos de heridos graves y/a mis de 50 evacmdm 15

Valoracion MA Gravedad para Medio Ambiente

CLASE MA Gravedad para Medio Ambiente L L VALORACION
Poco imporiante No hay coniominacion B ' : :-- - _ I .
Liniladas Hay haja contaminacion y suis efectos estdn conlcmdn . 2.

Graves Hay baja o media contaminacion y sus cfectos estdn muy difundidos 3

Muy. Gragq?_ Hay alla contaminacion y sus eleclos c.omemdm 4

Calaslréﬁéas Hay muy alla cantaminacién y efectos estin muy difuirdidos 5

Valoracién CO Cosio de recuperacion y/o danos

CO en luncion del lamaiio de 1a orgunizacion (Salario Minitno Mensual Lepal Vigente)
CLASE Organizacién Pequeiia | Organizacion Moderads | Organizacion Gramde | VALORACION
Poco
importante. <2 <4 <8 . 1
lell’idﬂs de2ad dedald de8a20 2
Graves de s ::l'll')'_ . |de 10220 de 2040 3
Muy Graves  |de L0 a 30 |dez20ad0 de 40 a 80 4
Catastrdficas | > 20 . 1=>40 >80 5

Luego a cada elemento se le asigna un peso, en Ia signiente tabla, se muesira que In Gravedad para la vida y
la Gravedad sobre ¢l Medio Ambiente, tienen un pest mayor que €l costo de Fecuperacion ¥ propagacion,
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Valoracion del peso de cuda elemernto valorado

ELEMENTO VALOR
V1 Gravedad para la vida 30%
MA Gravedad para Medio Ambiente _ 30_%__.
CO Gravedad Custo de recuperacion . 20 3
PG Gravedad de propagacion B 0%

Una vez asignado el peso a cada elemento se calcula el Nivel de Riesgo (Pr) para lo cunl se utiliza a

siguiente ecuacion:
Pr=(VIx03+MAXD3+COX02+Pgx0.2)

El valor de Pr se introduce en la siguiente tabla para determinar el Grupod que luego es utilizado junto con la
Probabilidad Pb en la matriz de riesgo mostrada en la siguiente figura.

Determinacién del Grupo Pr

Ir GRUPO

(¥ SR TERY PNCR
m |2 (i

MATRIZ DE RIESGO
FUNCION DE PROBABILIDAD (Pb) Y NIVEL DEL RIESGO (P'r)
Pr :

Pb

Ponderacion del Riesgo

Riesgo muy Bajo
i| Riesgo Bajo
Riesgp Medio

i Riesgo Alta

Figura Mairiz para determinar el Riesgo
Riesgo Alto corresponde w Rd -
Riesgo Medio corresponde 4 R3
Riesgo Bajo corresporide a R2

Riesgo Muy bﬁjo cbfre.sponde aRrl

En la siguiente tabla se presenta un ¢jemplo del uso de la Matriz de Riesgo:
Ejemplo de identificacion, valoracidn y priorizacion del riesgo
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: e —
Ared Amennzi Fletaento Lunsecuencid Uravedad : Riesgo P\:\_l'iq_qracién dg [etwridiiel
vulberable o vl |MA |Co |rg  |pb pe | Rimea '
Talleres Incendio gm“’ ¥leoacinuio |1 |2 4 1 |2 Iy |RissaMuy Balo |3
Tniindacion Efz;"sm ¥V Lluvia 2 |5 4 5 5| |RicgoMedio 2
Sisma :;T:‘mas ¥ | Fallaz wetdnicas 5 5 5 5 p) {E} TRlesgo Al 1
VI: Gravedad para la vida
MA: Gravedad para el nedio ambiente PG: Velocidad de propagacidn
CO: Gravedad por ¢l costa de recupeiacion Pb; Probabilidad de pourrencia

Medidas de Prevencidn - Preparagion - Atencion a la emergencia

Una vez determiniado el nivel de riesgo, se deberdn proponer las medidas de Prevencién, Preparcion y/o
Arehcidn a la emergencia aote la ocurrencia del -evento esperado. El costo de 1as medidas debera estar
inchuido en el Programa de Manejo Ambiental.

Adicignal a lo anterior, ¥ si 1a ubicacidn del proyecto se encuentra en una Area Fragil con grado de
Amenaza Natural A3 o A4, se deberd prosentar anexe al EIA, el Andlisis do Amenaza Naturales y Gestion
del Riesgo det Proyecto, con el siguiente contenido, sin limitarse a:

. Intreduceion

2. Descripeién general del proyecto
3. Andlisis d¢ Amenazas Naturales
3.1 Deslizamientos

3.2 Inundaciones {incluye fujo de escombros)
3.3 Sismica

3.4 Volcanica

3,5 Otlras

4. Gestidn del Riesgo
-1.1 Propuesta de (Jestion del Riesgo
4.2 Medidas de Gestidn de! Riesgo

Se deberd identificar y analizar lns amenazos nairales para el sitio del proyecto y su entorno, y con base en
el andlisis proponer las medidas "Estructurales” y/o "No Estructurales" paril prevenir y/o preparacion ante In
ocitrrencia del evento natural esperado. Los criterios a considerar ¢n el analisis de las anienazas nanirales
son los siguientes:

AMENZAS POR DESLIZAMIENTOS

Para analizar la susce-ptibilidad a deslizamientos s¢ deberd aplicar una Metodologia Semi-Cuantilallva la
cial se basa en el ¢onociniténto de los Factores que preducen la inestabilidad de laderas en un drea
determinada. La metodol_'ogia mas aplicada ent El Salvador, de este tipo, es 1a Metodologfa Mora-Varhson,
Dependiendo del resultado de Ja aplicacion de la metodologia tilizada se deberd detorminar la amenazo de
acuerdo a los criterios de la sigulente tabla:

Tabla Valoracidn de Amennza en funcion de | susceptibilidad a deslizamientos

Grado de susceplibilidad Atuonaza

Bajo Al
Moderado A2
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Alto A3
Muy Alto Ad

L ubicacion del proyecio debers ser evaluada considerando su ubicacion en funcion de la AMEl#zd COma Se
detalla a continuacién:

Ad Amenaza Muy Alia: Estard limitado a la construccién del vias de comunicacién, tendidos eléelricos,
antenas, enire otros para lo cual se deberdn realizar estudio de detalle y proponer medidas estructurales, Las
actividades permitidas en esta zona serdn mquellus vocaciones del suelo en funcidn de su clasificacion
agrologica,

A3 Amenaza Alta: Estard limitada la intervencion a la ejecucidn de estudios de estabilidad de laderas
medianic Ia aplicacién Metodoelopia Deterministica s¢ utiliza para el cstudio de [a estabilidad de una tadera o
talud. Se basa en el cquilibrio litite o en wodelos numéricos. Los dates de enlrada son pardmclros
geotéenicos derivados de ensayos de laboratorio con el fin de calcular el taclor de seguridad de la ladera o
taludes. E) minimo factor de seguridad admitido por ¢l Reglamento de Disefio Sfsmico dc la Republica de El
Salvador es de 1.4 en condicitn estdtica y de 1.1 considerando sisinos.

A2 Amenaza Moderada: Para el disefia del proyecto, se deberin realizar estudios similares a los planteidos
para la amenaza A,

A1 Amenaza Buja: No existe limitacidn para la intervencion deé estu zona,

Para este analisis podra ser realizada utilizado el mapa de susceptibilidad a deslizamientos generado con la
metodologia Mora-Vahrson por el MARN y el generado por OPAMSS, VMVDU entre otros.

Dependiendo de Ja ubicacién del proyeelo, se debetdn realizar los estudios de detalle de acuerdo a la
valoracion de la nmennza A1, A2, A3 y A4 antes sefialados.

AMENAZA POR INUNDACION
Para analizar la amcnaza por inundacidn cn un drca determinacda, sc deberd tomar como refercncia una

tormenta coil periodo de retoriio de 50 afos y delimilar la zona de inundacién. Para zonificar |a zona de
inundacion y 1a amenaza se tomaran los crilerios que se detallan en fa sipufente Labla:

Tabla Valoracion de Amenaza en funcidn de allura maxima de inundacién

Altura de nivel del agua Inbndacidn Ainenaza
Menor de 0.2m Baja Al
Entre 0.2 y 0.5 m Maderada A2
Entre 0.5y 1.0 m Alta A3
Mayor de [.0m Muy Alla Ad

En el caso de considerar flujo de escombros Ia tabla se modifica por 'la alta conceniracidn de rocas y
escombros, un alud torrencial es potencialinente mas destructivo que un flujo de agua, por lo que se propone
el uso de Ia siguiente labla:

Tabla Valoracion de Amenaza en funeidn de altura maxima de inundacion consideranda escommbros

Altura de nivel del agua Iivmdacion Amenaza
Mehar de 1 meirn Alla | A3
Mayor de 1.0 m Muy Allw Ad

La ubicacion del proyeeto deberd ser evaluada considerando su ubicacion en funcidn de la amenazs coing 3¢
cdetalla a continuacion:
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A4 Amenaza Muy Alta: No deberd ser pennitida la inodificacién de la zona

A3 Amengza Alta: Las actividades permitidas en esta zona seréin aquellas vocaciones del suclo ¢ funcion
de su clasificacion agrologica,

AZ Amenaza Moderada: Las acti\_fidades permitidas en esta zona seran aquellas que no incluyen la
permanencia humana ep la zona talgs come lotificaciones, urbanizaciones, enire olras, Las obras ‘de
infraestructura como por obras de paso, zonas recreativas, parques, senderos, deberan considerar medidas de
proteccion.

A1l Amenaza Baja: La intervencidn de esta zona debera considerar medidas de proteccion

Para este andlisis podra scr realizado wtilizando los mapas de inundacion generados por el MARN y el
geiierado por OPAMSS, YM VDU enire offos.

Dentro de {3 inundacidn, se debera considerar si procede, el anélisis de mareas y tsuniamis, asf como el flujo
de escombros, .

AMENAZA SISMICA

Parn gvaluar la amenaza sismica se deberd considerar Ja ubicacion de la actividad, abra o proyecto, en
{uncion de las zomns sismogendticas, mapas peligrosidad sismica y 1a revision de log eventos slsmicos
histdricos del entorno, determinando la magnifud®; la intensidad® y la aceleracién' del sismo esperado en el
entome de ta dclividad, obra o proyeelo.
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R}ﬁ%g:ggs Mercall Acel'crguiic_'m_ P.i:_c_ét_')' éafls' Cu!j ficativo Amenaza
it 9.8-122.6 Leve

v 122.7-201,1 Muy Baja Baja
v 201.2-289.4 | Bajo

ViI 239.5%’_?67;9 Moderada Media
Vil 368.0-436.5 Medio

VITI 436.6-544.5 Blevado

iX 544.6:642.6 Fucrle .

X 642.7-721.0 Bastante Fugrle Alla
X1 720.1-838.8 Muy Fuerte

X1l . _ > 838,90 'Exlf:e_madmnente Fuerte

En Ja fase de disefio del proyeclo, se deberdn realizar estudios dé siiglo para considetir, adends de las cargas
vivas y muertas, las aceleraciones méximas del sismo mis probable en funcién ‘de los distintos tipos de
suelos presentes en la ubicacion de Ta uctividad, cbra o proyecio, de aciérde a lo dispuesto-en el
Reglamento de Disedio Sismrico. Esle andlisis deberd format parte del documento a presentar al MARN.
Para este analisis podrd ser realizado utilizando los mapas de peligrosidad slsmica generados per el MARN
y el generado por OPAMSS, VMVDU entre otros.

AMENAZA VOLCANICA

¥ Magnitud: Medida cuantitativa de la energia liberada en forma de ondas sfsmicas

® Intensidad: Efecios de sismo escala Mercalli Modificada

" Aceleracian: rapidez del movimiento, expresada en relacion a la aceleracion de la gravedad (1g ¢s igual a
la aceleracion de un vehieula partiendo del reposo recorriendo una distancia de 100 metros en 4.5 seg).
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Para valorar la amenaza volcénica se presentan a continuacién los procesos geologicos que deben de ser
considerados cuando Ia nctividad pbra o proyeeto se encuentra en el entorno de los volennes aclivos de El
Salvador,

Flujos de kva. Zona de influencia directa (< 103 Km,), Depende de cada volean en partticular.

Los flujos de lava o coladas de lava son masas de roca fundida a temperaturas cntre 1,000 a 2,000°C
emitidos por un voledn, los cuales se desplazan por las laderas del volcin a favor de la pendiente buscando
sicmpre las zona baja.

Flujos pireclasticos. Zona de influencip directa (< 10 Kin.) depende de cada voledn en particular.

Los flujos piroctasticos son nubes de cenizas con gases y rocas, que bajan por los Mancos de los volganes a
altas velocidades y con temperaturas entre 300 y 800 °C. Los flujos piroclisticos se pueden producir por dos
mecanismos: ¢l derrumbe del frente de un [ujo de lava saliendo del créter central y también por ¢l colapso
de columnas eruptivas de poca altura sobre el borde del crifer.

Caida de halisticos. Zoua de influencia directa (< 5 K.} depende de cada yoledan en particular,

Los balistivos son fragmentos de roeas expulsidos por €] criner principal o por las boeas laterdles dg un
volean duraite una erupcion explosiva. Los fragmentos pucden ser identificados como bloques o bonbas
volednicas. Los bloques son fragmenlos de roca s6lida arrancados por 1y luerza del magma de las parcdes
del conducto volchnico, las bombas son fragmentos de roca fundida {magma) que se enftian parcialmente en
su recorrido por el airc. El tamafio de los balisticos (bloques y bombas) varia entre los 6 ¥ 50 cm, aunque
algunos pueden presentar dimensiones mayores de hasly algunos melros de didmetro. Todvs estos
fragmentos al ser expulsados por el voledn tienen una trayectoria parabolica cn €l airc y por su tamafio y
peso caen alrededor del centro de emision.

Flujo de lahares o escombros volehnicos. La zoua de influencia direeta (< 10 Km,) depende de la
pendiente y forma del volcan.

Los lahares o flujos de escombros voicénices, son mezela de agua con rocas volodnicas y sedimentes
acumulados en la parle alia del voledn. El proceso del flujo puede desencadenarse por ia reactivacion del
volcdn o por lluvias intensas. Los (lujos son transportados muy rapidmnente u través de las quebradas, desde
la cumbre del cono veleanica hasta depositarse en las partes mas bajas

Caidn de cenizas. La zona de influencia indirectd cs >10 K.

Las cenizas volcinicas son fragmentos de magina menores a 2 milimetros de diametro que son lanzados al
aire 4 lraveés de las columnas eruplivas y son Irasporladés por los vigntos, los de mayol tamaiio conocidos
como lapilli o tefra, caen en freas inuy cercanas al cento emisor; los mds pequeitos, las cenizas; pueden
dispersarse hasla cientos de kilémetros del voledn.

Para esle andlisis podra ser realizado utilizando los mapas de amenaza volednica generados por ¢l MARN y
el generado por OPAMSS, VMVDU entre ofros,

MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION

Se deberin proponer las medidas (Estructurales y No Estructurales) de Prevencion, Preparacion y/o
Atencion a la emergencia ante la ocurrencia de la amenaza natral identificada. El coste de las medidas
deberd estar incluido en el Programa de Mantejo Ambiental. Para una mejor comprensidn y a efecto de
facilitar su seguimiento, cada una de las medidas de Gestion del Ricsgo propuestas ademas de detallarse en
el documento, deberd ser ubicada en un plano y ser presentadas en un cuadro resumen que contenga los
siguientes aspectos:
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TERMINOS DE REFERENCIA TIPO PARA PROYECTOS DE GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DEL APROVECHAMIENTO HiDRICO.

A. Base lepal.

Los presentes Términos de Referencia s¢ emiten para dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 19 de las
Reformas del Reglamento General de 1a Ley del Medio Ambientel: “Ef Formdario Ambiental y el Estudio de
Impacto Ambietital podrdn presentarse simultineamente, siempre y cwando se refiera o una actividad, obra o
provecto que por sus caracteristicas, segiin lo Categorvizacion, previamenie se tenga la certeza que debe
prc_'.:.'enfm-irm Estudio de Impacto Ambiental y ademds, que el Ministerio haya publicado los Términos de
Referencia Tipo gue se deben usar para la elabaracion de dicho Estiedio . Dicha facilidad se da sin perjuicio
que el Ministerio realice Ins acciones establecidas en los niimeros 2, 3 y 4 del referido articulo. Cabe aclarar que
el Formulario Ambiental deberd acompafiarse por [os documentos legales que correspondn,

Asimismo, tienen por objeto orientar al Titwlar y n] equipo de Prestadores de Servicia que serdn responsables de
Ta elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental, y proporeionar el contentdo general ¥ la descripeion de fos
apartados, que deberd comprender dicho documento, en concordancia con lo establecido en la Ley del Medio
Ambiente, Reglamento General y sus Retonmas, en lo relativo a la Evaluacion Ambieatal.

Para dar eumplimiento al Art. 20 de la Ley del Medio Ambiente, en lo relativo al Alcance del Permiso
Ambiental de Ubicacion y Canstruceidn y, al Permiso Ambiental de Funcionaniiento, el Estudio de Impacto
Ambiental en 1odo su contenido, incluyendo el Programa de Mancjo Ambiental, deberd presentar por separado
lo que corresponde a las etapas de Construccion ¥ Funcionamiento, La validez del Permiso Ambiental de
Ubicaeion y Construceidn serd puor el Gemp que durg Taconstrueeion de ba obry Tsica; wea vez leominada To
misma, incluyendo las obras o insinlaciones de trataniento y atenuacion de impactos ambientales, se emitird el
Permiso Ambiental e Funcionamienlo por el tiempao de su vida 0til v etapa de abandono, sujeto al segnimiento
y fiscalizacion del Ministerio.

Es importanie aclarar que, presentar el referide documenlo, no obliga a este Ministerio a su aprobacion y por
consiguienle al otorgamiento del Permiso Ambiental, para ello es responsabilidad del titular demosirar Ja
viabilidad ambiental, social y legal del proyecto en el respectivo Estudio. Previo a la presentacion de la
documentacion ambiental, el titular deberd haber evaluado la disponibilidad del recurse hidrico en calidad y
eantitlad.

B. Condiciones de enmplimiento para la Recepeidn del Estudio de Impacte Ambiental,

El Estudio de Impacto Awibiental, debera estar acompafiado de! Formulario Ambiental con tada la
documentacion técnicz y legal requerida en éste.

El documento deberd ser coneiso, especifico y limitado a los impactos ambientales negativos signiticatives, que
se prevé generard la ejecucion del proyeclo, en ¢l sitio ¥ su enterno.

Con un enfoque téchico, analiticd e integral de los eomponentes del mismo, concentrindose en su orden, en
acciones de prevencion, atenuacion y compensacion a los potenciales impactos.
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Deberd entregar a este Ministerio los sipuientes documentos . impresos: dos originales,” una copia por cada
munieipio que forme parle del drea de influencia del proyecto y un CD con el archivoe digital del Estudio
completo en formato PDF y-en formato para edicion de texto,

Todos los estudios 1éenicos complemenlarios solicitados en estos TDR y los que ¢l Titular del proyecto
considere necesario anexar, deberdn ser elaborados por profesionales éxpertos ¥ competentes en [a especialidad
del estudio téenico presentado, quicnes deberdn firmar ¢omo responsables de su elabotacion, de las conclusiones
y recotnendaciones contenidas en dichos esiudios (écnicos.

Para elecio de la presentacién del Estudie de Impacto Ambiental (EsIA), el documento en todos sus apartados
deberd separar claramente las etapas de Construccion y la de Funcionamiento, incluyendo en Ia primera la de

preparacion del sitio. Asimismo, ¢l Programa de Mangjo Ambiental (PMA) deberd presentar por separado fa-

informacian relativa a la implementacién de medidas ambientales, el monitoreo y el cronograma de ejécucion,
conforme pertenezeain a esas dos grandes etapas e incorporar, de ser pertinente ¥ seglin corresponda, las medidas
de contingencia ambicniat derivadas del estudio de riesgo.

Bl titulat, sin petjuicio al proceso de patlicipacion eiudadana establecido en €l marco legal vigente, deberk
promover meganisimos de informagién, parlicipacion y difusian con los involucrados a lo iargo del proceso de
evaluacion anbiental, con el objeto de prevenir y resolver conflictos ambientales; contribiiir a una mayor
transparencia en Ia toma de decisioncs sobre |as intervenciones humanas; y permitir quoe cllas sé concilien cori Ia
proteceidn del medio anibiente, con la calidad de vida y con los intereses de la comunidad.

visto bueno la hoja de titulo y aulores; asi coma, cada uno de los cuadros que conforman €l Progiama de Maniejo
Ambiental, Programa de Monitoreo y Cronograma de Actividades.

A fin de Facilitar la comprension, revision y evaltacion de} Estudio de Inipaclo Ambigntal, se recomiends:
Evitar comentarios ambiguos o subjetivos. Todo lo expuesto debe basarse en criterios; normas, registros y datos
de total aceptacién y validez que pueden ser respaldados can informzgcion Anexa.

Usar el Sistema Internacional de Unidades.

Las siglas y el vocabulario, propios de la aclividad propuesta, deben set o estar claramnente definidos.

El documento debe estar estructurado conforme las mejores téenivas y métodos dit inyestigacién, incorporande
el orden de apaficion de cada ung de los apartados del Estudio de linpacto A!llbielltﬂl {indice).

C. Equlpd consiiltor.

El Estudio de Impacto Ambiental debe ser elaborado por ua equipo téenico interdisciptinario, previamente
inseritos en ¢l registro de Prestadores de Servicios de Estudios Anibientales de esta Cartéra de Estado do
acuerdo a lo establecido en el Art, 23 de la Ley de Medio Ambiente. Los estudios técnicos necesarios podran ser
desarrollados por especialisias del drea de pertineucia y con amplia experiencia en su eampo.

LI equipo deberd estar conformado por profesionales expertos y competentes que cubran lag dreas especificas
requeridas para [a evaluacion ambienlal del proyecto (se requiere nl menos, participacion de profesionalés con
experiencia en hidrogeologla, hidrologia ¢ hidriulica, geotecnia, sismologfa, sociologia, entre atros).
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D. Contenido del Estudio de Lmpacte Ambiental.

El estudio de Impacto Ambiental, debetd cumplir con lo dispucsto en los artfeulos 23 y 24 del Reglamento
General de Ja Ley de Medio Ambienle, y su contetido deberd ser estruclurndo conforme o los apartados
siguientes: '

I. TITULOS Y AUTORES

La hoja de presentacién del Estudio de Impacto Ambiental deberd detallar el Nombre del Proyeclo y la
ubicacion del mismo, que deberi coincidir con la informacion indicada en el Formulerio Ambiental presentado,
La informacién del drea de participacién de los diferentes profesionales en el Estudio de Impacto Ambienial
deberd estar conlerida en l'_a cardtula, incluyendo al coordinader del equipo.

En 1a hoja de créditos se debe mgisirar el nombre, informacion de contacto para noificacion y firma del Tindar
del proyecto yfo Represeniante Legal, nombie de los miembros del equipo interdisciplinario, indicando cl
nombre, firma y nimere de inscripcion del Registto de Prestadores de Servicios de Ambientales de los
profesionales responsnbles del contenido LEenico del Estudio de Impacto Ambiental, indicando el drea en In que
cada uno parlicipd.

Se debera presentar Tas copias respectivas de la resolucién de regisiro extendida por este Ministerio, No se
admilirin Estudios que hayan sido claborados por un solo Prestador de Servieios de Estudios Ambientales.

2. RESUMEN EJECUTIVO

Deberd coniener una sintesis de cada apartado del documento, et la que se muestren los resubtados obtenides de
la evaluacién realizada, estableeiendo la viabilidad umbiental del proyecto; deberd incluir e} objelivo que se
pretende alcanzar con la gjecucidn del prayecto, breve descripcion del mismo y de las caracterfsticas mds
relevantes de las condiciones d¢ livea base del medie fisico, bioldgico y socicecondmico; resitmen genético de
los impaclos polenciales relevaites y de lag medidas armbientales propuestas para prevenirlos, atenuarlos o
compensarlos, ¢on sus respectivos costos comerciales actualizados, en el tiempo establccido en ¢l cronograma
de ejecucion conternplado en el Programa de Manejo Ambiental.

3. PROPOSLTO Y NECESIDAD.

Definir claramente cudl es ed propdsito y necesidad que justifica la ejecucion del proyecto, tomando en cuenia fa
actibilidad y objetivos dentro del inareo legal existentes, competitividad, mercado, precios, ventajas o bondades
como pais y justificacion de| proyecto evaluando sus inpactos.

4, DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS

Todas las allernativas ded proycelo que Sean razonables y viables y que ¢coadyuven a satisfacer 1 necesidad a la
que responde el proyeeto propuesto, se identificardn y se resumirdn en esla seecidn, Como parte del andlisis de
alternativas, podrd incluirse: lugares altemafivos, combustibles alternatives, configuracion alternativa de los
elementos del proyceto, tamaio y eapacidad de generacidn. El andlisis de alternatiyas, deberd orienlarse a la
implementacién de las mejores tecnologias y pricticas disponibles, que prevengan o atenlien los impactos
adversos al medio ambiente fisico, bioldgica, econdmico y/o socio cultural.
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Respecto a ln ubicavion del provecto y colinduntes
a) Establecer la localizacion exacts de los inmueblesl, segiin division politica administrativa ¥ su

represenlacidn carlogriifica.

b) Teberd de presentar una descripcidn de la ibicacion de cada uno de los componentes que conformarén la
totalidad del Proyecto, haciendo distincién entre las obras, equipo y maquinaria para ¢l aprovechamiento dei
recurso y geneéracion de energia, linea de transmisién y/o distribucion -y otras abras de conexion, de ser
necesarias,

c} Mapas del drea del proyecto los cuales debersn de conterier: Escala adecuada pata facil lectura, Norte,
Simbologla, Coordenadas geogralicas, Fecha ¢ Informacién adicional que se considere conveniente.

a. Plano Topografico que incluya, curvas de nivel a cada S meiros, cuerpos de ngua, calles de acceso
existente, poblados cercanos, lindero de los inmuebles interyenidos por el proyeceto.

. Plano con proyeccion de ubicaciones de los componentes del Proyecto: obras, equipo y maquinaria
para el aprovechamienio del recurso, equipo generador de eiiergia, Subeslacion eléctrica, sistenia
vial interno, lineamientos de eableado subterriheo” y/o superficial, cimentaciones, obras y/o
sistemas de conduccidn, oficinas y equipamiento, dreas naturales, zonas de proteccion y retiro, y
olras que se consideren convenientes. Esle deberd incluir cuadro con la descripeion de dreas
utilizadas por los componenles &n metros cuadrados ¥y sus respectives porcenlajes.- Debe
asegurarse que 1a suma parciales del proyecto tanto las detalladas en el documento como las
incluidos en ef cuadro sean consistentes y conforme al Area total del proyecto.

d) Describir el uso actual y potencial de los inmuebles que serdn intervenidos con el desarrollo del proyecto,

€) Indicar los colindantes del terreno y las actividades a las que se dedican, a efecto de determinar la
interaceidn que el proyecto tendré con su entorno y viceversa, de localizarse entre los colindantes,
actividades que no sean compatibles con el uso del proyeclo, deberd considerarse el establecimiento de las
areas de retiro pertinentes,

Respecto al acceso
f} 1dentiticar los caminos existentes que se utilizavdn (incluyendo camines cerrados que se volverdn a abrir, en
50 CA50); .
a, Efvolumen de tréfico, las velocidades de operacion y los fiempos de vinje
b, Caminos cerrados ¢ue se volyerdn a abrir
g) Presentar informacion detallada sobre Ias carreteras que se construirdn o acondicionaran, incluyendo labores
de habilitacién para lednsito liviano y/o pesado:
a.  Ubicacién

b.  Tiempo de construccion

¢. Superficie de carretera y ancho de 168 hombros y barrera

d. Los métodos de construceion, incluyendo limpieza y desbroce

¢. Materiales de construccion '
.  Compactacidn

g. Qbras de pasc

h. Cruces de animales

i, - Métodos de estabilizacin de cortes y rellenos
Seializactdn vial.

Ca e

\/ Area rural: kilometro, carratera, camon, municipio y departamento, segtin corresponda,
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k. Elevaciones fipicas para cada tipo y situacién de carreteras, mostrando los materiales de
construccion, los materigles de vompactacion y erositn y las caracteristicas de sedimentacion
. Bancos de préstamo
h} En caso proceda, detallar otros sistemas de transpotie (ferroviario, vias navegables, entre ofros)

Respecio al aleance del proveeto )
i) Naturaleza del Proyecto: A filo de agua, a pie de presa, embalses o embalses interanuales.
j)  Descripeion delal__lnd_a dcl sistema de aprovechamiento del recurso y generacion de energia,
k) Indicar la uapacida_d instalada total en MW, factor de planta.
1) - Caudal de disciio y caudal ambiental. (m’/s).
m) Indicar la generacién de energfa estimada en MWh/mes y fempoiada.
n) Debe establecer el alcance del proyecto, en fimeitn de las actividades que se van a desarrollar dentro de las
instalaciones.
0) Descripcion de la operacion del proyecto {estacional, mensual, diario, segiin el caso)
p) Descripeion de infraesiruetura fisica, equipo mecdnico, eléctrico, electrumecanico y eleelrdgeno que
conformard el proyecto, ubicacién, capacidad respectiva y dimensiones, incluyendo pero no limitado a:
a. Conswmo
= Deseribir el punto de agua de consumo i ténminos de:
v El ivel maximo en metros sebre ¢l nivel medio del mar:
¥ Mecanismos de operaeion como rejitlas, compuettas;

—

b, Presa
= Tipp
#  Alra, altura de curona y la longilud en meiros
*  Tipo, dimensiones y nimero de campuertas.

¢. Reservoria (drea de embalse)
= Superlicie (m’, km?)
» Nivel miximo ¥ minimo de operacion del estanque en metros sobre el nivel medio del mar.
*  Volumer total (m*)
= Volumen operacionat (m’)
= Inforinacidn sobre los depdsilos en esiratos y limnologia
s Almacenamiento de scdimenios en m’
» Tiempo de retencion
»  (urvya de allura volumen
= Reveslimienios (si procede)
. Central

®  Turbitias.

¥ Nitmero y tipo,

v Potencia,

¥ Capacidad hidrdulics minima y maxima de las turbinus,
»  (eneradores

v Nimero y lipo

¥ Potencia

v'Voltaje de operavion
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»  Equipos de control
*  Transformadores

c. Tineles y canales
- Longitug en kilémetros
¥'Secciones ransversales y pendicntes
Y Tramoes: subterrdneos, adreos y superficiales.
v'Materiziles de construceidn.

. Compiicrlas y tuberias
»  Funcién.
s Longitud en Kitdmetros,
¥ Secciongs transversales.
»  Matetiales de consiruccidn,

g. Otras obras
* Déscripeion de obras adicionales lales comio: vertedéros, compuérlas, pasos para peces,
obras de proteccién.
¥ Olras 1io contempladas ahlericrmente,

q) Describir la configuracién csquemitica de los componentes del Proyecto. Deberd mcluir un diagrama de
flujo ilustrativo para ln generacion de energin que muiesire los componeriles involucrados y In relacion entee
esfos,

r) Deberd incluir la déscripeién de cada una de las etapas del proyecto (preparacién de sitio, construccion,
funcionamienta y cierre) y de las actividades a desarrallar dentra de las mistnas; asl como el cropograma de
efecucion, de las inedidas a set ejecutadas.

Respecto u los estudios tdenicos realizudos
s} Debera pi'es'e'_l:ij“l'a'r estudios de pre-l'ziutibilidud y/o factibilidad que respalden y garanticen la funcionalidad y
operatividad de la ingenieria del Proyecto en conjunto: '
A, Dispanibilidad del reeurso hidrico.
Estos deberdn de ser complementados con informacién técnica qite se crea conveniente, planos, fotograflas, y
esquenas ilustrativos. '

Respecio a las netividades de prepuracion de sitln
{) Deseribir Ia clapa de preparacién de sitio, indicanda:

a. Talay desbroce.

b, Aclividades, lareas y protesos principales a realizar en csla etapa del proyecto,

c. Agctividades que serdn necesarias realizar para garantizar que los servicios con los que cuenta la

poblacign colindante no sca afectada.
u) Deseripeion de instalaciones de apoyo en el sitio del proyecto, tales como:
a. Oficinas,

b. Talleres de reparacion.

c.  Almacenamiento de maleriales y equipo

d, Instalaciones sanitarias, Capacidad y carga,

e. Abastecimiento de agua (Fuentes, caudal requerido, usuarios).
I7 Mangjo y gestidn de desechos solidos, comunes y peligrosos,
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g. Fuente de energfa eléetrica y requerimientos de uso.

v) Equipo necesario, especificando el tipa y canlidad, por lamafio, peso, tamaio de motor, y 1as necesjdades de
combustible para cada pieza de equipa o imaquinaria ulilizada en cada actividad.

w) Cuantificar las caritidades tolales de ripio, malerial tetreo y pélreo, fue habrén de generinse como parte de
las actividades de preparacién de sitio, definir voltmenes que serdn utilizados en la etapa de construccién
como relleno e indivar ubicaciones de este, deberd cuantilicar el volumen sobrante total, despuds de realizar
las nctividades de relleno previstas y respaldar disposicién final de dicho deseche. En caso que para el
cilewlo de ia cantidad de ripio n pencrar se haga uso de factores y/o correlociones bibliogrdlicas, estas
deberan de ser sustentadas y refercuciadas.

x) Mano de obra necesaria durante la preparacion del sitie. Detallar nimero y tipo de empleado por
especializacion y si seran locales o no locales.

y) Equipo de profecei6n y seguridad personal, para realizar todas las aclividades.

Respecto af campanento de construeclin v/o finclonamiento (s procede)
v) Descripeion del camipo, incluyendo pero no limitado a;
a.  Capacidad ocupacional.
b. Ubicacion de las instalaciones en plano a escala legible.
= Ediflicios por tipe (uso y tamaiio).
= Sistema de circulneidn, vial y peatonal,
® Fuente de energla elécirica.
& Drenajes.
*  Oiros no conlemplados.
Ahastecimiento de agua polable,
»  Sistema de distribucion.
*  Fuente(s).
*  Demanda.
. Mangjo de desechos sdlidos.
= Capacidad de contenedorés para desechos sélidos, segiin tipo (reuso, reciclaje, disposicion
final).
»  Generacioén (kg/dia),
c. Manejo de aguas residuales.
* Tralamiento de aguas residuales.
»  (Capacidad.
*  Carga.
Generacion de energia eléelrica y requerimientos de uso.
Olros servicios.
h. Plan de cierre, desmantelamiento y reliro (si procede).

&

Respeclo a lg etupg de constriccidn
an) Deséﬁﬁir la ctapa de construccion, indicando lus actividades y demandas necesarias para la realizacion de
las obras fisicas del proyecto, indicando:
2, Aclividades, larcas y procegos principales a realizar en esta etapa del proyegto.
b. Mano de obra necesaria durante la constniecién del proyecto. Delallar nbmero y tipo de empleado
por especializicion y si serdn Tocules 0 ne losales,
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i

0.
p.

Describir sistemas de eercado de las instalaciones del proyecto, detallar cudles serdn de cardeter
permanente y cuales seran temporales, incluir plané con la proyeccion del mismo, el cual debera
detallar los accesos disponibles a la comunidad y poblacién, hacia el rio o cuerpo de agua a
intervenir.

Materia prima y materiales de construccion a vtilizar, detallar cantidades y especificar su origen o
procedencia. Detallar canteras que sérdn utilizadas y su condicién ambiental.

Mopvimientos de tierra que se tienen previstos, segiin el perfil longitudinal v transversal del
lerreno,

Uso de explosivos. Cantidad y hotarios de vse,

Obrns civiles de cireulacion vial dentro del proyecte. Detallar diseiio transversal y longitudinal,
pendientes, obras d¢ paso’y sehalizacion vial, .

Actividades que serdn necesarias realizar para gnrantizar que los servicios con los que cuénta la
noblacién coelindante no sea afeclady,

Equipos de transporte y maquinaria de instalacion de gran envergaduca que serst utilizada para el
montaje ¢ instalaeion de cquipes. Indicar si se requerirdn de mantenimiento deniro del inmucble,
y condiciones en las que se realizaran,

Trabajos de drenaje pluvial provisional y permanente, Deseribir obras de proteceion necesurios,
situacidn actual de los puntos de descarga previstos y obras a realizarse en estos.

Planos 1opografices, que muesteen y rellejen la eondieién actual del inmueble y los niveles de
lerraza proyeclados para el proyecto (incluir niveles de terraza dé las colindancias). Inciwir
pertiles longitudinales y secciones transversales,

Obras y metodotogln de estabilizacidn para cortes y rellenos,

Presentar detalles, sccciones transversales y perfiles longitudinales (donde sea necesario), de
cimenlaciones, obras de drenaje, obras de paso, circulaeidn vial. Incluir cualquier otra
informacién cue pueda sustentar, complementar y ampliar lo descrito anleriormente.

Sistema constructivo y tecnoldgico, sus efcetos ambientales, incluyendo las variantes de no
ejecucion y abandono.

Equipo de proteceion y seguridad personal

Croniograma de ejecucion previsto para esla glapa.

bb} Deseribir tipos, cantidades de infiacstruetura civil ¥ nilcleos poblactonales existentes en los alrededores y
deniro de los inmuebfes en los cuales se desarvollard el proyecto, e identificar cudles seran necesarios

reubicar.

cc) Mangjo y gestion de desechos sélidos, comunes y peligroses.
dd} Fuente de energia eléctriea y requerimientos de uso.
ee) Describir fuentes, cantidad y fines de uso para ¢l recurso hidrico utilizado en esta etapa.
1) Determinar las actividades de esta etapa quie estén asociadas o generen impactos relacionada con maquinaria
-pesadda, mangjo y disposicion ﬁn_a! de descchos solidos, aguas negeas y grises, aguas lluvias, corles y
rellenos movimienios de tierra, emisiones a {a atmdsfera (por el aumento al uso de vehiculos y maquinaria
cn la zona), vibraciones, ruido, polve, pérdida de vegetacion y alleracidn de faung terrostee y acuatica
{ocupacién del habitat) por la construccién de caminos, fundaciones, impacto vial por el traslado de los
cquipos en fransporte de gran envergadura, cambio de uso de suelo, impacto a cauces fluviales cercanos a la
pbra, entre otras.
Respecto al frausporte del equipn.
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zg) ldentificar tados los caminos exisicntes que se ulilizardin, Delallar madificaciones, amphaciones, refuerzos,
rehabilitaciones y sefializacion que serdn necesarias realizarse.

hh} Valwinen de traficd en la ruta propucsla y su capacidad.

il) Horarios en los que serdn transportados,

Ji) Impacto al iréfico vial, como a infraestruciura de servicios. {pasarelas, cableado eléetrico y Lelefbnica,
puentes desnivel entre otros).

kk) Rutas allernas eu caso de ser necesarin.

RE’"‘JE{"G H’ eif I'H)D E'h.’f" 1L, E!fCH UNICT "HC'ﬂ L H'H.’['ﬂ"u‘ﬂ.
I} Plan general de insralacion de cada uno de los equipos, 1el.1c1mmd05 a la actividad de generacion de energia

eléctrica,

mum)BPresentar especificaciones éenieas de los equipos utilizados para ¢l proceso de generacidn de energia.
{Turbinas, generadores, transformadores, otros).

nn} Equipo de proteceidn y sepuridad persostal utilizados para la instalacion de cquipo.

oo) Deiallar cantidades y tlipos de combustibles, aceites y olras sustancias quimicas toxicas y no toxicas
necesarlas para o operacidn de eada equtpo.

pp)} Cronograma de mantenimiento que se prevé se dara durante la construccion y vida dlil de cada uno de los
equipos,

Respecto u ln etapa de funcionmmicnto

qq) Presentar descripeidn detallada del sistema de generacion de energin, capacidades y voltaje al que estardn
funcionado.

rr} Presentar plan de Nenado de esiotque (si lo hubiere), ¢on sus respeclivos periodos de retencidn (diario,
semanal, otrog)

§5) Operacidn para €l controf de llenado de embalse (si lo hubiere).

i) - Calendario de inspeceitn y evaluacion de las estructuras y equipos.

uu) Progiama de limpicza v disposicion de sedimentos y desechos sdlidos, contenidos denlro del [lyjo de
gprovechamiento, en presa, canales, tuberlas, estanques y otros. Incluir el programa de comunicacion a la
poblacién por apertura de compuertas u otro dispositivo que involuere el mumento sibito del caudal en ¢l
tramo intervenido.,

vv) Descripeion de la operacion de la central segln époea seca y Huviosa, especificar su funicionamienlo seglin
disponibilidad del recurso: incluir el interyalo de caudal que pueden ser wtilizados para la generacion
eléetrica.

ww) Mano de obra necesaria, Detallar nimero y tipo de empleado por espedidlizacion. Turmos realizados, horas
al dia.

xx) Describir Tuentes, cantidad v fines de vso para el recurso hidrico wilizado en esta etupa,

Respecto u la etapi de cierre
yy) Como parte del Estudio de Impacio Ambiental, se debe contenplar el cierre y abandouo de la Central o su

readecuacién permanente. Se deberd indicar las instalaciones que queden y su uso alternativg, las
estructuras, instalaciones y equipos que se considera retirar, las acciones de descontaminacion y mangjo de
los residuos comunes y peligrosos incorporados dentro de los componentes, las acciones de restauracion
ambiental del drea de las instalaciones, rehabilitacion de los suelos (a través de medidas como la
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descompactacion, reperfilamiento y revegetacion del drea afectada}. y rehabilitacion del caudal natural (a
(raves de medidas como apertury y cerrado de compuertas)

Respecto a lu linea de transniision /o _distribiicig

Ubicacidn:

77) Deseribir el trazado del proyecto, indicando los municipios. afectados per lo rita, |;1 localizacion de cadu
una de Tas tlorres con sus coordenadas geograficas (en coordenadas Lambert o UTM) v Ia orientacion del
téridido a establecer. '

l)e_;ér:i_p: cidm:

aaa) Deberd presentar la deseripeidn del proyecto, indicando las caracteristicas generales de la linea y de las

canexiones a las subestaciones, haciendo una descripcion detailada de] proyecto, los candicionantes iécnicos
¥ und desciipeion de las obras civiles e instalaciones ausiliares, maquinaria y waleriales a utilizar-ent [n
elapa de coustruetidn .y su manicnimicnto, asi como de las obras de proteceidn requeridas en cada
componente del-proyecto,

Cronograma de actividades:

bbb Deber4 presentar el cronograma dé ejecucion del proyecto incluyendo {a descripeion de las aclividades

principales a realizar en cada etapa de ejecucion, incluyende pero sin Jimitarse a;

a. Cohstruccién: Preparacion del sitio, aperiura de caminos, excavieiones y obras civiles, moviniento
de tierra, cruces de cuerpos de agua y/o depresiones, inontajes elecliromecinicos, tendido de cables,
pruebas, mediciones v verificaciones.

b. Operacion y Mantenimientn: Energizacion de la linea, cumplintiento de normas y especificaciones
técnicas que amparan la gjecucion de proyectos eléetricos

A 1a descripcion anterior, deberd acompafiar un plano topografico de la condicion actual def terreno, a uha
escala adecuada que sea legible y de Facil inlerpretacidn, mostrando Ja distribucion y localizacion de las
difercntes dreas o componenles del proyecto, cualquier cuerpo de agua o drenaje natural y vegetacion
atectados por el trazo de a linca,

cée) Se deberd presentar en este plano el nimero, fa ubicacion e identificacion de las torres y subestaciones,

taito existentes como a construir, y que participardn en el sistema, incluyendo un cuadro general de dreas
del proyecto (No se aceptardn reducciones de planos).

ddd)indicar vias de acceso a ser utilizadas, detallar cuales son exislenies y cuales se proyectan construir o

relinbilitar,

cee) Dctcrminar I'ls eicli\fi(ladcs quc esién 1sociddds 0 gc.nm‘en imp'mt()s socin' LCO[]éI]liCD*LUhU]’UI ru]ucimndo

voltaje, vibrociones, ml_du, |C=ll|.r..|das dcnlm dt la cercanin de nicleos poblducnales.
fif) Actividades de mantenimiento y cronograma de estas,

5. DESCRIPCION, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL MEDIO
AMBIENTE ACTUAL DE LOS COMPONENTES FiSICOS, BIOLOGICOS Y
SOCIOECONOMICOS, DEL SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNO).

Se debera realizar la caracterizacidn smbiental actual del Aren de ubicacion del proyecto y su entorno, es degir,

se deberdt deseribir la condicion del medio sin proyecio: Dicha caracterizacion deberi hacerse de forma

cualitaliva y cuantilativamente y es impaorlanle incluir la adecunda presentacidn cartografics a eseala apropiada
con telacion al drea y a las variables ambientales a evaluar,
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Medio fistco:

a

bj

c)

o)

Clima: precipitacion fotal e intensidad, temperatura, evapotranspiracion potencial y real, humedad relativa,
ete. Indicando la estacidn o estaciones de referencia lomadas para los datos a presenlar,
Suefo: Uso del suelo, clascs de suelo, tipe de suelo, geologia local, geologla estructural, orografia, perfiles
cortes geologicos, estratigraffa y geomorfologla, topografia, v condiciones de pendiente, fertilidad y los
posibles usos de la tierra para la agricultiira, crosién y sedimentacion potencial, ostobilidad, capacidad
soportante y permeabilidad. .
Sismicidad del sitio: Hislorial sismico del sitio, fuentes sismicas cereanas, maxima magnilud e intensidad
esperada.
Cantidad y calidad disponible paca la revegelacion y restayracion de la zona perturbada en ¢t momento de
cierre. '
Detallar area de suelo 4 ser inondada {si la hubiere), condiciaiies acluales y uso.
Hidrologia: Delimitar la cuenca de esludio donde se desarrollard el proyecto, evaluar la red de drenaje
pluvial en la zona de esludio en 1a que sc encuentra ubicado el sistema, identiticar el Lipo y distribucién de
las redes de drenaje, delimitando, los elementos o drcas del proyecto que poseen riesgo de inundacion,
Presentar niwpa de widos los anoyos, rios, Tagos y enbalses (sisteinas Kilicos y [dticos) en Ta zona de
influencia.
Determinar ¢l régimen hidrologico (Incluir Estudio Hidrolégico), eaudales maximos, medios y minimos
mensuales, multianuales, de Jas fuéntes a intervenir en m'/s, al punto de desvio, o en la bocatomu de [a casa
de maquinas (si no hubiere desvio).
Curva de dyracion de caudal atal, indicando el periodo registrado y la ubicacion de las estaciones de aloro
y la metodologia wtilizada.
Metodologia para [a determinacion del caudat de diseiio y eaudal ambiental en el tramo intervenido (in'/s),
indiear cudles sevdn los minimps, medios y midximos segan época del afio,
Inventarin de las principales fuentes contaminantes, identificandn el generador y tipo de vertimiento.: Datos
de calidad de agua existente, aguas arriba como aguas abajo del proyecto, control de pardimetros que pueden
ser afectados por 1a etapa de construccion y/o fancionamiento,
Inventario de tos usos consuniivoes y no consuntivos, del recuiso, entre la zona de inundacién en la presa (si
la hubiere) y punto de descarga.
Estudio de batimetria ¢n puntos de inlerds; tales como, pozas, puntos de descarga, embalse.
Hidrogeologta: Deberd caracterizar la hidrogeologia de la zonn de estudio, por medio de un estudio
hidrogeolégieo que incluya:
a. El palron de flujo del agua subterrdnea (régiinen de flujo, dircecion de fljo e influencias de
estructuras geoldgicas)
b.  Ladelimitacion de la zona de recarga.
Caracteristicas hidrogeoldgicas del silio de 1a instalacion
Si se tienen previsio la perforacion de pozo para abastecimiento de agua al proyecto se deberd de
realizar un estudio Hidrogeoldgico que incluird:
«  Elpatrén de Hujo del agua subterrinea
=  Ladelimilacién de la zona de recarga
#  El inventariv de fuentes de agua (pozos perlorades, pozos excavados, manantiales, ote.)
existenies dentro de la zona de analisis, que incluya al menos, para las fuentes existentes
propiedad de la ANDA, lainfornacidn siguicnte:
¥ Ubicacion georeferenciada y elevacion

e e
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e.

Tipo de fuente

Uso del apug

Pardmetros fisico-guimicos de cainpo de las fuentes de agua en la zona de inflluencia
del poro (PH, Conductividad Eléctrica, Temperatura, Oxigeno Disuelto, TDS)
definiendo y justificando la metodologla empleada, tante para la seleccion de puntos
como para la toima de datos. Cada punto analizado deberd coniener la fecha y 1a hora
en que ¢l dalo fue tomado,

Datos historicos de calidad del agua de las fuentes inventariadas, acorde a normativa
aplicable y fecha en que se determind, incluir el lipe de agua y el balance ionico e
Ips undlisis realizados.

Didniétro del pozo

Prolundidad total del pozo

Caudal de la fuente y fecha del aforo {pozos y manantiales)

Caudal dg extraccion

Profundidad del nivel estatico y fecha y hora en que fue medido

Para el caso de pozos, parimetros hidraulicos def acuifero {conduciividad hidriulica,
transmisividad, coeficiente de alnacenaimiento, gradienté hidraulico)

Radio de influencia de los pozos que pudieran tener interaceion con el pozo
proyectado

v" Esludios geofisicos de {a zena de estudio tanto elghoradas como parte del proyecto
vomo informacion historica existente que permita evaluar el recurso de agua a

Y N < % <

-

utilizar.
En el caso de fuentes que no sean propiedad de la ANDA, se deberd proporcionar, la
informacién que se encuentré disponible,
»  Carta cle No Afectacitn a los pozos propiedad de la ANDA
Presentar el balance hidrico de la zona de estudio, que incluya la deseripeion del métedo utilizade y
que contenga la estimacién del volumen de agua subtertAnea aprovechable anualmente en la cuenca
hidrogeologica de donde se extracrd el recurso.

e) Ruido v vibracidn: Detallar ubicacion de Ias estaciongs de monitoreo, incluir mapa indicando ubicacién y
distancia al proyecto; niveles de ruido divmos y nocturnos {medidos en deeibeles), inventario de las fuentes
de ruido cxistentes y formativa aplicable al proyeclo.

Mcdio bioldgico:
al Floray fauna

a.

Deseripeién del ecosistema natural y fauna asocinda. Es necesario determinar y cuantificar las
especies de vegetacion y faune existentes en el dred a desarrollar, con'sidemndo gomo minjino el
nothbre y hiimero por especie y poniendo especial atenclon a ln presencid de especies amengzadas,
gndémicas o en peligro de extinejdn.

I)_ebem presentar en un plano @l inventario de la faina incluyendo las especies arboreas existentes
(sin proyecto). Calcular y describir Ia cobertura vegetal que serf afectada por el desarrolio de este.
Deberd iticluir descripeion de la Fauna asociada a las dilerentes unidades de cobertura vegetal, con
énfasis en los siguientes grupos faunisticos: aves, mamfiferos. repliles y anf(ibios, Se deberd
identificar areas de importancia para In fauna, tales conio, apareamienio, corredores niigratorios,
empoellado y crinderos,
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b) Ecosistemas: Se presentard las caracteristicas y clasificacion {natural o artificial, lénticos o loticos) y
vondicidn respecto a Ja convencidn RAMSAR, de los ccosistenas presentes en el iren de influencia del
proyecto ¥ que pueden verse afectados por €l mismo, ya sea pior la derivacion y descarga de agua.

Deberd presentar; '
a. Mapa de gcosisicmas
b. Ecosistemas terresires
¢. Ecosistemas de humedales
d. Descripeion de los ecosistemas acuiticos, Deberd incluir la evaluacién de Ja existentia de peces
mejillones, macro invertebrados y ofras especies acuaticas v otros recutsos acudticos, presentar, el
fombtre y nlimeco por especie y poniendo especial atencidn a la presencia de especics amenazadas,
endémicas o en peligro de extincion, su distribucién espacial y lemporaL composicién de las ctapas
de vida de los especies, cosecha y datos de edad y crecimientn, crianza, [uentes naturales de
alimentacién y habitat {detallar especies y lemporada si las hubicre). Debetd establecer el caudal
minimo requerido para asegurar la conservacion de los ecosistemas propios de los cuerpos de agua
quc scran alterados.

) Areas natirales protegidas y dreas fidgiles.

a, Delimitacidn de dreas naturales prolegidas, sus zonas de amortignamiento dred de influencia y dréas
de conseryacion en la zona de influencia del proyeclo

b. Ubicacion especifica y limites de parques nacionales, santuarios, rescryas ¢colbgicas, 4reas de
conservacion, ete,

¢. Condicidn de prioridad del drca natural protegida y de los servicios ecosistémicos gue presta

d. Consideraciones especiales de manejo establecidas para la conservacion del drea nalural prolegida o
area fragil '

py

Medio socioecondmico y cultural

Aspectos demogrificos; Censos, caracteristicas de la poblacidn, disiribucidn, prupos por edad, niveles de
cmplco y cobertura del servicio; centros poblados, ‘cascrl'os. grganizaciones comunitarias. hospilales, escuelas o
otros; actividades productivas (agropecuarias, industrial, aprovechamiento piscicola, turlstica) y vcupacionales
de ta zona; uso potencial, actual y tenencia de la terra; infraestructuras: sistema vial, sistemas de comunicacion,
sistemas de energia y de los servicios piblicos (acueductas, alcantarillados u otros); valores turisticos y
recreativos del drea, culturales y/o del paisaje que pudieran ser afectados (en este Giltimo caso, sera necesario el
analisis téenteo de la Direceion de Patrimonio Cultural de SECULTURA).

Es importante INCLUIR LA QPINION y/o PERCEPCION DE LA POBLACION COLINDANTE y proycctos
vecinos con relacién a fa construccién y fancionamiento del proyecto, por lo que es neeesario incluir estudios de
opinién de estos al analisis dé impacto ambiental. El mecanismo de recopilacion de informacién, puede ser
mediante enciestas, éntrevistas u otro Ingeanismo gue asegure la inclusion de los potenciales afectados.

Para estn seccion, Ia informacion y analisis de tos elementos del medio ambiente comprenderd tanto los aspectos
naturales como artificiales comprendidos en el dfea de proyecio y su entorno. El uso de procedimientos y
métodos utilizados para deseribir, caracterizar y analizar la linen de base, deberd eslar debidamenle justificada.

Deberd incorporar;
a.  Actlores socinles: Se definira los 4ipos de actores, y su relagion e inlerés en ¢l proyecto
*  Comunidades y repregcnlantes comunitarios, asi comeo su organizacion
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= Qrganizaciones no gubematnentales

¥ {Niros actores 4

b. Andlisis y descripeion consistente en el levantamiento de;

»  Cantidad de habitanies que hacen nso de la fuente a intervenir.

*  Ubicacién de las comunidades que hacen uso de este, en caso de rios (ambas mérgencs).

" Accesd, a la fuenie a intervenir, utilizade por estos {(caminos y veéredas), indicando cualés sérin
afectados por la gjecucidn del proyecto y cuales se mantendrin disponibles,

*  Actividades quc realizan (lavado, rccrencidn, consumo hwnano, aclividades domésticas,
aprovechamiento piscicola para consumo y comcreio, espirituales ¥ otcas) ¥ ubiqa‘é_ién del sitio
(georefercneiado), demanda de agua por tipe de uso {minimo proniedio .y méximo, m3/dia),
estas deberdn de ser diferenciada por estacion seca y liuviosa.

c. Recursos culturales, arqueoldgicos, ceremoniales e histéricos: Identificar todo recurso cullami,
arqueoldgico, cercmonial e hislorico dentro del drea de influencia del proyceto, ¢ Ineluir la siguientc
informacidn: :

*  Mapa de ubicacion y clasificacién de los recursos cultrales, arqueoldgicos, ceremoniales e
hisldricos en el drea de influencia del proyecto.

»  Ubicacion de otros asénlamicntos o lugares culturales tradicionales de iinportencia atin no
declarados como tales.

Se incluirdn en esle capitilo, los sigufenles mapas de la zona de éstudio:

a)
b
c)
d)
)
)
#)
h)
i}

i)
k)

1)
1}

Ubicacion del prayecto

Delimitacion de [a zona de estudio

Tapogréfico con la micfocuenca e estudio

Uso del suelo

Clases de suelo

Tipo de suelo

Geomorfologia

Geologia de la zona de estudio, que incluya la geologia estructuival,

Hidrogeologico de la zona de estudio (éurvas eduipatenciales, direccidn del flujo subterrineo,
inventario de fuenies de agua),

Recarga acuifera

Ubicacion de los pozos ¢ manantiales a explotar coi sus perimetros de proteccion defimitados, areas de
recaiga, zona de captura, y zona de influcneia hidrics subterrdnca.

Mapa de inuudat;_i_éh de la zona de estudio, incluyendo la red hidrica y los elemenios del sistema

Otros que se consideren necesarios para el establecimiento de Ia linea base del medio {isico, biologico y
sociogcondmico de |4 zona de cstudio

6. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DE NORMATIVA AMRBIENTAL.

Debera realizarse un analisis lepal integral, en pdgina por separado dentro del Estudio de (mpacto Ambiental y
debidamente identificado en ¢l indice del mismo, por partc dé un Abogado de la Reptblica, autorizado por la
Corle Suprema de Justicia de Bl Salvador, de las implicaciones juridicas, considérando los llmiles pennisibles,
restricciones y medidas, gue traé ¢onsigo para su actividad, obra o proyeclo, considerando pero sin limitarse a

ello:
[ 1

Ley del Medio Ambiente y su Reglamento General
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* Ley de Areas Nuturales Protegidas

= Ley Foreslal

» ey de Conservacidn de Vida Silvesire,

Asi como Convenios ¥ Tratados Intemacionales, que en materia de medio ambiente hubiese ralificado El

Salvador,

Para dicho andlisis legal integral, deberd expresar e identiticar clarnmente los articulos, doctrina legal y/o
jurisprudenciz que scan aplicables a la actividad, obra o prayecto, de ser procedente.
Adicionalmente, como parle de esta seccion, deberd presentar:

*  Documentacién legal que demuestre ln propiedad o tenencia de los innmebles donde se pretende
desarrollar €] proyecie. :

*  En caso el proyecto requiera |a insialacion de linea de transmision o Hnea de distribucion, presentar ruta
de paso ruta de paso, y la tlocumentacion legal de uso de terreno para instalacion de la misma (derecho
de servidunibre)

" 'Faclih'i_li'd'a(les de c¢alificacion de lugar y linea de construccidn enitida por [a auloridad competente.

7. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EVENTUALES SITUACIONES DE RIESGO,
Se deberd definir los camibios potenciales que podrd experimentar por ta ejecucion del prayecto cada uno de los
componentes del medic ambiente descritos, coracterizados y analizados en el numeral anterior, considerando las
elapas de construceion, funcionamienlo, cicrre o abandono, si kas hubiere.

La prediccion y evaluacion de los impactos ambientales se efectuard cuando corresponda, considerando el
estado de los elementos del medio ambiente ¢n su eondicion mds desfavorable. Se deberd incluir Ia deseripeion
de los modelas, métodos, simuliciones, mediciones o caleulos matemdticos wilizados pava la prediccién y
evaluacion de los impactos ambientales., los cuales deberdn estar debidamente justificados; cuando per su
naturaleza, un impacto no se pueda cuantificar, su evaluacion solo tendra un eardeler cualitativo.

La identificacion de impaclos deberd incluir entre otros aspectos las fases del proyecio, la actividad peneradorg
del impacto, el componente del medio que lo recibira y la descripcion de la interaccion actividad del proyecto —
componente o factor ambiental.

El titular deberd destacar los impaclos ambienlales negalivos, irmeversibles e inevitables: haciendo ¢énfasts, sin
limitarse a ¢llo, a los sipuientes:

Calided de aire o

a) Niveles de ruido potenciales en diferentes silios representativos del drea de influencia del proyecto y
comunidades cercanas a la zona dgl proyecto

b) Ewmisitn de polva, por arrastre de vienlo durante la etapa de eonstruceion.

Recnirsos hidricos
a) Impermeabilizacion del drea del proyecto y pérdida de infiltracion.
b} Allcracion de drenajes de agua superficial.
¢) Modificacion y desviacién en el patron de drenaje existente,
d) Afectacion a otros nsuarios del recurso por interaccién con Ia fuente de agua aprovechada
¢} Alleracidn de la calidad de agua de medios receptores:
a. Seleccion de modele para {a determinacion de calidad de ngua y resultados del modelo,
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b. Indicadores de la calidad aplicables al proyecto, conforme a norma
c. Aporte de contaminantes a cuerpos de agua, o alleracion de Tus caracteristicas fisicoguimicas,
as_o_c_i_éndtl a 1a peneracion o al manejo de aguas residuales,
) Derrame incidental de combustible, quimicos y desechos peligrosos.

Recurse snefo

a) Cuantificar las cantidades totales de ripio y talerial péirco que habrin de generarse como parte de las
actividades de preparacion de sitio y construccién. Definir y respaldar dispesicion final de dicho desecho.
En caso que para el cilculo de la-canlidad de ripio a generar se haga uso de factores }/o correlacioncs
bibliograficas, estas deberdn de ser sustentadas y referenciadas.

b} Inundacion de dreas vegctadas (si aplica)

c) Aumento de la suséeptibilidad a inundaciones.

d) Generacion, mauejo y disposicion de desechos pcligrosos {aceltes, solventes, wypes, conteneddres, entre
otros)

e) Erosidn en la ribera.

f) Riesgo de deslizamientos

Inpucios bielogicos

i) Deseribir y cuantificar las alteraciones en la cubierta vegetal, considerando sin limitarse a cllo:
deforestacion, derivacion de ¢audal de Ia fiente a mtervenir,

b) Describir y cuantificar afectaciones a cspiecies del reino animal, considerando sin limilarse a ello: Pérdida
de hébitat, rutas migratorias y/o corredores biologicos, areas de cria, desove {asociados con pérdidas o
cambio en la cobertura vegetal).

¢) Describir y cuantificar [as alteraciones en las poblaciones de especics acudticas y vida silvestre.

d} Describir y cuantificar las alleraciones en las especies en peligro de extincion o amenazadas.

e) Alteracion, destruecidn o afedtacion de la dinamica de ecosistemas terresires ¥ acultivos.

f) Mortalidad de peces y otras especies geudlicas por efectos de arrasire y turbinado,

Tmpuctos fisicos quinticos
a) Alleracion del inleroclima del 4rea de influencia
b) Alleracion dcl paisaje,

Deberd definir el aleance en funcion det drea de influencia de eadn impacto nsociido al proyecto

Impactes socivecondmicos y culttrales
a) Impacios ala salud (dengue y otras enlermedades relacionadas al estancamiento dé agua).
by Aumento de la delincuerncia,
¢) Desplazamiento y la reubicagion de asentamicnios 'u:tl.mlcs residentes o regursos de la comunidad,
d) Desalojo forzoso,
e) Pérdida de bienes.
M) Aleracién a las caracteristicas culturales de la poblacion.
g) Interrupeién o eliminacion de los medios de vida de las personas (pesca, agricultura, silvicultura,
turismo, ¥ otras 1o contempladag)
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Cualquier otro que aplique a la naturaleza del proyecto y que sean relevantes.

8. CONSULTA CIUDADANA
Previo a la presentacidn del EslA, el titular deberd socializar el proyecto en su drea de inlluencia, a fin de
recoger as inquictudes de la poblacion y organizaciones que trabajan en ¢l dren, e incorporarlas en el anilisis de
todo el documento, Esta accion facilitara el proceso formal de consulta piblica requerido por [a Ley del Medjo
Ambiente como parte del proceso de cvaluacién ambiental y permitid la agilizacién del wémite
correspondiente, ademds de que el prayecto se planifique con las consideraciones ambientales desde la
perspectiva de los ciudadanos que seran afectados o beneficiados por el proyecto. La informacién puede ser
presentada cn forma de cuadro, que contenga, cuando menas la inlortnacidn siguienle:
Plan de consulta ciudadana del proyecto

a.Resumen de las actividades de socializacion del proyeclo

b.Resumen de In respuesty de las actividades realizadas

c.Copia de documentos escritos por los participantes de 1a consulta ciudadana

9. ESTUDIO DE RIESGOQ Y PLAN DE CONTINGENCEA
El Estudio de Ricsgo se deberi presentar ancxo al EIA, E1 Eshidio de Riesgo y Plan de Contingencia Proyceto,
con ¢l siguiente contenido, sin Jimitarse a;
a) Introduccion
b) Objetivas det Estudio de Riesgo y Plan de Conlingencia
¢) Identificacion, valoracion y priorizacion del riesgo
d) Medidas de prevencién, atenuacion, preparacion y atencion a la emergencia
e) Sepuimiento de medidas
f)  Organizacidn para aplicacion dél Plan de Contingencia
g) lmplementacién del Plan de Contingencia
h) Ruias de cvacuacion

Para efectos del Estudia de Riesgos, se deberdn considerar patrones climiticos severos (para un periodo de 50
anos) y olros riesgos maturales tales como cventos sismicos (para un periodo de retormo de 2500 anos). En toda
caso. se deberd garantizar la accesibilidad y evacuacion de la Central bajo todas las condiciones climiticas y
eventos nanirales a fines de seguridad del personal.

Para las obras hidrdulicas y sistemas de retencion y/o derivacion, se deberd considerar como parte del Estudio de
ricsgo y Plan de contingencia:

a) Identifiencion de aguellas drcas de la zona que son vulnerables o inindaciones, por causas de eventos
vaturales o fallas téenicas.
by Establecer procedimiento de aviso wediante el uso de alarmas yfo nolificaciones a la poblacion y
comunidades colindintes de descargas de caudales que aumenten stbitarmente el nivel del vio y/o tuenie
utilizada,
¢) Presentar como parte de las medidas ambientates estructurales:
*  QObras de proteecion en los sistemas de retenieidn, conduccidn y olros que involueren riesgo para la
vida humana, del personal que labora en la Central y de los habitantes en las calindancias,
= Obras de paso, en puntos estralégicos, para ¢l desplazamicnto de pérsonas.
) Presentar como parte de las medidas umbicntales no estructurales: '
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*  Programas de formacién del personal de respuesta en el desplicgue de los equipos
»  Programas de ensayo del plan de emergencia, que incluya gjercictos periddicos de nolificacisn, alerta
y desplicpue.

A continuacion se defallan los criterios a considerar para la evaluacion del riesgo:

#) Sc entiende cono Riesgo provocado por la actividud, obra o proyecio, o [a amenaza al medio ambicate que
puede generar la actividad, obra o proyecto,

D) Sc debera identificar fas actividades, materiales o sl_I'Slal\cius pe]igfbsas, que generan el ricsgo.

¢} Se deberd ldentificar falles y su probabilidad dé ocurrencia -

d) Sc deberin cuantilicar el dafo

e) Se deberait proponer médidas para evitar las fallas

D) Los costos de las medidas deberdn ser parte jntegral dél Programa de Manéjo Ambiental del Proyecto.

Pava el andlisis del riesgo se deberd aplicar una metodofogla que permita identificar, wﬂnnr y priorizar el tiesgo,

Los riesgos deben ser clasificados en los siguientes grados:

R4 Riesgo Muy Alto: Cuando la acurrencia del evento implique pérdidas de vidas humanas, dafio grave a las
personas, edificios, infraestructuras, patrimonio ambiental, destrilccion - de las actividades sotio —
econdmicas;

R3 Riesgo Alta: Cuando al ocutrencia del evento implique problemas al estado - de |as personas, dafios
funcionales a los edificios, interiupcion funclonal de lgs actividades socio = econdmicas, dafos relevanies al
Patritionio ambiental;

R2 Riesgo Moderado: Dafios menorcs a los edificios, infraestructuras v al pateimonio amibiéntal sin perjudicar ei
estado de las persona y la functonalidad de tos cdificios;

RI Riesgo Bajo: Los danos sociales, econbémicos y ambientales san bajos y de fadil recuperacién, ‘limitdndase
los dailos al drea directa de la actividad obra o proyectc.

El equipo consultor deberd seleccionar la metodologia para evalugr el riesgo, en inexos e presenta urig

propuesta de metodologia (Mo deberf entenderse que se estd obl'igando a uplicar esta metodologia, él objetivo ¢s

ilustrar al Titular del Proyecto). '

10.ANALISIS BENEFICIO COSTO*
Interpretacion de los resultados del aidlisis beneficio-costo, rentabilidad y eficiencia, considerando Factores
técnicos, econdmicos, sociales y ambientalés, de todos los componentes del proyecto.

11.PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA es el instrumento que contiene ¢l conjunto de medidas propuestas para la prevencion, atenuacidn y
compensaeidn de los fmpaclos negalivos al ambiente, asi como la potenciacion de los positivos. En éste se
inctuyen los componenies siguientes: implementacion de medidas dc prevencidn, atenuacién y compensacion,
monitoreo, cierre de operaciones, y rehabilitacion. El programa de manejo ambiental es una parte integrante del
cstudio de impacte ainbiental,

El titular de la actividad, obra o proyecto, debe incorporar en cl PMA, todas lns medidas ambienlales que se
realizaran, lengmi o no una valoracion economica.

? Analisis Beneficio Costo; Cuando ¢l Proyecto sea desarrollado por catidades del Sector Pablica.
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E1 PMA se ejecutara a lo largo de todo el proyecto y define para cada etapa del mismo (Ubicacion, Construccion
¥ Funtiopamienlo), ¥ en el mismo se incluirdn todos las medidas ambientales propueslas para levar los
impactos ambientales identificados, a niveles acepiables, valorando econdmicamente los costos de las obras ¢
inversiones que se propongan ejecutar, dicha valoracion se hard en délares de Jos Estados Unidos {USS).
teniendo en cuenta ¢l cronograma del proyeeto y aclualizando las cifras segin la evolucidn previsia eii los aios
de duracion del proyccto, :

Las miedidas propuestas deben ser csp_e_cfﬁcf;_s. técnica y ambienialmenie viables, y con uha vision de proteceion
global, ¢s decir, que al priteger un eoniponcnte ambiental no se allere negativamenie alro y deberdn priorizise
te acuerdo a la significancia de los impactos negativos,

E! Estudio de Impacto Ambiental debe considerar el disefo de prayecto incluyendo en él todas aqueltas medidas
ambientales necesarias en su ejecucion y funcionamiento, conto parte del misnio, describiendo detalladamenle
las medidas ambicntales quo perinitirin translormar un impacto significativo en uno NO SIGNIFICATIVO.

El PMA constara de los siguientes componentes:

A) Determinacion, priorizacidén y cuantificacion de las medidas ambientales de prevencidn, atenuacion y
colmpensacion y tas inversiones nccesarias. Deberd abordar por separado, conforme a las etapas de
CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO del proyecta. En estc apartado deberd indicar la aclividad o
proceso que generd el impacto; nsi como, la descripcion del mismo, €l nombre, tipo {prevencién,
atenuacién o compensacion) y deseripeidn de cada una de las medidas ambientales propuestas, su
localizacion, responsable y la determinacion de las inversiones necesarias calculadas a costo comercial, las
cuales deberdin presentarse en sus cuadros por aio y lotales en el tiempo. Deberd incluir
indispensablemente, sin limitarse a ello:

Respecto a la instalucién de obras de derivacion del caudul de la fuente a intervenir
8) Se deberd definir las medidas ambigniates, en funcién de los impacios ambientales significativos
identificados y asoctados a la construccion de presa y alleracion de drenajes de agun superficial:

*  Determinacién de caudal ambiental y monitoreo de este (incluir métodologia a uitilizar}, Deberd
de inchuir una medida visual de controlaria social, la cual deberd ser de acceso libre, para la
verificacion de caudal mnbiental, en ¢l que se aprecie los limiles en los que podréd variar segiin
dpoea del afio. '

*  Se debera presentar programa de moniloreo y mangjo de sedimenitos alojados aguas arriba de la
estructura de derivacidn.

= Medidas ambientales en funcion de las dreas vegetadas a inundar.

= Programa para uso de explosivos en la etapa de construccidn (si lo hubieré) y condiciones de
almacenamientn, Deberd de anexar las autorizaciones correspondientes de las instiluciones
conipelentes xara su uso.

Resvecto a los materiiiles de construecion
b) Indicar bancos de préstamo a utilizar, Su condicidn actual y el mangjo ambiental previsto de este.
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Rewecm a la riber del rio
e) Detallar niedidas a lmplemenhr para el mantenimiento de Ja ribera de rio, bosque de galeria, taludes,
otyos. Incluir obms de proteccidn necesarins para la estabilizacién de cortes y rellenos, para prevenir

efectos de erosion, socavacion y turbulencia en el punito de desfogue.

Respecto a las colinduncias
d) Detallar medidas a impleémentar para. ¢l control de ruido, que incluya los limites esperados en las

colindancias y que garaniicen ¢l .cuinplimiento de los valoreés recoméndados por la Organizacion
Mundial de la Salud. '

¢} Detallar medidas a implementar parg ¢l conlml de ]ﬂﬁ emisionies de polvo, por wrrasire de vienlo, por
transporte de material particulndo y ofros.

f) Establecer procedimiento de aviso medigiité el uso dé alariias y/o notificaciones a:la-poblacion ¥
comunidades colindantes de descargas d¢ énudales que aumenten stibitameiite el nivel del rlo y/o fuente
utilizada,

g) Obras de proleccidn en los sistemas de retmclén conduceidn y olros gue involucren tiesgo para fa vida
humana, del personal que labora en la Central y de {os habitantes en lns colindancias.

i) Obras de paso, en puntos estratégicos, para ¢l gl'e'spla'_zamiemo de personas.

Respecto a la afectacion a la fauna =
i) Detallar medidas a implementar para ¢ ¢uido de |3 fauna terrestre y acudtica, y disminuir el impacto de
ocupacidn del habitet y obstruccidn de torreclores tnigratorios.
j) Detallar medidas ambientales a implemientar para [a reduccion del impacto del tiaslado de las especies
acuilicas aguas arriba de la presa,
k) Qbras de paso para el desplazamiénto de fa fauna terrestre,
1) Obras de paso para el desplazamiento aguas ﬂrﬁ_ba dé ln presa, para fauns acpdlici

Respecto al mangjo de susiancins peligrosas
gee) Para ¢l almacenamiento de susiancias peligrosas, s€ debe incluir:

b. La presentaclon, naluraleza quimica
¢. La cantidad maxima ahwmacenada
. Espcciﬁcar si se considera o no sustancia regutada, conforme los lineamientos presentados ep el
Listado de sustancias reguladas
e. Las hojos téenicas
f. Condiciones de almacenamiento,
hhh) Distribueton de sustancias peligrosas y plun de contingencias por el uso y/o almacenumieniw de eads una de
las sustancias.
i) Describir mangjo y disposicidn del aceile usado, conforme a lo establecido en lu NSO 13.04.10:03
Productos de pelrdleo. Manejo de aceité usado.
Jii) Detallar el manejo y disposicion de wipes, y cualquier otro desecho peligroso que se genere durante el
funcionamicuto del proyeclo, conforme sefiala el Reglamento Especial en Materia de sustancias, residuos y
desechas peligrosos.
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Respecto i olros servicios bdsicos
kkk)Manejo de los desechos sélidos comunes, y de otros désechos solidos a set generados durante las etapas del

1)

proyecio o achvidad, indicando ¢l tipo de desccho, el volumen a generar, el sitio outorizado fmra la
disposicidn del malerial y propuesty de mangjo ambieninlmente viable.

Manejo de la escorrentia superficial: presentar en el estudic un andlisis de las caracteristicas del terrene con
el fin de determinar si se cuenta con drenaje nalural o si es necesario diseiiar un sistema del mangjo y
control de las aguas de cseorrentia superficial, considerando no solo los caudales gencragdos del drea del
proyecto, sino también las aguas que ingresan al sitio, incliyendo las obras ¢le infraestructura y proteccion
prevista a realizar para encausarfas internamente (come: muros, conformacidn de trludes, disipadores de
energin, emplantillados, et} y en Jos puntos de descarga las obras proyectadns deberd tomar en
consideracion los accidentes naturales que cxisten en el proyecto para el manejo del agua.

mmmjCualguiera de Jas conexiones, suministros y/o préstacidn de servicios basicos sedalados, deberfn ser

emilidos por fas autoridades compelentes que administean, operan o prestan cada uno de los servicios; los
proyectos que no cueaten con las Faclibilidades correspondientes, deberdn presenlar wna propuesta
ambientalmente adecuada de los inismos, gue considere las ar¢as de retiro sanitario correspondientes
conforme al sistemn a utilivar,

Respecto i ta linea de transniision

m) Presentar andlisis dé impactos con medidas de prevencion, alenuacion 6 compensacion en el drea de
trazado.

Respecto o lu medida e coimpensacidn

ann) Asociada r la impermeabilizacion, tala de drboles y arbustos, cambio en la ocupacion del habitat tereestre y

acudlico por actividades antrépicas denlro del proyecto, deberd presentarse una propuesla ambicnlal de
compensacion por cambio y por pérdidu de infillracidn en ¢l sueclo, degradacién del écosistema y
conectividad del mismo, inundacion de dreas vegeiadas. Lo compensacion deberd ser proporcional al
volumen anual estimado que so deja de infilirar, y deberd ser caleulado tomando como base ¢l respeelivo
esludio hidrogeologico, cantidad de drboles y arbustos a ger afeclados. Se deberd presentat la ¢descripeidn
técnien de dicha compensacidn, la cual deberd considerar la condicion iniclal del terreno donde se plantea
cjecutar la medida.

Para una mejor comprension y a efeclo de facililar-su seguimiento, cada una de las medidas ambientales
propuestas ademas de detallarse en el documento, debera ser ubicada en un plano y ser presentadas en un cuadro
resumen que conlenga los siguienies aspectos:

Elapa de Consiruccion

. Descripeidn — . Manto
. Actividad orl Tbleac c <able
Etapa il P Impacio | Medida DéSL pd‘?“ Ubleactfu de | Responsable calewlade de | Memento de | Resulindp
o del o - B e [3 medida | I medlda de su N o
Ejecueltn ; Awbiental | Ambiental ) Yy In mredida su gfecticion | wsperado
i Proyedta H propuesta ambiental efecucion .,
L Generndo ambjenial
o Prevencidn
Mreparacion de -
“p'!:';:i':" ¢l Aeriuacidn
Compensacitn
Prevencion
Construceion Atenuadion
Compensacion
Wem 8 lus
Cierre ¢lapas
anteriones
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Etapa de Funcionamiento

[HERH
Ejecucion

A;:_ﬁ\‘ld:ld
del

Proyeciu

Descripcidn

del hnpocto | Medidu

Amblenial

Ambiental

Dieseripein
de la mudida
mupucsia

Ubicacidn de | Responsable Mounlo

h medida | de su
ambieninl cjecucion

valpulado de
In  medida

Maonemte de
S gjecaicion

Resuliudo
CSpeTida

Funclgatiient

Géntrada

Preveneion

ambiental

e N Alengmiion |
j Copeasaeiti
Prevencion .0

Cierre | Atenindcidn

| Comprensacion

El tinilar deberd firmar cada ¢uadro resumen del Programa- de Mangjo Ambiental, dando por aceplado el costo
lotal de las medidas ambientales propuestas.

B) Mopitorep. Seia aplicado durante cada ana de las etapas del proyecto y tendrd como objetivo garantizar la
cficiencia y eficacia de las medidos y controles Implc’m_c'lf\mdos, permiticido mediante la evaluacidn
periddica, Tu adopcion de medidas correctoras a Ja implénieitacion de las mismas. La frecuencia del
monitoreo es determinada por la naturaleza del proyecto, '

C) Al igual que el componente anteiior, deberd presentarse por separado por cada una de las elapas del
p'royécto: CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTQ y debe contener tos objetivos, especificacion de las
medidas y accignes sujetas & monitoreo, los punlos de monitoreg los cuales deberd presenlar en un plano a
escala adecuada, [a frecuencia de control {perfodicidad}, recursos requeridos, inversiones estimadas,
cronograma de actividades, funciones y responsabilidades del personal involucrado, parimelros de
verilicacion e informes a presentar; ademds de la descripeidén anterior, se deberd presentar el tesumen de las
acciones (& monitoreo, segiin el detaile siguiente:

Etapa de Construccion

Referencia
Ftapa Medida Varametro l.uugm' o | Frecuencia Método Kesponsable | Interpretacid Retroalimentac :I: “ mql:
Lfccucién | Ambiental s a|punie de | del a utlizar | " i descripeld
censiderar | Monitorco | Moniioreo monitoren del resuligdo o del
imnpacty -
s i, Preveneidn
n:p:.u:nmun Aletiungidn
del sitiu -
Comgpensacidn
Prevenciin
Constouceidn | Atenuucitn B
Compensacion
Prevencicn
Ciermre Afenuncién
Compensacidn
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Ltpnde Funcionnmiznta

Referenei

Pardrietra Lugar o Frevuencia Respansable | Intérpretacid uoen el
i CreL s q AP .
. . Medida 5 e FLie Método |15 w Relrgalimentaci | lexte de i
Etapi Ejecucidn ] punle  de | del i tel n - P
Ambicntal Fl . . authligie | dn deseripeld
. Monitorés | Monitpren manjtonzs dul resultadp ;
considerar n itel
| B Hnpacty
Prévencidn
Funciosamienio | Alenuacidn
Compensacidn
Prevencion ) ) B
Civrre Atenuacion

Compepsacion

D) Cronograma de gjecucion. Debera presentarse para cada una de las medidas ambientales de prevencidn,
atenuaci6n y compensacion propuestas para las etapas de CONSTRUCCION y de FUNCIONAMIENTO
por separado. Contiene la programacidn en el tieinpo de cada una de las actividades del proyecto y de las
medidas ambientales determinadas en el Programa de Manejo Ambiental de acuerdo a cada una de las
etapas a desarrollar, segdn los periodos de tiempo planificados. '

El Titular, ademas del tiempo de ¢jecucion, deberd considerar dentro del cronograma, un plazo de
90 dias ealendario adicionales, para yerificacién por parte de este Ministerio, el camplimiento de
las medidas ambienta)es.

Etapa de Constriceion

TIHMPO DE CJECUCION + ALMPO DE VERIFICACION {meses o o
Elapa de | Medida b L , ‘N i ' N . . _‘j tmeses, Mo Fstimado Je [a Medida
Ejeenclin Ambieoal . trinsestres, Scucslees o aios, segdn mn\'ulgg) ) Abienial
1 2 3 4 |5 e [7 |8 [ Jw it [z "™
. Prevaneldn
Preparacion v
- . Alenuacion
del shio -
) Compensacion
Prevencion
Cunsiruceldn | Alenuacion |
Compensavion N
Proveacion
Cierme Atenuacion
Compensacion
Etapa de Funcionamiento
Flapa de | Medida Tiempu de Ejucucit’m (nses, Inmestres, semesioes o ulos, sezdn convepga) | Montn Estimade de la Medida
Cjecuclon Anbiental 12 3 ] 3 r3 7 g ) w 1 112 Ambiemal
Prevencidn
Fongiunamiento | Aleooagion
Compensagion
Pruvenciin
Ciere Algenugcitn
Compensicion
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) Cierre de operaciones y Rehabilitacion (Cuando proceda). Aparlado en el cual se dehe Ineluir 1os objelivas
del cierre, Ias operaciones a realizar y las medidas ambientales correspondientes.

F) Estudio de Ricsgo y Mancjo Ambicnlal.

G) Plan de conlingencia

H) Plano con las medidas ambientales propuestas: Indicando sitios a revegetar, sitios de acopio de desechos
s¢lidos, esinblecimiento de zonas y obras de proteccidn, localizacién de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, ppzos de abastecimiento a punios de conexién yfo descargas de los servicios basicos ¢on los
que contard el proyecto, entre olras; asi como las que sé deriven del Plan de Cierre y Estudio de Riesgo,
segdin corresponda,

12. ANEXOS

Se incluird, ademés de lo seRalado, 1ns autorizaciones o resoluciones y cualquior otra informacion que amplle o
clarifique el contenido del Estudio de Impacta Ambiental,
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TERMINOS DE REFERENCIA TIPO PARA PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA A PARTIR DEL APROYECHAMIENTO DE RECURSO SOLAR Y EOLICO

A. Base legal,

Los presentes Ténninos de Referencia se emiten para dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 19 de Jas
Reformas del Reglamento General de la Ley del Medio Ambientel: “El Formulario Ambiental v ¢l Estudio de
Impacio Ambiental podrdan presentarse simdidneamente, siempre y cuando se refiera o wna aciividad, obra o
proyecto que par sus caracleristicas, segim la Categorizacidn, préviomente se fenga la cerleza que debe
presenfar un Estudio de Impacto Ambiental v ademds, que el Ministerio haya publicado los Términos de
Referencia Tipo que se deben usar para la eluboracin de dicho Estudlo”, Dicha facilidad se da sin perjuicip
que ¢l Ministerio realice las aeciones cslablecidas cn los numeros 2, 3 y 4 del referido articulo. Cabe aclarar que
el Formulario Ambiental deberé acompaftarse por los documentos legales que corresponda.

Asimismo, tienen por objeto orientar al Titular y al equipo de Prestadores de Servicio que serdn responsables de
la elaboracién det Estudio de Impacto Ambiental, y proporcionar el contenido general ¥ la descripeion de los
apartados, que deberd comprendér dicho documento, en concordancia con lo establecido en la Ley del Medio
Ambiente, Reglamentio General y sus Refornias, ¢ii lo relaiivo a la Evaluacién Ambiental,

Pata dar cumplimiento al Art. 20 de la Ley del Medio Ambiente, en lo relativo al Alcancc dcl Permiso
Ambiental de Ubicacion y Conslruccién v, al Permisa Ambiental de Funcionariento, €l Estudio de Impacto
Ambiedtal en todo su contenido, incluyendo el Programa de Manejo Ambiental, debera presentar por separado
lo que corresponde a las efapas de Construccidn y Funcionanticnlo. La validez del Permiso Ambiental de
Ubicacidn y Construccion serd por ¢l tiempo que dure la construccion de la obra fisica: una vez terminada la
mismd, incluyendo las obras o instalaciones de tratamiento y alenuacion de inipactos ambientales, se emitird el
Permiso Ambiental de Funcionamiento por el tiempo de su vida til y etapa de abandone, sujeto al seguimiento
y fiscalizacion del Ministerio.

Es imporlanle aclarar que, presentar el relerido documento, no obliga a este Minislerio 4 su aprobacién y por
consiguicnie al olorgamiento del Peiiniso Ambiental, para ello es responsabilidad del titutar demostear [a
viabilidad ambicntal, social y legal del proyeclo ch cl respectivo Estudio. Previo a la preseniacidn de la
documentacion ambiental, el tular deberd haber evaluade la disponibilidad del yéeurso hidrico en calidad y
cantidad,

B. Condiciones de cumplimiento para la Recepeidn def Estudio de Impacto Ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental, deberd cstar acompaiado del Formulario Ambienlal con toda la
documentacion Lécnica y legal requerida en éste.

Bl documento deberd ser conciso, especilico y limitado a los impaclos ambientales negativos significativos, que
se preyé generara la ejecucidn del proyecto, en el sitio y su entorno.

Con un enfoque écnico, analltico ¢ intepral de los componentes del mismo, concentrandosé cn su otden, en
acciones de prevencion, atenuacion y compensacion a los potenciales impactos.
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Deberd entregar a este Ministerio log siguicntes dodumentos.impreésos; dos originales, una copia por cada
municipio que fornie parte del Area de influencia del proyecto y un CD con el archivo digital del Estudio
conipleto en formato PDF y en forinato para edicién de texto.

Todos los esiudios técnicos complementarios solicitados en estos TDR y los que el Titular del proyécto
vonsidere necesario anexar, deberim ser elaborados por profesionales expertos y competentes en lu especiglidud
del ostudio téchico presenlado, quienes deberin firmar como responsables de su elabofucion, de Ing conclusiones
y recomendaciones contenidas en dichos estudios técnicos. ' '

Para efecto de la presentacion del Estudio de [mpacto Ambiental (EslA), el documento en todas sus apartados
debera separar claramente las etapas de Construceién y la de Funcionamiento, incluyendo en la primera la de
preparacion del silio. Asimismo, ol Programa de Manejo Ambiental (PMAY) deberd presenlar por scparado la
informacion relativa a la implementacion de medidas ambientales, el monitoreo v &l crOno’g"l_‘ama de gjecucion,
conforme pertehezean a csas dos grandes etapas e incorporar, de ser pertinerite y segdn copresponda, Ias medidas
de contingencia ambiental derivadas del estudio de tiesgo.

El titular, sin perjuicio al ptoceso de participacion ciudadana establecido en el marco legal vigente, deberd
promover mecanismos de informacion, participacion y difusion con los involucrados g lo largo d'e_l proceso de
evaluacién ambiental, con €l objeto de prevenir y resolver confliclos ambigntales! contribuir 0 una mayor
(ransparcnein en la toma de decisiones sobre las intervenciones humanns; y permitir que eltas se concilien con la
proteeeion del medio ombiente, con [a calidad de vida vy con los interescs de la comunidad,

El Titular del proyecto deberd revisar y aceptar ¢l contenido del Estudio de Impacto Ambiental, firmando de
visto buieno la hoja de titule y autores; asi como, ¢ada no de [os euddros que conforman el Programa de Manejo
Ambiental; Programa de Manitoreo y Cronograma de Actividades. '

A fin de facilitar la comprension, revision y evaluacién del Estudio de Iripacto Ambiental, se recomienda:
Evitar conientarios ambiguos o subjetivos: Todo lo expuesfo debe basarse en criterios, hormas, registros y datos
de total aceptacién y validez que pucden ser respaldndos con infornaeién Anesa.

Usar el Sistenta Internacional de Unidades,

Las siglas y el vocabulario, propios de In actividad propuesta, deben ser o estar claramente definidos.

El documenlo debe estai estriicturado ¢onforme Jas mejores téeniens y métodos de investigacion, incorporaido
el orden de aparicion de cada uno de log afmrmdo's del Estudio de ]mpécto Ambiental {(ndice}.

C. Equipo consultor.

El Estudio de Impacto Ambiental debe ser elaborado por un equipo téenico interdisciplinario, previamente
inscritos en el vegistro de Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales de esta Carfera de Estado de
actierdo a lo establecido en el Art. 23 de Ia Ley de Medic Ambicnte. Los estudios téenicos necesarios podran ser
desarrollados por especialistas del drea de perlinencia ¥ con amplia experiencis en su campo.

El equipo deberd estar confiormado por profesionales expertos y competentes que cubran las dreas especlficas
requeridas parg la evaluacién ombiental del proyecto (se requiere al menos, participacion de profesionales con
experiencia en hidrologia; geotechia, sismologia, sociologfa; entre otros).
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D, Contenido del Estudio de Impacto Ambierital.

Ll cstudio de Impacio Ambiental, deberd cumplir con lo dispuesto en los arliculos 23 y 24 del Réglamenio
General de la Ley del Medio Ambiénte, ¥ su contenido deberd ser esimcturado conforme a los apartados
siguientes:

1, TITULOS ¥ AUTORES

La hoja de presentacion dzl Estudio de Impacto Ambicital deberd detallar ¢l Nombre del Proyeclo v la
ubicacién del mismo, que debera coincidir con la informacién indicada en ¢l Formulario Ambiental preseniado.
La inforinacion del drea de participacion de los diferentes profesionales cu el Estudio de Impacto Amibiental
deberd estar conlenida en [a cardtula, incluyendo al coordinador del equipo.

En T2 hoja de créditos se debe registrar ¢l nombre, informacion de comaclo para notificacion y firma del Titwlar
del proyecto y/o Represenlante Légal, nombre de tos miembros del equipo interdisciplinario, indicando el
nombre, finha y wimero de inseripcidn del Registro de Prestadores de Servicios de Ambientales de los
profesionales responsables del conteriido téenico del Estudio de Impacto Ambiental, indicando el drea en la que
cada uno participd.

Se deberd presentar las copias respeclivas de fa resolucidn de regisiro extendida por este Ministerio. No se
admitiran Estudios que hayan sido elaborados por un solo Prestador de Servicios de Estudios Antblentales.

2, RESUMEN EJECUTIVO

Deberd contener uny sintesis e cada apartado del documento, en la que se muestren Jos resultados obtenidos de
la evaluacion realizadua, estableciendo ia viabilidad ambiental del proyecto; deberd incluir el objetive que sc
pretende alcanzar con la ejecucion del proyecto, breve deseripeion del mismo y de las caracteristicas mads
relevantes de las condiciones de linea base del medio fisico, bioldgico y socioeconidmica: resumen genérico de
los impactos potenciales relevantes y de las medidas ambientales propuestas para prevenirlos, atenuarlos o
compensarlos, con sus respeclivos costos comerciates actualizados, en el liernpo cstablecido en ¢l ¢ronograma
de ejecucion contemplado en el Programa de Manejo Ambiental.

3. PROPOSITO Y NECESIDAD.

Definir claramente cudl es el proposito y necesidad que justifica In ¢jecuvcion del proyecto, tomando en cuenta la
lactibitidad y objetivos dentro del marco legal existentes, competilividad, mercada, precios, vemajas o bondades
como pais y justificacidn del proyeclo evaluando sus impactos.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS

Todas las alternativas del proyecto que sean razonables y viables y que coadyuven a satistacer la necesidad a la
que responde el proyecto propuesto, sc identificarin y se resumirdn en esla seccion, Como parte del analisis de
alternativas. podri incluirse: lugares altemativos, combustibles ulternalivos, conligurxcion alternaliva de los
elemenios del proyecto, tamafio y capacidad de generacion. El andlisis de alterativas, deberd orientarse a la
implementacion de las mejores tegnologlas y préeticas disponibles, que prevengan o atenden los hnpaclos
adversos ul medio uinbiente fisico, biolégica, econdmico y/o sociv ciltural.
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Respecio a la ubicacidin del proyecto y colindantes o )
n)  Estblecer la locelizacion exacta de los iniiuebles', seghin divisién politica andniinistrativa y su

represenlacion cartografica.

b)  Deberd de presentar una descripeidn de [a ubleaeidn de cada uno de los componebies que conformarén la
totalidad del Proyecto, haciendo distincion entre €l equipo y maguinaria para el aprovechamiento del
recurso y generacion de energia, Linea de Transinision y otras Obras de conexion, de ser necesarias.

¢}  Mnpas del drea del proyeeto los cuales deberfn de contener: Escala adecuada para ficil leetura, Norte,
Simbalogia, Coordenadﬂs geograficas, Fecha ¢ infonmacion adicional que se considere convenicnte,

& Plano 'Iopogr;iﬁco que incluya, curvas de nivel a cada 5 metros, cuerpos de agua, calles de acceso
existente, poblados cercanos, Hndero de los inmuebles intervenidos por el proyecto.

b. Plano con proyeccion de ubicaciones de los componentes del Proyecto: equipo y maquinaria para el
uprnvechamlt.nto del recurso, equipo generador de energia, subestacion eléctrica, sislema vial
interno, Imemmentos de cableado subierrineo y/o superficial, eimentaciones, obras y/o sistemas de
conduceidn, ofttinas y equipamiento, bancos de atmacenamiento de energfa (si los hubiere), dreas
naturales; Zonas de proteccién y reliro, y ofras que se consideren convenientes. Fste deberd incluir
ciadro con la dcscnpcmn de dreas utilizadas por los componentes en metros cuadrados y sus
respectivos porcentajes. Debe ¢ r'|segurm'se que 1a suma parciales del proyecto tanto las detalladas en el
dogumento coma tas incluidos en el cuadra sean consistentes y conforme al drea tota) del proyecto,

d) Describir el uso actual y potencial de los mmueI_JIes que serdn intervenidos con el desarrollo del proyecto.

e} Indiear los colindantés del terreno ¥ las aclividades a las que se dedican, a efecto de determinar la
interaccidn que ¢l proyecto tehdrd con su cntomo y viceversn, de localizarse enite los colindantes,

aclividades que no sean compatibles con el uso del provecto, deberd considerarse el cstablecimicnto de las
Areas de retiro pertinentes.

Respecta il gegesa .
f)  Identificar los caminos existentes que se utilizardn {incluyendo ecaminos cerrados que se volverdn a abrir):

a. El voltu‘ihela de trél‘co. 1as \'EIOCid'ldes de operacidn y los tienpos de viaje
£) Prcsenmr informacién detalla:l_a sobre las carreteras que se.construicdn o acondicionardn, incluyendo
labores de habilitacion para transito liviano y/o pesado:
a.  Ubicagidn y ticmpo de construccion
Superficie de carretera y ancho de los hombros y barrera
Los métodos de construceion, incluyendo lifpieza y desbroce
Materiales de construceién
Compactacién
Obras de paso
Cruces de aninales
Métodos de estabilizacién de cortes y rellenos
Sefializacion vial.
Elevaciones tIpicas para cada tipo y situacién de carreleras, mostrando los materiales de
constriccion, log malerjales de compactacidn y erosidn y las caractetisticas de sedimnentacion.
k. Bancos de préstamo.
) En caso proceda, detallar otros sistemas de {ransporie (ferroviario, vias navegables, entre oiros)

N

=

—_ e —

Y Area rural: kilémetro, carretera, cantén, nwinicipio y départamiento, seglin corresponda.




mw| . DIARIO OFICIAL Tomo:l

Términos de Referencia Tipo para Proyectos de genéraclin de energia clécirica a partir del aprovechamiento de
N recurse solar y edlico
. . MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

Respecio ol dicance del Prayecio
1) Naiwraleza del Proyecio: edlico, solar {¢nnica concenirada, solar fotavoltaiea, temio solat.

j)  Descripeion detallada del sistema de aprovechamiento del recurso y generacién de energia.

k)  Indicar la capacidad instalada total en MW y factor de planta.

1) Indicar la peneracion de energia estimada en MWh/aiio,

m) Descripeidn de infraestructura [isica, equipe mecdnico, eléctrico, eleciromerdnico y elecirdgeno que

conformard el proyecto, ubivacién, eapacidad respectiva y dimensiones, incluyendo pera no limitado a:
a. Edlico ‘ :

*  Torres: Fundaciones
» Acrogeneradores: Tipo, capacidad nonunal, alituta (Eje de aitu‘ra. difunetro rotor, altura total)
*  Cableado eléctrico
= Sistema de control
*  Subestacion
*  Transformadores
= Alnwcenamiento de energla, en iso hubjre.
*  Fuente de energia de seguridad, en caso hubiere.
s Qltays obras, no cubierfas anleriormente.

b. Solartérmiea
= Tipo (¢ilindro, parabdlicos, de torre, elc.)
* Concenfradores: Tipo, digefio, fundaciones, seguimiento de los coniroles.
* Liquido Caloporlante: Tipo-'co'lllposicién quimica, cantidad, almacénamiénto, elitminacidn de
liquidos.
» Tuberia para ¢l ransporte de fluido de los colectores a la planta
¢ Intercambiadores de calor
«  Calderas
. Los controles de vapor
*  Sistema de refrigeracion
s Apua de refrigeracion: C anti_dad, fuente(s), insumos, fralamiento,
*  Turbinas
s Ceneradores eléetricos
= Transforrmadores.
¢ Alnacenamicénio Je energia de seguridad, ¢n caso hubiete.
» {iras obras, no cobiertas anteriormente.

c.  Solar térmica concentrada (Sistenas solares de plato-motor)
»  Concenleadores: Tipo, disefo, lundaciones, seguimiento de los controles.
» Receplores; Tipo, especificaciones.
*  Motores: Tipo, especificaciones, capacidad, sistema de refrigeracion.
» Cableado eléctrico
= Subestacion
= Almacenamiento de energia, en caso hubiere.
*  TFuente de cnergfa de scguridad, en caso hubiere.
*  (ras obras, o cubierlas anteriormente,
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-d. - Solar lotovoliaica
» -Modulos solares: Tipo, capacidad,
= (Cableado eléctrico
8. Sisiema ce control
&  Subestacidn
»  Almacénamiento de energiy; en caso hubiere.
= Tyente de gnergia de seguridad, en gaso hubiere,
*  Otras obras; no cubierias anteriormente.

n)  Describir la configiracién esguemdtica de Jos componentes del Proyecto y sit relacién entre si. Debera
incluir un diagrama de flujo ilustrativo para la generacion de energla que mueslre los componentes
involucrados y la relacion éntre ¢sias.

0)  Descripeion operacional (estacional, inensual, diario, segtn el caso)

p) Debe eslablecer el alednee del proyetio, en funciém de I_'as actividades que sc van a desarrollar deniro de las
instalaciones.

q) Deberd incluir la desciipcién de cada una de las etapas det proyecto (preparacion de sitio, constuccion,
funcionamicnto y cieire) y de las actividades a desartollar dentro de las mismas; asi como el cronagrama
de gjeciteion, de las medidas a ser ejecutadas.

Respecte i la linea de transniisidn

Ubicacion: -

r)  Describir el trazado del proyects, indicando los municipios afcclados por la ruta, fa localizacion de cada
una de las toites cori sus coordeiiadas geograficas (en coordenﬂdas Lambert o UTM) y ia orientacion del
tendido 4 establecer.,

Deseripeidn:

s)  Deberd presentar [a descripeion del proyecto, indicando las ciracteristicas generales de la lihea y de las
conexiones a las subestaciones, h"lClEﬂdO una deseripcion detallada del proyccto, lgs condicwnarltes
técnicos ¥ una deseripcion de las obras tiviles e instelaciones auxiliares, maqnm.trm y mater 1ule'~‘. a utilizar
en Ia etapa de construceidn ¥ su mantenimiento, ast como de las obras de proteceion requéridas en cada
componente del proyecto.

Cronperama de actividades:

t)  Deberd presentar el cronograma de ejecucion del proyecto incluyendo la deseripeion de las actividades
prificipales a realizar cn cada etapa de ejecucitn, inchiyendo pero sin limitarse a:

a. Construccion: Preparacion del sitio, apertura de caminns, excavaciones y abras civiles, mavimienta de
tierra, cruces de cuerpos de agua y/o depresiones, montajes electromecdnicos, lendido de cables,
pruchas, mediciones y verificaciones.

b. Operdcion y Mahtenimiento; Energizacion de la linea, cumplimiento de normas y especificaciones
téenicas que amparun Lo gjecueidn de proyeclos eléetricos

A la descripeién anterior, deberd acompafiar un plano topografico de Ja condicion aciual del terreno, a una

escila adecnada que sea legible y de [Acil interpretacion, mostrando la distribucion y localizacion de las

diferentes dreas o componentes del proycety, cualquier cuerpo de agux o drenaje natural y vegelacidn
afectados por ¢l trazo de la linea,




m2|.© - DIARIO -OFICIAL Tomo N°400

Términos de Referencia Tipo para 'royectos de géneraclén de energia eléctrica a partiv del aproyechamiento de
récurso solary edlico _
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Y RECURSOS NATURALES

u) Sc deberd presentar cn cste plano el niumero, la ubicacidn ¢ identificacién de lds torres y subestaciones,
tanto existentes come & construir, y que participaran en el sistema, incihyendo un cuadro general de arcas
del proyeclo {No se aceplarin reducciones de planos),

V) Indicar vias de acceso a ser ulilizadas, detallar cufles son cxisténtes y cuales se proyeetan construir o
rehabilitar,

w) Determinar las aclividudes que estén asocindas o generen impactos socio econdmico-cultural, relacionado
¢on ka wilizacién de maquinaria pesada, instalacion de torres de gran envergadura, cableado eléctrico de
alto voltaje, vibraciones, ruido, realizados dentro de la cercania de nticleos poblacionales.

x) Actividades de manicnimiento y croviograma de cstas.

Respecto n los estudios téciiicos realizados
¥}  Dchera presemtar cstudios de pre-factibitidad y/o Mctibilidad que respalden y - guranticen la
funcionabilidad y operalividad de la ingenieria del Proyecto en gonjunto, segiin corresponda;
o Estudios de disponibilidad del recurso colico
a [studio de disponibilidad del recurso solar.
Deberd de ser complemeniados con informacion técnica que se crea conveniente, planos, folografias, y
esquenas ilusttativos.

Respecto a las actividades de preparacidn de sitio
z)  Describir la etapa de preparacién de silio, indicando:

a. Talay desbroce,
b. Actividades, taceas y procesos principales a realizar en esla elapa del proyecto,
¢, Actividades que serin negosarias realizar para gacantizar que los servicios con los que cuentd la
poblacion colindante no sea afectada. '
nn)  Descripeidn de instalaciones de apoyo en el sitio del proyecto, tales como:
a.  Oficinas.
b, Tallerss de reparacian,
c. Almacepamientio de maleriales y equipo
d. Instalaciones sanitarias. Capacidad y carga.
) . :
f.

Abasiecimiento de agua (Fuentes, caudal requerido, usuarios).
Mancjo y gestiin de desechos sdlidos, comunes y peligrosos.
g. TFuente de energia eléctrica y requerimientos de uso.
bb) Equipo necesario, especificando el tipo v cantidad, por tamafio, peso, lamaiio de mator, y las necesidades
de ccjmbusl_ibl_c para cadq p_ic_za de equipo 0 maquinaria wilizady en cada actividad.
cc}  Cuantificar las cantidades totales de ripio, material terreo y pétreo, que habrin de generarse como parie de
las actividades de preparacion de sitio, definir volimenes que serdn ulilizados en Ia elapa de construccidn
como relleno e indicar ubigaciones de este, deberd cuantificar ¢l volumen sobrante total, después de
realizar las actividades de relleno previstas y respaldar disposicion final de diche desecho. En caso que
para ¢l cilculo de la cantidad de ripio a genevar se haga uso de factores Yo corrclaciones bibliogréficas,
estas deberdn de ser sustentadas y referenciadas,
dd) Mano de obra necesaria durante la preparacion del sitio, Defallar nimero y tipo de empleado por
especinlizicién y si serdn locales o no locales.
ee} Equipo de proteccion y sepuridad personal, para realizar 10das las actividades.
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Respecto al cumpaniento de construceidn Wo fiincionaniiento (3f procede)
) Descripcion del campg, incluyento pero no limitado a;

a. Capacidad ocupacional.
b, Ubicucion de las instalaciones g plano a escnla legible,
= Edificios por tipo (uso ¥ amafio).
¥ Sistema de cir¢ulacidn. vial y peatonal.
¥ Fuente de energia eléctrica,
*  Drenajes.
= Otros no contemplados.
t.  Abastecimiento de agua potable.
*  Sistema de distribucicn.
= Fuenie(s).
» . Demainda,
d. Manejo de desechos sélidos.
» Capacidad de contenedores para desechos sélidos, segiin tipp (re-uso, reciclaje, disposicidn
~ Minal).
*  Generacion (ke/dia),
e, Manejo de aguas residuales.
= Tratamiento de aguas residuales.
»  Capacidad.
= (Carga.
I Generacitn de energla elécirica y requerimientos de uso.
g Otros servicios.
h. Plan de gierre, desmantelamtiento y reliro (i procede),

Respécto o la elapu de consiriiccidn

ge) Deseribif |a etapa de constriccion, indicando las aclividades v deinandas necesarias para 1a realizacion de

las obras fisicas del prayecto, indicando:

. Actividades, turaus y procesos principales n realizar en esia elapa del proyecto.

b. Mano de obra necesaria durante la construccion del proyecto, Detallar nimero y tipo de empleado
por especializacion y 51 serdn locales o no loeales.

c. Materia prima ¥ materialeg de construceion a witlizar, detaflar cantidades y especilicar su origen o
procedencia, Detallar canteras yue serdn utilizadas y su condicién ambiental.

d. Describir sislemas de cercado de las instalacivies del proyecto, detallar cuales serdn de cardcter
perimancnie y cuales serdn lemporales, incluir plano con la proyeceion del mismo, ¢l cual debera
detallar los accesos disponibles

&, Uso de explosivos. Cantidad y horarios de usg,

Maovimigntos de tierra que se tienen previstos, segin ¢l perfil longitudinal ¥ transversal del terreno,

pendientes ¥ niveles previstos de terrazas.

g. Obras civiles pzra el acceso vial al sitio del proyccto y de circulacidn dentro del proyecto, Detallar
disefio transversal y longitudinal, pendientes, obras de paso, obras para el manejo de agua 1lnyis,
sefinlizacion vial,

h. Actividades que serdn necesarias realizar parn garanlizar que los serviclos con los quc cuenta la
poblacion colindante fo sea alectada.

™
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i. Equipos de transporte y maguinaria de instalacién .de gran envergadura que serd utilizada para el
inontaje e instalacion. indicar si se reqiteririn de mantenimiento dentro del inmueble, y condiciones
en las que se realizaran,

1. Trabajos de dienaje pluvial provisional y permanente, Describir obras de proteccidn necesarios,
situacién actual de los piintos de descarga previstos y obras a realizarse en estos.

k. Plarios topogedficos, gue nestren y reflejen 1a condicion actual del inmueble y Jos niveles de
terraza proyectados para el proyecto (incluir niveles de terraza de las colindancias). Inchuir perfiles
longitudinales y secciones transversales

. Obras y metodologia de estabilizaeion para cortes y tellenos.

m. Presentar detalles, secciones Iransversales y perfiles longitudinales (donde sen neceésaiio), de
cimentaciohes, obias de drenaje, obras de pase, cireulacion vial, Incluir cualquicr otra informacién
gue pueda sustentar, complementar y ampliar lo descrito anteriormente. :

n. Sistema constructivo y tecnolégico, sus efeclos ambientales, incluyendo las variantes de no
gjecucion y abandono.

o. Equipo de proteccidn y seguridad personal

« p. Cronograma de ejecucion previsio para esta etapa.
by Describit {ipos, cantidndes de infraesiructura civil y nilcleos poblacionales existentes en los alrededores y
dentro de los inmuebles en los cuales se desarrollara el proyecio, que seriin ecesarias su reubicacion,
il Fuente de encrgia eléctrica y requerimienlos de uso.
jj)  Describir fuentes, cantidad y fines de uso para el recurso hidrico utilizado cn esla etapa.
kk) Determinar las actividades de esta etapa que estén asociadas o generen impactos relacionada con maquinaria
pesada, manejo y disposicion final de desechos sélidos, aguas negtas y ptises, aguas lluvias, cortes y
rellenos movimientos de tierra, emisiones a la atmdsfera (por el aumento al uso de vehicalos y maquinaria
en la zona), vibraciones, ruido, polvo, pérdida de vegétacidn y alteracién de fauna terrestre y acudtica
(ocupacién del habitat) por la construcelon de eaminos, fundaciones, impacto vial por el taslado de ltos
equipos en transporie de gran envergadura, camh:o de usg de suelo, impacto a cauces fluviales ccicanos a Ia
olra, entre olras.

Respecto al irausporte iel equipo.
11} lkdentificar todos los caminos existentes que se utilizarin, Detallar modificacionigs, ampliaciones, refuerzos,

rehabilitaciones y seitalizacion que serdn necesarias renlizarse.

rin) Volumen de tiatico en la ruta propuesta y su capacidad.

) Horarios en los que serdn transportados,

o0) Twipacto al Irafico vial, como a infraestruclura de servicios. (pasarelas, cableado eléctrico y telefinico,
puéntes desnivel entre alros).

pp) Rulas aliernas en caso de ser necesanio.

Respecta al equipa eidetrico, electramecduico y mecdnico,
qq) Plan general de instalacién de cada uno de los equipos, relacionados a la acnwdad de generacion de

chergia eléctrica.

i) Presentar especificaciones técnicas de los equipos utilizados para el proceso de gencracidn de energia.

ss)  Equipo de proteccion y seguridad personal utilizados para la instalacion de equipo.

tt}y  Detallar cantidades y. tipos de combuslibles, acciles y otras sustancias quimicas toxicas y no (oxicas
neeesarins parn la operacion de edda equipo.
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un) Cronograma de mantenimlento que se prevé se dard durante la vonstruccion y vida ntil de cada uno de log
cquipos.

Respecto a la etapa de ﬁmriammnenm
vv} Presentar descripcion detallada del sistema de generacidn de energia, capac:d'tdes ¥ voltaJe al que estardn
funcionado.

ww}  Calendartio de inspeceidn y evaluacion de las eslruciuras y equipos,

xx) Descripeion de la operacion de la central segiin época, especificar su funcionamiento segiin disponibilidad
def recurse; incluir el intervalo en los que la planta podra funcionar,

¥y) Mano de obra necesaria, Detallar niimero ¥ tipo de empleado por espeéializacion, Tumos realizados, horas
al d{a

Respecto a la etapa de cierre

aa4) Como parte del Esludio de Impacto Ambiental, s¢ debe conieniplar el cierte y abandono del Parque o su
teadecuacién permanente. Se debera indicar las instalacionés que qlté;dejn y su uso alternativo, las
estructuras, instalaciones y equipos que se considera retirar, Ias acéiones dé descontaminacion y manejo de
los regiduos comunes y peligrosos incotpotados denlco de los componeites, las acciones de restauracion
ambiental del drea de las instalacienes y de vehabilitacion de los suelos (a Iravés de medidas como la
descompactacion, reperfilamiente y revegetacian del area akectada).

5. DESCR[I’CIOV CARACT ERIZACION Y CUANTIF[CACIOV DEL ME DIO AMBIENTE
ACTUAL DE LOS COMPONENTES F]SICOS BTOLO(‘]CO? Y SOCIOECONOM]COS DEL
SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNQO).

Se deberd realizar Ta caracterizacién ambiental actual del dica de ubieacion del proyecio y su enlomo, es decir,

se deber describir 1a ondicitn del media sin proyecta, Dicha caraglerizacion deberd hacerse de forma
cualitativa y cuantitativamente, s importante incluir 1a adecuada presentacion cartografica a escala apropinda
con relacion al drea y a [as variables ambientales a evaluar.

Medio fisico:

a} Clima: precipitacién total e intensidad, evapolransplracmn poienual y real, huinednd relativa, temperatura
y variaciones, radiacion solar, velocidad y difeceldn del viento e, {ndicando la estacion o estaciones de
referencia tomadas para los datos a presentar.

b) Suelo: Uso dél suelo, clnses de suelo, tipo de suelo, geologia local, orogratia, geologla estructural, petfiles
y corles geoldgicos, estratiprafin y geomorfologia, fertilidad y los posibles usos de la tierra para la
agriculluta, erosidn y sedimeniacion pofencial, estabilidad y permeabilidad, capacidad soportante y
estabilidad e puntos de interds (ubicacion de torres para aerageueradores).

Sismicidad de:-la_zona: historial sismico del sitio, fuenles sismicas cereanas.

¢) Hidrelogla: Delimitar la cuenca de cstndio donde se desarroltard ¢l proyccta, evaluar 1a red de drenaje
pluvial en J4 zona de estudio en la que se encuentra ubicado ¢l sistena, identificar e tipo y distribucitn de
las redes de drenaje, delimitando, los elementos o areas del proyecto que poseen riesgo deé inundacion.
Presentar mapa de Lodos los arroyes, rivs, lagos y embalses (sisleinas 1ésiticos y liicos) en |a zona de
influencia.
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d) Hidrogeologia: Deberd caracterizar la hidrogeologia de la zona de estudio, por medio de un estudio
hidrogeolégico que incluya:
3. El patrén de fhijo del agus subterménea (régimen de flujo, direccion de flyjo e influencias de
estructuras geoldgleas)
b. La delimitacion de ln zond de recarga.

[x]

Caracteristicas hidrogeoldgicas def sitio de la instalacidn

d. Si se tienen previsto la perforacion de pozo para abastecimienlo de agua al proyecto se deberd de
replizar un estudie Hidrogeal6gica que incluird:
v El patrdn de Aujo del agus subtervdnea
= Ladelimitacion de [a zona de recarga
* El inventario de fuéntes de agua (pozos perlorados, pozos excavadus, manantiales, eic.)
existentes dentto de la zona de andlisis, que incluya sl menos, para fas fuenics existentes
propiedad de Ja ANDA, la informaci6n siguiente: '

v

v
v
v

N N T T

<

v

Ubicucidn georeferenciada y elevacién

Tipo de fuente

Uso del agua

Parimetros fisico-quimicos de cainpo de las fuentes de zigua e la zona de influencia del
pozo (PH, Conduetividad Eléelrica, Temperatura, Oxigene Disuelto, TDS) definiendo y

+ justlficando la metodologfa empleada, tanto para la seleccién de puntos como para la

joma de datos. Cada punto analizado debera contener la fecha y la hora en que el dato fue
tomado, _ '

Datas hisiérico_s de calidad del agua de las fuentes inventariadas, acorde a normativa
aplicable y fecha en que se determing, incluir el tipo de agua y el balande ionico de los
anilisis realizados.

Didméiro d_e_l pozo

Profundidad total del pozo

Caudal de ta fuente y lecha del aforo {pozos y manantiales)

Caudal de extraccion

Profundidad del sivel estitico y fecha y hova en que fue medido

Para el caso de pozos, parimetros hidrdulicos del acuffero (conductividad hidrduliea,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, gradiente hidtdulice)

Radio de influencia de los pozos que pudieran tener interaccion ¢on el pozo proyectado
Estudios geolisicos de la zona de estudio tanto elaboradas como parte def proyecio como
informacidn historica existente que permita evaluar el |‘¢éu'r:30 de agua a utilizar, '

En el caso de fuentes que no sean propiedad de la ANDA, s¢ deberd proporcionar, la
informacion que se encuenire disponible,
= Carta de No Afectacidn emitida por I'# ANDA,

e, Presentar el balancé hidrico de la zona de estudio, que incluya la descripeion del inétodo utilizado y
que contenga In estimacian del volumen de agua subterrinea aprovechable anualmente en la cuenca
hidregeoldgica de donde se extraera el recurso,

&) Ruido y vibracion: Detallar ubicacion de las estaciones de monitoreo, incluir mapa indicanclo ubicacion y

distancia al proyeclo; niveles de ruido diurnos y noctuimos (medidos en decibeles), inventario de Tag luentes

de ruido existentes y normativa aplicable al proyceto, '
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Medio biolbgico:

a) Floray fauna _

a. Descripcion el ecosistema natural y fauin asuciadd. Bs necesario determinar y cuantificar las
especies de vegetacion y fauna existentes en el drea a desarrollar, considerando corio minimp el
nombre y niimero por especie y poniendo especial atencién a la presericia de especies amenazadas,
endémicas o en peligro de extincion, Debers presentar la identificacion de rutas hiigratorias.

b. Decberd prescniar en un plano el inventario de la fauna incluyenido las especies arboreas elistentes
(sin proyecto), Calcular y describir la cobertura vegelal que scrd afectada por ¢l dcmrrollo de gsle.
Deberd incluir descripcion de [a fauna asociada 4 las diferentes unidades de cobertira vegetal, cof
énfasis en los siguientes grupos faunisticos: aves, mamiferos, reptilés y anfibios, Se dehera
identificar Areas de importancia para la fauna, tafes como, apareamiento, corredores migratorios,
gmpollado y criaderos,

b) Ecosistemas: Se presentard las caracteristicas y clasificacidn (datural o adilicial, lénticos o loticos) y
coridicién respecto a la convencidn RAMSAR, de los ecosistemas presentes en el firea de influencia del
proyecto ¥ que pueden verse afcclados por el mismo, ya sea por la derivacion y desearga de agua,

Deber# presentar: :

a.  Mapa de ecosistemas

b. Leosistemas terrestres

c. [cosistemas acuaticos

¢) dreds nanwales protegidas y areas fragiles.

a. Delimitacion de areas naturales protegidas, sus zonas de amortiguamiento area de influencia y 4reas
de conservacion en la zona de influencia det proyecto '

b. Ubicacién especifica y limites de parques nacionales, santuarios, reservas ecologicas, dreas de
conservacién, etc,

¢. Condicidn de prioridad del drea natural protegida y de los setvicios ecosistémicos que presta

d. Consideraciones especiales de manejo establecidas para la conservacion del drea natural protegida o
drea fragil

Medio socioecondmico y ciaftural

Aspectos demograficos: Ceusos, caracteristicas dela poblacion, distribucion, gtupos por edad, niveles de
empleo y cobertura del seivicio: centros poblados, caserlos, organizaciones comunilatias, hospitales, escuelas u
otros; actividades productivas (ngropecuarias, industrial, aprovechamiento piscicola, turistica) y ocupacionales
de la zona; uso potencial, actual y tenencia de la tierra; infraestructuras: sistema vial, sistemnas de comunicacion,
sistemas de energia y de los servicios pliblicos (acueductos, alcantarillados u otros); valores turlsticos y
recreativos del drea, culturales y/o del paisaje que pudieran ser afectados (en este tltimo caso, serd necesarto e
analisis téciiico de la Direceidn de Patrimonio Cultural de SECULTURA).

Es importante INCLUIR LA OPINION yfo PERCEPCION DE LA PORLACION COLINDANTE y proyectos
vecinos con relacién a la ¢cunstueeién y funcionamiento del proyceto, por lo que cs necesario incluir estudios do
opinién de estos al analisis de impacto ambiental. El mecanismo de recopilatién de informacion, puede ser
mediante encuestas, entrevislas u ofro mecanismo que asegure la inclusidn de los potenciates afectados,

Para esta seccion, la informacion y analisis de los elementos del medio ambiente comprendcra tanto los aspectos
taurales como 1mﬁuales comprendidos en ¢l frea de prayecto y su entorio, El uso de procediniientos y
métodos utilizados para describir, caracterizar y analizar Ia lifiea de base, debera estar debidamente justificada.
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Se incluirdn en este capitulo, los siguientes mapas de la zona de csiudio:

a) Ubieacion del proyecto

b} Delimilucién de la zona de estudio

¢) Topogrifico con la micro-cuenca en estudio

d) Uso del suelo '

e) Clases de suelo

f) Tipo de suelo

g) Geomorfologia

h) Geologia de la zona de estudio, que incluya la geolngia eslructural.

i) Hidrogeoldgico de la zona de estudio (curvas equipotenciales, direccion del flujo subtérrdneo,
inveniario de fuentes de agua).

j) Recarga acuifera )

k) Ubicacion de los pozos o inonantiales a explotar con sus perfinetros de proteccion delimitados, fireas de
regarga, zona de captura, y zona de influgneia hidrica subtcrrinea.

1} Mapa de inundacion de la zona de estadio, incluyendo la red hidrica y los elementos del sislema

m) Olros que se consideren necesarios para el establecimiento de la linea base del medio lisico, biologico y
sociogcondmico de |3 zona de estudio

6. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DE NORMATIVA AMBIENTAL.
Deberd realizarse un andlisis legal integral, en pagina por separado deiitro del Estudio de Impacto Ambiental y
debidamente identificado en el indice del mismo, por parie de un Abogado de la Repiblica, autorizado por la
Corte Suprema de Justicia de El Salvador, de las implicaciones juridicas, considerando los limites permisibles,
restriceiones y medidas, que irae consigo para su actividad, abra o proyecto, considerando pero sin limitarse a
ello:

= Ley del Medio Ambienle y su Reglamento Genetal

®  Ley de Areas Naturales Prolegidas

*  Ley Forestal

& Leyde Conservacién de Vida Silvestre,

Asi como Convenios y Tratados [nternacionales, que en materia de medio ambiente hubiese ratificado El
Salvador.
Parn dicho analisis legal intepral, deberd expresar e identificar claramente los articulos, doctrina legal y/o
jurisprudencia que sean aplicables a la actividad, obra o proyecio, de ser procedente.
Adicionalmenle, como parle de esia secclin, deberd presentar:
* Documentacion legal que demuestre la propiedad o tenencia de los inmucbles donde se pretende
esartollar el proyecto,
*  En caso el proyecto requiera la instalacion de linea de transmision o linea de disteibucion, presentar ruta
de paso ruta de paso, y la documentacién legal de uso de terveno para instalacién de la misma {derccho

de servidumbre)
*  Faclibilidades de calilicacibn de lugar y linea de construccion emitida por la autoridad competente.

7. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EVENTUALES SITUACIONES DE RIESGO.

Se deberd definir los cambios poteneialés que podrd experimentar por la ejecucidn del proyecto cada uno de tos
companentes del medio ambiente descritos, caracterizados y analizados en el numeral amerior, considerando las
etupus de construccion, funcivnwideniv, cierre o abandonu, si ks lubiere,
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La prediccién y evaluacidn de los impactos ambientales se efecivard cuando corresponda, considerando el
estado de los elementos del medio ambiente en su condicion mas desfavorable, Se deberd incluir la descripeidn
de los modelos, métodos, simulaciones, mediclones o cnlculos niateitaticos utillzadm para:la prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales, los cuales deberfin estar dcbldamente justificados; cuando por su
naluraleza, un impaclo no se pueda cuantificar, su evaluacién sélo tended un careter cualitativo,

La identificacién de impaclos deberd ineluir entre otres aspectos Ias foses del proyceto, la aetividad generadora .
del impacto, el componente del medio Jue 1o recibird y la descripeion de la interaccion actividad del proyécto —
coniponente o factor ambiental,

El titutar deberd destacar los impaclos ambientales nepalivos, itreversibles e ineyitables: haciendo éntasis, sm
limitarse a ello, a los siguientes;

Calidad de aire

b) "Niveles de ruido potenciales en difercntes sitios representativos del drea de influencia del proyecto y -
comunidades cereanas a la zona del proyecto -

¢) Emisién de polvo, por arrastre de viento duraiite la etapa de construccion,

Recursos Iidricos ]
a) Impermeabilizacion del drea del proyecto y pérdida de infiltracion,
d) Derrame incidental de combustible, quimicos y desechos peligrosos.

Reviirso suelo .
4) Cuanntificar las contidades totules de ripio y material pétreo que habran de gencrarse como parte de lus

aetividades de preparacion de silio y construceion. Definir y respaldar disposicion final de dicho desecho.
Bn caso que para el calculo de la cantidad de ripio a generar se haga uso de factores y/o colrelnmones
bibliograficas, estas deberan de ser sustentadas y referenciadas.

B} Generacidn, inanejo y disp()sicién de desechos peligrosos (aceites, solventes, wypes, contehedotes, entre
otros)

¢} Riesgo de deslizamientos.

d) Derrame incidental de combustible, quimicos y desechos peligroses.

Tmpacios bialdgicos
a) Describir y cuantificar lus alleraciones en la cubierta vegelal, considermdo sin llmmrse a cllo;

defarestacion y pérdida de coneclividad

b) Describir y cuantificar afectaciones a especies del reino animal, considerando sin limitarse a ello; Pérdida
de hdbitai, rutas migratorias y/o corredores biolégicos, dreas de erfa, desove (asoziados con pérdidas o
cambio ¢n a cobertura vcgetﬂl}.

¢) Describir y cuantificar las alteracioncs en las poblaciones de especies y vida silvestre,

d) Describiry cu;i:n't_i'ﬁcar las alteraciones en las especies en peligro de extingitn o amenazadns.

e) Alteracion, destruccidn o afectacion de la dindmica de ecosistemas,

Tmipactos fisicos gnimicos _ _
a)  Alteracién del microclima del drea de inflluencis.
b) Alteracion del paisaje.

Deberd definir el aleance en funcidn del drea de influencia de cada impacto asecindo al proyecto
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Imipactos socioecondumicos y culturales
a}) Desplazamiento yla reubicacién de asentamientos actuales, residentes o recursos de la comunidad,
) Desalojo lorzoso.
¢) Pérdida de hienes,
d) Alteracidn a las caracteristicas culturales de la poblacion.
¢) Interrupeién o eliminacion de los medios de vida de Tas personas (agricultura, silvicullura, trismao, y
otras no contempladas)

Cualquier otro que apligue a [a naturaleza del proyecto y que sean relevantes.

4. CONSULTA CIUDADANA
Previo a la presentacion del EsIA, el titlar deberd socizlizar el proyecto en su drea de iifluencia, a fin de
recoger Ins inquietudes de la poblacion y arganizacioues que trabajan en el drea, € mcorporurlas en el andlisis de
todo el documento, Esta accibn lacililard el proceso formal de consulta piblica requerido por la Loy del Medio
Ambiente conto parte del proceso de evaluacidn ambienlal y permititd Ia agilizacidn del trémite
correspondiente, ademds de que el proyecto se planifique con las consideraciones ambieitales desde [a
perspectiva de los ciudadnnos que seran afectados o beneficiados por ¢l proyecto. La informacidn puede ser
presentada en forma de euadro, que contenga, cuando menos la informatién siguiente:
Plan de consulta ciudadana del proyecto

a. Resumen de [as actividades de socializacion dcl proyecto

b. Resumen de la respuesta de las aclividades realizadas

¢. Copia de dosumentos escrilos pot los pariicipattes de la consulta cindadana

9. ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA
El Esiudio de Riesgo se deberd presentar anexo al ETA: El Estodio de Riésgo v Plan de Contingencia Proyeeto,
con el siguiente contenide, sin limitarse a:
a) Introduccion
b) Objetivos del Estudio de Ricsgo y Plan de Contingeneia
¢) Idenlificacion, valoracidn y priorizacion del riesgo
d) Medidas de prevencidn, atenuicton, preparacion y atencion a la emergencia
e) Seguimiento de incdidas
) Organizacién pata aplicacion del Plan de Contingencia
g) Impiementacion del Plan de Contingencia
h) Rulas de evacuacidn

Para efectos de] Estudio de Riesgos, se deberdn considerar patrones climdlicos severos (para un periedo de 30
afios) y ofvos riesgos natlirales tales coma eventos slsmicos (para un periodo de retomo de 2500 afos, segiin e
tipo y natwalezn de 1o obra). En lodo casy, se deberd garantizar 1o accasibilidad y evacuacidn de las
instalaciones bajo todas las condiciones climdticas y eventos naturales a fines de seguridad del personal.

Para [as instalaciones, s¢ debetd considerar como parte del Estudio de tiesgo y Plan de contingeneia;

a) Presenlar como parte de las medidas ambientales los sistemas de proteccion y prevencidn conlra ineendios
de cardcter eléclrico.
b) Presentar como parte de las medidas ambientales na estructurales:
*  Programas de formacion del personal de respuesta en el despliegue de los equipos
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*  Programas de ensayo del plan de emergencia, que incluya ejercicios periddicos de notificacion, nletta
y despliegue.

A continuaeién se detdlian los criterios a cansiderar para la evaluacion del riesgo:

a) Se entiende como Riesgo provocado por Ia aclividad, obra o proyecio, a 1n amenaza al medio ambiente que
pilede generar la actividad, obfa ¢ proyecto.

h) Se deberd identificar las actividadés, materiales o sustancias peligrosas. que generan el riesgo,

¢) Se deberd Identificar fallas y sit probabilidad de ocurrencia

d)y Se deberdn cuantificar el dafio

¢) Se deberin proponer medidas para gvitar kas fallas

f) Los costos de las medidas deberan ser parte integral de! Programa de Manejo Ambiental del Proyecto.

Para cl andlisis del ricsgo se deberd ‘lp]l(."ll una metodologla que permita identilicar, valorar y priorizar el riesgo.
Los riesgos deben ser clasificados en los sngmenles grados:

R4 Riesgo Muy Alto: Cuando la ocurrencia del evento implique pérdidas de vidas humanas, dﬂno grave a las
personas, edificios, infraestructuras, pateimonio ambiental, destruceién de ias actividades socio — econémicas;
R3 Riesgo Alto: Cuando al ocurrencia de] evento unpllque problemas al estado dé [as personas, dafios
funcionales a los edi ficios, interrupeion’ funupna] de las actividades socio — econdmicis, dafoy relevantés al
paliimonio armbiental; '

R2 Riesgo Moderado: Dafos menores a los edificios, infeaestructuras y al patrimanio ambiental sin perjidicar ¢l
estado de las persona y la funicionalidad de los EdlﬁCIOS

RI Riesgo Bajo: Los dafios sociales, écondmicos v ambientales son bajos y de fideil re¢uperacion, limitdndose
los dafios al drea directa de fa aclivi'dad obid 0 proyecio.

El equipe consultor deberd seleccionar la metodologia para evaluar el riesgo, en anexos se presenta una
propuesta de metodologia (No deberd entenderse que se estd obligando a aplicar esta netodologia, el objetivo es
ilustear al Titutar del Proyecto).

10. ANALISIS BENEFICIO COSTO?
Interpretacion de los resullados del dndlisis heneficio-costo, rentabilidad y efigiencia, considerando factores
téenicos, econdmicos, sociales y ambientales, de 1odos 1os componentes del proyecto.

11, PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA ‘es cl instrumento que contiene ¢l conjinto de medidas propuestas para la prevencion, atenuacion y
compensacion de los impactos negativos al ambiente, #s! como la potenciacién de los positivos. En dste se
incluyen los componentes siguienies: iinplementacién de medidas de prevencion, atenuacién y compensacion,
monitoreo, cierre de operaciones, y tehabilitacion. £l programa de manejo ambiental es una parle inlegtante del
estudic de impacto ambiental. .

El titular de la actividad, obra o proyecto, debe incorporar en el PMA, todas las medidas ambientales que se
realizardu, lengan o no una valoracidn econdinica.

[] PMA se gjecutard  lo larga de todo ¢l proyecto y define pura cada etapy de! miismo {Ubleacidn, Construceion
y Funcionamienfo), y en el mismo se incluirdn lodas las medidas ambientales propiesias para llevar los
impactos ambientales identificados, a niveles aceptables, valorando econdémicamente los costos d¢ Tis obras ¢
inversiones que s¢ propongan gjecular, dichia valoragion se hard en délares de los Bstados Unidos {US$),

? Andlisis Benvficie Costa: Cuande el Proyevlo sea desarrotlado por entidades del Sector Piblico.
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teniendo et cuenta el eronograma del proyecto y aciualizando fas cifras segln la evoluciin prevista en los afios
de duracidn del proyeclo.

Las medidas propuestas deben ser especificas, téenica y ambientalmente viahles, ¥ con una visién de ploteccmn
global, es decir, que al proleger un companenie ambientul no se altere negativamente otro y deberdn priorizarse
de aeuerdo y la significancia de los impaclos nggativos,

El Estudio de [mpacto Ambiental debe considerar el disefio de proyecto mcluycndo en él todas aquellas medidas
ambientales necesarias en su ejecncion y funcionamiento, como parte del mismo, describiendo detalladamente
las niedidas wmbientales que permitirin transfonmar un impaclo significaiivo en uno NO SIGNIFICATIVO.

El PMA constara de los siguienles componentes:

a) Determinacién, priorizacién y cuantificacién de las medidas ambientales de prevencitn, atenuacion y
‘compensacidn v las inversiones néceswias, Deberd abordar por separado, conforme o las elapas de
CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO del ptoyecto. Gn este apartado deberd indicar ta actividad o
process que generd el impactoi #sl como, ‘las descripeion del mismo, el nombre, tipa (prevencion,
alenuacioin o compensac:on) y descripcion de cada una de las medidas ambiéntales propuestas, su
localizacion, responsable y Ia determinacién de la inversiones necesarias calculadas a costo comercial, las
cunles deberdn presentarse en sus cuadros por ado y otales en ¢l tiempo. Deberd incluir indispensablemente,
sin limitarse a ello:

Respecto a los materiales de constriccion
8y Indicar bancos de préstama a utilizar, Su condicion actual y el manejo ambieatal previsto de este.

Respecto u lus colinduncias
w)  Detallar ' medidas a implementar para el contral de ruido, que incluya los limites esperados en las

colindancias y que garanticen cl cumplimicnto de los valores recomendados por ta Organizacién
Mundial de Ta Salud,

b} Detallar medidas a implementar para el control de {as emisiones de polvo, por arrastre de viento, por
fransporle de material particulado y otros.

¢) Para proyeclos edlicos, detallar inedidas a implementar pata el conlrol de la reficetividad de los rayos
del sol sobre las aspas de los acrogeneradores.

Respecio u la afeetacidn u ln fanna
a) Detallar imedidas a implementar para el cuido de la Guina terrestre y ncudlica, y disminuir el impaelo de

ocupacion del hibitar, obstruccion de corredores infzratorios y rulas migratorias,

Respecio al_manejo de sustasicins peligrosas

bbby Para cl almacenamienio de sustancias peligrosas, se debe incluir:
a.  La pregentacion. naturaleza quimica.
b. La canlidad méxima almacenada.
t. [specificor 8 se considers o no sustangia regulada, conforme los incamientos presentados en el
Listado de sustancias reguladas.
d. Las hojas técnicas.
e. Condiciones de uimacenamicnlo.
cee) Distribucion de sustancias peligrosas y plan de contingencias por el usa y/o almacenamiente de cada una
de las sustancias.
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ddd) Desctibir nianejo y disposicién del aceite usado, conforme a lo establecido en la NSO 13.04.10:03

Producias de petrdleo. Manejo de aceite usado.

ece) Detallar el nanigjo y disposicién de wypes, y cualquier ofro desegho peligrose gue se penere durante ¢l
funcionaniiéato del prayeécto, conlforme sefialn el Reglamento Especial en Materia de sustancias, residuos y

desechos peligrosos,

Respecto a las aguias rvsnhmles dé tipe vrdinarig

fify - Cuanlifrcar el caud'll 8 gencrar de apuas residuales de tipo ordinario,
geg) Definir la capacldad del gistema de fratamiento propuesto (en base al caudal de diseiio y dimensiones),

diferenciar entre las etapas de preparacién de sitio, construceion y funcionamiento.

hith) Incluir el Plan de mangjo del sislema que asegure el buen funcionamiento del sistéma de trataitiicnto,

Prograing para use de explosivos ¢n la etapa de consiraceion (si lo hubiere} y condiciones de almacenamiento.
Deberd de anexar las autorizaciones corfespondientes de las ipstituciones competentes para su uso,

Respecto a otres serviclos bilsivos

ili)  Manejo de los deseclios sblicos comunes, y de ofros desechos solidos a ser generados durante [as elapas
del proyeclo o aclividdd, indicando el tipo de desecho, el volumen a generar, ¢l sitio -autorizado pata la
disposicidn del materizl y propuésta de mmanejo ambientalmente viable.

i) Manejo de la escorrentia superficial: presentar en el estudio nn andlisis de las caracleristicns del terreno

con el fin de deterniinar si se cuenta can drenaje natural o si es necesario diseftar un sistema del manejo y
control de las npuas de escorrentia superficial, considerando no solo los caudales penerados del drea del
proyecto, sino también las ﬁgﬁas que ingresan al sitio, incluyendo las obras de infrasstructura y profeccion
prevista a realizar para encausartas internamente (como: murés, conformacion de taludes, disipadores de
energia, emplantillades, ete) y en los puntos de descarga las obras proyectadas debera tomar en

consideracion log accideiiles naturnles que existen en el proyecto para ¢l manejo del agua.

kkk) Cualquiera de las concxiongs, swhinistros y/o prestacién de servicios basicos seflalados, deberdn ser
cmitidos por las autoridatles compelentes que administran, operan o prestan ¢ada uno de los servicios; los
proyecios que no cuenten con las factibilidades correspondientes, deberin prescular Hni propiiesta
ambientalmenie adecuade de los mismos, que c:ons;dere las direas de retiro sanitario correspondientes

eonforme al sistema a utilizar,

Respeelo u In medidu de compensacion ]
}  Asociada a la impermeabilizacién, tala de drboles y atbustos, cambio en la ocupacién del habitat por
aclividades antropicas dentro del proyecto, deberd presentarse una propuesta ambizntal de compensacion
por cumbio y por pérdida de infiltracién en ¢l suelo, degradacién del eeosistema y conectividad del
mismo, conlorme 1 la establecido en ol acdpile “Formas de compensacién ambiental™; de In gufa
metodoldgicd anexa. La compensacion deberd ser proporcional al valumen anual estinado que sé deja de
infiltrar, y deberd ser calculado 1omando como base ¢l respeclivo estudio hidrogeoldgico, caitidad de
arboles y arbustos a ser afeclados. Se deberd presentar la descripeion técnica de dicha compensacidn, la

m

cual deberd considerar [a condicién iniciul del terreno donde se plantea ejecutar la medida.
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Para una mejor comprension y a cfecto de facilitar su seguimiento, cada una de las medidas ambientales
propuestas ademés de delallarse en el documento, deberd ser ubicsida en un plano y ser presentadas en un cuadro
resumen que contenga los siguientes aspectos:

Etapa de Construccidn
Dgseripeion ’ bicuicidn Neno ST
Eiapa Adlividad del lipacie . L Dcs-cnpch'tn de & Responsatle | galeulado de Meoniénio Resultadn
clel Medida Ambientul | de la medida . S 3 e sy Ny
Efeeucion Froyeala Ambiertal st medida | desu gjecucidn | la medida eiccucidn vspemdo
i _Genermio MOPUESE | o ibiental ambieritul et
i i Prevencidn
I'reparacidn o
i Alenoacion
el sitio —
. -4 Compensagion =~ -
L Prevencivon
Eunalmcciu Alenuacica
Compensridn
Cierre llem n kas ctapay
] anteriores
Etapa de Fupeiondiniento
e Deseripeion . e Mauta :
Htupa Actis[dud el lmpacio Medida Deseripeién | Ubleavidn de Responsale calcutado de | Mumenlo de | Resullade
Gjecuciin m d_‘:ll Amibiznral Ambiental dela mf":"“ ta n‘;gdid:: ue il.jdn I medida | su gjecudion | Gsperado
(L " propuesta ambiénia gjecuci atrbienia] :
. . Prevencidn i
Fungionamient e
Alenuacidn

o Conpensagion

Prevencion
Cierre Adenitinsion
{ompensaciin

L1 titular deberd firmar cada cuadro resumen del Programa de Mangjo Ambiental, dando por aceptado el costo
total de Tas medidas ambienitales propuestas,

b) Monitorgo. Serd aplicado durnnte cada una de las etapas del proyecto y tendrd como objelivo garantizar
eficiencia y eficacia dz las medidas y controles unplementados, permltlendo mediante la evaluacién
periodica, la adopeion de medidas correcloras o li iniplementacion de las mismas. La frecuencia del
moniloreo es delerminada por la naturaleza del proyecio.

Al igual que el compenente antetior, deberd presenlarse por separado por cada una de las etapas del
proyecte; CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO y debe contener los objefivos, especificacion de las
medidas y acciones sujetas a monitoreo, Ios punios de monitoreo los cuales deberd presentar en un plano a
escala adecuada, ta frecuencia de control (periodicidad), recursos requeridos, inversiones estimadas,
cronograma de actividades, funeiones y rcspunsdblhdadus del personal involucrado, pardmelros d¢
verifiencién e imformes a presentar; adeinds de la deseripeion anterior, se deberd presentar el resumen de las
aceiones de monitoreo, segin ¢l detalle siguiente;
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Elapa de Cohstiuieion.

Referencla en cb

Fapa 'f_:h.-lg_-flida Pnnin;clro ll:':ﬁf"d“ Fm;:]“c"' Método | Hesponsable | Interpretacion | Retroalimnt testo de b1
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¢) Cronhograma

LJLCIJC[C)[‘I Deberd presentarse para cada una de Jas medidas ambientales de preyvetcion,

menuaelén ¥ compensacion propuestas para las etapas de CONSTRUCCION y de FUNCIONAMIENTO
por separado, Contiene la programacidn en el tiempo de ¢ada una de las actividades del proyecto y de las
medidas smbientales determinadas en el Progruma de Manegjo Ambiental de acuerdo & cada una de las
elapas 4 desarrollar, seglin los periodos de tiempo planificados.

El Titwlar, ademds del tiempa de ejecucidn, deberd considerar dentro dél cronograma, un plazo de 99
dias calendario adicionales, para verifieaclén por parte de este Ministerio, el cumplimiento de las
medidas aritbientales,

Etapa de Construccion

TIEMFO DE FIECUCION + TIEMPO DE VERIFICACION (nieses,

Montd Esilimade 8¢ 13 Medida

Tilapa de i < »
s e tritasingg, Semesiies o Giids, seglin conyenpal P
Ejecucién !\mbj.?!ﬂ..l 1T 2 3] 4 X 6 ] 7 n 7 0 i iz _ﬁ'\_mhunlﬂl
| Pravencldiy
"reparacion e
del sitio Atenacidn
Compénsacidn
Peevencidn
Conginueldp | Atenuaclon
Coinpedsacién
Prevencidn
Cieme Alenioditn

Compenssclén




DIARIO OFICIAL Tomo N° 400

126

Pérminos de Referencia Tipo jrara Proycetos de generacion e cuergia éléefrled a partir del aprovechamiento de
recurso solar y edlico
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSO.‘J NATURALCS

Etapa de Funcionamiento

o'nifos, segin convenga) | Manto Estimodo de la Medlila

Lrapa de Medida Tiempo da Fjecucion (meses, dmesires, _::qme_s[__:' :
- ; — Anitientnl

Fjecucidn Anihiental T 2 3 3 5 1 5.1 7 Y TH IEE 2

Prevencidn

Funcionypiente | Aterudcitn

Compensacién

Presencidn

Cierne Algamacion
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d) Cierre 4le upcracmnes y Rehabilitacion (Cuando proceda). Apartado en el cual se debe incluir los objetivos
de] cierre, las operaciones a realizar y las medidas ambientales correspondientes.

e} Estudio de Rlesgo ¥ Manejo Ambiental.

f) Plan de conungencla

2) Plano con las medidas ambientales propuestas: Indicando sitios a revegetar. sitigs dé’ dCOpIO de desechos
solldos, establecimiiento de zonas y obras de proteccmn, tocalizacion de sislemas de tratamiento de nguas
residyales, pozos de abastecimiento o puntos de canexion yfo descargas de los servicios bisicos con los que
conlark of proyeelo, entre oiras; asi como las que se deriven del Plan de Cierre Estudio de Ricsgo, segin

-corresponda.

Se inclird, adeinds de lo sefialado, las antorizaciones o resoluciones y eualquier otra informacién que amplie o
clarifique el contenido del Estudio de Tmpacto Ambiental,






