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Altélverordnung
(AltoIV)

Vom 27. Oktober 1987

Auf Grund

— des § 5a Abs. 2 Satz 2 und Abs. 3, des § 5b Satz 4
sowie des § 14 Abs. 1 Nr. 1, 2 und 3 des Abfallgesetzes
vom 27. August 1986 (BGBI. | S. 1410) wird von der
Bundesregierung nach Anhérung der beteiligten Kreise,

— des § 13 Abs. 5 Nr. 2 des Abfallgesetzes wird von der
Bundesregierung,

— des § 11 Abs. 2 Satz 3 des Abfallgesetzes wird vom
Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit,

— des § 7 Abs. 1, § 23 Abs. 1, § 34 Abs. 1 und des
§ 35 Abs. 1 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
vom 15. Méarz 1974 (BGBI. | S. 721), geandert durch
Gesetz vom 4. Oktober 1985 (BGBI. 1 S. 1950}, wird von
der Bundesregierung nach Anhérung der beteiligten
Kreise sowie

— des § 37 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird
von der Bundesregierung

mit Zustimmung des Bundesrates verordnet:

Erster Abschnitt
Aligemeine Bestimmungen

§1

Aufarbeitung von Altélen

Aufarbeitung im Sinne des § 5 a Abs. 2 Satz 2 Nr. 1 des
Abfallgesetzes ist jedes Verfahren, das darauf abzielt, aus
Altdlen Grunddle, Fluxdle, verfahrensbedingte Koppelpro-
dukte oder zur Weiterverarbeitung vorgesehene Produkte
nach Abtrennung oder chemischer Umwandlung der
Schadstoffe, der Oxidationsprodukte und der Zuséatze her-
zustellen.

§2
Zur Aufarbeitung geeignete Altole

Zur Aufarbeitung dirfen folgende Altole eingesetzt wer-
den:

1. Verbrennungsmotoren- und Getriebeole,
2. mineralische Maschinen-, Turbinen- und Hydraulikéle.

Andere Altdle dirfen nur aufgearbeitet werden, wenn sie
keine schéadlichen Stoffe enthalten, die das Aufarbeitungs-
verfahren erschweren oder sich in den Produkten der
Aufarbeitung anreichern.

§3
Grenzwerte

Altdle durfen nicht aufgearbeitet werden, wenn sie mehr
als 20 mg PCB/kg, bestimmt als 4 mg PCB/kg nach demin
Anlage 1 festgelegten Untersuchungsverfahren, oder
mehr als 2 g Gesamthalogen/kg enthalten. Dies gilt nicht,
wenn diese Schadstoffe durch das Aufarbeitungsverfahren
zerstort werden oder in den Produkten der Aufarbeitung
nur in dem MaB enthalten sind, das bei einer Aufarbeitung
unter Einhaltung der Grenzwerte zu erreichen ist.

§4
Getrennte Entsoigung, Vermischungsverbote

(1) Synthetische Ole auf der Basis von PCB sowie
halogenhaltige Ersatzprodukte, die insbesondere in Trans-
formatoren, Kondensatoren und Hydraulikanlagen enthal-
ten sein kdnnen, miissen getrennt von anderen Altblen
gehalten, eingesammelt oder beférdert und einer Entsor-
gung zugefiihrt werden. Die zusténdige Behodrde kann
Ausnahmen von Satz 1 zulassen, wenn eine getrennte
Haltung an der Anfallstelle aus betriebstechnischen Griin-
den nur mit einem unverhaltnisméBig hohem Aufwand
durchfiihrbar ist und eine Entsorgung in einer nach § 7 des
Abfallgesetzes oder nach § 4 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes zugelassenen Anlage vom Alt6lbesitzer
nachgewiesen wird.

(2) Es ist verboten, die in § 2 Satz 1 genannten Altdle mit
anderen Altdlen oder Abfillen, insbesondere solchen im
Sinne des § 2 Abs. 2 des Abfallgesetzes, zu vermischen.

(3) In nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
oder nach § 7 des Abfallgesetzes zugelassenen Anlagen
zur Aufarbeitung, thermischen Verwertung oder Entsor-
gung von Altdlen oder Abfallen gelten die Verbote der
Abséatze 1 und 2 nicht, soweit in der Zulassung eine
Vermischung vorgesehen ist.

§5
Entnahme, Untersuchung
und Aufbewahrung von Proben

_ (1) Unternehmen der Altdlsammlung haben bei der
Ubernahme von Altélen eine Probe zu entnehmen. Je eine
Teilmenge dieser Probe (Ruckstellungsprobe) ist von der
Anfallstelle und vom Unternehmen der Altdlsammiung auf-
zubewahren, bis die nach Absatz 2 vorgeschriebene
Untersuchung durchgefiihrt worden ist und feststeht, daf3
die Altéle ordnungsgeméan entsorgt werden kdnnen.
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(2) Wer Altdle aufarbeitet, thermisch verwertet oder in
den, aus dem oder durch den Geltungsbereich des Abfall-
gesetzes verbringt, muB die Gehalte an PCB und Gesamt-
halogen in diesen Altdlen untersuchen oder untersuchen
lassen. Die zustandige Behorde kann eine bestimmte
Untersuchungsstelle vorschreiben, sofern die Unter-
suchungen von einer Untersuchungsstelle durchgefihrt
werden, die nicht regelméaBig mit Erfolg an Ringversuchen
teilnimmt.

(3) Aus den zu untersuchenden Altélen ist eine Probe zu
entnehmen. Eine Teilmenge dieser Probe (Rickstellungs-
probe) ist von dem nach Absatz 2 Untersuchungspflich-
tigen drei Jahre aufzubewahren. Die Entnahme, Unter-
suchung und Aufbewahrung von Proben zur Uberwachung
der in § 3 festgesetzten Grenzwerte erfolgt nach dem in
Antage 1 beschriebenen Verfahren.

§6

Erganzende Erklarungen zur Nachweisfithrung

(1) Wer Altéle

1. als Altélsammler zum Zwecke der Aufarbeitung, thermi-
schen Verwertung oder zur grenziiberschreitenden
Verbringung abgibt oder

2. gewerbsmaBig, im Rahmen wirtschaftlicher Unterneh-
men oder als 6ffentliche Einrichtung an Unternehmen
der Altdlsammlung abgibt oder in den, aus dem oder
durch den Geltungshereich des Abfallgesetzes ver-
bringt, .

hat eine Erklarung nach dem in Anlage 2 enthaltenen
Muster abzugeben. § 11 Abs. 2 und 3 des Abfallgesetzes
in Verbindung mit den Vorschriften der Abfallnachweis-
Verordnung bleiben unberihrt.

{2) Wer Altole nach § 5 Abs. 2 Satz 1 untersuchen muB,
hat die ermittelten Gehalte an PCB und Gesamthalogen
erganzend in die Erklarung nach Anlage 2 einzutragen,
auch soweit er nicht nach Absatz 1 verpflichtet ist.

(8) Je eine Ausfertigung der Erklarung ist von dem nach
Absatz 1 Satz 1 Verpflichteten und dem Unternehmen,
welches das Altél Gbernimmt, drei Jahre aufzubewahren.
Bei grenziiberschreitender Verbringung ist von dem nach
Absatz 1 Satz 1 Verpflichteten eine Ausfertigung der Erkla-
rung der Zolistelle unaufgefordert vorzulegen.

Zweiter Abschnitt

Anforderungen an die Abgabe
von Verbrennungsmotoren- oder Getriebedlen

§7

Kennzeichnung der Gebinde

Verbrennungsmotoren- oder Getriebedle dirfen in
Gebinden nur in Verkehr gebracht werden, wenn sie durch
Aufdruck oder Aufkleber folgendermaBen gekennzeichnet
sind:

.Dieses Ol gehért nach Gebrauch in eine Altdlannahme-
stelle! UnsachgeménBe Beseitigung von Altdl gefahrdet die
Umwelt! Jede Beimischung von Fremdstoffen wie Ldse-
mittein, Brems- und Kuhifilissigkeiten ist verboten.*
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§8

Altélannahmestelle
bei Abgabe an private Endverbraucher

(1) Wer gewerbsmiBig Verbrennungsmotoren- oder
Getriebedle an private Endverbraucher abgibt, hat dort, wo
die Ware angeboten wird, durch leicht erkennbare und
lesbare Schrifttafeln auf die Annahmestelle nach § 5b
Satz 1 des Abfallgesetzes fiir gebrauchte Verbrennungs-
motoren- oder Getriebedle hinzuweisen.

(2) Befindet sich die Annahmestelle nicht am Verkaufs-
ort, so muB sie in einem solchen raumlichen Zusammen-
hang zum Verkaufsort stehen, daB ihre Inanspruchnahme
fir den Kéufer zumutbar ist.

§9
Ausnahmen fiir gewerbliche Endverbraucher,
Schiffahrt

(1) Soweit gewerbliche oder sonstige wirtschaftliche
Unternehmen oder offentliche Einrichtungen Verbren-
nungsmotoren- oder Getriebedle unmittelbar beim Herstel-
ler oder Mineraldlhandel erwerben, muB die Annahme-
stelle nicht am Verkaufsort oder in dessen Nihe eingerich-
tet oder nachgewiesen werden. Der Verkaufer kann sich
zur Erfullung seiner Annahmeverpflichtung Dritter bedie-
nen.

(2) Fur den Bereich der Binnenschiffahrt und der See-
schiffahrt gilt die Annahmeverpflichtung des Verkaufers
als erfulit, wenn der Kaufer die Einrichtungen der Bilgen-
entdlung oder die Auffanganlagen gemaB des Internatio-
nalen Ubereinkommens zur Verhiitung der Meeresver-
schmutzung durch den Schiffsbetrieb (MARPOL) in An-
spruch nimmt,

Dritter Abschnitt
SchiuBbestimmungen

§ 10
Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 18 Abs. 1 Nr. 11 des
Abfallgesetzes handelt, wer vorsatzlich oder fahrldssig

1. entgegen § 2 Satz 2 andere Altdle aufarbeitet, obwohl
sie schadliche Stoffe enthaiten, die sich in den Produk-
ten der Aufarbeitung anreichern,

2. entgegen § 3 Satz 1 Altdle, die die dort genannten
Stoffe Uber die festgesetzten Grenzwerte hinaus ent-
halten, aufarbeitet,

3. entgegen § 4 Abs. 1 Satz 1 synthetische Ole auf der
Basis von PCB oder halogenhaltige Ersatzprodukte
nicht von anderen Altdlen getrennt hélt, einsammelt,
befordert oder einer Entsorgung zufiihr,

4. entgegen § 4 Abs. 2 in § 2 Satz 1 genannte Altéle mit
anderen Altdlen oder Abfallen, insbesondere solcher im
Sinne des § 2 Abs. 2 des Abfallgesetzes, vermischt,

5. entgegen § 6 Abs. 1 Satz 1 eine Erklarung nicht, nicht
richtig oder nicht vollstandig abgibt,

6. entgegen § 6 Abs.3 Satz 2 eine Ausfertigung der
Erklédrung nicht vorlegt,
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7. entgegen § 7 Verbrennungsmotoren- oder Getriebedle  bis zum 31. Dezember 1989 nach MaBgabe des § 30
in Gebinden ohne die vorgeschriebene Kennzeichnung ~ Abs. 2 Satz 1 des Abfallgesetzes gezahlt.
in den Verkehr bringt, oder

8. entgegen § 8 Abs. 1 nicht oder nicht in der vorgeschrie-
benen Weise auf die Annahmestelle hinweist. §13

Berlin-Klausel

§ 11

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uber-
Verhaltnis zur 10. BImSchV

leitungsgesetzes in Verbindung mit § 31 des Abfallgeset-
Auf Altole finden die Vorschriften der Zehnten Verord- zeshupd E"t g ;3 <Ii_es Bundes-Immissionsschutzgesetzes

nung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz- ~&Uch Im Land Berlin.

gesetzes vom 26.Juli 1978 (BGBIL. 1 S.1138) keine

Anwendung. § 14

§ 12 Inkrafttreten

ZuschuB ah 0 .
ubgewahrung nach dem AltSlgesetz Diese Verordnung tritt mit Ausnahme des § 7 sowie des
Die Kostenzuschiisse fiir die Entsorgung von Altélen § 10 Nr. 7 am 1. November 1987 in Kraft. § 7 sowie § 10
werden unbeschadet der Regelungen dieser Verordnung  Nr. 7 treten am 1. Juli 1988 in Kraft.

Bonn, den 27. Oktober 1987

Der Bundeskanzler
Dr. Helmut Kohl

Der Bundesminister
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Dr. Klaus Topfer
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Anlage 1
(zu § 5 Abs. 3)

1.1

Probenahme und Untersuchung von Altél

Entnahme und Aufbewahrung
der Proben

Die Probenahme fiir die Untersuchung eines
Altdls auf die Gehalte an Gesamthalogen
und polychlorierten Biphenylen (PCB) wird nach
DIN 51750 Teil 1, Ausgabe August 1983, und
Teil 2, Ausgabe Marz 1984, durchgefihrt.

Erganzend zu den Vorschriften der Norm DIN
51 750 wird auf folgendes hingewiesen:
Einsatz von Vakuum-Tankwagen

Bei Einsatz von Vakuum-Tankwagen kann die
Probenahme wie nachfolgend beschrieben (siehe
Abbildung 1) erfolgen.

Abbildung 1

Probenahmevorrichtung an Vakuum-Tankwagen

(1) Kesselschieber
(2) Entliftung: Kugelhahn 3/8"

(3) Entleerung: Kugelhahn 1/2”
(@) Absperrhahn 3"

(5) TW-Kupplung

Der Saugschlauch wird an den Entnahmestutzen
des Altdltanks angeschiossen oder in andere
Behalter eingehangt. Nachdem der Tank des

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

Fahrzeugs unter Vakuum gesetzt wurde, werden
die Schieber 1 und 4 bei geschlossenen Hahnen 2
und 3 gedffnet und der Ubernahmevorgang
beginnt. Am Anfang und mehrfach wiederholt bis
zum Ende, werden die Schieber 1 und 4 geschlos-
sen, das dazwischenliegende Rohrstiick mittels
des Hahnes 2 beliiftet und anschlieBend liber den
Hahn 3 der Inhalt dieses Rohrstutzens in ein Pro-
benahmegefaB abgelassen. Aus mehreren sol-
chen Entnahmen wird eine Gesamtprobe von min-
destens 1| erhalten. Die Probenahme soll nicht
sofort mit Beginn der Altélibernahme erfolgen, da
sonst durch Verschleppungseffekte Probenverfal-
schungen eintreten kénnen.

ProbenahmegefaBe

Zur Probenahme und zum Aufbewahren der Pro-
ben sind Glas- oder MetallgefaBe zu verwenden.
GefaBe aus anderen Werkstoffen sind dann zuge-
lassen, wenn nachgewiesen ist, daB keine das
MeBergebnis beeinflussende Aufnahme von PCB
durch die GefaBwandung erfolgt.

Probemenge

Die jeweilige Probenmenge betrédgt mindestens
1l

Probenahme an der Anfallstelle

Bei der Probenahme an einer Altolanfallstelle
gemaB § 5 Abs. 1 Satz 1 verbleiben von der Probe
250 ml bei der Anfallstelle und 250 ml beim Altl-
sammler.

Probenahme an der Aufarbeitungsstelle

Bei der Probenahme fiir Zwecke des § 5 Abs. 2
dieser Verordnung ist die Probe in vier Teilproben
zu unterteilen. Hiervon ist je eine Probe fiir das
Untersuchungslaboratorium, eine Probe fiir den
Anlieferer, eine Probe fiir den Aufarbeiter und eine
Probe fir etwaige Schiedsanalysen (Riickstellpro-
ben) bestimmt.

Soweit im konkreten Fall mehrere Proben fiir ein
und dieselbe Stelle bestimmt sind, reduziert sich
die Zahl der Teilproben entsprechend.

Beachtung von Sicherheitsvorschriften

Bei der Probenahme sowie beim Umgang mit der
Probe sind die einschlégigen Sicherheitsbestim-
mungen, insbesondere die des Brandschutzes, zu
beachten.

Probenahmeprotokoll

Uber die Probenahme ist ein Protokoll in Anleh-
nung an das Muster der Norm 51 750 Teil 1 zu
fertigen.

Aufbewahrung von Proben

Die Aufbewahrung von nach dieser Verordnung
entnommenen Proben richtet sich nach § 5 Abs. 1
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2.4

2.5

3.1
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und 3. Im Falle eines Straf- oder BuBgeldverfah-
rens sind die fir die Schiedsprobe (Schiedsverfah-
ren nach DIN 51 848, Ausgabe Méarz 1984) vorge-
sehenen Probenbehélter bis zum AbschluB des
Verfahrens aufzubewahren.

Die gezogenen Proben sind so zu sichern (z. B.
durch Plombieren), daB die Probemenge unverin-
dert bleibt, sowie Ort und Zeit der Entnahme jeder-
zeit nachgewiesen werden kbénnen.

Bestimmung polychlorierter
Biphenyle (PCB)

Anwendung der DIN 51 527

Die Bestimmung polychlorierter Biphenyle (PCB)
hat nach DIN 51 527 Teil 1, Ausgabe Mai 1987, zu
erfolgen.

Verwendung der Ergebnisse

Die nach den Vorschriften der Norm erhaltenen
Ergebnisse sind zur Kontrolle der nach § 3 Abs. 1
und Abs. 2 einzuhaltenden Grenzwerte Uber die
Bestimmungswerte 4 mg/kg PCB und 10 mg/kg
PCB heranzuziehen.

Probenvorbereitung

Die Probenvorbereitung ist derart durchzufithren,
daB die ermittelten Ergebnisse sich auf die was-
serfreie Olphase beziehen.

Verhaltnis Bestimmungswert/Grenzwert

Die Verwendung von Grenzwert und Bestim-
mungswert wurde erforderlich wegen des
Gebrauchs unterschiedlicher Quantifizierungsver-
fahren bei der Festlegung von Grenzwerten im
internationalen Bereich, instesondere im Rahmen
der Grenzwertfestlegung des EG-Rechts.

Zuléssige Schwankung

Der zulassige Fehler bei der PCB-Bestimmung
nach dieser Vorschrift betragt + 1 mg/kg PCB.
Die nach § 3 einzuhaltenden Grenzwerte sind also
dann uberschritten, wenn die bestimmten Gehalte
groBer als 5 mg/kg bzw. gréBer als 11 mg/kg PCB
sind.

Bestimmung
des Gesamthalogengehaltes

Grundsatz

Unter dem Gehalt eines Altdles an Gesamthalo-
gen wird der Massenanteil an anorganischem und
organischem Halogen in der wasserfreien
Olphase verstanden, der unter den Arbeitsbedin-
gungen dieses Verfahrens als Halogen bestimmt
wird.

Die zu untersuchende Probe wird in einem Ver-
brennungsgerat nach Wickbold in Anlehnung an
DIN EN 41 im Wageschiffchen verdampft, und die
entstehenden Dampfe werden in einer Knallgas-
flamme im SauerstoffliberschuB verbrannt. Bei der
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Verbrennung entstehende Halogenwasserstoffe
wie HCI, HBr und HJ werden in einer Absorptions-
I6sung absorbiert und potentiometrisch bestimmt.

Chemikalien

Es werden ausschlieBlich Chemikalien des Rein-
heitsgrades ,,zur Analyse” und bidestilliertes Was-
ser oder Wasser gleichen Reinheitsgrades ver-
wendet. Die eingesetzten Chemikalien und
Betriebsgase missen frei von Halogenverbindun-
gen sein.

Natriumhydroxidhydrat

Wasserstoffperoxid (Hydrogenperoxid),
w(H0,) = 30 %

Natriumsulfat, wasserfrei

Absorptionslésung

1,16 g Natriumhydroxidhydrat (NaOH * H,0O) und
100 ml Wasserstoffperoxid (H.O,) in Wasser
I16sen und mit Wasser auf 1 | auffillen. Die Lésung
ist nur begrenzt haltbar.

Salpetersédure, m(HNO3z) = 65 %
Aceton

Silbernitrat-Lésung, ¢(AgNO3) = 0,01 mol/1:

1,6987 g Silbernitrat, AgNO,, zuvor bei 150° C
bis zur Gewichtskonstanz getrocknet, in Wasser
I6sen, mit Wasser auf 11 aufflillen und in einer
dunklen Glasflasche aufbewahren.

Anmerkung:

Ersatzweise kdnnen im Chemikalienhandel erhalt-
liche, fertig hergestelite Losungen verwendet wer-
den.

Sauerstoff, Wasserstoff und Stickstoff in Druck-
gasflaschen, handelsiibliche Qualitat, halogenfrei

Quarzwolle, halogenfrei

Gerate

- Erlenmeyer-Kolben, weithalsig, Nennvolumen
250 ml, z. B. WE 250 DIN 12 385, Ausgabe
September 1972

-~ MeBkolben, diverse Nennvolumina, z. B. MeB-
kolben DIN 12 664 MSA 25 (100; 1 000), Teil 1,
Ausgabe August 1983 und Teil 2, Ausgabe
Januar 1981

— MeBkolben mit Kugelschliff, Nennvolumen 100;
250 ml, Kugelschliff S29/15 DIN 12 244, Teil 1,
Ausgabe April 1979

— Vollpipetten, Nennvolumen 5; 10; 20 ml, z. B.
Pipette DIN 12 691 — VPAS 5 (10; 20), Ausgabe
April 1975

— Becherglaser, hohe Form, Nennvolumen HF
50, HF 100 mi, z. B. Becher HF 50, DIN 12 331,
Ausgabe April 1971

— Indikatorelektrode: Silberelektrode oder Silber-
Silbersulfidelektrode oder Silber-Silberchlorid-
elektrode nach DIN 51 408, Teil 1, Ausgabe
Juni 1983
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3.3.1

3.3.2

34
3.4.1

3.4.2
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— Bezugselektrode mit halogenidfreiem Strom-
schlissel, (z. B. Quecksilber/Quecksilber(l)sul-
fat-Elektrode)

— Magnetrihrer

Verbrennungsgerat nach DIN EN 41

Abbildung 2 zeigt den schematischen Aufbau des
Verbrennungsgerates nach Wickbold fiir zahflis-
sige und feste Proben. Fir die Verbrennung von
Altélproben ist nicht der abgebildete (21), sondern
ein BITC-Feststoffbrenner einzusetzen.

Potentiograph mit Motorbuirette oder vergleich-
bare Gerate zur automatischen Durchftihrung und
Auswertung potentiometrischer Titrationen.

Durchfihrung
Trocknung der Altélprobe

Die zu untersuchende filissige Probe wird auf
etwa vorhandenes Absetzwasser hin geprift. Falls
eine Wasserphase erkennbar ist, wird diese mit-
tels eines Scheidetrichters abgetrennt.

Die erhaltene Olphase sowie Proben mit geringen
Anteilen freien Wassers oder Emulsionen werden
homogenisiert.

Die Wasseranteile der homogenisierten Proben
werden mit wasserfreiem Natriumsulfat entfernt,
das in eine Probemenge von 5 bis 30 g portions-
weise eingeriihrt wird, bis das Uberstehende Ol
klar ist.

Sofern erforderlich, werden das Natriumsuifat
sowie andere Feststoffe vom Ol abzentrifugiert.

Anmerkung:

Die Trocknung der Altdlprobe ist so durchzuflh-
ren, daB Verdampfungsverluste durch leichtfliich-
tige Bestandteile vermieden werden.

Verbrennung der Altdlprobe

Die Verbrennung wird in Anlehnung an DIN EN 41
in einer Wickbold Apparatur (siehe Abbildung 2)
mit einem BITC-Feststofforenner durchgefihrt. Im
Unterschied zur Vorschrift nach DIN EN 41 wird zu
Beginn der Verbrennung (Verdampfung) der
Sekundarsauerstoff durch Stickstoff ersetzt. Die-
ser wird bei geschlossenem Feinregulierventil
direkt von einem zweistufigen Druckminderer
einer Stickstoffdruckflasche Uber den Einweghahn
(23) zugefuhrt. Nach Einschalten der Vakuum-
pumpe und Aufdrehen des Kuhlwassers werden
etwa 1 bis 2 bar Gasvordruck an den Druckmin-
derventilen fir Sauerstoff, Wasserstoff oder Stick-
stoff einreguliert. AnschlieBend wird mit Hilfe des
Vakuumventils (9) bei geschlossenen Feinregu-
lierventilen an den DurchfluBmeBgeraten (3), (4)
und (5) ein Unterdruck von etwa 0,5 bar
{5 000 mm Wassersaule) eingestellt.

Der BITC-Feststoffbrenner wird aus der Brenn-
kammer (20) herausgenommen. Durch Offnen

des Feinregelventils am DurchfluBmeBgerat (4)
wird ein Wasserstoffstrom von etwa 200 I/h einre-
guliert. Man 14Bt etwa 30 s lang Wasserstoff frei
durchstrémen, ziindet den Brenner und reguliert
mit dem Feinregelventil am DurchfluBmeBgerat (5)
langsam den Primarsauerstoff auf etwa 200 I/h.
Der Feststoffbrenner wird wieder in die Brennkam-
mer eingefihrt.

In das Quarz-Wégeschiffchen werden etwa 1,0 g
Altol auf 0,001 g genau eingewogen (Verdamp-
fungsverluste durch leichtflichtige Bestandteile
sind zu vermeiden) und mit einer Schicht halo-
genfreier Quarzwolle (etwa 0,2 g) locker bedeckt.
AnschlieBend wird das Schiffchen mit einem Glas-
stab zur Mitte des BITC-Feststoffbrenners
geschoben. Nach Einsetzen des Schliffstlickes
wird durch den Entliftungshahn (23) ein Stickstoff-
strom von 400 I/h eingeleitet. Das Feinregulierven-
til (3) muB dabei geschlossen bleiben.

Die Zugabe der Absorptionslésung wird mit dem
Einweghahn (18) so geregelt, daB ungefdhr
2 Tropfen pro Sekunde in den Absorptionsturm
(17) zuflieBen, wobei der Schwanzhahn in Stel-
lung a gebracht wird.

Dann wird der Wasserstoffstrom auf 500 I/h, der
Sauerstoffstrom auf 700 I/h und das Vakuum auf
0,3 bis 0,4 bar (3 000 bis 4 000 mm Wasserséule)
eingestellt und wahrend der Verbrennung nachge-
regelt. Das Einhalten dieses Druckbereiches ist fir
ein gleichmaBiges Verbrennen der Proben wichtig.
Die Probe wird durch vorsichtiges Erhitzen mit
einem Bunsenbrenner zum Verdampfen gebracht.
AnschlieBend wird das Rohr des BITC-Feststoff-
brenners mit dem Bunsenbrenner in der ganzen
Lange durchgegliht, um eine vollsténdige Ver-
brennung sicherzustellen. Nach Erldschen der
Flamme hinter der Siebplatte des BITC-Brenners
wird der Stickstoffstrom durch die gleiche Menge
Sauerstoff ersetzt und solange weiter gegliht, bis
eventuell unverbrannte Ruckstdnde im Proben-
raum und Schiffchen vollstandig verbrannt sind.

Ist die Verbrennung beendet, wird zun&chst der
Einweghahn (18) zum Abstellen des Zulaufs der
Absorptionslésung geschlossen, dann wird das
Schiiffstiick mit dem Entliiftungshahn (23) von der
Apparatur geldst und das Wageschiffchen (22)
aus dem BITC-Feststoffbrenner entfernt. Die
Brennkammer wird mit 25 ml Wasser gesplllt. Bei
hohen Halogengehalten der Probe muB gegebe-
nenfalls mehrfach gespiilt werden.

Danach wird der Schwanzhahn (14) nach Stel-
lung b gedreht, der Enghals-MeBkolben (13)
gegen einen leeren MeBkolben ausgewechselt
und der Schwanzhahn (14) wieder in Stellung a
zuriickgedreht, und der BITC-Feststoffbrenner
kann mit der nichsten Probe beschickt werden.
Die im Enghals-MeBkolben (13) enthaltene
Absorptionsldsung wird dem unter 3.5 aufgefihr-
ten Bestimmungsverfahren unterworfen.
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3.5.1

3.5.2
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Durchfihrung der potentiometrischen Bestim-
mung

siehe auch DIN 38 405, Teil 1, Ausgabe Dezem-
ber 1985 und DIN 51 408, Teil 1

Grundlage des Verfahrens

Die Halogen-lonen werden mit Silber-lonen titriert.
Zur Endpunkterkennung verfolgt man die Span-
nung zwischen einer Bezugselektrode einerseits
und einer Indikatorelektrode andererseits.

Stoérungen
siehe DIN 38 405, Teil 1

Durchfuhrung

Die bei der Verbrennung einer Olprobe nach Wick-
bold erhaltene Absorptionslésung wird unter zwei-
maligem Nachspilen mit Wasser quantitativ in
einen weithalsigen 250-mi-Erlenmeyerkolben
iberfiihrt. Der pH-Wert wird mittels nicht bluten-
dem pH-Indikatorstabchen gepriift und gegebe-
nenfalls mit verdiinnter Natronlauge auf pH 8,5 bis
10 eingestellt. Der Kolbeninhalt wird auf einer
Heizplatte ungefahr 20 Minuten zum Sieden
erhitzt, um das Wasserstoffperoxid zu zerstéren.
Die Restlésung, im allgemeinen 10 bis 20 mi, wird
quantitativ unter zweimaligem Nachspilen mit
Wasser in einen 25-ml-MeBkolben tberfiihrt und
mit Wasser bis zur Marke aufgefuilt. Nach sorgfél-
tigem Umschiitteln wird mittels Vollpipette ein Ali-
quot von 5 oder 10 ml in ein 50-mi-Becherglas
(hohe Form) pipettiert, mit 1 ml Salpetersaure
(65 %) versetzt und auf etwa 20 ml Volumen mit
Wasser aufgefiillt. Beide Elektroden werden in die
Losung getaucht, und es wird unter intensivem
Rihren mit 0,01 mol/l Silbernitratlosung titriert, bis
der auf Chlorid-lonen beruhende Wendepunkt der
Potentialkurve ermittelt wurde.

Wird kein Potentialsprung angezeigt, so kann die
Halogen-lonen-Konzentration der untersuchten
Losung unter der fur die angegebenen Bedingun-
gen gliltigen Nachweisgrenze von 3 bis 8 Mikro-
gramm ClI'/mi liegen. Es ist dann wie folgt zu ver-
fahren:

Aus einem bekannten Volumen der Absorptionslé-
sung wird ein Aliquot von 5 ml mittels Vollpipette
entnommen und in ein 50-ml-Becherglas (hohe
Form) Uberfuhrt, mit 1 ml Salpeterséure versetzt
und mit Aceton auf etwa 20 ml Gesamtvolumen
aufgefillt. AnschlieBend wird mit einer 0,002 mol/l
oder 0,005 mol/l Silbernitratiosung wie oben
titriert. Ist eine ldentifizierung des den Chlorid-
lonen entsprechenden Wendepunktes erforder-
lich, so wird die Bestimmung unter Zusatz einer
bekannten Chloridmenge wiederholt.

Blindwert

Zur Kontrolle auf Halogenfreiheit missen regel-
maBig, insbesondere beim Einsatz neuer Chemi-
kalien und Betriebsgase, Blindwert-Bestimmun-
gen durchgefihrt werden.

Hierzu werden mehrfach hintereinander Verbren-
nungen, wie unter 3.1 beschrieben, ohne Probe
durchgefiihrt und in den erhaltenen Absorptionslo-
sungen die Halogen-lonen geméB 3.5 bestimmt.

3.5.5

35.6

Der Blindwert kann je nach Laborbedingungen bis
zu 50 Mikrogramm Halogen absolut betragen und
braucht in diesem Fall nicht berlicksichtigt zu wer-
den. Ist der Blindwert hoher als 50 Mikrogramm
Halogen absolut, so ist auf Storungen zu prifen.

Auswertung

Zeigt die Potentialkurve der Titration mehrere
Wendepunkte, so gilt das bis zu dem den Chlorid-
lonen entsprechenden Wendepunkt verbrauchte
Gesamtvolumen der Silbernitrat-Lésung als Ver-
brauch Vpg.

Die Massenkonzentration der Altdlprobe an Halo-

gen ergibt sich aus Gleichung (1).

Cag ~ - Vies

E - Vyy ()

Hierin bedeuten:

B Massenkonzentration der
Gesamthalogen in g/kg

B = Yag -

Altdlprobe an

Vag Volumen der bei der Titration verbrauchten
Silbernitrat-Lésung, in mi
cag Stoffmengenkonzentration der Silbernitrat-

Lésung, in mol/l
f  Aquivalenzfaktor: f = 35,453 g/mol
E  Einwaage der Altdlprobe, in g
Vmes Volumen des MeBkolbens (nach 3.5), in mi

Vi Volumen, das aus dem MeBkolben fir die
Titration eingesetzt wurde, in mi

Angabe des Ergebnisses

Es werden auf 0,1 g/kg gerundete Werte angege-
ben. Beim Runden auf die letzte anzugebende
Stelle ist DIN 1 333, Blatt 2, Ausgabe Februar
1972, zu beriicksichtigen.

Beispiel: Gesamthalogengehait 1,8 g/kg

Eine Uberschreitung des nach §3 zuléssigen
Gesamthalogengehaltes ist grundsatzlich nach-
gewiesen, wenn der ermittelte Gehalt um mehr als
5 % Uber dem Grenzwert liegt.

Anmerkung:

Zur Kontrolle auf Uberschreitungen des zuléssi-
gen Gesamthalogengehaltes ist die Anwendung
eines Vortestes mittels R&ntgenfluoreszenz-
analyse (RFA) gestattet.

Eine Untersuchung nach dem Referenzverfahren
kann entfallen, wenn bei dem Vortest folgende
Werte nicht Uberschritten werden:

Gesamt- Gesamt-

Methode halogen- chlor-
gehalt gehalt
RFA wellenlangendispersiv 1,5 g/kg 1,2 g/kg

RFA energiedispersiv 1,0 g’/kg 0,7 g/kg
Bekanntmachungen sachverstédndiger
Stellen

Die in den Abschnitten 1, 2 und 3 genannten
Bekanntmachungen sachverstandiger Stellen sind
beim Deutschen Patentamt in Minchen archiv-
maBig gesichert niedergelegt. Die DIN-Normen
sind im Beuth-Verlag GmbH, Berlin und Kdln
erschienen.
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Anlage 2
(zu § 6 Abs. 1und 2)

Zum Ausflllen bitte Hinweise
auf der Riickseite beachten!

Erklarung
iiber die Entsorgung von Altélen

Nr. 1)

Altdlart 2) Abfallschlissel 3) ms Menge 4)

Erklarungspflichtiger 5): Tankstelle/Kfz-Werkstatt = 1  sonstiger Gewerbe- oder Industrie-
betrieb/éffentliche Einrichtung = 2 Kaufhaus/Ladengeschaft = 3 Hersteller/GroBhandel = 4 5)
Altdlsammler = 5 Beforderer bei Einfuhr, Ausfuhr oder Durchfuhr = 6

Dem Altsl wurden im Betrieb keine Fremdstoffe wie synthetische Ole auf der Basis von PCB oder deren
Ersatzprodukte, fur eine Aufarbeitung ungeeignete Altdle oder Abfille, insbesondere Abfélle im Sinne des
§ 2 Abs. 2 AbfG, beigefugt. '

Firma/Anschrift Datum Unterschrift/Firmenstempel

6)
Das Altdl enthalt mg/kg PCB; g/kg Gesamthalogen nach dem Analyseergebnis vom

198  der Untersuchungsstelle

Firma/Anschrift Datum Unterschrift/ Firmenstempel
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Anlage 2 (Rickseite)

Folgende Hinweise sind zu beachten:

Die Erklarung uber die Entsorgung von Altélen ist vom Erkldrungspflichtigen (§ 6 Abs. 1 der AltSlverordnung)
und gegebenenfalls vom Untersuchungspflichtigen (§§ 5 Abs. 2 Satz 1, 6 Abs. 2 der Alt6lverordnung) nach
MaBgabe der nachstehenden Hinweise abzugeben:

')

2)

4)

%)
6)

Hier ist die Nummer des Begleitscheines einzutragen, soweit der Erklarungspflichtige nach § 11 Abs. 2 oder 3
des Abfallgesetzes in Verbindung mit der Abfallnachweis-Verordnung Begleitscheine auszufiillen hat.

und 3) Hier sind die Bezeichnungen aus der Verordnung zur Bestimmung von Abfélien nach § 2 Abs. 2
des Abfallgesetzes, die Bezeichnungen des Abfallkataloges der Informationsschrift ,Abfallarten“ oder die
von der zustindigen Behdrde mitgeteilten Bezeichnungen einzusetzen.

Die Angaben zur Altdimenge kénnen in m3 oder t eingesetzt werden.
Im letzten Feld ist die fur den Erklarungspflichtigen zutreffende Zahl einzusetzen.

Diese Angaben sind vom Untersuchungspflichtigen (§§ 5 Abs. 2 Satz 1, 6 Abs. 2 der Altélverordnung)
zu machen (AltSlbesitzer, welche die Altdle aufarbeiten, thermisch verwerten oder in den, aus dem oder
durch den Geltungsbereich des Abfallgesetzes verbringen. Die Angaben sind auch zu machen, soweit die
Untersuchungen auf PCB und Gesamthalogen durch Dritte im Auftrag des Untersuchungspflichtigen oder
durch eine von der zusténdigen Behorde bestimmten Untersuchungsstelle erfolgen.



