67/2011. (VIIL. 13.) VM rendelet

az €lelmiszerek ionizalo sugarzassal valo kezelésének szabalyairol

Az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigyeletérdl szol6 2008. évi XLVI. térvény 76. §-a (2)
bekezdésének 2., 3., 5., 26. és 42. pontjaban, valamint a 11. § (2) bekezdésének c) pontja
tekintetében a vad védelmérdl, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadészatrol szold 1996. évi LV.
torvény 100. § (1) bekezdése ¢) pontjanak 9. alpontjaban foglalt felhatalmazas alapjan egyes
miniszterek, valamint a Miniszterelnokséget vezetd allamtitkar feladat- és hataskorérdl szolo
212/2010. (VII. 1.) Korm. rendelet 94. §-anak c) és d) pontjdban, valamint a 11. § (2) bekezdésének
¢) pontja tekintetében az i) pontban foglalt feladatkromben eljarva, a kdvetkezdket rendelem el:

1. § (1) Ezt a rendeletet az ionizald sugarzassal kezelt élelmiszerek és élelmiszer-osszetevok (a
tovabbiakban: ¢lelmiszerek) kezelésére €s forgalmazasara kell alkalmazni.

(2) Nem kell alkalmazni ezt a rendeletet:

a) amérd vagy a vizsgalo berendezések altal keltett ionizald sugarzasnak kitett ¢lelmiszerekre,
feltéve, hogy az elnyelt dozis — rontgensugarak esetében 10 MeV, neutronok esetében 14 MeV,
egyéb esetekben 5 MeV maximalis sugdrzasi energiaszinten — nem haladja meg a neutronokat
alkalmaz6 késziilék esetén a 0,01 Gy-t, egyéb esetekben a 0,5 Gy-t;

b) olyan élelmiszerek 1onizalo sugéarzassal vald kezelésére, amelyeket steril diétat igényld betegek
szdmara készitenek orvosi feliigyelet mellett.

(3) Ionizalo6 sugarzassal kezelt élelmiszer csak akkor hozhato forgalomba, ha megfelel ezen rendelet
eldirasainak.

2. § (1) Az ionizal6 sugarzassal kezelhet6 élelmiszerek listajat és a megengedett elnyelt ionizald
energia dozisait az 1. melléklet tartalmazza.

(2) Az ¢élelmiszerek csak akkor kezelhetOk ionizalo sugarzassal, ha azok kielégitik a 2. mellékletben
eloirt feltételeket. A kezelés soran az élelmiszer érzékszervi tulajdonségai nem valtozhatnak meg.

(3) Az ¢élelmiszereket csak a 3. mellékletben felsorolt forrasokkal szabad ionizal6 sugarzassal
kezelni.

(4) Az ionizald sugarzassal kezelt élelmiszerek altal teljes atlagos elnyelt dozist a 4. melléklet
szerint kell szamitani.

(5) Az 1. mellékletben fel nem sorolt élelmiszerek ionizal6 sugarzassal vald kezelését a
Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal (a tovabbiakban: MgSzH) engedélyezheti.

(6) Az engedély kiadasaért, az élelmiszer-ellendrzési igazgatasi szolgaltatasi dijakrol sz616
jogszabalyban foglaltak szerinti, igazgatasi szolgaltatasi dijat kell fizetni. Az engedély kérelmet a
kezelni kivant élelmiszer els6 forgalomba hozatalat megel6zden kell benyujtani.

(7) Az engedélyhez a kérelmet az ¢lelmiszert kezeltetni kivano élelmiszer-vallalkozés nyuajthatja be
a 2. mellékletben foglaltak teljesiilése esetén. A kérelemnek tartalmaznia kell a kezelés indokait, a



kezelés sziikségességét €s eredményességét aldtamaszto vizsgalati eredményeket, az elnyelt ionizalo
energia dozist és minden olyan adatot, amely segiti a kérelem elbiralasat.

(8) Az MgSzH az ¢élelmiszerek ionizalo sugarzassal torténd kezelésére vonatkozd engedélyt abban
az esetben adja meg, ha

a) az érintett élelmiszer kezelésérdl az Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi Hatosag (a tovabbiakban:
Hat6sag) kedvezd véleményt alkotott;

b) a teljes atlagos elnyelt dozis nem Iépi tul a Hatosag altal ajanlott hatarértékeket;
¢) az ionizald besugarzas és a forgalomba hozatal e rendelet rendelkezéseinek megfelelden torténik.

(9) A Vidékfejlesztési Minisztérium (a tovabbiakban: minisztérium) az MgSzH 4ltal kiadott
megindokolt engedélyt az Eurdpai Bizottsaghoz és az Eurdpai Unid tagallamainak illetékes
hatosagaihoz tovabbitja.

3. § (1) Az élelmiszerekre vonatkoz6é megengedett elnyelt ionizal6 energia dozist — a megengedett
érték tullépése nélkiil — részdozisokban is lehet alkalmazni.

(2) Az ionizal6 sugarzassal vald kezelés nem alkalmazhaté semmiféle olyan kémiai kezeléssel
kombinalva, amelyet az ionizal6 sugarzassal valo kezeléssel azonos célbdl végeznek.

4. § (1) Az ionizél6 sugarzassal kezelt ¢lelmiszereken — az élelmiszerek jelolésérdl szo616 kiilon
jogszabalyban eldirtakon tal — a (2)—(5) bekezdésekben foglaltakat is fel kell tiintetni.

(2) A végso fogyasztonak, vagy a kdzétkeztetésben — ideértve a vendéglatast is — miikodo
élelmiszer-vallalkozasnak szant élelmiszer esetén

a) az ¢lelmiszerek jelolésérdl szo616 kiilon jogszabalyban eldirt feliratot a termék elérecsomagolasan,
illetve dmlesztett termék esetén a termék nevéhez kapcsolddva az ar feltlintetésére szolgald cimkén
vagy a termék tarolojahoz kapcsolva egyéb jol lathato modon fel kell tiintetni,

b) a kezelt élelmiszer-0sszetevonek az élelmiszeren valo felsoroldsakor az 6sszetevd neve mellett az
a) pont szerinti kifejezést fel kell tiintetni a termék elérecsomagolédsan, illetve az dmlesztett termék
esetén a termék nevéhez kapcsolddva, az ar feltiintetésére szolgald cimkén vagy a termék
taroldjahoz kapcsolva, egyéb jol lathato modon,

¢) a b) pont szerinti jelolés abban az esetben is kotelezd, ha az adott élelmiszer-6sszetevot az
¢lelmiszerek jeldlésérdl szo6106 kiilon jogszabalyban eldirtak alapjan nem kell feltiintetni.

(3) Amennyiben a kozétkeztetésben — ideértve a vendéglatast is — a végso fogyasztonak ionizald
sugarzassal kezelt élelmiszer, vagy olyan nem kezelt ¢lelmiszerben 1év6 ionizalo sugarzassal kezelt
¢lelmiszer-0sszetevo keriil felszolgalasra, azt a végsd fogyasztd tudomasara kell hozni.

(4) Nem a végso fogyasztonak, vagy a kozétkeztetésben — ideértve a vendéglatast is — miikodo
¢lelmiszer-vallalkozasnak szant élelmiszer esetén fel kell tiintetni

a) a (2) bekezdés a) pontja szerinti kifejezést mind az élelmiszer, mind a nem kezelt élelmiszerben
1évo kezelt élelmiszer-6sszetevok esetén,



b) az ionizalo sugarzassal vald kezelést végzo 1étesitmény nevét, cimét vagy a mikodési
engedélyezés soran kapott azonositd szamat.

(5) A kezelés tényét minden esetben fel kell tiintetni a kezelt élelmiszert kisérd vagy arra vonatkozo
dokumentumokon.

5. § (1) Elelmiszerek ionizald sugarzassal valo kezelését csak engedéllyel rendelkez6
létesitményben szabad végezni.

(2) Az (1) bekezdés szerinti engedély akkor adhatdo meg, ha

a) a létesitmény megfelel az 5. mellékletben foglaltaknak,

b) megnevezik azt a személyt, aki felelds az 5. mellékletben meghatarozott feltételek teljesitéséért,
¢) a megnevezett felelos személy rendelkezik szakirany mesterfokozatu végzettséggel.

(3) Az (1) bekezdés szerinti engedélyt az MgSzH adja ki. Az engedély kiadasaért, az élelmiszer-
ellendrzési igazgatasi szolgaltatasi dijakrol szolo jogszabalyban foglaltak szerinti, igazgatasi
szolgaltatasi dijat kell fizetni. Az engedélyezett létesitményt az MgSzH egytttal azonositd szammal
latja el.

(4) A megyei kormanyhivatal élelmiszerlanc-biztonsagi és allategészségiigyi igazgatosaga ellendrzi
az ¢lelmiszereknek a létesitményben végzett ionizalo sugarzassal torténd kezelését.

(5) Az MgSzH o6sszeallitja, €s a targyévet kdvetd €v januar 15-ig eljuttatja a minisztérium részére az
¢lelmiszerek ionizald sugarzassal torténd kezelésérdl szolo éves ellendrzési jelentést. Az ellendrzési
jelentésnek tartalmaznia kell:

a) az ionizalo sugarzast végzo l1étesitményben végzett vizsgalatok eredményeit, kiilondsen a kezelt
termékeket és mennyiségeit, valamint az alkalmazott dozisokat,

b) a forgalomba hozott termékeken végzett vizsgalatok eredményeit. A vizsgalati médszereknek
meg kell felelni a takarmény- és élelmiszerjog, valamint az allat-egészségiigyi és az allatok
kiméletére vonatkoz6 szabalyok kovetelményeinek torténd megfelelés ellendrzésének biztositasa
céljabol végrehajtott hatosagi ellendrzésekrdl szolo 882/2004/EK rendelet 11. cikkében
meghatdrozottaknak.

(6) Az (1) bekezdés szerinti engedéllyel rendelkezd 1étesitmény engedélyezésével kapcsolatos
dokumentumokat, valamint az (5) bekezdés szerinti éves ellendrzések tapasztalatait a minisztérium
juttatja el az Eurdpai Bizottsaghoz.

6. § (1) Az ¢lelmiszerek ionizald sugarzassal valo kezelését végzo 1étesitményeknek minden egyes
ionizalo sugarforras hasznalatara vonatkozoan nyilvantartast kell vezetniiik. Ebben minden kezelt
¢lelmiszertétel esetén fel kell tiintetni:

a) az ionizalo sugarzassal kezelt élelmiszer megnevezését és mennyiségét,

b) a tétel szamat,

¢) az ionizald sugarzassal valo kezelést megrendeld nevét,



d) a kezelt élelmiszer atvevojét,
e) az ionizalo sugarzassal valo kezelés idépontjat,
f) a kezelt élelmiszer csomagoldanyagat,

g) a 4. melléklet szerint elvégzett dozimetrias vizsgalatokkal kapott eredményeket, részletezve az
elnyelt dozis also és fels6 hatarat €s az ionizalo sugarzassal valo kezelés tipusat,

h) hivatkozast a kezdeti dozist érvényesitd ellendrzé (validalasi) mérésekre.

(2) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasokat 6t évig meg kell rizni.

7. § (1) Harmadik orszagbdl és a tagallamok kozotti kereskedelembdl szdrmaz6 ionizald sugarzassal
kezelt élelmiszerekkel kapcsolatosan, mennyiségi korlatozas nélkiil, be kell tartani az élelmiszer-
eléallitas és -forgalmazassal kapcsolatos adatszolgéltatasrol és nyomonkdvethetdségrol szo616 kiilon
jogszabalyban foglaltakat.

(2) Ionizal6 sugarzassal kezelt élelmiszert csak akkor lehet harmadik orszagbol behozni, ha

a) megfelel az adott ¢élelmiszerre vonatkozo6 kovetelményeknek,

b) olyan okmanyok kisérik, amelyek feltlintetik az ionizal6 sugéarzassal valo kezelést végzd
l1étesitmény nevét és cimét, és megadjak a 6. § szerinti adatokat,

¢) olyan létesitményben kezelték, amely szerepel az Europai Uni¢ altal elismert Iétesitmények
listdjan, amely megtalalhat6 az Eurdpai Bizottsag internetes honlapjan.

8. § Az ionizélo sugarzassal kezelendd élelmiszerek csomagoléséara hasznalt anyagoknak, miiszaki-
technologiai €s élelmiszer-biztonsagi szempontbol, a felhasznalasi célnak megfelelonek kell
lennitik.

9-10. §

11. § (1) Ez a rendelet a kihirdetését kovetd 15. napon 1ép hatalyba.

2)

(3) Az e rendelettel megallapitott jelolési eldirasnak nem megfeleld csomagoloanyagot 2012. julius
1-jéig lehet felhasznalni €és az addig eldallitott €s csomagolt termékek mindség megorzési idejiik
lejartaig forgalmazhatok.

12. § Ez a rendelet a kovetkezd irdnyelveknek vald megfelelést szolgélja:

a) az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1999/2/EK irdnyelve (1999. februar 22.) az ionizalo
sugarzassal kezelt ¢lelmiszerekre és ¢lelmiszer-dsszetevokre vonatkozé tagallami jogszabalyok

kozelitésérol,

b) az Eurdpai Parlament és a Tandcs 1999/3/EK iranyelve (1999. februar 22.) az ionizalo
sugarzassal kezelt ¢lelmiszerek és élelmiszer-Osszetevok kozdsségi listajanak megallapitasarol,



¢) a Tanécs 2006/107/EK iranyelve (2006. november 20.) az emberi fogyasztasra szant
gyorsfagyasztott élelmiszerekre vonatkoz6 tagallami jogszabalyok kozelitésérdl szold 89/108/EGK
iranyelvnek, valamint az élelmiszerek cimkézésére, kiszerelésére és reklamozasara vonatkozo
tagallami jogszabalyok kozelitésérdl szolo 2000/13/EK eurdpai parlamenti €s tandcsi irdanyelvnek
Bulgéaria ¢s Roménia csatlakozasara tekintettel torténd kiigazitasarol.

1. melléklet a 67/2011. (VII. 13.) VM rendelethez

Ionizalé sugarzassal valé kezelésre engedélyezett élelmiszerek és a megengedett sugardozisok

Elelmiszer-kategéria Maximalis teljes atlagos elnyelt dozis (kGy)

Széritott aromas novények, fliszerek és fliszerkeverékek 10

2. melléklet a 67/2011. (VII. 13.) VM rendelethez

Elelmiszerek ionizilé sugarzassal valo kezelésének feltételei

1. Elelmiszereket csak akkor szabad ionizalo sugarzassal kezelni, ha

a) arra technologiai okokbol sziikség van,

b) az nem jelent veszélyt az egészségre €s azt a javasolt feltételek mellett végzik,
c) azt a fogyasztok érdekében végzik, és

d) azt nem a j6 higiéniai és egészségligyi, gyartasi, illetve mezdgazdasagi gyakorlat helyettesitésére
alkalmazzak.

2. Elelmiszerek ionizalé sugarzassal valo kezelését csak az alabbi célokra lehet alkalmazni:

a) ¢lelmiszerbdl szarmazo megbetegedések eléfordulasanak csokkentése a korokozo szervezetek
elpusztitasaval,

b) élelmiszerek romlasanak csokkentése a romlasi folyamatok késleltetésével vagy megallitasaval
¢és azon organizmusok elpusztitasa, amelyek ezt a folyamatot eldidézték,

¢) kényszerérésbol, csirazasbol, kihajtasbol eredd élelmiszer-veszteségek csokkentése,
d) élelmiszerek mentesitése novényekre és novényi termékekre karos szervezetektol.

3. melléklet a 67/2011. (VII. 13.) VM rendelethez

Az ionizalo sugarzas forrasai
Elelmiszereket csak az aldbbi forrasokbol szarmazd ionizalo sugarzassal szabad kezelni:
a) «Co vagy Cs radionuklidekbdl szarmazd gamma-sugarzas,

b) 5 MeV vagy annal kisebb névleges energiaval (maximalis kvantumenergiaval) miikddtetett gépi
forrasbol gerjesztett rontgensugarzas,



¢) 10 MeV vagy anndl kisebb névleges energiaval (maximalis kvantumenergiaval) miikodtetett gépi
forrasbol gerjesztett elektronok.

4. melléklet a 67/2011. (VII. 13.) VM rendelethez

Az ionizalo sugarzassal kezelt ¢lelmiszerek altal elnyelt atlagos dozis szamitasa
1. Dozimetria

Teljes atlagos elnyelt dozis

Feltételezheto a teljes atlagos 10 kGy vagy az annal kisebb ddzissal kezelt €lelmiszer

artalmatlansaganak meghatarozasakor, hogy a teljes sugarkémiai hatds ebben a meghatdrozott
dozistartomanyban aranyos a dozissal.

A teljes atlagdozis (B)kovetkezd integral képlettel hatirozhaté meg a termékek teljes volumenére:
D= l_[p{ %y, z)d(x,y,z)dV
M

ahol

M = a kezelt minta 6sszes tomege

p = a helyi stirliség az (x, y, z) pontban

d = a helyi elnyelt dozis az (x, y, z) pontban

dV = dx, dy, dz végtelen kicsiny térfogatelem, amelyet valds esetekben térfogathanyadok
képviselnek.

A teljes atlagos elnyelt dozis kozvetleniil meghatarozhaté homogén termékekre, vagy
omlesztett, homogén fajlagos stirliségli drukra, ha az aru egész térfogataban célzottan és véletlen
elosztasban megfeleld szamu dozismérdt helyeznek el. Az ilyen mdédon meghatarozott
doziseloszlasbol szamitott atlag a teljes atlagos elnyelt dozis.

Ha jol hatarozzuk meg a doziseloszlasi gorbét az egész termékben, akkor a minimalis és a

maximalis dozis helyét megismerjiik. A doziseloszlasnak a termék egy mintasorozataban e két
helyen végzett mérései a teljes atlagos dozis becslésére felhasznalhatok.

Egyes esetekben a minimalis (D_.--., }és a maximalis (6 }étlagértékének kozéparanyosa lesz a teljes
dozis dozis / dézis

helyes becslése,azaz ezekben az esetekben:

Dmax+ Dmin

a teljes atlagdozis = 2

A (Do /Do ) arany legfeljebb 3.



2. Eljarasok

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

Miel6tt egy adott kategoriaba tartozo €lelmiszer ionizalo sugarzassal valéd rutinkezelése
megkezdddik egy besugarzo-létesitményben, a termék teljes volumenében végzett
doézismérésekkel meghatarozzak a minimalis és maximalis dozis helyét. Ezeket az
érvényesitd ellendrzé (validalasi) méréseket megfeleld szamu ismétlésben (pl. 3—5-sz06r)
kell elvégezni a termék tomegstirliségében vagy a mértani alakjaban eléfordulo
kiilonbségek figyelembevétele végett.

A méréseket minden esetben meg kell ismételni, ha a termék, annak mértani alakja vagy a
besugarzas koriilményei megvaltoznak.

Az eljaras sordn rutin dozisméréseket végeznek annak biztositasara, hogy a
dézishatarokat ne 1épjék til. A méréseket a maximalis vagy a minimalis dozis helyére
vagy egy referenciahelyre elhelyezett dozismérdvel kell végezni. A referenciahelyen mért
dézisnak mennyiségi Osszefiiggésben kell lennie a maximalis és a minimalis dozissal. A
referenciahelyet a termékben vagy a termék feliiletén egy olyan alkalmas ponton kell
kijeldlni, ahol a doziskiilonbségek kicsik.

Rutin dozisméréseket kell végezni minden kezelési tétel esetében a kezelés kdzben,
szabalyos id0kozonként.

Olyan esetben, ha dramlo, nem csomagolt arut kezelnek ionizal6 sugarzassal, a minimalis
¢s a maximalis do6zis helyét nem lehet meghatarozni. Ilyen esetben célszerti
véletlenszerlien doziméteres mintakat venni, a dozis szélsd értékeinek megallapitasara.

A doézisméréseket elfogadott dozimetriai rendszerekkel kell végezni, és a méréseknek
elsddleges mérési etalonokra visszavezethetoknek kell lennitik.

Ionizal6 sugéarzassal valo kezelés sordn egyes létesitményi paramétereket ellendrizni és
folyamatosan regisztralni kell. Radionuklid-1étesitmények esetén e paraméterek kozé
tartozik a termék athaladasi sebessége vagy a kezelési zonaban valo tartozkodasanak
id6tartama és a forrés helyes elhelyezésének jelzése. Gyorsito-1étesitményekben a
paraméterek koz¢ tartozik a termék athaladasi sebessége és a létesitmény energiaszintje,
elektrondrama és pasztazasi sz¢élessége.

5. melléklet a 67/2011. (VII. 13.) VM rendelethez

Az élelmiszerbesugarzo létesitmények ajanlott mikodési szabalyzata

1. ALTALANOS ELOIRAS

Ez a Szabalyzat olyan létesitményekre vonatkozik, amelyek vagy egy radionuklid forras (*°Co vagy
137Cs), vagy gépi forrasok altal kibocsatott rontgen sugarak vagy elektronok alkalmazasan
alapulnak. A besugarz6 létesitmény kétféle tipust lehet, vagy folyamatos, vagy idészakos
tizemeltetéstl.

Az élelmiszer-besugarzas folyamatanak ellendrzése minden létesitmény-tipus esetén az elnyelt

sugardozis mérésének elfogadott modszerét és a folyamat fizikai paramétereinek megfigyelését
foglalja magaban. Az élelmiszer-besugarzasra hasznalt Iétesitmények iizemeltetésének meg kell
felelnitik az ¢élelmiszerhigiéniai eldirasoknak.



2. BESUGARZO LETESITMENYEK
2.1. Paraméterek

Valamennyi tipusu létesitményeknél a termék altal elnyelt dozis a sugarzas paraméterétol, a kezelés
iddtartamatol és a besugarzando anyag tomegstiriiségétol fligg. A sugarforras-termék geometriaja,
de kiilondsen a termék sugarforrastol valo tavolsaga és a sugarzas hasznositas hatékonysaganak
novelésére iranyulo intézkedések hatarozzak meg az elnyelt sugardozist és annak eloszlasi
homogenitasat.

2.1.1. Radionuklid sugarforrasok

Az élelmiszerek besugarzasara hasznalt radionuklidek jellegzetes energidji fotonokat bocsajtanak
ki. A forrasanyag fajtaja teljes mértékben meghatarozza a kibocséjtott sugarzasnak az anyagba val6
behatolasat.

A sugarforras aktivitasat Becquerelben (Bq) mérjiik és azt a szallito vallalatnak kézolnie kell. A
sugarforras tényleges aktivitasat (igy radionuklid anyag visszaszallitasat vagy potlasat) nyilvan kell
tartani.

A nyilvantartott aktivitasnal figyelembe kell venni a sugarforras természetes bomlasanak mértékét
és ki kell egésziteni a mérés vagy az Gijraszamitas datumanak rogzitésével.

A radionuklid sugarforrasokat jol elkiilonithetd és arnyékolt sugarforras tarold helyen tartjak és a
kezel6helyiségbe akkor Iehet belépni, ha a sugarforras biztonsagos helyzetben van.

A helyes lizemeltetési és a helyes biztonsagi helyzet pozitiv jelolésérdl gondoskodni kell, amelyet a
terméket mozgato rendszerrel dssze kell kapcsolni.

2.1.2. Gépi forrasok

Megfeleld gyorsitoval eldallitott elektronsugarat vagy rontgen sugarra atalakitott elektronsugarat
lehet hasznalni. A sugérzas behatolasat az elektronok energidja hatarozza meg. Az atlagos
sugarteljesitményt megfeleld modon kell nyilvantartani. Valamennyi gépi paraméter helyes
beallitasat pozitivan kell jelezni, amelyeket 6ssze kell kapcsolni a terméket mozgat6 rendszerrel.
Rendszerint a gépi forrdsba sugarnyaldb lengetd vagy egy sugarszoro szerkezetet (pl. konvertald
céltargyat) szerelnek be, hogy a termék feliiletén a sugarzas egyenletes eloszlasat biztositsak.

A termék mozgasat, a pasztazasi szélességet s sebességét, valamint a sugarnyaldb impulzusanak
frekvenciajat (ha az alkalmazhato) be kell szabalyozni az egyenletes feliileti dozis biztositasara.

2.2. Dozimetria és folyamatellenérzés

Bérmely élelmiszer besugdrzasa el6tt bizonyos dozimetrids méréseket kell végezni, amelyek azt
jelzik, hogy az eljaras megfelel a jogszabalyi kovetelményeknek.

Radionuklid és gépi sugarforrasokra vonatkoz6 dozimetridhoz kiilonb6z6 technikak allnak
rendelkezésre az elnyelt dozis kvantitativ mérésére. Dozimetrias beallitd méréseket kell végezni
minden egyes Uj élelmiszer és besugarzasi technoldgia esetében, valamint mindenkor, amikor
valtoztatjak a sugarforras erdsségét vagy a sugarforras-termék geometridjat.



Rutin dozimetriat kell végezni a miikodés soran és ezekrdl a mérésekrdl nyilvantartast kell vezetni.

Ezen kiviil rendszeresen kell mérni a berendezés lizemeltetési paramétereit, igy a tovabbitas
sebességét, a tartozkodasi iddt, a besugdrzasi idot a gépi forras sugarzasanak paramétereit. E
mérésekrdl késziild nyilvantartasokat fel lehet hasznalni arra, hogy bizonyitsuk az eljaras
kielégitette az eldirt kovetelményeket.

3.JO BESUGARZASI GYAKORLAT

A berendezés tervezésénél meg kell kisérelni a sugardozis egyenletességének optimalizalasat,
biztositani a kelld dozisteljesitményt és, ahol sziikséges, a besugarzas alatti hdmérséklet (pl.
fagyasztott ¢lelmiszerek kezelésénél) és a légtérosszetétel szabalyozasat. Sziikséges, hogy
minimalisra csOkkentsiik a termék mechanikai sériilését szallitas, besugarzas és tarolas folyaméan, és
kivanatos biztositani a maximalis hatékonysagot a besugarzé hasznalatakor. Ahol a besugarzandé
¢lelmiszer higiéniai vagy hémérséklet ellendrzési specialis eldirasokat kell, hogy kielégitsen, a
l1étesitménynek eleget kell tennie ezek betarthatosaganak.

4. TERMEK ES RAKTARKESZLET ELLENORZESE

4.1. A besugarzasra beérkezo terméket el kell kiiloniteni a kimend besugarzott termékektol.

4.2. Ahol lehetséges, lathatéan szinvaltoztatd sugarindikatort kell elhelyezni az egyes
termékcsomagokra, hogy azonnal azonositani lehessen a besugarzott €s a be nem sugarzott
termékeket.

4.3. A berendezés ellen6rzd naplojaban feljegyzéseket kell rdgziteni, amelyekbdl kidertil a kezelt
termék jellege és fajtaja, azonositasi jele, a csomagolasa, a szallitdsi modja, fajlagos stirtisége, a
sugarforras vagy elektrongép tipusa, a dozimetria, a felhasznalt doziméterek és kalibralasuk
részletei, valamint a kezelés idépontja.

4.4. Valamennyi terméket besugarzas elott €s utan, az elfogadott jo gyartasi gyakorlatnak
megfelelden kell kezelni, figyelembe véve az eljaras kiilonleges technoldgiai kdvetelményeit (Lasd:
a jelen melléklet C. részét). Sziikség lehet megfeleld berendezésekre a hiitétarolashoz.

5. DOZIMETRIA

5.1. Teljes atlagos elnyelt dozis

Feltételezheto a teljes atlagos 10 kGy vagy annal kisebb dozissal kezelt élelmiszer

artalmatlansaganak meghatarozéasakor, hogy a teljes sugarkémiai hatas ezen meghatarozott
dozistartomanyban aranyos a dozissal.

A teljes atlagdozis (B)kdvetkezd integral képlettel hatdrozhaté meg a termékek teljes volumenére:
D= l_|-|:s{ ®y,z)d(xy,z)dV
M

ahol:

M = a kezelt minta dsszes tomege



p = a helyi stiriség /x,y,z/ pontokban
d = a helyi elnyelt dozis az /x,y,z/ pontokban

dV =dx, dy, dz végtelen kicsiny térfogatelem, amelyet valds esetekben térfogathanyadok
képviselnek.

A teljes atlagos elnyelt dozis kozvetleniil meghatarozhaté a homogén termékekre vagy 6mlesztett,
homogén fajlagos stirliségli arukra, ha az aru egész térfogataban célzottan és véletlen eloszlasban
megfeleld szamu dézismérdt helyeznek el. Az ilyen modon meghatarozott ddziseloszlasbol
szamitott atlag a teljes atlagos elnyelt dozis.

Ha jol hatarozzuk meg a doéziseloszlasi gorbét az egész termékben, akkor a minimalis és maximalis
dozis helyét megismerjiik. A doéziseloszlasnak a termék egy mintasorozataban e két helyen végzett
mérései a teljes atlagos dozis becslésére felhasznalhatok.

Egyes esetekben a minimalis (D_...., }és a maximalis (E }étlagértékének kozéparanyosa lesz a teljes
dozis dozis ~/dozis

helyes becslése,azaz ezekben az esetekben:

Dmac+ Dmin

a teljes atlagdozis = 2

A (Do /D } arany legfeljebb 3.

5.2. Tényleges ¢€s korlatozé doézisértékek

Egyes kezelések, mint pl. karos mikroorganizmusok megsemmisitése, vagy az eltarthatosag
bizonyos meghosszabbitdsa, vagy rovartalanitas, egy minimalis elnyelt d6zist igényelnek. Mas
kezeléseknél a tal nagy dozis nem kivanatos hatast, vagy a termék mindségének romlasat okozhatja.

A berendezés tervezésénél €s az lizemelési paramétereknél figyelembe kell venni az eljaras altal
megkovetelt minimalis és maximalis dozisértékeket.

Egyes kisdozisu alkalmazasoknal megengedhetd a jo besugarzasi gyakorlat 3. §. szerinti feltételein
beliil a maximalis és miniméalis d6zisok 3-nal nagyobb hanyadosa.

A maximadlis doézisérték tekintetében az elfogadhat6 artalmatlansagi meggondolasokbol és a d6zis
statisztikai eloszlasa miatt a termék tomeghdnyadaban legaldbb 97,5%-ban 15 kGy-nél kisebb
elnyelt dozist kell kapni, amikor az atlagos teljes dozis 10 kGy.

5.3. Rutin dozimetria

Referencia helyzetben lehetséges sugardozis mérést végezni idokdzonként az egész eljaras
folyaméan. Ismerni kell azonban a referencia helyzetben mért sugardézis és a teljes atlagos
sugardozis kozotti 6sszefliggést. Ezeket a méréseket kell felhasznalni arra, hogy biztositsuk az

eljaras helyes alkalmazasat. Elismert és kalibralt dozimetrias rendszert kell haszndalni.

Valamennyi dozimetrids mérésrdl teljes kimutatast kell késziteni, beleértve a kalibralast is.



5.4. Folyamatellendrzés

Egy folyamatos miikddésii radionuklid 1étesitmény esetében automatikusan lehetséges mérni és
regisztralni az 4thaladasi sebességet ¢s a tartozkodasi id6t, beleértve a sugarforras és a termék
elhelyezését. E méréseket lehet arra hasznalni, hogy folyamatosan ellendrizziik a miiveletet a rutin
dozimetrias mérések aldtdmasztasara.

A szakaszos lizemelésii radionuklid 1étesitményben automatikusan lehet regisztralni a besugarzas
id6tartamat és lehet regisztralni a termék mozgatasat €s helyzetét, ami az eljaras ellenérzését
biztositja a rutin dozimetrids mérések alatamasztasara.

Gépi berendezésben folyamatosan regisztralhatok a sugarnyalab paraméterei, azaz a fesziiltség,
aramerdss¢g, a pasztazasi sebesség ¢€s szélesség, pulzus ismétlés és a sugartéren torténd athaladas
sebessége. Ez utdbbit lehet felhasznalni a folyamatos eljarés ellendrzésére a rutin dozimetrias
mérések alatdmasztasara.

6. P¢éldak egyes ¢lelmiszerféleségek besugarzdsanal alkalmazott technologiai koriilményekre

6.1. Baromfi (Gallus domesticus)

6.1.1. Az eljaras célja

a) atarolasi 1d6 meghosszabbitasa és/vagy

b) bizonyos patogén mikroorganizmusok (mint pl. a Salmonella) szdmanak csokkentése,
konyhakész baromfibol.

6.1.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos dozis a) és b) esetre, 7 kGy-ig.

6.2. Kakadbab (Theobroma cacao)

6.2.1. Az eljaras célja

a) atarolt termék rovarkartételének megsziintetése,

b) a fermentalt kakadbab mikrobaszamanak csokkentése hokezeléssel vagy anélkiil.
6.2.2. Specifikus kovetelmények

6.2.2.1. Atlagos dozis:

a) esetben 1 kGy-ig,

b) esetben 5 kGy-ig.

6.2.2.2. Ujrafertdzés meggatlasa:



Eldrecsomagolt vagy dmlesztett kakadbabot lehetdség szerint olyan koriilmények kozott kell
tarolni, amely meggatolja a termék rovarokkal Gjrafert6z6dését, mikrobds Gjraszennyezddését és
romlasat.

6.3. Datolya (Phoenix dactylifera)

6.3.1. Az eljaras célja

Az elérecsomagolt, szaritott datolya besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk tarolas soran a termék
rovarkartételét.

6.3.2. Specifikus kovetelmények
6.3.2.1. Atlagos dozis: 1 kGy-ig.

6.3.2.2. Ismételt rovarkartevés meggatlasa: az eldrecsomagolt szaritott datolyat olyan koriilmények
kozott kell tarolni, amelyek meggatoljak az ismételt rovarkartevést.

6.4. Mango (Mangifera indica)

6.4.1. Az eljaras célja

a) arovarkartevés meggatlasa,

b) atarolhatosag javitdsa az érés késleltetésével,

c) mikrobas terhelés csokkentése besugarzas és hdkezelés kombinalasaval.
6.4.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos dézis: 1 kGy-ig.

6.5. Hagyma (Allium cepa)

6.5.1. Az eljaras célja:

A hagyma besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a termék kihajtasat tarolas folyaman.
6.5.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos dozis: 0,15 kGy-ig.

6.6. Papaya (Carica papaya L.)

6.6.1. Az eljaras célja

A papaya besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a rovarkartételt és hogy javitsuk a termék
tarolhatdsagat az utoérés késleltetésével.

6.6.2. Specifikus kovetelmények



6.6.2.1. Atlagos dozis: 1 kGy-ig.

6.6.2.2. Sugarforras: a sugarforrasnak olyannak kell lennie, amely biztositja a kell6 behatolast a
termékbe.

6.7. Burgonya (Solanum tuberosum L.)

6.7.1. Az eljaras célja

A burgonya besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a tarolas soran a kihajtast.

6.7.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos dozis: 0,15 kGy-ig.

6.8. Hiivelyesek (Leguminosae)

6.8.1. Az eljaras célja

A hiivelyesek besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk tarolas kozben a rovarkartételt.
6.8.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos dézis: 1 kGy-ig.

6.9. Rizs (Oryza species)

6.9.1. Az eljaras célja

A rizs besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a tarolas soran jelentkezd rovarkartételt.
6.9.2. Specifikus kovetelmények

6.9.2.1. Atlagos dozis: 1 kGy-ig.

6.9.2.2. Ujrafert6zés meggatolasa.

Elérecsomagolt vagy 6mlesztett rizst a lehetdséghez képest ugy kell tarolni, hogy az ujrafertézést
meggatoljuk.

6.10. Fuszerek ¢€s izesitok, szaritott hagyma, hagymapor
6.10.1. Az eljaras célja:

a) arovarkartétel gatlasa,

b) mikrobaszam csokkentése,

c) apatogén mikroorganizmusok szamanak csokkentése.

6.10.2. Specifikus kovetelmények



Atlagos dozis:

a) esetben 1 kGy-ig,

b) és c) esetben 10 kGy-ig.

6.11. Szamoca (Fragaria species)
6.11.1. Az eljaras célja

A friss szamoéca besugarzasanak célja, hogy meghosszabbitsuk a termék tarolasi idejét a romlast
okoz6 organizmusok részleges megsemmisitésével.

6.11.2. Specifikus kovetelmények

Atlagos dozis: 3 kGy-ig.

6.12. Csontos hal és haltermékek

6.12.1. Az eljaras célja

a) meggatoljuk a szaritott halban a rovarkartételt a tarolas és értékesités folyaman,
b) csokkentsiik a csomagolt vagy csomagolatlan hal és haltermékek mikrobaszamat,

c) csokkentsiik a csomagolt vagy csomagolatlan halban és haltermékben bizonyos patogén
mikroorganizmusok szamat.

6.12.2. Specifikus kovetelmények
6.12.2.1. Atlagos dozis:

a) esetben 1 kGy-ig,

b) és ¢) esetben 2,2 kGy-ig.

6.12.2.2. Hémérsékleti kovetelmények

Tarolas €s besugarzas alatt a b.) €s c.) pontokban hivatkozott hal és haltermékeket olvadoé jég
hémérsékleten kell tartani.

6.13. Buza és daralt buzatermék (Triticum species)
6.13.1. Az eljaras célja

A buza és daralt buzatermékek besugarzasanak célja, hogy meggatoljuk a tarolt termékekben a
rovarkartevést.

6.13.2. Specifikus kovetelmények

6.13.2.1. Atlagos dézis 1 kGy-ig.



6.13.2.2. Ujrafert6z6dés meggatolasa.

Ezeket a termékeket fiiggetleniil attol, hogy csomagolva vagy 6mlesztve vannak tarolva, amennyire
csak lehetséges, olyan koriilmények kozott kell tartani, amely meggatolja ujrafertézéstiket.

6. melléklet a 67/2011. (VII. 13.) VM rendelethez




