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ALLEGATO l 
(art 2, comma l) 

"D1'RETT!VE TEC>HCHE CONCER.i"-fENTI LA VALUTAZIONE PREUMINARE" 

INTRODUZIONE 

Obiettivo della valutazione preliminare della qualita dell'aria e individuare in prima 
approssimazione le zone di cui agli articoli 7, 8 e 9 de! decreto legislativo 4 agosto 1999 n. 351, al 
tine di stabilire ii regime di monitoraggio e la modalita di gestione della qualita dell 'aria. 

Se sono disponibili misure rappresentative dei livelli degli inquinanti di cui all\1rt.icolo 4 del decreto 
lcgislativo 4 agosto 1999, n. 351, si passa alla fase di determinazione della di.stribu.c.iunt: sµa.:t.ia.k: 
delle concentrazioni, piu avanti descritta, scguita dalla fase di interpretazione dei dati pervenendo 
cosi all'individuazione delle zone. 

Nel caso in cui non siano disponibili misur(': rappresentative dei livclli degli inquinanti di cui 
atr artico lo 4 de! decreto I e gis l ativo 4 agosto 1999, n. 3 51, e necessari o effettuarl e e in tegrare 
misure in siti fissi con altre tecniche come metodi di misura indicativi, tecniche di stima obiettiva1 e 
modelli di diffusione e trasformazione dcgli inquinanti in atmosfera. Le fasi successive della 
valutazione preliminare riguardano, anche in questo caso, la detenninazione della distribuzione 
spaziale delle concentrazioni, piu avanti descritta, seguita dalla fase di interpretazionc dei dati 
pervenendo cosi all'individuazione delle zone. 

1. TECNICHE DI Y ALUT AZIONE CHE INTEGRANO LE MIS URE IN SITI FISS! 

1.1 METODI DI MISURA. INDICATIVI 
I metodi di misura indicativi prevedono misure che s0110 generalmente meno accurate di quelle fatte 
con il metodo di riferimento. Tecniche di misure indicative basate sull'uso di un laboratorio mobile 
(o ogni altro supporto alla misura mobile o trasportabi]e) e metodi di misura manuale, come le 
tecniche di campionamento diffusivo in particolare, sono di particolare interesse, a causa dei costi 
relativamente bassi e della semplicita delle operazioni in confronto con quanta necessario per ii 
fon7.ionamento rli st;wioni rli mi<i11r~ fissf' 

1.1.1 USO DELLA TECNICA.DJ tAMPIONAMENTO DIFFUSIVO 
II basso costo e la facilita di realizzazione di campagne di monitoraggio dell'aria ambiente con la 
tecnica de! campionamento diffusivo consentono l'effettuazione d'indagini con un'elevata 
risoluzione spaziale (alta densita di ca.mpionamento). 
La tecnica e particolarmente adatta alla determinazione della distribuzione di inquinanti su un' area 
cstcsn c per valutarc livc!Ii di concentrazione intcgrati su periodi temp01ali al.iuastauz.a luughi 
(valori limite di lungo termine). 
V alori limite di breve periodo ( medie orarie espresse in percentili) possono es sere deri vati 
statisticamente, comparando le misure su lungo periodo - ottenute dal carnpionamento diffusivo -
con misure, effettuate in luoghi simili e/o vicini, realizzate con strumentazione ad alta risoluzione 
temporale. 
La metodologia de! campionamento diffusivo puo essere usata per ottenere mappe di concentrazioni 
in aree per determinare aree di concentrazione massima ed eventualmente puo essere 

1 
Le tccniche di stima obiettiva (o rnisurc obiettive) sono rnetodi matematici per calcolare le concentrazioni da valori misurati in altre 

l0cwfoni e/o tempi, basati su conoscenze sciemifiche dcl!a distribuzione del!e concentrazioni: un escmpio i: l'interpolazione lineare 
bamta sull'ipotesi che l'andamento dellc concentrazione i: sufficientemente uniforme. Un altro esempio e un modello di dispersione 
adattato per riprodurre concentrazioni misurate ncl suo dominio. 
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combinata con i 'uso di laboratori mobili. Inoltre, puo essere utilizzata come metoclo per 
l'ottimizzazione di reti di monitoraggio fisse. 

Quando la metodologia del campionamento diffusive e utilizzata per la valutazione preliminare 
devono essere compiute le seguenti azioni: 

1. individuazione delle principali sorgenti d 'emissione; 
2. costruzione di una griglia sull'area investigata, prendcndo in considerazione la densita dei 

siti di carnpionamento; 
3. selezione per ogni cella della b>Tiglia di un sito rappresentativo della concentrazione di 

fondo, non dir1;:uarnenle i11Oueur.11tu da sorgcnti locali; 
4. se importante, selezione di ulteriori siti di campionamento in prossimita· di sorgenti 

d'inquinamento rilevanti; 
5. installazione dei campionatori ed esposizione per un periodo rappresehtativo. considerando 

il tempo minima di cope1iura temporale; 
6. a supporto di controllo e assicurazione di qualita delle misure (QA/QC), si raccomanda 

l'installazione di alcuni campionatori in duplicato/triplicato per valutare la riproducibilita 
delle determinazioni. Campionatori non esposti ("bianco di campo") dovrebbero essen: 
maneggiati con le stesse modalita dei campionatori esposti al fine di stabilire l'effetto dello 
stoccaggio e de! trasporto sul valore di concentrazione misurato; 

7. realizzazione delle analisi <lei campionatori diffusivi in. laboratorio sccondo le modalita 
indicate dal produttore e calcolo dei livelli di concentrazione; 

8. calcolo della distribuzione dci livelli d' inquinamento per interpolazione de\le misure fatte in 
ciascuna cella della griglia di campionamentC?- Le misurazioni effettuate in prossimita di 
sorgenti rilevanti (hot spot) non sono rapptesentative di superfici estese, quindi, non 
dovrebbero essere incluse nei calcoli per l'interpolazione; 

9. rapprcsentazione grafica nella forma di carta topografica. Gli hot spot sono indicati come un 
punto; 

10. stima dei percentili comparando i dati con serie di dati ottenuti in luoghi simili e/o vicini con 
stmmentazione automatica; 

11. confronto dei risultati con i valori limite. 

Va assicurata una elevata qualita dei dati, se possibile corrispondente a quanta indicato nei 
decreti di cui all 'articolo 4 del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351. 
Ulteriori indicazioni sull'uso della t~cnica. di campionamento diffusivo possono essere trovate 
nella documentazione di supp?rto al presente allegato. 

1.1.2 USO DI UN LABORATORIO MOBILE PER LA VALUTAZIONE DI AREE Dl 
MAS SIMA CONCENTRAZIONE 
I laboratori mobili o le stazioni di misura trasferibili usualmente combinano i vantaggi dei metodi di 
misura automatici con la mobilita e flessibilita d'utilizzo. 
Per gli inquinanti per cui i sistemi automatici di misura non esistono o non sono metodi ufficiali i 
laboratori mobili possono essere equipaggiati con strumentazione non automatica in grado di 
eseguire ii prelievo de! campione. 
La durata, i periodi e la frequenza delle campagne di misura o dei periodi di rilevamento dovrann0-
essere fissati in modo da essere rappresentativi del periodo di riferimento de! valore limite (1 ora, 
24 ore, 1 anno). 
L'area di massima concentrazione in una zona viene determinata considerando la distribuzione delle 
sorgepti, le condizioni meteo-climatiche locali e 1' orografia. 
Le tipologie delle sorgenti presenti in un'area sono molto importanti quando si individuare il 
sito di misuraz1one. 
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L'impatto di sorgenti collocate in punti elevati (camini) e spesso difficile da misurare al livello de! 
suolo perche la direzione e la velocita del vento e la loro variazione con I' altezza modificano la 
localizz.azione dei massimi di concentrazione al livello dcl suolo 
Per ii monitoraggio dell 'inquinamento da vie di comunicazione, l'impatto diminuisce con la 
distanza dalla strada ed il livello d'inquinamento sari in media proporzionale al volume di traffico. 
Serie temporali di concentrazioni orarie dovrebbero riflettere le variazioni nell'intensita del traffico. 
Le piu alte concentrazioni per periodi di 24 ore dovrebbero verificarsi in aree dove la strada corre 
parallela alla direzione piu frequente del vento o dove la curvatura della strada permette il 
rimescolamento di masse d' aria provenienti da pju direzioni. 
.Pn .ii monitora.ggio dcll'inquinarncnto da sorgcnti di uno spccifico knituiiu (un'arca) il silo di 
misura dovrebbe essere scelto al centro dell'area indagata e comunque dovrebbero essere evitati gli 
impatti da sorgenti specifiche (es. rifomimenti di carburante, piccoli inccneritori ecc). 
In situazioni complesse risultanti in un'alta variabilita della distribuzione spa:dale dell'inquin:rnte e 
opportuno eseguire le misurazioni in piu punti. 
Quando si applica la tecnica sopraddetta dovrebbero essere espletate le seguenti azioni: 

1. individuazione dell'area in cui s'ipotizza_]a massima concentrazione, utilizzando misure 
pregresse o informazioni derivate da similitudine con aree comparabili o inventari 
d'emissione o studi di modellistica. La tecnica di campronamento diffusivo usata come un 
mezzo per determinare la distribuzione spaziale degli inquinanti, puo essere una possibilc 
alternativa per la detcrminazione dell'area di massima coricentrazione; · 

2. dalle serie temporali di misurazioni pregresse o da informazione derivata da similitudine con 
aree comparabili, determinare ii lasso di tempo in cui e probabilc misurare il massimo 
livello d'inquinamento; · 

3, realizzazione de Ile misurazioni; , 
4. confronto <lei risultati ottenuti con i valorilimite e selezione de[ regime di monitoraggio. 

Va assicurata una elevata qualita dei dati, se possibile corrispondente a quanto indicate nei 
decreti di eui all'artieolo 4 de! decreto legislative 4 agosto 1999, n. 351. 

Informazioni specifiche per gli inquinanti 

II laboratorio mobile dovrebbe essere equipaggiato con un analizzatore per ognuno degli inquinanti 
considerati. · ·· · 
Un laboratorio mobile puo facilmente realizzare la misurazione contemporanea di vari inquinanti, e. 
pu6 costituirt: un mezzo di screening per quegli inquinanti per cui tecnich-: d · analisi di basso costo 
non sono disponibili (PM10, metalli pesanti ed LP.A.). 

1. l .3 USO DI UN LAB0RAT0RIO MOBILE P .ER IL MON fl U.KAUGlO A Ul-UGLIA 
Un laboratorio mobile puo essere utilizzato anche per valutare la distribuzione spaziale di inquinanti 
su grandi aree. 
11 monitoraggio su una griglia e realizzato dividendo !'area d'interesse in una griglia a maglia 
quadrata e misurando l'inquinamento in ciascuna cella. Le misure sono realizzate per brevi periodj....__ 
di tempo a ciascuna intersezione delle linee della griglia e ripetute durante ii corso dell'anno. 
Le date e le ore delle misure sono scelte in modo casuale ma comunque tenendo in considerazione 
che devono esscre equamente distribuite sui mesi, giomi della settimana ed ore de! giomo. E 
opportu...-10 fissare uno schema di misura per cui le intersezioni adiacenti sulla griglia non siano 
monitofate nello stesso giorno. 

-9-



20-11-2002 GAZZETTA UFFICIALE DELLA REPUBBLICA ITALlANA Serie generale - n. 272 

I valori singoli misurati ai quattro angoli di ciascuna cella sono usati per ;;alcolare il valore medio 
della concentrnzione nella cdla e per le isoplete sull'area. I percentili possono cssere stimati dalla 
distribuzione di frequenza. 
Il metodo non e applicabile per la caratterizzazione di hot spot. 

Quando la metodo[ogia e utilizzata per la valutazione preliminare devono essere compiute le 
seguenti azioni: 

I. costruzione della grig]ia sull' area d' indagine prendendo in esame la densita della griglia; 
2. preparazione di uno schema di misurazione, scegliendo in modo casuale nell'anno le date e 

le ore per le misurazioni, ma comungue tencndo in cou::;it.kmzione che debbono essere 
equamente distribuite sui mesi, giorni della settimana ed ore de! giomo, inoltre, particolare 
attenzione deve essere posta nel non far coincidere nello stesso giorno le misurazioni sulle 
intersezioni adiacenti della griglia; 

3. realizzazione delle misurazioni all'intersezione di ciascuna cella della griglia; 
4. caicolo delle medie annuali per ciascuna cella delJa griglia dai singoli valori misurati alle 

intersezioni di cella; 
5. costruzione di una mappa rip01im1te le isoplete sull'area studiata; 
6. stima dei percentili comparando i dati con serie estese di dati ottenuti in siti simili con 

strumentazi one automatica. 

Va assicurata una elevata qualita dei dati, sc possibile corrispondente a quanta indicato ne1 
decreti di cui all'articolo 4 de! dccreto legislative 4 agosto 1999, n. 351. 

1.2 MODELLI 
In generale, i modelli di dispersione sono un utile strumento per: 

otl~uer~ .:arnpi ui concentrazione anche in porzioni di territorio ove non esistano punti di 
misura, o estendere la rapprcsentativita spaziale delle misure stesse; 
ottenere infonnazioni sulle relazioni tra emissioni e immissioni (matrici sorgenti - recettori) 
discriminando quindi fra i contributi deile diverse sorgenti; 
valutare l'impatto di inquinanti non misurati dalla rete di monitoraggio; 
studiare scenari ipotetici di emissioni altemativi rispetto al quadro attuale o passato. 

I1 risultato della simulazione rnodellistica e connotato da un certo grado di incertezza che risulta 
dalla composizione dell' incertezza intrinseca al modello ( dovuta alla incapacita di dcscrivere 
perfettamente i fenomeni fisici) e di quella associata ai dati di ingresso, in particolare alle emissioni 
e ai parnmetri meteoclimatici. 

Una corretta applicazione modellistica necessita di una procedura rigorosa di confronto con le 
misure, che consenta la verifica e la taratura del modello. Questa pnntn pw,:uppone un disegno 
ottimale della rete di monitoraggio, sufficiente affidabilita, accw-atezza e rappresentativita delle 
misure, e una buona conoscenza delie emissioni delle sostanze inquinanti che influenzano la qualita 
dell' aria, sia in termini quantitativi che di distribuzione spazia!e e temporale. 

1.2.1 CARA TTERISTICHE GENERALI DEi MOD ELLI 
La scelta de! modello o aei model!i da applicare deve essere effettuata rispondendo, in successione, 
ad alcune domande di carattere generale. Dapprimu, devc csscrc corrcttamcnte dcfiriito Ju scenario 
di applicazione, cioe l'insieme degli elementi caratteristici de! problema che consentono di 
individuEU'e la categoria di modelli appropriata: scala spaziale e temporale, comnlessita territoriale, 
orografica e meteoclimatica dell'area, tipologia delle sorgenti di emissione, .'mstanze inquinanti da 
considerare (in particolare, se soggette a reazioni chimiche o no). In seconda battuta, si devono 
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verificare, in dettaglio, i requisiti delle uscite che si desiderano dal modello e la disponibilita di tutti 
i dati di ingresso necessar:i e delle risorse hard\vare e software, e procedere quindi alla sclezione de! 
modello piu oppoituno. 

Per quanta riguarda la scala spaziale, si dovranno considerarc anzitutto i modelli in grado di 
riprodurre efficacemente i fenomeni che, alla scala locale o alla microscala (per esempio, in un 
canyon urbano) determinano i valori di inquinamento piu alti, da confrontare con g]i standard di 
qualita. D'altra parte, gli stessi fenomeni hanno, in molti casi, origini e caratteristiche a scala piu 
grande, per cui puo essere opportuno l'uso di un modello a mesoscala a elevata risoluzione o l'uso 
di piu modelli in cascata (nesrecr; con esrensione decresce:1te e risoluzione crescente. 

Per quanto riguarda la scala ternporale, partendo dai tempi di riforimento e dal tipo di indicatorc 
contempJ:;1to rlalla norma1iva, occorre fare ricorso sia a modelli di "breve pcriodo", in grado cioe di 
simulare episodi di inquinamento atmosferico intenso, sia a modelli di "Iungo periodo", in grado di 
stimare gli indicatori da confrontare con gli standard di qualita che hanno periodo di riferimento di 
un anno. Per contemperare le due esigenze e auspicabile disporre di serie temporali significative di 
dati meteorologici, e di modelli in grado di calcolare la serie temporaie dei campi di concentrazione 
in aria. Da quest'ultima e poi possibile ricavare la distribuzione spaziale dcgli indicatori da 
confrontare con gli standard di qualita della sostanza inquinante considerata. Un indicatore e 
definito, in generale, dal parametro statistico (media, percentile, ecc.), <la! tempo di media (o di 
campionamento) e dal periodo di riferimento. 

La valutazione della complessito. dell'area su cui si effottim hi wdntnione deve tenere conto dclle 
caratteristiche orografiche dcl territorio, di disomog'eneita superficiali (discontinuita terra-mare, 
citta-campagna, acque internc) e condizioni meteo-diffusive non omogenee (calma di vento negli 
strati bassi della troposfera, inversioni termiche eventualmente associate a regimi di brezza); l'uso 
di modelli analitici (gaussiani e non) si considera generalmente appropriato nel case di siti non 
complessi, mentre qualora le disomogeneita spaziali e temporali siano rilevanti per la dispersione, e 
opportW10 ricorrere all'uso di modeai numerici tridimensionali, articolati in un preprocessore 
meteorologico (dedicato principalmente alla ricostruzione de! campo di vento) e in un modello di 
diffusione. 

I modeUi devono ovviamente includere un modulo di trasformazione chimica qualora si dehha 
simulare ii comportamento di inquinanti reattivi in atmosfera e la formazione di inquinanti 
secondari. 

Audit: h:1 tipulugic1 delle principali sorgenti di em1ss10ne detennina la categona di modelli <la 
prendere in considerazione. Per sorgenti puntuali, Iineari e areali in numero limitato e riconducibili 
a geometrie standard, possono essere impiegati modelli analitici e lagrangiani a particelle. Nel caso 
pii.1 generale rli un insieme di sorgenti puntuali e diffuse sul territorio, occorre partirc da un 
inventario delle emissioni su grigliato regolare alla risoluzione opportuna, che viene nonnalmente 
accoppiato a un modello di dispersione euleriano. 

In via preliminare puo essere vantaggioso valutare l'esistenza di condizioni critiche per la qualita 
dell'aria attraverso modelli basati su ipotesi conservative, che cioe per lorn natura generalmen-te-­
sovrastimano le concentrazioni in aria. In questo contesto i modelli sono applicati per valutazioni di 
breve periodo calcolate su una c1.1sistica di possibili condizioni meteorologiche, senza tenere conto 
del!e reali frequenze di occorrenza sul territorio di interesse. I valori di picco cosi ottenuti vengono 
sommati al livello de! fondo, misurato o stimato, e la somma risultante confrontata con ii valore 
Iimite della qualita dell'aria p~r l'inrp1immte in e.same. Se i valori co.si calcolati sono ul di sotto dci 
valore limite il territorio in esame pu6 esscre ritenuto non critico e non e necessaria l'applicazione 
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di modelli pi11 complessi o l'utilizzo di dati di ingresso piu raffinati. Nei casi in cui non si ct1~;po,nga 
dei dati meteorologici appropriati, questi modelli possono rappresentare l 'unico approccio possibile. 

Ulteriori indicazioni relative alie caratteristiche generali dei modelli possono essere trovate nella 
documentazione di supporto al presente allegato. 

1.2.2 PROCEDURA DI APPLICAZIONE DEI MODELLI 
Una procedura di applicazione <lei modelli per la valutazione del!a qualita dell'aria puo essere 
schematizzata nei seguenti passi. 
1. Definizione chiara dell'obiettivo, cioe de!J'informazione che ci s1 attende daU'applicazione dci 

modelli, a integrazione dell'infonnazione che proviene dalle misure. Cio implica Ja definizione 
dei seguenti elementi dello scenario: le dimensioni dell'area su cui son() attesi i risultati de\ 
modello; la risoluzione spaziale (cioe la distanza minima per la quale ii mode!lo c in grado di 
cakolare variazioni spaziali significative de! campo di concentrazione); le sostanze inquinanti 
da prendere in considerazione; l 'indicatore di qualita dell "aria che si vuole stimarc (ii tempo di 
media determina anche la risoluzione temporale del modello, cioe l'intervallo di tempo che 
intcrc01Te tra due campi di concentrazione consecutivi calcolati dal modcllo); la tipologia e la 
quantita delle sorgenti di emissione da considerare. 

2. Ricerca e raccolta di tutti i dati necessari o utili alla simulazione modellistica: dati territoriali 
(cartografia, orografia, uso de! territorio); dati meteorologici (osservazioni da stazioni 
meteorologiche standard, parametri micrometeorologici, dati telerilevati, campi di variabili 
meteorologiche calcolati con modelli a elevata risoluzione); dati di emissione (localizzazione e 
quantificazione delle emissioni nel caso di sorgei:iti specifir:hc--, invP.ntario delle emissioni nel 
caso di sorgenti numerose e diffuse); concentrhzioni in aria degli inquinanti (da reti di 
monitoraggio o da campagne sperimentali), anche al fine di detenninare le condizioni al 
contomo degli·inquinanti che vengono trasportati all'interno de! dominio di calcolo. 

3. ldentificazione della categoria di modelli appropriata per raggiungere l'obiettivo di cui al punto 
1, e in grado di utilizzare al meglio i dati di cui al punto 2. Essa puo variare dai modelli analitici 
"a pennacchio" per una sorgente puntifonne che emette una sostanza chimicamente inertc a 
scala locale su terreno piatto, ai modelli euleriani di trasporto, diffusione e trasfonnazione 
chirnica accoppiati a un inventario deHe emissioni a elevata risoluzione, per ii caso piu generale. 
Valutazione delle risorse necessarie e disponibili rispetto alla categoria di modelli identificata, 
in termini di risorse hardware, di tempo e umane, esperienza nell'uso <lei modelli, tipo e quantitii 
di dati necessari. Se la valutazione dii. complessivamente esito negative e non e possibile 
intraprendere ulteriori azionf per" rendere possibile l'applicazione modellistica, rivedere 
l'obiettivo al punto I e conseguentemente i1 punto 2. 

4. Pn.-:<lispusLdum:: Ji tuUi i dati di ingresso nel formato necessario ed esecuzione del modello. 
Calcolo degli indicatori da confrontare con gli standard di qualita e con le mi sure disponibili. 

5. Va[utazione critic a dei risultati del modello, verifi candone anche la congruenza con eventuali 
misure disponibili: val!ItH:zione dell'accuratezza e dell'incerte.zza <lei risultati, anche attrnverso ii 
calcolo di indicatori statistici standard di performance dei modelli. Se l'esito e insoddisfacente, 
passare al punto 7. 

6. Utilizzo dei risu!tati. Tracciatura di mappe relative al territorio in esame per ogni indicatore e 
per ogni inquinante anche non monitorato dalla rete; valutazione dell'influenza dei diversi 
comparti emissivi sui livelli di inquinamento e valutazione percentuale delle interferenze e 
sovrapposizioni tra· diverse sorgenti; rilievo della necessita di misure su aree di ricaduta 
segnalate dal modcllo t: non rnunitorate; eventuale ottimizzazione della rete di monitoraggio; 
predisposizione di simulazioni con scenari emissivi generati da ipotesi di risanamento e 
confronto quantitative della loro efficacia. 

7. Nuova definizione ddl~ mnrfali1:lt rii f'Sf'.cu:zione de! modello, attraverso una o piu delle segucnti 

azioni. Modifica di parametrizzazioni del modello rivelatesi inadeguate; sostituzione o 
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integrazione di dati di ingresso risultati insufficienti o inadeguati, con particolare riguardo 
all'inventario dclle emissioni; svolgimento di campagne sperimenta\i ad hoc finalizzate alla 
raccolta di misure in aree segnalate come critiche dal modello, e µon monitoratc; scelta di lll1 

rnodello alternative e ripeti.zione dei passi 3-6. 

1.2.6 INCERTEZZA DELLE STIME EFFETTUATE CON I MODELLI 
Si possono elencare almeno quattro elementi di difficolta nel confronto tra misurc di concentrazione 
in aria e stime ottenute con i modelli: 

" le i:;time dei modelli rappresentano gc'ti.f'r:cilmf'ntB vnlnri mFcli c;n 1m vnlnmf' r,pfinitn in 

relazione alla risoluzione spaziale de! modello, e su un intervallo di tempo definito dalia 
frequenza delle osservazioni meteorologiche e dei dati di emissione, mentre le misurc sono 
puntuali e relative a intervalli di tempo non necessariamente a9_uelli del rnodello; 

.. le misure sono affette a loro volta da errori ed incertezze; · 
;, il modello rappresenta comunque la realta dei fenomeni fisici con un certo grado di 

approssimazione e di inaccuratezza; 
® enori e incerlezze nei dati e nei parametri di ingresso ai modelli influenzano i risultati dei 

rnodelli. 

L'incertezza da associare alle stimc prodotte dai modelli andrebbe determinata caso per caso 
sulla base della natura della grandezza da stimare (l'incertezza sui valori massimi o sul 98° 
percentile di una distribuzione puo essere molto i diverso da quello sul valore media annuo), 
della complessita territoriale e meteoclimatica deVo scenario, delle dimensioni de] dominio di 
calcolo, e delle caratteristiche delle emissioni. Sulla base delle esperienze piu frequenti di 
applicazione e di validazione dei moudli, e tenendo anche presente alcune peculiarita 
geografiche e meteoclimatiche del territorio italiano, che nc accrescono l'incertezza, si puo 
stimare orientativamente in un fattore due l'incertezza tipica dei valori medi annui su un punto 
recettore, e un'incertezza inferiore, di alcune decine di punti percentuali, se si considera 
1' integrale dclle concentrazioni sulla superficie. 
Vanna in linea generale raggiunti livelli di qualita dei dati, se possibile, analoghi a quelli 
indicati nei decreti di cui all'articolo 4 de! decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351. 

Per quanto riguarda i metbdi statistici per valutare l'accuratezzadi un modello attraverso i1 
i;;on.fronto dci suoi risulti;.ti con un set di misure. di nferimento, si puo fare riferimento 
all'annesso 2 de! rapporto europeo "Guidance report on preliminary assessment under EC air 
quality directives" . 

1.2.3 FONTI DI INFORMAZIONE 
Informazioni su modelli e codici disponibili possono essere trovati nella biblioteca dell'EPA (U.S. 
Environment Protection Agency ~ sito: http://www.epa.gov/scramOOl), che contiene in 
maggioranza modelli gaussiani, o al CARE (California Air Research Board - sito: 
http://www.arb.ca.gov/homepage.htm) che presenta un'ottima scelta di modelli per il trattamento 
delle reazioni chimiche degli inquinanti in atmosfera. Inoltre in ambito europeo si puo fare 
riforimcnto i;tllo European Topic Centre on Air Quality dell' Agenzia Europea dell' Ambiente (sito: 
http://v,tv1W.etcag.rivm.nl), che tra l'altro predispone, organizza e aggiorna una "banca rnodelli" 
(MDS Model Documentation System) accessibile all 'indirizzo 
http://aix.meng.auth.gr/lhtee/database.html, attraverso la quale si ha una descrizione delle 
caratteristiche di piu di 80 modelli, e inforrnazioni sulla loro disponibilita. 
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Da alcuni anni si tienc una serif.: di confcrenze (International Conference on Harmonisation within 
Atmospheric Dispersion Modelling for Regulato1y Purposes, giunta quest'anno alla sesta edizione) 
originariamente dedicate alla definizione e applicaz:ione di critcri standard di validaz:ione, al fine di 
pervenire a una armonizzazione <lei modelli regolatori. In questo arnbito, e stato messo a punto un 
model evaluation kit (Olesen, 1997) che contiene alcuni set di dati sperimentali e alcune routines 
per la validazione mediante indicatori statistici standard di perfonnance dei modelli. 
L' ANPA, attraverso il Centro Tematico Nazionale Atmosfera Clima Emissioni (CTN-ACE) ha 
realizzato sul sito web www.sinanet.anpa.it (percorso: aree tematiche > qualita dell' aria > 
_modellistica), alcune pagine in cui sono presentati criteri di guida aila scelta di modelli di 
d1spersione degli inquinanti atmosferici; ii sito contiene anche la documentaz1on,e disponibile per 
alcuni modelli sclezionati, sulla base di una rassegna delle principali esperienze di LlLU.lL.LAJ dei 
modelli effettuate in Italia. 
Ulteriori indicazioni sui modelli possono essere trovate nella documentazione di supporio al 
presente allegato. 

2 DETERMINAZIONE DELLA D[STRIBUZ10NE SPAZIALE DELLE 
CONCENTRAZIONI 
Nel seguito si dcscrivono alcunc possibili modalita di generalizzazione spaziale dei Ii vel!i misurati. 

2.1 MISURE + INTERPRETAZJONE 
Si usa quando le misure fisse sono la sola sorgente di infonnazione e si assume che la rete copra e 
sia rappresentativa dell'intero territorio. In questi casi i metodi di misura della concentrazione 
ilf'vnno ~s.~ere com hi n ati con u n;i acc11rnt;i strntezia, <l i m >1cro-~ iti n 8, in rni 1 a ra ppresen tati vi ta 
spaziale delle stazioni e bcn documcntata e la copertura spaziale della rete e assicurata. 
Le misure indicative possono essere usate per supplGmentare l'infonnazion~ fomita dalle misure 
fisse per la detenninazione della distribuzione spaziale delle concentrazioni. II loro costo 
relativamentc basso permette ii loro utilizzo per misurare la qualita dell'aria in numerosi siti e 
valutare la distribuzione degli inquinanti in una data area. Mappe delle concentrazioni degli 
inquinanti possono essere ottenute interpolando le misure. La combinazione misure + 
interpretazione puo essere usata per la mappatura di inquinanti dell' aria in un' area in particolare per 
le seguenti applicazioni: valutare i superamenti dei valori limite dell'area e popolazione esposta; 
dare supporto per la definizione di zone; classificazione di un territorio in aree di omogenea qualita 
dell'aria; progettazione e ottimizzazione della rete di rilevamento; aiutare nella validazione di 
modelli matematici e nel controllo dell'efficacia di misure di abbattimento. 

2.2 MISURE + TECNICHE DI STIMA OBIETIIV A 
Per stirna obiettiva si intende la vaJutazione della qualita dell'aria tramite metodi maternatici per 
calcolare le concentrazioni da valori misurati in altre locazioni e/o tempi, basati su conoscenze 
scientifiche della distribuzione delle concentrazioni. Anche questo approccio fa riferimento ai 
risultati de! monitoraggio mail processo di generalizzaz.ione e piu elaborato. 
Un metodo comune per generalizzare i dati misurati in un punto e l'interpolazione spaziale. Questa 
tecnica e utile per aree uniformi con gradienti di concentrazione unifonni tra le stazioni, ma 
variazioni a piccola scala tra stazioni non possono essere identificate. E' usata per la distribuzione a 
larga scala (livello continentale, rurale) e talvolta anche per urban background. Dalle mappe 
prodotte, possono essere•desunte statistiche spaziali. 
L'interpolazione e migliorata usando relazioni tra i livelli di inquinamento dell'aria e le 
caratter\stiche geografiche. 
L'approccio di usare le caratteristiche locali per traslare le concentrazioni misurate in altre locazioni 
puo anche essere usato per la descrizione di insiemi di situazioni simili a piccola scala come strade 
o dintorni di certi tipi di piccole imprese per i quali non e utile dare mappe individudi dctto.glio.tc. 
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Per parametri chiave selezionati (riguardo alla dimensione delle sorgenti, condizioni 
rneteorologiche, configurazione) e possibile stabilire relazioni empiriche con i livelli di qualita 
del!'aria ii che pem1ette di valutare i livelli di inquinamento in loc:-izioni simili. Queste tecniche 
usano i parametri chiave per le interpolazioni invece delle distanze fisiche in caso di interpolazione 
spaziale. 
Quando le relazioni tra i livelli di qualita dell 'aria e le caratteristicbe loca[i hanno una grande 
quantita di dettagli possono essere considerate insieme come costituenti un modello. I modelli 
costruiti da relazioni empiriche tendono a esscre semplici, mentre i modelli basati su processi di 
informazioni fisiche, chimiche e tecnologiche possono variare da semplici a complessi. Ma anche 
nei modelli complessi, alcuni parametri dei modello di cui non si cono:,cc a priori il valore csatto 
possono essere scelti per adattare i risultati del modello alle misure, Qucste · procedure di 
adattamento dei modelli possono dare una mappa dettagliata o rassegnc sta.tistiche dci live!li di 
concentrazione. Questa procedura non tiene in conto l'incertezza dei risultatimisurati. In alcune 
variazioni il modello puo essere aggiustato per riprodurre esattamente i dati chiave misurati 
(interpolazione intelligente) ma in gcnerale i risultati <lei modelli adattati non sono identici ai dati 
misurati. 

2.3 MODELLISTICA 
Quan.do i livelli di concentrazione sono calcolati da un modeilo validato si ha un'idea 
dell'accuratezza dei risultati. Questa idea tende a essere· migliore per modclli che sono stati validati 
nellc stesse aree dove si applicano. Spesso i modelli usati so"no stati validati in altre aree, con 
condizioni a volte considerevolmente differenti (emissioni, topografia, clima) <la quelle prcvalenti 
nell 'area considerata. Poiche non solo I 'affidabilita dcl modello di dispersione, ma anche la qualita 
delle emissioni e i parametri di input di dispersione ipossono essere differenti, una valutazione 
dell'incertczza dei risultati de[ modello puo includcpe la validazione locale. Una validazione 
completa dovrebbe in principio anche includere . .u>':,a delineazione dci limiti di applicabilita de! 
modello. 

3 INTERPRETAZIONE DE! DATI AI FINI DELLA DEFIMZIONE DELLE ZONE 
Allorche si utilizzano modelli ai fini dell a val utazi one pre liminare dell a quali ta de II' aria e nccessari o 
considerare la possibilita che le eccedenze dei valori limite siano valutate attraverso l'uso di modelli. 
E' importante considerare che le misure banno un valore diverse dai risultati ottenuti con modelli o 
altre tecniche matematicbe. La possibilita che un modello calcoli un massimo che la misura non coglie 
non e del tutto improbabile e quest.a rende piu complessa l'interpretazione degli andamenti delle 
concentrazioni. Per questi casi si dannote seguenti raccomandazioni: 

(1) Se misure di alta qualita mostrano eccedenze, e non i modelli, !'area di riferimento viene 
considerata in superameµto 

(2) Ne! caso in cui il monJtoraggio non evidenzi ecc:ederu~e mentre i modelli le evidenzino deve 
essere tenuto in considerazione quanta segue: 

(a) in prima approssimazione, i modelli sono meno accurati, almeno nella maggior parte 
dei casi, de!le misure. I1 superamento calcolato dal modello dovrebbe essere confermato da 
misure fisse di alta qualita; 

(b) d'altra parte none possibile misurare ovunque mentre i limiti si applicano anche dove 
non ci sono siti di misura fissi; 

(C) e im.portante che l'affidabilita <lei modelli utilizzati sia elevata al fine di considerare un 
massimo individuato dai modelli e non dal monitoraggio per valutare il superamento o meno 
dei livelli di concentrazione. 
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4 ZONIZZA.ZIONE 
Il decreto \egislativo 4 agosto I 999, n. 3.51 stabilisce che le Regioni devono suddividere ii loro 
territorio in zone ai fini dclla gestione ddla qualita dell'aria (dove ii termine zona include gli 
agglomernti intesi come un particolare tipo di z.ona). Ne! definire un sistema di zone si deve 
perseguire il piu possibile il soddisfacimento conternporaneo dei criteri di idoneita per la gestione 
deUa qualita dell'aria e di quelli per la valutazione della qualita dell'aria. Quando si considera la 
possibilita di combinare delle aree territoriali in una zona, deve essere dato debito riguardo alle 
similarita nella qualita dell'aria. E' pero importante notare che le zone devono primariamente essere 
guardate come territori amministrativi per i quali il decreto 351/99 definisce obblighi (per la 
valutazione, il reporting e la gestione). Quando si designano le zone l'obiettivo principale e 

- assieurare un buon collegarnento con le azioni da intraprendere; questo viene . generalmente 
soddisfatto nel modo migliore quando si associano le zone alle aree arriministrative e quando 
vengono fomite al pubblico in modo efficace le informazioni sulle azioni intraprese. 

Per arrivare ad un sistema di zone soddisfacente e utile seguire ii seguente processo di dcsignazion 
delle zone. Tutti i parametri rilewmti della qualita dell'aria (medic annuali, superamenti di valori orru 
o giomalieri, eccetera) devono essere presi in considerazione. Successivamente viene fatto un tentativ, 
per identificare aree con caratteristiche simili di qualita dell'aria, in termini di superamenti, tipi d 
sorgenti emissive, caratteristiche climatologiche o topograficbe. Tl quadro della qualita dell'aria che n, 
deriva viene quindi proiettato su una mappa del territorio delle amministrazioni iocali con compete1w 
relative al controllo delle sorgenti emissive. Prendendo i confi.ni delle amministrazioni locali com< 
possibili limiti delle zone, vengono ricercate le combinazioni dei territori amministrativi che hanrn 
caratteristiche simili di qualita delr aria. 

Ne! seguito vengono indicati alcuni principi di rifcrim'ento: 
.. le zone sono in dcfinitiva arcc chc in termini pratici consistono di uno o piu comuni o province 

o loro combinazioni; 
$ i confini delle zone devono essere costanti nel tempo ed eventuali variazioni devono essere 

forrnalizzate a seguito di comprova!e modifiche della qualiti dell'aria; 
e ii territorio deve essere suddiviso in zone specificando le aree amministrative o suddiviso in 

base a confini individuati sulla base di precisi punti di riferimento geografici. 

Le condizioni da tenere presente nel processo di individuazione delle zone sono le seguenti: 
✓ definire le zone quanto piu possibile come aree ammin.istrative omogenee; 
✓ raggruppare aree amministrative con caratteristiche di qualita dell'aria omogenee in un'unica 

:wnu; 
✓ aree non adiacenti, ad esempio due citta di medie dimensioni, possono essere raggruppate in una 

singola zona; 
✓ non e raccomandato raggruppare un agglomerato isolato di piu di 250.000 abitanti con altre 

aree; 
✓ le esigenze di valutazione per gli agglomerati e per le zone non agglomerati sono un po' diverse: 

per inquinanti per i quali e stata pasta una soglia di allanne, come S02 e N02, le misure sono 
obbligatorie negli agglomerati, non in altre zone; 

✓ un'area estesa senza problemi di qualita dell'aria potrebbe essere designata come una unica 
zona; 

✓ none raccomandato jncludere in agglomerati significative aree che non sono costruite; 
✓ e raccomandato considerare un'ampia conurbazione di, ad esempio, un mi.'ione di abitanti come 

un agglomerato e non dividerlo in diversi agglomerati piu piccoli; 
✓ se viene ritenuto piu opportune definire uno specifico insieme di zone per un particolare 

inquinante, e raccomandato di farlo suddividendo o aggregando zone usate per altri inquinanti, 
mantenendo gli stessi confini_ delle zone per quanta e possibile; 
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✓ Ia zonizzazione riferita ai valori limite per la protezione dcgli ecosistemi o dclla vegetazione 
non necessariamente coincide con quella riferita ai valori limite per la protezione della salute. 
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ALLEGATO 2 
(art. 4, comma 1, lettera h)) 

"CRITERI PER LA REDAZIONE DI iNVENTARI DELLE EMISSION!" 
1. DEFINlZIONI 
Ai fini de! presente allegato si intende per: 
I. "Emissione": qualsiasi sostanza solida, liquida o gassosa introdotta nell'atmosfera che 

possa produrre inquinamento atmosferico; 
2. "Indicatore di una sorgente di emissione": una grandezza carattcristica della sorgente 

stessa che puo essere strettamente correlata alla quantita di inquinanti emessi in aria (ad 
esempio quantita di combustibile bruciato per unl! caldaia, quantita di greggio lavorato per 
una raffineria, superficie occupata per le foreste di conifere, eccetera); 

3. "Fattore di emissione di una sorgcnte": la grandezza che fomisce la quantita di 
inquinante emessa per unita di in<licalore (ar.l csempio chilogramrni di S02 emesso per unita 
di combustibile bruciato); 

4. "Soglia di emissione": la quantita minima di inquinante emessa da una detenninata 
sorgente, in un prefissato periodo di tempo, affinche la sorgente stessa possa essere 
considerata puntiformc; 

5. "Sorgente puntifonnc": una sorgcnte di emissione per la quale si ritiene opportuno 
nell'ambito dell'inventario assimilarla a un punto esattamente localizzato nello spazio 
(esempio: la sommita del camino di un grosso impianto); 

6. "Sorgente distribuita": una sorgente che per carattcristica intrinseca o per definizione 
all'intemo di un detenninato inventario, viene identificata con porzioni lineari (esempio: 
wte1 ia 3tn1.dalc) o arcali ( c3cmpio: ugglomep~to residcnziale) de! territorio oggetto di 
indagine; 

7. "Variabiie surrogata o proxy": una grandezza che consente di ottenere la stima delle 
emissioni con un certo livello di disaggregazione territoriale o temporale, quando esse siano 
note per unita territoriali o temporali piu grandi; 

2. FiNALITA' 
L 'inventario delle emissioni e costituito da una serie organizzata di dati rclativi alla quantita degli 
inquinanti introdotti in atmosfcra da attivita antropiche e da sorgenti naturali. Tali dati sono 
localizzati sul territorio attraverso opportune tecniche di georeferenziazione. 
L'invcnturio c uno degli elementi conoscitivi di base per la predisposizione dei piani o programmi 
regionali di cui agli articoli 8 e 9 del Decreto legislative 4 agosto 1999, n. 351; esso costituisce uno 
degli strumenti indispensabili per l'~tilizzo dei modelli di diffusione e trasformazione in atmosfera 
degli inquinanti e per l' elaborazione di scenari di riduzione delle emissioni e delle concentrazioni 
nell'ambito dei medesimi piarti o programmi. 
L'inventario delle emissioni va considerato come uno strumento dinamico; la sua evoluzione 
riguarda sia l'aggiornamento dell'inforrnazione, sia il miglioramento dell'affidabilita e de! grado di 
deuaglio dei dati. 

3. INQUINANTI DA CONSIDERARE 
Nell'elaborare l'inventario delle emissioni in atmosfera vanno considerati tutti gli inquinanti 
primari previsti dall'Allegato I al Decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351 piu i precursori degli 
inquinanti secondari o a rilevante componente secondaria previsti dal medesimo Allegato (ad 
esempio vanno considerate le emissioni in area urbana di ammoniaca che e uno dei precursori de! 
PM l O secondari o ). 
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4. METODOLOGIA GENERALE 
;,J fini dell'daborazione dell'inventa:rio possono essere itnpiegatc come ptmto di partenza le stime 
elaborate dall' ANPA secondo la melodologia Corinair, <lisponibili sul sito internet 
http://w\\'W.si nanet.anpa. i t/aree/ atmosf era/ em issi oni/ emissi oni. asp. 

Nell'inventario i dati sulle emissioni possono essere raggruppati per: 
l. inquinante 
2. attivita 
3. combustibile (per i soli processi di combustione); 
4. unita territoriale (regione, provincia, comune. maglie quadrate di Jato 1 km, eccetera); 
5. intervallo temporale (anno, mesc, giomo, ora, ec,:etera 

a.. QllANTIFICAZIONE DELLE EMiSSlONI 
Ai fini della quantificazione delle emissioni si utilizzano processi di stima o-misure, sulla base delle 
informazioni derivanti da sistemi di monitoraggio in continua delle emissioni, ave disponibili, 
oppure quelle ottenute nel corso delle attivita di contro!Jo o di autocontrollo sulle sorgenti emissive 
nonche quelle ricavabili dai dati comunicati ai sensi dell'artico!o l 0 del decreto legislative 4 Agosto 
1999, n. 372 oppure ai sensi del decreto del Ministro dell'ambicnte 8 maggio 1989 "Limitazione 
delle emissioni nell'atmosfera di taluni inguinanti originati dai grandi impianti di combustione". 

b. STIMA DELLE EMISSION! 
Le emissioni sono stimate a partire da dati quantirntivi sull ·auivila pre~i:: in consi<lern,:;io111: i: 

da opportuni fattori di emissione tramite la seguente r~lazione: 

dove: 
E sono le emissioni; 
A e un opportuno indicatore dell'attivita corrclato con le quantita emesse (per esempio per le 
centrali termoelettriche i consumi di combustibili); 
F e ii fattore di emissione (massa inquinante emessa da una quantita unitaria 
dell'indicatore); esso puo essere espn:::sso come semplice fattorc numcrico o tcncr conto, in 
forrna funzionale, di differenti parametri costruttivi ed operativi degli impianti, dei 
macchinari e <lei processi. . _ 
Nell'applicazinn~ <li h1le approccio di tipo generale. si dovranno esplicitare, per ciascuna 
delle attivita prese in considerazione, le metodologie per la determinazione dell'indicatore 
dell'attivita e la scelta effettuata per i fattori di emissione riportando chiaramente i relativi 
riferimenti di letteratura e/o i dati di misura a supporto, integrazione o sostituzione dei dati 
di letteratura. 

c. FATTORIDI EMISSION£ 
I valori dei fattori di emissione sono reperibili in pubblicazioni specifiche e manuali, alcuni 
dei quali sono riportati tra i documenti di supporto nel presente allegato. Ove possibile e 
opportune integrare i valori di letteratura con dati desunti da misure "ad hoc". 

d.,, INDICATORI DIATTMTA' 
Per quanta riguarda indicazioni utili alla raccolta e aJ calcolo degli indicatori di attivita, 
queste possono essere reperite nel rapporto ANPA "Linee guida agli inventari locali di 
emissioni in atmosfera", Rn CTN_ACE J/2001, capitolo 3.3 - La raccolta dart e 
indicazioni utili sul reperimento e appendice D. 
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e. GL.ASSIFXCAZIONE DELLE AT1TVITA' E NGNIENCLATURA 
Per la realizzazione dell'inventario c necessario procedere alla classificazionc dcl\e attivita 
rilevanti per la valutazione delle emissioni di inquinanti dell'aria nel territorio prescelto. 
La presenza di nwnerose tipologie di sorgente ha portato alla necessita di elaborare delle 
codifiche che ne permettessero una classificazione univoca. Per questa ragione, anche 
nell'ambito del progetto europeo Corinair si e scelto di adottare una nomenc]atura unica 
detta SNAP (Selected Nomenclature for Air Pollution), giunta alla sua ultima revisione nel 
1997 e pcrtanto denominata SNAP 97. L' elenco dettagliato delle atti vita considerate nella 
SNAP97 e la relativa codifica sono contenuti nel rapporto ANPA "Linec guida agli inventari 
locali di t:mis~iuni in aLmu~ft:ra", R Tl CTN _ACE 3/2001, aµpcrn.l.i(;t: B. . 
Per quanta riguarda le emissioni da traffico, il progetto europeo Corinair ptevede l'uso di 
modelli C0PERT che utilizzano una suddivisione dei vcicoli dettaglio1ta per classe. Per 
m::iggiori ;:ipprofondimenti si veda il rapporto ANPA "Linee guida a2;li inventMi locali di 
emissioni in atmosfera", RTI CTN_ACE 3/2001, appendice F. 
Ne! processo di selezione delle attivita rilevanti per la valutazione delle emissioni vanno 
anche considerate le sorgenti emissive naturali caratteristiche del territorio di riferimcnto 
che possano avere influenza sutla qualita dell'aria. 
Inoltre puo essere necessario considerare attivita non esplicitamente clencate nella 
nomenclatura SNAP. 

f. DIMENSIONE YERRITORIALE 
Le emissioni devono essere stimate con una disaggregazione territoriale che consenta l'uso 
di modelli di dispersione di inquinanti in atmosfe~a su opportune scale spaziali e sia quindi 
compatibile con le esigenze di elaborazione dei 1 piani e programmi. Ad esempio per il 
monossido di carbonio potrcbbe esserc necessario attribuire le cmissioni al singolo tratto 
stradale mentre peril PM10 potrcbbe essere necessario attribuirle sulla base di un grigliato 
lkm x lkm. 
Ne! caso in cui l'inventario delle emissioni venga elaborate ai fi.ni della predisposizione di 
un piano o programma per un agglomerate la stima de!le emissioni, in particolare quelle da 
traffico, va fatta con un livello di disaggregazione spaziale che consente di analizzare, per 
gli inquinanti che lo richiedono {es. monossido di carbonio), anche situazioni di 
inquinamento a livcllo di microscala. 
Ne! caso in cui gli indicatori di attivita necessari per la elaborazione dclle stime delle 
emissioni non siano reperibili o ~isponibili al livello di dettaglio necessari si puo fare ricorso 
all'uso delle variabili surrogate {o variabili proxy). 
Infonnazioni piu di dettaglio sulle variabili proxy utili per ii livello urbano possono essere 
reperile nd rnpp01to ANPA "Linee guida agli invcntari locali di emissiuni in atmu::.forn", 
R Tl CTN_ ACE 3/2001, appendice E. 

g. nTMJi'.NSTONF. TRMPORALF. 
La disaggregazione temporale dell'inventario puo essere fatta su base; 

• annuale; 
• stagionale (nel corso dell 'anno ); 
• giornaliera (giorni feriali, pref esti vi, festivi ); 
• oraria (n~l corso delle ventiquattro ore). 

La disaggregazione temporale dovra essere compatibile con le finalita dell'inventario delle 
cmissioni (analisi delle principali sorgenti emissive, scenari delle emissioni a breve, media, 
lungd tennine, predisposizione di dati di emissione per uso modellistico) e dovra essere 
individuata la disaggregazione temporale ottimale per ogni tipologia di sorgente considerata. 
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E' possibile ricm:rere al concetto di periodo tipico (stagione tipo - :frcdda e calda ; giomo 
tipo infrasettimanale e festivo; eccetera). 
L,;i disaggrega?ione temporale delle emissioni ove possibile viene valutRta tramite la 
variazi one ( durante le venti q uattro ore, durante i diff erenti giomi e nelle differenti stagioni) 
dell'indicatore che serve per stimare le emissioni dell'attivita presa in considerazione. 

h. CLASSIF!CAZIONE DELLE SORGENTI DI EMISSIONE 
Le sorgenti emissive vengono classificate in diverse tipologie sulla base di piu crileri: 

e la modalita di funzionamento 
• la localizzazione sul reITitorio 
• la loro configurazione spaziale (puntuale, l1neare, areale) 

In base alle modalita di funzionamento le sorgenti vengono distinte in continue e 
discontinue. 

Per quanto concerne la localizzazione sul territorio, le sorgenti sono suddivise in sorgenti 
fissc o mobili a seconda chc la loro posizione sia costante o variabile nel tempo. 

La classificazione delk sorgenti sulla base della loro configurazione spaziale compo11a 
l'individuazione di opportuni valori di soglia, ossia valori dclle emissioni, o altri indicatori 
ad essi cortelati come la produzione, la dimcnsionc, eccetera, in base ai quali differcnziare 
tra fonti che devono essere considerate a se stanti - nel caso le emissioni superino la soglia 
stabilita - oppure possono essere raggruppate ad ,altre, simili per tipologia di inquinante e 
processo. 

1 

Sulla base di queste considerazioni, le sorgenti vengono ripartite tra puntuali, da considerare 
singolannente, distribuite su una linea (lineari, tipi(?amente infrastrutture <la trasporto) e 
areali. 
Per le sorgenti continue (o semi-continue), per i principali inquinanti quali ossidi di zolfo, 
ossidi di azoto e composti orgilllici volatili, per inventari molto dettagliati in ambito urbano 
o urbanizzato, la soglia per la definizione di sorgente puntuale e circa 20-30 t/anno; per aree 
piu ampie e circa 90-100 t/anno. 
Per i processi di combustione e di norma usata, come riferimcnto, la potenza termica 
installata e, in ambito urbano o urbanizzato, la soglia per la definizione di sorgente puntuale 
e circa 5-10 MW tennici, per aree piu ampie la soglia puo essere elevata a 40-50 "tvfV-l 
tennicL 
Se si applicano modelli di dispersione di inquinanti in atmosfera e necessario caratterizzare 
ulteriormente la sorgente puntuale acquisendo ulteriori parametri quali sezione e altezza dei 
camini; velocita, temperatura, portata dei fumi e le eondizioni in eui queste grandezze sono 
state misurate; umidita e percentuale di ossigeno nei fumi. 
La categoria delle sorgenti lineari viene introdotta quando e possibile approssimare una 
sorgente a un linea ed esprimere le emissioni in funzione della lunghezza di un tratto, come 
nel caso di strade, ferrovie, rotte navali o aeree. In particolare nel caso dei trasporti, sono 
richieste metodologie di calcolo specifiche che percio vengono generalmente implementate 
all'intemo di opportuni modelli matematici. Per approfondimenti sulla metodologia per la 
stima delle emissioni dal settore trasporti si veda ii Rapporto ANPA RTI CTN_ACE 3/200l-,.. 
appcndice Fe appendice G. 
Le ::iorgenti areali sono tutte le sorgenti cbe emellunu in misura inferiore alle soglie stabilite 
per la definizione di sorgente puntuale e quelle sorgenti che, pur avendo caratteristiche tali 
da pater essere considerate puntuali o lineari, risultano non identificate come tali. Le 
emissio11i da sorgenti areali vanno necessariamente stimate statisticamente sulla base del 
dato di attivita riferito a tutta 1' area considerata e del fattore di emissione. 
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l!lteriori infom1azioni sulla classificazione delle sorgenti di inquinamento possono essere 
reperite nel Rapporto ANPA RTI CTi"J_ACE 3/2001 alla voce "La tipologia ddle fonti di 
en1issionc". 

i. VALUTAZIONE QUALITATIVA E QUANTIT A TIV A DELL'INCERTEZZA 
Alle stime delle emissioni dell'inventario deve essere associata la valutazione qualitativa e 
quantitati va dell' incertezza. 
La valutazione qualitativa e quantitativa dell'incertezza evidenzia il livello di affidabilita 
delle emissioni stimate e quali sono, fra gli elementi utilizzati per la stima delle emissioni, 
quelli che determmano 11 livello di affidabilita. 
L'affidabilita deile stime delle emissioni e determinata da varie cause; le pi·incipali cause 
possono essere: 
incertez= legata alla scelta dell'indicatore; 
incertezza legata al valore quantitativo dell'indicatore; 
incertezza legata al fattore di emissione; 
incertezza legata alla struttura del modello di stima delle emissioni. 
Per approfondimenti sulla qualita dei dati e sull'ince11ezza si veda ii Rapporto ANPA RTI 
CTN_ ACE 3/2001, alla voce "Qualita dei dati e incertezza". 

5. AGGIORNAMENTO DELL'INVENT ARIO 
Gli invcntari sono aggiomati con una cadenza corrispondente al monitoraggio delle singole fasi di 
attuazione previste nei piani, per le p,irti reJ,itivP J'.10 inrp1immti, settnri e znnP r.on~ii:!P.rnti d,dlP 

misure previste nell'ambito di tali fasi di attuazione... 
1 

L'aggiomamento e ino\tre opportune ogniqualvo[ta siano stati condotti approfondimenti dei dati 
contenuti nell 'inventario, o raccolte informazioni piu · dettagliate dal punto di vista spaziale e 
temporale. 

DOCUMENTIDISUPPORTO 
l) Atmospheric Emission Inventory Guidebook, 3rd edition 2001 EEA, 

Technical Report N°30. 
2) Compilation of Air Pollutant Emission Factors AP-42, EPA, 1995 e 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

aggiornamenti. 
IPCC/OE.CD/IEA Revised 1996 IPCC guidelines for National Greenhouse 
Gas Inyen,tories·; l 99i. 
Le emissioni in atmosfera da trasporto stradale I fattori di ernissione rnedi 
per ii parco circolante m Italia. Rapporto ANP A Serie Stato de1l 'amb1ente 
n.12/2000. 
Banca dati ANPA dei fattori di emissione medi per i1 parco circolante in 
Italia nel 1999 disponibili al sito 
http://www.sinanet.anpa.lt/ aree/atmosfera/ emi ssioni/emissioni.asp. 
Analisi dei fattori di emissione di CO2 dal settore dei trasporti. Rapporto 
ANPA RTI AMB-EMISS 3/2001. 
Rapporto ANPA_CTN ACE "Manuale dei fattori di emissione" gennaiQ._ 
2002 Draft Report. 
lntergovemmental Panel on Climate Change "Good Practice Guidance and 
Uncertainty Management in national Greenhouse Gas Inventories", 2000. 
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"!NDlCE DEL D0Cvl\1ENTO DI PIANO" 

INQUADR.A.MENTO GENERi\.LE 

Serie generale - n. 272 

ALLEGATO 3 
(art. 5, comma 1) 

Sintesi della strategia de! piano, inquinanti che superano gli standard, misure e risultati previsti: 
articolazione del Piano o programma in fasi (per ciascuna fase si indicano i risultati attesi) 

Caratteristiche generali de! territorio regionale (Orografia, Clima, Uso del suolo, Popolazione, 
Attivita produttive ........ .) 

Quadro normative (quadro delle nonne vigenti a livello t:uropco, naziona1e e locale). 
Amministrazioni c.ompetenti: atti che determinano la predisposizione del piano/programma, enti ed 

organismi coinvolti nell'elaborazione de! piano/programma, nome e indirizzo delle persone 
responsabili dell'claborazionc c dcll'attuazione del piano/programma .· 

INFORMAZIONI PER IL PUBBLICO E PER GLI ORGANISM! INTERESSA TI 
Scheda tecnica con le infonnazioni di cui all'allegato V de! decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 

351 
Mappa della regione nella quale siano evidenziate le zone di cui all'articolo 8, commi 1 e 2 dcl 

decreto legislative 4 agosto 1999, n. 3 51 

ELEMENTI DI SINTESI SULL'INQUINAMENTO ATMOSFERICO (redatti sulia b~sc 
deHa va!utazione deila qualita deU'aria) 
FONTI DI EMlSSIONE DI INQUINANTI DELL'ARlA 
Elenco delle principali fonti di emissione responsabili dcll 'inquinamento (mappa) 
Quantita totale di emissioni provenienti da queste.fonti 
Informazioni sull'inquinamento proveniente da altre aree esteme (altre regioni, inquinamento 

transfrontaliero, eccetera) 
Informazioni sull' inquinamento generate da even ti naturali ( eruzi oni vulcaniche, aerosol marino, 

polvere del Sahara, eccetera) 

ANALISI DEI DA TI METEOCLIMA TIC! 
La rete di rilevamento 
Analisi statistica dei dati provenienti dalla rete di rilevamento 
lndividuazione e caratterizzazion€:\ delle condizioni meteorologiche tipiche e/o frequenti sfavorevoli 

alla dispersione degli inquiqaq,ti' -, · 
Individuazione e caratterizzazione delle condizioni meteorologiche tipiche e/o frequenti favorevoli 

alla fonnazione di inquinanti secondari 

ELEMEl\TTI DI SlNTESI RELATJVI ALLA VALUTAZIONE DELLA QUALITA' DELL' ARIA 
La rete di monitoraggio 
I dati storici di qualita dell'aria 
Analisi dei dati piu recenti provenienti dalla rete di monitoraggio 
Altri metodi: 

metodi indicativi 
modelli di dispersione e trasformazione di inquinanti atmosferici 

Mappe di concentraziorie per i diversi inquinanti 
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CARA TTERIZZAZIONE DELLE ZONE (redatta sulfa base delia valutazione delfa qu2.Hta 
dell' arfa.) 
(specificare quali sono le zone individuate sulla base dcllo standard per la protezione della salute 
umana e qudi quelle individuate sulla base deHo standard per la protczione degli ecosistemi o della 
vegetazione) 

Zone o agglomcrati, in cui i livelli di uno o piu inquinanti eccedono il valore limite aumentato del 
margine di tolleranza. 

Zone o agglomerati, in cui i livelli di uno o piu inquinanti sono compresi tra ii va.lore limite e il 
valore limite aumcntato de! margine di tolleranza. 

Per ogni zona o agglomerato di superamento: 
► nome della zona o agglomerato; 
► comuni inclusi nella zona (mappa); 
► stazioni di misurazione (per ogni stazione inclusa nella zona o agglomerato, mappa e 

coordinate geografiche) e altri metodi per la valutazione de11a qualita dell'aria; 
► Informazioni di dettaglio: (tipo di zona o agglomerate, stima deU'area inquinata (km2

) e 
della popolazione esposta all 'inquinamento, dati topografici, socio"econom1c1, 
arnministrativi, adeguate informazioni sul tipo di obiettivi da proteggere nclla zona 
interessata; caratterizzazione meteo climatica; inventario delle emissioni locali al livello di 
dettaglio necessario per l'individuazione dei provvedime,1ti da intraprenJere (mappa); 
informazioni sull 'inquinamento proveniente da altre aree territoriali .......................... ) 

► Dettagli sui superamcnti registrati (luogo in cui il superamento del valore limite e stato 
rilevato) 

r Obicnivi di riduzione uelle cun<.:l'.ntnu,iuui c tcuu1isti1::a J;Jtevi.sta 

QUADRO NORl\1AT!VO DI BASE 
Quadro delle norme vigenti a livello intemazionale, ria.zionale e locale e dei provvedimenti da esse 

derivati con implicazioni su!la qualita dell'aria 
Eff etti riscontrati o previsti di tali provvedimenti 

ANALISI DELLE TEJ\'.DENZE (per zona o agglomer-ato) 
SCENARI DI RIFERIMENTO DELLA QUALITA' DELL'ARIA (elaborati secondo ii quadro 
normativo di base e tramite modclli di diffusione e trasfonnazione in atmosfera) 
l\fappa dellc conccntrazioni 

SCENARI PER EVENTUAL! ... RIDOZIONI DELLE EMISSION! A PARTIRE DALLO 
SCENAR1O DI RlFERIMENTO 

e proiezioni delle ernlssioni nci differenti scenari individuati ( dettagli sulle mi sure e i 
costi) 

• valutazione della qualita dell'aria nei differenti scenari individuati (tramite modelli di 
diffusione e trasformazione in atmosfera) 

• verifica di coerenza/efficacia delle misure nei riguardi di tutte le sostanze inquinanti 
coinvolte 

• mappa delle concentrazioni 

LE AZIONI DEL PIANO (per zona o agglomerato) 
INDIVIDUAZIONE DELLE MISURF. SFJ .EZIONATE (per ciascuna misura: motivazioni, costr,-­
priorita, dduzioni previste in termini di emissioni e cone-entrazioni, tempi di attuazione, soggetti 
respons11bili, meccanismi di controllo, risorse destinate all' attuazione) 
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IDENTIFICAZIONE DEI RISUL TATI DI RJDUZIONE DELLE CONCENTRAZIONI DEL 
PIANO O PROGRAMMA 
Riduzioni previste/attese delle concentrazioni degli inquinanti 
Mappa delle concentrazioni cosi come ris:.ilta dall'applicazionc delle misure 

STRA.TEGIE PERLA PARTECIPAZIONE DEL PUBBLICO 
Partecipazione e coinvolgimr:nto delle pm1i sociali e <lel pubblico 

MONITORAGGIO DEL PIANO O PROGRAMMA 
Indicazione ,;ulle procedure e le modalita di monitoraggio, delle singole fosi di a.ttuazionc c <lei 
relativi risultati 

VERJFICA DEL PIANO O PROGRA.MMA. 
Verifica dell' effettiva riduzione delle emissioni rispetto a· quella programmata/prevista 
Verifica dell'efficacia dclle riduzioni delle emissioni sui livelli di concentrazione e del rispetto deg!i 
obiettivi/risultati previsti 

REVISIONE DEL PIANO O PROGRAMMA 
Indicazione dei meccanismi di correzione e/o integrazione da attivarsi in seguito alJe verifiche 
riportate nel capitolo "Monitoraggio de! piano o programma" 
Indicazione dei meccanismi che consentono di esaminare l'efficacia de! piano/progrnmma anche 
alla Juce di conoscenze che si dovessero rendere disponibili successivamente alla prcdisposizione 
del piano/programma 

PROVVEDi.MENTl O PROGETTI PROGRAM~I'!A TI O OGGETTO DI RlCERCA A 
LUNGO TE.RMINE 

ELENCO DEI DOCUMENT! UTILIZZA Tr A SUPPORTO DEL DOCUMENTO DI PIANO 

RIMOZIONE OSTACOLI PROCEOURALI E AUTORJTA' SOSTITUTrVA 
Indicare gli eventuali meccanismi di rimozione di ostacoli procedurali 
Indicarc l'autorita competente ai fini della sostituzione 

COO.K.Ult'iAMENfU lNT~.HR.i;;lilUNALE .U.EL .PlANU/PROGRAMMA (se neccss2rio) 
Indicare ii soggetto che svolge la furnz:ione di coordinamento 
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"!.NDKCAZIONl PER LA P.:EDA.ZIONE DEL PIAL'\10" 

Scenari di riferimento della qua.Eta deil'aria 

ALLEGATO 4 
(art. 5, comma 2; art. 6, comma 1) 

Per "scenario di riferimento" si intende lo scenario di qualita dell'aria ntento .al tcrmine di cui 
all'articolo 4, comma 1 lcttera c), del decreto legislativo n. 351 de! 1999, elabornto sulla base delle 
norme e dei provvedimenti vigenti a livello europeo, nazionale, regiona!e, provinciale e comunale 
aventi rilievo in materia di inquinarnento atmosferico. Lo scenario di riferimento e predisposto per 
ognuno degli inquinanti per i quali vengono posti valori limite alle conceritrazioni nelle modalita 
indicate dall'articolo 4, comma l de! decreto legislative 4 agosto 1999, n. 351. 

Per costruire lo scenario di riferimento di qualita dell'aria viene prirna di tutto predisposto lo scenario 
di riferimento delle emissioni riferitc alla data prevista per ii raggiungimento <lei valori limite. A 
partirc dalla mappatura delle sorgcnti di emissione georeferenziate degli inquinanti che influenzano le 
concentrazioni dell' inquinante considerato, tale scenario vieue elaborato sulla base dell' analisi 
dell'andamento tendenziale dei principali indicatori delle attivita r.esponsabili del!e emissioni, nonche 
degli effetti delle misure sulla limitazione o controllo delle emissioni che derivano dal quadro delle 
nonne e dei provvedimenti vigenti ~ tiw~Jlo e,.1ropeo, na7-iom1le, regionale, provinciale e comunale. 
Sulla base dello scenario di riferimento delle emissi'oni possono csscre predisposte mappe delle 
cmissioni. 

Lo scenario di riferimento della qualiti dell'aria da informazioni sull'andamento tendenziale della 
qualita dell'aria alla data prevista per il raggiungimento dei valori limite. Esso viene elaborato sulla 
base dello scenario di riferimento di quelle emissioni che influenzano la qualita dell'aria della zona o 
agglomerato, attraverso l'utilizzo di modelli di dispersione e trasfom1azione in atmosfera degli 
inquinanti. Sulla base dell o scenario di riferimento dell a qua Ii ta dell' aria puo es sere predispo sta una 
mappa delle concentrazioni per l'inquinante considerato. 

Modelli di dispersione e tra~formazione ;n atmosfera degli inquinanti 
Per la selezione dei modelli di .di~persione e trasformazione in atmosfera degli inquinanti possono 
essere utilizzati gli stessi criteri generali indicati ai fini della valutazione preliminare della qualita 
dell'ana. La scelta der modelli deve essere basata su adeguata documentaz10ne di supporto che illustri 
caratteristiche e prestazioni dei modelli. 

L'uso di modelli di dispersione e trasfonna.zione in atmosfera necessita, come dati di ingrcsso (input), 
di dati di emissione (quelli ottenuti tramite l'elaborazione dello scenario di riferimento delle 
emissioni) e di dati sulle caratteristiche meteo-diffusive della porzione di territorio le cui emissioni 
influenzano la qualita dell' aria della zona o agglomerato. Affinche i risultati delle simulazioni 
modellistiche (campi di concentrazione degli inquinanti atmosferici) abbiano un adeguato livello di 
affidabilita i dati di ingresso dei modelli devono essere congrui e devono riferirsi sia alla situazion~ 
attuale che a quella relativa alla data di entrata in vigore dei valori limite. E' necessario disporre dei 
dati di input al livello di denaglio che il modello selezionato richiede. 
L'uso dei modelli deve essere preceduto da una valutazione documentata che stabilisce il grado di 
rispandenza del modello alla situazione reale in cui questo viene applicato essenzialmente tramite 
raffronti tra concentra.zioni misurate e concentra.zioni stimate. 
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I dati di emissione devono essere prcdisposti in formati che ne conscnta110 l'utilizzo con i modcl!i 
sdezionati. 

Per quanto riguarda la caratterizzazione mcteo-diffusiva e necessario: 

~ individuare la o le stazioni meteorologiche rappresentative; in mancanza di queste individuare le 
piu vicine stazioni meteorologiche e valutare se le informazioni da queste prodotte sono 
sufficientemente rappresentative delle aree che si stanno esaminando; se necessario rcalizzare 
delle campagne ad hoc di caratterizzazione meteo-diffusiva delle aree; 

G sulla base delle informazioni disponibili predisporre una breve descrizione delle condizioni 
meteoclimatichc prcva.k:nti cd cstrcmc nelk divcr5c stagioni, t:videnziando i periodi invernali ed 
cstivi critici per l'inquinamento atmosferico; 

1o ricavare, anche tramite I'uso di pre-processori meteorologici i dati di ingresso ai modelli. Tali dati 
di ingresso descriveranno sia le condizioni medie che le s.itmizioni piu. critiche per la dispersione 
e/o la trasformazione degli inquinanti; 

Una volta elaborato lo scenario di riferimento della qualita dell'aria va valutata la differenza tra le 
concentrazioni dello scenario di riferimento della qualita dell' aria e i valori limite che devono essere 
rispettati. 

fodividu.azi.one dcgli. obiettivi di riduzione de!le emissi.oni 
Ne! caso in cui lo scenario di riferimento del!a qualita dell'aria evidenzi che i livelli di concentrazione 
vengono rispettati o si raggiungono livelli piu bassi, ii piano deve essere comunque predisposto, al 
fine di individuare le misure necessarie per assicurare una corretta attuazione de!lc norme c dei 
provvedimenti necessari per garantire ii mantenimento \iella situazione. Nel caso in cui lo scenario di 
riferimento della qualita dell'aria evidenzi livelli di I conccntrazione superiori ai valori limite, e 
richiesta la predisposizione e successiva attuazione di un piano o programma per la qualita dell'aria 
che preveda ulteriori miswe di contenimento rispetto a quelle considerate nello scenario di 
riterimento, e devono essere individuati gli obiettivi di riduzione dcHe emissioni necessari a 
conseguire ii rispetto dei limiti di qualita dell'aria. Gli obiettivi di riduzione delle emissioni vengono 
individuati tramite l'uso rciterato <lei modelli di diffusione e trasformazione degli inquinanti. 
Attraverso tale processo e infatti possibile individuare, per i singoli inquinanti, le quote di riduzionc 
delle emissioni che consentono ii conscguimento dei valori limite entro i termini previsti. 

Individuazione delle possibili misure da attuare e costi di abbattimento dcHe emissioni 
Una volta definite le quote di riduzione delle emissioni inquinanti devono essere individuate tutte le 
possibili misure da attuare peril loro conseguimento. 
A ogni misura vanno associati i relativi costi per unita di abbattimento delie emissioni dell'inquinante 
cousi1.k:rnlu u1di.uati st:i,;0111.lu uu un.li.nt: cn;:sct:nlt:. 
Per quanta riguarda le emissioni industriali e opportuno fare riferimento, nella scelta delle misure da 
selezionare, alle cosiddette inigliori tecniche disponibili per le diverse attivita industriali di cui 
all'articolo 5 de! decretn legislativo n. 372 de! 4 agosto I 999 
Possono inoltre essere consultati i BREF Reports indicati tra i documenti di supporto. 

Altre indicazioni sui costi di abbattimento delle emissioni possono essere reperite nelle infonnazioni a 
supporto di modelli che ottimizzano i costi di abbattimento in funzione di deterrninati obietti vi. 
Tali modelli possono opportunamente essere utilizzati a supporto dell'individuazione delle migliori 
strategic di riduzione dell~ emissioni in termini di costi. In tal caso gli strumenti modellistici scelti 
dovranno essere adeguatamente documentati anche per quanta rig u.,m.ltt I' affidabilita dei risu\ tati e 
l'incertezza associata ai risultati. E' essenziale ai fini della scelta dei modelli verificare la 
dispanibilita di dati di ingresso adeguati alle esigenze dei modelli e i1 piu aggiornati possibile. 
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Selnione deH' insieme di misure Diu erfi.cad per re:::~b::zare gli ohiettivi di riduzfone de!ie 
j;"Jmissioni 
Sulla ba.se delle possibili mi.sure individuate ed analizzate in termini di efficacia di r:iduzionc delle 
emissioni e costi viene selezionato rinsieme dclle misure piu efficaci anche in termini di costi per 
realizzare gli obiettivi di riduzione delle emissioni chc consentono il rispetto dei valori limite. La 
selezione dell'insieme di mistrre piu efficaci e effettuata anche con riferimento alla cocrenza e alle 
sinergie dell'insicme di misure per la zona o agglomerate con gli insiemi di misure identificati per le 
altre zone o agglomerati all 'intemo del territorio regionale o sovraregionale. 
Qualora venissero individuate misure la cui adozione e di competenza dell'amministrazione centrale, 
la nc:ccssitii. di intervento c segnalata ai Mini.sti:::ri compelenli, unitamente a nme le informaz1oni e le 
motivazioni che portano a ritenere necessaria radozione delie specifiche misure. 

Ciascuna delle misure selezionate e attuata secondo un prng~tto esecutivo che illustrera 
dettagliatamente la misura, la stima del miglioramento programmato della qualita dell'aria, le fasi di 
attuazione c i tempi, i soggetti responsabili, i provvedimenti che attuano le misure, le procedure 
tecnico-amministrative necessarie per l'attuazione dei provvedimenti, i soggetti responsabili 
dell'attuazione delle singole pmti della misura, costo e risorse economiche attivate per la 
realizzazione della misura identificata, meccanismi di controllo. 
Per le procedure tecnico-amministrative e opportuno indicare, in particolare, g': impegni derivanti ai 
soggetti competenti relativamente all'emissione delle autorizzazioni, nulla osta o altri atti necessari 
all' attuazione dcl provvedimento stesso, nonche le eventuali misure adottate ai fini ddla 
semplificazione e della razionalizzazione delle relative procedure. 

Monitoraggio deUe fasi di attuazione delle misure selezionate c dei relativi r!sult2ti. 
Contestualmente all'avvio delle procedure che rendono, operative le misure va avviato ii meccanismo 
di monitoraggio delle fasi di attuazione delle misure selezionate e dei rclativi risultati. 
Va in particolare monitorata· costantemente [ 'attuazione degli impegni assunti dai soggctti 
responsabili di ogni singola misura, ponendo in essere tutte le azioni opportune e necessarie al fine di 
garantire la completa realizzazione della misura nei tempi previsti e segnalando al responsabile de! 
piano gli eventuali ritardi e/o ostacoli tecnico-amministrativi che ne dilazionano e/o impediscono 
l' attuazi one. 
E' opportuno compilare periodicamente la scheda di monitoraggio dell'intervento e dell'intero piano, 
comprensiva di ogni informazione utile a de:finire lo stato di attuazione dello stesso, unitamente ad 
una relazione esplicativa contenente la descrizione <lei risultati conseguiti e le azioni di verifica 
svolte, 1' indicazione di ogni ostacblo amministrativo, finanziario o tecnico che si frapponga alla 
realizzazione della misura e la proposta delle relative azioni correttive, J'individuazione di parti del 
piano o programma non piu attivabili o compktabili, e lc1 wu:;t::gut::nte tlisponibilita di risorse non 
utilizzate, ai fini dell'assun:zione di eventuali iniziative correttive, di revoca e/o rimodulazione delle 
misure. 

II meccanismo di monitoraggio, che comprende la validazione <lei dati ottenuti dai modelli di 
simulazione con i dati ottenuti dalle reti di misura della qualita dell'aria, consente di verificare 
1' effettiva riduzione delle emissioni rispetto a quella programmata e verificare di conseguenza 
l'efficacia delle riduzioni delle emissioni sui livelli di concentrazione e ii rispetto degli obiettivi 
previsti. 

Rcvisione del pia.no 
Nel caso in cui dagli esiti de! meccanismo di monitoraggio risultino non rispettati gli obiettivi 
intennedi del piano va avviato un processo di revisione che indichi i meccanismi di correzione e/o 
integraz.ione da attivare. 
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Al fine di re:ndere possibile l'uso dei modelli di diffusione e trasformazione degli inquinanti 
nell'ambito del meccanismo di revisione del piano, e necessario provvedere al mantenimento costante 
dei dati di input, tramite un processo di aggiornamento periodico. da effettuare in relazione alle fasi di 
monitoraggio e revisione del piano. Tale processo di aggiornamento deve avere ad oggetto le scguenti 

informazioni: 
or. emissioni inquinanti e indicatori di attivita ( con particolare riferimento, per quanta riguarda ii 

traffico, alla consistenza e composizione del parco veicolare circolante e flussi di traffico) 

e dati meteo-diffusivi 

JnoJtre come::: stiumcnti di supporto allc dccisioni po:isono csserc utilizzati modclli di valutazionc 
integrata che includano moduli di stima delle emissioni, moduli di diffusfone e trasformazione degli 
inquinanti in atmosfera, moduli relativi a tecniche di abbattimento delle emissioni e relativi costi e un 
modulo di ottimizzazione dei costi. 

DOCUMENT! DI SUPPORTO 
o Per consultare i BREF reports si veda ii sito http://eippcb.irc.es (in particolarc nella maggior pmte 

dei reports, ii capitolo 4 contiene indicazioni sui costi delle tecnologie) 
c S. S001tostefano e M.C. Cirillo. Strategie ottimali per la riduzione delle emissioni di inquinanti 

gassosi prodotti dalla mobilita urbana: un'applicazione al caso di Roma. Rapporto tecnico ENEA 
RT/AMB/99/8. · 

t1 Modello ASTRA Italia - TRT Trasporti c Territorio (ancbe per la valutazione delle esternalita 
relative al tniffi~o) 

@ Modello RAINS - EUROPE, si tratta di un modello di valutazione integrata reperibile al sito 
www.iiasa.ac.at 

6 Modelli Auto Oil (TREMOVE e LEUVEN2) 
I! PUT - Piano Urbano de! Traffico: direttiva del Ministero dei Lavori Pubblici, in attuazione 

dell'art. 36 del Codice della Strada e successive modifiche - vedi anche ENEA atti della 
Conferenza Nazionale Energia e Ambiente, 1988. 

(> PUM - Piano Urbano dclla Mobilita: quaderno tecnico allegato al Piano Nazionale <lei Trasporti e 
della Logistica - vedi anche art. 22 legge 340/2000 
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