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Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 002-19 "Eku
norobezojoso konstrukciju siltumtehnika”

Izdoti saskana ar Bavniecibas likuma
5. panta pirmas dalas 3. punktu

1. Noteikumi apstiprina Latvijas bGvnormatiwu LBN 002-19 "Eku norobeZojo3o konstrukciju siltumtehnika" (turpmak
— bdwnormativs).

2. Atzit par spéku zaudéjuSiem Ministru kabineta 2015. gada 30. janija noteikumus Nr. 339 " Noteikumi par Latvijas
bdwnormativu LBN 002-15 "Eku norobezojo$o konstrukciju siltumtehnika™ (Latvijas Véstnesis, 2015, 125. nr.).

3. Bawprojekti, kuri noteikta kartiba izstradati un saskanoti I'dz So noteikumu spéka stdSanas dienai, nav
japarstrada atbilstoSi bawnormativa noteiktajam prasibam.

4. Noteikumi stajas spéka 2020. gada 1. janvari.

Informativa atsauce uz Eiropas Savienibas direktivu
Noteikumos iek|autas tiestbu normas, kas izriet no Eiropas Parlamenta un Padomes 2010. gada 19. maija
Direktivas 2010/31/ES par €ku energoefektivitati.
Ministru prezidents A. K. Karins

Ekonomikas ministrs R. Nemiro

Apstiprinats ar
Ministru kabineta
2019. gada 25. junija
noteikumiem Nr. 280

Latvijas biivnormativs LBN 002-19 "Eku norobeZojoso konstrukciju
siltumtehnika"

l. Visparigie jautajumi
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1. BGwnormativs nosaka:

1.1. éku argjo norobezojoso konstrukciju bives elementu un to savienojumu energoefektivitates projektéSanas
kartibu jaunbdvéjamam, parbOvejamadm un atjaunojamam apkurinamam é&kam, ka arm esoSajas &kas
ierlkojamam jaunam apkurindmam telpam, kuras apkures sezona tiek uzturéta temperatdra 8 °C un augstaka;

1.2. aprékinos izmantojamos siltumtehniskos parametrus apkures, ventilacijas un sistému projektéSana.

2. BOwnormativa mérkis ir samazinat energijas patérinu ékas, paaugstinot energijas izmanto$anas efektivitati, un
novérst baviizikala rakstura defektu veido$anos €kas un to blves elementos. Eku biwnieciba paredz energétiski
efektiws blves elementus, kas ierobezo oglek|a dioksida emisiju.

3. Eku argjas norobezojosas konstrukcijas vai elementi (turpmak — blves elements) ir aréjas sienas, jumti, béninu
parsegumi, parsegumi, kas saskaras ar ara gaisu (arf virs caurbrauktuveém), gridas virs neapkurinamiem pagrabiem,
aukstas pagrides un gridas uz grunts, pagraba arsienas, kas saskaras ar ara gaisu vai grunti, arsienu logi, dunis un
varti, ka ari iek§éjas sienas un citas virsmas, ja tds norobezo telpas, starp kuram gaisa temperatiras starpiba ir 5 °C
un vairak. Energétiski efektv ir tadi baves elementi un to risinajumi, kuri pietiekami efektii pasargd telpas no
atdziSanas ziema un no parkarSanas vasara, nodroSinot labaku termalo komfortu iekStelpas. Blves elementiem
novérté siltuma inerci un izvélas piemérotako nesoS$o un siltumizol&joSo slanu kombinaciju.

4. Projektos, kurus Iidzfinansé Eiropas Savieniba, valsts vai paSvaldiba, aréjo sienu apmesto fasazu projektu
risindjumus un ventil&jamo fasazu projektu risindjumus izstrada atbilstoSi Eiropas tehniskajiem apstiprindjumiem, kas
izdoti, pamatojoties uz Eiropas tehnisko apstiprindjumu vadlinijam &aréjdam daudzslanu siltumizolacijas sistémam
ETAG 004.

5. Bawnormativu nepieméro 8kam, kas minétas Eku energoefektivitates likuma 3. panta otras dalas 2. punkta.

6. Ekam un telpam nodrodina augstas energoietilpibas specifisku mikroklimatu (piemé&ram, saldétavam,
klimatkameram), paredzot energétiski efektius baves elementus, un $§a bawnormativa pieméro$ana nodrosina tehniski
un ekonomiski piemérotako risindjumu, papildus tam nodroSinot arf augstu energijas izmantoSanas efektivitati.

7. Veicot blves elementu siltumtehnisko aprékinu un projektéSanu, pieméro $aja biwormativa minétos standartus.
Alternativas aprékina metodikas pieméroSana ir atlauta, ja tas tehniska izpildijuma rezultats nav sliktaks par to, kas ir
noteikts standartd un nodro$ina atbilstibu Blwniecibas likuma noteiktajam batiskajam bawei izvirzamajam prasibam.

Il. Energoefektivitates prasibas

8. Jaunbivejamo €ku energoefektivitdte atbilst $& bdvnormativa pielikuma 1. tabuld noraditajam robezvertibam.
Enerdijas patérina aprékins veicams saskana ar Ministru kabineta noteikumiem par éku energoefektivitates aprékina
metodi.

9. Atjaunojamo vai parbivéjamo éku energoefektivitdte atbilst $& blGwnormativa pielikuma 2. tabuld noraditajam
robezvertibdm. Energijas patérina aprékins weicams saskana ar Ministru kabineta noteikumiem par éku
energoefektivitates aprékina metodi.

10. Ja ékas vidgjais apkurinamo telpu augstums ir lielaks par 3,5 metriem, €ku energoefektivitates minimalais
pielaujamais limenis var parsniegt $& bdwnormativa 8 . un 9. punkta minétos raditajus. Nemot vera ékas vidgjo
apkurinamo telpu augstumu, éku energoefektivitates minimalo pielaujamo limeni apkurei aprékina, izmantojot $adu
formulu:

h
Emin.apr. = Emin * 35 kur (1
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Emin.apr. — €ku energoefektivitates minimalais pielaujamais limenis, ja €kas vidéjais apkurinamo telpu augstums
parsniedz 3,5 metrus (kWh/m2 gada). Ja parrékinatais €ku energoefektivitates minimalais pielaujamais limenis
jaunbuwvei parsniedz 90 kWh/m?2 gad3, jaunbives €kas energoefektivitates minimalais pielaujamais limenis ir
90 kWh/m?2 gada. Ja parrékinatais €ku energoefektivitdtes minimalais pielaujamais [imenis atjaunoSanai vai parbavei
parsniedz 120 KWh/m?2 gada, atjaunoSanas vai parblves €kas energoefektivitates minimalais pielaujamais limenis ir
120 kWh/m? gada;

h — faktiskais €kas vidéjais apkurinamo telpu augstums (m);

Emin — €ku energoefektivitates minimalais pielaujamais lTmenis saskana ar $a bawnormativa 9. vai 10. punktu
(kWh/m? gada).

11. Atsevisku buvju elementu un linearo termisko tiltu aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu vertibas U; un y;
nedrikst parsniegt maksimalas vértibas Ugy un Wrym, kas noteiktas $a bdwnormativa pielikuma 3. tabula. Ugry ir

attieciga buves elementa maksimalais siltuma caurlaidibas koeficients W/(m2 x K), bet wry — attieciga lineara
termiska tilta maksimalais siltuma caurlaidibas koeficients W/(m x K). Maksimalas vértibas Ury gridam, kas saskaras
ar ara gaisu, ir tadas paSas ka jumtiem.

12. Ja atjaunoSana vai parblve skar mazak par 25 % no €kas bives elementu kopé&jas laukuma virsmas, var
nepiemérot §a blwnormativa 9. punktd minétas prasibas.

13. Temperatiru neapkurinamas blakus telpds nosaka saskana ar standartu LVS EN ISO 13789:2017 "Eku
siltumtehniskas 1pasibas. Siltumparvades un ventilacijas siltumapmainas koeficienti. AprékinaSanas metodika (ISO
13789:2017)".

lll. Bavizstradajumu un buves elementu aprékina vértibas

14. Aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu U, Yj un x \ertibas nosaka:

14.1. sienam, jumtiem un gridam, kas ir saskaré ar ara gaisu, — saskana ar standartu LVS EN ISO 6946:2017
"Buwdetalas un bavelementi. Siltumpretestiba un siltumcaurlaidiba. Aprékinu metodes (ISO 6946:2017)";

14.2. gridam, kam nav saskares ar ara gaisu, — saskand ar standartu LVS EN ISO 13370:2017 "Eku
siltumtehniskas 1pasibas. Siltuma zudumi caur zemi. Aprékina metodes (ISO 13370:2017)";

14.3. logiem un dunim - saskanad ar standartu LVS EN ISO 10077-1:2017 "Logu, dunju un slégu
siltumefektivitate. Siltuma caurlaidibas aprékini. 1. dala: Visparigi (ISO 10077-1:2017)" un LVS EN ISO 10077-
2:2017 "Logu, dunju un slégu siltumefektivitate. Siltuma caurlaidibas aprékini. 2. dala: Skaitliska metode
ramjiem (ISO 10077-2:2017)";

14.4. termiskajiem tiltiem y; un xx - saskapa ar standartu LVS EN ISO 10211:2017 "Termiskie tilti

bavkonstrukcijas. Siltuma plismas un virsmas temperatiras. Detalizéti aprékini" vai LVS ISO 14683:2017
"Termiskie tilti bOwkonstrukcijas. Linearas siltumapmainas koeficients. VienkarSotas metodes un pienemtas
vertibas (ISO 14683:2017)". Termisko tiltu siltumcaurlaidibas koeficientu gj un x noteikSanai drikst izmantot
termisko tiltu katalogus, kuros termisko tiltu vertibas noteiktas, izmantojot standarta LVS EN ISO 10211:2017
"Termiskie tilti bOwkonstrukcijas. Siltuma plismas un virsmas temperatiras. Detalizéti aprékini (ISO
10211:2017)" aprékina nosacijumus, un kuru aprékina nosacijumi ir atbilstoSi projektéjamai situacijai;

konstrukcijas. NepiecieSamie aprékini un robezvértibas noteiktas saskana ar LVS EN ISO 13788:2013 "Eku
bivmaterialu un buwvelementu higrosiltumtehniskas 1pasibas. lek$éjas virsmas temperatira kritiska virsmas
mitruma un iek$éjas kondensacijas noversanai. Aprékina metodes (ISO 13788:2012)".

15. Termiskais tilts y; (W/mK) ir jebkur$ veidojums ékas konstrukcija, kur viendabigo norobezojoso konstrukciju
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siltuma caurlaidibu izmaina Sadi faktori:
15.1. norobezojoSo konstrukciju vai to dalu Skérso materiali ar atSkirigu siltumvaditspéju;
15.2. izmainas materialu biezums;
15.3. ir starpiba starp blves elementa aréjiem un iek$gjiem izmériem;

15.4. citi faktori, kas ietekmé siltuma zudumus lokalas zonas.

16. Termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficienta atbilstibu Saja blvnormativa definétajam vertibam novérté péc
baves elementa argjam dimensijam. Termiska tilta vietds kritisko virsmas relativo mitrumu parbauda atbilstosi
standarta LVS EN ISO 13788:2013 "Eku bavmaterialu un bives elementu higrosiltumtehniskas Tpasibas. lek$gjas

virsmas temperatira kritiska virsmas mitruma un iek$éjas kondensacijas noverSanai. Aprékina metodes (ISO
13788:2012)" definétajai aprékina metodikai un pielaujamam robezvertibam. Nosakot kritisko virsmas relativo mitrumu,
aprékinu veic pie ara gaisa temperatdras nosacijuma Og¢ (-5 °C).

17. Aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu U; rOpnieciski razotiem blves elementiem reglamentétaja sféra

apliecina atbilstibas novertéSanas procesa saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes 2011. gada 9. marta Regulu
(ES) Nr. 305/2011, ar ko nosaka saskanotus blvizstradajumu tirdzniecibas nosacijumus un atcel Padomes Direktiwu
89/106/EEK (turpmak — regula Nr. 305/2011).

18. Bulvizstradajumiem, kuru galvena funkcija blves elementa nav siltumizolacija un atbilstibas novertéSanas
procesa to siltumtehniskas TpaSibas netiek apliecinatas, aprékina siltumvaditspéjas un citu siltumtehnisko
raksturlielumu vértibas nosaka saskana ar $a bawnormativa pielikuma 10. tabulu.

19. Blwes elementu aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; faktisko veértibu mérjumus weic atbilstoSi

standartam LVS EN ISO 8990:2007 L "Siltumizolacija. Staciondru siltumparvades raksturlielumu noteikSana.
Kalibrétas un norobeZotas karstas kastes metode".

IV. Eku gaiscaurlaidiba un energoefektivitates raditaji

20. Baves gaiscaurlaidiba ir bavfizikals lielums, kas raksturo €kas izbtves kvalitati un nodrosina iespéju e€ka efektivi
kontrolét mikroklimatu un nodroSinat energoefektivitates prasibas.

21. Visas bives gaiscaurlaidiba, izteikta ka gaisa noplide m?’/(m2 x h) un izmérita ar spiediena starpibu 50 Pa
(9s0), nedrikst parsniegt $a bawnormativa 22. punkta noraditas robezertibas.

22. Atkariba no attiecigds €kas ventiléSanas panémiena dziwjamam majam, pansionatiem, slimnicam,
bérnudarziem un publiskajam ékam gaiscaurlaidibai ir noteiktas $adas robezvértibas:

22.1. &kam ar dabigo ventilaciju (vedinasanu) - s < 3 m3/(m? x h);
22.2. ékam ar mehanisko ventilacijas sistému — qgg < 2 m3’/(m2 x h);

22.3. ékam ar mehanisko ventilacijas sistému, kas aprikota ar siltuma atguves (gaisa rekuperacijas) iericém, —
g50 < 1,5 m3/(m? x h);

22.4. razo3anas &kam — qsq < 4 m3/(m? x h).

23. Sa blUwnormativa 22. punkta minétas prasibas nem Véra arf attieciba uz bives elementa savienojumiem un
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montazas Suvém.

24. Eku gaiscaurlaidibu nosaka saskana ar standartu LVS EN 9972:2016 "Eku termiska efektivitate. Eku gaisa
caurlaidibas noteikSana. Piespiedu ventilacijas metode (ISO 9972:2016)". Testa weikSanai éka sagatawjama atbilstoSi
minéta standarta 2. metodei — aizverot €ka visus logus, dunis, Ilkas.

V. Buves elementu tidens tvaika caurlaidiba

25. Ja bawves elements, ta savienojumi un montdzas Suves sastav no dazadiem slaniem, ta siltajd pusé esosSo
slanu kopéjais tdens tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalents sq ir vismaz piecas reizes lielaks par aukstajai

pusei pieguloSo slanu kopéjo Udens tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalentu sq. Biezdk izmantojamiem
membranmateridliem sy Vertibas noteiktas $a bawnormativa pielikuma 4. tabula.

26. Blvizstradajumu ddens tvaika pretestibu nosaka, izmantojot $adu formulu:

S;=Xip Xdy+ p, Xdy +- + p, X d, kur (2)
sq — bavizstradajumu tdens tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalents (m);

p — Gdens tvaika pretestibas faktors;

d — viendabiga bavizstradajuma materiala slana biezums (m).
27. Blawes elementu projekté un izbove ta, lai:

27.1. mitruma uzkrasanas bilance bives elementa gada laika nav pozitiva;

27.2. arsienas bives elementiem mitruma ziSanas rezerve gada laika ir vismaz 100 g/m2, jumta bives
elementiem — vismaz 200 g/m2;

27.3. netiek parsniegts blves elementa slanu materidlu maksimali iespéjamais absorbéta idens daudzums;

27.4. Udens tvaika kondensata daudzums nepéarsniedz 400 g/m2 uz mitrumu neabsorb&josam virsmam, lai
izvairitos no ddens pilienu tecéSanas;

27.5. kopéjais kondensata daudzums gada apkures sezonas laika neparsniedz 1 kg/mz;

27.6. kokmaterialiem mitruma daudzums summari pieaug ne vairak ka par 5 % no to masas, koksni saturoSiem
materiadliem mitruma daudzums pieaug ne vairak ka par 3 % no to masas;

27.7. novertgjot bives elementa ilgtermina mitruma bojajumu droSTbu, novertéjums ietver baves elementu slanu
mitruma daudzumu, ka arT ékas gaiscaurlaidibas radito mitruma parnesi blves elementa.

28. Sa bownormativa 25. vai 27. punktd minéto prastbu izpildes tehnisko risinajumu bdves elementam, ta
savienojumiem un montazas Suvém norada tada apjoma un satura, lai varétu novertét atbilstibu noteiktajam prasibam.

29. Atkapes no $a bdwnormativa 25. punktd minétajam prasibam ir pielaujamas, ja ir nodroSinata atbilstiba $a
bdwnormativa 27. punktd minétajam prasibam.

30. Ja §a bOwnormativa 25. vai 27. punktd minéto prasibu izpildei starp siltumizolaciju vai tai pieguloSo véja barjeru
un aréjo apdari ir nepiecieSama gaisa sprauga, siltumizolacijai jabat ventiléjamai. Ventiléta ir tada siltumizolacija,
kuras gaisa Skirkarta ir saskaré ar ara gaisu un gaisa plismas nosacijumi atbilst standarta LVS EN ISO 6946:2017
"Biwvdetalas un blOwelementi. Siltumpretestiba un siltumcaurlaidiba. Aprékinu metodes (ISO 6946:2017)" noteiktajiem
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kritérijiem. Gaisa Skirkarta ir ventiléta, ja ir izpilditi $adi nosacijumi:

30.1. ventilacijas atveru $kérsgriezuma laukums ir ne mazaks par 15 cm? uz katru vertikdlas gaisa 3kirkartas
garuma (pa €kas perimetru) metru;

30.2. ventilacijas atveru Skérsgriezuma laukums ir ne mazaks par 15 cm? uz katru norobezojosas konstrukcijas
virsmas kvadratmetru horizontalai gaisa Skirkartai.

31. Stiklam, keramikas flizém, metalam un metala loksném sy ir bezgaligi liels. Aprékinos izmanto vértibu 108 m.

32. Hermétiskiem daudzslanu paneliem, kas no abam pusém ir parklati ar metéla loksném, starp kuram ir
siltumizolacijas slanis, $a blvwnormativa 25. punkta minéta prasiba attiecas uz panelu savienojuma vietam, kas atrodas
siltumizolacijai siltaja un aukstaja pusé.

VI. Blivizstradajumu siltumtehniskie raksturlielumi

33. Veicot inZeniertehniskos aprékinus, par izejas datiem primari izvélas razotdja sniegto informaciju. Ja Sada
informacija nav pieejama, atlauts izmantot pétijumus, nozares literatiru vai §a blwnormativa pielikumu. IzvEloties
razotdja sniegtos datus par materidlu siltumvaditspéju, parliecinas, ka ta ir parbaudita saskana ar $§a bOwnormativa
36. punktad minéto metodologiju. Aprékinu veik§anai izmanto deklaréto siltumvaditspégju Ap.

34. Deklaréto siltumvaditspgju Ap W/(m x K) katram siltumizolacijas produkcijas veidam razotajs norada atbilstibas
deklaracija saskana ar tehniskajiem noteikumiem.

35. Visiem siltumizolacijas materialiem nosaka deklarétas siltumvaditspéjas klasi. Siltumizolacijas materiala klase
ir ta garantéta deklaréta siltumvaditspéja, kas izteikta W/(m x K) (vatos uz metru un gradu) un noapalota uz augstako
tuvako klases raditaju. Razotajs siltumizolacijas materidla klasi norada atbilstoSi bivizstradajuma tehniskajiem
noteikumiem.

36. Siltumizolacijas materiala deklaréto siltumvaditspéjas koeficientu Ap vai deklaréto siltumpretestibu Rp nosaka

saskana ar standartu LVS EN ISO 10456+AC:2013 L "Bdvmateriali un bvizstradajumi. Higrotermiskas ipasibas.
Projektos lietojamo vertibu tabulas un deklaréto un aprékina siltumtehnisko vertibu noteikSanas proceddras".

37. Siltumtehnisko vertibu konversiju veic saskana ar standartu LVS EN ISO 10456+AC:2013 L "Bavmateriali un
bivizstradajumi. Higrotermiskas Tpasibas. Projektos lietojamo vertibu tabulas un deklaréto un aprékina siltumtehnisko
vertibu noteikSanas procediras".

38. Nosakot blves elementam aprékina siltuma caurlaidibas vértibu U; un siltumizolacijas slana biezumu, nem véra

brivi bérta siltumizolacijas materidla séSanos ta kalpoSanas laika. Stikla un akmens vatei séSanas apmérs ir ne
mazaks par 5 %, bet celulozes Skiedram — ne mazaks par 20 %.

39. Ja siltumvaditspéjas mérjjumus veic saskana ar buvizstradadjumu harmonizétajiem tehniskajiem noteikumiem
vai ar izturétiem (novecinatiem) materialiem, korekcijas faktors Dl var bat nulle.

40. Deklaréto siltumvaditspéju Ap W/(m x K) nosaka saskana ar bivizstradajumu harmonizétajiem tehniskajiem

noteikumiem vai izmantojot $adu formulu (ja attiecigajam siltumizolacijas materidlam nav harmonizéto tehnisko
noteikumu vai harmonizétajos tehniskajos noteikumos nav minéts deklarétas siltumvaditspéjas noteikSanas veids):

Ap > Ajgm + M, + Al kur @)
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AN om — siltumizolacijas materiala siltumvaditspéjas Vértiba vidéja temperatira 10 °C saskana ar $a buwnormativa
28. vai 38. punktu;

A)s — korekcijas faktors novertétajai standartnovirzei saskana ar $a bavnormativa 27. punktu;

A)g — novecoSanas korekcijas faktors.

41. Ja siltumizolacijas materidliem, kas razoti saskana ar harmonizétajiem Eiropas standartiem un markéti ar CE
Zimi, ir deklaréta izstradajuma siltumpretestiba Rp (m2K/W), So izstradajumu siltumvaditspéjas klasi nosaka saskana
ar 4. formulu un iegdto vertibu noapalo uz augSu I1dz tuvakajai vertibai ar precizitati idz 0,001 W/(m x K):

dy
= — K 4
el Ry’ ur (4)

A

dN — siltumizolacijas izstradajuma nominalais biezums saskana ar attiecigo harmonizéto Eiropas standartu. Saja
gadijuma razotajs uz iepakojuma norada deklaréto siltumvaditspéju Ap vai bavizstradajuma deklaréto siltumpretestibu
Rp, nenoradot ar atseviSku apziméjumu siltumvaditspéjas klasi.

42. Siltumizolacijas materiala aprékina siltumvaditsp&ju Ap W/(m x K), nemot vera norobezojoSas konstrukcijas

redlos darba apstaklus, nosaka saskana ar standartu LVS EN ISO 6946:2017 "Bilwdetalas un bivelementi.
Siltumpretestiba un siltumcaurlaidiba. Aprékinu metodes (ISO 6946:2017)" vai izmantojot 5. formulu, iegltajam
rezultatam pieskaitot siltumizolacijas darba apstak|u labojuma koeficientu AA,, saskana ar $§a blwnormativa pielikuma

4. tabulu, ja harmonizéta bivizstradajuma standarta nav noteikts citadi:

43. Bives elementa siltumizolacijas materiadla aprékina siltumvaditspéju, kas noradama biwniecibas ieceres
dokumentacija, nosaka saskana ar §a bawnormativa 42. punktu.

44. Buves elementos biezak lietojamo siltumizolacijas materialu labojuma koeficienta AA,, Vertibas noteiktas $a
bdwnormativa pielikuma 5. tabula.

45. Sa biwnormativa pielikuma 6. tabula noteiktas labojuma koeficienta AA,, VBrtibas attiecas uz siltumizolacijas

materiadliem, kurus izmanto gruntis, pagraba arsienas, zem gridas uz grunts vai horizontali arpusé ka aizsardzibas
lldzekli pret grunts izcilaSanos sala. Ja siltumizolacijas materidla bliwums atbilst minétaja tabuld noraditajam
diapazonam, labojuma koeficienta AA,, Vertibas nosaka, lineari interpol&jot. Ja siltumizolacijas materiala blivwums

neatbilst minétaja tabula noraditajam diapazonam, ta izmantoSana $ada veida nav pielaujama.

46. Labojuma koeficienta AA,, Vértibas apvérstd jumta konstrukcijam, kuru siltumizolacijai izmantots ekstrudéts

putu polistirols (XPS) vai ta riewtas plaksnes, kas parklatas ar filtraudumu, noteiktas $a blOwnormativa pielikuma
7. tabula. Apvérstais jumts ir tads jumts, kura siltumizolacijas slanis novietots virs hidroizolacijas slana.

47. Aprékina siltumvaditspéju izmanto, nosakot blves elementa aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; vértibu.

48. Reglamentétaja sféra lietojamiem bavizstradajumiem, kuru atbilstiba nav apliecinata ka siltumizolacijas
materidliem saskana ar regulu Nr. 305/2011, aprékina siltumvaditspéju Ay nosaka saskana ar $a bdwnormativa

pielikuma 10. tabulu.

VIl. Buaves elementu siltuma inerce

49. Siltuma inerce ir atkariga no €kas konstrukciju termalas masas. Termala masa ir funkcija no materiala blivuma
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(e kg/ms) un Tpatnéjas siltumietilpibas cp, (kJ/(kgK)) un ir materiala siltumnoturibas raditajs.

50. Biwes elementa siltuma

inerci

aprékina saskanpad ar standartu LVS EN

ISO 52016-1:2017

"Eku

energoefektivitdte. Apkurei un dzesésSanai nepiecieSamas energijas, iek$éjas temperatliras un sajitama un latenta
siltuma slodzes. 1. dala: Aprékina procediras (ISO 52016-1:2017)".

51. Lielumi A, p un c dazadiem bavizstradajumiem noraditi saskana ar §a biwnormativa 39. punktu, ka art noradtti
§a bawnormativa pielikuma 9. un 10. tabula. Dazu blvizstradajumu svara mitrums procentos siltuma inerces aprékiniem
noteikts §a bawnormativa pielikuma 7. tabula. Siltumizolacijas materialiem, kuru aprékina siltuma vaditsp&ju Ay nosaka

saskana ar So buwormatiw, inerces aprékinos A = Ag.

Ekonomikas ministrs R. Nemiro

Pielikums

Latvijas bavnormativam LBN 002-19
"Eku norobeZojoso konstrukciju

siltumtehnika"

(apstiprinats ar Ministru kabineta

2019. gada 25. junija
noteikumiem Nr. 280)

Eku norobezojo$o konstrukciju siltumtehnikas raditaji un to vértibas

Eku energoefektivitaites minimalais pielaujamais limenis jaunbiivém

1. tabula

1

Eku energoefektivitates minimalais piejaujamais limenis, energoefektivitates
novértéjums apkurei jaunbavém
nedzivojamam ékam
; 2
_ . dzivoiamam &kam (noteikumu~ 6.1.3., 6.1.4., 6.1.5., 6.1.6.,
Ny |Ekas bawiecibas ) 6.1.7., 6.1.8. un 6.1.9. apak$punkta minétie
.k ieceres dokumentacijas &ku veidi)
p. K. akceptéSanas periods ~ - .
ékas, kuras ir valsts vai
daudzdzivok|u viendzivokla vai _pasya_ld_T_bas Ipasurma un paréjas
ékas divdzivok|u ekas instittciju valdijuma un nedzivojamas &kas
iy kuras atrodas valsts vai
pasvaldibas institlcijas
1. |Lidz 2016. gada <70 kWh/m2  |<80 kWh/m?  |<100 kWh/m? gada < 100 kWh/m?2 gada
31. decembrim gada gada
2. |No 2017. gada <60 kWh/m2 |70 kWh/m2  |<90 kWh/m? gada < 90 kWh/m? gada
1. janvara ldz = =
gada gada
2017. gada
31. decembrim
3. |No2018. gada <60 kWh/m2 |70 kWh/m2  |<65kWh/m? gada < 90 kWh/m? gada
1. janvara ldz = 5
gada gada
2018. gada
31. decembrim
4. No 2019. gada < 50 kWh/m?2 < 60 kKWh/m2 gandriz nulles energijas  |< 65 kWh/m?2 gada
1. janvara Idz gada gada eka
2020. gada
31. decembrim
5. No 2021. gada gandriz nulles gandriz nulles gandriz nulles energijas  [gandriz nulles
1. janvara energijas éka energijas €ka éka energijas éka
Piezimes.

T Eku energoefektivitates minimalo pielaujamo limeni (klasi) jaunbGvem nepieméro, ja attiecigo prasibu
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pieméroSana nav tehniski vai funkcionali iesp&jama vai ja izmaksu un ieguvwumu analize par attiecigas €kas kalpo$anas

laiku norada uz zaudé&jumiem.

2 Ministru kabineta 2013. gada 9. jdlija noteikumi Nr. 383 "Noteikumi par éku energosertifikaciju".

2. tabula

Eku energoefektivitaites minimalais pielaujamais limenis &ku atjauno$anai un parbivei

Ekas bavniecibas

Eku energoefektivitates minimalais piejaujamais limenis, energoefektivitates
novertéjums apkurei
atjaunojamam un parbavgjamam ékam

dzivojamam ékam

nedzivojamam &kam

(noteikumu’ 6.1.3., 6.1.4., 6.1.5., 6.1.6.,

Nr.k ieceres dokumentacijas 6_3.1.7.,.6..1.8. un 6.1.9. apak$punkta minétie
P- K- | akceptéganas periods &ku veidi)
€kas, kuras ir valsts vai
- . - . |paSvaldibas TpaSuma un .
gz:gzdzwoklu gﬂgﬁvﬁ:ﬂaégs institdciju valdijuma un ga(rjeji’:ls_ mas &k
: kuras atrodas valsts vai edzivojamas ekas
paSvaldibas institdcijas
1. |No2015. gada <90 kWh/m2  [<100 kWh/m2  |< 110 kWh/m? gada < 110 kWh/m? gada
21. novembra l1dz 5 5
gada gada
2020. gada
31. decembrim
2. |No2021. gada <80 kWh/m2 |90 kWh/m?2  |<90 kWh/m? gada < 100 kWh/m?2 gada
1. janvara gada gada

Piezime. ! Ministru kabineta 2013. gada 9. julija noteikumi Nr. 383 "Noteikumi par éku energosertifikaciju".

3. tabula

Bives elementa un lineara termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficientu U\ Wl(m2 x K) un yppm W/(m
x K) maksimali pielaujamas vértibas

Dzivojamas €kas,
pansionati, slimnicas |Nedziwjamas ékas |RazoSanas €kas
Nr. Konstrukcija un bérnudarzi
p. k. URM Vértiba, URM Vertiba, URM Vertiba,
W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)
1. Grida':
1.1. |gridas un sienas saskaré ar grunti 0,2 0,25 0,35
1.2. |grida uz neapkurinamu pagrabstaw vai grida ar |0,3 0,35 0,40
ventiléjamu pagridi
2. Arsienas:
2.1. |arsienas 0,23 0,25 0,30
2.2. |sienas tradicionalajas gulblves bez 0,65 0,65 0,65
siltumizolacijas slana ieb0veSanas siena
3. Jumti un parsegumi, kas saskaras ar ara gaisu |0,20 0,23 0,25
4. Ardunvis un varti 1,80 2,00 2,20
5. Logi un balkona dunis? 1,10 1,10 1,30
6. Termiskie tilti, yrM 0,20 0,20 0,35
Piezimes.

1 Visos gadijumos aprékins saskana ar standartu LVS EN ISO 13370:2017 "Eku siltumtehniskas Tpasbas. Siltuma
zudumi caur zemi. Aprékina metodes (ISO 13370:2017)".

2 Noradita U vertiba ir aprékina vértiba saskana ar standarta LVS EN ISO 10077-1:2017 "Logu, dunju un slégu
siltumefektivitate. Siltuma caurlaidibas aprékini. 1. daja: Vispargi (ISO 10077-1:2017)" F pielikuma F3 tabulu.
Apskatams standarta logs ar ramja dalu 30 % no loga kopéja laukuma.

4. tabula
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Udens tvaika pretestibas gaisa difiizijas ekvivalents s§ membranmaterialiem

Nr. - . L Udens tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalents
p. k. Izstradajums vai materials sq (m)
1. Polietilena pléve 0,15 mm 50
2. Polietilena pléve 0,2 mm 75
3. Polietilena pléve 0,25 mm 100
4, Poliestera pléve 0,2 mm 50
5. Polivinilhlorida (PVC) pléve 30
6. Aluminija folija 0,05 mm 1500
7. Polietilena pléve (skawota) 0,15 mm 8
8. Polietiléna pléve (skavota) 0,20 mm 12
9. Pergamins 1 mm 2
10. Ruberoids 15
11. Aluminizéts papirs 0,4 mm 10
12. Gaiscaurlaidiga (elpojoSa) pretvéja membrana 0,2
13. Akrila krasa (0,1-0,2 mm karta) 1
14. Lateksa krasa (0,1 mm karta) 0,3
15. Alkida krasa (0,1 mm karta) 4
16. Poliuretana krasa (0,03 mm karta) 4
17. Silikatkrasa (0,1 mm karta) 0,2
18. Vinila tapetes 2
Piezimes.

1. Buves elementa silta puse sq ir to slanu vertiba, kuri atrodas pirms siltumizolacijas slana Iidz pat pirmajam
ventiléjamam gaisa slanim (iek$éjais slanis).

2. Baves elementa auksta puse sq ir to slanu vertiba, kuri atrodas péc siltumizolacijas slana (to ieskaitot) l1dz pat
pirmajam ventilé§jamam gaisa slanim (ar&jais slanis).

3. Mdra un masiiem buves elementiem to siltaja pusé esoSo slanu kopéjais Udens tvaika pretestibas gaisa
difuzijas ekvivalents sq j nav mazaks par 2 m.

4. Atvieglotu karkasa konstrukciju bives elementiem to siltaja pusé eso$o slanu kopéjais tGdens tvaika pretestibas
gaisa difizijas ekvivalents sq j nav mazaks par 5 m.

5. Neventiléjamiem jumtu biives elementiem ar neventiléjamu jumta seguma konstrukciju to siltaja pusé esoSo
slanu kopgjais tdens tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalents sq j nav mazaks par 50 m.

5. tabula

Labojuma koeficients AAyy W/(m x K) blives elementos lietojamiem siltumizolacijas materialiem un
izstradajumiem atkariba no siltumizolacijas darba apstakliem

Siltumizolacijas darba apstakli
Nr. Siltumizolacijas materidla vai izstradadjuma nosaukums, gaisa ventiléts neventiléts
p. k. |caurlaidibas Tpatnéja pretestiba vai bivums blves elements bives elements
AAy (W/mK) AAy (W/mK)
1. Mineralvates (akmens vate, stikla vate) izstradajumi ar Ry < 6 0,006 0,008
kPa x s x m™2
2. Mineralvates (akmens vate, stikla vate) izstradajumi ar Rg > 6 0,001 0,002
kPa x s x m™2
3. Brivi bérta mineralvate ar Ry < 6 kPa x s x m™2 0,008 nedrikst lietot
4. Brivi bérta celulozes Skiedra (ekovate) 0,008 nedrikst lietot
r> 25 kg/m3 (Ry > 6 kPa x s x m™2)
5. Celulozes $kiedra ar hidromehanizéto iestradi 0,008 0,02
p = 35-75 kg/m3 (Rg > 6 kPa x s x m~2)
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Putustikls p = 400 kg/m3

6. Ekstrudéta putupolistirola (XPS) plaksnes 0,001 0,002

7. Fenola un karbamida—formaldehida putuplasta plaksnes 0,02 0,03

8. Gazbetons p < 400 kg/m3 0,015 0,02

9. Gazbetons 400 < p < 600 kg/m3 0,03 0,04

10. Gazbetons p > 600 kg/m3 0,07 0,08

11. Niedru plaksnes p = 200 kg/m3 0,035 nedrikst lietot
12. Perhlonvinila putuplasta loksnes 0,012 0,015

13. Uzputota polistirola (EPS) plaksnes 0,003 0,004

14 |putu gipsis p = 500 kg/m3 0,07 0,08

15. Putupoliuretans un putupoliuretana plaksnes 0,012 0,015

16. Salmu plaksnes (ar kidra stikla saistvielu) p = 350 kg/m3 0,045 nedrikst lietot
17. Fibrolita plaksnes 0,002 0,003

18. Arboltita plaksnes 0,015 0,017

19. Keramzitbetons 400 < p < 600 kg/m3 0,01 0,02

20. Keramzitbetons 600 < p < 800 kg/m3 0,025 0,045

21. |Keramzitbetons 800 < p < 1000 kg/m3 0,05 0,07

22. Kddras plaksnes 200 < p < 300 kg/m3 0,015 0,02

23. Kokgkiedru un kokskaidu plaksnes p = 200 kg/m3 0,015 nedrikst lietot
24. Kokskiedru un kokskaidu plaksnes p = 1000 kg/m3 0,11 nedrikst lietot
25 |putustikls p = 200 kg/m3 0,02 0,025

26. 0,035 0,04

Piezime. Ventilétas gaisa Skirkartas siltumizolacijas materidlus no arpuses aizsarga ar v&ja barjeru vai to virsmu
nodroSina ar siltumizolacijas materialu pret piespiedu konvekcijas ietekmi uz siltumizolacijas materiala siltuma
caurlaidibu. Sis nosacfjums neattiecas uz aukstajiem béniniem, kuros gaisa plismas atrums virs siltumizolacijas
materiala nav lielaks par 0,5 m/s.

6. tabula

Labojuma koeficients AAy, W/(m x K) paaugstinata mitruma apstaklos dazada blivuma r (kglm3)
siltumizolacijas materialiem, kuri tiesi saskaras ar grunti

NP o N Vienpuséjai saskarei ar Divpuséj_ai (abpus_éjai)
0. k. Izolacijas materials %r)tjvr;tl Zz;\i\ll(arel ar grunti

1. Gazbetons p = 300-600 kg/m3 0,02-0,04 nedrikst lietot

2. Keramzitbetons p = 400600 kg/m3 0,01-0,02 nedrikst lietot

3. Keramzita bérums p = 200400 kg/m3 0,05-0,06 0,06-0,07

4. Mineralvate p = 100 kg/m3 0,005 0,01

5 |Uzputots polistirols (EPS) p = 30 kg/m3 0,01 0,02

6. |Ekstrudéts putupolistirols (XPS) p = 25 kg/m3 0,002 0,004

7. tabula

Labojuma koeficients AAy, W/(m x K) paaugstinata mitruma apstak|os ekstrudéta putupolistirola (XPS)

plaksném, kuru blivums p = 25-40 kg/m3 un kuras atrodas apvérsta jumta

Er.k Konstrukcijas veids ANy (W/mK)
1. Atklata ventiléta virsma:

1.1. viens ekstrudéta putupolistirola (XPS) slanis un grants uzbérums 0,001

1.2 divi ekstrudéta putupolistirola (XPS) slani un grants uzbérums 0,003

2. Slégta neventiléta virsma:
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21. jumta terases ar ekstrudéta putupolistirola (XPS) siltumizolaciju un uzbértu melnzemi 0,008
2.2 ekstrudéta putupolistirola (XPS) izolacija zem brugéjuma 0,008
2.3. ekstrudéta putupolistirola (XPS) izolacija zem betona seguma autostawietas 0,008
8. tabula
Bavizstradajumu svara mitrums w procentos siltuma inerces aprékinasanai
’p\)lr.k Materials Svara mitrums w (%)
1. Putupolistirols (EPS) 10
2. Putupoliuretans 5
3. Dzelzsbetons 3
4. Keramzitbetons 10
5. IzdedZu betons 8
6. Gazbetons 12
7. Java 4
8. Kiegelu maris 4
9. Skujkoki 20
10. Ozols 15
11. Kokskaidu platnes 12
12. Smiltis 2
13. Keramzits 3
14. Izdedzi 4
9. tabula
Bivizstradajumu siltumtehniskie raksturlielumi un aprékina vértibas
Mitrums Mitrums
gaisa gaisa
) relativaja relativaja Udens .
N - Blivums mitruma mitruma Mitrume?. tvaika Isﬁﬁfjnn?i:tilmba
i Mtenas o R [RE [t |aeesas
(kg/m™) temperatira |temperatdra ! J Jitkg x K)
u23,50 u23,80
(kg/kg) (kg/kg)
1. |Putupolistirols (EPS) 10-50 0,01 0,01 0,1 60 1450
2. Ekstrudétais putupolistirols {20-65 0,001 0,0015 0,1 150 1450
(XPS)
3. Putupoliuretana platnes 28-55 0,02 0,03 0,3 60 1400
4. |Fenola putuplasti 20-50 0,02 0,03 0,2 50 1400
5. |Stikla vate 10-120 0,004 0,005 2,5 1 1030
6. |Akmens vate 15-200 0,004 0,005 2,5 1 1030
7. |Putustikls 100-150 0 0 0 106 1000
8. |Perlita platnes 140-240 0,02 0,03 0,8 5 900
9. |Korka plaksnes 90-160 0,05 0,07 1,0 10 1560
10. |Fenola un karbamida— 10-30 0,1 0,15 0,7 2 1400
formaldehida putuplasti
11. |lzpistas poliuretana putas [10-30 0,02 0,03 0,3 60 1400
12. |Koka vate ar Skidro stiklu  |30-150 0,12 0,2 1,0 5 1600
13. |Koka vate ar cementu 250-450 0,06 0,1 1,0 5 1470
14. |Kokskiedru plaksne 150-250 0,1 0,16 1,5 10 1400
(miksta)
15. |Berama stikla vate 15-60 0,004 0,005 2,5 1 1030
16. |Berama akmens vate 20-60 0,004 0,005 2,5 1 1030
17. |Berama celulozes Skiedra [20-60 0,11 0,18 0,5 2 1600
(ekovate)
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18. |Beramais putuperlits 30-150 0,01 0,02 3 2 900
19. |Beramais keramzits 200400 0 0,001 4 2 1080
20. |Beramais putupolistirols 10-30 0,01 0,02 0,2 2 1400
(dalinas)
21. |Mala kiegeli 1000-2400 |0,006 0,01 10 16 1000
22. |Kalcija silikats 1000-2000 |0,006 0,012 4 20 1000
23. |[Betons ar pumeka pildijumu [500-1300 0,025 0,045 2,6 50 1000
24. |[Betons ar bliviem 1600-2400 |0,011 0,018 6,4 150 1000
pildjumiem
25. |Ripnieciski razots akmens |1600-2400 {0,011 0,018 6,4 150 1000
26. |Betons ar putupolistirola 600-1200 |0,06 0,10 3 120 1000
pildjumu
27. |Betons ar keramzita 400-700 0,02 0,03 2,6 6 1000
pildjumu
10. tabula
Bavizstradajumu siltumte hnisko raksturlielumu aprékina vértibas
Blivums i Ttsp&j T &i5 ] i
Nr.  |Materialu . 0 flltumvadnspeja Ipatngja Udens tvaika
p. k. |grupa Materials o] d siltumietilpiba c |pretestibas
(kg/m3) W/(m x K) J/(kg x K) faktors p
1. Metali aluminijs 2700 220 890 o (106)
daraluminijs 2800 160 880 o (106)
misins 8400 120 380 o (106)
bronza 8700 65 380 o (106)
vars 8900 370 380 o (106)
mazoglek|a térauds 7900 75 450 o (106)
cuguns 7500 50 450 o (106)
legétais térauds 7800 50 450 o (106)
stiegrojuma térauds 7850 58 480 o (106)
neriséjoSais térauds 7900 17 460 o (106)
svins 11300 35 130 o (106)
2. Koks un viendabigs koks 150 0,07 1610 40
bazes :
500 0,13 1610 40
1000 0,24 1610 40
saplaksnis 150 0,07 1610 400
300 0,10 1610 400
500 0,13 1610 400
1000 0,24 1610 400
kokskaidu platne 300 0,10 1700 50
500 0,14 1700 50
700 0,18 1700 50
kokskaidu platne ar 1200 0,23 1500 50
cementa saistvielu
kokskiedru platne 400 0,09 1700 10
600 0,15 1700 10
800 0,18 1700 10
presétais kartons 1000 0,23 2300 10
papirs 1000 0,27 2300 -
gofrétais kartons 650 0,18 2300 7
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3. Gipsis gipsis 600 0,18 1000 10
1500 0,54 1000 10
gipSkartons 900 0,25 1050 10
4. Java normala mdrjava, iejaukta |1800 0,9 1100 10
bavobjekta
5. Betoni lietie betoni ar Skembam 1600 0,7 1080 100
vai ofiem 2400 2,0 1060 130
dzelzsbetons 2500 2,0 840 100
mals ar salmiem 800 0,4 1260 -
skaidbetons 800 0,3 1460 2
1000 0,4 1520 2,5
izdedZbetons 1400 0,93 840 30
6. Akmeni bazalts 2700-3000 3,5 860 10000
granits 2500-3000 2,8 800 10000
smilSakmens 2000-2500 2,0 860 40
kalkakmens 2000-2500 2,5 870 200
dolomits 2400 2,2 880 10
7. Augsnes mals 1200-1800 1,5 1670-2500 -
smiltis un grants 1700-2200 2,0 910-1180 —
8. Udens, ledus, |adens (10 °C) 1000 0,6 4187 -
sniegs ledus (0 °C) 900 2,2 2000 -
sniegs (svaigs) < 30 mm  |100 0,06 2000 -
sniegs (svaigs) 200 0,12 2000 -
30-70 mm
sniegs (nedaudz nosédies) |300 0,23 2000 -
70-100 mm
sniegs (stipri nosédies) 500 0,70 2000 -
> 200 mm
9. Apmetumi cementa—periita 1000 0,3 840 4
cementa—izdedzu 1400 0,7 840 6
putupolistirola (XPS)
gipSa—periita 600 0,25 840 4
gipsSa 1300 0,65 840 6
kalku—smilSu—cementa 1700 0,9 840 6
kalku—smil$u 1600 0,8 840 5
polimércementa 1800 1,0 840 10
10. |Stikli kvarca stikls - 1,4 700 - (106)
stikla mozaika 2000 1,2 1000 o (106)
parastais logu stikls 2500 1,0 720 o (106)
11. Gazes gaiss 1,23 0,025 1008 1
argons 1,7 0,017 519 1
kriptons 3,56 0,009 245 1
ksenons 5,90 0,0055 160 1
oglek|a dioksids (CO2) 1,95 0,014 820 1
12. Plastmasas, |akrils 1050 0,20 - 10000
cietas (bez  [,qjikarbonats 1200 0,21 1200 5000
poram) PTFE 2200 0,23 1000 10000
cietais polivinilhlorids 1390 0,18 900 50000
(PVC)
polivinilhlorids (PVC) ar 1200 0,14 1000 50000
40 % mikstinataju
polietiléns, augsta blvuma (980 0,40 1800 100000
(HD)
polietilens, zema blivuma 920 0,32 2100 100000

(LD)
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polistirols 1050 0,18 1300 100000
poliacetats 1410 0,30 1400 100000
fenolformaldehids 1400-1800 0,3-0,7 1200 -
polipropiléns 910 0,22 1700 10000
EPDM 1150 0,20 1000 6000
PMMA (akrilats) 1180 0,18 1500 -
poliuretans 1200 0,25 1800 6000
poliamids 1130 0,25 1700 -
epoksidu sveki 1200 0,23 800-1400 10000
13.  [Silikoni tirs silikons 1000-1050 0,25-0,35 1000 5000
pildits silikons 1300-1450 0,35-0,5 1000 5000
14. Gumija poliisobutiléns 920 0,13 1130 -
butils (karsti kauséts) 1200 0,24 - 200000
neopréns 1240 0,23 2140
porgumija 60-80 0,04 1500 7000
15. Stiklojuma butila cieta gumija - 0,24 - 200000
distanceri poliestera sveki 1,4 0,19 1200 200000
silikagels - 0,13 - -
silikona putas - 0,12 - -
16. Blvesanas neilons 1140 0,23 1700 -
materiali uretans (3kidrs) - 0,3 - -
silikona putas - 0,12 - -
elastigais vinils - 0,12 - -
elastigad porgumija 70 0,05 - -
polietiléna putas 36 0,06 2300 100
17.  |[Jumta asfalts 2100-2300 0,7 1500 50000
parklajumi— Ipityms 1000 0,13 1000 50000
ruberoids 1100 0,23 1000 50000
mala dakstini 1900 0,9 900 10
betona dakstini 2100 1,4 1000 50
18. |Gridas linolejs 1300 0,17 1400 5000
parklajumi korka linolejs 500~700 0,10 1300 1500
paklajgridas - 0,07 - 5
plastikati un gumija 1200-1700 0,17-0,27 1400 10000
19. Pilnkiegelu keramikas kiegeli, 1800 0,81 880 10
mdris cementa—smilSu java
silikatkiegeli, cementa— 1800 0,87 880 10
smilSu java
20. Dobo kiegelu |keramikas kiegeli, 1600 0,64 880 155
mris 1400 kg/mS3 bruto
cementa—smilSu java
keramikas kiegeli, 1400 0,58 880 15
1300 kg/mS3 bruto
cementa—smilSu java
keramikas kiegeli, 1200 0,52 880 15
1000 kg/m3 bruto
cementa—smilSu java
silikatkiegeli, cementa— 1500 0,81 880 15
smilSu java
silikatkiegeli, cementa— 1400 0,76 880 15
smilSu java

Ekonomikas ministrs R. Nemiro
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