DOF: 25/03/2014

ACUERDO por el que se da a conocer el Plan de Manejo Pesquero de las especies de caracol
pateburro o tomburro (Turbinella angulata); sacabocado o lix (Busycon perversum); rojo o
chacpel (Pleuroploca gigantea); campechana (Fasciolaria tulipa); blanco o lanceta (Strombus
costatus); canelo o boxeador (Strombus pugilis); molon o nolén (Melongena melongena) y chivita
o noloncito (Melogena corona bispinosa) del litoral del Estado de Campeche.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.

ENRIQUE MARTINEZ Y MARTINEZ, Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, con fundamento en los articulos 12, 14, 26 y 35 fracciones XXI y XXII de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 4 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, 8, fraccion 11, 20 fraccion X1, 29 fraccion XV, 36 y 39, de la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables; 1, 3, 5 fraccion XXII y 48 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion; Primero, Segundo y Tercero del
Decreto por el que se establece la organizacion y funcionamiento del Organismo Descentralizado
denominado Instituto Nacional de Pesca; y 1, 4y 5 del Estatuto Organico dellnstituto Nacional de
Pesca, y

CONSIDERANDO

Que la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables confiere a la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, por conducto del Instituto Nacional
de Pesca (INAPESCA), la facultad para la elaboracion y actualizacion de los Planes de Manejo
Pesquero.

Que los Planes de Manejo tienen por objeto dar a conocer el conjunto de acciones encaminadas
al desarrollo de la actividad pesquera de forma equilibrada, integral y sustentable; basadas en el
conocimiento actualizado de los aspectos biologicos, ecoldgicos, pesqueros, ambientales, economicos,
culturales y sociales que se tengan de ella, que en su conjunto son el anexo del presente instrumento.

Que para la elaboracion de los Planes de Manejo, el INAPESCA atiende a lo requerido por el
Consejo Nacional de Pesca y los Consejos Estatales de Pesca y Acuacultura a que corresponda, por lo
que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL PLAN DE MANEJO PESQUERO DE
LAS ESPECIES DE
CARACOL PATEBURRO O TOMBURRO (TURBINELLA ANGULATA); SACABOCADO O
LIX (BUSYCON
PERVERSUM); ROJO O CHACPEL (PLEUROPLOCA GIGANTEA); CAMPECHANA
(FASCIOLARIA TULIPA)
; BLANCO O LANCETA (STROMBUS COSTATUS); CANELO O BOXEADOR (STROMBUS
PUGILIS);
MOLON O NOLON (MELONGENA MELONGENA) Y CHIVITA O
NOLONCITO (MELOGENA CORONA
BISPINOSA) DEL LITORAL DEL ESTADO DE CAMPECHE

ARTICULO UNICO.- El presente Acuerdo tiene por objeto dar a conocer el Plan de Manejo
Pesquero de las especies de Caracol pateburro o tomburro (7urbinella angulata); sacabocado o lix
(Busycon perversum); rojo o chacpel (Pleuroploca gigantea); campechana (Fasciolaria tulipa); blanco
o lanceta (Strombus costatus); canelo o boxeador (Strombus pugilis); molon o nolon (Melongena
melongena) y chivita o noloncito (Melogena corona bispinosa) del Litoral del Estado de Campeche.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario



Oficial de la Federacion.

Meéxico, D.F., a 6 de marzo de 2014.- El Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion,Enrique Martinez y Martinez.- Rubrica.
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1. Resumen ejecutivo

Se presenta el Plan de Manejo para la pesqueria de caracol en el litoral del Estado de Campeche.
La captura es multiespecifica compuesta por pateburro o tomburro (Turbinella angulata); sacabocado
o lix (Busycon perversum), chivita (Melongena melongena, M. corona), caracol blanco o lanceta
(Strombus costatus); caracol canelo o lancetita (S. pugilis); campechana (Fasciolaria tulipa) y caracol
rojo o chacpel (Pleuroploca gigantea). La pesca se desarrolla del 15 de marzo al 14 de julio, en
¢ésta participan 341 embarcaciones y alrededor de 2,700 pescadores. La regulacion actual incluye talla
minima de captura de tres de las ocho especies comerciales y un periodo de veda para todas las
especies del 1 de enero al 14 de marzoy del 16 de julio al 31 de diciembre. Estudios recientes indican
disminucién de la captura, del nimero de especies y de la talla promedio, asi como agotamiento de las
areas de pesca. Para propiciar un desarrollo sostenido e integral de la captura de caracol, se propone
este Plan de Manejo Pesquero con el propoésito de lograr la sustentabilidad de la pesqueria, y cuyos
componentes son: 1) Biomasa y reclutamiento conservado, 2) La rentabilidad y beneficio econémico
se incrementan, 3) Entorno social beneficiado y 4) Medio ambiente mejorado.

2. Marco juridico

Este Plan de Manejo Pesquero se apega al Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, la propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacion, por lo que corresponde a ésta el dominio directo de
todos los recursos naturales de la plataforma continental y los zocalos submarinos, de igual manera
son considerados propiedad de la misma las aguas de los mares territoriales en la extension y términos
que fije el derecho internacional; las aguas marinas interiores, las de las lagunas y esteros que se
comuniquen permanentemente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacion
natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; asi como las de los rios y sus afluentes
directos o indirectos, el SectorPesquero es estratégico y prioritario para el desarrollo del pais porque,
ademas de ofrecer los alimentos que consumen las familias mexicanas y proveer materias primas para
las industrias manufacturera y de transformacion, se ha convertido en un importante generador de
divisas al mantener un gran dinamismo exportador. Esta riqueza bioldgica de los mares mexicanos
puede traducirse en riqueza pesquera y generadora de empleos, siendo oportuno que su potencial sea
explotado atendiendo los principios de sustentabilidad y respeto al medio ambiente. Ademas de la
pesca, la acuacultura y la maricultura sonactividades que también demandan de un impulso ante su
desarrollo atn incipiente, por lo que los Planes de Manejo Pesquero se encuentran apegados a lo
establecido en nuestra Carta Magna, a la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables en los
articulos 4 fraccion XXXVI, 36 fraccion II y 39, al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y a la
Carta Nacional Pesquera 2012.

La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS), reconoce a la pesca y la
acuacultura como actividades que fortalecen la soberania alimenticia y territorial de México,



considerandolas de importancia para la seguridad nacional y prioritaria para el desarrollo del pais.
Estableciendo los principios de ordenamiento, fomento y regulacion del manejo integral y el
aprovechamiento sustentable de la pesca y laacuacultura, considerando los aspectos sociales,
tecnologicos, productivos, biologicos y ambientales.

Definiendo las bases para la ordenacidon, conservacion, la proteccion, la repoblacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas, asi como la proteccion y
rehabilitacion de los ecosistemas en que se encuentran dichos recursos. Indicando los principios para
ordenar, fomentar y regular el manejo integral. Promueve el mejoramiento de la calidad de vida de los
pescadores y acuicultores del pais a través de los programas que se instrumenten para el sector
pesquero y acuicola. Procura el derecho al acceso, uso y disfrute preferente de los recursos pesqueros
y acuicolas de las comunidades y propone mecanismos para garantizar que la pesca y la acuacultura se
orienten a la produccion de alimentos. Ademas es un plan de manejo con enfoque precautorio, acorde
con el Cddigo de Conducta para la Pesca Responsable, del cual México es promotor y signatario, y es
congruente con los ejes estratégicos definidos por el Presidente de la Republica para la presente
administracion, que seran el soporte para el nuevo Plan Nacional de Desarrollo.

Adicionalmente a la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables, otras leyes concurrentes
son: a) Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, concerniente a la emision de Normas
reglamentarias de las pesquerias; b) Ley General de Sociedades Cooperativas que rige la organizacion
y funcionamiento de las sociedades de produccion pesquera, y ¢) Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), relativa a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico y proteccion al ambiente y acervo biologico del Pais.

Dentro de los instrumentos creados para apoyar la Politica Nacional Pesquera se encuentran los
Planes de Manejo Pesquero (PMP) definidos como el conjunto de acciones encaminadas al desarrollo
de la actividad pesquera de forma equilibrada, integral y sustentable; basadas en el conocimiento
actualizado de los aspectos biologicos, pesqueros, ambientales, econdmicos, culturales y sociales que
se tengan de ella. En este caso la LGPAS senala que el Instituto Nacional de Pesca es el encargado de
elaborar dichos planes.

Actualmente la pesqueria de caracol esta regulada con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-
013-PESC-1994 (DOF, 1995), para las especies de caracol Strombus gigas, Pleuroploca gigantea, S.
costatus, B. contrarium, X. angulatus, Melongena corona bispinosa y Melongena melongena, en la
cual se dictaron tallas minimas de captura para las cuatro primeras especies; asi como en el Acuerdo
por el cual se establece veda para la captura de todas las especies de caracol en aguas de jurisdiccion
federal correspondiente al litoral del Estado de Campeche publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF, 2008).

3. Ambitos de aplicacién del Plan de Manejo
3.1. Ambito biologico

La pesqueria de caracol del litoral de Campeche se conforma por ocho especies de
gasteropodos comerciales: Turbinella  angulata, Busycon perversum, Pleuroploca  gigantea,
Fasciolaria tulipa, Strombus costatus, Strombus pugilis, Melongena melongena y Melongena corona
bispinosa, Las  dos  primeras  especies contribuyen  aproximadamente con 95% de Ia
captura.Las caracteristicas conquiologicas de las especies que constituyen el recurso caracol se
describen a continuacion:

Turbinella angulata (Lightfoot, 1786): Conocido comunmente como
caracol "tomburro" o "pateburro”, la concha es fuerte muy pesada de color blanco-crema con un
grueso periostracum color café claro. Al interior se observan colores brillantes desde rosado hasta
naranja pardo, apertura de dos tercios de longitud de laconcha, columela con tres pliegues
ampliamente espaciados con nudos prominentes en el hombro de la Gltima vuelta y canal sifonal
delimitado por costillas oblicuas en la parte anterior de la tltima vuelta. El interior del cuerpo presenta
una costilla espiral hacia la parte posterior (Fig. 1).



Busycon perversum (Linnaeus, 1758): Se le conoce como "sacabocado" o "lix", es de concha
gruesa y pesada color blanco con apertura amplia de color salmén o anaranjado. Presenta bandas
espirales blancas, espinas gruesas y fuertes en el hombro y lineas de crecimiento formando ranuras
pequenas y entrecruzadas en toda la concha. La columela y espiral del cuerpo se encuentran torcidas
por una costilla gruesa con forma de cresta alrededor de la mitad de la espiral y que da la apariencia de
ondulacion dando la vuelta al cuerpo. (Fig. 2)

Figura 1. Turbinella angudata Tomado de FAD, 2002 Figura. 2. Busycon perversum. Tomado de FAD, 2002

Pleuroploca gigantea (Kiener, 1840): Conocido localmente como "chacpel” o "caracol rojo". De
concha fusiforme,superficie exterior blanca con apertura rosa, salmon o naranja brillante y cubierto
con un muy grueso, periostracum negro-marron que se descascara en especimenes secos, apertura de
la mitad del largo total de la concha, canal sifonal anterior largo, nodulos prominentes, de 8 a 10
costillas espirales por vuelta. La columela presenta estrias tenues que son continuacion de numerosas
costillas del canal sifonal (Fig. 3).

Fasciolaria tulipa (Linnacus, 1758): Conocido cominmente como "campechana". La concha es
fusiforme de color rojo con anaranjado, en ocasiones con varias lineas espirales de color
violeta. Presenta 2 o 3 pequefias ranuras en espiral justo debajo de la sutura, entre los cuales la
superficie de la cascara es a menudo arrugada. A veces con las lineas de color quebrado en espiral

(Fig. 4).

-

Figura 3. Pleuroploca giganfea. Tomado de FAQ, 2002 Figura 4. Fasciofana tufipa. Tomado de FAO, 2002
Strombus costatus, Gmelin, 1791: Se le conoce como "caracol blanco" o "lanceta". Presenta

concha pesada y baja, espinas asperas, cuspide con nudos prominentes, labio exterior grueso, elevado
y brilloso. Pared parietal con esmalte blanco cremoso. Color caf¢ claro a rosa, interior de la concha
blanco amarillento y raramente plirpura o anaranjado y exterior de colorblanco amarillento (Fig. 5).

Strombus pugilis, Linnacus, 1758: Conocido como "caracol canelo" o "boxeador", es de concha
gruesa, siempre con espinas en el hombro de la espiral, labio exterior en la mayoria de los casos
volteado hacia arriba. Color anaranjado cremoso hasta rosa salmén, excepto por un color azul cobalto



al final del canal sifonal anterior, periostraco delgado y aterciopelado de color café claro (Fig. 6).

Figura 5. Strombus costafus. Tomado de FAQ, 2002 Figura 6. Strombus pugilis. Tomado de FAQ, 2002

Melongena melongena, (Linnacus, 1758): Se le conoce como "molén" o "nolén", su concha es
globosa con apertura amplia, variable en tamafio y espinas, con dos y hasta cuatro lineas negras o
blancas sobre la concha, canal sifonal corto, opérculo calloso. Colores blanco, negro, gris, azul y café
(Fig. 7).

Melongena corona bispinosa, (Linnacus, 1758): Conocido localmente
como "chivita" o "noloncito". Es de Color crema, con anchas bandas espirales de marréon, negro,
marron o purpura azulado oscuro en espiral. Concha gruesa, globosa con espinas sobre el hombro y
una a dos lineas de espinas filosas en el dorso, espinas en el sifon semejando escamas, ornamentacion
de numerosas costillas granulosas en espiral (Fig. 8).

Figura 7. Melongena melongena. Tomado de FAD, 2002  Figura B. Melongena corona bispinosa (Linnaeus, 1758)

Los gasteropodos marinos objeto de pesca comercial son itedparos o sea que se reproducen en
varias ocasiones durante su vida, con uno o mas periodos de reproduccion anual. Son organismos
gonocoricos o de sexos separados aunque carecen de dimorfismo sexual externo, son de fecundacion
interna y pueden ser de desarrollo larval indirecto o directo. Las especies de desarrollo indirecto
como Strombus gigas 'y S. pugilis ponen huevos en cintas, hileras o masas gelatinosas (Fretter, 1984;
Frenkiel y Aldana Aranda, 2003). De la masa de huevos puede emerger una larva véliger que debera
completar un periodo de vida planctotrofico (Webber, 1977). Las especies de desarrollo directo
como T. angulata, B. perversumy P. gigantea incluyen sus huevos en una masa de alblimina rodeada
de una capsula que suele fijarse al substrato, en donde elorganismo no presenta formas larvales de
nado libre (Fretter, 1984; Pechenik, 1986). Dentro del huevo suceden las diferentes etapas larvarias y
al momento de la eclosién emerge un organismo con todas las caracteristicas del adulto (Barnes, 1983;
D'Asaro, 1970).

Turbinella angulata, Strombus costatus y Pleuroploca gigantea, constituyen poblaciones
equilibradas en la proporcion de machos y hembras +1:1 (M:H). En la especie Busycon perversum la
proporcion de sexos fue de 1:5 (Fig. 9), predominando las hembras principalmente en las tallas
mayores espacial y temporalmente.
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Figura 9. Proporcion de sexos en Turbinella angulata, Busycon  perversum, Strombus
costatus 'y Pleuroploca gigantea en las zonas Centro y Norte de Campeche

Turbinella angulata. En esta especie la gametogénesis se observa de enero a marzo con maximo
en febrero (40%) y de julio a diciembre, con maximo en el ultimo mes (64%). El periodo de madurez
se observa de enero a mayo con baja intensidad (10 - 20%), la liberacion de gametos se presenta de
enero-mayo (75%), octubre y la post liberacion de enero-septiembre (25%). El periodo de reposo es
prolongado de junio a septiembre (80%) (Santos, et al. 2010a, Fig. 10).
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Figura 10. Ciclo reproductor de Turbinella angulata en Campeche.

Busycon perversum. El ciclo reproductivo de B. perversum se muestra en la figura 11. En éste
se observa que el periodo de gametogénesis se registra en primavera, con presencia de organismos
maduros a partir de abril. El pico de madurez es de julio (75%) a noviembre (60%). La liberacion de
gametos se registra en octubre y noviembre (20%). La mayor presencia de organismos en la post
liberacion de gametos se observa en febrero (20%) y diciembre (30%), lo cual sugiere que la
evacuacion de gametos ocurre durante otofio e invierno. Los caracoles (ambos sexos) permanecen
sexualmente inactivos de enero (50%) a abril (85%) (Santos, et al., 2011a).

Strombus pugilis. Presenta organismos en reposo durante todo el periodo de muestreo, en agosto
y febrero se observa este estadio en porcentajes de 70 a 100%. El estadio de gametogénesis o
desarrollo se presenta de mayo a septiembre con porcentajes entre 40 y 60%, en los meses de octubre a
noviembre y de julio agosto no se observan organismos en la fase de desarrollo gonadico; la madurez
de los gametos se observa de marzo a julio y se presenta en porcentajes que van desde 30 hasta 50%.
La evacuacion de gametos es parcial y es de mayo a septiembre en porcentajes mayores a 40%, a
excepcion de junio y abril donde los porcentajes estuvieron alrededor de 20% (Fig. 12).
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Figura 11. Ciclo reproductor de Busycon perversum en Campeche.
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Figura 12, Ciclo reproductor de Strombus pugilis en Campeche

Talla de primera madurez sexual. La figura 13, muestra la relacion entre el porcentaje de 7.
angulata maduros y la longitud sifonal. La hembra madura mas grande midi6 260 mm, estimandose
L50 en 210 mm. El macho maduro mas grande fue de 260 mm, estimandose la L50 en 200 mm. De

acuerdo a las estimaciones realizadas, ambos sexos alcanzan la madurez sexual a los cuatro afios de
edad.
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Figura 13. Longitud a la madurez sexual (L50) en machos y hembras de Turbinella
angulata en Campeche, México.

En la figura 14, se muestra la relacion entre el porcentaje de ejemplares maduros de ambos sexos y
la longitud sifonal deB. perversum. La hembra madura mas pequefia midié 160 mm y la mas grande,
280 mm, por lo que la L50 se estim6 en 215 mm. El macho maduro mas pequefio midié 98 mm y el
mas grande 232 mm, estimandose el valor de L50 en 190 mm, cabe sefialar que la estimacion se
realizd con 46 organismos. De acuerdo a estos valores, las hembras alcanzarian la talla de madurez
sexual a la edad de cuatro anos y medio, mientras que los machos a los cuatro afios de edad. Para la
especie S. pugilis, 1a talla de primera madurez se ubico a los 70 mm (Fig. 14).



La figura 15 muestra la relacion entre el porcentaje de ejemplares maduros de S. pugilisy la
longitud sifonal. La hembra madura mas pequefia midié 47 mm y la hembra madura mas grande 82
mm. El macho maduro mas pequefio midié 61 mm y el mas grande 82 mm, estimandose la L50 en 70
mm para ambos sexos.
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Figura 14. Longitud a la madurez sexual (Lsy) en machos y hembras de Busycon perversum en
Campeche, México.
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Figura 15. Longitud a la madurez sexual (Lsa) en machos v hembras de Strombus pugilis en el litoral de
Campeche.

Fecundidad. En la tabla 1, se muestra el nimero de embriones estimado para las dos
principales especies comerciales de caracol de Campeche. Las puestas de B. perversum tienen forma
de cordon, con capsulas ovigeras corneas en forma de moneda y diametro ligeramente menor en los
extremos. En 7. angulata, las capsulas ovigeras son de forma triangular, casi todas del mismo tamaiio
y estan dispuestas en forma esférica en la puesta. En el caso de S. pugilis y S. costatus (tabla 2) la
puesta tiene forma de cordon continuo. El nimero de embriones varia de manera importante en las
especies, dependiendo del tipo de desarrollo. Las de desarrollo directo son de baja fecundidad (B.
perversum'y P. gigantea) producen entre dosy siete mil embriones por puesta y las de desarrollo
indirecto son de alta fecundidad (S. pugils y S. costatus) producen entre 100 y 500 mil embriones
(Tabla 3).

Tabla 1. Valores promedio del Numero de embriones por capsula (NEC), Numero de capsulas
(NC) y Numero total de embriones (NTE) en las puestas de Busycon perversum'y Pleuroploca
gigantea.

Especies NEC NC NTE
Busycon 43 178 7,654
perversum
Pleuroploca 24 121 2,904
gigantea
Tabla 2. Valores promedio del Numero de embriones por cada centimetro de longitud

(NECm), Longitud de la masa ovigera (LMO) en centimetros y Numero total de embriones en las



puestas de Strombus pugilis y Strombus costatus

Especies NECm LMO NTE
Strombus pugilis 130 1,124 146,120
Strombus 121 3,511 424,831
costatus

Estructura de tallas. De acuerdo a lo reportado por Santos-Valencia et al., (2010b), las longitudes
de la concha en 7. angulata fluctuaron entre 95-280 mm. Para B. perversum, las tallas variaron entre
78-251 mm donde 34% de estos organismos presentaron tallas menores a la minima permitida en la
reglamentacion. Para S. costatus las longitudes fluctuaron entre 144 y 206 mm en Campeche, también
se observo que 42% de los organismos fueron de menor talla que la minima permitida. En P.
gigantea se encontraron longitudes entre 220 y 380 mm, 39% de estos caracoles no cubrieron la talla
minima de captura (Fig. 16).

Tabla 3. Estrategias reproductivas de los caracoles comerciales de la peninsula de Yucatan

Especie Fecundidad* Fertilizacion Desa.rroll(.) Desarrollo
embrionario larval
. Baja (menos de , .
Turbinella angulata Interna Capsulas Directo
10,000)
Busycon perversum Baja Interna Capsulas Directo
Pleuroploca gigantea Baja Interna Capsulas Directo
Fasciolaria tulipa Baja Interna Capsulas Directo
Melongena Baja Externa Capsulas Directo
melongena
Melong ena corono Baja Externa Capsulas Directo
bispinosa
Alta (mas de , .
Strombus costatus 100,000 Interna Planctotrofico Veliger
Strombus pugilis Alta Interna Planctotrofico Veliger
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Figura 16. Composicion de tallas de las poblaciones de gasteropodos presentes en la captura
de Campeche, incluye el porcentaje de individuos por debajo de la talla minima de captura 2011.

Relacion peso-longitud. La funcion que relaciona la longitud total y el peso total del caracol T.



angulata es: y = 4E -05 x 318, R 2= 0.92 (Fig. 17A) y para B. perversum es: y = 7E -05x 303, R 2 =
0.86 (Fig. 17B).

Los valores de crecimiento en 7. angulata fueron: L infinita () igual a 346 mm, tasa de
crecimiento (K anual) de 0.30 y el valor de t0 fue de -0.24 (Fig. 18A). Los resultados obtenidos
indican que la longevidad es de 12 afios, la mayor parte de la poblacion se encontré entre las edades de
3 a 6 afos (60%). El crecimiento individual muestra un crecimiento muy leve a partir de los 320 mm
de LS, correspondiente a 10 afios de edad.
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Figura 17. Relaciones peso-longitud total para 7. angulata (A) y B. perversum (B) en la zona
Centro-

Norte de Campeche.

Para B. perversum los valores de crecimiento estimados fueron: L = 360 mm, K anual de 0.35 y t0
= -0.19 (Fig. 18B). La edad que se determinod, varié entre 2 y 15 afios, y las edades mejor
representadas se encontraron entre 3 y 7 afos (56%). El crecimiento individual en esta poblacion
mostrd un aumento muy leve a partir de 330 mm de LS, el cual corresponde a 11 afios de edad.

T. angulatay B. perversum presentan parametros de crecimiento similares caracterizados por
un crecimiento acelerado durante los primeros cuatro afios (entre 80 y 40 mm por afio), mismo que
va disminuyendo conforme avanza hacia la etapa adulta, entre el quinto y décimo afio, los incrementos
anuales variaron entre 30 y 10 mm, pudiendo alcanzar longitudes maximas de 360 y 350 mm de LS, a
los 15y 12 afios de edad respectivamente.
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Figura 18. Curvas de crecimiento von Bertalanffy (LS vs tiempo) para Turbinella angulata (A)
y Busycon perversum (B) en el Banco de Campeche, México, (estimadas con ELEFAN).

El reclutamiento de 7. angulata, se observo a lo largo del afio, con mayor intensidad de mayo a
diciembre (88%) (Fig.19A). En B. perversum, el patron de ingreso de juveniles a la pesqueria fue
constante, con mayor intensidad de abril a septiembre (76%) (Fig.19B). El reclutamiento de T.
angulata 'y B. perversum presentd el mismo patréon: un ingreso constante de reclutas a través del afio,
con pulso anual de mayor magnitud, el primero de julio a septiembre y el segundo de abril a junio
(Santos-Valencia et al., 2011a).
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Figura 19. Patron de reclutamiento (%) de Turbinella angulata (A) y Busycon perversum (B) en
relacion con la temperatura marina en el Banco de Campeche, México.

3.2. Ambito geografico

Las especies Melongena melongena 'y M. corona bispinosa son parte de la familia Melongenidae.
Se distribuyen desde la Florida hasta la Peninsula de Yucatan, y en la cuenca del Caribe, de esta
misma familia la especie Busycon contrarium. De la familia Fasciolariidae las especies Fasciolaria
tulipa y Pleuroploca gigantea habitan en las provincias Carolineana y en la region Caribena. Dentro
de la familia Turbinellidae, el caracol negro Turbinella angulata se distribuyen en el Golfo de México
y el Mar Caribe, (Abbott, 1974).

En el estado de Campeche, predomina el clima calido subhimedo, que se presenta en 92% de
su territorio. En la parte Este del estado 7.75% presenta clima calido himedo y en la parte Norte un
pequeiio porcentaje de 0.05% con clima semi-seco. La temperatura media anual es de26 a
27°C con maximo de 30°C y la minima de 18°C. Las lluvias son de abundantes a muy abundantes
durante el verano. La precipitacion total anual varia entre 1,200 y 2,000 mm y en la region Norte, es
alrededor de 800 mm anuales (Lankford,

1974). Los vientos tienen una direccion dominante de Este a Sureste durante todo el afio, con una
intensidad maxima de 8 nudos, exceptuando el mes de octubre donde dominan del Norte a Noroeste y
varian de 50 a 72 nudos. Se distinguen tres estaciones climaticas: de junio a septiembre, se nombra
época de "lluvias"; de octubre a febrero, como época de "nortes" y la época de "secas" de febrero a
mayo.

Las costas de Campeche se encuentran formadas por dos provincias geolodgicas, al Sur limitada por
el rio Champotdn, las costas estan formadas por llanuras de aluvion con amplias playas de arena y
limo, ricas en materia organica, producto del arrastre de los rios Champoton, Palizada, Mamantel,
Candelaria y San Pedro; al Norte, forma parte de la Peninsula de Yucatan, de origen karstico, con
costas rocosas calcareas y playas arenosas (Yafiez-Arancibia y Day, 1998).

La costa forma parte de la geologia de la peninsula de Yucatan, de extensa plataforma
continental compuesta de rocas calizas, la cual, junto a una estructura tabular u horizontal y las
condiciones de humedad, permiten la presencia del modelo karstico en el relieve. Por tal motivo, uno
de los rasgos mas notables es la ausencia de drenaje superficial o carente de rios, ya que el
escurrimiento se lleva a cabo a través de la red del drenaje subterraneo, que en la llanura costera se
manifiesta a través de manantiales karstico (cenotes y/o petenes) que le imprimen condiciones
particulares a las marismas de la zona costera. Las orillas internas se desarrollan con una longitud de
941.2 km superando facilmente a la costa frontal. Cabe reiterar que los innumerables parches de
ambiente de marisma se repiten, pero ahora la margen del borde continental se extiende en un area
mayor en donde dominan el manglar y el pastizal inundable (Lara-Dominguez, et al., 1990).

La captura de caracol se realiza en el litoral costero desde Isla Arena en los limites con el estado
de Yucatan, coordenadas latitud N 20° 50' 06" y longitud O 90° 24' 30"; hasta Isla Aguada que colinda



con la Laguna de Términos, entre las coordenadas latitud N 19° 15' 30" y longitud O 90° 49' 00" desde
la zona inter-mareal hasta 16 metros de profundidad (Fig. 20).
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Figura 20. Zona de captura de caracol en el litoral de Campeche.

Isla Aguada. La principal caracteristica es su ubicacion sobre la Boca de Puerto Real, entrada a la
Laguna de Términos, en su porcion oriental, cuenta con una amplia plataforma que se extiende varios
kilometros y con profundidades bajas, asi como una zona lagunar con caracteristicas mas variadas y
profundidades menores con presencia de bajos.

Champoton. Presenta una amplia plataforma la cual se extiende varios kildmetros con
profundidades bajas y pendiente suave y prolongada, con profundidades someras a grandes distancias
de la costa. La topografia del fondo marino se considera regular, se registran la presencia de pequefios
bajos formando barras y cercanos a la costa que son visibles con las mareas bajas. Estos bajos son
producidos por el acarreo de sedimentos que son transportados por la corriente que viene desde el
canal de Yucatan, pero en un mayor porcentaje de los sedimentos acarreados desde el sistema de
manglar a través de pasos y de aquellos provenientes de la desembocadura del rio Champoton.

Seybaplaya. Su composicion es karstica de carbonato de calcio, con linea costera protegida por
los manglares, carece de playas por lo cual se encuentra, en su mayor parte, libre de comunidades
costeras, restringiéndose a la zona de Villamadero, pequefios accesos antiguos y en pequefias islas
pesqueras como La Carbonera.

Bahia de Campeche. De composicion karstica y amplia plataforma continental con grandes zonas
de baja profundidad. Presenta amplia extension de manglares sirve como area de crianza de numerosos
organismos bentdnicos, los cuales pasan a formar parte de las comunidades marinas una vez que
adquieren su etapa adulta.

Isla Arena. Es una zona protegida por su posicion en la Peninsula de Yucatan. Con amplias zonas
de manglares y amplia plataforma continental con grandes zonas de baja profundidad.

La aplicacion del Plan de Manejo se realizard en las localidades antes mencionadas.

3.3.Ambito ecologico

Los gasteropodos marinos tienen diferente posicion en la cadena trofica, los hay desde
carnivoros depredadores activos, como la 7. angulata, B. perversum 'y P. gigantea que se alimentan de
moluscos, bivalvos o inclusive de otras especies de gasteropodos. También los hay herbivoros y
detritivoros, como es el caso de los miembros de la familia Strombidae (S. costatus, S. pugilis). Los
caracoles también son presa de muchas especies, entre ellas peces, elasmobranquios, tortugas,
equinodermos, moluscos, entre ellos otros caracoles. En la Sonda de Campeche, el pulpo
rojo, Octopus maya, incluye en su dieta a gasteropodos pequefios como Strombus pugilis, que
constituyen parte fundamental de su dieta.

Los caracoles son organismos macro bénticos, su habitat particular es de aguas transparentes de la
zona costera, en diferentes tipos de sustrato; desde pedaceria de coral, planicies arenosas, fondos
limosos con presencia de extensas praderas de pastos marinos y en areas adyacentes al manglar, sin
embargo, cadaespecie tiene preferencia por ciertas caracteristicas del habitat: Strombus



costatus 'y Strombus pugilis se encuentra en sedimentos arenosos con pastos marinos en aguas poco
profundas de bahias tranquilas y lagunas arrecifales. Su distribucion va desde la zona intermareal hasta
la circalitoral, en funciéon a ladisponibilidad del alimento. M. melongenay M. corona
bispinosa habitan en aguas someras, salobres, en fondos limosos y en areas adyacentes al mangle rojo
(Rhizophora mangle). Pleuroploca gigantea habita enaguas moderadamente someras en bahias
abiertas, en praderas de pastos marinos, en la zona costera y lagunas litorales, tanto marinas como
salobres sobre fondos con sedimentos finos de areas protegidas. La especie Fasciolaria tulipa vive
especialmente en praderas de vegetacion sumergida, en bahias, lagunas costeras de fuerte influencia
marina; epifaunales sobre fondos de arena e incluso rocosos. 7. angulata 'y Busycon perversum viven
en aguas someras, sobre fondos de arena, rocosos y asociados a arrecifes.

Las poblaciones de moluscos bivalvos y gasteropodos son particularmente sensibles a los
cambios ambientales y ha sido comprobado en diversos estudios. Asi los incrementos anémalos de la
temperatura y salinidad pueden provocar cambios en la distribucion geografica y en el periodo
reproductivo (Miller y Lawrence-Miller, 1993; Lima et al., 2006 y Mieszkowska et al., 2007). La
profundidad y las caracteristicas del sedimento son variables que afectan la distribucion, abundancia y
estructura poblacional de moluscos bivalvosy gasteropodos (Garcia-Cubas, 1982; Kendall et
al., 1987; Stoner et al., 1994; Stoner y Schwarte, 1994; Ramirez-Llodra y Olabarria, 2005). Por otra
parte, De Jestus-Navarrete et al., 2000, mencionaron que el crecimiento, la mortalidady el
reclutamiento de Strombus gigas resultaron diferenciales en funcion del habitat.
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Figura 21. Distribucion del porcentaje de materia organica contenida en sedimento marino (a) y
del tamafio de las particulas sedimentarias (b) en el litoral de Campeche.

En el litoral de Campeche, se observan gradientes ambientales asociados a las poblaciones de
caracol, Santos-Valencia,et al., 2010b, observo un gradiente dominado por arenas gruesas y medias de
Norte a Sur y otro de materia organica que incrementa de la costa hacia profundidades mayores. El
primero se muestra en la figura 21a, donde la distribucion del tamafio de las particulas sedimentarias
varid de 63 a 1300 um, con dominancia de particulas de arena de tamafio medio y grueso (>250 pum)
con mayor porcentaje en Tenabo (87%) y menor en Seybaplaya (70%).

El porcentaje de materia organica varidé en un intervalo de 0.17.0 mg/g. Los valores maximos
se presentaron en los sitios cercanos a la costa (4.8-7.4 mg/g), disminuyendo en los puntos mas
distantes (Fig. 21b). Un analisis de correspondencia candnico determiné que ambas variables se
relacionaron significativamente con la distribucion y abundancia de los gasteropodos detritivoros S.
pugilis y S. costatus en el litoral de Campeche (Fig. 22a). Ademas, en la zona litoral norte de
Campeche se diferenciaron cinco tipos de sustratos: macrofitas-someras, macrofitas-de profundidad
media, sustrato-desnudo-somero, arena-de profundidad de media y arena profunda. Las macrofitas



someras fueron dominantes en las localidades de Tenabo e Isla Arena. La arena profunda dominé en
las localidades de Seybaplaya y Champotdn y el litoral deCampeche el sustrato esta conformado por
una mezcla de arena de profundidad media y arena profunda. Se observo una franja de macroéfitas de
profundidad media en toda la zona de captura. La figura 22b, presenta la relacion entre la abundancia
de los gasteropodos con los diferentes tipos de fondo que prevalecen en el litoral de Campeche, donde
las especies herbivoras como S. costatus y los carnivoros 7. angulata y P. gigantea, se asociaron de
manera significativa con las grandes extensiones de macrofitas someras y de profundidad media.
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Figura 22. Analisis de correspondencia canonico (CCA), donde se muestra la asociacion
estadistica entre las especies de gasterépodos con las variables en sedimento (a: > 125 = arena fina,
>250 = arena media, >500 = arena gruesa. 1.5, 3, 4.5, 6 y 7.5 = porcentaje de materia organica) y entre
las especies con los tipos de fondo (b), basados en los primeros ejes canonicos.

3.4. Ambito socioecondmico

A partir de 1989 la participacion del estado de Campeche en la produccion de caracol en la zona
del Golfo de México y Mar Caribe se incrementd arriba del 60%. Sin embargo en 2008 la derrama
econdémica se redujo a 16.439 millones de pesos, al reducirse la temporalidad de la captura por la
aplicacion de la veda, pero a partir de 2009, el incremento ha sido gradual hasta alcanzar 21 millones
de pesos en 2011. Lo anterior ha sido causado por el incremento en la demanda y en el precio del
producto.

En el periodo 2001-2010, la produccion estatal de caracol de poco mas de 40,000 t de peso vivo,
la aportaron cinco localidades, siendo las mas importantes Seybaplaya, Champoton y Campeche que
en conjunto proporcionaron 92% del total reportado.

Existen un total de 113 permisos de pesca de caracol, 30 otorgados a Sociedades Cooperativas y 83
a otras formas de organizacidon social, en las que participan alrededor de 2,700 pescadores, con
341 embarcaciones riberenas.

En el afio 2012 se obtuvo en Campeche una produccion de 1,306.29 t de peso desembarcado con
un valor de $42,537.42 miles de pesos (CONAPESCA, 2012).

Puntos de referencia

Se tiene contemplado fortalecer las evaluaciones de las poblaciones de las especies objetivo, para
la determinacién y actualizacion periodica de puntos de referencia adecuados para el manejo
sostenible de la pesqueria.

4. Diagnostico de la pesqueria
4.1. Importancia

La pesqueria de caracol en la Peninsula de Yucatan ha variado en el tiempo con relacion a la
importancia de las especies que la componen y los puertos de arribo. Hasta 1988 los estados de



Yucatan y Quintana Roo

aportaban mas de 30% de la produccion nacional con Strombus gigas como la principal especie (De la
Torre, 1984). En 1989, Campeche contribuy6 solo con 8.8% de la produccion, que en ese afo alcanzo
cerca de 4,700 toneladas, mientras que Yucatan y Quintana Roo produjeron 61.4 y 29.7%,
respectivamente (Baqueiro et al., 1996; 2000)

El incremento de la captura de caracol en Campeche en la década de los noventa provocd un
significativo cambio en la importancia de aportacion por estado, destacandose Campeche que de 10%
que aportaba en 1980, pas6 a producir arriba de 60% en 1989 y mas de 70% en 1990 con Turbinella
angulata y Busycon perversum como especies objetivo. En el periodo 1993-2008 la captura de caracol
represento entre 82 'y 97% del total capturado en el Golfo y Caribe. A partir del afio 2008, el volumen
y valor de la produccion disminuy6 en casi un 50% (DOF, 2010).

4.2. Especies objetivo

Baqueiro et al., 2000 determinaron que la composicion de las capturas de caracol se constituia por
ochos especies comerciales, encontrando a 7. angulata (tomburro) como la mas abundante con
aporte de 30.5%, seguido del sacabocado, trompillo o negro Busycon perversum con 25%, Melongena
melongena con 17%, M. corona con 11%, caracol blanco o lancetaS. costatus 5.8%, chivita o
lancetita Strombus pugilis 4.5%, campechana Fasciolaria tulipa'y chacpel o rojo P. gigantea 2.5%.
Sin embargo, Santos-Valencia (2010a), determind que la captura reciente se constituye por cuatro
especies comerciales: caracol tomburro, sacabocado, rojo y blanco, siendo las dos primeras las que
sostienen la produccion (Fig. 23).
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Figura 23. Composicion por especies en la captura de 2000 y 2010 en el litoral de Campeche.
4.3. Captura incidental y descartes

En esta pesqueria no se capturan especies de forma incidental, ya que la captura es dirigida por
los buzos, sin embargo, al estar en la zona de pesca, los pescadores capturan cualquier otro organismo
que se encuentre en el area, sean otros moluscos, crustaceos o peces. Por otra parte, los caracoles son
capturados de manera incidental en la pesca con licera (red utilizada para la captura de escama). Esta
actividad se desarrolla de octubre a julio de cada afio.

4.4. Tendencias historicas

Tendencia de la produccion nacional de caracol. La captura comercial de caracol en el estado



de Campeche inicia en la década de los afios setenta, sin embargo, se tienen registros de captura a
partir de los ochenta. En la figura 24 se muestra la captura historica que inicia con un desarrollo
incipiente de 1980 a 1989 con produccion menor a 1,000 t. De 1989 a 1993 se observa un desarrollo
sostenido pasando de 2,070 t a 4,335 t, seguido por tres afios de decremento constante con un ligero
repunte en 1997 y decremento nuevamente en 1998. En 1999 inicia otro periodo importante de
incremento de captura, logrando en 2001 la mayor de la serie historica igual a 8,310 t. De 2002 a 2007
se observan fluctuaciones entre 5,500 y 7,000 t, sin embargo en 2008 la captura se redujo a casi la
mitad debido a muchos factores, entre ellos la reduccion de la temporada de pesca, con tendencia al
incremento en los dos Gltimos afios (Fig.24).

S0 -
2000
TO0
e
S000
4000 -
Elalei
2000
1000

L

Toraladas en peso vivo

1080
1082

e

1097

3
" R 8 R

—a— alfo da México —#— Campaecha

1094
]
10

Figura 24. Captura de caracol en el estado de Campeche y Golfo de México.

Evolucion de la captura en Campeche. De 1991-1999, la captura en la localidad de Carmen era
la mas importante, sin embargo, a partir de 1994 desaparece de los registros de captura. Esta situacion
se presenta también en la localidad deSabancuy, misma que a partir de 1996 no registra captura.
Contrariamente Champotdn y Seybaplaya incrementan de forma importante sus volimenes de captura,
la primera pasa de capturar 300 t a casi 800 t de peso desembarcado que se mantiene hasta 1999, con
promedio de captura de mas de 900 t. Seybaplaya inicia con 550 t en 1991 y a partir de 1992 supera
las 1,000 t manteniéndose con promedio de captura superior a 1,100 t (Fig. 25) segin la
Subdelegacion de Pesca de la SAGARPA enCampeche.
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Figura 25. Captura de caracol por comunidad pesquera en el estado de Campeche de 1991 a 2000.

De 2000-2010 sobresale Seybaplaya, en los primeros cinco afios con promedio de captura de
1,850 toneladas anuales, pero en 2006 y 2007 es reemplazada por Champoton que en 2006 obtuvo la
mayor captura (2,276 t), pero a partir de 2008, la tendencia en ambas es hacia la baja. Asi mismo,
Campeche se mantuvo durante el periodo por debajo de 1,000 t, con decremento en los ultimos afios.
Las comunidades de Isla Aguada e Isla Arena se mantuvieron entre 200 y 300 t (Fig. 26).
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Figura 26. Captura de caracol por comunidad pesquera en el estado de Campeche de 2001 a 2010.

Participacion en la captura de caracol por localidad pesquera. En ¢l estado de Campeche ha
variado la participacion de las localidades que capturan caracol, en cuanto a nimero y aportacion. En
el periodo 1981-1990 siete comunidades pesqueras participaban en la pesqueria. En este periodo el
puerto de Campeche e Isla Aguada aportaron la mayor produccién de caracol, ambos 68% de la
captura total obtenida en el estado, seguido en importancia por Carmen y Seybaplaya que juntos
aportaron 24%. Champoton, Sabancuy e Isla Arena en conjunto no superaron §%.
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Figura 27. Porcentaje promedio de captura de caracol en el litoral de Campeche en tres periodos
(1980-1989, 1990-1999 y 2000-2010).



En el periodo 1991-2000, Seybaplaya y Champoton cobraron importancia logrando los
mayores porcentajes de captura estatal: 34 y 26% respectivamente con incremento de alrededor de
20% en ambas localidades con relacion al periodo anterior. Los puertos de Campeche y Carmen e Isla
Aguada disminuyeron su aporte a la captura estatal con decrementos del orden de 17, 10 y 8%
respectivamente.

En el periodo 2001-2010, la produccién estatal de caracol de poco mas de 40,000 t de peso vivo,
la aportaron cinco comunidades, quedando fuera de la participacion estatal Carmen y Sabancuy. Las
localidades de mayor importancia fueron Seybaplaya, Champoton y Campeche que en conjunto
proporcionaron 92% del total reportado, de éstas, Champoton incrementd su aporte en 9% mas que el
periodo anterior (Fig. 27).

4.5. Disponibilidad del recurso

Distribucion. Santos-Valencia (2010b), indica que 7. angulata, es la mas ampliamente
distribuida, presente en 65% de la zona de pesca, B. perversum presente en 25% del area de pesca. S.
costatus 'y P. gigantea, ambas con presencia en 6% delos sitios de captura (Fig. 28) y S. pugilis, se
presentd en 13% de los sitios pero con la mas alta densidad.
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Figura 28. Distribucion de especies comerciales de caracol en la zona litoral Centro-Norte de
Campeche.

Con base en los resultados de Cervera, et al. (2010), la densidad media estimada para el recurso
caracol de Campeche fue de 32.5 org/Ha. La densidad media estimada en organismos por hectarea
fueron para Strombus costatus de 5.1 organismos/Ha; Turbinella angulata (tomburro) de 23.3
organismos/Ha; Busycon perversum (lix) 4.9 organismos/Ha; Pleuroploca gigantea (chacpel) de 0.57



organismos/Ha. La abundancia por especie fue de 1'097,300 individuos para S. costatus; 5'029,400
estimado para 7. angulata; de 1'074,600 para B. perversum y de 123,580 individuos de P. gigantea. La
biomasa total estimada de las especies que son objeto de pesqueria durante la temporada de veda 2010,
fue de 1,531.3 t. Los resultados por especie se muestran en la tabla 4.

Tabla 4. Estimacion de abundancias, densidades, peso medio, biomasa y limites de estimacion para
las especies explotadas al término de la temporada de pesca 2010.

S. B. P.
T. angulata ,
costatus perversum gigantea

Abundancia (n) | 1,097,300 | 5,029,400 1,074,600 123,586
Limite inferior 687,720 3,428,300 630,070 375,360
Limite superior | 1,750,800 | 7,378,700 1,832,900 406,850

Especie

Densidades org/ 1 23 9 1
Ha
Peso medio
.160 234 200 241
(Kg.)
Biomasa (T) 244 1,179 214.9 29.8

4.6. Unidad de pesca

Captura por medio de buceo. Se utilizan embarcaciones riberenas que miden entre 5.5y 7.0 m de
eslora con motor fuera de borda de entre 30 y 50 Hp. La capacidad maxima de almacenaje de la flota
menor es de 0.5 t y pueden llevar a bordo de cuatro a siete pescadores. Los viajes tienen una duracion
de un dia utilizando el método de buceo autéonomo o semi-autonomo a profundidades de dos a 12
metros y la recoleccion de las especies se realiza manualmente.

Colecta en la zona intermareal. Implica el uso de un alijo (pequefia embarcacion de tres
metros, generalmente usada en la captura de pulpo), arrastrandolo por el recolector. Si la bajamar se da
en la noche, el pescador acompanado de una antorcha, se desplaza levantando en su camino los
caracoles que encuentre a su paso.

Esfuerzo pesquero. Para la captura de caracol se registraron 341 embarcaciones riberefias con
1,765 equipos de pesca (Censo de embarcaciones riberenas, 2008, Subdelegacion de Pesca de la
SAGARPA en Campeche). En la figura 29 muestra la distribucion por localidad pesquera en el estado
de Campeche, donde se aprecia que Seybaplaya concentra el mayor numero de lanchas y equipos de
pesca que participan en la pesca, seguido por Campeche y Champotén. Los viajes son diarios con
cuatro a seis horas de tiempo efectivo de captura por medio de buceo autdbnomo o semi-autonomo a
profundidades de dos a doce metros y la recoleccion de las especies se realiza manualmente.
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Figura 29. Esfuerzo pesquero (lanchas y equipos de pesca) en la captura de caracol del litoral



de Campeche, 2010.

En esta colecta por buceo libre, se utilizan un martillo comtin pero recortado a la mitad por el
mango para un facil manejo en el fondo del mar. El pincho (varilla de metal inoxidable con
terminacion en punta), que en el extremo contario lleva un hilo, con este instrumento es sacado el
molusco insertando la punta filosa entre el misculo de locomocion del gasteropodo capturado, y
extrayéndolo a manera de destapar una botella. Los organismos son capturados directamente con la
mano. La Unica especie que se captura manualmente en el area es el caracol, estando en el fondo
marino se pica el caracol con el martillo y con el pincho se saca el musculo, enhilandolo a un cordel en
que se encuentra amarrado y en cuya terminacion tiene una pequefia boya. En algunos casos el buzo
retorna a la superficie para vaciar los caracoles que ha capturado para no tener exceso de peso durante
el buceo, deposita el musculo de caracol en bolsas tejidas llamadas "buxacas" y posteriormente
desciende para continuar el proceso de captura.

Ademas del equipo de buceo basico: aletas, visor y snorkel, se usan diversos artefactos tales como
el martillo, el pincho (varilla de metal con terminacion en punta) y la fisga. En la captura de caracol
participan alrededor de 2,730 pescadores (Santos-Valencia et al., 2011b). El Anuario Estadistico de
Pesca 2010 (CONAPESCA, 2011), reporta un total de 5,327 pescadores riberefios en la zona Norte de
Campeche. De acuerdo a lo anterior, poco mas de 50% de los pescadores riberefios de la parte Norte
del estado de Campeche se dedica a la captura de caracol en cada temporada de pesca, concentrando el
mayor esfuerzo pesquero (85%) en Champoton, Seybaplaya y Campeche (Fig. 30).
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Figura 30. Numero de pescadores que se dedican a la captura de caracol en las diferentes
localidades o comunidades de Campeche.

En Isla Arena la tasa de pescadores por habitante, es de 45% de los habitantes, y son
pescadores riberefios y mas de 40% capturan caracol, en Seybaplaya y Champoton 15% y 7% de la
poblacion pesquera se dedica a la captura de caracol, respectivamente (Fig. 31).
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Figura 31. Tasa de pescadores riberefios y pescadores que capturan caracol en las
localidades pesqueras de Campeche.

Por otra parte, la tasa de permisos por habitantes en muy pequefia en cada localidad, esto es debido
a que una licencia puede amparar la operacion desde una sola embarcacion o hasta 25 embarcaciones.



La mayor tasa de permisos por habitante la tiene Isla Arena, donde 2.5% de la poblacién cuenta con un
permiso para la captura de caracol (Fig. 32).
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Figura 32. Tasa de permisos por habitante para la captura de caracol en las localidades pesqueras de
Campeche.

Los rendimientos promedio (captura diaria por buzo) en Campeche fluctuaron entre 14 y 18 kg de
musculo por dia (D.E.+ 5.2), en Seybaplaya variaron entre 10 y 14 kg (D.E.£ 5.8), mientras que en
Champoton fluctuaron entre 13 y 17 kg (D.E.£ 8.5). El nimero de buzos por embarcacion varié entre
siete y nueve personas. En Campeche se registraron 488 viajes de pesca y la captura obtenida vario
entre 107 y 153 kg por dia. En Seybaplaya, 567 lanchas obtuvieron una captura de 75 a 105 kg de
musculo de caracol. En Champoton, en 506 viajes de pesca se obtuvieron entre 93 y 130 kilogramos
de pulpa de caracol por dia. Los mejores rendimientos por lancha en la temporada (mas de 130
kilogramos de pulpa o musculo por dia, equivalente aproximadamente 800 caracoles), se obtuvieron
en Campeche durante los meses de marzo, abrily junio, mientras que en Champoton solo se
alcanzaron en junio. La proporcion entre el peso de los ejemplares con concha y el peso sin concha
(s6lo el musculo) es de 4:1.

4.7. Infraestructura de desembarco.

El estado de Campeche cuenta con 25 muelles y atracaderos pesqueros riberefios con estaciones
de combustibles cercanas a los muelles, 12 fabricas de hiclo y 110 bodegas para la distribucion
y almacenamiento del producto, pertenecientes al Sector Privado y a Sociedades Cooperativas de
Produccion Pesquera integradas en la Federacion de Sociedades Cooperativas del Estado de
Campeche. La principal vocacion de los puertos campechanos radica en el desarrollo de actividades
relacionadas con la pesca. De 13 puertos, 12 son operados por la Administracion Portuaria Integral de
Campeche. Ademas de las actividades pesqueras, dos puertos estan vinculados con la actividad
petrolera y uno de ellos destaca por el elevado indice de operaciones en apoyo a la extraccion de
petréleo en la Sonda de Campeche.

En los siguientes puertos opera la flota riberefia que captura caracol, en ellos se indica la vocacion
de servicio y el 6rgano encargado de administrarlos.

- Isla Arena, pesquero, API Estatal
- Campeche, pesquero, API Estatal
- San Francisco, turistico y pesquero, API Estatal
- Lerma, petrolero y pesquero, API Estatal
- Seybaplaya, pesquero, API Estatal
- Champoton , pesquero, API Estatal
- Isla Aguada, pesquero, API Estatal
4.8. Proceso e industrializacion

En el buceo libre se capturan cuatro especies de caracol. Las capturas por dia de trabajo
completo aproximadamente son de dos a mas de 14 kilogramos. Los ejemplares son desconchados en



los sitios de pesca y los callos de caracol son transportados a las plantas receptoras.

Debido a que las dos especies de mayor importancia comercial (7. angulata 'y B. perversum) tienen
un pigmento negro que los recubre, los ejemplares son lavados y cepillados hasta retirarle la
pigmentacion. Estas dos especies de caracol se venden en las Sociedades cooperativas, ellas se
encargan de comercializarlos anivel regional (Yucatdn) y a nivel nacional. Los caracoles rojo
(Pleuroploca gigantea) y lanceta (Strombus costatus) son separados para consumo familiar.

La presentacion del producto final para el mercado nacional es fresco-congelado, en forma de
marquetas de cinco a diez libras de peso, las cuales se encuentran a una temperatura de -30°C que
facilita su transportacion terrestre. Para el mercado local se utiliza la presentacion del producto fresco-
enhielado sin lavado previo, el cual es transportado en vehiculos terrestres equipados con neveras y
hielo.

4.9. Comercializacion

La comercializacion de la captura de las especies de mayor importancia comercial es realizada por
los permisionarios o Sociedades Cooperativas, quienes se encargan de abastecer el mercado local
pero principalmente el mercado nacional, enviando el producto a los estados de Yucatan, Veracruz,
Tamaulipas y el Distrito Federal. El producto es transportado en vehiculos terrestres equipados con
neveras y hielo o en camiones con sistema de refrigeracion.

La captura de las especies en la zona sublitoral como la campechana (Fasciolaria tulipa),
mulix (Melongena corona bispinosa) y nolon (Melongena melongena) son colectados a mano en las
zonas poco profundas, principalmente en Isla Arena. La captura varia de dos a cinco kilogramos por
dia de trabajo. Estas especies generalmente son capturadas para autoconsumo y una parte muy baja de
la captura es comercializada en el mercado de cada localidad pesquera.

4.10. Indicadores socioecondmicos

De acuerdo con la informacion del valor de la produccion, proporcionada por la Subdelegacion de
Pesca de la SAGARPA, el precio promedio de caracol pasé de $15.00 por kilogramo de pulpa en el
afio 2000 a $33.00 por kilogramo en 2011. El valor de la produccion pasé de 23 millones 314 mil
pesos M.N. en 2000 a 27 millones 830 mil pesos M.N. en 2007. A partir de 2008, la derrama
econdmica se redujo considerablemente a 16 millones 439 mil pesos M.N. al reducirse la temporalidad
de la captura por la aplicacion de la veda. Sin embargo, a partir de 2009, el incremento ha sido gradual
hasta alcanzar 21 millones de pesos M.N. en 2011. Lo anterior causado por el incremento en la
demanda y en el precio del producto. El gasto variable (gasolina, acetite y alimentos) en una jornada
de pesca por viaje de pesca fluctuo entre $300.00 y $600.00 M.N. Los meses de marzo y julio (al
inicio y final de la temporada de pesca) fueron los que reportaron menor gasto. Champotén y
Seybaplaya fueron las que reportaron mayores gastos, de mas de $450.00 por dia en el periodo abril-
junio (Fig. 33). El ingreso de cada embarcacion por dia de pesca es muy variable, va desde $700.00
M.N. hasta $3,500.00 M.N. Ingresos superiores a $2,500.00 se observaron de abril a junio en la
mayoria de las localidades pesqueras. La alta variacion depende de muchos factores, entre ellos, la
deteccion de altas densidades, el numero de buzos y las condiciones del clima, ya que de presentarse
un clima adverso (nortes), el ingreso es minimo o nulo, en algunos casos so6lo para recuperar el gasto
generado (Fig. 34).
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Figura 33. Gasto promedio por viaje de pesca para la captura de caracol. Temporada 2011,
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Figura 34. Ingreso por viaje de pesca en |a captura de caracol. Temporada 2011

Los ingresos netos por embarcacion en un viaje de pesca (cuasi-renta) van desde $300.00
hasta $3,000.00 M.N. (Fig. 35)El ingreso del pescador artesanal por la captura de caracol es muy
variable, va desde $50.00 hasta $210.00 M.N., con promedio de $130.00 M.N. por dia, éste es mayor
al salario minimo diario y al ingreso promedio nacional.

Se aplicaron encuestas con cuatro ejes de informacion: general, técnica, social y econdmica; y un
taller basado en el método de TKJ (Team Kawakita Jiro, utilizado para conocer el nivel de percepcion
que las comunidades tienen de su propia realidad social). Estas encuestas se aplicaron a las
cooperativas pesqueras de las localidades de Campeche, Champotdn, Isla Arena, Lerma y Seybaplaya;
cuya actividad econdmica tiene énfasis en la captura de caracol. Lo anterior se complementd con
informacion proveniente de fuentes oficiales del INEGI.
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Figura 35. Renta por viaje de pesca (cuasi-renta) en la captura de caracol. Temporada 2011.

Se aplicaron 11 encuestas en la ciudad de Campeche, 33 para Champoton, 24 para Isla Arena, 43
para Lerma y 34 para Seybaplaya sumando un total de 145 encuestas.

Respecto al género, la muestra se compuso por 89.65% de varones y 2.07% de mujeres (ellas
contribuyenmayoritariamente a actividades tipicas de preparacion y venta). Los rangos de edad de los



pescadores entrevistados fueron <19 afios a > de 50 afios. Sin embargo, la mayor concentracion se
encuentra en los grupos de 30 a 50 anos, lo que indica que la participacion de la poblacion joven en la
pesqueria de caracol ha disminuido. De acuerdo a lo anterior, 46.90% de los pescadores encuestados
mencionaron que sus hijos no les ayudan en la actividad pesquera.

En relacion a la transferencia generacional de la actividad economica, de 61.38% de los
encuestados su padre fue pescador. Con respecto a la escolaridad 40.69% de los entrevistados tienen
minimo la primaria terminada. El 84.14% de la poblaciéon muestreada tienen hijos, de los cuales
54.48% en edad escolar van al colegio. Con respecto a los servicios de salud se observo que no existen
servicios médicos hacia el interior de las cooperativas lo que representa una ineficiente organizacion
social y gremial, siendo el Centro de Salud el principal servicio médico al que tiene acceso 46.21% de
los encuestados. De acuerdo al hogar, 80% comento ser propietario de la vivienda que habita, siendo el
block de concreto el principal material de construccion; y de cemento y mosaico, el principal material
de piso de la casa. Para el techo destaca un 76.54% de diversos tipos de laminas empleadas para este
fin. Todos los pescadores encuestados mencionaron contar conservicios basicos en sus viviendas, de
las cuales 73.10% cuentan con refrigerador, 63.45% con lavadora, 91.03% con television, 8.96% con
computadora y 41.38% con television de paga.

El 78.62% de los pescadores refieren que solo se han dedicado a esta actividad, mientras que
12.41% han tenido otras ocupaciones antes de ser pescadores. Ellos mencionan cambiar su habito de
captura de acuerdoa la estacion del afo, por las vedas y por las especies mas aceptadas
econdmicamente, principalmente la escama y el pulpo. Siendo la red agallera, red de deriva y buceo
libre, los sistemas de pesca mas utilizados. Cabe senalar que 78.62% de los pescadores no ha tomado
cursos de capacitacion relacionados con la pesqueria, unicamente 15.86% ha tomado al menos un
curso de capacitacion.

Los encuestados comentaron la existencia de cuatro rubros de ingreso: salario minimo (31.72%);
por comision (51.17%); a destajo (17.24%) y venta directa (37.24%) con un ingreso por dia de pesca
que va desde $50.00 M.N. hasta $210.00 M.N., con un promedio de $130.00 M.N. por dia.

4.11. Demanda pesquera

El mercado preponderante para las especies de caracol es nacional. Los estados que mayor
demandan el producto son los del Golfo de México, principalmente Veracruz. El D.F. y Cancun,
Quintana Roo, representan mercados potenciales para las especies de mayor talla comercial.

4.12. Grupos de interés

Existen un total de 113 permisos de pesca de caracol, 30 otorgados a Sociedades Cooperativas y 83
aotras formas de organizacion social. El 75% de estos permisos se concentra en Seybaplaya y
Champoton. El 25% restante lo tienen Isla Aguada, Campeche e Isla Arena (Fig.36).
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Figura 36. Numero de permisos de pesca otorgados a las organizaciones sociales para la captura
de caracol en el estado de Campeche, 2010.



4.13. Estado actual de la pesqueria

Con base en los estudios realizados por el INAPESCA y contemplados en la Carta Nacional
Pesquera (DOF, 2012) el estatus de las poblaciones que componen del recurso caracol del litoral de
Campeche se muestra en la tabla 5. Las evaluaciones de existencias se han basado principalmente en
las especies de mayor importancia comercial, existiendo poca o nula informacion sobre Fasciolaria
tulipa, Strombus pugilis, Melongena melongena y Melongena corona bispinosa.

Tabla 5. Estatus de las poblaciones de caracol en el litoral de Campeche

Especie Estatus

Strombus costatus En deterioro

Pleuroploca gigantea En deterioro

Busycon perversum En ' maximo rendimiento
sostenible

Turbinella angulata En ' maximo rendimiento
sostenible

Fasciolaria tulipa Desconocido

Strombus pugilis Desconocido

Melongena melongena Desconocido

%s;?;:f;;a Corond | pesconocido

Por otra parte, es necesario implementar un sistema de evaluacion constante de las
poblaciones que componen el recurso caracol por sus caracteristicas biologicas y reproductivas. Estos
organismos son bentonicos de poco movimiento, de crecimiento lento que se agregan principalmente
para reproducirse, lo que los hace muy vulnerables a la pesca. Las bajas densidades observadas
en Pleuroploca gigantea 'y Strombus costatus puede provocar que no se produzca el encuentro
reproductivo, como ha sucedido con la especie Strombus gigas del Caribe (Efecto Alle, Stoner y Ray-
Culp, 2000).

4.14. Medidas de manejo existentes
Tallas minimas

El Diario Oficial de la Federacion emitio la Norma Oficial Mexicana NOM-013-1994 (DOF, 1995)
para las especies de caracol S. gigas, P. gigantea, S. costatus, B. contrarium, X. angulatus, Melongena
corona bispinosa y Melongena melongena, en donde se dictaron tallas minimas de captura para las
cuatro primeras especies (Tabla 6).

En Campeche se tiene un periodo de veda para todas las especies de caracol del 1 de enero al 14
de marzo y del 16 de julio al 31 de diciembre de cada afio (DOF, 06 de mayo de 2008)

En estudios recientes realizados por el Instituto Nacional de Pesca se determinaron las tallas
minimas de captura de los caracoles Turbinella angulata, Busycon perversumy Strombus
pugilis (Santos-Valencia, 2013). En el mismo sentido, se continuia trabajando para determinar las tallas
minimas de Melongena melongena, Melongena corona bispinosa 'y Fasciolaria tulipa

Tabla 6. Talla minima de captura para las diferentes especies que integran el recurso caracol
en México (DOF, 1995) * seran establecidas con base en estudios posteriores.
Nombre cientifico Nombre Comiin Tig; tl:::l(lz;;i ¢
Strombus gigas Rosa 20
Pleuroploca gigantea Chac-pel 30
Strombus costatus Blanco o lanceta 18
Busycon contrarium Trompillo o negro 22




Xancus angulatus Tomburro *
Melqn gena corona Chivita *
bispinosa

Melongena melongena Chivita *

Periodo de veda

Actualmente se cuenta con el Acuerdo por el cual se establece veda para la captura de todas las
especies de caracol en aguas de jurisdiccion federal correspondiente al litoral del Estado de Campeche
publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF, 2008), donde se establece veda temporal para la
captura de todas las especies de caracol en el litoral del Estado de Campeche, durante los siguientes
periodos: del 1 de enero al 14 de marzo y del 16 de julio al 31 de diciembre de cada afio.

Puntos de referencia

Se establece un indicador relativo del estado del recurso, de 5,250 t para todas las especies de
caracol, estimado a partir de las capturas (CMax) de los ultimos diez afios, mismo que corresponde al
70% de la captura maxima del Golfo de México.

Se tiene contemplado fortalecer las evaluaciones de las poblaciones de las especies objetivo, para
la determinacion y actualizacion periddica de puntos de referencia adecuados para el manejo
sostenible de la pesqueria.

5. Propuesta de manejo de la pesqueria

El Plan de Manejo Pesquero de caracol del litoral del estado de Campeche esta integrado por
objetivos jerarquizados: Fines, Proposito y Componentes, asi como Acciones, que fueron establecidos
en reuniones y talleres organizados por el Instituto Nacional de Pesca a través del Centro Regional de
Investigacion Pesquera de Lerma, Campeche, en los afios de 2011 y 2012, con la participaciéon de
funcionarios de los gobiernos federal, estatal, pescadores e investigadores de diversas instituciones
(PROFEPA, CONAPESCA, SEMARNAT, CINVESTAV, SEPESCA, CETMAR, Cooperativas, S. C.
P. P. y Ayuntamientos).

Se utilizaron las metodologias de analisis FODA y Marco 16gico para la identificacion del
problema y alternativas de solucion, asi como para la planificacion de las acciones y el establecimiento
de indicadores para la evaluacion. Cabe mencionar que los objetivos estan planteados como logros
alcanzados en el mediano y largo plazo.

5.1. Imagen objetivo al afio 2022

La imagen objetivo es la vision de lo que se espera lograr en el largo plazo como consecuencia de
la instrumentacion del PMP, y enuncia la solucién de los problemas actuales que han ocasionado que
la pesqueria no sea sustentable, por lo que con dicho plan se espera llegar a lo siguiente:

El aprovechamiento del caracol en el litoral de Campeche se efectia de manera ordenada,
las concesiones y permisos de pesca son otorgados o renovados de acuerdo con la politica que
soportan las disposiciones del Plan de Manejo. Los pescadores explotan las poblaciones de caracol y
utilizan sistemas de pesca con minimo impacto ambiental, respetan las vedas, cuotas y tallas minimas
de captura. Existen actividades econdomicas complementarias y una red de vigilancia coordinada entre
la poblacion, pescadores y gobierno que en conjunto han reducido sustancialmente la pesca ilegal. Se
logré una vinculacion entre los pescadores y las instituciones académicas y de investigacion quienes
realizan monitoreo de aspectos bioldgicos y poblacionales del ensamble de caracol de manera precisa
y se realizan investigaciones sobre el cultivo, por lo que la produccion satisface la demanda del
mercado. Se observa el fortalecimiento de las organizaciones de pescadores, quienes realizan sus
gestiones en forma transparente, lo que les ha permitido recibir capacitacion para el uso de nuevas
tecnologias, asi como adquirir infraestructura suficiente y adecuada

para el manejo y procesamiento del producto. En consecuencia se tiene una pesqueria certificada, con
lo cual han abierto nuevos mercados para sus productos, y por consiguiente han mejorado los ingresos
de los pescadores.



5.2. Fines

Los fines representan el vinculo con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, y
enmarcan el impacto al que se espera contribuir a largo plazo con este plan de manejo. Los fines
establecidos son cuatro:

Fin 1. Contribuir a impulsar el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del pais.

Fin 2. Contribuir a implementar una politica integral de desarrollo que vincule Ia
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Fin 3. Contribuir a reactivar una politica de fomento econdmico enfocada en incrementar
la productividad de los sectores dindmicos y tradicionales de la economia mexicana, de manera
regional y sectorialmente equilibrada.

Fin 4. Contribuir a impulsar la productividad en el sector agroalimentario mediante la inversion
en el desarrollo de capital fisico, humano y tecnologico.

5.3. Proposito
"La pesca de caracol en el litoral de Campeche es sustentable".

Entendiendo a éste como el objetivo central del plan de manejo pesquero y el efecto directo de
los componentes y acciones que se propone realizar como parte del mismo es alcanzar la
sustentabilidad de la pesqueria, debiendo ser socialmente aceptable, econdémicamente viable,
ambientalmente amigable, politicamente factible, y en un contexto de equidad; para el presente y las
futuras generaciones (SAGARPA, 2009).

5.4. Componentes

Los componentes son objetivos estratégicos para lograr la sustentabilidad por medio de la solucion
de los principales problemas de la pesqueria; en respuesta los componentes establecidos en el plan de
manejo pesquero de caracol en el litoral de Campeche en términos ambientales, bioldgico-
poblacionales, economicos y sociales son cuatro y se presentan a continuacion:

C1. Biomasa y reclutamiento conservados

C2. La rentabilidad y beneficio econdmico se incrementan
C3. Entorno social beneficiado

C4. Medio ambiente mejorado

5.5. Lineas de accion

Las lineas de accion permiten agrupar las acciones que se tienen que realizar para cumplir con
los componentes, y representan la base para integrar el plan de ejecucion. En la Tabla 7 se presentan
las 12 lineas de accion por componente.

Tabla 7. Componentes y lineas de accion del Plan de Manejo Pesquero de caracol del litoral
del estado de Campeche.

Componente 1. Biomasa y reclutamiento conservados

Linea de accion|Linea de accion | Linea  de  accion|Linea  de accion
1.1.Evaluar las | 1.2. Establecer el limite y | 1.3. Proteger las | 1.4.Instrumentar
poblaciones de controlar la  capacidad | hembras reproductoras | alternativas para
caracol. total de pesca. y  losperiodos  de|incrementar
reproduccion. la produccion.

Componente 2. La rentabilidad y beneficio economico se incrementan

Linea  de accion | Linea de accion 2.2. Promover las buenas | Linea de accion 2.3.
2.1. Mejorar la | practicas de manejo e higiene durante todo | Fortalecer la
rentabilidadeconémica. | el proceso de la pesqueria. infraestructura asociada a
la pesqueria.

Componente 3. Entorno social mejorado




Linea de accion 3.1. Capacitar a la comunidad | Linea de acciéon 3.2. Promover beneficios
en el ambito social y cultural econdmicos por medio de la educacion.

Componente 4. Medio ambiente mejorado

Linea de accion 4.1. Promover | Linea de accion  4.2.|Linea de accion 4.3 Generar
unacultura de uso responsable | Restringiractividades ~ que | planes  decontingencia  por
delrecurso. afecten el medioambiente. condicionesclimatologicas
adversas y marea roja.

5.6. Acciones

Las acciones estan basadas en la atencion a los problemas identificados. El Plan de Manejo
Pesquero de caracol del litoral de Campeche estd integrado por 67 acciones en 12 lineas. El
componente uno contempla 33 acciones para conservar la biomasa y el reclutamiento; el componente
dos integra 10 acciones para que larentabilidad y el beneficio econdomico se incrementen; el
componente tres incluye seis acciones para que el entorno social se mejore y el componente cuatro
considera seis, 18 acciones para mejorar el medio ambiente en que se desarrolla el caracol.

En el Anexo se presentan las acciones, los indicadores de gestion y los actores involucrados en
su instrumentacion. Es importante sefialar que algunas acciones implican la gestion y concurrencia de
otras dependencias del gobierno federal, estatales y municipales.

6. Implementacion del Plan de Manejo

La implementacion de este plan de manejo pesquero le corresponde hacerlo a la CONAPESCA,
con base a las leyes y reglamentos vigentes.

La elaboracion y publicacion de este plan de manejo pesquero le corresponde al INAPESCA; la
sancion previa a su publicacion corresponde a la CONAPESCA, con base en las atribuciones que para
ambas dependencias establece la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables. Asimismo, a la
CONAPESCA corresponde atender las recomendaciones del Plan de Manejo Pesquero, dentro de la
politica pesquera, asi como a través de los instrumentos regulatorios correspondientes.

7. Revision, seguimiento y actualizacién del Plan de Manejo

Se establecera el Comité de Manejo de la Pesqueria conforme a lo dispuesto en el articulo 39
fraccion III de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y se asegurara la participacion de
los individuos y comunidades vinculados con el aprovechamiento de caracol para la revision,
seguimiento y actualizacion del plan de manejo; para este efecto la CONAPESCA establecera el
Comité que se podria integrar con representantes de instituciones de gobierno federal, estatal y
municipal, de pescadores tanto del sector social como privado, y representantes de instituciones
académicas y de investigacion. El Comité podra elaborar sus propias reglas de operacion.

La actualizacion del PMP se realizara cada tres afios, considerando que es el plazo contemplado
para llevar a cabo las acciones propuestas en el corto plazo (1 a 3 afios).

Sera fundamental el monitoreo y la evaluacidn, para ello se utilizaran dos tipos de indicadores:
1) De gestion para medir el cumplimiento de la ejecucion de las acciones, y 2) De resultados para
valorar en un segundo tiempo el logro de los objetivos establecidos (componentes, propoésito y fines).
En el Anexo se presentan los indicadores de gestion para evaluar la ejecucion de cada accion
incluyendo las metas, plazos e involucrados; en cuanto al establecimiento de los indicadores de
resultados (efectividad), serd precisamente una de las tareas del Comité de Manejo de la Pesqueria
definir los mismos para los niveles de componentes, proposito y fines, en un plazo no mayor a tres
aflos posteriores a la implementacion del plan de manejo.

8. Programa de investigacion
No obstante que en las acciones descritas previamente como parte de la propuesta de manejo
estan incluidas las relativas a la investigacion, se considera relevante resaltar los temas prioritarios, a

efecto de que sean integrados en el Programa Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en
Pesca y Acuacultura del INAPESCA.



1. Determinar la distribucion espacial y temporal de las especies de caracol.

2. Definir el ciclo reproductivo de todas las especies comerciales que componen el recurso caracol.
3. Realizar monitoreo permanente de la madurez gonadica en hembras.
4.

Realizar estudios anuales regionales para determinar la distribucion espacial y temporal
de reproductores y reclutas de caracol, y definir areas de reproduccion y crianza de caracol, para
minimizar la captura de juveniles.

5. Determinar la edad y crecimiento a través de métodos directos, como son el uso de
estructuras duras.

6. Evaluar los resultados obtenidos para actualizar el periodo de veda para caracol.
7. Realizar un estudio para evaluar la relacion parentela-progenie.
8.  Realizar estudios biologico-pesqueros de los caracoles campechana y chivitas en Campeche.

9. Determinar la dinamica de la poblacion de caracol.

10. Disenar métodos de monitoreo de la estructura de las poblaciones de caracol durante todo el
aflo para determinar la estructura de la poblacion en veda y en temporada de captura.

11. Determinar la mortalidad natural, por pesca, total y la tasa de explotacion.
12. Determinar el rendimiento maximo sostenible.

13. Evaluar el impacto de factores ambientales como temperatura superficial del mar y batimetria
sobre la distribucion y abundancia de caracol.

14. Evaluar el impacto de las variaciones climatoldgicas en la pesca de caracol y su habitat para
generar un plan de contingencia.

15. Evaluar el impacto de la marea roja en la pesca de caracol y su habitat para generar un plan
de contingencia.

16. Realizar un estudio regional de captura por unidad de esfuerzo de caracol.

17. Evaluar escenarios con diferente talla minima de captura para caracol.

18. Evaluar diferentes escenarios de mejoramiento diferenciados de habitat critico.

19. Estimar la pesca ilegal, no declarada y no registrada mediante métodos estandarizados (FAO).

20. Realizar estudios del posible efecto del cambio climatico sobre las poblaciones de caracol y
su habitat.

21. Fomentar desarrollos tecnologicos para el procesamiento para dar valor agregado al producto.

22. Gestionar ante la instancia competente que se realice un estudio para identificar las descargas
de agua residual de origen industrial.

23. Gestionar ante la instancia competente que se realice un estudio para identificar las descargas
de agua residual de origen municipal.

24. Gestionar ante la instancia competente que se realice un estudio para identificar las principales
areas de descarga de desechos sélidos en las areas aledafias al area de distribucion del caracol.

25. Gestionar ante la instancia competente la instrumentacion de un programa de monitoreo
de contaminacién en los cuerpos de agua.

26. Realizar y actualizar periddicamente un estudio de las condiciones sociales y econdmicas de
los pescadores en las comunidades pesqueras de Campeche.

27. Instrumentar un programa de seguimiento del esfuerzo pesquero por zona (incluyendo el ilegal).

28. Realizar estudios de mercado y de canales de distribucion para el posicionamiento del
producto y oportunidades de mercado.

29. Realizar analisis bio-econémicos para determinar estrategias para uso y conservacion del recurso.
30. Realizar un diagnostico del estado de sanidad de la flota artesanal.
9. Programa de inspeccion y vigilancia



De conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables, sera la CONAPESCA
la responsable para verificar y comprobar el cumplimiento del presente Plan de Manejo, asi como de
las disposiciones reglamentarias de la Ley, las normas oficiales que de ella deriven, por conducto de
personal debidamente autorizado, y con la participacion de la Secretaria de Marina en los casos que
corresponda.

10. Programa de capacitacion

El Comité de Manejo de la Pesqueria, analizara las necesidades de capacitacion requerida en los
niveles: pescadores, empresarios y vigilancia. Se elaborara un programa especifico para cada uno de
estos grupos y la implementacion dependera de los recursos de que se disponga y sera operado a través
de la Red Nacional de Investigacion e Informacion en Pesca y Acuacultura (RNIIPA) y su Centro
Nacional de Capacitacion en Pesca y Acuacultura Sustentables del INAPESCA. Se podra considerar
como base las acciones ya identificadas en la propuesta de manejo, en donde se destaca:

1.  Promover cursos de capacitacion en manejo sustentable de los recursos marinos.

2.  Capacitar a los pescadores en el manejo del producto desde su captura hasta su entrega
para mejorar las condiciones de higiene.

3. Promover la capacitacion de los pescadores para el procesamiento de caracol.

4. Disefiar e instrumentar campanas de capacitacion para pescadores y sus familias para mejorar
el nivel educativo, economia familiar y comportamiento ético.

5. Promover cursos de supervivencia para pescadores riberefios.

6. Promover cursos de capacitacion en técnicas de buceo.

7.  Gestionar ante la instancia competente la instrumentacion de un programa de capacitacion
a pescadores para el manejo de residuos solidos.

8. Instrumentar un programa permanente de capacitacion a cooperativistas pesqueros en general,
para hacer mas eficiente, equitativo y transparente el manejo de las organizaciones, respetando sus
estatutos internos y su autonomia.

9. Disenar ¢ instrumentar un programa de capacitacion a pescadores para diversificar las
actividades productivas, con la creacion de talleres y escuelas de artes y oficios.

10. Generar un programa de becas de estudios para pescadores y familia.

11. Generar talleres para el uso artesanal/industrial de la concha.

11. Costos y financiamiento del Plan de Manejo

Los costos de manejo implican de manera simple, los relacionados con la administracion y
regulacion pesquera por parte de la CONAPESCA, los relativos a la inspeccion y vigilancia
establecida tanto por el sector federal como los estatales, y los costos relativos a la operacion de los
programas de investigacion que sustentan las recomendaciones técnicas de manejo.

El Comité de Manejo del Recurso, debera prever e identificar las posibles fuentes de
financiamiento para sufragar los costos inherentes a la operacion, seguimiento y evaluacion del
presente Plan de Manejo Pesquero.

12. Glosario

Bentonico (de fondo). Relativo al ambiente o habitat formado por el conjunto de los fondos
marinos. También se aplica a los organismos (bentos) que viven enterrados (endobentonicos), sobre el
substrato o incluso en la vecindad del mismo (epibentonicos).

Biomasa. Masa total del conjunto de organismos que ocupan una zona.

Dimorfismo. Existencia de dos formas distintas de una misma especie. Dimorfismo sexual:
Conjunto de caracteres morfologicos externos que permiten distinguir a machos y hembras de una
misma especie.

Eclosion. Proceso mediante el cual las larvas salen del huevo, iniciando una vida libre.

Especie. Conjunto de individuos animales o vegetales emparentados por las semejanzas
generalmente morfologicas y que se reproducen Unica o preferentemente entre ellos, permaneciendo



solo entre ellos fecundos.

Fecundidad. Potencial reproductivo de un organismo o poblacién, medido por el nimero de
gametos, semillas o propagulas asexuales.

Gasteropodos. Clase de moluscos cuya concha consta de una sola pieza, normalmente enrollada
en espiral, aunque puede ser cénica, estar reducida e incluso en algunas especies estar ausente.
Ejemplo, lapas, bucios, burgaos.

Habitat. Espacio vital en que una especic o grupo de especies obtiene las condiciones
(climaticas, geologicas, marinas, geomorfologicas y biologicas) adecuadas para su desarrollo.

Inter-mareal. Franja o banda que comprende los fondos marinos que quedan entre los limites de
la pleamar y la bajamar.

Juvenil. Estadio en el cual un organismo ha adquirido la morfologia del adulto, pero atin no es
capaz de reproducirse.

Larva. Estado juvenil en el desarrollo de determinadas especies de animales que se
diferencia notablemente del aspecto del adulto.

Litoral. Zona de los mares y océanos que comprende las aguas y fondos marinos desde la costa
hasta unos 200 m de profundidad, caracterizada por la presencia de luz y fondos de suave pendiente (la
plataforma continental o insular).

Norma Oficial Mexicana (NOM). Regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por
las dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas en el articulo 40, de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, que establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema,
actividad, servicio o método de produccion u operacidon, asi como aquéllas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacién.

Plataforma continental. Zona del fondo marino, de dimensiones variables, caracterizada por una
escasa pendiente y que se extiende desde la linea de bajamar hasta unos 200 m de profundidad.

Pesqueria. Conjunto de sistemas de produccion pesquera que comprenden en todo o en parte las
fases sucesivas de la actividad pesquera como actividad econdmica, y que pueden comprender la
captura, el manejo y el procesamiento de un recurso o grupo de recursos afines y cuyos medios de
produccion, estructura organizativa y relaciones de produccion ocurren en un ambito geografico y
temporal definido.

Poblacion. Grupo de individuos de una sola especie que ocupan un espacio dado y se
reproducen entre si.

Puesta. Acto durante el cual las hembras de especies oviparas ponen los huevos. También se utiliza
para referirse al conjunto de huevos liberados por la hembra.

Sexos separados (gonocorismo). Se dice que una especie que tiene sexos separados, o sea que
son machos o hembras durante todo su ciclo vital.

Substrato. Lugar o soporte que sirve de asiento a un organismo fijo, mas o menos sedentario.

Reclutamiento. Incremento de una poblaciéon natural usualmente resultante de la entrada de
ejemplares jovenes a la poblacion "adulta".

Temporadas de pesca. La temporada oficial esta restringida por las disposiciones reglamentarias
en materia de aprovechamiento, cuando dichas disposiciones no existen, es el periodo en que el
pescador aprovecha el recurso de acuerdo a la disponibilidad.

Veda. Es el acto administrativo por el que se prohibe llevar a cabo la pesca en un periodo o
zona especifica establecido mediante acuerdos o normas oficiales, con el fin de resguardar los
procesos de reproduccion y reclutamiento de una especie.

Talla minima de captura. Es el tamafio minimo, establecido por normativa legal, que han de tener
los individuos capturados por la pesca de una especie.

Talla de primera madurez sexual. Tamaifio medio al que una poblaciéon de organismos se
encuentra maduro para reproducirse o desovar y generalmente se hace corresponder con el tamaifio al



que 50% de los organismos estan maduros.

Acronimos.

CETMAR. Centro de Estudios Tecnologicos del Mar.

CINVESTAV.  Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional.

CONAPESCA. Comision Nacional de Acuacultura y Pesca.

PROFEPA. Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

SEMARNAT. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SEPESCA. Secretaria de Pesca.
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14. Anexo. Acciones, indicadores e involucrados del plan de manejo pesquero de caracol del litoral
de Campeche.

Acciones necesarias para evaluar las poblaciones de caracol.

Componente 1. Biomasa y reclutamiento conservados.
Linea de accién 1.1. Evaluar las poblaciones de caracol.
Plazo
Accion Indicador Meta Ajio Involucrados
final | %1 Afio2 | Afio3
1.1.1. Se  estima | Inform | 100 | actualiz | actualiz | INAPESCA,CONAPESCA,Gob
Determinar ladistribucid6 |e final. | % ar ar ierno
ladistribucion | n del Estado,Institucionesacadémi
espacial y yabundancia cas y
temporal  de|de deinvestigacion,Sector productiv
lasespecies de | laspoblacion 0.
caracol. es decaracol
1.1.2. Se Inform | 50% | 100% | actualiz | INAPESCA,CONAPESCA,Gob
Aplicar métod | determina e final. ar ierno
0s laestructura del Estado,Institucionesacadémi
de monitoreo |anual delas cas y
de laestructura | poblaciones deinvestigacion,Sector productiv
de decaracol. 0.
laspoblaciones
de caracol
durante todo el
aflo.
1.1.3. Se Inform | 20% | 80% 100% | INAPESCA,CONAPESCA,Gob
Determinar determina e final. ierno
laedad y | demanera del Estado,Institucionesacadémi
crecimiento mas precisa cas y
atraveés de|la edad vy deinvestigacion,Sector productiv
métodosdirect | elcrecimient 0.
0S, como son|o de
eluso de | lasespecies
estructurasdur | de caracol.
as.




1.1.4. Se calculan | Inform | 30% | 60% 100% | INAPESCA,CONAPESCA,Gob
Determinar las tasas e final. ierno
lamortalidad | de mortalida del Estado,Institucionesacadémi
natural, por d y cas y
pesca, total y|deexplotacid deinvestigacion,Sector productiv
la tasa de|n de 0.
explotacion. | laspoblacion

es decaracol.
1.1.5. Se ha | Inform | 100 INAPESCA,CONAPESCA,Gobie
Determinar determinado el e final. | % rno
elrendimiento rendimiento maxim del Estado,Institucionesacadémica
maximosostenibl | o. ] y
e. deinvestigacion,Sector productivo.
1.1.6. Se evalua el | Inform | 50% | 100 INAPESCA,CONAPESCA,Gobie
Realizar estudios | efectodel e final. % mo
del cambio climatico del Estado,Institucionesacadémica
posible efecto sobre ] y
del laspoblaciones deinvestigacion,Sector productivo.
cambio climatico | decaracol.
sobre
las poblaciones
decaracol y su
habitat.
1.1.7. Se Infor | 100 INAPESCA,CONAPESCA,
Realizar estudios | realizan estudios | me % Gobierno
biologico- de final. del Estado,Institucionesacad
pesqueros de | los caracolescampe émicas y
los caracolescampe | chana  ychivitas deinvestigacion,Sector prod
chana y chivita | enCampeche. uctivo.
en Campeche.
1.1.8. Evaluar | Se determina | Infor 50 | 100% |INAPESCA,CONAPESCA,
elimpacto de | larelacion ~ entre | me % Gobierno
factoresambientale | ladistribucion final. del Estado,Institucionesacad
] sobre | yabundancia émicas y
ladistribucion decaracol y deinvestigacion,Sector prod
yabundancia latemperatura  y uctivo.
de caracol. labatimetria.




1.1.9. Realizar | Se  cuenta con

unestudio regional | unestudio regional

decaptura por | de la captura

unidad de esfuerzo | por unidad de

de caracol. esfuerzo de
caracol.

Infor | 50
me %
final.

100
%

actuali
zar

INAPESCA,CONAPESCA,
Gobierno

del Estado,Institucionesacad
émicas y
deinvestigacion,Sector prod
uctivo.

Acciones necesarias para establecer el limite y controlar la capacidad de pesca.

Componente 1. Biomasa y reclutamiento conservados.

Linea de accion 1.2. Establecer el limite y controlar la capacidad total de pesca.

Accién Indicador Meta final Plazo Involucrados
Aol | Aio2 | Afo3
1.2.1. Se cuenta  con | Sistema 30 | 60% |100% | INAPESCA,CONAPE
Desarrollar unsistema deMonitoreo % SCA,Gobierno
y dar de monitoreo Satelital delEstado,
seguimiento espacial en  tiempo | en operacion. Sectorproductivo.
al Sistema real de las
de Informacién | embarcacionesmeno
Geografica de | res, medianas
ladistribucién | ymayores.
delesfuerzo
pesquero.
1.2.2. Se incrementa | Mayor 10 | actual | actual | CONAPESCA,SEMA
Fortalecer elnimero numero deope | 0% | izar | izar |R, Gobierno
lainspeccion deoperativos en | rativos de del Estado.
y vigilancia en | lasareas de pesca. pesca.
las areas de
pesca,plantas,
sitios
deatraque, dese
mbarque
y transportacion
deproductos pes
queros.
1.2.3. Estimar | Se Informe final. 50 | 100 | actual | CONAPESCA,INAPESC
la pesca ilegal, | elaboran re % | % izar | A,Gobierno
no declarada y | gistros delEstado, Institucionesa
no registrada. | mas preciso cadémicas y
s de lapesca deinvestigacion.

ilegal,
nodeclarada
y
noregistrad
a.




1.2.4. Se  cuenta | Programa 20 | 80% | 100% | CONAPESCA,INAPESC
Instrumentar con enoperacion. % A,Gobierno  delEstado,
yfortalecer el unprograma |y, manual Sectorproductivo.
§1stema de devalidacio deprocedimientos.
informacion est | n de
adistico lainformaci
de produccién | 6n
pesquera (tiemp | decaptura y
o real). esfuerzo.
1.2.5. Los avisos | Registros oficialescl | 100 | vige | vigent | CONAPESCA,INAPESC
Promover de arribo asificados % | nte e A,Gobierno  delEstado,
elcorrecto desglosan | porespecie. Sectorproductivo.
registro la captura
decapturas por especie
por especie. de caracol.
1.2.6. Asegurar | Existe  un | Mayoresoperativos | 100 | vige | vigent | CONAPESCA,Capitania
unmayor mayorcontr | devigilancia % | nte e |dePuerto, Gobierno del
control en | ol del | ydisminucién Estado, Sector
elnimero  de|numero de | delnimero de buzos productivo.
buzos buzos por embarcacion.
porembarcacid | porembarca
n. cion
deacuerdo
con la Ley.

1.2.7. Se Todas 50 | 100 | vigent | CONAPESCA,SEMAR,
Fortalecer establecen |lascomunidadespesquera | % | % e Gobierno del Estado,
lasacciones | mascampa | sparticipan Sectorproductivo,Ayunta
deinspeccion | fias encampafaspermanentes mientos.
y vigilancia |deinspecci |deinspeccion yvigilancia
con on a través
la participaci | yvigilancia | de gruposconformados p
on de | con or los  usuarios del
los usuarios | laparticipac | recurso
del recurso. |ion de | encoordinacion coninstit

losusuarios | uciones degobierno.

del recurso.
1.2.8. Con| Se Acuerdosoficiales 50 | 100 | actuali | INAPESCA,CONAPESC
base en los | establecenc | decuotasestablecidas. % | % zar | A,Gobierno  delEstado,
estudios esta |uotas  de Sectorproductivo.
blecer cuotas | captura de
de captura | caracol.

de caracol.




1.2.9. Se informa a|Minutas dereuniones 100% | vige | INAPESCA,CONAPESC
Realizarreuni | losusuarios con lasorganizaciones nte | A,Gobierno  delEstado,
ones del recurso pesqueras. Sectorproductivo.
parainformar | sobre

sobre el esfuerzo

elesfuerzo maximo perm

maximoperm | isible y

isible y | las cuotas de

las cuotas de | captura.

capturaestabl

ecidas.

1.2.10. Se determina | Todos  lospermisos | 50 | 100% | vige | CONAPESCA,Gobierno
Asegurar que los depesca incluyenla| % | de nte | delEstado,

quelos permisos delimitaciongeografic permi Sectorproductivo.
pescadores o | de pesca a decaptura. S0S

peren especifican la que

unicamente € | zona se

n el darea|geografica de expid

autorizada en | operacion per an

los permisos | mitida.

de pesca, de

acuerdo con

la

opiniontécnic

a

del INAPES

CA.

1.2.11. El congreso | Modificacion legal. 25| 50% | 100 | Gobierno Federal y
Promover ant | localsolicita % % | Estatal.

e el Congreso | al congresode

latipificacion | la union

de lainiciativa

pescailegal | demodificaci

como 6n de ley.

grave con

base en

estudios y

por

consiguiente

elestablecimi

ento depenas
mas

estrictas a
infractores.

Acciones necesarias para proteger las hembras reproductoras y los periodos de reproduccion.

Componente 1. Biomasa y reclutamiento conservados.

Linea de accion 1.3. Proteger las hembras reproductoras y los periodos de reproduccion.

Accion

Indicador

Plazo

Meta final
Afio 1

Afio 2

Afio 3

Involucrados




1.3.1. Definir el | Se Ocho 50 [70% | 100% |INAPESCA,CONAPESCA,G

cicloreproducti |establecen | ciclosreproducti| % obierno

vo de todas las | losciclos VOs. delEstado,Institucionesacadé

especiescomerc | reproductivo micas y

iales sde  todas deinvestigacion,Sector produ

quecomponen | lasespecies. ctivo.

el recurso

caracol.

1.3.2. Se actualiza | Periodo de| 80 | 100 | actuali | INAPESCA,CONAPESCA,G

Actualizar elperiodo de | vedaactualizado | % | % zar | obierno

elperiodo  de | veda. delEstado,Institucionesacadé

veda con base micas y

en losresultados deinvestigacion,Sector produ

delmonitoreo. ctivo.

1.3.3. Se determina | Informes anuales. 50| 10 |actual | INAPESCA,CONAPE

Realizarmonitoreo |lacomposicion % | 0% | izar | SCA,Gobierno

permanente de | de losestadios delEstado,Instituciones

la madurez dedesarrollo académicas y

gonadica en gonadal del deinvestigacion,Sector

hembras. caracol productivo.

durante todo
el afio.

1.3.4. Realizar | Se estima | Informe final | 80 | 10 |actual | INAPESCA,CONAPE

unestudio laparentela- | deestudio con| % | 0% | izar | SCA,Gobierno

para evaluar la| progenie. modeloparametrizad delEstado,Instituciones

relacion parentela- o denso dependiente. académicas y

progenie. deinvestigacion,Sector
productivo.

1.3.5. Se determinan | Informe final | 80 | 10 | vigen | INAPESCA,CONAPE

Determinar las lastallas deestudio. % | 0% | te |SCA,Gobierno

tallas minimas de | minimas ; delEstado,Instituciones

Tallas 10 | vigen L.

captura, paraque|depesca de| , . . o académicas y

los lasprincipales mln}masestablemdas 0% te deinvestigacion,Sector

. . oficialmente. .

ejemplarescaptura | especies. productivo.

dos tengan la talla

adecuada para

optimizar

elrendimiento vy

el valor unitario.




1.3.6. Se Informe final 50 | 100% | INAPESCA,CONAPE
Evaluarescenarios |evaluanescena | deevaluacion. % SCA,Gobierno
condiferente rios delEstado,Instituciones
talla minima  de | condiferentes académicas y
captura de caracol. | tallasminimas deinvestigacion,Sector
de capturade productivo.
caracol.

1.3.7. Se cuenta | Mayor numero | 50 | 100 | vige | CONAPESCA,Gobierno
Promover laefi | conpersonal | deoperativos % | % | nte |delEstado.
ciente con coninspectorescapa
inspeccionsobr | mayorcapacit | citados
e acion para la | paraverificar
tallas minimas. |inspeccion y |tallasminimas.

serealiza un

mayornimero

deoperativos.
1.3.8.  Definir | Se Informe final| 50 | 70 | 100 |INAPESCA,CONAPESCA,
areas de determinan deestudio. % | % % | Gobierno
reproduccion | lasareas delEstado,Institucionesacad
ycrianza de | dereproducci émicas y
caracol,para on ycrianza deinvestigacion,Sector prod
minimizar de caracol en uctivo.
lacaptura Campeche.
de juveniles.
1.3.9. Se Acuerdo 100 | INAPESCA,CONAPES
Establecermedidas | establecenmedi | publicadooficial % | CA,Gobierno
deproteccion das mente. delEstado,Institucionesac
espacialpara deproteccion adémicas y
juveniles parajuveniles deinvestigacion,Sector pr
yreproductores. yreproductores. oductivo.
1.3.10.  Fortalecer | Se Mayor numero | 50 | 100 | vige | CONAPESCA,Gobierno
lainspeccion realizanoperativ | deoperativos % | % | nte |delEstado.
y vigilancia os paraverificar | devigilancia
en bodegas. existenciase enbodegas.

ilicitos.

1.3.11. Adecuar | Se cuenta | Se 50 | 100 | vige | CONAPESCA,SAGARP
lascasetasfitozoosani | conpersonal realiza inspecci | % | % | nte | A,Gobierno delEstado.
tarias para acciones | calificadopara |6n y vigilancia
deinspeccion la inspeccion en | pesqueraen
y vigilancia casetasfitozoosa | casetasfitozoosa
pesquera. nitarias. nitarias.

Acciones necesarias para instrumentar alternativas para incrementar la produccion.

Componente 1. Biomasa y reclutamiento conservados.




Linea de accién 1.4. Instrumentar alternativas para incrementar la produccion.
Plazo
Accion Indicador Meta final Involucrados
Afiol | Afio2 | Afo3
1.4.1. Se Programa 50 | 100 | INAPESCA,CONAPESCA,G
Generarprogra | instrumentanprogra | decultivo % | % |obierno
mas de |mas de cultivo de | de caracol delEstado, Institucionesacadé
cultivode caracol en operacid micas y deinvestigacion,Sector
caracol n. productivo.
conparticipacio
n degobierno y
empresaspriva
das con
apoyode los
pescadores.
1.4.2. Se instrumenta | Programa 50 | 70 | 100 | INAPESCA,CONAPESCA,G
Promover unprograma derepoblaci| % | % | % |obierno
elestablecimie | derepoblacion on delEstado, Institucionesacadé
nto de un | de crias y juveniles | enoperacid micas y deinvestigacion,Sector
programa decaracol. n. productivo.
derepoblacion
de crias y
juveniles
de caracol.

Acciones necesarias para conservar la rentabilidad economica.

Componente 2. La rentabilidad y beneficio econémico se incrementan.

Linea de accién 2.1. Mejorar la rentabilidad econémica.

Plazo
Accién Indicador Meta final | A | Afio | Afio Involucrados
ol| 2 3
2.1.1. Se estima | Estudio 50 | 100 INAPESCA,CONAPESCA,In
Fomentar lafactibilidad | defactibilidad | % | % stitucionesacadémicas y
eldesarrollo de técnica deinvestigacion,Gobierno
dealternativast | laindustrializac |y econdmicae delEstado, Sectorproductivo.
ecnologicas 16n delos | laborado.
para productos
elprocesamient | delcaracol.
o que de valor
agregado.
2.1.2. Se capacita | Programa 100 | INAPESCA,CONAPESCA,G
Promover apescadores decapacitacio % | obierno
unprograma para n delEstado, InstitucionesAcadé
decapacitacion | elprocesamient | enoperacion. micas y
y deapoyo para | o decaracol. deinvestigacion,Organizacione




elprocesamient | Se cuenta con |Programa 100 | spesqueras.
o delcaracol. | unprogramagub | deapoyo para %

ernamental elprocesamie

deapoyo para | nto de caracol

elprocesamient | enoperacion.

o decaracol.
2.1.3. Se Estudio 10 | actua | actua | CONAPESCA,INAPESCA,G
Realizarestudio | determinannue | demercado 0% | lizar | lizar |obierno
s de mercado y | vos mercados y | ydistribucion delEstado, Institucionesacadé
de canales | canales elaborado. micas y
dedistribucion | dedistribucion deinvestigacion,Sector product
para delcaracol. ivo.
fl?c))oswwnamle Se cuenta | Disefio, impr

conmateriales | esion
delproducto r .,
yoportunidades parapromover ydlfu51qn
demercado el caracol  del demgterlalpro
) Banco de mocional.
incluyendo la
D Campeche.
difusion  para
la venta.
2.1.4. Promover | La comercializac | Comercializacion 10 | vige | vige | CONAPESCA,INAPE
elacceso del | i6nde caracol | en nuevosmercados. | 0% | nte | nte | SCA,Gobierno
producto a se amplia a delEstado, Instituciones
nuevos nuevos mercado académicas y
mercados con S. deinvestigacion,Sector
mejores precios. productivo.
2.1.5. Se cuenta con|Modelobioecondmi | 80 | 100 | vige | CONAPESCA,INAPE
Realizar analisis | lasherramientas | cocalibrado. % | % | nte | SCA,Gobierno
bio-econdmicos | deanalisis delEstado, Instituciones
paradeterminar | necesariaspara académicas y
estrategias para | probardiferentes deinvestigacion,Sector
usoy estrategias productivo.
conservacion demanejo.
delrecurso.

Acciones necesarias para promover las buenas practicas de manejo e higiene durante todo
el proceso de la pesqueria.

Componente 2. La rentabilidad y beneficio econémico se incrementan.

Linea de accion 2.2. Promover las buenas practicas de manejo e higiene durante todo el
proceso de la pesqueria.

Accion

Indicador

Meta final

Plazo Involucrados
A | Afl | A
noj{o2|o03
1




2.2.1. Realizar | Se ha | Informe final. 40| 10 | vige | CONAPESCA,INAP
undiagnostico | determinado % [ 0% | nte | ESCA,Gobierno

de la flota |la situacion delEstado,

artesanal del manejo Sectorproductivo.

en cuanto al | del producto

manejo a bordode la

del producto a | flota artesan

bordo con fines | al.

de

una adecuada

calidad.

2.2.2. Elaborar | Se establece | Cinco protocolos 40| 10 CONAPESCA,INAP
unprotocolo elManual para: captura, % | 0% ESCA,Gobierno

de mejores deprocedimi | manejo enembarcacion,dese delEstado, Institucion
practicas entos mbarque,transporte y punto esacadémicas y
de manejo del | deSanidad | de venta. deinvestigacion,Secto
producto desde | e Inocuidad r

su captura hasta | para productivo,Organizaci
el punto | la explotaciod ones de la
de venta de [n Sociedad Civil.
acuerdo ycomercializ

al Programa acion del

deSanidad e | caracol.

InocuidadAgro

alimentaria.

2.2.3. Se capacita | Programa decapacitacion| | 100 | vigen | CONAPESCA,INAPESCA,G
Capacitar |y equipa a|enoperacion. % te | obierno

yequipar a|los pescado Programa dqlEstado, Institucionesacadé
lospescador | res _®M | Jeequipamiento parapesc micas y
es o en el manejo |, 4 o delnvesF1g301on,S.ecto.r
elmanejo | delproduct enmateria sanitaria produc?tlvo,Orgqmzacmnes de
del 0. en operacion. la Sociedad Civil.

productode

sde su

capturahast

a su

entrega par

a mejorar

lascondicio

nes

dehigiene.

Acciones necesarias para fortalecer la infraestructura asociada a la pesqueria.

Componente 2. La rentabilidad y beneficio econémico se incrementan.

Linea de accion 2.3. Fortalecer la infraestructura asociada a la pesqueria.

Accion

Indicador

Meta final

Plazo
é Al :4 Involucrados
no 02 no
1 3




2.3.1. Identificar | Se han | Informe final deestudio| 50 | 100 CONAPESCA,
lasnecesidades identificadolas sobre las % | % Gobierno
deinfraestructurape |necesidades condiciones deinfraestruc delEstado,
squera deinfraestructura | turapesquera. Sectorproductiv
paragestionar pesquera. 0.
laconstruccion,mant
enimiento ymejora
de muelles de
atraque y centros de
acopio en donde sea
necesario.
2.3.2. Fortalecer | Se cuenta con | Programa | 100 | vigen | vigen | CONAPESCA,Gob
yampliar el | unprograma de | enoperaci| % te te |ierno  delEstado,
programa de  apoyo | apoyopara on Sectorproductivo.
parainfraestructurapes | infraestructuraen los
quera. puertos

dedesembarque

coninstalacionessufic

ientes

yapropiadas apegada

s a lasnormas de

sanidad para recibir

ymanejar

el producto.

Acciones para capacitar a la comunidad en el Ambito social y cultural.
Componente 3. Entorno social mejorado
Linea de accién 3.1. Capacitar a la comunidad en el Aambito social y cultural.
Plazo
Accién Indicador Meta final Involucrados
Aol | Afio2 | Afo3

3.1.1 Se conoce | Informe  final | 10 | actu | actu | CONAPESCA,INAPESCA,Gobi
Elaborar lascaracteristic | deestudiosocioe | 0 |aliza|aliza | erno
unestudio | associales de | condmico % | r r | del Estado,Ayuntamientos,Sector
sobre lospescadores productivo,Institucionesacadémic
lascondicio | decaracol. as y
nes sociales deinvestigacion,Organizaciones d
y economic e la Sociedad Civil.
as de
lospescador
es.




3.1.2. Existen Campafiasanual 100 | vige | Instituciones deGobierno
Disefiar campanas de | es en el100% de % | nte |Federaly Estatal de
einstrument | capacitacion lascomunidades losSectores: Educacion
arcampafias | entemas pesquerascoster y Desarrollo

decapacitac | educativos,eco | as deCampeche. Social,Ayuntamientos,Sector pro
i6n nomia familiar ductivo,Organizaciones de la
parapescad | ycomportamie Sociedad Civil.

ores y|nto ético  en

susfamilias |las comunidad

para mejora | espesqueras.

r el

nivel educat

ivo

y,economia

familiar.

3.1.3. Los Campaia 10 | vige | vige | INAPESCA,CONAPESCA,Gobi
Promovercu | pescadoresribe | anualde 0 | nte | nte |erno del Estado,
rsos refios capacitacionen | % Sector productivo.

desupervive | recibencapacit | técnicas

ncia acion desupervivencia

parapescad | entécnicas

oresriberen | desupervivenci

0s. a

3.14. Los Campana 10 | vige | vige | INAPESCA,CONAPESCA,Gobi
Promovercu | pescadoresreci | anualde 0 | nte | nte |erno del Estado,
1S0S ben capacitaci | capacitacionen | % Sector productivo.

decapacitac | 6n en técnicas | técnicas

ion de buceo. debuceo.

entécnicas

de buceo.

Acciones para promover beneficios economicos por medio de la educacion.

Componente 3. Entorno social mejorado

Linea de accion 3.2. Promover beneficios econémicos por medio de la educacion.

Plazo
. r Indicad | Meta
Accion or final | Al | Afio | Afio Involucrados
ol | 2 3
3.2.1. Se Program | 100 | vige | vige |Instituciones deGobierno Federal y Estatal
Promover |cuenta |adebecas| % | nte | nte |de losSectores:Educacion  yDesarrollo
unprogram | con enoperac Social, Ayuntamientos,Sector productivo,Or
a de | unprogra | 16n. ganizaciones de la Sociedad Civil.
becasde |ma de
estudios becaspar
basicosy |a
superiores | pescador
parapescad |es ysus
ores y | familias.
susfamilias




3.2.2. Se Programa decap | 10 | vig | vig | Instituciones = deGobierno  Federal y
Generar taller |impart | acitacion en 0% | ente | ente | Estatal del Sector
es para el|en operacion Desarrollo Social,Ayuntamientos,Sector
usoartesanal/i | tallere productivo,Organizaciones de la
ndustrial de la | spara Sociedad Civil.
concha obteni | aprov
da echar
poroperacione | laconc
] de pesca|ha de
de organismos | caraco
Vivos. 1.
Acciones necesarias para promover una cultura de uso responsable del recurso.
Componente 4. Medio ambiente mejorado
Linea de accion 4.1. Promover una cultura de uso responsable del recurso.
Accion Indicador Meta final Plazo Involucrados
A | Afi | A
ol{o2|03

4.1.1. Fortalecer | Se Convenioscelebrados e 100 | vig | INAPESCA, Instituci
elvinculo  entre | desarrollanpro | ntreinstituciones % |ente | onesacadémicas y
lospescadores  y | yectos deinvestigacion deinvestigacion,Sect
lasinstituciones deinvestigaci6 | yorganizacionespesquer or productivo.
deinvestigacion n conjunta de | as.
paramejorar centros de
elconocimiento investigacion
sobreciclos yorganizacione
bioldgicos,determ | spesqueras.
inacion
deespecies y
situacionde  las
poblacionespesqu
eras.
4.1.2. Se Disefio  yreproduccion | 10 | vig | vig | INAPESCA,CONAP
Desarrollarmateri | divulgainform | detripticos, carteles,cam | 0% | ente | ente | ESCA,Gobierno
ales didacticos y|acion panaspublicitarias delEstado,Ayuntamie
de difusion sobre | sobrepesca enradio. ntos,Sector
pesca responsable | responsable y productivo,Organiza
ynormatividad. normatividad ciones de la

en las Sociedad Civil.

comunidades

depescadores.




4.1.3. Se realizan | Reunionesperiddicasin | 100 | vige | vige | INAPESCA,CONAPES
Organizare |eventosde formativas entodas| % | nte | nte | CA,Gobierno

ventos difusion de | lascomunidadespesqu delEstado,Ayuntamientos
ypresentaci |losavances de|eras ,Sector

ones losprogramasco productivo,Organizacion
encomunid | ntenidos en es de la Sociedad Civil.
ades el plan de

depescador | manejo

es

parainform

ar

sobreavanc

es de

losprogram

as del

plan de

manejo

4.14. Se difunden | Programa 50 | 100 | vige | SEMARNAT,
Fortalecer |y operan enoperacion. % | % | nte | APL,Gobierno
ydifundir | los programas delEstado,Organizacione
los program | deprevencion de spesqueras.

as lacontaminacion

de prevenci | poroperacion

on de | ymantenimiento

lacontamin | deembarcacione

acion S.

poroperacio

n

ymantenimi

ento

deembarcac

iones.

4.1.5. Se  cuenta | Manual 100 | vigen | vigen | INAPESCA,CONAPESCA,
Elaborar con de buenaspracticas % te te | Gobierno delEstado,
unmanual |unmanual de|y sudifusion en Sectorproductivo.

de buenaspracti | lascomunidadespesq

buenaspract | cas de | ueras.

icas de | pescade

pesca de caracol.

caracol.

4.1.6. Se fortalece | Mayor numerode| 50 | 100 |vigen | CONAPESCA,Gobierno
Promover |lavigilancia |operativos de % % te |delEstado, Sectorproductivo.
lavigilancia | entreautorid | vigilancia.

para ades y

evitar el uso | lacomunida

de trampas|d

oartes  de

pescailegale

S.




4.1.7.
Promover
laprohibicid
n de
laextraccion
deconchas
del
medionatur
al, debido
a que sirven
de refugio a
otras especi
es como
el pulpo.

Se establece
laprohibicid
n de
laextraccion
deconchas
de caracol.

Prohibiciénestipula
da enlos permisos
depesca.

50
%

100
%

vigen

CONAPESCA,INAPESCA,
Gobierno delEstado,
Sectorproductivo.

Acciones necesarias para restringir actividades que afecten al medio ambiente.

Componente 4. Medio ambiente mejorado

Linea de accidn 4.2. Restringir actividades que afecten el medio ambiente.

Plazo
Accion Indicado | Meta Adi | Afi A Involucrados
r final fio
ol|o2
3
4.2.1. Se  han|Infor | 50 | 100 Instituciones  deGobierno  Federal y = Estatal
Gestionar ante | identifica | me % | % del Sector
la dolas final. Medio Ambiente,INAPESCA,Ayuntamientos,Inst
instanciacomp | descargas itucionesacadémicas y deinvestigacion.
etente que | deagua
serealice  un | residual
estudio para | deorigen
identificar industrial.
lasdescargas
de
aguaresidual
de
origenindustri
al.
4.2.2. Realizar | Se han | Infor | 50 | 100 | |Instituciones deGobierno Federaly Estatal
unestudio identificado | me % | % del Sector
para identifica | las final Medio Ambiente, INAPESCA,Ayuntamientos, Insti
r las descargas | descargas tucionesacadémicas y deinvestigacion.
de deagua
agua residual | residual
de deorigen
origen munici | municipal.
pal.




4.2.3. Se han | Infor | 50 | 100 | |Instituciones deGobierno Federaly Estatal
Gestionar ante | identificado | me % | % del Sector

la las final Medio Ambiente, INAPESCA,Ayuntamientos, Insti
instanciacomp | principales tucionesacadémicas y deinvestigacion.

etente que | areas de

serealice  un|descarga de

estudio para | desechos s6

identificar lidos en

lasprincipales | sitios aleda

areas flos a la

dedescarga zona de

dedesechos distribucion

solidos del caracol.

ensitios

aledafios a

lazona de

distribucionde

1 caracol.

4.2.4. Se Informes | 10 | actua | actua | Instituciones deGobierno Federal y
Gestionar | realiza monitor |anuales 0 | lizar | lizar | Estatal del Sector
ante lajeo de monito | % Medio Ambiente,INAPESCA,Ayunta
instanciaco | de contaminaci |reo mientos,Institucionesacadémicas y
mpetente |[6n en lazona deinvestigacion.

lainstrume | de

ntacion distribucion del

de un caracol.

programa

demonitor

eo

decontami

naciéon en

lazona de

distribucio

nde

caracol.

4.2.5. El buceo | Manual 10 | vige | vige | CONAPESCA,INAPESCA, Institucion
Promoverp | turistico se debuenas | 0 | nte | nte |es deGobierno Federaly Estatal
racticas de | realiza practicas | % del Sector Turismo.

buceoresp | con buenas debuceo

onsable practicas para | turistico e

para no impactar |n el area

laconserva | el habitat. dedistribu

cion de cion

loscaracole delcaracol

] en

suhabitat.




4.2.6. Se instalan | Plantas 25| 50% | 100 | Ayuntamientos,Instituciones
Promover | plantas de detratami | % % | deGobierno Federal y Estatal
lainstalaci | tratamiento ento del sector
on de aguas enoperaci Medio Ambiente,Institucionesacadémi
de plantas | residuales on. cas y deinvestigacion,Sector
de tratamie | ybiodigestores productivo.
nto en
deaguas losasentamiento
residuales | shumanos de
ybiodigest | mayorimpacto a
ores. las zonasde

distribucion

delcaracol.
4.2.7. Las Programa | 10 | vige | vige | Gobierno del Estado,Ayuntamientos.
Asegurar | autoridadesreali | derecolec | 0 | nte | nte
larecolecci | zan cion %
on larecoleccion | ydisposici
ydisposici |y manejo de | 6n
on final | residuos de enoperaci
deresiduos | forma eficiente. | 6n.
por
parte de
las
autoridade
S.
4.2.8. Evaluar| Se evaltan | Infor | 50 | 100 | actuali | PEMEX, Instituciones de Gobierno
losdafios los dafios me % | % zar | Federaldel Sector
ocasionadosp | ocasionados p | final MedioAmbiente, Ayuntamientos,Instituci
or or onesacadémicas y deinvestigacion,Sector
derramespetro | derrames petr productivo.
leros. oleros.
4.2.9. Se Infor | 50 | 100 | vigent | PEMEX, Instituciones de Gobierno
Promover restauran habit | me % | % e Federaldel Sector
larestauracion | ats criticos | final MedioAmbiente, Ayuntamientos,Instituci
dehabitats con métodos onesacadémicas y deinvestigacion,Sector
criticos modernos y productivo.
conmétodos | amigables con
amigablescon | elambiente.
el ambiente

Acciones para generar planes de contingencia por condiciones climatolégicas adversas y

marea roja.

Componente 4. Medio ambiente mejorado

Linea de accion 4.3. Generar planes de contingencia por condiciones climatolégicas adversas y




marea roja.

Plazo
Accion Indicador l};llf;? f‘ Aii | Afio Involucrados
02| 3
1

4.3.1.  Evaluar|Se conoce | Informe | 50 | 10 | vige | INAPESCA, Institucionesacadémica
elimpacto de | el impacto de | final % 0% | nte |s y deinvestigacion,Gobierno
lasvariacionescli |las variacionescli | deestud delEstado,
matologicas en|matologicas en|io con Sectorproductivo,Organizaciones d
lapesca de | lapesca de | plande e la Sociedad Civil.
caracol y su | caracol y su | conting
habitat habitat y | encia.
para generar un | se genera un plan
plan de contingencia.
decontingencia.
4.3.2.  Evaluar|Se conoce | Informe | 50 | 10 | vige | Instituciones deGobierno Federal y
elimpacto de la|el impacto de | final % | 0% | nte | Estatal del Sector
marearoja en la|lamarea roja en|deestud Salud, INAPESCA,CONAPESCA,I
pesca decaracol | lapesca de|io con nstitucionesacadémicas y
y su habitatpara | caracol y su | plande deinvestigacion,Sector productivo.
generar un plan | habitat y | conting
de contingencia. |se genera un plan | encia.

de contingencia.




