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Superintendencia Nacional de Serviciosde Saneamiento

Unidades Hidroqreficas
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1. Planificaci6n de la

gesti6n del agua

1.1 Introduccl6n

EI objetivo del Plan Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) es definir las Iineas directrices y

los programas de medidas de la polilica hfdrica del Peru para los pr6ximos 22 aiios (2035);

10 es tarnbien coordinar la planificaci6n de la gesti6n del agua y definir soluciones a

problemas de interes nacional y que, por tanto, exceden el ambito de los Planes de Gesti6n

de Recursos Hidricos en la Cuenca (PGRHC).

Aunque el agua en el Peru, en general, dista de ser un recurso escaso, es un hecho que no

esta disponible de forma natural en el espacio y tiempo que se la necesita. EI crecimiento

dernoqrafico, el desarrollo econ6mico y la creciente preocupac i6n por la salud de los

ecosistemas producen demandas siempre mayores cuya satisfacci6n es cada vez mas

compleja. EI empleo intensivo de recursos hidricos afecta gravemente a la propia calidad del

agua y a su entorno ambiental, y pone en peligro la continuidad del desarrollo de las

actividades que se sustentan en el agua y garantizan su disponibilidad.

Como se tratara a continuaci6n, la legislaci6n vigente sobre el agua responde a las

necesidades actuales del Peru y enfatiza el papel de la planificaci6n de la gesti6n de los

recursos hidricos como elemento basico para la determinaci6n de la polit ica hidrica, al

establecer la obligatoriedad de su formulaci6n, instituir el organismo responsable de su

elaboraci6n, y determinar los objetivos que se persiguen y su contenido .

1.2 Objetivos de planificacl6n y metodologia participativa

La Constituci6n Politica del Peru (1993) seiiala que el recurso hidrico es patrimonio de la

Naci6n y que el Estado es soberano en su aprovechamiento (articulo 66). La Ley de Recursos

Hidricos (LRH), Ley N° 29338, del 30 de marzo del 2009, tiene por finalidad regular el uso y la

gestf6n integrada de recursos hidricos de acuerdo con 11 principios que han supuesto un

cambio en el modelo de gesti6n del agua en el Peru. Algunos de los aspectos mas relevantes
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de los principios de la Ley son los siguientes:

Reconocimiento del valor sociocultural, econ6mico y ambiental del agua, 10 que exige

una gesti6n integrada de este recurso por cuencas hidroqraticas que permite el uso

coordinado y el aprovechamiento multisectorial orientado a lograr el desarrollo

sostenible del pais.

Participaci6n de los usuarios y de la poblaci6n organizada en la toma de decisiones que

afectan la gesti6n del agua, promoviendo una cultura del agua que genere en la

poblaci6n conciencia y actitudes encaminadas a su buen uso y valoraci6n.

Gesti6n publica del agua con participaci6n de todos los actores vinculados ­

operadores, usuarios, normativos y reguladores- con el Sistema Nacional de Gesti6n

de los Recursos Hidricos (SNGRH), conducido por una autoridad unlca, la Autoridad

Nacional del Agua (ANA).

Planificaci6n de la gesti6n del agua para equilibrar y armonizar su oferta y demanda,

con el fin de proteger su cantidad y su calidad y propiciar su utilizaci6n eficiente y, asl,

contribuir al desarrollo local, regional y nacional.

Por el Articulo 9, la LRH crea el SNGRH "[... ] con el objeto de articular el accionar del

Estado para conducir los procesos de gesti6n integrada y de conservaci6n de los recursos

hldricos en los ambitos de cuencas, de los ecosistemas que 10 conforman y de los bienes

asociados". Adernas, el SNGRH establece espacios de coordinaci6n y concertaci6n entre

las entidades de la Administraci6n Publica y los actores involucrados en esta gesti6n. EI

SNGRH "I...1es parte del Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental y tiene por finalidad el

aprovechamiento sostenible, la conservaci6n y el incremento de los recursos hidricos, asi

como el cumplimiento de la Polftica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos y del Plan

Nacional de Recursos Hldricos en todos los niveles de gobierno y con la participaci6n de los

distintos usuaries del recurso", tal como prescribe el Articulo 10 de la LRH. Para articular

este proceso, la Ley establece, en su Articulo 99, los instrumentos de planificaci6n del

SNGRH para la gesti6n de los recursos:

Polilica Nacional del Ambiente.

Polilica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos.

Plan Nacional de Recursos Hidricos.

Planes de Gesti6n de Recursos Hidricos en las Cuencas.
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La figura 1.1 refleja esquernaticarnente estos instrumentos de planificaci6n.

----- _._- -"'-- - - ---- - --"-"- - -- -"~--.. ... . --- _ .. - . --- _... --"-----'"
til I I'

La Politica Nacional del Ambiente define los objetivos prioritarios, los lineamientos, los

contenidos principales y los estandares nacionales, y conforma la politica general de

0 "'"' 0 gobierno en materia ambiental, enmarcando las politicas sectoriales, regionales y locales.
~

Cll'Cos' e estructura en torno de 4 ejes tematicos esenciales para la gesti6n ambiental, respecto de
SE\j\l~ ...

\I.ll<~<~l<~ S cuales se establecen linearnientos de politica orientados a alcanzar el desarrollo
JfJ ....'J" .,,, sostenible del pais. Los recursos hidricos estan considerados en el apartado 8, "Cuencas,

agua y suelos", yen el 9, "Mitigaci6n y adaptaci6n al cambio clirnatico", del "Eje de politica 1:

Conservaci6n y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y de la diversidad

bioI6gica". Tarnbien define lineamientos en el apartado 2, "Calidad del agua" del "Eje de

politica 2: Gesti6n integral de la calidad ambiental".

La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos (PENRH) es un instrumento

conceptual de planificaci6n del Sistema Nacional de Gesti6n de los Recursos Hidricos. Tal

como indica el Art iculo 102 de la LRH, esta conformada por una serie de principios,

Iineamientos, estrategias e instrumentos de caracter publico que definen y orientan el

accionar de los sectores publico y privado para garantizar la atenci6n de la demanda y el

mejor uso del agua en el Peru, en el marco de la politica nacional ambiental. Desde la

promulgaci6n de la LRH, la Autoridad Nacional del Agua ha estado elaborando diversos
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documentos de trabajo de este instrumento de planificaci6n, que ha side aprobado por su

Consejo Directivo el 4 de noviembre del 201 4. En este documento se definen 5 ejes de

politica del agua, cada una de las cuales lIeva asociada una serie de estrategias de

intervenci6n que se resumen en el cuadro 1.1.

UADRO 1.1. Politica y Estrateg ia Nacional de Recursos Hidricos
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Fuente: Poi/tica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos (aprobada el 04-11- 2014).

Precisamente el PNRH determina los programas de medidas que dan cumplimiento a cada

una de los 5 ejes de polit ica y 18 estrategias de intervenci6n. Por su parte, los conceptos

basicos del PNRH estan definidos en el ti tulo VII de la LRH, "Planificaci6n de la gesti6n del

agua". EJ Articulo 97, objetivo de la planificaci6n de la gesti6n del agua, prescribe que este

es: "Equilibrar y armonizar la oferta y demanda de agua, protegiendo su calidad y

cantidad , propiciando su utilizaci6n efic iente y contribuyendo con el desarrollo local,

regional y nacional". Por otra parte, el articulo 100 versa sobre el contenido del PNRH, y

"[...] el Plan Nacional de Recursos Hidricos contiene la programaci6n de proyectos y

actividades, estableciendo sus costos, fuentes de financiamiento, criterios de recuperaci6n

de inversiones, entidades responsables y otra informaci6n relevante relacionada con la

polftica nacional de gesti6n de recursos hidricos".

Por tanto, el PNRH tiene por objeto determinar las medidas de interes nacional establecidas

en la PENRH que permitan resolver los problemas de la gesti6n del agua en el Peru,

establecer los costas y las fuentes de financiaci6n, asi como su programa de

implementaci6n. Se deduce de estes artlculos que la satisfacci6n de las demandas es el hila

conductor del PNRH.

Para mayor detalle, los Planes de Gesti6n de Recursos Hidricos en la Cuenca tienen el mismo

objetivo general que el nacional, pero sus medidas deben adscribirse a su ambito territorial,
'0",«

o~( guardando la mayor correlaci6n posible entre ambos. En consecuencia, para que el proceso
os""(;'1

l~~l~j; lanificador sea eficiente, el ambito territorial nacional y de las cuencas hidroqraficas no debe
't.'tI.'t.\S1.

,,0 l<'}.,,,,'': confundirse ni interferirse, sino que deben interactuar buscando la coordinaci6n y alineamiento
' JEF f>. 'V

de actividades para conseguir una planificaci6n nacional integrada, realizada con criterios

hornoqeneos.

Por ello , es precise contemplar en eJPNRH todos los objeli vos previslos por la LRH para

la planificaci6n desde una perspectiva global que considere un uso arm6nico y coordinado

de todos los recursos hidricos del pais y permita solucionar los desequilibrios hidricos. En

este contexto, la evaluaci6n de recursos hidricos, el conocimiento de las demandas de

agua, la calidad del agua, los eventos extremos y otros aspectos de la planificaci6n , en

ausencia de los PGRHC -que podrian aportar informaci6n mas detallada-, solo se

pueden alcanzar con metodologias de alcance regional que permitan identificar los

problemas existentes y definir sus posibles soluciones . Cualquier intento de descender en

el PNRH a un nivel de mayor detalle , invadiendo eJ alcance de los PGRHC, ocasionarfa

grandes heterogeneidades que desvirtuar ian 10 que debe ser la planificaci6n nacional y, 10
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que podria ser peor, dif icultaria la identificaci6n de grandes problemas nacionales y el

desarrollo de program as para solucionar los que deben ser, como ordena la Ley, de interes

naciona/. De esta manera , el proceso de planificaci6n nacional debe culminar con la

coordinaci6n de los PGRHC, para 10 que se ha previsto que el PNRH proponga unas

directrices que permitan el desarrollo de aquellos con criterios hornoqeneos, con el fin de

garantizar una planificaci6n nacional integrada y coherente.

EI papel que deben desempefiar los distintos actores implicados en la gesti6n del agua

-administraci6n, usuaries, normativos, operadores, gestores, sociedad civil, entre otros­

es tarnbien determinante, y esta regulado en el Articulo 196 del Reglamento de la LRH. Por

su parte, el Articulo 15, numeral 1, de la LRH, prescribe como primera funci6n de la ANA:

~ .'0"<' 0" "Elaborar la Polil ica y Estrategia Nacional de los Recursos Hidricos y el Plan Nacional de
c;> (
l- ",~os' esti6n de los Recursos Hidricos, conduciendo, supervisando y evaluando su ejecuci6n
to'" ~ "I ,.se.'1\I-'v' J.>

'i o.~.\S,.~ r
\~ t.f~ ,..' . . , .
'Jt:r '~'J~....;

En definitiva, el PNRH esta enmarcado por la Politica Nacional del Ambiente y la PENRH,

mientras que enmarca a los PGRHC, a los que les debe proporcionar directrices de

coordinaci6n para que la elaboracion de todos ellos sea hornoqenea. Se formula por

iniciativa de la ANA, ente que supervisa, conduce y evalua su desarrollo en el marco del

SNGRH.
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-------_ ... - --- ~ . - -" -. - ~- ... .--_.._---
: ( • v :

Otro logro -no menos importante- de la vigente LRH es que introdujo, por primera vez en

el Peru, una vision compartida e igualitaria de todos los usos del agua, mientras que las

legislaciones promulgadas hasta la fecha se habian centrado en la gestion del agua desde

la vision de la oferta y orientada a los usos agrarios, porque esta actividad ha sido la mas

determinante en la economia peruana a 10 largo del tiempo. Pero para entender como se ha

IIegado a esta formulacion legislativa es recomendable conocer la evolucion de las distintas

leyes relativas al agua y de la politica hidraulica que se ha seguido en el Peru desde sus

inicios.

1.3 Evolucl6n de la politica hldraullca en el Peru

La historia de la gestion de los recursos hidricos en el Peru esta relacionada con la

agricultura como actividad economica principal en el desarrollo general del pais, perc

comprende tarnbien la historia de la defensa de los derechos del agua que se ha venido

consolidando en los ultirnos anos y la consideracicn, en igualdad de condiciones en la

leqislacion actual, de todos sus uses. Tarnbien ha estado condicionada por las peculiares

caracteristicas clirnatoloqicas y oroqraficas del territorio peruano.

La fase tradicional de la gestion del agua se puede reconocer por su vinculacion directa con
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la agricullura como acliv idad econ6mica lradicional y principal, lanlo al nivel local como

regional y nacional. Esla larga fase se extiende desde el periodo preincaico hasla el afio

1968, en un tiernpo, como se ve, de casi 3 mil anos. Las grandes culluras preincaicas

deslacaron en la gesl i6n de los recursos hidricos, ya que lenian como base econ6mica y de

subsislencia la agricullura: culluras Chavin (1000 a.C.), Mochica (900 d.C.), Chirnu (1400

d.C.) Y Nasca (1400 d.C.). Las grandes obras htdrauhcas de eslas culluras anlepasadas

hicieron posible el desarrollo de la agricullura y, con ello, de la gesli6n de los recursos

hldricos, en lugares agresles como las empinadas laderas de lierras rocosas y en los

desiertos. Las culluras preincaicas gozaron de una pr6spera economia basada en el cullivo

de una diversidad de produclos agricolas: algod6n, maiz, papas, habas, mani, quinua,

carnote. yuca, calabaza, zapallo, luna, nispero, pomarrosa, zapole, lucuma, chirimoya, enlre

olros .

Los Incas profundizaron en esla polil ica y, dada la complejidad y extensi6n de su territorio,

desarrollaron un cuerpo especializado de adminislradores y geslores que lrabajaron al lade

de expertos en obras hidraulicas, reclulados desde las culluras precedenles. Mejoraron y

ampliaron las obras de captacion y dislribuci6n de sus aguas y manluvieron los sislemas de

riego. EI area agricola creci6 a traves de la extensi6n en la conslrucci6n de andenes y las

tecnicas de reducci6n en la erosi6n de los suelos. Una poblaci6n cifrada en unos 10 millones

de habilanles se alimenl6 de la producci6n de superficies de riego eslimadas en 750 000 ha

en la cosla y 350 000 ha en la sierra, que fueron posibles por la adminislraci6n y

conservaci6n de sus recursos hidricos.

A partir del siglo XVI y duranle el periodo colonial espanol, en el Peru se manluvo la

volunlad de manlener y conlinuar la gesli6n hidrica alcanzada por las culturas precedenles.

Pero la orienlac i6n de la economia hacia la explolaci6n del oro y la plata, y la reducci6n de

la poblaci6n, molivaron la crisis de la agricullura y, con ella, la de la gesli6n de los recursos

hidricos. Eslos hechos originaron el abandono de extensos valles agricolas como los de

Tumbes, Chira, Piura, Lambayeque y Santa, entre olros , en loda la costa del Pacifico.

EI resurgimienlo de la agricullura - y, con esta, de la gesl i6n de recursos hidricos- fue un

proceso lento despues de iniciada la independencia del Peru en 1821. EI 21 de febrero de

1902 se promuIg6 el C6digo de Aguas, que fue la primera norma republicana sobre gesli6n

de recursos hidricos. Esle C6digo, que derog6 las hasla enlonces vigenles normas

coloniates, consliluy6 un marco de organizaci6n polil ica relacionada con la gesli6n de los

recursos hidricos basado en el papel preponderanle del seclor privado en el desarrollo

econ6mico, dejando al Eslado la provisi6n del marco legal, la realizaci6n de obras y
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acciones necesarias para el desarrollo social y la defensa del pais. EI C6digo de Aguas

produjo dos resultados concretos:

se desarrollaron mercados de tierras y se reinici6 el riego en valles abandonados; y,

se inici6 la expansi6n, a traves de inversiones del sector privado, de la agricultura de

exportaci6n y la agroindustria con mejoras tecnol6gicas.

Con gran visi6n de futuro de sus gestores, durante el periodo del C6digo de Aguas de 1902

se reinici6 el diseno y la ejecuci6n de grandes obras hidraulicas, entre las que destacan las

que hoy son gestionadas sequn los denominados Proyectos Especiales, algunos de los

cuales no tienen todavia totalmente terminadas todas sus fases:

En 1925 se present6 el Proyecto Olmos para el mejoramiento del riego de 65 000 ha en

Lambayeque y la irrigaci6n de 135 000 ha de nuevas tierras.

Entre 1927 y 1948 se ejecutaron obras de irrigaci6n en la zona del Piura, Chancay y

otras zonas del norte costero, de las Pampas de fa Esperanza, de mas de 3000 ha en el

valle del rio Chancay.

En 1955 se iniciaron las fases posteriores de las obras del rio Quiroz, cuya estructura

mas importante es el embalse San Lorenzo, que contempla la irrigaci6n de 45 000 ha de

nuevas tierras y el mejoramiento del riego de 31 000 ha en el valle de Piura.

En 1963 se retomaron los estudios de los mas importantes proyectos de irrigaci6n de la

costa, de los que cabe mencionar: Olmos; Majes; Lagunillas; Chao, Virli , Moche y

Chicama; Choclococha en el valle de Ica; derivaci6n de aguas del rio Pampas para el

sector Pisco-Nasca; Moquegua; Tumbes; Chira-Piura; Desarrollo Integral del Valle de

Chancay en Lambayeque y Jequetepeque, entre otros.

Para la realizaci6n de estas obras, el Estado se dot6 de una estructura organizativa

suficiente que incluia un sistema de gesti6n de recursos hidricos. Esta estructura se

compuso de organizaciones 0 entidades responsables que, con diversas fluctuaciones

nominativas y cambios de ubicaci6n, se fueron consolidando. Durante este periodo la

gesti6n de recursos hidricos fue incorporando la participaci6n de los pequerios usuarios y se

incluyeron, por primera vez, los derechos de los recursos naturales (entre ellos el agua) en

la Constituci6n Politica. EI articulo 37 de la Constituci6n de 1933 estableci6: "Las minas,
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tierras, bosques, aguas y, en general, todas las fuentes naturales de riqueza pertenecen al

Estado, salvo los derechos legalmente adquiridos [...]",

En 1968, Y bajo la autoridad del gobierno revolucionario militar, se inicio la fase moderna,

cuya caracteristica principal fue la consolidacion de la qestion de los recursos hidricos en el

Gobierno Central, con participacion privada y teniendo en cuenta su orientacion a otras

actividades econornicas, adernas de la agricultura, y el inicio de su autonomia institucional.

La Ley de Reforma Agraria de 1969 y la Ley General de Aguas, del mismo aiio , introdujeron

una nueva concepcion sobre la gestion de los recursos hidricos , al prescribir que eran del

Estado, incluyendo su gestion y cuidado, de modo que los particulares 0 las empresas

agricolas privadas careclan de esa titularidad absoluta. Se fortalecieron las organizaciones 0

entidades de la gestion de los recursos hidricos dentro del Ministerio de Agricultura, bajo

cuya autoridad se elaboro por primera vez el Plan Nacional de Ordenamiento de los

Recursos Hidraulicos.

"""''"N.<i'''' En este periodo se realizaron grandes obras hldraulicas y se fortalecieron las organizaciones,,> 0:l c>l"c%T~ de regantes. Las primeras se orientaron al servicio electrico, como la gran Central

~... ~~~l~· Hioroelectrlca del Mantaro, que concluyo sus tres etapas (en los aiios 1973, 1979 Y 1984,
1..0't. fl •

JF!'..'....... respectivamente), y la segunda perrnitio una mayor participacion de los regantes y usuarios

agricolas en la administracion y control del agua. A la polil ica de control estatal previo Ie

siqulo la aplicacion de una polil ica mas liberal de la propiedad y de la gestion de los

recursos hidricos en la decada de 1990. En esta nueva orientacion destaco el Institute

Nacional de Recursos Naturales (INRENA) por su competencia respecto a los recursos

hidricos. EI INRENA, que pertenecia al Ministerio de Agricultura, se constituyo como

Organismo Publico Descentralizado "encargado de promover el usc racional y la

conservacion de los recursos naturales con la activa participacion del sector privado".

En 2008 se inicio el actual periodo para la gestion de los recursos hidricos en el Peru. EI

12 de marzo de ese aiio se creo la Autoridad Nacional del Agua como orqano publico

adscrito al Ministerio de Agricultura, con el fin de "[... ] administrar , conservar, proteger y

aprovechar los recursos hidricos de las diferentes cuencas de manera sostenible,

promoviendo a su vez la cultura del agua". EI 30 de marzo del 2009 se confirrno este

nuevo periodo con la deroqacion de la Ley General de Aguas de 1969 y la prornulqacion

de la Ley de Recursos Hidricos, N° 29338. Por esta Ley, la ANA es hoy el orqano maximo

de gestion de recursos hidricos. Nace como un ente relativamente autonorno desde el

punto de vista administrativo -dada su adscripcion al actual Ministerio de Agricultura y

Riego (MINAGRI) - , y cuenta con un Pliego Presupuestario igual, como el MINAGRI. De
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acuerdo con esta disposici6n, la gesti6n de recursos hidrico s por parte de la ANA no solo

incluye atribuciones polil ico-planificadoras , como el PENRH y el PNRH, sino tarnbien

jur isdiccionales-administrativas: resoluci6n de procedimientos administrativos, sanciones y

ejecuci6n coactiva . Con ello la ANA se constituye en un 6rgano con grandes atribuciones

para hacer vigente la protecci6n de los recursos hidricos y el amparo , en sede

administrativa, de los derechos de uso de agua relacionados.

1.4 Socloeconomfa del agua

Para apreciar algunos criterios aplicados en la formulaci6n del PNRH, es necesario

considerar al agua como soporte y componente principal de los seres vivos y los

ecosistemas, asl como su intervenci6n en todos los procesos productivos, ya que es un

elemento imprescindible para la actividad econ6mica.

En 2007 la poblaci6n del Perti alcanzaba los 28 221 000 habitantes y, segtin las

proyecciones del PNRH, para el ario 2021 tleqara a los 33 149 000 , aunque se preve una

tendencia decreciente hasta 2050. Segtin estas estimaciones, en ese ano el Peru se habra

alineado con las tendencias mundiales, pues habra reducido su tasa promedio de

crecimiento poblacional anual al 0,33%. La distribuci6n qeoqrafica de esta poblaci6n es

desigual en el territorio nacional, ya que tiende a concentrarse en la capital. Lima

Metropolitana acoge el 31% de la poblaci6n total, seguida de la regi6n geografica norte

(26%), la regi6n sur (16%), centro (15%) y oriente, que alberga el 9% de la poblaci6n

nacional. EI resto de la poblaci6n se encuentra en Lima Provincias, con el 3%.

La densidad poblacional refleja la aludida concentraci6n de la poblaci6n en Lima

Metropolitana. Tales datos evidencian la continuidad del fen6meno de centralizac i6n de la

poblaci6n en la capital del pais, asl como el efecto atractivo para las migraciones

internas, 10 que se refleja en una tasa de crecimiento poblacional del 2,1% en Lima

Metropolitana frente al 1,6% al nivel naciona l. En los mapas 1.1 y 1.2 se puede observar

la distribuci6n espacia l de la poblaci6n, segregada por nucleos de mas 0 menos 2000

habitantes (limite entre rural y urbana), asi como su densidad.

La esperanza de vida al nacer (70 ,7 anos) y la tasa de alfabetizaci6n (87 ,9%) del Peru son

Iigeramente inferiores al promedio de lberoarnerica (72,8 y 90,3, respectivamente), pero

superan la media de los paises en desarrollo del mundo. La cornposicion etnlca de la

poblaci6n peruana es variada. En el 2007 en la Amazonia fueron censadas 1786

comunidades que estaban agrupadas en 51 pueblos indigenas y comprendian una
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poblaci6n de 332 975 habitantes. Estas comunidades atraviesan un serio problema de

extinci6n de grupos y culturas nativas, un proceso hist6rico y continuo que ha IIegado a

una situaci6n critica. EI porcentaje de la poblaci6n indigena sin nivel educativo y

preesco lar es del 32%, mientras que el 49% tiene alqun nivel de educac i6n primaria y solo

el 15,5% tiene alqun ario de secundaria 0 superior. Su composici6n por edad muestra una

estructura extremadamente joven, producto de su elevado nivel de fecundidad.

Las pollticas relativas al crecimiento y desarrollo econ6mico no pueden dejar de

considerar el papel de la gesti6n integrada de los recursos naturales, sobre todo en los

paises con diversidad y abundancia de estos recursos, para asegurar una productividad

sostenible. En los alios 40 del siglo pasado la poblaci6n peruana era mayoritariamente

rural y se asentaba en poblados pequenos cuya actividad principal era la agricultura. Pero

a partir del decenio de 1960, la constante migraci6n interna provoc6 el crecimiento de

grandes ciudades y sus areas rnetropolitanas, tal como se puede ver en el cuadro 1.2, que

recoge la poblaci6n total censada desde 1940 hasta 2007, distribuida entre urbana y rural,

asi como la tasa de crecimiento anual de ambas. En cifras absolutas, la poblaci6n del area

urbana creci6 , perc con tasas decrecientes desde la decada de 1970.

UADRO 1.2. Evol uc i6n de la poblaci6n censada en el Peru

1940 2197133 4 010 834 6207967

1961 4 6981 78 5208 568 9906 746 3.7 1.2

1972 8 058 495 5479 713 13 538 208 5.1 0.5
-- -

1981 11 091 923 5 913 287 17 005 210 3.6 0.8

1993 15458599 6589757 22048 356 2.8 0.9

2007 20 810288 6601 869 27 412 157 2.1 0,01

Fuenre' Efaboraci6n propfa a partir de darosdelJNEI.

Uno de los indicadores que se utilizan para determinar el grade de bienestar de un pais es el

acceso al agua potable y el grado de cobertura de los sistemas de saneamiento. En el 2011

la cobertura de servicios de agua potable al nivel nacional fue del 77,2%, y la de la zona

urbana, del 88,5% respecto de la poblaci6n que es responsabilidad de las EPS. En

a/cantarillado la cobertura al nivel nacional era del 65,9%, y en el ambito urbano de las EPS,

del 80,2%. Por su parle, la depuraci6n de aguas residuales es muy baja y solo alcanza el
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32.7%, que seria inferior si se considerase la efectividad de los tratamientos.

La agricultura es una de las actividades econornicas que esta sujeta a las mayores

influencias territoriales , de caracter geografico . ecolcqico, polit ico y socioeconomico. La

actividad de riego en el Peru es un factor determinante en el incremento de la seguridad

alimentaria . el crecimiento agr icola y productivo y el desarrollo humane de las zonas rurales.

En las cuencas interandinas la agricultura produce alimentos para el mercado interne , por 10

que estos espacios juegan un papel estrateqico para concretar el objetivo de la seguridad

alimentaria de la poblac ion, Casi un tercio de las tierras agropecuarias del Peru se localizan

en un rango altitudinal comprend ido entre los 2300 msnm y los 3500 msnm (region

quechua); y esta proporcion lIega al 50% del total de tierras si se agrega la region suni,

ubicada entre los 3500 msnm y los 4000 msnm.
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Un alto porcentaje de la agricultura del Peru es de autoconsumo (mas del 70%); otra parte

abastece el mercado nacional (del orden del 20%). perc no tiene una elevada rentabitidad, y

otro porcentaje menor (7%) es agricultura de exportaci6n y alta rentabilidad. Es en esta

ultima en la que. en ocaslones, se utiliza riego a presi6n con bajo consumo de agua. En

conjunto, cerca del 84% del total de las tierras agricolas costeras se encuentran bajo riego, y

la mayor parte de estas se localiza en la costa norte del pais; par su parte. la sierra posee la

mitad de sus tierras agricolas (50.6%) bajo riego, y la selva. apenas el 7,4%.

En el mapa 1.5 se puede observar la superficie agricola formalizada al9 de enero del 2012.

que se concentra, como se puede ver, en la costa del Pacifico y en la Autoridad

Administrativa del Agua Mantaro.

Los caudalosos rios amaz6nicos y los elevados desniveles de la orografia andina propician la

generaci6n de energia nidroetectnce. De esta rnanera, en el ano 2009 la industria electrica del

ambito nacional tenia una capacidad instalada de 7986 MW. de los cuales el 41% era de

origen hidraulico y el 59% restante, terrnico. Para el desarrollo de la actividad de generaci6n se

cuenta con el Sistema Electrico Interconectado Nacional (SEIN) y los sistemas aislados. La

""'=~ generaci6n hidrcelectrica se provee de agua de uso no consuntivo, por 10 que emplea mayor
...ClO~O

~ lumen de agua. Este uso utiliza un recurso renovable. no es contaminante y es estrateqico y
- t>l"-'" <

~I\.~~ C gran trascendencia para el desarrollo del pais. La demanda hidroelectrica esta cubierta
G\\.tl't.""l\ •
'JEf,..';".. ora en el Peru. pero el gran desarrollo producido en los tiltimos aries esta generando un

crecimiento muy rapido de esta dernanda, 10 que produciria problemas en el futuro si no se

acometen nuevos desarrollos tucroetectrtcos programados. Las previsiones de expansi6n de la

generaci6n electrlca para satisfacer las demandas futuras suponen un incremento muy notable

de la energia hidraubca que lIegaria a representar el 65% de la potencia total en 2027.

Tarnbien el usa de agua con fines proauctivos es muy irnportante, porque contribuyen

significativamenle al producto bruto interne (PSI) del pais. Hay actividades econ6micas

productivas conectadas a las redes poblacion ales . perc otras requieren suministros

especificos. Los principales fines productivos son el industrial. el pesquero, el rninero, el

de hidrocarburo, entre otros. Estas actividades econ6micas requieren la garantia de la

provision de recursos hidricos, por su importancia en el ambito nacional. EI retorno varia

con el tipo de industria, perc puede ser muy contam inante y de dificil tratamiento. En

algunas zonas. especialmente en la RH Pacifico. se detecta una creciente escasez de

recursos que podria comprometer el desarrollo futuro de este sector si no se adoptan

medidas .
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Por su parte, la actividad minera utiliza el agua para el tratamiento y recuperaci6n de los

minerales en sus procesos de extracci6n, concentraci6n , refinaci6n , fundici6n y otros. EI

recurso agua es un insumo de la actividad minera que genera el incremento del PBI del

pais . La gran mineria dispone de un plan de reciclaje en los nuevos grandes proyectos para

evitar la contaminaci6n por los vertimientos al medio hidrico ; sin embargo, todavia hay

poluci6n en numerosos rios del pais, originada por las explotaciones ilegales y las

informales. Tarnbien existen problemas de percepci6n social sobre la contaminaci6n de las

aguas producida por la actividad minera.

Tal como indican los censos del INEI, una buena parte de la poblaci6n econ6micamente

activa (PEA) trabaja sobre todo en la agricullura , actividad productiva muy vinculada al uso

del agua . Otras actividades productivas con reflejo significativo en los ingresos del pais que

requieren el uso del agua son la energia hidroelectrica , la mineria , la acuicultura, la pesca

fluvial y la industria en general. EI Peru rural y agrario esta dando paso paulatino a una

sociedad industrial y de servicios integrados, politica y econ6micamente, en el nucleo de

los paises desarrollados. La disponibilidad de agua en cantidad y con la calidad adecuada

sigue siendo indispensable para la vida y la actividad econ6mica. Es motivo de

.,. ON"'-O,,< preocupaci6n que algunas zonas de las cuencas de la RH Pacifico que ofrecen el mayor
" ~

~~O>;7~ dinamismo econ6mico del Peru y en las que los deficits son mas acusados, yean
~\j~ :\~~

cc<~~ ..,,: cuestionadas sus posibilidades de desarrollo econ6mico por falta de agua. La
• Jr:c- .'1:\),

, concentraci6n de la poblaci6n en estas regiones, unida a las actividades en que han

basado su crecimiento , no son factores transferibles a otras zonas del pais, de modo que

su estancamiento repercutiria negativamente sobre el conjunto nacional. Por otra parte, la

necesidad de preservar la salud de los ecosistemas, proteger y conservar los recursos

hidricos se deriva de la evidencia de la degradaci6n generada por el uso ineficiente del

agua y de impactos negativos generados por distintas actividades humanas y productivas.

1.5 Proceso de formulaci6n del PNRH

En este contexte legislativo y socioecon6mico se inici6, en enero del 2012, la formulaci6n

del PNRH. Para ello, la ANA cont6 con una donaci6n del Banco Interamericano de

Desarrollo . Para dar cumplimiento a los ejes de polit ica y estrategias de intervenci6n

nacionales de recursos hidricos, los trabajos se articularon en 3 Iineas de actuaci6n que

discurrieron en paralelo para confluir en este documento final :

Linea tecnice, que incluia todos los estudios y trabajos relacionados con la cantidad del

agua, su calidad, los fen6menos extremos y la adaptaci6n al cambio climatico.
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Linea institucionel, legal y medioambiental, que incorporo los anatisis de los aspectos de

la legislacion vigente promulgada sobre el agua y recursos hidricos, la crqanizacicn del

sector (reguladores, operadores, normalivos y usuaries), las competencias de cada una

de las entidades, asi como la gestion administrativa del agua. Incluia esta linea el

analisis medioambiental de las Areas Naturales Protegidas.

Linea de consulta y pettictoecion ciudadana, para que ia formulacion del PNRH

contase con la intervencion de todos los actores del agua. Para ello se celebraron dos

Rondas de Talleres Regionales en cada una de las 14 sedes principales de las

Autoridades Administrativas del Agua, tres Eventos de Concertaci on en los que se

analizaron los Proyectos Especiales y los trasvases entre diferentes cuencas, un

Taller Multisectorial y un Taller Nacional, en los que se analizaron los escenarios

probables del Peru del futuro y se selecciono el que se considero que contaba con

mayores probabilidades de producirse.

En el capitulo 2 se recogen los resultados mas relevantes de estos trabajos, que se

encaminaron a obtener los datos basicos para la formulacion del PNRH. Como ano base se

considero el 2012, mientras que los horizontes de planificacion para las proyecciones futuras

son los anos 2021, para el mediano plazo, y el 2035, para ellargo plazo.
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2. Resultados del

diagn6stico
SITUACION ACTUAL (2012)

2.1 Marco fisico

La superficie continental del Peru es de 1 285215,6 km2 , y se divide en tres Regiones

Hidroqraficas: Pacifico, Amazonas y Titicaca. Su distribuci6n espacial y los datos mas

relevantes se recogen en el mapa 2.1 Yel cuadra 2.1.

CUADRO 2.1 . Regiones Hidrograticas del Peru

Pacifico

t
278 483 21.67

Amazonas 957822 74.53

Titicaca 48910 3.81

Total 1285215 100,00

Fuente · Elabo raddn pm pia a partir de datos de ANA (2009}.

Los recursos hidricos estan directamente relacionados con el clima, que, en el Peru,

presenta gran diversidad. Los factores que mas influyen en la configuraci6n clirnatica son los

que se indican a continuaci6n :

EI anticicl6n del Pacifico suroriental.

La corriente fria peruana (de Humboldt), en direcci6n SE-NO.

La corriente calida NO-SE de "EI Nino".

Los vientos alisios humedos del este, de procedencia amaz6nica.

La configuraci6n oroqrafica, con la columna vertebral de la Cordillera de los Andes, en sus

tres ejes: oriental, central y occidental.

34



Plan National de RecursosHidricos - Memoria Final

Un esquema de estos factores se representa en las figuras 2.1 y 2.2, mientras en la FIgura

2.3 se puede observar la estructura oroqrafica del Peru expresada a traves del modele

digital del terreno y de una serie de perfiles transversales que reflejan la distribuci6n

altirnetrica del conjunto del pais.

FIGURA 2.1. Factores geograticos de l d ima

vo_. ---­.. c_.""
A .....­. ....-/- '

( )1.

FUfflte: MinisrMo del..vnbieme.

EI mapa 2.2 muestra las tres regiones naturales determinadas por la orografia; los grandes

contrastes climaticos que se producen entre diferentes regiones los ha caracterizado el

SENAMHI en el mapa 2.3, de clasificaci6n climatica,
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FIGURA 2.2. Perfil orografico tipo del Peru

FUMte: Ministeria del Ambiente.

FIGURA 2.] . Distribud 6n de los recursos hidricos naturales por AAAdel Padfico _... .-•a - ..
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La poblacion del Peru, sequn el censo del 2007 -elaborado por el Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI)-, era de 28,2 millones de habitantes, de los cuales casi

un 66% se concentraba en la region de la costa del Pacifico, un 30% aproximadamente

en la region de la sierra, y el 4% restante en la selva. EI 76% de la poblacion vivia en

zonas urbanas y el 24% en areas rurales. La Subgerencia de Estadistica del mismo

Instituto hizo proyecciones sequn las cuales en el ario 2012 el pais contaria con

30 067 180 habitantes. Esta cifra se ha asumido en el presente PNRH como situacion

actual, para cuantificar las demandas de agua poblacional, y se ha distribuido

espacialmente por AAA y ambito de poblamiento, sequn se indica en el cuadro 2.2.
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UADRO 2.2 . Pob lac i6n del Peru en 2012 por AAA

Oaplina-Ocona 1 482 139 275791 1 757930

II Ohap arra-Oblncha 705 285 223 775 929060

III Cariete-Forta leza 9924697 361 702 10 286 398

IV Huarmey-Chicama 1 691 498 544 989 2236 487

V Jequetepeque-Zarumill a 2589369 1002171 3591 541

VI Marafl6n 634 450 1 848875 2483 326

VII Amazonas 486 717 243049 729786

VIII Huallaga 818279 828642 1646921

IX Ucayali 654 050 599 181 1 253232

X Mantaro 948432 680823 1 629255

XI Pampas-Ap urimac 258 450 745979 1 004 429

XII urubamba-v ucanota 589852 429 857 999708

XIII Mad re de Dios 114214 157937 272 151

XIV l1 ticaca 597657 649318 1 246 975

Total 21475092 8592088 30067180

Porcentaje (%) 71,42 28,58 100,00

Fuente: EJaboradon {)'Opla., en base a la informad6n de la Subgencia de Estadfstica del lNEI

La distribuci6n de la poblaci6n par Regi6n Hidrografica, sumada can los recursos hidricos

naturales --que mas adelante se justifican- se recoge de forma resumida en el cuadro 2.3.

UADRO 2.3 . Distribuci6n de los recursos hidricos en el terr itorio peruano

Pacifico

Amazonas

Titicaca

TOTAL

278,48

957.82

48.91

1 285,21

21.67 18801417

74.53 10018789

3.81 1 246 975

100,00 30 067 181

62.53

33.32

4.15

100

34136

1 895226

6259

1 935621

1.76

97.91

0.32

100

0.12

1.98

0.13

1,51

1 815.61

189167.18

5019.35

64 376,64

Fuente : Elaborad6n propia a partir de datos propios (2013) y de la ANA (2009' .
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2.2 Marco Instltuclonal

EI territorio del Peru se divide en 24 departamentos que son gestionados por Gobiernos

Regionales. Politicamente, la LRH establece una serie de principios que rigen el uso y la

gesti6n integrada de los recursos hidricos, algunos de los cuales condicionan la

organizaci6n administrativa del agua. En concreto, la desconcentraci6n de la gesti6n publica

del agua y de la autoridad unica, asi como el principio de gesti6n integrada de recursos

hidricos por cuenca hidroqrafica, contribuyen al proceso de descentralizaci6n politica del

Peru.

La maxima autoridad tecnico-norrnativa, ente rector del SNGRH, es la Autoridad Nacional

del Agua (ANA), Organismo Tecnico Especializado adscrito al Ministerio de Agricultura y

Riego. La ANA fue creada el 13 de marzo del 2008 por Decreto Legislativo N" 997, y, sequn

sus principios fundacionales, tiene el fin de administrar, conservar, proteger y aprovechar los

recursos hidricos de las diferentes cuencas hidroqraficas de manera sostenible,

promoviendo, a la vez, la cultura del agua.

Tiene una estructura organizativa formada por el Consejo Directivo, la Jefatura, el Tribunal

Nacional de Resoluci6n de Controversias Hidricas y la Secretaria General, 6rganos de

apoyo, asesoramiento y linea, asi como los 6rganos desconcentrados, denominados

Autoridades Administrativas del Agua (AAA) y las unidades orqanlcas, lIamadas

Administraciones Locales de Agua (ALA), que dependen de las AAA. Son tarnbien 6rganos

de la ANA los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca-CRHC (Consejos), que se deben

crear a iniciativa de los Gobiernos Regionales con un ambito territorial que sera igual al

ambito de una 0 mas Administraciones Locales de Agua, pero sin exceder el ambito

territorial de una AAA. Una de las principales funciones de estes Consejos es elaborar, junto

con la AAA, el Plan de Gesti6n de Recursos Hidricos en la Cuenca (ver figura 2.4).

La organizaci6n de las AAA es similar a la de la ANA, pues cuentan con cinco subdirecciones:

Conservaci6n y Planeamiento de Recursos Hidricos, Gesti6n de la Calidad de Recursos

Hidricos, Estudios de Proyectos Multisectoriales, Gesti6n del Conocimiento y Coordinaci6n

Interinstitucional. La principal diferencia entre elias es que la ANA tiene una funci6n

esencialmente normativa y de gesti6n administrativa y presupuestaria, mientras que las AAA

desernpenan una funci6n de ejecuci6nde las polilicas de la ANA. En las funciones de la ANA y

las AAA no se incluyen la ejecuci6n de obras, actividad que corresponde, por ejemplo, a los

Gobiernos Regionales, organismos especializados 0 entidades del sector privado 0

asociaciones publico privadas. Las principales labores de las AAA son implementar en su
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territorio el Sistema de Gesti6n de Recursos Hidricos, y coordinar y articular este Sistema con

las autoridades de planificac i6n territor ial. Sus actividades mas importantes son:

Planificaci6n de recursos hidricos y monitoreo de Unidades Hidroqraficas .

Administraci6n y otorgamiento de derechos de uso de agua , en primera instancia.

Provisi6n de recursos mediante el cobro de Retribuciones Econ6micas.

Promoci6n de inversiones en recursos hidricos por parte de los Gobiernos Regionales

(GORE) y los Gobiernos Locales.

Procesos administrativos relativos a la gesti6n de recursos hidricos.

EI mapa 2.4 i1ustra c6mo la delimitaci6n por razones polit ico-administrativas de los GORE no

se corresponde con la delimitaci6n administrativa del agua (AAA y ALA), que corresponde

mas bien a una delimitaci6n natural del territor io basad a en la Unidad Hidroqrafica .

Orllano deControl
. ~ • ..l~hltJ.C~ _ •

l 'nld.!d dE- AJthl\l'6 YTrJmrtcs
[JUl:ltrTll'llr,lrlOS. I

""'llficbdBltX~ dt
~ "S"~ _ ~ _

En la actualidad se encuentran constitu idas las 14 AAA, con sus ALA implem entadas

(cuadro 2.4) .
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~UADRO 2.4. Autoridades Admin is tra t ivas del Agua imple ment adas

I Caplma-Ocona VIII Huallaga

II CMparra-Chincha IX Ucayali

III Canete-Fortaleza X Mantaro

IV Huarmey-Chicama XI Pampas-Apurimac

V Jequetepeque-Zarumilla XII Urubamba-Vilcanota

VI MaraMn XIII Madre de Dios

VII Amazonas XIV Titicaca
-- - _._.
Fuente: EJaboraddnpropIa
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En el mapa 2.5 se muestran las 14 AAA del Peru y en el mapa 2.6 las 72 ALA. Esta

organizaci6n administrativa del agua, de acuerdo con 10 establecido en la LRH, es un

elemento decisivo para aplicar la gesti6n integrada de recursos hidricos en las cuencas

hidrograticas.
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Los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca (CRHC) son organos de la ANA creados a

iniciativa de los Gobiernos Regionales con la finalidad de lograr la participaci6n activa y

permanente de las instituciones, organizaciones de usuarios y de la sociedad civil para la

planificaci6n, coordinaci6n y concertaci6n para el aprovechamiento sostenible de los

recursos hidricos. En la actualidad se han constituido los 6 CRHC siguienles: Tumbes,

Chira-Piura, Chancay-Lambayeque, Chancay-Huaral, Quica-Chili y Caplina-Locumba, como

se puede observar en el mapa 2.7.
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Desde el punta de vista de la distribuci6n de competencias en materia de recursos hidricos es

importante resaltar el papel de los Gobiemos Regionales, que tienen el mandato constitucional

de promover el desarrollo econ6mico de la regi6n, tal como 10 prescribe el Articulo 192 de la

Constituci6n Politica del Peru: "Los gobiernos regionales promueven el desarrollo y la

economia regional, fomentan las inversiones, actividades y servicios publicos de su

responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y locales de desarrollo".

Adernas de ser 6rganos que en gran parte acumulan la inversi6n en materia de infraestructura

hidraulica, tienen responsabilidades compartidas para la gesti6n de los recursos hidricos, con

fines agrarios, sequn el Articulo 51 de su Ley Orqanica; e intervienen en la planificaci6n de los

recursos hldricos a traves de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca, sequn la Ley de

Recursos Hidricos. Tarnbien hay que seiialar la importancia de los Gobiernos Municipales en

algunas competencias en materia de aguas, como el abastecimiento poblacional y los sistemas

de saneamiento urbano. Asimismo, hay que destacar que en el Peru diversos Ministerios

tienen competencias en materias de agua: Agricultura y Riego; Ambiente; Vivienda, SaIud,

Construcci6n y Saneamiento; Energia y Minas; Economia y Finanzas, quienes conforman las

autoridades sectoriales del agua. Asl, por Resoluci6n Jefatural de la ANA se cre6 el Grupo
~.,. N"'i o

I C)l'\.~~~ Especializado de Trabajo con representantes de todos ellos en asuntos de caracter
~ "" >'i"" s~~~\S~\.~ multisectorial , que se encarg6 del seguimiento de la elaboraci6n del PNRH.

\\.\It:,e'C. '\":"
. , ;: n.'f,~~

Finalmente, en el marco institucional se debe resaltar que el Peru tiene fronteras con

diversos paises: Ecuador, Colombia, Brasil, Bolivia y Chile, con los cuales es necesario

gestionar las Unidades Hidroqraficas y, por tanto , con los que es precise establecer los

acuerdos internacionales necesarios para consegu ir una gesti6n sostenible y equitativa de

los recursos hidricos entre los palses limitrofes .

La ANA es financiada con presupuesto que se Ie asigna en la Ley Anual de Presupuesto y el

proveniente de las retribuciones economicas por el uso del agua y por el vertimiento de agua

residual , entre otras.

2.3 Documentaci6n baslca para la elaboraci6n del PNRH

2.3.1 Fuentes documentales

La labor de recopilaci6n, anal isis, sistematizaci6n y validaci6n de toda la informaci6n

disponible relacionada con la gesti6n de recursos hidricos ha side compleja , pues la data

necesaria para formular el PNRH estaba muy dispersa en diferentes organismos , tanto de la

propia administraci6n del agua como de los otros sectores publicos (Ministerios) con
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competencias en la materia. Las fuentes basicas que han nutrido el diagn6stico de la

situaci6n actual se sintetizan a continuaci6n. Y. adernas, se enuncian algunas de sus

competencias:

La Autoridad Nacional del Agua, organismo de creaci6n reciente, es heredera de la

informacion de su antecesor, la Intendencia de Recursos Hidricos del INRENA. En la

primera existen distintas areas que aglutinan informaci6n diferente:

- Oficina del Sistema Nacional de Informaci6n de los Recursos Hidricos (OSNIRH):

Informaci6n meteorol6gica. hidrol6gica. diversos estudios de cuencas, entre otros.

- Direcci6n de Conservaci6n y Planeamiento de Recursos Hidricos: Elabora los

informes y procesa toda la informaci6n relacionada con los recursos hidricos

superficiales y subterraneos, asi como las demandas de agua en cuencas

hidroqralicas, para establecer los balances hidricos. Igualmente Dispone de

informaci6n cartoqrafica en formato digital, estructurada en un sistema de informaci6n

geografica.

- Direcci6n de Administraci6n de Recursos Hidricos: Gestiona el otorgamiento de los

derechos de uso del agua y dispone de informaci6n sobre superficies y eficiencias de

riego, entre otras. Tarnbien se ocupa de la distribuci6n y uso multisectorial del agua,

asl como de administrar el regimen econ6mico por su uso.

- Direcci6n de Gesti6n de la Calidad de Recursos Hidricos: Monitorea y elabora

informes sobre la calidad del agua superficial circulante por determinados tramos de

rio.

Direcci6n de Estudios de Proyectos ntoreuucos Multisectoriales: Realiza estudios a

nivel de preinversi6n de proyectos hidraulicos multisectoriales y de afianzamiento

hidrico destinados al aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos,

encauzamiento de rlos y defensas ribereiias.

- Direcci6n de Gesti6n del Conocimienlo y Coordinaci6n Inlerinstitucional (DGCCI):

Aporta criterios informativos y de comunicaci6n para dar visibilidad a la gesti6n de los

recursos hidricos y de la cultura del agua.
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Tarnbien en fa propia Administraci6n del Agua estan los organismos desconcentrados,

como las Autoridades Administrativas del Agua y las unidades orqanicas, que son las

Autoridades Locales de Agua. La mayoria de estas ultimas conserva por el momento la

misma delimitaci6n territorial que las antiguas Administraciones Tecnicas de Distrito de

Riego, las cuales disponian de informaci6n relacionada con las infraestructuras de riego.

No obstante, la ANA esta trabajando para adecuar los Iimites de las ALA para que

respondan a una delimitaci6n natural basada en la Unidad Hidroqrafica.

De las organizaciones que cuentan con informaci6n relativa al agua, destacan las

siguientes :

DIGESA: Dependiente del Ministerio de SaIud, tenia determinadas competencias en

materia de calidad del agua que han sido transferidas a la ANA.

SUNASS: Como supervisor y regulador de abastecimiento de agua potable y

saneamiento, integra informaci6n sobre las Empresas Prestadoras de Servicios de

Saneamiento.

IGN: Ente rector de la Cartograf ia Nacional del Peru que gestiona informaci6n

cartoqrafica en formato digital.

SENAMHI: Dispone de toda la informaci6n meteorol6gica e hidrol6gica del Peru, a

traves de una red de estaciones de medici6n y sus series estadisticas. Cuenta con

entidades desconcentradas, por 10 que alguna informaci6n esta en cada sede

regional.

INEI: Ente rector del Sistema Estadistico Nacional que concentra, entre otros, los

datos de poblaci6n distribuida por municipios, distritos y departamentos, as! como de

hogares y sus servicios.

- Ministerio de Economia y Finanzas: Dispone de los presupuestos de gasto de los

agentes que prestan servicios de agua (normativos, reguladores y operadores)

necesarios para estimar la recuperaci6n de costos de los sectores del agua y evaluar

las inversiones futuras.

Ministerio de Energia y Minas: Cuenta con datos del sector Energia y Minas y

promueve el desarrollo de la explotaci6n de los recursos minero-enerqeticos para
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satisfacer las necesidades de la naci6n. Otorga concesiones y autorizaciones para

las actividades electricas y para ciertas operaciones mineras y de hidrocarburos.

Establece lineamientos de polil ica y desarrolia planes para los sectores Energia y

Mineria. Muy relevante es el Plan Referencial de Electricidad 2008-2017.

Organismos privados de distintos sectores econ6micos y consumidores de agua:

ElectroPeru, Junta Nacional de Usuarios de Riego, Sociedad Nacional de Industria y

Sociedad Nacional de Mineria, Petr61eo y Energia, entre otros.

2.3.2 Tratamiento de la informacion

La informaci6n cartoqrafica recopilada, asi como la generada en la formulaci6n del PNRH, se

ha organizado en un Sistema de Informaci6n Geoqrafica que es compatible con el que se

utiliza en la ANA, por 10 que todo este volumen de datos se ha integrado en el sistema

corporativo del organismo, ubicado en la Direcci6n de Conservaci6n y Planeamiento de

Recursos Hidricos de la ANA. Las caracteristicas basicas del sistema de organizaci6n son las

siguientes:

La base cartografica utilizada es la Carta Nacional del IGN a escala 1:100 000, sobre la

que se ha generado la informaci6n geografica disponible en formatos digitales que

representan a las entidades objeto del trabajo: cuencas, nucleos de poblaci6n, zonas

regables, infraestructuras hldraulicas, espacios naturales, recursos hidricos, acuiferos,

demandas de agua, entre otros.

Se ha establecido un unico repositorio en el que se han incorporado las bases de datos

geograficas y ternaticas, tanto las que se han utilizado procedentes de distintos

organismos como las que se han generado. Estas bases se validan, verifican y actualizan

para configurar un soporte cartoqrafico hornoqeneo y coherente sobre el que se han

incorporado los productosgenerados.

EI tratamiento de la informaci6n se ha articulado con el entorno informatico de productos

ESRI: ArcGiS, una herramienta que utiliza la ANA sobre la geodatabase centralizada.

2.4 Recursos hidricos naturales

Los inventarios existentes de recursos hidricos en regimen natural, al nivel nacional, son

anteriores a la nueva organizaci6n fisica de las cuencas hidroqraficas, que se aprob6 por RM
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N° 033, del 2008 , y RM N° 033-2008-AG , ratificada por el Reglamento de Recursos Hidricos,

aprobado en 2010. Para la delimitaci6n de las cuencas hidroqraficas se sigui6 la metodolog ia

internadonal de Olto Pfafstetter, que c1asific6 las cuencas naturales en un total de 159. Estas

cuencas hidroqraficas naturales se integran en diversas AAA y estas drenan hacia una de las

tres grandes vertientes en las que desaguan los recursos hidricos peruanos. La distribuci6n

espadal de las cuencas hidroqraficas pertenecientes a cada una de esas tres grandes

Regiones Hidroqraficas se recoge en el cuadro 2.5. En el mapa 2.8 se puede observar la

distribuci6n espacial de las 159 Unidades l-lidroqraficas (cuencas hidroqraficas).

UADRO 2.5. Distribuc i6n de las Unidades Hidrograticas

~._----T-'-~
Pacifico 279.70 21.76 62

Amazonas 958.50 74.58 84

Titicaca 47,00 3,66 13

Total 1285 20 100,00 159

Fuente-B aboraci6n propia con datosde fa ANA (2009).
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Se ha utilizado una metodologia de ambito regional a partir del mapa de isoyetas medias,

elaborado en el marco de este PNRH, y de la zonificaci6n hidrol6gica hornoqenea. Esta

metodologia es valida para calcular los recursos hidricos en regimen natural en cualquier

punta de cualquiera de las 159 Unidades Hidroqraficas delimitadas en el Peni (ver mapas

2.9 y 2.10).
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Con el rnetodo anterior se han obtenido los recursos hidricos medios anuales en regimen

natural para la totalidad de las cuencas hidroqraficas delimitadas . EI cuadro 2.6 recoge una

sintesis por Autoridad Administrativa del Agua -como sumatoria de las cuencas

hidroqraficas internas-, donde a cada una de elias se Ie han asignado los recursos que se

generan en su propio territorio, mas los procedentes de los paises limitrofes , perc sin

considerar los acumulados desde aguas arriba.
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UADRO 2.6. Recursos hldricos en regimen natural : DIstribucl6n por AAA

RH Pac if ico

I Caplina-Ocona 83564 46 856 [ 535 I 165 [ 371 [ 7639 1 -70 1 7569

II IOhaparra-Chincha 38 077 17209 I 506 I 154 I 352 1 2655 1 1 2655

--
III I Cal"lete-Fortaleza 33643 19 746 639 329 310 6500 6 500

IV Huarmey-Chicama 30327 19659 593 321 273 6 216 6216

V Jequetepeque-Zarumilfa 47 718 26 172 592 201 391 5 267 5929 11 196

RH Amazonas

VI I Maral"lOn 86 151 86 151 1419 861 558 74 226 43998 118224

VII I Amazonas 282285 282285 2864 2208 656 623 402 64622 708 024

VIII I Huallaga 89893 89 893 2275 1640 635 147 451 147451

IX I Ucayali 234 033 234 033 2614 1969 677 460 797 460 797

X IMantaro 34 547 34 547 917 406 511 14013 14 013

XI I Pampas-Apurfmac 64 734 64 734 1006 487 519 31 511 31 511

XII Urubamba-Vilcanota 59071 59 071 2002 1378 624 81415 81 415

XIII Madre de Dios 113186 1131 86 3602 2930 671 331 660 2 131 333791

RH Titicaca

56



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

UADRO 2.6. Recursos hldrlcos en regimen natural: Distrlbucl6n por AAA

I No incluye el 'rea de las intercuencas de la RH Pacifi co, porque no tienen apot1aci~n de S f/US re'eveerepara el estudlo

~ Area efectJva' Superficie de la cuenca Quese encuentra por encima de la isoye ta cJe200 mm de precipitaci6n. QUe es donde se genera /s spot1acion de recursos hldricos

Fue nte: EIBboraci~n propia.
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EI cuadro 2.6 permite observar grandes contrastes entre las tres vertientes hidrograficas,

con agudizada escasez en las cuencas del Pacifico; en algunas de elias se registran

precipitaciones medias en torno de 500 rnm, que se traducen en aportaciones especificas

minimas ligeramente superiores a los 150 mm en algunas zonas. En el grafico 2.1 se

ilustran los recursos hidricos naturales medios anuales distribuidos par AAA. Destacan los

grandes volumenes que se generan en las cuencas del Amazonas, asl como los externos,

procedentes de Ecuador y Colombia, que f1uyen en el MaraM n y el Amazonas.

CRAFICO 2.1. Distribuci6n de los rec ursos hCdricos nat ura les par AAA del Pacifico

t -...~
• NJ, lu rajes I

.. -
I • •.. III • . 11. . - .o
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j
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.1
:i
..c: 200 000
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La agrupaci 6n por Regiones Hidrograficas presenta la distribuci6n que se indica en el

cuadro 2.7.

UADRO 2.7. Recursos hidricos en regimen natural: Distribuci6n por Regiones Hidrogrilficas

-L---l----~---,---+--
I . I I

11----
Pacifico 233329 1 128967 568 219 348 28276 5 859 34 136

Amazonas 963 880 963 880 2 459 1830 628 1764 475 130751 1895226

Titicaca 37355
I

37355 692 168 524 6 259 6259

I No induye eI area de lasintercuencas de la RH del Pacifico, porqueno tienen aportaci6n de agua relevante para ei estudio.

:1Area etective : Superficie de /a cuenca que se encuentra por encima de /a isoyeta de 200 mm de precipitacian, que es donde se genera /a

aportacion de recursos hidncos

Fuente: Elaboraci6npropia
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CRAFICO 2.2. Distribucidn de los recursos hfdricos naturales por vertientes
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Fuente: ElalxxilciDnpropia.

En los mapas 2.11 y 2.12 se representan los recursos hidricos naturales propios que se

generan en cada AAA; se ha afiadldo a cada AAA los recursos acumulados que se generan

aguas arriba; es decir, a la AAA de Ucayali se Ie han adicionado los recursos del Mantaro,

Pampas-Apurimac y Urubamba-Vilcanota, mientras que a la AAA Amazonas se Ie ha

sumado los procedentes del Maranon, Hualiaga y Ucayali, excepto los cauces que drenan

directamente hacia Brasil.
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En el inventario de recursos hldricos desarrollado tambien se reflejan los m6dulos de los

caudales, su distribuci6n mensual y los valores de los Q 75 y Oso para las 159 cuencas

hidroqraficas delimitadas cuyos resultados, agrupados por AM, se sintetizan en el cuadro

2.8 y cuya distribuci6n mensual aparece en los graficos 2.3 y 2.4.

CUADRO 2.8. Reeursos hidrieos naturales prop ios por AAA y persisteneia

Caplina-Ocolia 7569 4714 3641

II Chaparra-Chlncna 2655 1054 539

III Cali ete-Fortaleza 6500 4279 3200

IV Huarmey-Chicarna 6216 3560 2642

V Jequetepeque-Zarumilla 11 196 5022 3 573

MaraMn 118224 67635 56 622

II Amazonas 708024 313798 293522

III Huallaga 147 451 112720 89999

IX Ucayali 460797 329836 250933

X Mantaro 14013 9762 7326

XI Pampas-Apurimac 31 511 22285 16759

XII Urubamba-Vilcanota 81 415 59 180 50287

XIII Madre de Dies 333791 242632 206 171

XIV Titicaca 6259 3482 2357

Fuente: Elaboraci6n propia

Las precipitaciones se concentran en unos pocos meses del ano, 10 que produce una gran

variabilidad de recursos hidricos disponibles a 10 largo del tiempo, con epocas marcadas de

escurrimiento muy importante y otras de severo estiaje, especialmente en la RH Pacifico,

como se puede apreciar en los graficos 2.3 y 2.4.
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CRAFICO 2.3. Dlstrjbucien mensual de los recursos hi'dricos naturales de la Region Hidrograflca
Pacifico y fa Region Hidrugrafica Titicaea
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Fuente: Elaboraci6n propia.
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CRAFICO 2.4. Distribucie n mensual de los recursos hi'dricos naturales de la Region Hidrograflca
Amazonas
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EI Peru es rico en otros recursos hidricos naturales, como los glaciares que constituyen

reservas esenciales para diversos uses, 0 lagunas, disponibles en considerable cantidad, la

mayoria de origen glaciar, que pueden ser aprovechadas como embalses reguladores.

Muchas de elias se encuentran en explotaci6n , y suponen una reserva de agua regulada de

forma natural. EI cuadro 2.9 recoge estes datos.
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UADRO 2.9. Reservas de agua en lagunas

I
I I,

I
Pacifico 3896 309 1 995,20

Amazonas 7441 209 4610,79

Titicaca 841 6 149,12

Cerradas 23 4 226 ,00

Total /" " 12 201 ; , ::'" ~' 6981 ,11. ',,'
Fuente. Inventano NaClonal de Lagunas (1980).

2.5 Aguas subterraneas

EI agua de lIuvia escurre por los cauces, 0 se infiltra en el suelo, 0 se evapora; las aguas de

escorrentfa pueden alimentar un subalveo, infiltrarse en un acuifero profundo, surgir

despues en un manantial, 0 bien correr hasta el mar 0 remansarse en un embalse.

Las aguas subterraneas tienen una importancia considerable en el Peru, fundamentalmente

en la RH Pacifico, donde los recursos hidricos son mas escasos. En este territorio se

destinan basicarnente al riego y abastecimiento poblacional, mientras que en la RH

Amazonas y en la Titicaca se usan para el suministro de algunas poblaciones como Iquitos,

Pucallpa, Ramis y Juliaca. La intensa utilizaci6n de estas aguas es manifiesta en los 46

acuiferos que la ANA tiene monitoreados, algunos de los cuales, por su uso intensivo, estan

sobreexplotados, e incluso han side declarados en veda. La configuraci6n hidrogeol6gica del

Peru esta especialmente dispuesta para que el agua sea almacenada en estos embalses

subterraneos: basta observar con detenimiento el Mapa Hidrogeol6gico (2.13) elaborado

para el PNRH,

La amortiguaci6n de las irregularidades anuales, asl como los tiempos de almacenamiento del

agua 0 de recarga, son muy variables para cada acuffero, en funci6n de las caractertsficas

hidrogeol6gicas del terrene. Las aguas subterraneas pueden resolver numerosos problemas

locales y, adecuadamente utilizadas mediante su explotaci6n coordinada con las aguas

superficiales -recarga de acuiferos con excedentes de escorrentfas, sobreexplotaci6n

temporal en periodos de sequia- , pueden mejorar las garantfas de suministro y liberar

recursos hfdricos adicionales, para un mejor aprovechamiento de la condici6n de embalses

naturales que tienen buena parte de los acufferos.
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Del conjunto de formaciones permeables identificadas en el territorio del Peru, se han

delimitado 95 afloramientos de materiales que pueden constituir acuiferos de cierto interes

hidrogeol6gico: 47 de ellos ya han side estudiados y monitoreados por la ANA, mientras que

48 son otros nuevos sistemas acuiferos delimitados dentro del alcance de los trabajos

ejecutados en el presente PNRH. La situaci6n geografica de los acuiferos monitoreados (43

costeros en la RH Pacifico, 2 en la del Amazonas y otros 2 en fa del Titicaca), y los nuevos

delimitados, se aprecian en los mapas 2.14 y 2.15.

La situaci6n de las aguas subterraneas en los acuiferos monitoreados par la ANA, junto con

el balance hidrico (recarga menos explotaciones) y reservas establecido en los 46 acuiferos

aluviales delimitados en todo el Peru, ordenados por cada MA, se resume en el cuadro

2.10.

UADRO 2.10. Situaci6n de los acuiferos monitoreados por la ANA

Caplina-Ocol'la 2848.67 152.84 137,48 -15.30 1728

Ohaparra-Chincna 4 627.16 741,90 500.84 -238.63 3784

Cal'lete-Fortaleza 3363,86 156.56 399,53 262.34 2347

Huanney-Chicama 3629.61 361.54 685,38 323.90 3384

Jequetepeque-Zarumilla 13 193.61 329.22 991,57 662.35 5284

Fuente: E/aboracian propia a parlirde datosdata ANA dat2010y 2011

~~ ~ .....-.~ 'Il~ -: -,-> ---":'lW,tj· -. " ._~-~ .... ,
IIJ5) ""~.- '"

< ,.
RHAMAZONAS

Amazonas. Iquitos 156,59 0.43 172.87 172,45 144

Ucaya li. Pucallpa 44,41 4.83 43.72 36.89 133

'~l8:-J~ "-'~ Qf.:J ~
" t -~ ~ ...~..:~

. . . , ' . .- -. ......~

RH TITICACA

Acuifero Ramis 2100.00 0.79 172,20 171,41 840

Acuifero Juliaca 780.00 0,15 63.90 63.90 156

'l1.;2j [i1;.liJ:II2::2.) ~ 823 ~ "'-fmff (G) "
-
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UADRO 2.11 . Balances de explotaci6n en los acuiferos costeros de la RH Pacifico

Caplina-Qcolia - 15.30 42.25 -57.55 Caplina Caplina

Pampa de Lanchas,
CMparra-Chincha -238,62 111.38 - 350.01 Pisco, Villacuri , lea

Villacu ri, lea

Puente Piedra y cercado

Caliete-Fortalez a 262.34 262.76 -0,42
Chancay-Huaral,

lima (Chill6n). Canto
Chillen , Asia-Ornas

Grande (t urtn) y Chilca

Huarmey-Chicama 323.90 353.52 - 29.62 Chicama y Chao No declarado

Jequetepeque-Zarumilla 662.35 692.86 -30.51
Olmos-C aseajal ,

Motupe, La Lache
La Lache

Tolal (Hm'/ailo) 994,67 1462,n -468,12

Fuente: Efaboraci6n propia a partir de datos dela ANA del 20 10Y 20 11.

Los cuadros 2.10 Y2.11 permiten establecer las observaciones siguientes:

De las aguas subtemineas de los acu/feros costeros de las cuencas de la RH Pacifico

son utilizados unos 1742 Hm'/aiio, mientras que la recarga que se produce sobre estos

acuiferos se eleva a unos 2715 Hm'/aiio. Se deduce de 10 anterior un balance hidrico

entre explotaci6n y recarga de 994 Hm'/aiio, volumen que podria ser aprovechado

todavia para satisfacer las demandas. EI volumen del conjunto de las reservas en estes

acuiferos del Pacifico se ha estimado en unos 16 487 Hm'.

De las aguas subterraneas de las cuencas de /a RH Amazonas en los dos acuiferos

monitoreados por la ANA se usan solo unos 5,26 Hm' /aiio para el abastecimiento de las

poblaciones de Iquitos y Pucallpa; es posible que se esten utilizando aguas

subterraneas en otras zonas no identificadas por la ANA, pero de forma esporadica e

informal.

En la RH Tit/caca, la ulilizaci6n del agua en los dos acuiferos monitoreados por la ANA

es del orden de 1 Hm'/aiio para el abastecimiento de las poblaciones de Ramis y

Juliaca ; tarnbien es posible que se esten usando aguas subterraneas en otras zonas no

identificadas por la ANA, pero de forma esporadica e informal.

Globalmente, todas las AAA de la RH Pacifico son excedentarias, salvo la AAA II,

Chaparra-Chincha, y la AAA I, Caplina-Ocoiia, que, en conjunto, arrojan una

sobreexplotaci6n de unos 238,62 Hm'/aiio y 15,30 Hm' /aiio, respectivamente . Pero si

se observa con mas detalle el balance, se producen sobreexplotaciones en varios de
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los acuiferos explotados en las 5 AAA, tal como se puede ver en el cuadro 2.1 1, donde

tarnbien se indican los acuiferos sobreexplotados y los declarados en veda.

UADRO 2.12. Nuevas formaciones acuiferas delimitadas en el Peru

RHPACiFICO

Caplina-Ocona 23335 641 9124

Chaparra-Cnincha 3575 121 2041

Cafiel e-Fortaleza 2843 326 2532

Huanney-Chicama 5266 595 3914

Jequetepeque-Zarumilla 18265 446 6927

Total RH Pacifico 53284 12129 24 538

RH AMAZONAS

Marafi6n 11 711 4 887 5428

Amaz onas 271 202 260 606 74857

Huallaga 32882 24 149 10 171

Ucayali 147662 123 125 45902

Mantaro 9790 1790 8432

--- ----
Pampas -Apurimac 10425 1764 6213

Urubamba-Vilcanota 27977 15024 8478

Madre de Dios 77428 111 436 28927

Total RH Amazonas 589077 542781 188 408

RH TITICACA

Aren iscas cretactcas (C1) 5151 253 2576

Areniscas y conglomerados paleozoicos
2551 126 2041

(Pl)

Total RH Tltlcaca 5617

Fuente : Efaboraci6ll profia a partir def Mapa HidrogeoiOgico Naciona l del INGEMMET.

En el marco de los trabajos realizados en el presente PNRH se han identificado y delimitado

48 nuevas ecuiteros en el Peru, y, ante la falta de datos concretos sobre sus caracteristicas
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y funcionamiento hidroqeoloqico , se han estimado los valores de su extension de

afloramiento, potencia de forrnacion, recursos de agua que se pueden infiltrar anualmente

en ellos y volum enes de agua subterranea que se supone alii almacenada. Veinticinco de

estos acuiferos se distribuyen en la RH Pacifico, 21 en la Amazonas y 2 en la Titicaca,

En la RH Pacifico se han localizado una serie de acuiferos con nula 0 baja

explotac ion, que se ubican en la propia lIanura costera y hacia el interior de la

cord illera, en las cuencas medias y altas de los nos que descienden de la Cordillera

Occidenta l de los Andes. En la zona de la Cordillera, la extens ion de afloram ientos es

de unos 53 284 km2 , mientras que la recarga se estima globa lmente en unos 2129

Hm' /ano . Este volumen forma parte del conjunto de los recurs os naturales , ya que el

agua infiltrada en las formaciones acuiferas , y no explotada mediante pozos, se

descarga a los cauces en forma de manantiales especificos 0 , de modo difuso , a

traves del aluvial del rio , inteqrandose en el cicio superficial. Solo en el caso de las

formaciones permeables que se ubican en contacto con la costa se deben producir

descargas subterraneas laterales hacia el oceano que se pierden del cicio de los

recursos naturales potencialmente explotables. Las reservas totales de agua

subterranea almacenada en el conjunto de estos acuiferos se han estimado en unos

24538 Hm' .

En la RH Amazonas se han identificado 21 acuiferos potenciales para ser explotados ,

que totalizan una extension de afloramientos de uno 589 077 km2, y una recarga anual

estimada globalmente en unos 542 781 Hm' . Las reservas totales de agua subterranea

almacenada en el conjunto de estos acuiferos se han estimado en aproximadamente

188408 Hm' .

En la RH Titicaca se han reconocido otros dos acuiferos potenciales para ser

explotados, en unas formaciones de areniscas y conglomerados del Cretacico (C1) y

Paleozoico (P1), que total izan una extension de afloramienlos de unos 7702 km2, y en

los que se estima una recarga anual media de unos 379 Hm' . Las reservas conjuntas

calculadas alcanzan unos 5617 Hm' .

En definitiva, la situacion de las aguas subterraneas en el conjunto del territorio del Peru

se resume en el cuadro 2.13, en el que se incluyen tanto los acu iferos monitoreados por

la ANA como las nuevas formaciones acuiferas identificadas en el marco del presente

PNRH y que todav ia no estan siendo explotadas:
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EI volumen estimado de la recarga de agua es de 548 457 Hm3/ano, y procede de la

precipitaci6n que se infiltra en los acuiferos; esta recarga forma parte del conjunto de los

recursos hidricos naturales estimados en el Peru.

La mayor parte de esta recarga, salvo la que es explotada para su utilizaci6n mediante

los pozos inventariados y los manantiales aprovechados, entra a formar parte del

balance positive de las aguas subterraneas que se integra en el cicIo superficial de los

rios. Solo una parte de ella, la que se infiltra en los acuiferos aluviales costeros de la RH

Pacifico, y que no es explotada, puede pasar subterranearnente al mar, a traves del

borde costero, sin retornar al cicio superficial.

La explotaci6n controlada de estos recursos subterraneos alcanza un volumen de

1748 Hm3/ano, la mayor parte de ella en la RH Pacifico . En el ano 2010 se produjo

una sobreexplotaci6n de unos 468 Hm3/ano que hay que eliminar para evitar el

descenso paulatino de los niveles piezornetricos en los acuiferos sobreexplotados ,

asi como la intrusi6n salina que impida su uso, tanto en abastecimiento poblacional

como en agricultura.

Las reservas tota/es de agua subterranea almacenada en el conjunto de los acuiferos

identificados en el Peru alcanzan volurnenes en torno a los 236323 Hm3.

UADRO 2.13. Situaci6n de las aguassubterraneas en el Peru

Pacifico 80 947 1742 -468 4844 3 123 41 025

Amazonas 589278 5 542998 542 993 188 685

TIticaca 10582 1 615 614 6 613

Total , ..:.<, 68~!I,!'.7 A ,.F4lI, ,4!t" ",~,rr." ,
546 730 236 323, ,

Fuente. Elaborao6n proPfa.
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2.6 Calidad del agua 1

2.6.1 Introducci6n: Situaci6n actual

Aunque el agua superficial disponible en el Peru es relativamente abundante, su calidad es

critica en algunas regiones del pais. Este deterioro de la calidad del agua es uno de los

problemas mas graves que sufre el pals, pues constituye un impedlmento para lograr un uso

eficiente del recurso, 10 que compremete el abastecimiento tanto en calidad como en

cantldad, y por ende la salud de las personas, las actividades pecuarias, agrlcolas y la

conservaci6n del medlo amblente, de modo que su correcci6n es tarea ineludible e

inaplazable.

Las causas principales de esta deficiente calidad del agua son la falta de tratamiento de

las aguas residuales dornesticas, que son vertidas a fuentes naturales de agua y el uso de

sustancias contaminantes en distintas actividades productivas. La contaminaci6n del agua

varia en intensidad de acuerdo con las distintas zonas del pals y dependen de las

actividades humanas y producti vas predominantes en dichas zonas. Es importante

considerar que la calidad del agua de la puede tener diferentes rangos de concentraci6n

de contaminantes, en funci6n del uso al que este destinado (el mas limitante es el uso

poblacional).

Las aguas residua/es oomestices del Peru estan deficientemente tratadas, tanto por

ausencia de sistemas como por deficiencias en ellos. Contaminan las aguas al elevar

las concentraciones de nutrientes, especialmente el f6sforo, y aiiaden materia

orqanica y microorganismos que limitan el usa de esta agua para consumo, riego y

bebida de animales, 10 que puede afectar muy seriamente la salud de las personas.

Vertimientos procedentes de industrias extractivas no formalizadas. Las principales

........... del Peru son la mineria de polimeta les y la extracci6n de petr6leo; actualmente

tambien esta en expansi6n la industria extractiva de aridos. Muchos de los efluentes

que se generan en estas industrias son descargados directamente a los rlos sin

ninqun tratamiento previo, 0 sin el tratamiento adecuado, 10 que provoca diferentes

problemas, como contaminaci6n por metales, hidrocarburos, acidificaci6n, aumento de

s6lidos en suspension, entre otres:

1 Enel PNRH este numeral se refiere a la calidad del agua de la fuente exceptuando el agua para consu mo humane. que se
rige par otros valores de caudad ( OS N° 031-2010 - SA.)
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La exp/otaci6n aurifera amaz6nica existente en la AAA Madre de Dios remueve

millones de metros cubicos de tierra, arena y gravas de riberas y lechos de rio. Las

principales consecuencias de esta actividad sobre la calidad del agua son la

contaminaci6n de los rios por sedimentos, mercuric. cianuro , acido sulfurico, aceite

y otros:

Otra de las actividades econ6micas principales en la regi6n amaz6nica es la

exp/otaci6n de petroleo, desde que se descubri6 en los alios sesenta del siglo

pasado. Hoy las explotaciones se encuentran ubicadas, fundamentalmente, en las

cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y el Napo (en este ultimo, en el

vecino pais de Ecuador). Esta actividad genera como principal producto de desecho

miles de barriles de agua salobre al dla, aunque tarnbien se producen otros

contaminantes como hidrocarburos, C02, metales pesados (Hg, Cd, Cr y Pb),

cianuros y arsenicos,

Tambien se deben destacar los antiguos pasivos ambienta/es, fruto de una

actividad ancestral y de productos que derivan del desarrollo de estas actividades

extractivas , que se cerraron sin aplicar medidas de sellado pertinentes. En el Peru

se han identificado mas de 6500 pasivos ambientales , que siguen contaminando los

rios Iimitrofes una vez que han cesado las actividades extractivas.

Por ultimo, debido al aumento de la construccion, se esta desarrollando en el pais

un fen6meno expansive de extracci6n de enaos en los rios , a priori, sin el adecuado

manejo y que causa graves problemas tanto en la morfologia de los cauces como

en el aporte de s6lidos .

Contaminaci6n por eqroquumcos. Los aqroqurrmcos son la principal fuente de

contaminaci6n derivada de la agricultura que utiliza pesticidas y ferti lizantes, en

muchos casos indiscriminadamente, 10 que provoca la contaminac i6n de los rios y

aguas subterraneas con nutrientes y elementos toxicos que ademas suelen ser

bioacumulativos.

Cultivo y procesamiento de coca . En este caso los darios provienen del uso abusive

de biocidas como el glifoxato y fertilizantes para su cultivo que, a traves de la

escorrentia superficial, lIegan hasta los cauces, asi como de los vertidos en los rios de

productos quimicos, que sirven para la transformaci6n de la hoja en pasta basica de

cocaina. Para la elabo raci6n de pasta basica de cocaina se utilizan
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indiscriminadamente altos volurnenes de sustancias quimicas como acido sulfurico,

queroseno, acetona, amoniaco y otras altamente contaminantes. EI impacto ambiental

de estos productos quimicos es mucho mas grave que el de los agroquimicos antes

indicados , por los incalculables volum enes de esos elementos que son arrojados a los

cursos de agua en las cuencas cocaleras. Sequn diversas fuentes, se estima que

actualmente, en el Peru, el cultivo de coca ocupa apro ximadamente 62 500 ha (2011 ),

y que son los valles del Alto Huallaga, Apurimac-Ene, La Convenc/6n y Lares las

principales areas de producci6n.

Deforestaci6n. Este fen6meno se produce sobre todo en la zona de la selva y se

origina por diversas causas , como la explotaci6n de la madera , la construcci6n de

carreteras y la conversi6n a zonas de actividad agropecuaria. La deforestaci6n

produce una contaminaci6n en los rlos por la mayor cantidad de s6lidos y otros

contaminantes normalmente retenidos en el suelo que son arrastrados al agua.

Sobrepastoreo. Fuente de contaminaci6n que se produce en algunas zonas

especificas del Peru, como la alto andina . En este territorio existe un sobrepastoreo

extensivo que lIega a influir en la calidad de las aguas limitrofes a las que lIegan

excrementos procedentes del ganado, 10 que provoca una contaminaci6n orqanica y

microbiol6gica que Iimita el uso de esta agua principalmente para consumo y para

riego de vegetales y bebida de animales.

2.6.2 Marco legal de la calidad del agua

La normativa especifica sobre calidad de las aguas de la fuente es muy amplia; en el

cuadro 2.14 se sintet izan los principa les dispositivos al respe cto.

UADRO 2.14. Normaliva principal de calidad de agua en el Peru

Constituci6n Politica del Peru 1993 Carta Magna

Ley N° 26821 25.06.1997
Ley Organica para elAprovechamiento Sostenible de
losRecursos Naturales

Ley N° 26842 20.07.1997 Ley General de Salud

Ley N° 28611 23.06.2005 Ley General delAmbiente

Ley W 27314 10.07.2000 Ley General deResiduos S61idos

Decreto Legislativo N° 1013 1452008
Creaci6n, organizaci6n y funciones del Ministerio del
Ambiente
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UADRO 2.14. Normaliva principal de caUdad de agua en el Peru

Ley 'N 29338

Ley 'N 26338

Ley 'N 30045

Decreta Supremo 'N 023-2005­

VIVIENDA

Decreta Supremo N' oo2-2008-MINAM

Decreta Supremo N' oo5-2011 -AG

3032009

24.7.1994

18.62013

1.12 .2005

31.7.2008

08.06.2011

Ley de Recursos Hidricos que deroga el D.L. 'N

17752 (Ley General de A9uas)

Ley General de Servicios de Saneamiento

Ley de Modemizaci6n de los Servicios de

Saneamiento

Texto Unico Ordenado del Reglamento de la Ley

General de Servicios de Saneamiento, Ley N' 26338

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para

Agua

Dictadisposiciones que regula el reuso de aguas
residuales tratadas

Decreta Supremo N' 001-2010-AG

Decreta Supremo N' 003-2010-MINAM

Decreta Supremo N' 023-2oo9-MINAM

23.03.2010 Aprueba el reglamento de la Ley de Recursos
Hldricos

Aprueba los LMP para efluentes de planta de

16.03.2010 tratamiento de aguas residuales domesticas a

mun icipales (PTAR)

Aprueba las disposiciones para la implementaci6n de

18.12.2009 los estandares nacionales de calidad ambiental para

agua

---------j---+----------
Decreto Supremo N' 021-2ooB-AG

Decreto Supremo N° 057-2004-PCM

Aprueba el reglamento del Decreto Legislat ivo N'

25.092008 1081 que crea el Sistema Nacional de Recursos

Hldricos

Aprueba el reglamento de ta Ley general de Residuos
22.07.2004 S6lidos

Regula el fortalecimiento de las FuerzasArmadas en
Decreto LegislativeN° 1147 10.12.2012 la competenciade la Autoridad MaritimaNacional-

Direcci6n General de Capitanias y Guardacostas

Resoluci6n Jefatural N° 202-201Q-ANA 22.3.2010 Clasificaci6n de los cuerpos de agua superfi ciales

Aprueba el nuevo reglamento para el otorgamientode
Resoluci6n Jefatural N° 224-2013-ANA 17.6.2013 autorizaciones de vertimiento y reuso de aguas

resicua ies lratadas

Aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de la

Resoluci6n Jefatural N° 182-201 1-ANA 6.04.2011 Calidad de los Cuerpos Naturales de Aguas

Superficiales

Resoluci6n Jefatura l N° 202-20 1Q-ANA 27.03 .2010 Aprueba la cJasificaci6n de cuerpos de agua
superficialesy marinos-costeros

Dicta medidas que pennitan la implementaci6n del

Resoluci6n Jefatural N° 274-2010-ANA 30.04.2010 programa de adecuaci6n de vertimiento y reuse de

agua residual- PAVER

Fuente: Elaboraci6n propia.
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En el ambito sectorial, la LRH establece, en su Articulo 79, las condiciones para autorizar

los vertimientos del agua residual tratada a un cuerpo de agua continental 0 marina, previa

opini6n tecnica favorable de las autoridades ambientales y de salud sobre el cumplimiento

de los Estandares de Calidad Ambiental del Agua (ECA-Agua) y los Umites Maximos

Permisibles (LMP). Los esltmdares de calidad ambiental para el agua constituyen los

objet ivos de calidad aplicables a los cuerpos de agua naturales y estan determ inados por

el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Estan definidos en funci6n del uso actual 0

potencial del cuerpo de agua, sequn las siguientes categorias:

Categoria 1: Poblacional y recreacional

- Aguas superficiales destinadas a la producci6n de agua potable

a) Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfecci6n (A1)

b) Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencion al (A2)

c) Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento avanzado (A3)

- Aguas superficiales destinadas a la recreaci6n

d) Contacto primario (81)

e) Contacto secundario (82)

Categoria 2: Actividades marino-costeras

Extracci6n y cultivo de moluscos bivalvos (C1)

Extracci6n y cultivo de otras especies hidrobiol6gicas (C2)

Otras actividades (C3)

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

- Riego de vegetales

f) Riego de vegetales de tallo bajo

g) Riego de vegetales de tallo alto

- 8ebida de animales
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Categoria 4: Conservaci6n del ambiente acuatico

Lagunas y lagos

Rlos (costa y sierra, selva)

Ecosistemas marino-costeros (estuarios marinas)

de agua superficiales en diferentes categorias y clases , que considera las

establecidas en los ECA ya mencionados. De las 294 masas que tienen clasificaci6n , 24

se encuentran en la categoria 1-A2 (aguas para uso poblacional y recreacional que

pueden ser potabilizadas con tratamiento convenciona l), 54 en la categoria 4

(conservaci6n del ambiente acuatico) y 214 en la 3 (aguas para riego de vegetales y

bebida de animales) , por 10 que sin duda esta ultima categoria es la mas abundante. En

el mapa 2.16 se representan las masas de agua anteriores, diferenciando el tipo de

categoria a la que pertenecen.
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Los Umites Maximos Pennisibles (LMP) son los valores limite aplicab les al vertimiento de

efluentes Iiquidos, son de cumplimiento obligatorio y se miden en la propia descarga. Se

establecen por los diferentes sectores productivos y de servicios con competencias en el

tema: Ministerio de la Vivienda, Ministerio del Ambiente, entre otros. EI LMP se define

como "I...] la medida de la concentraci6n 0 del grado de elementos, sustancias 0

parametres fisicos , quim icos y biol6gicos, que caracterizan a una emisi6n, que al ser

excedida causa 0 puede causar danos a la salud, al bienestar humano y al ambiente. Su

cumplimiento es exigible legalmente por el MINAM y los organismos que conforman el

Sistema de Gesti6n Ambiental". La norma, adernas de los Iimites, aprueba las condiciones

de cumplimiento y el programa de monitoreo. En el cuadro 2.15 se identifican, a modo de

ejemplo , los Iimites rnaxirnos permisibles para los efluentes procedentes de las Plantas de

Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

U mi tes rnaxlmos permisibles para los efluentes de las
PTAR

Aceites y grasas mgtl 20

Oofttorm es term otolerantes NMPt100 ml 10 000

Demandabioqu lrnica de oxlqeno mgn 100

Demanda quimicade oxigeno mgn 200

pH unidad 6.5-8,5

Solidos totales en suspension mVi 150

Temperatura · c <35

Fuente: DecretoSupremo r.r 003-201D-MINAM.

Como ya se ha indicado, la situaci6n de la calidad del agua de en el Peru es preocupante,

y puede decirse que un porcentaje elevado de los recursos hidricos existentes no reune

las caracteristicas de calidad necesarias para diversos usos. Si no se actua a tiempo, este

problema puede ir en aumento en los pr6ximos arios, 10 que comprornetera el acceso al

agua de muchos ciudadanos. Las causas del problema son diversas; se citan a continuaci6n

algunas de elias:

BO



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

Falta de control de los vertimientos al medio hidrico.

Existencia de la gesti6n informal en los vertimientos.

Escasez de depuraci6n de las aguas residuales urbanas y de las aguas procedentes de

otros usos que se vierten at medio hidrico.

Inadecuado manejo de residuos s61idos que utilizan las riberas de los rlos como areas

de disposici6n final.

Falta de concientizaci6n y educaci6n ambiental en gran parte de la ciudadania que no

valora la importancia de la calidad del agua.

Insuficiente capacidad de gesti6n institucional para abordar el problema.

Sistemas de tratamiento de aguas residuales domesticas e industriales tratadas

insuficientes y deficientes .

Limitados sistemas de control de vertimientos de aguas residuales dornesticas e

industriales tratadas.

Es evidente que una de las causas mas importantes de la insuficiente calidad del agua son

los vertimientos descontrolados al medio hidrico; perc tambien es verdad que muchos de

estos vertimientos son provocados por la baja depuraci6n de las aguas residuales urbanas

en muchos lugares del pais. La contaminaci6n microbiol6gica procedente de las aguas

residuales urbanas sin depurar reviste serios problemas para la salud humana y es causa de

enfermedades peligrosas para el hombre. Tarnbien los vertimientos de la mineria informal y

los agricolas (los que mas agua consumen) son altamente contaminantes.

La depuraci6n de todas estas aguas a un nivel razonable para su uso posterior es muy

costosa, por 10 que una estrategia que deberia aplicarse consiste en reducir la

contaminaci6n en el origen para evitar posteriores grandes costos de tratamiento que, en

ocasiones, tarnoien tienen sus Iimitaciones. En definitiva, una gesti6n integrada de caracter

preventivo con la colaboraci6n de todos los agentes implicados es muy eficaz en la

reducci6n de la contaminaci6n hidrica.

2.6.3 Cobertura de agua potable

Existen 50 Empresas Prestadoras

qeoqraficarnente por todo el territorio

de Servicios de Saneamiento distribuidas

nacional y que actualmente tienen bajo su
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responsabilidad a mas de 18 millones de habitantes del Peru. Las Municipalidades estan a

cargo de la poblaci6n que actualmente no es servida por las EPS. Esas 50 EPS prestan

servicios en los distintos departamentos del Peru. aunque con distinta eficacia. En el grafico

2.5 se puede observar la evoluci6n del porcentaje de coberturas de agua y alcantarillado de

las poblaciones gestionadas por las EPS.

CRAFICO 2.5 . Coberturas de agua y alcantarillado de las poblaciones gestionadas por EPS
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Hay que tener en cuenta que no todas las EPS tienen el mismo tamaiio ; una de elias,

SEDAPAL -que atiende a la capital de la Republica y a la Provincia Constitucional del

Callao- , sirve al 42% de todos los usuarios de las EPS de saneamiento reguladas por la

SUNASS. Por otro lado, existen en el pals alrededor de 11 800 Organizaciones Comunales y

Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento que tienen bajo su responsabilidad a

un 29% de la poblaci6n, principalmente asentada en el ambito rural. En el area urbana hay

tarnbien operadores de camiones-cisterna y pozos privados que alimentan pequeiia s redes

de distribuci6n. Se ha estimado que al menos 3 millones de personas de las zonas urbanas

reciben servicios de pequeiios prestadores. En el grafico 2.6 se muestra el porcentaje de

poblaci6n con acceso al agua potable mediante agua corriente, fuente publica, pozo

perforado 0 bomba, pozo protegido, fuente protegida 0 agua de lIuvia.
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GRAFICO 2.6. Porcentaje de la pcblaclcn con acceso a agua potable en 2011 ,
por Gobiernos Regionales
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Fuente fNEI (10 1I). Elaboraci6n propi a.

acceso a agua potable, por 10 que todavia debe hacerse un esfuerzo considerable para

aumentar tales coberturas.

2.6.4 Red de alcantarillado

En 2011 la cobertura de fa red de alcantarillado de las EPS era del 80,2% de la poblaci6n ,

de modo que segu ia la misma tendencia que la cobertura de agua potable. (Se asume que

en este periodo se concretaron mayor nurnero de obras vinculadas con nuevas conexiones y

que las EPS realizaron mayores esfuerzos para incorporar cone xiones activas de

alcantarillado.) En el cuadro 2.16 se presenta la cobertura del alcantarillado sequn el tamano

de las EPS.

UADRO 2.16. Cobertura de alcanlarillado segun ellamalio de las EPS

SEDAPAL

EPS grandes

9256885

6512 192

7858 550

5074744

84,9

77,9

80,1

76,6

76,6

75,7

82,7

74,0

83,7

72,4

81,3

72,7
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UADRO 2.16. Cobertura de alcantarillado segOn el tarnano de las EPS

EPS medianas

EPS pequenas

2 030 107

805 669

1 438659

530954

70 .9

66 ,9

69.8

68.6

69.8

65,2

67.7

71.1

68,1

71.2

64,8

66,4

Fuente EPS 2011 . Efaborad6n SUNASS-GSF.

Cuando se revisan los datos presentados por el INEI sobre la "proporcion de la poblaei6n

con aeeeso a saneamiento" en el ana 2011, se eneuentra una situaei6n diferente, ya que se

valora el poreentaje de la poblaei6n con aeeeso a servicios que separan higiemieamente las

exeretas humanas del eontaeto con hombres, animales e inseetos (grafieo 2,7), Se supone

que servieios como las aleantarillas 0 tanques septicos, letrinas de sif6n y letrinas de pozo

seneillas 0 ventiladas son adeeuados, siempre que no sean publicos, sequn la Evaluaei6n

Mundial del Abasteeimien to de Agua y Saneamiento en 2000 de la Organizaei6n Mundial de

la Salud y el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia. Para que sean efieaees. las

instalaeiones deben estar eorreetamente eonstruidas y bien mantenidas.

GRAFICO 2.7. Proporci6n de la poblaci6n con acceso a alcantarillado en 20 11,
por Gobiernos Regionales
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En eualquier easo, se observa que en este aspeeto habra que realizar grandes esfuerzos en

el futuro .
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2.6.4.1 Depuraci6n de aguas residuales

La cobertura de tratamiento de aguas residuales de las EPS se encuentra en niveles

excesivamente bajos, ya que unicamente alcanza un 32,7%, es decir, 538 millones de m' de

aguas residuales se estarian volcando directamente a un cuerpo receptor sin un tratamiento

previo. Este bajo porcentaje obedece a razones diversas, inciuyendo la ausencia de

infraestructuras de tratamiento y su infradimensionamiento. Si se tiene en cuenta la

efectividad de los tratamientos, la media nacional podria bajar sustancialmente.

Los datos ofrecidos por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica sobre "Descargas

de aguas residuales dornesticas sin tratamiento" del ano 2008 (entendiendo este indicador

como la cantidad de agua residual del tipo domestlco que es vertida al ambiente sin

tratamiento de ninqun tipo), se pueden observar en el grafico 2.8.

GRAFICO 2.8 . Descargasde aguas residuales domesticas sin tratamiento (hml ) , 2008
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Fuente INfl (2008) . f laboraci6n prop ;;J.

2.6.5 Evaluacion de la calidad del agua en el Peru

2.6.5.1 Calidad de recursos hidricos por Regiones Hidrograficas

En el marco del PNRH se ha analizado la informacion disponible sobre calidad del agua en

92 cuerpos de agua, y se puede extraer las siguientes conclusiones por Region l-lidroqrafica:
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La RH Pacifico es la zona del Peru sometida a mayor nurnero de fuentes

contam inantes . Aqu i se concentra la mayor densidad demognifica, el mayor numero de

catastro minero, de pasivos ambientales antiguos , de vertimientos industriales y de

zonas agrfcolas. En esta region se ha recop ilado informacion de calidad de 41 masas de

agua, que suponen el 44,5% del total de datos evaluados .

La RH Amazonas esta sometida a menor nurnero de fuentes contam inantes de manera

general , sobre todo dernoqrafica , perc en ella existen zonas con presiones localizadas,

como la minerfa aurifera en Madre de Dios, la extraccion petrolera en la zona del

Amazonas, las plantaciones de coca en la zona de Pampas-Apurimac y Huallaga , 0 los

residues mineros en la cuenca del Maranon. En esta region se recopilo informacion de

calidad de 40 masas de agua, que representan aproximadamente el 43% del total de los

datos evaluados.

La RH Titicaca esta sometida sobre todo a contaminacion minera, y muestra tarnbien

una contaminaclon agricola y ganadera significativa. En esta region se recopilo

informacion de calidad de 11 cuerpos de agua , que representarian un 12% del total de

datos analizados.

2.6.5.2 Calidad de los recursos hidricos por AAA

De la misma manera , el analisls de la calidad del agua resumido por AAA conduce a las

siguientes conclus iones :

En Caplina-Ocofla se encuentra el rio Tambo, que fue uno de los que mayor numero

de parametres distintos incumplieron en alguno de los monitoreos realizados en sus

aguas. Estos parametres fueron: pH, coliformes termotolerantes, arsen ico , boro,

hierro, manganeso, niquel , salinidad, cloruros, cadm io, mercurio, plomo y tendencia

incrustante del agua.

En CMparra-Chincha se concentra el 65% de la aqrcexportacion de todo el Peru; por

ello , en esta zona hay sobreexptotacion de los acuiferos y es posible que sea aquella

de mayor incidencia de la contarninacion difusa.

En Caflete-Forta/eza esta el departamento de lima, que es la zona del Peru donde

mayor canlidad de agua se consume sin el tratamiento adecuado. En esta AAA se
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encuentra el rio Rimae, uno de los evaluados donde mayor nurnero de parametres

incumplen la calidad en algunos de los monitoreos realizados en sus aguas. En el

Rimae se han detectado 12 parametres que incumplieron los objetivos : pH, DBO,

coliformes termotolerantes, Escherichia coli, aceites y grasas , arsenlco, hierro,

manganeso, plomo, cadmio y cobre.

En Huarmey-Chicama se localiza el rio Santa, uno de los evaluados que present6

mayor numero de parametres que incumplian los objetivos de calidad , y que fueron los

siguientes: coliformes totales, coliformes termotolerantes, boro, c1oruros, salinidad,

tendencia corrosiva, hierro, manganeso, niquel, DBO, arsenico , cadmio, mercuric y

plomo. Este rio tiene una importante contaminaci6n agricola y urbana, en la que

destacan los vertidos de Huaraz, poblaci6n con mas de 100 000 habitantes que no

trata sus aguas residuales.

Jequetepeque-Zarumilla es la que mayor concentraci6n dernoqrafica y agricola

presenta . En esta zona, junto con la de Caplina-Ocoiia, fue donde mayor nurnero de

estudios de calidad se encontraron, qulza porque son las areas mas explotadas.

Maraii6n es la que mayor numero de vertimientos industriales autorizados presenta.

En esta AAA se encuentra el rio Maraii6n , que es, posiblemente, uno de los mas

contaminados del pais.

Las de Pampas-Apurimac y Huallaga son las que mayor extensi6n de cultivos de coca

presentan en todo el Peru. EI rio Huallaga fue uno de los evaluados donde mayor

nurnero de parametres incumplieron los objetivos de calidad, que fueron los

siguientes: DBO, coliformes totales , coliformes termotolerantes, hierro, niquel,

salinidad, boro, c1oruros, tendencia corrosiva , plorno, cadmio y mercur io.

Ucayali es la que menor cobertura de agua potable presenta en todo eJ pais.

En Mantaro se produce el 35% de la actividad hidroelectrica del Peru. En este territorio

se encuentra et rio Mantaro, uno de los que present6 mayor nurnero de parametres

con incumplimientos en los objetivos de calidad (14 parametres excedieron las

concentraciones fijadas por los ECA en alguno de los monitoreos realizados en sus

aguas : coliformes totales, coliformes termotolerantes , DBO, salinidad , tendencia

incrustiva, manganeso, hierro, niquel , plomo, cobre, cromo, mercurio , arsenico y

cadmio) .
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En Urubamba- Vi/canota se encontraron muy pocos estudios de calidad; solo se

dispuso de informacion de calidad en un cuerpo de agua. Esta AAA es fa que tiene la

mayor cobertura de agua potable y alcantarillado.

Madre de Dios, es de todas las existentes, la que tiene menor cobertura de

alcantarillado.

En Titicaca se encontraron numerosos cuerpos de agua con informacion de calidad

que mostraron sobre todo incumplimientos debidos a ccntarnlnacion orqanica.

Q~' ""' 0,< on respecto a los parametros que excedieron los objetivos de calidad, se pueden hacer
0'" os'Tc
~~.. <"~ ~ fas siguientes generalizaciones :
'i o<~<\o;'#

G l~J~ ~,.'
'~:n~'-:

Fisico-quimicos: En los estudios en los que se disponia de esta informacion, el pH

resulto el parametro fisico-quimico para el cual se detectaron el mayor nurnero de

incumplimientos. La conductividad, por su parte, no reqistro tantos fallos.

Microbiol6gicos: En la gran mayoria de masas de agua con informacion se detectaron

coliformes termotolerantes en una concentracion que excedia los Iimites de calidad.

Organicos: En la mayoria de las cuencas donde se analizaron parametres orqanicos

se detecto un exceso en DBO" indicador de contarninacicn orqanica.

Me/ales: EI plomo fue el metal para el cual se deteclaron los mayores niveles de

incumplimiento, seguido del hierro, el arsenico y el mercurio.

Otros peremetros: En muchas de las cuencas analizadas se detecto tambien salinidad;

en rios de la region del Amazonas y del Titicaca se encontraron hidrocarburos, y en

rios de la zona del Caiiete, aceites y grasas.

Para profund izar en el estudio de la calidad del agua, el analisis se extendio al nivel de

Unidad Hidroqrafica (se conto con informacion para 61 de elias). En los mapas 2.17 y 2.18

se puede observar la distribucion espacial de los rios que cumplen y los que incumplen los

objetivos de calidad, as! como las Unidades Hidroqraficas con monitoreos de calidad;

aparecen en color mas oscuro aquellas donde se detecto atqun tipo de incumplimiento en

alguno de sus cuerpos de agua, y en azul aquellas donde no se detectaron
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incumplimientos. Por el contra rio, las Unidades Hidroqraficas acerca de las que no se

dispone de informacion de calidad aparecen resaltadas en color grisaceo .
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La mayor cantidad de carga contaminante de s6lidos totales, OB0 5, 000 y nutrientes se

vierte en la AAA Canete-Fortaleza. en la que , de manera significativa, se arrojan mas

toneladas de estos parametros que en el resto de AAA, ya que aqui se encuentran las

Unidade s Hidroqraficas de la cuenca del Rimae y Chill6n, que son las que mayores

cargas contam inantes soportan de todo el Peru.

La segunda AAA donde se vierte mas carga contaminante es la de Jequetepeque­

Zarumilla , y la tercera, la de Huarmey-Chicama, seguida de cerca por la de Caplina­

Ocona .

Por el contrario, en la AAA Madre de Oios se registr6 la menor concentraci6n de

parametres contaminantes, ya que en este territorio 1a poblaci6n urbana es mas

reducida. Los mapas que se presentan a continuaci6n permiten visualizar:

- S6lidos totales

- Parametros biol6gicos

- Nutrientes

Para tener una idea de los efluentes urbanos que pueden estar descargandose en cada

una de estas Unidades Hidroqraficas , se ha valorado la carga contaminante de los

parametres que tfpicamente existen en el agua residual domesttca. como amoniac o,

c1oruros, OB05, 0 0 0 , f6sforo total , grasas, nitr6geno orqanico , nitr6geno total , s6lidos

disueltos, en suspensi6n, sedimentables y s6lidos totales. Para cada uno de los

parametres existentes en los efJuentes urbanos se ha evaluado la carga contaminante

anual , agrupando los rangos de concenlraciones obtenidas en las diferenles Unidades

Hidrognificas. Hay que destacar que la cuenca del Rimae es la que aporta la mayor carga

anual de todos los tipos de parametres -muy superior al resto- , hecho 16gico porque es

la Unidad Hidroqrafica con mayor poblaci6n y, por tanto, la de mayor consumo de agua

(ver rnapas 2.19, 2.20 Y2.21).

2.6,6 Monitoreo de la caUdad del agua

Enlre los meses de julio y agosto del 2013 se realizaron un total de 40 monitoreos de la

calidad de las aguas superficiales en los rios siguientes: Chamaya, Jequelepeque, Santa,

Pampas, Amazonas, Nanay y Napo. EI objetivo de los monitoreos fue conocer el cumplimiento

de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados mediante OS N°

002-2008-M INAM. Para ello se tuvo en cuenta la clasificaci6n de los citados rios sequn la
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Resoluci6n Jefatural N° 202-201 O-ANA:

Rio Chamaya: Categoria 3: "Riego de vegetales y bebidas de animales".

Rio Jequetepeque: Categoria 3: "Riego de vegetales y bebidas de animales".

Rio Santa: Categoria 1-A2: "Poblacional y recreacional de aguas que pueden ser

potabilizadas con tratamiento convencional".

Rio Pampas: Categoria 3: "Riego de vegetales y bebidas de animales".

Rio Amazonas: Categoria 4: "Conservaci6n del ambiente acuatico de rios-selva".

Rio Nanay: Categoria 4: "Conservaci6n del ambiente acuatico de rios-selva".

Rio Napo: Categoria 4: "Conservaci6n del ambiente acuatico de rios-selva".

La entidad de inspecci6n encargada de los monitoreos fue AGQ PERU SAC, entidad

acreditada por el Instituto Nacional de Defensa de fa Competencia y de fa Protecci6n de la

Propiedad Intelectual (INDECOPI) con la acreditaci6n NTP-ISOIIEC 17025 (Registro N° LE­

072). Asimismo, fa inspecci6n se ha lIev6 a cabo sequn el Protocolo Nacional de Monitoreo

de la Calidad de los cuerpos naturales de Aguas Superficiales. aprobado por Resoluci6n

Jefatural N° 182-2011-ANA. En el mapa 2.22 se puede observar fa localizaci6n de las 40

muestras analizadas.
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Los parametres analizados en campo y laboratorio se muestran en el cuadro 2.17.

CUADRO 2.17. Parametres analizados en los monitoreos de la ealid ad de las aguas superfie iales

pH
Standard Methods for the examination of water and

Ud.pH 1.0000
waste water APHA-AVVWA-WEF.4500H+B

Conductividad Standard Methods APHA-AVVWA-WEF251OB ~S/cm 0.1500

Demanda quimica Standard Methods APHA-AVVWA-WEF5220D22st
mg/L 6.0000

de oxig eno (DOO) Edition 2005

Nitr6geno amoniacal
Standard Methods for the examination of water and

mg/L 0.0180
waste waterAPHA-AVVWA WEF.4500NH3D

Nitratos
Standard Methods for the examination of water and

mg/L 2.3000
waste waterAPHA-AVVWA-WEF.4500N03D

Fosfatos(P04-3) SM4500-PE. P04"mg/L 0 0300

Dureza
Standard Methods for the examination of water and

mg/L 10.0000
waste walerAPHA-AVVWA-WEF 2340C

MelalesXICP Multielementos ·EPAMethod200.7 mg/L

Melales totales
EPAMelhod200.7,Rev.4.4.EMMCVersion. mg/L 0.0010

(mercurio)

Aceites y grasas
Standard Methods for the examination of water and

mglL 1.0
waste waterAPHA-AVVWA-WEF 5520-B

Colifonnes totales
Standard Methods for the examination of water &

MP/ l 00ml <1.8
waste water.9221B

Estreptococos Standard Methods for the examination of water &
NMP/ l00ml <1,8

fecales wastewater.SM9230B.

Fuente: E/aboracian propia

La toma de muestras se realiz6 puntual, manual , simple y en superficie . EI rnetodo empleado

en la caracter izaci6n de los cuerpos de agua fue el establecido en el Protocolo de Monitoreo

para Calidad de Agua de la DGAA-MEM, en el Protocolo de Monitoreo de Calidad Sanitaria

de los recursos hidricos superficiales de la DIGESA y en el Protocolo Nacional de Monitoreo

de la Calidad de los cuerpos naturales de agua superficia l-ANA (RJ 182-2011). Esto permite

el aseguramiento y control de calidad en la recolecci6n de las muestras . Posteriormente se

proced i6 a realizar la lectura de parametres de campo in situ: oxigeno disuelto y temperatura.

Las muestras se codificaron sequn el procedimiento PI-101: Codificaci6n , Transporte y

Cadena de Custodia de Muestras.

Los resu ltados de la inspecci6n han permitido obtener las siguientes conciusiones respecto

al cumplimiento de los ECA-Agua:
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En el rio Ghamaya, 6 de las 8 muestras superan los Iimites establecidos en los EGA

para alguno de los parametros de metales. En concreto, las 6 muestras superan la

concentracion establecida de aluminio, y 3 de elias tarnbien la de manganeso, tal como

se puede observar en el mapa 2.23.

En el rio Jequetepeque, solo 3 de las 8 muestras analizadas incumplen el limite

establecido de pH en los EGA-Agua, tal como se puede ver en el mapa 2.24.

En el rio Santa, todas las muestras incumplen varios de los limites establecidos en los

EGA·Agua. En concreto, 7 de las 8 muestras superan los Iimites de aluminio y arsenico;

6, los de hierro; 4, los de boro; 3, los de cadmio; 2, los de manganeso ; y 1 muestra

supera los Iimites de niquel. En el mapa 2.25 se aprecia la localizaci6n de tales

muestras y sus incumplimientos.

En el rio Pampas, solo 1 de las 8 muestras analizadas supera el limite establecido de

arsenico en los EGA-Agua; el resto cumpie con los Iimites. En el mapa 2.26 se deja ver

la localizaci6n de todas las muestras analizadas.

Finalmente , en el area de Iquitos, 3 de las 8 muestras analizadas superan los Iimites

establecidos en los EGA-Agua para algun pararnetro. En concreto, 2 de las muestras

incumplen los Iimites de plomo, y otra muestra los de pH y oxigeno disuelto (mapa

2.27).
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2.7 Demandas de agua

2.7.1 Los usos de agua en la LRH

Se entiende por uso las distintas clases de utilizaci6n del agua sequn su destino , mientras

que demanda es el volumen de agua requerido para uno 0 varios usos . La LRH, en su

art iculo 35, reconoce las siguientes clases de usa de agua, cuyo orden refleja la prioridad

para el otorgam iento y el ejercicio de ellos :

1. Uso primario

2. Uso poblaci onal

3. Uso productivo

EI uso primario consiste en la ulilizaci6n directa y efectiva del agua en las fuentes naturales

y cauces publicos, con el fin de satisfacer neces idades humanas primari as como la

preparaci6n de alimentos, el consumo directo, el aseo personal , asi como para las

ceremonias culturales, religios as y rituales. Ademas, tal como establece el articulo 37 de la

Ley N° 29338, este usa no requiere autorizaci6n administrativa.

EI usa poblaciona/, sequn et Art iculo 39, consiste en la captaci6n del agua de una fuente 0

red publica , debidamente tratada , con el fin de satisfacer las necesidades humanas basicas :

preparaci6n de alimentos y habitos de aseo personal. Este usa se ejerce mediante derechos

de uso de agua otorgados por la Autoridad Nacional del Agua.

EI usa productivo del agua consiste, sequn el Arti culo 42 de la LRH, en su utilizaci6n en

procesos de producci6n 0 previos a ellos . AI igual que el uso poblacional, se ejerce mediante

derechos de usa de agua otorgados por la Autoridad Nacional del Agua . Los tipos de usa

productivo son los siguientes:

1. Agrario: pecuario y agrico la

2. Aculcola y pesquero

3. Enerqetico

4. Industrial

5. Medicina l

6. Minero

7. Recreativo

8. Turlstico
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9. De transporte

EI orden de preferencia para el otorgamiento de agua para usos productivos, en caso de

concurrencia de solicitudes, es el siguiente, sequn el Articulo 62 del Reglamento de la Ley

de Recursos Hidricos:

a) Agrario, acuicola y pesquero

b) Energetico, industrial, medicinal y minero

c) Recreativo, turistico y de transporte

d) Otros usos

No obstante, el Reglamento de la LRH permite variar este orden de preferencia para el

otorgamiento de agua para usos productivos en los Planes de Gesti6n de Recursos Hidricos

en la cuenca, conforme a los Iineamientos que establezca la Autoridad Nacional del Agua, y

en atenci6n a los siguientes criterios basicos:

a) Caracteristicas de las cuencas 0 sistemas hidraulicos.

Disponibilidad de las aguas.

Plan Nacional de Recursos Hidricos.

EI mayor interes social y publico por su mas alta eficiencia en la utilizaci6n del agua, la

mayor generaci6n de empleo y el menor impacto ambiental.

2.7.2 Las demandas de agua en el Peru

En el marco del PNRH, se identific6 toda la demanda real existente al 2012 y que, en

algunos sectores, es diferente a la otorgada. Para la demanda poblaeional se tuvo en

cuenta el volumen de agua que seria necesarfo para abasteeer a los 30 067 181

habitantes proyectados por la Subgerencia de Estadistica para el ano 2012 en todo el

Peru. Mas alia de los porcentajes de cobertura de las Empresas Prestadoras de Servicios

o del autoabastecimiento en zonas rurales, el Plan Nacional de Recursos Hidricos debe

promover el acceso universal 51 agua potable. ya que se trata del uso mas prioritario sequn

la LRH.

Para la demanda agricola se ha considerado toda la superficie de riego que se ha podido

identificar en cada una de las Unidades Hidroqraficas 0 ALA correspondientes. Esto incluye

no solo la superficie agricola del valle, sino tambien la de la parte media yalta de la cuenca,

alii donde se ha podido identificar 0 documentar. Sobre esta superficie se ha aplicado una
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dotaci6n bruta de riego real cuando esta ha estado dispon ible en funci6n de los estudios

ex istentes, 0 bien se ha estimado a partir de las dotacio nes de cuencas cercanas 0

similares. De lal mane ra, mas alia de los volu rnenes de agua formalizados hasta el momento

por la ANA, 10 que se quie re refJejar con la demanda agricola eslimada es la demanda total

para el ano 2012 de cada Unidad Hidroqrafica,

La demanda de agua tolal est imad a para lodo el Peru es de 49 717,97 Hm'/ano, de los que

26080,71 Hm'/ano (52%) corresponden a usos cons unl ivos y 23637,26 Hm'/ano (48%) a

uso s no consunlivos. Una primera distribuci6n espacial por Regiones Hidroqraficas de las

demandas se puede observar en los cuadros 2.18 y 2.19, para usos consunlivos y no

consuntivos , respectivamenle.

UADRO 2.18. Demanda consuntiva total : Dlstrlbuclon por Re9ion es Hldroqra flcas

Amazonas 3017.31 493.84 78.48 110.70 47.92 17.80 1.00 3767.04

Titicaca 1 106.94 46.75 0.08 5.98 0.00 0.00 0.00 1159.75

Total

(Hm'lafto)
23145,79 2319,74 249,38 272,53 49,82 22,46 1,00 28 080,71

Fuente : t: laboracioo propia.

UADRO 2.19. Demanda no consuntiva total: Distribuclon por Regiones Hldroqraflcas

11.00

14532.71

11.00

104,73

0.00

13 781,13Amazonas

Titicaca

t- -+- !_64_6_.8_4 1- +- 1

0.00

Total (Hm'lafto) 22 ~2,87 647,06 207,32 23637,28

Fuente : Elaboracion ptOpia

Como se puede obse rvar, los usos que mayor volumen de agua demandan son el agricola

en el consun tivo (que supone el 89% de la deman da total consuntiva) y el enerqetico en el

no consunlivo (el 96% de la demanda total no consuntiva) (qraficos 2.9 y 2.10).
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CRAFICO 2.9. Demanda de egua nadonal: consuntiva, no consuntiva y total
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CRAFICO 2.10 . Demanda de agua nadonal por tipo de uso

5000
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ElabcKaciOn propia.

Estas demandas de agua estimadas para todo el Peru , distribuidas en las 14 Autoridades

Administrativas del Agua y tipo de usc , se reflejan en el cuadro 2.20.
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UADRO 2.20. Demanda de agua naclonal par AAA y tipo de usa

Caplina-
I 3027,031 161 ,92 I 6,35 I 101 ,31 I 0,19 I 0,01 I 0,00 643,291 0,00 I 3,65

Oeona

~rra-
I 3600,90I 78,74 I 9,19 I 2,591 0,03 I 0,01 I 0,00 0,001 0,00 I 0,00

Chincha

III ICanele-
I 3 316,541

Fortaleza
1057,13 I 43,51 I 42,511 1,32 I 4,36 I 0,00 5045,48 1 0,00 I 22,53

IV IHuarmey·
I 2892,961 188,99 I 7,85 I 8,151 0,25 I 0,05 I 0,00 547,48 1 0,22 I 14,69

Chicama

V IJequetepeque
6204 ,10 292,37 103,92 I 1,29 1 0,11 I 0,22 1 0,00 2765,491 0,00 I 50,52

-Zarumilla

VI MaraMn 575,72 89,32 54,07 7,56 44,00 0,00 0,00

I
1 097,82 0,28 1,61

VII Amazonas 0,00 47,07 3,12 0,05 0,00 2,34 0,00 0,00 0,00 7,63

VIII Huallaga 687,17 86,80 0,99 30,65 0,88 1,81 0,03 903,36 0,00 19,52

IX Ucayali I 63,18 1 68,23 I 4,22 I 1,761 1,79 I 0,08 I 0,97 4150,69 1 0,01 I 21,51

X Mantaro I 786,63 1 95,51 I 0,12 I 29,311 0,00 I 0,20 I 0,00 6 516,00I 0,00 I 33,01
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La AAA con mayor demanda de agua total es la AAA III, Cafiete-Fortaleza , con 9533,38

Hm'/afio -por el peso de la enerqetica-c-. seguida de Jequetepeque-Zarumilla, con

9418,02 Hm'/afio -por el componente agricola- y Mantaro, con 7460,78 Hm'/afio -por

la energetica-. En el gratico 2.11 y el mapa 2.28 se puede observar la distribuci6n de la

dernanda consuntiva, no consuntiva y total para cada AAA.

CRAFICO 2.11 . Demanda de agua consuntiva, no consuntiva y total par AAA
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9000 • Consunliva
8 000 • No cons untiva

"'"''7000
• Total,:E! 6 000

•
~ 5 000

<4)12,<45
~ 4 000

3 000

2000 1 564,<4]

--.--nof>f _ 1..ij51 000 515,'Jb I
0 • _---"_IL,

• • • • !! ~ •
~

e u • . ~ e' 0 ~ N E ~ • '50 u ..
.~ 'E s '" ~

~ 0 0

~
u 0

~ .. e 0o '" 2 N • e -li~

~
, :l "

,
• ~

.E u il J: Co 5•• • t- -c !i x -c ~ :>
~ ~ '" x0. ,~ 5' '"

-e

o a ~

f
5' E ~

~ o • E .8~
~ , 0::u J: 2 x- -

'"
X :l

g
X

:>

Fuenle: fUbcNacidn propiiJ.

En el mapa 2.28 se ilustra c6mo la demanda consuntiva, determinada basicamente por la

demanda agricola, se concentra en la vertiente del Pacifico. La demanda no consuntiva, por

su parte, se encuentra mejor repartida, aunque deslacan las AAA Manlaro, Ucayali y

Cafiele -Fortaleza sobre el resto. A su vez, el mapa 2.29 muestra las demandas de agua

mas representativas del Peru distribuidas por AAA. Estas demandas son para uso agricola ,

poblacional y enerqetico, y permilen observar la forma en que se reparten en todo el

lerritorio nacional.

La demanda de abastecimiento es de 2320 Hm'/afio, correspondientes a 30 millones de

habitantes , de los que el 71% viven en ciudades de mas de 2000 habitantes; el resto

pertenece al ambito rural y ambos tienen dotaciones diferentes. EI uso poblacional debe

ser atendido con prioridad , buscando el cumplimiento de los ECAs en las fuentes.
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La demanda agricola es de 23 166 Hm'/ano, que se corresponden can una superficie de

riego de unos 1,64 millones de hectareas y suponen el 89% de la demanda consuntiva.

Esta demanda es menos exigente en 10 que concierne a la calidad del agua que utiliza y

admite mayor flexibilidad en la garanlia de suministro.

La demanda fundamental de los usos no consuntivos es la enerqeiice, can 22 783

Hm'/ano, el 96% del uso no consuntivo. Esta demanda es bastante flexible , ya que

las centrales de caudal f1uyente se Iimitan a turbinar el agua que circula por el rio en

regimen natural ; sin embargo , la producci6n hldroelectrica regulada suele disponer de

embalses propios . Esta demanda puede condicionar la explotaci6n de los sistemas

hicraulicos situados aguas abajo, si no se producen las coordinaciones entre todos

los usos del rio. La capacidad de energia instalada en el pais a fines del 2011 era de

8695 MW, de los cuales algo mas del 45% corresponde a energia hidroelectrica, que

constituye un pilar fundamental para el suministro de energia electrica,

C\0'!A.Z

,f''''' O~«1-2.8 Infraestructura hldraullca y Proyectos Especiales
:5\1\1}' ~U~ \J. ~
?i \Sif.~

~\~F },,,,,,,, Los recursos hldricos naturales no son directamente utilizables, salvo en una escasa

proporci6n, en especial los caudales superficiales que circulan por los cauces de los rios,

de los que solo se puede garantizar el caudal de invierno de los anos secas . Sin embalses

de regulaci6n los caudales de verano y otofio , 0 los de afios hurnedos, se perderian y no

habria posibilidad de utilizarlos en otras epocas. EI volumen principal de los recursos

directamente aprovechables proviene de las descargas naturales diferidas de los acuiferos

en el territorio peruano. Para almacenar las aguas superficiales cuando circulan par los

cauces y, asl, poder utilizarlas cuando se las necesita, se ha creado una infraestructura

hldraul lca basica de presas de embalse y conducciones de transporte , la mayor parte de

elias asociadas a los denominados Proyectos Especiales.

2.8.1 Presas de embalse

Los sistemas basicos de infraestructura hidraulica -captaci6n , almacenamiento ,

transporte, depurac i6n, entre otros- estan asociadas a la satisfacci6n de las demandas.

Las tipologias de infraestructura hidraufica son las presas, bocatomas, captaciones

hidrogeol6gicas, conducciones de abastecimiento poblacional regulada en la normativa

especifica, conducciones de riegos, redes de drenaje, plantas de tratamiento de aguas

potables, plantas de tratamiento de aguas residuales , aprovechamiento hidroelectrico ,

instalaciones para la navegaci6n fluvial , encauzamientos y defensa de rnarqenes de los
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rios. Las principales infraeslruclu ras hldraulicas estan incluidas en los Proyeclos

Especiales y l ienen como objelivo fundamenlal el riego y, en muchos casos, el

abastecirniento poblacional.

Las presas son las infraeslrucluras mas relevanles para la regulaci6n y aprovechamienlo

eficienle de los recursos hidricos. Exislen en el Peru 77 presas de embalse mayores de 10

m de allura, la mayorfa de elias para riego; olras muchas son para usc hidroelectrico, y

algunas para uso minero. EI cuadro 2.21 sintetiza la localizaci6n espacial del volumen de

embalse, asi como su destine principal.

Fuente · Elaboracion propla con dat os de la Intemabonal Commission on Large Dams (lCOLD ·CIGB-2012).

UADRO 2.21 . Volumen de embalse: Distribuci6n por AAA y destino

Chaparra-Chincha 75.00 75.00

III Cariete-Fortateza 406,67 71.39 335,28

IV Huarmey-Chicama 162,37 1,10 161,26

V Jequetepeque-Zarumi lla 2035,32 2034.00 1,32

Total RH Pacifico (Hm') 3939,52 3155,39 784,13 0,00

VI Marari6n 6,50 5.00 1.5

VII Amaz onas

VIII Huallaga

IX Ucayali

X Mantaro 188.84 9.11 179.73

XI Pampas-Apurimac 419,25 419,25

XII Urubamba-Vilcanota 175.84 110.00 65.84

XIII Madre de Dios

Total RH Amazonas (Hm', 543,~ 245,57 1,50

XIV Titicaea 36,23

Total RH Tltlcaca (Hm') 0,00

114



Plan National de Recursos Hidricos - Memoria Final

A partir de los datos incluidos en el cuadro 2.21 se pueden colegir las siguientes

observaciones:

La capacidad de embalse total en el Peru asciende a 5566,19 Hrn", que se distribuyen

de forma irregular entre las tres Regiones Hidroqraficas: unos 3939 Hm' (el 71 %) en la

regi6n RH Pacifico, unos 800 Hm' (14%) en RH Amazonas, y los 836 Hm' restantes

(15%) en RH Titicaca.

Las Autoridades Administratlvas del Agua con mayor capacidad de embalse son la de

Jequetepeque-Zarumilla (unos 2000 Hm' ) y Caplina-Ocofia (1260 Hm' ), la mayor parte

de ellos fruto de los Proyectos Especiales.

Con respecto al destino de estos, destaca el uso principal para los riego (casi 4500

Hm', el 81% del total embalsado) sobre el enerqetico , el minero 0 para el control de

avenidas. En el caso del uso minero se trata de numerosas presas de embalse, pero

de poca capacidad.

Uno de los problemas que afecta a las presas es la perdida de capacidad por

sedimentaci6n, fen6meno asociado en muchos casos a la deforestaci 6n de las cabeceras

de las cuencas vertientes, como es el caso de las cuencas del Pacifico norte -algunas

compartidas con Ecuador-, como la del Tumbes, el Chira (embalse Poechos), el

Chancay-Lambayeque (embalse Tinajones) 0 el Jequetepeque (embalse Gallito Ciego), y

el Pacifico Sur, con la cuenca del Carnana-Majes (embalses de Condoroma y EI Pane) 0 la

del Quilca (embalse EI Fraile).

Otro de los problemas de los embalses es la carencia de normativa de seguridad de presas

y de un 6rgano creado al efecto para el control de su seguridad. Este problema es mas

significativo si se tiene en cuenta la edad de algunas de elias, que sobrepasa los 50 afios.

Por tanto, se considera prioritario avanzar en el establecimiento de esta normativa, para

minimizar la posibilidad de fallo y se implemente con medios y recursos apropiados.

2.8.2 Proyectos Especiales relacionados con los recursos hidricos

Los Proyectos Especiales, sequn la Ley Organica del Poder Ejecutivo (Ley N° 29158), son un

conjunto articulado y coherente de actividades orientadas a alcanzar uno 0 varios objetivos en

un periodo limitado de tiempo, siguiendo una metodologia definida. Son creados en el ambito
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de competencia de un Ministerio 0 un Organismo Pubico mediante D.S. Algunos de estes

proyectos son responsable de ejecutar, supervisar y evaluar las acciones que, en materia de

estudios y obras para los trasvases de recursos hidricos desde la vertiente del Amazonas a la

Vertiente del Pacifico. EI objetivo de los trasvases es el afianzamiento hidrico de las cuencas

hidroqraficas que tienen escasez de agua, y algunos ya han sido ejecutados, mientras que

otros se encuentran en construcci6n 0 en proyecto. Su necesidad ya se experiment6 en las

decadas de los cincuenta y sesenta del siglo pasado.

Es importante, en los Proyectos Especiales , la figura de los manejadores de infraestructura

hidraulica que realizan la operaci6n, mantenimiento y desarrollo de esa infraestructura para

prestar determinados servicios pUblicos. La regulaci6n de las aclividades de estes

operadores se establece en el Reg/amenlo de Operadores de /nfraeslruclura HidrfJUlica,

aprobado por Resoluci6n Jefatural N" 492-2011-ANA, Y que entre en vigor el 1.0 de enero del

2012. Estos operadores cobran a los usuarios la Retribuci6n Econ6mica, que luego revierte

al Estado , por derecho al uso del agua, asi como la tarifa en concepto de los gastos de

operaci6n y mantenimiento de las infraestructuras hidraullcas.

Las dotaciones de riego que consideran estes proyectos son muy variables, dependiendo del

area geografica y los cultivos. En la costa del Pacifico, las dotaciones medias netas pueden

estimarse en unos 10 000 m' /halano, pero oscilan entre 7000 m'/halano para el maiz y 14 000

m'/ha/ano para el arroz. En la zona de la sierra se reducen practicarnente a la mitad (5000­

6000 m'/halano), mientras que en la selva las dotaciones medias son de 14 000 m'/halano),

perc proporcionan dos campanas anuales. La consecuencia es que la eficiencia es muy baja,

del orden del 35%, por 10 que este es uno de los principales problemas del pais en materia de

gesti6n del agua. Para abordarlo es necesario plantear un programa de mejora de la eficiencia

que, mediante actuaciones estructurales -reducci6n de perdidas en los sistemas de

distribuci6n del agua y utilizacion de riego tecnificado- , y de actuaciones no estructurales ­

capacitaci6n en tecnicas de riego y el control de caudales- , permita incrementarla

sustancialmente en el futuro.

2.8.3 Trasvases de agua entre cuencas

En las cuencas hidroqraflcas del pais hay numerosos trasvases de recursos hidricos de la

RH Amazonas a la RH Pacifico, la mayoria de ellos incluidos en los Proyectos Especiales.

Tarnbien existen en esta ultima diversos trasvases entre cuencas de esta misma vertiente.

EI objetivo de los trasvases es el afianzami ento hidrico de cuencas con escasez de recursos

hidricos y que resulta imprescindible por las posibilidades de desarrollo socioecon6mico de
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las cuencas receptoras. Las soluciones estructurales de la conduccion de trasvase varian

utilizandose tuneles 0 canales, sequn las circunstancias, y es destacab le la magnitud de

algunas de estas infraestructuras con canales que, en ocasiones, superan los 100 km de

longitud, como el canal Santa-Chao-Viru-Moche, de 149 km, y tuneles que a veces superan

los 10 km, como el tunel de 20 km entre la cuenca Huancabamba , en la RH Amazonas, y la

cuenca Olmos, en la RH Pacifico.

En el cuadro 2.22 se pueden ver los trasvases entre distintas cuencas hidrograficas que

estan operativos en la actualidad, y que pretenden mitigar los efectos de la escasez de agua

en las receptoras. Se aporta informacion de la cuenca cedente , la AAA desde la que se

administra, y sus recursos hidricos en regimen natural, la misma informacion de la cuenca

receptora y el volumen de trasvase concedido anualmente. En el mismo cuadro se distingue

entre los trasvases internos de la propia RH Pacifico y los procedentes de la RH Amazonas

con destino a aquella, mientras que en el mapa 2.30 se puede observar una representacion

topoloqlca del origen, destino y volumen anual movilizado con estes trasvases.

~~c NAi a
;> ~. EI cuadro 2.22 permite establecer las siguientes observaciones :

~ '"t)!'IJ~'ioo . t~\\..\Jo. >
:1. \..~t~t.\S't.~•

.JE!'~~~"~ - EI volumen movilizado por el conjunto de los trasvases alcanza los 4644 Hm3/ano, de

los que 3694 Hm3/ano se producen entre cuencas de la RH Pacifico y 950 Hm3/ano de

la RH Amazonas a la RH Pacifico.

Se produce una redistribucion espacial entre los recursos internos de las cuencas de la

RH Pacifico administradas por las AAA I, Capltna-Ocoria, IV. Huarmey-Chicama y V.

Jequetepeque-Zarumilla. Las cuencas de la AAA II Chaparra-Ch incha y la AAA III,

Cariete-Fortaleza, ni redistribuyen internamente sus recursos ni reciben recursos

hidricos de otras cuencas de la RH Pacifico, aunque si 10 hacen del Pampas y Mantaro,

respectivamente, de la RH Amazonas.

En la AAA IV, Huarmey-Chicama, es la cuenca del Santa la que aporta los caudales que

nutren otras cuencas.

Las cuencas de fa RH Amazonas que ceden agua poseen recursos hidricos en regimen

natural de 25414 Hm3/ano, de los que se movilizan con destino a las de la RH Pacifico 950

Hm3/ano , es decir, casi un 4% -en numeros globales- de los recursos propios.
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UADRO 2.22. Trasvases de agua entre cuencas

Ctura-Piura Chira (56)
V. Jequete peque- .

2 535 Piura (55)
V. Jequetepeque-

I 1 157 I 981
Zarumilla Zarumilla

Sistema San V. Jequetepeque- V. Jequetepeque-
I IChira (56) 2 535 Piura (55) 1 157 593

l orenzo Zarumilla Zarumilla

Chavimochic Santa (43)
rv.Huarmey-

4 464
Chao (44)-WU (45)-Moche

IV" Huarmey-Chicama I 536 I 671
Chicama (46)

-- - -
Chinecas I Santa (43)

I IV. Huarmey-
4464

Casma (40)- Nepena (41)-
IV. Huarmey-Chicama 274 785

Chicama t acramarca (42)

Majes-Siguas Caman(11) a I, Captina-Ocot'ia 2366 Quilca (10) I. Capllna-Ocona 439 396

Sistema Chili Caman(l 1) a I. Oapftna-Occna 2366 Quilca (10) I. Caplina-OCofla 439 146

Pasto Grande Tambo (9) I. Captina-Qcot'ia 1 054 lIo-Moquegua (7) I. Capllna-Ocona 67 72

Mauri-Tacna Uchusuma (149) I. Caplina-Ocoria 14 Caplina (4) I, Caplina-Ocot'ia 25 37

Mauri-Tacna I Mauri (147) I. Caplina-Ocona 108 Locumba (6) I. Caplina-Ocona 118 13

,
i~' ;.f; ,', '. Cio...... ll,

,
~

, ";,"

Total volumen movilizado (Hm'/~no)
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Huancabamba- V. Jequetepeque-
Chamaya (118) V I. Marari6n 3 227 Olmos (53) I 19 [ 406

Olmos Zarumilla

Huancabamba-

Chaneay- Chamaya (118) VI. Marari6n 3 227 Chaneay-Lambayeque (51)
V. Jequetepeque-

I 1365 [ 238

Lambayeque
Zarum illa

Mantaro-Rimac Mantaro (143) X. Mantaro 1401 3 Rima e (31) I III. Canete-Fortaleza I 822 I 188

Mantaro-
Mantaro (143) X. Mantaro 1401 3 Huaral (33) I III. Canete-Fortaleza I 523 I 7

Chancay-Huaral

Tambo- IPampas (145)
IXI. Pampas-

8174 lea (22) II. Chaparra -Chincha 267 111
Ccaracocha Apurimac

Total volumen movllizado (Hm'/.no),
Fuente: Elaboracion prop a a parlir de datos aporlados por los Proyectos Especiales entre 2012 y 2013.

119



Plan Nacional de Recunos Hidricos - Memoria Final

Hay que considerar la existencia de Proyectos Especiales que no han terminado de ser

ejecutados en su totalidad y que se encuentran en distintas fases de desarrollo . De los que

estan aprobados y existe conocimiento de que se van a seguir construyendo , destacan los

que se indican en el cuadro 2.23, cuyos volurnenes previstos que trasvasen habra que

considerarJos en el futuro.
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UADRO 2.23 . Proyeclos Especiales: Trasvases previslos y no ejeculados

AltoPiura 2021 VI. Marar"i6n Marar"i6n
V. Jequetepeque-

Piura 335
Zarumilla

Marca II 2021 X. Mantaro Mantaro
III. Canete-

Rimae 126
Fortaleza

Olmos-
2021 VI. Maranon

Huancabamb V. Jequetepeque-
Olmos 1309

Tinajones a Zarumilla

2035
XI. Pampas-

Pampas I. Caplina-Oeona Quilca 348
Apurimae

En el mapa 2.31 se puede observar la localizaci6n territorial de las infraestructuras

bidraulicas mas representativas, asi como el ambito de influencia de los Proyectos

Especiales.
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2.9 Uso enerqetico del agua

2.9.1 Planes enerqeticos sectoriales

La situacion enerqetica mundial ha estado muy condicionada en las ultirnas decadas por la

volatilidad de los combustibles fosiles, 10 que ha movido a los gobiernos a reducir la

dependencia de ellos. Por otra parte, el contexto de cambio climatico, fundamentalmente

debido a los gases de efecto invernadero producidos por esos combustibles fosiles, ha

inducido igualmente a los gobiernos a promover las energias renovables y a buscar

energias eficientes, robustas y a precios adecuados.

En los ultirnos alios el Peru ha incrementado su desarrollo economico, y se dan todas las

circunstancias para que esta tendencia continue. En estas condiciones de desarrollo

Q""c """ 0<;, sostenido, las demandas enerqeticas crecen muy rapidamente, 10 que representa, para poder
Q~ ~

g'''l. l t>:i':os ~ atenderlas, un rete para el pais, que debe plantear politicas enerqeticas eficientes y
..- e '4\\.'-'" R »

'i GIL ~i~1~~. respetuosas con el medio ambiente, para adaptarse a la situacion enerqetica mundial y a los
• l:n..i\:J<f.

. efectos del cambio elimatico.

Con este fin, se han desarrollado en los ultirnos alios diversos instrumentos legales y de

planificacion sectorial para afrontar estos retos. Asi, la Po/itica Energetica Nacional del

Peru (2010-2040) establece objetivos y lineamientos de polit ica enfocados en contar con

una matriz enerqetica diversificada y con entasis en las fuentes renovables, sostenibles y

la eficiencia enerqetica, asi como desarrollar un sector enerqetico con minima impacto

ambiental y bajas emisiones de carbono. De los planes sectoriales desarrollados en los

ultirnos alios se encuentran enfoques de planteamientos similares y, asi, el Plan

Estrategico Sectorial Multianual (PESEM, 2010-2016) se plantea como objetivo promover

el desarrollo eficiente y competit ive de la exptotacion de los recursos minero- enerqeticos

para satisfacer las necesidades de ta nacion, preservando el medio ambiente. Por su

parte, el Plan Referencial de Electricidad (PRE, 2008-2017) se ha formulado de acuerdo

con un enfoque que considera los siguientes criterios basicos:

Se formula desde la perspectiva de la autoridad del sector, sobre la base de informacion

especializada de acceso publico.

En el mercado electrlco peruano, la generacion es Iibre y tiende a ser un mercado de

competencias dentro de las polil icas sectoriales que, en el largo plazo, llevara a que el

suministro electrico sea de "mlnimo costo", suficiente, de calidad adecuada y seguro.
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Los proyectos de generaci6n y transmisi6n elec trica son de larga maduraci6n , por la

magn itud de la inversi6n y su periodo de vida util, por 10 que las previsiones de

financiamiento de los agentes econ6micos se deben proyectar a un largo plazo .

Dada la comp lejidad de las decisiones de caracter privado de los agentes que compiten

en el mercado, el PRE-2008 no representa ninguna recomendaci6n, sino una base para

la toma de decis iones de las entidades publicae y privadas.

Con estos criterios , se formula una planificaci6n del Sistema Electrico Interconectado

Naciona l (SEIN) , desde una perspectiva de largo plazo, y se esboza hacia d6nde se cree

que se orientara la expansi6n de la generaci6n y transmisi6n tronca l del SEIN. En 10 que
. 0

;>~ a,,<~ concierne al PNRH, y lirnitandose a la expansion de la generaci6n, esta planificaci6n
? ~1;7SCg\~.l S \\.\.i'o<~ ~ sectorial resulta de gran valor, porque concreta una serie de actuaciones relacionadas con el
'1 G\\'O J.t.\~i •

' J f.~'i.~..", recurso hidrico que permiten, tamb ien , planificar el futuro de este. Tanto el PRE-2008 como

otros estudios y posibi lidades detectadas en la interacci6n agua-energ ia , se desarro llan a

continuaci6n.

2.9.2 Plan Referencial de Electricidad (PRE-2008)

Este Plan describe la situaci6n actual de la oferta y la demanda eiectrica del sector en

relaci6n con sus variables mas relevantes, y presenta un plan de expans i6n de obras de

generaci6n y transmisi6n compatib le con los requerimientos de demanda de potencia y

energia , de acuerdo con los criterios de economia, seguridad y confiabilidad. EI Plan parte

de la base informativa exislente hasta el 2008 , y, a partir de esta situaci6n, se basa en

estudios de proyecci6n de la demanda de eleclricidad y en la expansi6n de la gene raci6n y

Iransmisi6n del SEIN.

En el 2008, la capacidad instalada al nivel nacional era de 7158 MW. De esta polencia, el

45,2% corresponde a la capacidad de tipo hidraulico y el 54,8% reslanle a la de tipo termico,

Por otra parte, el 83,0% de la capacidad instalada del 2008 corresponde al SEIN y el 17%

restante a la capacidad instalada de los Sistemas Aislados Mayores. La producci6n total

nacional de energia electrica en el 2008 fue de 34 443,6 GWh, siendo un 58,7% de esa

producci6n de origen hidraulico y el 41,3% de origen terrnico. En 10 que concierne a la energia

hidraulica, la situaci6n conocida es la siguienle:

A corto plazo, se cuenta con pocos proyectos hidraulicos en ejecuci6n , por 10 que la

disponibilidad de este recurso es Iimitada .
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A mediano plazo, se dispone de proyectos hidroelectricos medianos concesionados ,

suficientes para atender en una elevada proporci6n el crecimiento de la demanda .

A largo plazo, existen proyectos hidrcelectricos. aun sin concesi6n , perc se sabe que

son suficientes para atender, en una elevada proporci6n , el crecimiento de la demanda

en ese periodo. Tarnbien se espera, en esta etapa, un desarrollo pleno de proyectos de

energ ia renovab le.

Con todos los proyectos actualmente conocidos con posibilidades de ser ejecutados en el

corto, mediano y largo plazo, el Plan de Expansi6n de la Generaci6n del SEIN considera un

incremento de la capacidad instalada de 6000 MWen el periodo 2008-20 17 (serian unos 7720

MW estimados en el horizonte del 2021 del PNRH), de los cuales 2129 MW son proyectos de

generaci6n hldraullca. Para el periodo 2018-2027 se estima una oferta de generaci6n de 5454

.,.0"" o~ MW, de los cuales 5274 MW corresponden a las grandes centrales hidroelecmcas previstas
(

~os'~\para ese horizonte. La inversi6n estimada para este Plan de Expansi6n de la Generaci6n al
t 'll\\: ~~

ot~f .., horizonte 2027 asciende a 13 524 millones de d61ares estadounidenses .
JEFA.'f,,§f'

Con esto se obtiene el balance oferta-demanda para el escenario considerado de oferta

base. La proyecci6n de la potencia tota l del SEIN en 2027 sera de 15 845 MW, de los cuales

la energ ia hidroe lectrica contribuira con 10 323 MW (es decir, el 65%), 10 que muestra el

gran incremento previsto para la energ ia hldroelectrica en el Peru a largo plazo. La demanda

del escenario medio en 2027 seria de 12 285 MW, con 10 que el balance oferta-demanda es

ampliamenle positivo (no seria suficiente, sin embargo, manteniendo la misma oferta para

satisfacer la demanda en el horizonte 2035 del PNRH, por 10 que seria necesa rio

incrementar Iigeramente la oferta estimada para 2027).

De la potencia efect iva del SEIN en el 2027 , el 65% sera energ ia hicroelectrica y el resto

practicamente de generacion terrnica . y la produccion por olros enerqeti cos resultara muy

reducida. Eslo implica un enorme impulso para la energia hidraulica, y para ello esta

previsto desarrollar un conjunto de grandes aprovecha mientos hidroelectricos,

2.9.3 Atlas potencial hldroelectrlco del Peru

En este estudio se evalua el potencial hidroelectr ico del Peru para el range de 1 a 100 MW,

Y se seleccionan los 100 mejores aprovechamientos evaluados con matrices multicriterio y

considerando criterios ambientales. EI potencial hldroenerqetico se calculo de acuerdo con

dos rnetodos : uno teorico , que cuantifica el potencial maximo de cada zona, y uno tecnlco,
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que tiene en cuenta la factibilidad tecnlco-econornica de cada aprovechamiento,

incorporando ademas el indice costo-beneficio de estes.

Con esta base metodol6gica se determina el Potencial Hidroelectrico Tecnico para todo el

Peru, que resulta ser de 69 445 MW, de los cuales 60 627 MW corresponden a la RH

Amazonas . EI mapa 2.32 refleja la distr ibuci6n espacial de los 100 mejores

aprovecham ientos seleccionados .
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2.9.4 Otras posibilidades de desarrollo hidroelectrlco

Adernas de lodas las actuaciones de tipo hidroelectrtco conlempladas en el Plan

Referencial de Electricidad PRE-2008 para incrementar la capacidad de generaci6n en el

Peru, el PNRH puede aportar un incremento adicional de la expansi6n de esa capacidad

de generaci6n ulilizando, con criterios rnultiuso, los embalses de regulaci6n previstos en

esle documento. Estos embalses. una vez definidos con precision. dispondran de un

potencial bidroetectrico notable que puede contribuir , cornpatibilizandolo con los usos

previstos en el PNRH. al necesario desarrollo de la hidroelectricidad en el pais.

Las Relribuciones Econ6micas oblenidas con el aprovechamiento htdroelectrico

mencionado contribuiran al incremento de los recursos disponibles.

2.9.5 Agua y uso enerqetlco

Las previsiones de un gran desarrollo de la energia hidroelectrica en el Peru, con un 65%

de la potencia efectiva total en el 2027, pone de manifiesto la importancia del recurso

hidrico en la generaci6n de energia. EI uso del agua para la producci6n de energia

hidroelectrica no es consuntivo.

Con frecuencia, el uso htdroelectrtco ocupa en exclusiva un tramo de curso fluvial en el

que unas veces se produce la deslocalizaci6n del recurso hidrico derivandolo de su curso,

y otras veces, en cenlrales de pie de presa, se turbina solo en las horas de mayor

demanda etectrica. Por todo ello, resulta fundamental prever caudales ecol6gicos -0

caudales minimos- en los cauces.

Finalmente, es muy importanle que la gesti6n de los embalses bidroelectricos participe de

las necesidades de control. al nivel de cuenca, en situaciones de avenida para contribuir a

la mitigaci6n de los efectos de las avenidas y evitar problemas en los cauces aguas abajo

de las instalaciones.

2.10 Balances hidricos en regimen natural

2.10.1 Naturaleza del balanc e hidrico de planificaci 6n

EI conocimiento del balance entre los recursos hidricos en regimen natural y las demandas

consuntivas para cada AAA es esencial para esbozar la problernatica de cada

demarcaci6n hidroqrafica, de modo que se puede delerminar si son excedentarias 0
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deficitarias para poder plantear las medidas apropiadas para solucionar los problemas

detectados. En el marco del PNRH se han evaluado, al ano 2012. tanto la cantidad de

agua en regimen natural que existe en cada una de las 159 cuencas hidroqraficas, como

las demandas en las mismas cuencas cuando ha sido posible, ya que en varias AAA del

Amazonas no se han podido desagregar por cuencas, aunque si por ALA.

Los recursos hidricos medios anuales en regimen natural incluyen tanto las aguas

superficiales como las subterraneas, y pueden quedar almacenados en las lagunas.

reservorios 0 acuiferos . tal como se pone de manifiesto en el cuadro 2.24. donde se

indican los recursos propios que se generan en el territorio de cada AAA.

UADRO 2.24. Situacion de los recursos hid ricos en el Peru

II Chaparra-Chincha 2655 5 805 622 75

II I Canete-Fortaleza 6500 4 879 726 407

IV Huarmey-Ch icam a 6216 7298 1280 162

V Jequetepeque-Zarumilla 11 196 12 191 1438 2035

Total RH Pacifico 34136 41025 4844 3939 1995

VI Marafl6n 118224 5428 4887 7

VII Amazonas 708024 75001 280 779

VIII Huallaga 147451 10171 24 149

IX Ucaya li 460 797 46035 123 169

X Mantaro 14013 8432 1790 189

XI Pampas-Apurimac 31 511 6213 1764 419

XII Urubamba-Vilcanota 81415 8478 15024 176

XIII Madre De Dios 333791 28927 111 438

Talai RH Amazonas 1895226 188 685 542998 791 4611
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Las demandas consuntivas actuales se han estimado a partir del analisis de los Derechos

de Uso de Agua (DUAl y de todos los estudios hidrol6gicos recopilados de cada cuenca

hidroqrafica 0 Sistema de Proyectos Especiales. Se trata de una demanda real que, en

general, supera a la que figura en los DUA.

EI balance hidrico de cada cuenca hidrografica es un balance de planificaci6n que se

deduce de restar a los recursos hidricos medios mensuales en regimen natural, mas los

trasvases, la demanda consuntiva actual estimada. Se trata, por 10 tanto, de un valor te6rico

en el que cada mes del ano medio da un resultado de superavit 0 deficit en funci6n de esos

valores' A los recursos hidricos naturales se les han anaotdo los trasvases que estan

operativos en la actualidad, con el objeto de conocer el efecto que producen en el suministro

0", de las demandas. Estos balances hidricos estan elaborados con un objetivo de planificaci6n
ry;~-

. ~\'-~,R~~ de los recursos hidricos, por 10 que no son comparables con los balances de explotaci6n,
~ ~~ l W,t.\s.Jd:',':,"'" que operan con recursos hidricos ya alterados y que son los que utiliza la ANA para

programar y desarrollar su gesti6n anual. Cuando el resultado es deficitario, significa que los

recursos hidricos naturales propios de la cuenca, mas los trasvases, no pueden satisfacer

las demandas estimadas en ella, independientemente de que el agua este en los acuiferos 0

los embalses, 0 circule por los cauces.

2.10.2 Resultado de los balances en reg imen natural con trasvases

Para obtener una primera aproximaci6n al balance hidrico en regimen natural se han

considerado los trasvases que se producen entre cuencas, tomando en cuenta, ademas,

los recursos acumulados en cada AAA - los suyos propios mas los que proceden de las

situadas aguas arriba- , y tambien sus demandas consuntivas. EI resultado se refleja en

el cuadro 2.25.

UADRO 2.25. Balances hidricos en reg imen nalural acumulado con l rasv ases

I

I
I I I

I I

II
,

I I I
I Oaplina-Ocona 7569 7569 3297 4 272

II
Chaparra-

2655 3691 -925111 2766
Chincha

-
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UADRO 2.25. Balances hidricos en regimen natural acumulado con trasvases

I I I I I I
Canete-

III 6500 195 6695 4465 2230
Fortaleza

IV
Huarmey-

6216 6 216 3098 3118
Chicama

V
Jequetepeque-

11 196 11 840644 6602 5 238
Zarumilia

~
ONAtb;;:

o' R.\I Maran6n 118 224 -844 117 580 771 116 809

f,J; ",ell'" I ~~

~
~'J,cV- ttl<$."~'~W Amazonas 1 464 762 1 484 762 3687 1 4601 25

It,t.~
Jr: F ~"l'U

{
"Co. . _

VIII Huallaga 147 451 147451 808 146 643

IX Ucayali 587735 587735 2 055 585 374

X Mantaro 14013 - 195 1381 8 912 12 906

XI
Pampas-

31 511 -1 11 31 400 429 30971
Apurimac

Urubamba-
XII 81 415 81 415 574 80841

Vilcanota

XIII Madre de Dios 333 791 333 791 80 333711

XIV Titicaca 6259 6259 1 160 5099

Fuente. ElaboracsOn propla.

Un primer analisis del cuadro 2.25 permite estab lecer las sigu ientes observaciones :

Aunque de las cuencas de la RH se derivan 950 Hm3/aiio , sus cuantiosos recursos hacen

que todas las AAA amazonlcas, as! como la RH Titicaca , ofrezcan balances hidricos

positivos para el caudal medio anual.
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Los balances mas ajustados son los de las AAA de la RH Paci'ico, de tal forma que para

el caudal medio la AAA de Chaparra-Chincha sigue siendo deficitaria en -925 Hm' /aiio ,

aunque se ha reducido en unos 100 Hm'/aiio con respecto ala situaci6n sin trasvases.

En el cuadro 2.26 se puede observar este balance con la identificaci6n de las demandas

consuntivas, mientras que en el mapa 2.33 se ilustra la reprssentacion territorial de estos

resultados para cada AAA.

EI balance de planificaci6n realizado al nivel de cuenca hdroqra fica permite concluir que

17 de estas presentan deficit anual 0 mensual con respecto a los recursos hidricos

medios, que hay que equilibrar. EI hecho de que haya cuencas deficitarias en las AAA de

Caplina-Ocoiia , Caiiete-Fortaleza y Huarmey-Chicama, y que, sin embargo, su balance

global sea positivo al considerar todas las cuencas de sus territorios, indica, por una parte,

el valor de este balance -que, recuerdese, no es un balance de explotaci6n, sino de

planificaci6n orientado a detectar problemas potenciales-, y, por otra, la redistribuci6n de

los recursos hidricos que se esta produciendo en sus territorios, con trasvases entre unas

cuencas y otras, tal como se ha puesto de manifesto en el cuadro de Proyectos

Especiales. Cuando una cuenca posee recursos hidricos propios suficientes para

equilibrar el deficit mensual, se propone un embalse de regulaci6n en la propia cuenca,

mientras que cuando aquellos son insuficientes se plantea ademas un trasvase

procedente de una cuenca colindante.
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UADRO 2.26. Balances hldricos entre recursos y demand as consuntlvas: Situacl6n actual 2012

I. Caplina-Ocona I 3027 I 162 I 6 I 102 I 3297 1 3297 1 7569 I I 7 569 1 7569 I 4 272

II. Chaparra-Chincha I 3601 I 79 I 9 I 3 I 3691 1 3691 1 2655 I 111 1 2766 1 2766 I - 925

--
III. Caliete-Fortaleza 3317 1057 44 48 4 465 4 465 6500 195 6695 6695 1 2230

IV. Huarmey-Chicama 2893 189 8 8 3098 3098 6216 6216 6216 1 3 118

V Jequetepeque-
6204 292 104 2 6602 I 6602 I 11196 1 644 I 11640 I 11640 I 5 238

Zarumilla

VI. MaraMn 576 89 '"' 52 771 771 118224 -644 117580 117 580 116809

- - - - --
VII. Amazonas 0 47 3 2 53 3667 708024 708 024 1 560 485 1 556 798

- - 1----- ---
VIII. Huallaga 687 87 1 33 808 808 147451 147451 147451 146643

- ._-- --- ---
IX. Ucayali 63 66 4 5 140 2055 460 797 460 797 587430 585 375

X. Mantaro 787 96 0 30 912 912 14013 -195 13 818 13818 12906

XI. Pampas-Apurlmac 364 38 0 9 429 429 31 511 -1 11 31400 31 400 30971
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XII. Urubamba-Vilcanota 515 58 1 1 574 574 81415 81 415 81 415 80841

I XIII. Madre de Dies 6 13 15 47 60 80 333 791 333791 333791 333 711
i

XIV. Titicaca 1 107 47 0 6 1 160 1160 6 259 6259 6259 5 099

~ ·~I·... . ..'-.~' . ;...~.'<.;:~. ;I~t~':t'£'- -'.~
Total (Hm'/ana) 23166 2 320 \ •.~". 249 346 26~1 " .1 9$'62"1- 0 1 935621 '!~,"~,.. ~r1-\f.; ~t:;,·..

:~:~,~~! '··i,.;~~~ ) lJj .T »: t-' " ~.~. '·:~i~~.:~r~}[,..'o .c~;;.' .

Fuente: EiabonJd6n propis
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UADRO 2.27. Cuencas con necesidad de recursos adiciona les y/o regulaci6n de los propios

AAA I. Oaptina-Ocona

14 Atico Embalse 0,5

5 Sarna Embalse y trasvase 54

4 Caplina Embalse y trasvase 94

3 Hosplcio Embalse y trasvase 39

Total~1

AAA 11 . chaparra-cntncha

24 San Juan Embalse y trasvase 31

23 Pisco Embalse 336

22 lea Embalse y trasvase 866

21 Grande Embalse y trasvase 148

20 Acari Embalse 125

19 Yauca Embalse 133

17 Chala Embalse 0,4

Total AAA II 1 639,4

AAA III. Caiiete-Fortaleza

37 Fortaleza Embalse 34

34 Huaura Embalse y trasvase 183

32 Chill6n Embalse y trasvase 102

30 Lurln Embalse y trasvase 97

29 Chilca Embalse

Total AAA III 417

AAA IV. Huarmey-Chicama

39 Embalse y trasvase 22
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Su localizaci6n geografica esta representada en el mapa 2.34.

Por otra parte, si no se disminuyera la demanda de agua -mediante medidas de gesti6n y

ahorro con modernizaci6n de infraestructuras-, se necesitaria un volumen util de embalse

y trasvase desde la RH Amazonas de unos 1636 Hm'/aiio para equilibrar los deficits , y

unos 630 Hm'/aiio de volumen uti! de embalse para la regulaci6n propia de las cuencas .

'$"" ""'0", sta tension hidrica en la RH Pacifico exige adoptar medidas, tanto de racional izaci6n y
.9 C)oPi.os""c,
:l"1Nl. ~IC'" Bhorro en el uso del agua como de aportacion de recursos externos para superar estas
3. ~<\S'~R

G G<~ ....: ituaciones y atender el rete de garantizar la satisfacci6n de las demandas futuras .
JF''' ~'f \}

Por su parte, en las cuencas de las RH del Amazonas y del Titicaca la abundancia de los

recursos y 10 reducido de las demandas proporcionan balances hidricos mas favorables. La

prodigalidad de estos recursos no debe ocultar, en ocasiones, su falla de disponibi!idad, por

no existir las infraestructuras apropiadas para lIevar el recurso al lugar donde las demandas

deben ser satisfechas, 0 , en algunos casos, por deterioro de fa calidad del agua que

conduce a que su disponibilidad sea cuestionable.
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2.11 Eventos extremos

2.11.1 Introducci6n

EI Peru es un pais cuyo clima es complejo tanto por las grandes elevaciones de la Cordillera

de los Andes como por las corrientes oceanicas del Pacifico, 10 que proporciona una gran

variabilidad clirnatica. La Cordillera de los Andes deterrnina la heterogeneidad geografica del

Peru, con tres grandes masas continentales: la costa, la regi6n andina 0 sierra y la

Amazon ia; asi como tres Regiones Hidroqraficas, Pacifico, Amazonas y Titicaca. Esta

configuraci6n geografi ca produce una gran variedad temporal y espacial de temperaturas y

precipitac iones, que favorece la generaci6n de eventos extremos que se acrecientan por la
'0""'-

o'<~ resencia ocasional de una perturbaci6n del sistema oceano-atmosfera en el Pacifico
t>l"-~ ' \

l~",c'"~~ 'Ecuatorial conocida como EI Nino-Oscilaci6n Sur (ENOS), que se presenta en dos fases :
f..\lf..\':I'~:.J

:~, ;';';~P'una cahda 0 positiva (EI Nino) y otra fria 0 negativa (La Nina). Las variaciones del clima en el
- -

Peru, de un afio a otro, estan en gran medida determinadas por la presencia del ENOS y los

eventos extremos asociados a este, que causan grandes perdidas econ6micas por sus

impactos .

La gesti6n del riesgo producido por estos eventos extremos, que persigue como objetivo la

protecci6n de las personas , de los bienes econ6micos y del medio ambiente, es uno de los

aspectos fundamentales que debe abordar un pais rnoderno en los procesos de

planificaci6n de sus actividades.

2.11.2 Tendencias cli rnaticas en el Peru

La publicaci6n Escenarios climeticos en el Pens para el ano 2030. del Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), proporciona un anatisis muy exhaustivo de la

evoluci6n clirnatica del Peru, utilizando datos de observaciones diarias de precipitaci6n y

temperaturas maximas y minimas de una sene de estaciones pluviornetricas y

climatol6g icas que se extiende por todo el pais, y dispone de series largas de medici6n que

permiten un periodo de estudios de 42 anos (1965-2006). Durante esa etapa se ha

observado , sobre la costa norte del Peru, un incremento de la precipitaci6n total anual,

caracteristi ca que se extiende hacia la costa central y la sierra sur. Tarnbien se aprecian

disminuciones de la precipitaci6n en la selva norte. Las figuras siguientes, tomadas de la

citada publicaci6n, recogen este hecho.
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FIGURA 2.5. Tendencia de precipitaci6n total anual

TOTALANUAL

Fuente: · EKefl.Jrios cJimJticos en el Peru paf.J ef .Jno1030· SENAMHI

FIGURA 2.6. Tendencia de temperatura maxima anual
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La distribuci6n espacial de las temperaturas maxirnas medias anuales muestra predominio de

valor positive en casi todo el Peru. Los eventos frios (calicos) del fen6meno "EI

Nino"IOscilaci6n Sur (ENOS) determinados a partir de las anomalias negativas menores
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(mayores) que 1 ·C de la temperatura del mar muestran que los eventos de sequias sobre el

territorio peruano, en promedio, no estan causados directamente por todos los eventos

calidos 0 frios del ENOS. No obstante, se ha compro bado que algunos eventos calidos muy

intensos del ENOS, como los de 1965-1966, 1982-1983 Y 1991-1992 causaron sequias

intensas. En concreto, en el evento ENOS de 1982-1983 las sequias se intensificaron en los

meses de otofio, con 10 que se tornaron sequ ias extremas sobre los departamentos de Tacna

y Puno. Durante el evento ENOS de 1991-1992 se produjeron sequias extremas sobre la

selva norte (Loreto). En el verano de 1991-1992 se inici6 la sequia y afect6 a todo el Peru,

con valores rnaxirnos en la regi6n sur (Puno ) y sierra central.

0","" 2.11.3 Caracterizac i6n de los eventos extremos
Q 0",

ClS<

{, . ~"it~~~\ Autoridad Nacional del Agua realize. en octubre del 2010, el estudio "Plan de prevenci6n
GIe"~ ....

' J.!':c ."'"ante fa presencia de fen6menos naturales por inundaciones, desfizamientos, huaycos y

sequ ias". EI trabajo incluye un diagn6stico de fa secuencia de fen6menos naturales por las

causas indicadas, asl como el plan de prevenci6n. La informaci6n recopilada se divide en

zona s dentro de las diferentes vert ientes , e incluye el nurnero total de eventos de

inundaciones, y el nurnero de familia s y areas afectadas.

Inundaciones. De los 465 eventos de inundaci6n que se inventariaron, la mayor cantidad

(245) ocurrieron en el mes de marzo , seguido de febrero (195) y enero (49). Los mayores

riesgos se distribuyen en cuencas de la RH Pacifico, la margen izquierda del rio

Amazonas y algunas de Madre de Dios (ver mapa 2.35).

Sequlas. Las sequias afectan gravemente a la zona sur del Peru, que se caracteriza por

la escasez de lluvias, circunstancia que afecta directamente a los cultivos de la agricultura

en secano , que se pierden y causan grandes perdidas a los cultivos y ganados y limitan el

consumo humano de agua. En los 163 eventos de sequia reportados , la mayor cantidad

ocurri6 en el mes de julio (49), seguido de agosto (42) (ver mapa 2.36).
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Deslizamientos. En la RH Pacifico, la gran mayoria de los distritos donde se producen

deslizamientos se caracterizan por sus laderas empinadas en las partes altas de las

cuencas. En la del Amazonas la situacion es similar. De los eventos de des lizamiento

que se reportaron, la mayor parte (112) ocurrio en el mes de febrero (29), segu ido de

marzo (21); es decir, se produce en la fase de maxima intensidad y al fina l del periodo

de lIuvias .

Huaicos. Se han documentado huaicos en las RH Paci fico y Amazonas. Las ALA

Tambo, Alto Tambo en el Pacifico y la del Alto Maranon son las que mas episodios han

identificado. De los eventos de huaicos docum entados, la mayor cantidad (66) ocurr io

en el mes de febrero.

De los posibles eventos extremes por inundacion, conviene citar los que pueden producir los

glaciares y lagunas andinas, que han dado luga r a numerosos estudios, inventarios,

monitoreos y actuacio nes preventivas realizadas por la ANA, para preveni r y mitigar riesgos

y desastres natur ales por efecto de avalanchas y rebose de lagunas. En el Mapa de

vulnerabifidad tisice del Peru, editado por el Ministerio del Ambiente con la cclaboracion de

diversas instituciones, se realize un analisis multivariable para determinar unas categorias

de susceptibilidad fis ica del te rritorio a procesos naturales e inducidos. Como resul tado del

analisis de las condiciones naturales, peligros mul tiples y elementos expuestos se obtuvo el

Mapa de vulnerabifidad tisice del Peru (mapa 2.37). EI mapa recupera los elementos de

caracter estructural del territorio, junto con los fen ornenos naturales que afectan a las zonas

mas vulnerables del pais, y es una herramienta preventiva para la adecuada gestion de

riesgos y la ejecucion de medidas de adaptacion destinadas a reducir la vulnerabilidad .

Los resultados del estudio ind ican que los fenornenos naturales se manifiestan con mayor

incidencia med iante : desplazamientos, flujos de detritos , huaicos , inundaciones, heladas y

terremotos, que el 46% del territorio nacional se encuentra en condiciones de vulnerabilidad

alta a muy alta , y que el 36 ,2% de la poblacion ocupa y usa este espacio territoria l.

2.12 Cambia cllmatlco

2.12.1 Introducci6n

Los impactos del cambio climatico constituyen una de las amenazas ambienta les mas

importantes del siglo XX I en el ambito mundial. EI Peru no es ajeno a este problema, pues

en la ultima decada se estan observando eventos ext remes mas intens os, como cam bios
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significativos en los registros de precipitaci6n y temperaturas extrernas, que hacen percibir la

modificaci6n de la variabilidad clirnatica y son indicadores de posibles cambios en los

patrones climaticos, como es el caso de la disminuci6n de precipitaciones en la cuenca del

Mantaro 0 los incrementos de lIuvia en la del Urubamba. que se relacionan directa 0

indirectamente con el calentamiento global. Tarnbien existen otros procesos estrechamente

relacionados con el incremento de la temperatura global , como el retroceso glaciar en el

Peru, que posee alrededor del 70% de los glaciares tropicales del mundo y es testigo de su

acelerado retroceso. La desaparici6n de los glaciares tendria grandes repercusiones porque,

adernas de ser estes parte de los ecosistemas de alta montana, son fuente de recursos de

agua para un conjunto de demandas socioecon6micas en todas sus cuencas asociadas.

Sin embargo. los impactos regionales del cambio ctirnatico global no son del todo conocidos,

porque las incertidumbres asociadas al conocimiento del ctirna en el Peru son amplias por

su caracter andino, que genera una diversidad de climas, circunstancia que se complementa

con que no se cuenta, en buena parte del territorio , con observaciones de variables

meteorol6gicas de periodos largos. Sin embargo. en los ultirnos tiempos los avances en los

modelos flsico-maternaticos del clima permiten conocer mejor su presencia y estimar con

mas confianza su futuro. Esos modelos simulan la dinamica del sistema climatico,

considerando diferentes escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).

Las observaciones y estudios han permitido estimar que. en los ultimos 100 anos, la

temperatura global se ha incrementado en 0,74 °C. Y el ritmo de calentamiento se esta

acelerando. Esto contribuye al aumento de la temperatura del mar y al derretimiento de la

cobertura de hielo en el Polo Norte y en los glaciares de la montana, asi como a la cobertura

de nieve en el mundo, 10 que ocasiona un incremento en el nivel del mar. Como

consecuencia, los eventos cllrnaticos extremes se han incrementado y los patrones

clirnaticos estan cambiando.
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Se tiene confianza en que los modelos ctimaticos proporcionan estimaciones cuanlitativas

creibles sobre los cambios clirnaticos futuros , perc esta confianza es mayor para algunas

variables clirnaticas (la temperatura) que para otras (las precipitaciones) . No obstante, tales

modelos todavia muestran errores significativos, que son mayores cuando la escala es mas

pequeiia, aunque aun existen problemas a gran escala, como las definiciones para simular

la precipitaci6n tropical "EI Niiio/Oscilaci6n del Sur".
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2.12.2 Evoluci6n del clima en el Peru y escena rios cllmaticos para 2030

La publicacion Escenarios climeticos del Peru para el ailo 2030, del SENAMHI, realiza un

estudio de las tendencias clirnaticas en el Peru y las proyecciones futuras a 2030. Para ello,

uliliza datos de observaciones diarias de precipitaci6n y temperaturas rnaxirnas y minimas

del Banco de Datos del SENAMHI sobre todo elterritorio nacional (ver mapa 2.38).

Para los estudios de detecci6n del cambia clirnatico e indices de extremos climaticos se

seleccionaron 64 estaciones de precipitacion total mensual y 29 estaciones con datos de

temperatura maxima y minima promedio mensual. EI perioda estudiado es de 42 anos

'0'.." (1965-2006). Algunas de las conclusiones sobre las tendencias del clima actual son las
~~r, D

Q$ _.",~"'c .siguientes:
c? ~V"'. c \

e: \~' ~'\I\\."";J>
? :ot.~'C.\~'~ •

, ~lft ~~
,".• , - Una de las Iimitaciones para obtener informaci6n sobre el cambio clirnatico en el Peru es

la baja intensidad espacial de estaciones sobre la mayor parte de las regiones.

La precipitaci6n total anual muestra incrementos marcados sobre la costa norte del pais

y disminuciones en la selva norte desde 1960 hasta finales del siglo pasado. En la

variabilidad interanual, los eventos ENOS influyen, perc solo en los mas intensos. La

sierra central y sur muestran variabilidad interanual similar, perc con tendencias

opuestas. Los eventos ENOS influyen en estas regiones.

Las tendencias lineales de fa temperatura maxima media anual y estacional indican un

predominio de valores positivos de +0,2 °C/decada. Tambien las temperaturas rnaximas

son afectadas por los eventos intensos de ENOS.

Las tendencias anuales y estacionales de las temperaturas minimas promedio son

en su mayoria positivas, con valores de 0,1-0,2 °C/decada.
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Las sequias mas intensas ocurridas en el periodo de estudio (1965-2006) se

presentaron en la lase positiva del len6meno ENOS. pero existen sequias que no estan

relacionadas con estos eventos . Durante el periodo de estudio no se han observado

tendencias de incremento 0 disminuci6n de eventos de sequias, sino Iluctuaciones en

sus valores medios con poca persistencia.
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En la selva se registra la mayor frecuencia de sequias moderadas, severas y extremas

en la escala meteorol6gica y agrometeorol6gica, de corta duraci6n, que afectan al clima.

En la sierra sur , la mayor frecuencia de sequias son las moderadas, seguidas de las

severas. Las sequias en la escala anual hidrol6gica que afecta a los recursos en las tres

intensidades (moderada, severa y extrema) no presentan patrones regionales, sino

caracteristicas muy locales .

Un resumen de la actuaci6n del ENOS en la distribuci6n espacio-temporal de la

precipitaci6n se iniciaria en la estaci6n lIuviosa , y las anomalias pos itivas de "EI Nino"

producen precipitaciones superiores a las normales sobre la mayor parte del Peru, con

excepci6n de la sierra central. Luego se invierte en las otras dos estaciones

astron6micas, y se produce deficit de precipitaci6n en la sierra sur , que se extiende

hasta la sierra central , mientras que en la costa y la sierra norte ocurren

precipitaciones mayo res que las normales.

Los escenarios climeticos para la oeceoe del 2020 y 2030 se han construido ariadiendo, al

modelo climatico global, informaci6n regional de pequeria escala, de precipitaci6n y

temperatura extremas , con 10 que se mejora la simulaci6n de los detalles espaciales

clirnaticos. Segun los modelos globales de cambio clirnatico, se espera en el Peru un aumento

promedio de temperatura maxima de 1 °C hacia 2030 y hasta 2 °C al termino del ano 2050. En

cuanto a la temperatura minima, el incremento promedio previsto es similar a la temperatura

maxima.

En relaci6n con las precipitaciones, las lIuvias en la actualidad muestran un comportamiento

complejo, asociado principalmente a la orografia , y los escenarios futuros tambien dependen

de la morfologia y otros factores . Los escenarios proyectados al 2030 presentan valores

entre +10% y -10% sobre la sierra y selva del pais. En la costa , las variaciones

porcentuales de las precipitaciones para el ario 2030 presentarian deficiencias del orden del

10 al 30% entre La Libertad y Tacna , e incrementos de hasta un 20% en los departamentos

de Tumbes y Piura. Para las precipitaciones, los cambios proyectados al 2030 aparecen en

los cuadros 2.28, 2.29 Y2.30.
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UADRO 2.28. Preclpltacl6n acumulada anual proyectada a 2030 y variaci6n porcentual al aflo 2030 en relac l6n

con el cllma presente en la re916n costa

Fuente: Escenen"os dim4ticos del Peni paraelsllo 2030 (SENAMHf 2009).
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UADRO 2.29. Preclpltacl6n acumulada anual proye ctada al 2030 y variacl6n porcentual al 2030 en relacl6n con

el cllma presente en la regl6n sierra
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Fuente: Est:enerio$ cJim6ticos delPen)para elella 2030 (SENAMHI 2(09).
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UADRO 2.30. Preclpltacl6n acumulada anual proyectada al 2030 y varlacl6n porcentual al 2030 en relacl6n con

el cllma presente en la regl6n selva

Selva norte

ceOlra'

Selva sur

Baja

'Alta'

1000-4000

!Z 000-3 000

1500-55000

- 10%

+10%

- 10%

+10%Y+20%

Parteoeste

Parteeste

Granparte de la selva sur

Madre de Dios y Cusco

Fuente: Escenan'os dlmaticosdelPerripara el a"o2030 (SENAMHI 20(9).
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La correspondencia de estos escenarios regionales con las AM se observa en el cuadro

2.31.

UADRO 2.31 Hip6lesis de evoluci6n de las precipilaciones por AAA

I. Caplina-Ocona

II. Chapar ra-Chincha

III. Canete-Fortaleza

IV. Huarmey-Chicama

V. Jequetepeque-Zarumilla

VI. Marai\6n

VII. Amazonas

VIII. Huallaga

X. Mantaro

XI. Pampas-Apurimac

XII. Urubamba-Vilcanota

XIII. Madrede Dios

XIV. Titicaca

Fuente: Elaborad6n propia
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Sierra sur y central oeste

Sierra sur y central oeste

Sierra norte oeste

Sierra norte oeste
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Sierracentral estey selva central baja

Sierra central y sur este

Sierra central y sur este

Sierra central y sur este

Selva sury central alta

Altiplano

+20 a -20

+20 a - 20

+20 a -20

+10a-10

+10 a-1 0

+10 a -20

+10a-10

+10 a -20

+20 a - 20

+20 a - 20

+20 a - 20

+20 a - 20

+5 a +20

+10 a - 10

Algunas de las conclusiones sobre las proyecciones del clima a 2030 son las siguientes, y

tambien se pueden visualizar en los mapas 2.39 a 2.44.

La proyeccion anual al 2030 de la temperatura maxima es de 1,6 ·C respecto a su

c1imatologia actual en casi todo el territorio .

AI 2030, en la regi6n de la selva, el area de temperaturas minimas de 22-24 · C se

ampliaria , y en la costa el area de 20-22 ·C se reduciria . En el Altiplano andino, las

temperaturas aumentarian hasta 1,2 · C al 2020.
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Para el 2020 y 2030 no se evidencian grandes cambios en la distribuci6n espacial de las

lIuvias. Las precipitaciones anuales para el 2030 muestran deficiencias en la sierra entre

-10 y -20%. y en la selva norte y central , de hasta -10%. Los incrementos mas

importantes se presentarian en la costa norte y selva sur, entre +10% y +20%.

En el ambito estacional se presentarian irregularidades en el comportamiento de las

lIuvias, con deficiencias significativas en gran parte del pais en verano y con

incremento de lIuvias en el otorio, En invierno y primavera se alternan incrementos y

deficiencias en la distribuci6n espacial.
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2.13 Regimen economlco del agua

La LRH regula el regimen econornico por el uso del agua y establece que los titulares de

los derechos de uso estan obligados a contribuir al uso sostenible y eficiente del recurso

hidrico mediante el pago de las Retribuciones Econornicas y las Tarifas que les

correspondan. Las condiciones econornico-tinancieras bajo las que se produce la oferta de

los servicios del agua comprenden dos grandes bloques, tal como prescriben los Articulos

90 al 96 del titulo VI, "Regimen econornico por el uso del agua" de la LRH:

Retribuclon Economica por el uso del agua y Retribucion Economica por el vertimiento

del agua residual, determinadas segun criterios econornico, ambientales y sociales

Tarifa por el servicio de distrlbucion del agua en los usos sectoriales; tarifa por la

utilizacion de las infraestructura hidraulica mayor y menor; y tarifa por monitoreo y

gestion de uso de aguas subterraneas.

La recaudacion del 2012 fue de Sf. 57 millones (S/. = nuevos soles) sin aplicacion de

metodologia, que se distribuyen de la siguiente manera :

Retrlbucion Economica del uso no-agrario '" Sf. 37,2 millones.

Retribucion Economica del uso agrario '" S/ .ll millones .

Retribucion Economica de aguas subterraneas '" Sf. 1,6 millones.

Vertimientos de aguas residuales '" Sf. 7,1 millones.

La recaudacion que ingresa a la ANA por estos conceptos debe estar en funcion del

desarrollo de la capacidad operativa de la ANA. Por tanto , la Retribucion Econornica debe

incrementarse con arreglo a criterios tecnlcos, guardando estricta relaclon con la real

capacidad operativa de la ANA, reflejado en sus planes operativos anuales y el

presupuesto correspondiente y la asiqnacion de los recursos debe aplicarse unlcarnente a

los fines establecidos en la Ley de Recursos Hidricos y su reglamento.

La retribucion econornica cubre los costos de la gestion integrada del agua a cargo de la

ANA; asl como los costos de recuperacion y rernediacion del recurso y los dartos

ambienta les que causa el vertimiento. Por tanto la retribucion econornlca debe

incrementarse sustancialmente y de manera progresiva para alcanzar ese objetivo. En

sintesis , no debe olvidarse que el agua presenta una doble dimension:

Recursos hidricos naturales, que proporcionan caudales f1uyentes en el medio hidrico
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y beneficios medioambientales , sociales y culturales.

Recursos disponibles con una cierta garantfa gracias a las infraestructuras hidraulicas.

En este ultimo caso, el agua es un bien econ6mico que produce benefic ios en los

procesos productivos sectoriales , de modo que estes deben contribuir a la

recuperaci6n de costas de las inversiones del Estado y de la gesti6n por el del agua.

La Retribuci6n Econ6mica que el Estado recibe actualmente se considera insuficiente

para contribuir al usc sostenible del recurso hidrico.

Es precise mencionar que el incumplimiento de estes criterios afecta de manera muy

relevante a la gesti6n del agua, pues dificul ta la sostenibilidad de los servicios, 10 que, en

definitiva, repercute en la salud humana, en la conservaci6n de los ecosistemas y en las
,..C} "t 0

Q" ~<~ actividades productivas.
? ~r:P 'c.\
~~JJ ' '' \' v- )0 ,

~ c.. t.'{~\S't\\J
G~ ,_ ,ft" <>-: 2.14 Los recursos hidricos en el contexto internacional

En el Peru existen 34 cuencas transfronterizas con los palses limitrofes -Ecuador,

Colombia, Brasil, Bolivia y Chile-, con los que hay que efectuar Acuerdos Multinacionales

para la gesti6n del agua en cuencas compartidas. EI cuadro 2.32 recoge estas unidades

hidrognificas con los paises Iimitrofes.

UADRO 2.32. Relaclon de cu encas transfronterizas peruanas

Zarumilla, Tumbes, Chira, Chinchipe, Santiago, Marana, Pastaza, Tigre, Napa

y Putumayo

Putumayo e intercuenca Amazonas

Intercuenca Amazonas, Yavari, Alto YUrU3, 'rara uaca. Alto Purus. Alto lace ,

Alto Acre, Orth6n y Putumayo

Alto Acre. Onnen. Bajo Medio Madre de Dios, Tambopata, UH 0171. UH

0157. UH 0155. Maure Chico. Carlo y Uchushuma

cane, Uchushuma, Caplina, Hospicio, De los Escntos. De la Concordia y lIuta

Fuente: Babora<i6n propia

Ecuador

Colombia

Brasil

Bolivia

Chile

En el mapa 2.45 se puede observar su distribuci6n espacial sobre el territorio .
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EI conven io internacional que esta mas avanzado es el Peru-Ecuador, que se firm6 en

1998. No ocurre 10 mismo con el resto de paises vecinos. Hay una serie de convenios­

marco, como el Peru-Brasi l, 0 acciones dentro de otros proyectos bilaterales 0

multilaterales. Tarnbien existe la Autoridad Aut6noma Binacional del Lago Titicaca, la

unlca de estas caracter isticas en el pals. No se trata de un organa ejecutor, sino de uno

que tiene que responder a sus respectivos paises y artlcularse en cada uno. La acci6n de

la ANA en el marco de las cuencas transfronterlzas vlene regulada por el Articulo 33 de la

LRH:

Articulo 33. Acuerdos mullinacionales

La Autoridad Nacional coordina con el Ministerio de Relaciones Exteriores ta suscripcion de

acuerdos multinacionales que tengan por finalidad la gesti6n integrada del agua en las cuencas

transfronterizas.

Esto quiere decir que la ANA es la encargada de dar el soporte tecnico necesario para

que, en coordinaci6n con el Minlsterio de Relaciones Exterlores, se suscriban los acuerdos

multinacionales correspondientes. EI proyecto mas avanzado en la Direccl6n de

Conservaci6n y Planeamiento de Recursos Hidricos de la ANA es la "Comisi6n Binacional

para la Gesti6n Integrada de los Recursos Hidricos de la Cuenca Hldroqrafica del Rio

Zarumilla", cuenca compartida con Ecuador y que en la zona peruana forma parte de la

AM V, Jequetepeque-Zarumilla. A continuaci6n se adjunta la FIgura de la cuenca (mapa

2.46).
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Esta Comisi6n Binacional , cuyo establecim iento fue acordado el 22 de octubre del 2009

por la Republica del Peru y la Republica del Ecuador, incluye a los representantes de los

siguientes organismos:

Gobierno Regional de Tumbes

AAA V. Jequetepeque-Zarumilla

Cancillerfa (Ministerio de Relaciones Exteriores)

Proyecto Especial Puyango-Tumbes
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Municipalidad

Junta de Usuarios

Ministerio del Ambiente

Estos proyectos de Gesti6n Integrada de los Recursos Hidricos en cuencas transfronterizas,

consecuencia de acuerdos internacionales, son de gran trascendencia para el control

recfproco de los recursos hidricos en cantidad y calidad, con claridad y transparencia, y

tienen por fin evitar posibles conflictos entre paises Iimitrofes. Por ello, en el PNRH se ha

impulsado la suscripci6n de estes acuerdos para conseguir beneficios comunes en la

gesti6n de los recursos hidricos de las cuencas transfronterizas.

2.15 Analisis ambiental

En el marco del PNRH se ha realizado un analisis ambiental de los principales aspectos del

medio ambiente que pueden verse afectados por el desarrollo del Plan. Para ello se han

analizado las Areas Naturales Protegidas, y se ha hecho un estudio de las actividades mas

impactantes en el medio, como las explotaciones mineras, los pasivos ambientales y la

deforestaci6n. EI area objeto de este analisis se circunscribe a la totalidad del territorio

nacional del Peru. La superficie total protegida representa un 16,22% del total nacional,

siendo las AAA de Madre de Dios y la de Ucayali las que cuentan con un mayor porcentaje

de zona protegida, con mas de 38% y 28%, respectivamente, de su superficie.

Las Areas Naturales Protegidas forman parte del Sistema Nacional de Areas Naturales

Protegidas por el Estado (SINANPE) y estan sujetas a las disposiciones correspondientes,

sequn 10 estab/ecido en la Ley N° 26834 de Areas Naturales Protegidas. De acuerdo con

quien las administra, se clasifican en los tres grupos siguientes:

Las ANP que pertenecen al SINANPE, administradas por el Gobierno Nacional: 74 ANP.

Las Areas de Conservaci6n Regionales (ACR), administradas por los Gobiernos

Regionales: 15 unidades.

Las Areas de Conservaci6n Privadas (ACP), administradas por personas particulares 0

empresas privadas en coordinacion con el Gobierno. EI Peru cuenta con un total de 70

areas de esta tipologia .
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En el mapa 2.47 se puede observar la distribuci6n espacial de las Areas Naturales

Prolegidas del Peru.

Analizando el Iipo de ANP sequn el "uso indirecto 0 directc ", Madre de Dios deslaca por

presenlar la mayor area protegida de uso indirecto, con la superficie catalogada como

Parque Natural (PN de Bahuaja Sonene, PN de Alto Purus y PN Manu). Ucayali, a su vez,

tiene mas del 20% de su superficie total calificada como ANP (PN de Otishi, PN Manu. PN

Alto Purus, Sanluario Hist6rico Machupicchu y Santuario Nacional Megantoni). EI mapa 2.48

recoge la distribuci6n de ANP de Administraci6n Nacional, en funci6n de su uso indirecto 0

directo, dentro de cada AAA.

2.15.2 Actividades que generan impactos

De las actividades mas impactantes . destacan la mineria informal, la tala de bosques 0

aquellas que producen vertimientos.

Los impactos de la actividad minera informal afectan los objetivos de conservaci6n

definidos para cada ANP. como el paisaje, la calidad de las aguas y los elementos de

diversidad biol6gica (flora y fauna) . Fruto de la actividad minera, se produce

acidificaci6n de aquas , reducci6n de cobertura vegetal . perturbaciones en la fauna

silvestre debidas al ruido y a la caza furtiva (realizada por trabajadores, en muchos

casos) y acumulaci6n de residuos que degradan la calidad visual del paisaje.

Esta contaminaci6n se pone de manifiesto en las aguas del rio Condoraque, en la

provincia de San Antonio de Putina, departamento de Puno, Peru, donde el agua tiene

un color anaranjado. En las orillas no hay vegetaci6n. sino polvo del sedimento del

mineral antiguamente explotado. Su contaminaci6n afecta a otros rios - Toco Toco ,

Putina, Huancane, Ramis-. y lIega hasta el lago Titicaca. Las aguas acidas se enlazan

con la de manantiales y riegan tierras agricolas y pastizales.
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Contaminaci6n por sedimentaci6n. Existen diversas actividades productivas que pueden

generar sedimentos que colmatan los cauces y lagos alterando el medio. Asimismo, el

regimen de lIuvias propio de la sierra y selva del Peru, puede generar deslizamientos y

arrastres de material que contribuye a la sedimentaci6n.

Contaminaci6n marina. EI creciente desarrollo industrial y la falta de un planeamiento

adecuado en la ubicaci6n de las diversas industrias han dado como resultado el

167



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

aumento de la contaminaci6n, a pesar de la legislaci6n existente. Los desechos que

vierten al mar son principalmente residuos Iiquidos y s6lidos, como subproductos de la

industria quimica y por las descargas aportadas por Iiquidos cloacales y los desagOes

de las industrias que fabrican preductos de origen animal y vegetal.

Otro aspecto importante por tener en cuenta en la contaminaci6n de las aguas costeras

son los efluentes de la industria pesquera procedentes de las grandes industrias

elaboradoras de pescado y de las fabricas de harina de pescado. La descarga de

contaminaci6n en algunos lugares de la costa peruana, como Chimbote, Callao, San

Juan, 110, Paita, entre otros, se debe principalmente a las industrias pesquera, minera y

siderurqica, asl como a la desembocadura de los rios y desagOes domesticos, cuyas

aguas contienen, adernas de las impurezas provenientes de esas industrias, plaguicidas

como resultado de la explotaci6n agrico la.

Contaminaci6n del agua. La contarnlnaclon de los rlos la provocan los vertimientos de

solidos y desagOes por parte de la poblacion y actividades productivas que carecen de

mecanismos de gestion y control ambiental. La AAA de la RH Amazonas es la que tiene

mayor nurnero de vertimientos inventariados, y destaca tarnbien el nurnero de estes en

Cafiete -Fortaleza, donde se localizan Lima y el Callao, areas urbanas con elevada

actividad contaminante.

Deforestaci6n. En 1990 el Peru contaba con el 54,6% de la superficie cubierta por

bosques, pero en el 2005 esta cifra paso a 53,5%, descenso debido a la

deforestacion. Esta reduccion de la masa boscosa obedece, principalmente, a la

conversi6n de tierras forestales para otros uses, como la explotaci6n madere ra

(caoba, cedro blanco , tornillo y estoraque, las principa les especies arboreas objeto de

tala); la expansi6n de tierras agricolas y ganaderas, y la explotacion rninera, como se

ha ido sena lando a 10 largo de este estudio. En el Peru, los principales factores que

han conducido a la deforestacicn son:

Agricultura de roce y quema.

- Agricultura a gran escala, limpias de bosque para plantaciones de coca.

- Extraccion de lena y sobrepastoreo en la sierra.

- Aumen to de la demanda por la tierra y los recursos debido al crecimiento

dernoqrafico, asl como por los asentamientos ilegales en torno a focos potenciales de

ingresos economicos (explotaciones auriferas).

Desde la decada de 1970 se han venido desarrellando diversos estudios de
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deforestaci6n al nivel local y nacional; el ultimo de ellos es el Mapa de la Detoresteclon

de la Amazonia Peruana 2000, elaborado por el Proyecto PROCLIM bajo la direcci6n

del INRENA y el CONAM en el ana 2005. Son las AAA de Maranon, Huallaga y Ucayali

-yen menor medida la AAA de Pampas-Apurimac- donde se han inventariado

superficies de la Amazonia peruana deforestadas .

EI gran ecosistema de la selva amaz6nica, con 77 535 348 ha, supone el 60,33% del

territorio nacional, y presenta una tasa anual de deforestaci6n de 106604 ha/afio (como

promedio anual de deforestaci6n en el periodo 1990-2000). AI nivel nacional, la

deforestaci6n en "bosque secundario/agricultura " muestra el mayor valor respecto a

otras clases de uso, y alcanza el 44,15% de la superficie total deforestada. Los

departamentos que presentan la mayor tasa de deforestaci6n son Amazonas, Loreto y

Cajamarca.

Falla de conocimiento de la poblecion de los planes de manejo de las ANP y, por tanto,

de los usos permitidos y prohibidos. Falta de conciencia ambiental.

Incumplimienlo de la legislacion sobre ANP. Muchas de las poblaciones situadas en las

Areas Naturales Protegidas, especialmente en aquellas con mayores restricciones

(Parques Nacionales, Santuario Nacional, Santuario Hist6rico), manifiestan no aceptar el

marco legal aplicable en tales espacios, porque van contra sus intereses.

Otros lemas ambienlales a considerar relacionados con la gesti6n de los recursos

hidricos destaca la lucha contra la desertificaci6n y mitigaci6n de la sequia.

Estos aspectos se han tenido en cuenta para el analisis de las prlncipates amenazas que

implican una alteraci6n del medio; por ello, sera necesario tenerios en cuenta en el

desarrollo de las actuaciones por definir en el PNRH.

2.16 Participaci6n ciudadana en la formulaci6n del PNRH

La participaci6n ciudadana en la formulaci6n del PNRH se ha articulado a traves de la

celebraci6n de dos rondas de Talleres Regionales en cada una de las 14 sedes principales de

cada AAA, y de tres Eventos de Concertaci6n relativos al analisis del funcionamiento de los

Proyectos Especiales. Esta participacion ha supuesto una serie de espacios descentralizados

que han brindado mayor oportunidad de interacci6n entre todos los actores de la Gesti6n

Integrada de los Recursos Hidricos. La participacion tarnbien se ha caracterizado par el
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inlercambio de informacion para su contraste y precision, ya que los datos disponibles al nivel

nacional, 0 bien eslaban dispersos en distintas adminislraciones y organismos relacionados

con el agua, 0 bien no exislian 0 no eslaban aclualizados. La figura 2.7 recoge la secuencia

participaliva a 10 largo del desarrollo, asi como las fases de la melodologia de consulla y

participacion .
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La consults y participaci6n ciudadana ha sido nutrida duranle lodo el praceso -basla

comparar con las previsiones de los TdR-, y se refleja en el cuadra 2.33.

UADRO 2.33. Partic ipaci6n ciudadana

1.' Ronda de talleres regionales (14)

Eventos de concertaci6n (3)

2.41Ronda de talleres regionales (14)

Fuente: E/aboraci6npropia.

Abril -agoslo 2012

Diciembre 2012

Enero-marzo 2013

745

52

355

303

303
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La primera Ronda de Tal/eres Regionales se realiz6 entre los meses de abril y agosto

del 2012. Tuvo el prop6silo de informar sobre el inicio de las acciones, a/cances, ambito

de acci6n y metodologia de formulaci6n del PNRH. Se convoc6 a representantes de los

siguientes actores: Gobiernos Regionales; Gobiernos Locales ; Juntas de Usuarios;

empresas de agua potable, mineras, generadoras de energia ; Comunidades

Campesinas y Comunidades Nativas; industrias y universidades.

La segunda Ronda de 14 Tal/eres Regionales se celebr6 entre los meses de enero y

marzo del 2013, y contribuy6 a contrastar, con una serie de grupos tecnicos

regionales, la informaci6n relevante para el diagn6stico que forma parte del PNRH. Su

finalidad se centr6 en el intercambio de informaci6n tecnlca y en la construcci6n

partic ipativa del diagn6stico tecnico, a partir de la documentaci6n facilitada por el

consultor y de los aportes de los participantes del Taller. Como objetivos especificos

destacan los siguientes:

- Contribuir a la formaci6n de alianzas estrateqicas institucionales para la formulaci6n

del PNRH.

Informar, recoger comentarios y sugerencias de tecnicos de los organismos

gubernamentales , no gubernamentales y acadernlcos relatives al PNRH.

Compartir el diagn6stico preliminar con un grupo tecnico en el ambito de cada una de

las Autoridades Administrativas del Agua (figura 2.8).
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Muchos de los problemas identificados y analizados fueron recurrentes a 10 largo de esta

segunda ronda de taneres, sobre todo en 10 referente al conocimiento de la oferta y la

demanda hidrica; las ineficiencias en el aprovechamiento del recurso hidrico asociadas a la

falta de inversion en infraestructuras, en operaci6n y mantenimiento; las ineficiencias en la

utilizaci6n del agua asociadas a la falta de cultura y educaci6n ambiental ; la calidad del agua

y la gobernanza hidrica, y la gesti6n integrada de los recursos hidricos.

Eventos de concertaci6n. Durante el mes de diciembre del 2012 se celebraron tres

reuniones tecnicas de trasvases que perseguian los siguientes objetivos:

Conocer y registrar un conjunto de experiencias nacionales de trasvases.

Identificar lecciones aprendidas de los impactos que generan los trasvases.
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Los eventos se realizaron en las ciudades de Chiclayo, Lima y Arequipa , conforme al

esquema que se presenta en la figura 2.9.

FIGURA 2.9 . Esquema de las reuniones de trasvase celebradas en diciembre del 2012

CH1CLAYO (11 DICIEMBREl : 26 PARTICIPANTES LIMA (13 OICiEMBRE): 12 PARTICIPANTES

EXPGsmR
GQ SUlTQ

AM rortafeza-Caaete
AM Chaparra-Chincha
Coordinador PNRH ANA

Planeamiento de Recursos
Naturales DCPRHlANA

ALA Chill6n, Rimae, lurin
ALA lea

- ALA Mantaro

AREQUIPA (18 D1CIEMBRE): 17 PARTICIPANTES

Fuente: Elalxxaei6n propia.

Las conciusiones mas relevantes fueron:

Los trasvases de la zona norte del Peru tienen una finalidad mayormente agricola ; los

de la zona centro, el abastecimiento de agua a la ciudad de Lima y la generaci6n de

energia hidroelectrica. mientras que en los de la zona sur la meta principal es el

abastecimiento de agua para riego, adernas de la producci6n de energia hidroelectrica.

Deben tener en cuenta en su definici6n tanto a la cuenca cedente, Gobiernos

Regionales y poblaci6n , como a la cuenca receptora.

Los trasvases generan puestos de trabajo.

Habria que considerar las formas de compensar a la cuenca cedente.

Los trasvases son fuente de conflictos.
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2.17 Problemas, causas yefectos

Como sintesis del diagn6stico realizado en las paqinas anteriores. asl como de la intensa

participaci6n ciudadana producida a 10 largo de los trabajos. los problemas del agua en el

Peru se pueden resumir en las 5 matrices que aparecen a continuacicn, cada una de elias

correspondiente a cada uno de los 5 ejes de polftica de la Politfca y Estrategia Nacional de

Recursos Hldricos, aprobada por el Consejo Directivo de la ANA en noviembre del afio 2014.

UADRO 2.34. Diagn 6stico de la gesti6n de la canlidad de agua

• Red hidrometeorol6gica insuficiente y poco • Dificultad para elaborar un balance hid rico

fiable . riguroso.

• Estudios hidrol6g icos dispersos. • Diflcu ltad en el otorgamiento de derechos de uso

• Escasez de datos hidrometricos de los de agua .
• Conoci mie nto

trasvases. • Lirnita la inversion para proyectos de desarrollo .
insuficiente de

• Ausencia de estudios sobre aportes procedentes • Riesgo de escasez hid rica al no conocer la oferta
la oferta de

de los glacia res . real.
aguas

Cre a falsas expectativas sobre disponibilidad de•superfictates
RRHH: confl ictos socia les.

• Especialmente problematico en las cuenca s del

Pacifico, la sierra y las cabeceras de las cuencas

amaz6nicas.

• Conocim iento insuficiente del compartamiento • Se desconocen las caracterist icas de captaciones

• Conocimiento hidrogeol6gico de la mayoria de los acuiferos y de agua utilizadas par pablac iones radicadas fuera

insuficiente de otras formaciones geol6gicas perrneables. de los Hmltes de los acu iferos estud iados .

la oferta de • Solo se han estudiado algunos acu lfercs • Dificultad para conocer volumenes de agua que se

aguas aiuviales costeros. pueden autorizar para su extracctcn.

aubterraneas • Sobreexplotaci6n de acui feros.

• Extracci6n cada vez mas costosa .

• Los derechos de uso de agua otorgados estan • Desconocimiento de la distribuci6n tempora l y por

disgregados par ALA y no por Unidad sector de la demanda.

Hidroq rafica . • Dificu ltades para estimar las infraestructuras

• Escasos estud ios para determinar el uso necesarias para atender los diferentes usos .

• Conocirn iento I consun tivo de los cultivos por zonas . l os • Impagos y difi cultad para cobrar retribuciones y

insuficiente de I existentes estan dispersos. no estan tarifas.

la demanda centra lizados y son heteroqeneos en cuanto a • Riesgo de escasez hidrica al no conocer la

con tenido y fechas . demanda real.

• Inex istenc ia de datos de demanda poblacional e • Conflictos por el uso.

indus trial .

• Elevado porcentaje de informalidad en al usa de
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UADRO 2.34. Diagn 6stico de la gest i6n de la cant idad de agua

agua: no estan formalizados muchos derechos

de uso.

• Ausencia de medidores de consumo.

• Falta de control y vigilancia.

• Oeseonocimiento de los caudales ecoloqicos.

• Oistribuci6n temporal de los recursos hldricos • Limita el desarrolloecon6mico de la zona.

desigual a 10 largo del alio , 10 que genera deficits • Conflictos por el uso.

hidricos.

• Oemandas otorgadas por enclma de recursos

existentes (caso det rio Rimae, cuyo cauce queda

seco).

• En la RH Pacifico:

- Balance anual negativo en Chaparra-

• Falta de Chincha, a pesar de los trasvases.

disponibilidad • En la RH Amazonas:

de suficiente - Balances anuates positives. incluyendo

recurso hidrico trasvases, en todas las AM.

durante todo el - La deficiencia en el abastecimiento es

ano para todos producida por la falta de infraestructuras de

los sectores suministro y distribuci6n adecuadas.

- Problemas de sequia estival en algunas

zonas cada vez mas frecuentes por la

irregularidad de las precipltaclones.

• En la RH Titicaca:

- Balance anuarpositivo. incluyendo trasvases.

Los deficits hidricos mensualesson

producldcs por la falta de infraestructuras de

suministro y distribuci6n adecuada.

• Colmataci6n de los emoalses. • Disminuci6n de la infiltraci6n.
I Deforestaciones en cabecera en las RH Pacifico y Intrusi6n salina en acuiferos y riesgo de migraci6n• •

I Amazonas. de agua f6sil de mala calidad a medida que
• Disminuci6n

• Sobreexplotaci6n de acuiferos en las cuencas del aumenta la profundidad de extracci6n.
de la oferta

Pacifico, que alcanzaron los 492 Hm3/alio en 2010, • Riesgode hundimiento del terreno por

distribuidoen tcdas sus AM. compactaci6n (sobreexplotaci6n de acuiferos).

• Perdida de cobertura vegetal en Ia RH Titicaca

• Uso ineficiente • Conocimiento Insuflciente de ra eficienciade las • Baja eficienciade las redes de distribuci6n (riego y

y no sostenible infraestructuras. poblaclonal).

delagua • Baja valoraci6n del agua: tarifas bajas irreales, • Perdida de recursos hidricos por mal uso.
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UADRO 2.34. Dlagnostico de la gestion de la cantidad de agua

Perdidas econ6micas en los sectores productivos.

Limita la expans i6n agri cola.

Danos en infraestructuras y a terceros.

Salinizaci6n de suelos y des lizamientos por riego

excesivo.

Conflictos par el uso del agua: no toda la poblacion

tiene agua todo el ana en igualdad de condiciones.

•

•

•

morosidad y usos Inadecuados.

Escasa capacidad organ izativa de los usuarios.

Ma la operacion de los sistemas de riego.

Instalaciones de distribuci6n y conducci6n de agua

(po table y rieg o) antiguas y con escaso

man tenimien to.

•

•

Carencia de estructuras de medici6n y control del

cumplimie nto de autcnzaciones otorgadas.

Predominio de riego tradiciona1. (inundaci6n) frente

al riego tecn ificado .

Baja sensibilizaci6n y concienciaci6n de los

usuar ies en cuanto a uso eficiente y sostenible del

agua .

• Percepci6n de que el agua es un recurso itimitado

en las zonas de selva baja.

•

I
•

I

Fuente: Elaboraa an prop/a

UADRO 2.35. Diagnostico de la gestion de la calidad del agua (continuaci6n)

• Conocim iento

insuficiente de

I. calidad

• Mon itoreos insuficientes.

• Red de monitoreo con puntas

insuficientes.

• Falta de informaci6n sobre la calidad

del agua subterranea,

• Escasez de laboratorios acreditados en

las RH Pacifico y Amazonas.

• Ausencia de laboratorios acreditados

en la RH Titicaca.

• Agua para abastecim iento de

pobl aci6 n: no se ha podido disponer de

datos ana liticos.

• Efluentes urba nos: informaci6n escasa

o nula y gen erica sobre caracteristicas

y tratam iento.

• Vertidos min eros: ause ncia de datos.

• No se han realizado estudios para

• Escas a conciencia social respecto a ta calidad del

agua .

Uso del agua sin verificaci6n de la calidad: mayor

exposici6n a enfermedades de origen hid rico par uso

de agua contaminada.

• Desconocim iento de la localiza cion y caracterls ticas

de las fuentes contaminantes .

• Falta de datos objetivos y fiables para responder a

alarmas par mala ca tidad del agua .

• Conftictos sociales.
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CUADRO 2.35. Diagn6slico de la gesti6n de la caudad del agua (continuaci6n)

determ inar la eutrofizaci6n de cuerpos

de agua; especial atencio n allago

Tlticaca .

• Reparto de competencias y estud ios

entre instituciones y falta de

coordinaci6n: ANA , MINAM , Ministerio

de Vivienda, SUNASS , EPS, FONAM,

GORE, Municipalidades, JASS .

• Objetivos de • Falta de evaluacion y actualizaci6n de • Los estandares de calidad no estan actualizados.

calidad no los ECA y LMP. • Los estandares de calidad no son conocidos por la

definidos en • Desconocimiento del efecto de la poblaci6n .

todas las calidad del agua sobre los diferentes • Dificultad para tomar decisiones y definir acciones

Unidades uses . para mejora r la calidad de los rlos.

Hidroqraflcas

• Efluentes urbanos: falta de tratamiento. • No toea la pobtaclcn tiene acceso at agua potable .

• Reutitizacion para riego de aguas • Deterioro de ecosistemas acuaticos,

servidas crudas procedentes de • En la RH Pacifico, conta minaci6n por:

poblaciones. - fecales aguas abajo poblaciones

• Contaminacion por fertilizantes y - nitratos (aqricuttura)

plaguicidas: agua superficial y - difusa por nitrogeno y f6sforo (ganaderfa)

contaminaci6n difusa de acuiferos. - azufre, cobre y metales (nevados)

• Ganaderia extensiva de bovinos - azufre, arsenico y boro (fuentes termales)

(llamas y alpacas) y vacunos en la - metales (mineria)

costa y la sierra. • En la RH, Amazo nas contaminaci 6n per.
• Oontarninaccn

meta les pesados , hierro, niquel, manganese y• Contaminaci6n natura l por metales en -
y necesldad de

cabecera procedente de nevados. arsenico (mineria)
mejorar la

Contaminaci 6n natura l por fuentes - hidrocarburos (extracctones petrolfferas y•calidad de los
termales . transporte fluvial)

recursos
• Contaminaclon por meta les - xenobioticos (coca)

hidr icos
consecuencia de actividad minera: • Movilizac ion de la sal del subsue lo durante el

vertimientos sin tratamiento. proceso extractive del pefroleo .

• Vertidos industriales sin tratam iento Limitaci6n de usos (poblacional, agropecuario a

previo. industrial): danos a la salud y perdidas economlcas .

• Explotaciones petroliferas en el • Conflictos socrates entre sectores.

Amazonas. • Arrastre de sedimentos consecuencia del vaciado de

Ccntaminacion por piscitactorlas . desarenadoras de centrales hidroelectricas ,

• Utilizaci6n de preservantes para la • Discontinuidad fluvial en el caso de centrales

madera en aserraderos. hidroelectrlcas con presas en el cauce.

• Transporte fluvial.
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UADRO 2.35. Diagnostico de la gestion de la ca lidad del agua (continuaci6n)

• Contaminaci6n durante el proceso de

tratado de la coca (en el Amazonas se

encuentra la zona cocalera mas

importante del Peru).

• Detecclon de aguas muy acldas en

captacones que explotan acuifero

aluvial y en cursos fluviales.

• Gentrales hidroelectricas: en el Mantaro

se produce el 35% de la energia

hidroelectrica del Peru.

~\o ()~,
Q+ ~...

g \.09J 'i.."
cr l\,\t \ ... 7
<.?IN\· ';,,0J_ ~ :\~l\ .
? 'to.' .),;;;

i. G\\.1;) t.f '? .,' • Contaminaci6n

~ ,0;. Ynecesldad de

mejorar la

calidad de los

recursos

hidricos

Fuente: Elaborad 6n propia.

• Falta de planes municipales de gesti6n

de residues s6lidos.

• Sobreexplotaci6n de acufferos:

descensos acentuados del nivel

dinamico de bombeo en captaciones

costeras.

• Vertidos incontrolados de aguas

residuales poblacionales hacia pozos

negros (silos) construidos pr6ximos a

pozos de extracci6n de aeuiferos

aluviales.

• Falta de eultura del agua.

• Desconocimiento de ta acci6n

sancionadora de ta Ley de RRHH.

• Los caucesde los nos se conviertenen botaderos de

basura.

• Acuiferos con mineralizaciones altas que limitan uso

dornestico y de riego.

• Contamfnaciones rnicrobioloqtcas en pozos de

captaci6n: invalidan uso dornestico del agua.

• Uso de agua contaminada.

Afectaci6n de flora y fauna.

UADRO 2.36. Olaqnostlco de la gestion de la oportunidad

Escasa

implementaci6n

de la GIRH

• Solo estan implantadas sets AAA.

Caplina-Ocona, Ohaperra-Chincha.

Canete-Fortaleza. Jequetepeque­

Zarumilla, Maran6n y Urubamba­

Vilcanota.

• Solo las AAA de Onaparra-ctu ncna.

MaraMn y Pampas-Apurimac tienen

• Solo estan implantados los CRHC de: Tumbes. Chira­

Piura, Chancay-Lambayeque, Tacna, Chancay-Huaral,

Chili.

• Debflfdadde los CRHC.

• Falta de manejo y desarrollo coordinado del uso

multisectorial del agua y recursos vinculados.

• Oisminuci6n de las reservas hidricas.
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todas sus ALA implementadas. • Conflicto s.

• Falta de coo rdinacion de actores .

• Fa lta de recursos econornicos.

rnatenates y humanos.

• Escasa divu lgacion de la LRH.

• Desconocimiento de la normativa.

• Desconocim iento de los balances

hldricos.

• Falta de capacitacio n para la gestion

de recursos hid ricos.

• Dificultad en la • Falta de coo rcmacion. • Riesgo de confllctos intem acicnales reractonecos a la

implernentacion • Disparidad de norm as entre pais es disponibilidad y calidad de los Recursos Hidricos.

de la GIRH en (ej . epocas de veda).

cuencas

transfronterizas

• Desconocsnlento de la LRH. • Informalidad en el uso del agua.

• Proces o de formalizacion complejo • Deficiente conocimiento de la demanda actual y

• Falta de (tiempo y procedimien to) y dificultades proyecci6n.

regulacion y para acred itar titularidad 0 • lncompa tibilidad entre usos otorgados en una misma

registro ccnduccion. cuenca.

administrativo de • Territorio extenso y malas • Consumos excesivos.

derechcs de usos cornunicaciones. • Impagos.

de agua • Realidad diferenciada de la zona de la • Contaminaci6n por vertidos no regulados.

selva en cuanto a usos y

concienciacion del usuario.

• Inversio n lnsuflciente • lnfraestructura esca sa e ineficiente: perdida de
• lnfraestructuras

• Operaci6 n y man tenimiento por parte Recu rsos Hidri cos y perdidas econ6micas.
hidraulicas

de los operadores mejorable • Oeterioro de las infraest ructuras.
de ficientes e

insufidentes
• Explotaci6n descoordinada del

recurso hid rico entre usos diferentes

• Informa lidad en el uso de agua. • Escasa recuperaci6n de costos.

• Tarifas y Retribud ones Econ6micas • Sistemas no sostenibles econ6micamente.
• Regimen

poco representativ as en relad6n con
econ6mico y de

financiamiento de
el costo de inversi 6n, mantenimiento y

la GIRH debil
opera cion de las infraestructuras.

• Moros idad en el Ama zonas al

considerar el recurso hfdrico ilimitado.

Fuente . Efaboraa Onpropla
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UADRO 2.37. Diagnost ico de la gest ion de la cul tura del agua

• Atrasos en la implementaci6n de la • Los diferentes actores implicados en el SNGRH

Ley de Recursos Hidlicos. estan representadcs de fonna desiguat

• Descon ocimiento del SNGRH . su • Desconfianza en las instituciones.

funci6n e implicados. • A1gunas organizaciones no ejercen sus derechos de

• Escasez de espacios y representaci6n a voto en los Consejos de Recursos

oportun idades para la participacion. Hfdricos de Cuenca (cuencas piloto),

• Falta de difusi6n y comprens i6n de
• Falta de

participaci6n
la cultura del agua.

• Diferencias culturales. de idiomas y
en el SNGRH

de intereses entre dilerentes

actores.

• Las organizaciones presentan

diferencias en cuanto a desarrollo y

financiaci6n.

• Baja nlvel de liderazgo y

partic ipaci6n ciudadana.

• Escasa • Atrasos en la implementaci6n de la • Falta de conocimiento de los princip ios y objetivos

ccmuolcacon. LRH. de la GIRH .

capacitacion y • Falta de recursos . • Particip acicn desigual en la GIRH.

difusi6n de la • Falta de interes en adopci6n de la

GIRH GIRH.

• Falta de • Falta de programas de • Usa inadecuado y no sostenible del agua.

eoucacion sensibihzacion y educaci6n • Escasa participaci6n en et cuidado y conservaci6n

ambientar y ambiental. del recurso hidrico.

cultura del • Regimen sancionador debit • lmpago de tarifas y retribuciones.

agua

• Ausencia de espacios de • Falta de credibilidad y existencia de suspicacias

inforrnacion, consulta y sabre memputacion en favor de intereses

part icipaci6n. particu lares . Oesconfianza de la poblaci6n.

• Falta de conocimiento, por ausenc ia • Perdidas econornicas y sociales.
• Existencia de

conflictos
de datos a transparenc ia, de la

derivados del
calidad real del agua.

• Falta de gestion de RRHH a nivel
usa del agua

de cuenca .

• La poblaci6n desconoce donde

recurrir cuando Ie afecta un

problema relacionado con el agua .
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• Falta de acciones coordinadas a • Participation desigual en la toma de decisiones.

diferentes niveles (polit ico. social y

economico), transparentes y con la

• Bajos niveles participacion publica de todos los

de gobemanza sectores.

hidrica • Interferencia politica en la toma de

decisiones.

• Falta de mecanismos de consulta y

participaci6n agiles.

Fuente. Elaborao6n ptOpta

UADRO 2.38. Diagnoslico de la adaptaclon al cambio cllrnatlco y eventos ext remos

• Competencias repartidas entre • Infonnaci6n dispersa y escasa para la toma

diferentes organismos: MINAM, decisiones.

MINAGRI, Sistema Nacional de Riesgo • Falta de sistemas de alerta temprana y retraso en

de Desastres, el Plan de Modernizaci6n nempos de respuesta.

Municipal. promovido par el Ministerio • Mayor vulnerabilidad, sabre toco de la poblaci6n

de Economia y Finanzas pero con menos recursos.

competencia del Ministerio de Vivienda, • Danos a la satud de las personas, en

INDECI. Regionales y Gobiernos infraestructuras y perdidas econ6micas: conflictos

Locales. secretes.
• Falla de Poca cultura de prevenci6n. lncumplimiento de planes de gesti6n de riesgos y• •

coordinaci6n
Falta de sensibilizaci6n acerca de las eventos extremos.•

de acciones de
consecuencias del CC y EE. Escasa participaci6n de la poblaci6n en la•

adaptaci6n al
Dificultad para definir las fajas prevenctcn y gesti6n de riesgos.•

cambio
marginales. Ocupaci6n de fajas marginales par falta de recursos

cnrnatico.
Falta de planes de ordenamiento y de conocimiento y adopci6n al regimen hidrico de•

prevenci6n de
territorial . la selva baja.

riesgos y
Recursos escasos. Aumento de la frecuencia de las crecientes y•eventos

• Tala de especies forestales. vaciantes en las cuencas bajas de los rios
extremos

• Cambio clirnatico: aumento de amaz6mcos.

temperaturas. irregularidad en la • Aumento de riesgo de inundaciones.

distnbucicn de las precipitaciones y • Aumento de material de arrastre en las cornentes

cambio de patrones. de agua.

• Migraciones de zonas de la Sierra a • Disminucion de reservas naturales por retroceso de

ciudades en ta selva. glaciares: disminucicn de aportes de agua

procedentes del deshlelo en la epoca seca.

• Migraci6n de especies.

• Perdidas econ6micas.

• Conocimiento Falta de conocimiento de los efectos Escasez de infonnacion para la toma de decisiones.
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insuficientede del CC y ocurrencia de EE. Inexistencia de mapas de nesqo.

losefectos del • Desconocimiento de la tipificaci6nde las AAAante

cambio el riesgo potencial frente eventos extremos.

ctimaticoy

ocurrencte de

J ..C\ON4i"~
eventos

Q~ ~. extremost« lU",C>I'\.OS ,
g\ . (..:--:r~l_~
":) C;t.,,~\S' E.R Fuente: EJaborad oo propia

G\~ ''3.ft;. ~
• • ,<t

Una vez conocidos los problemas del agua en el Peru , determinadas sus causas e

identificados los efectos que produce para la sociedad, procede defin irr las acciones para su

solucion. Pero estas acciones no solo deben definirse para resolver la situac ion actual, sino

que deben programarse tarnbien para el Peru del futuro . por 10 que antes hay que proyectar la

vision justificada de como pueden evolucionar los problemas del agua en todo el territorio

peruano para los horizontes de planificacion 2021 y 2035 .
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3. La planificaci6n

del futuro

La planificaci6n de la gesti6n de los recursos hidricos debe darse en el marco de la

construcci6n de escenarios que sean imagenes coherentes de futuros probabies, hip6tesis

utiles para identificar y, posteriormente, formular estrategias, planes y proyectos. EI futuro se

concibe como un espacio abierto y con multiples posibilidades, por 10 que los escenarios

construidos se han articulado a traves de los balances hidricos contenidos para cada AM,

los cuales fueron sometidos a la opini6n de los miembros del consejo directivo de la ANA.

3.1 Caracterizaci6n de escenarios

Los escenarios son el resultado de la combinaci6n de diversas hip6tesis de evoluci6n de la

disponibilidad de los recursos hidricos y las demandas consuntivas, habiendose calculado la

proyecci6n de la demanda en base a la informaci6n del MINAGRI, del Ministerio de

Vivienda, Construcc i6n y Saneamiento, EPS y las proyecciones de la poblaci6n del INEI,

para el calculo de la demanda poblacional de las poblaciones fuera del ambito de las EPS.

Tarnbien se han tomado los Escenarios Climaticos del Peru para el ana 2030 del SENAMHI.

Por tanto las hip6tesis de evoluci6n de las demandas estan sustentadas para el nivel de

elaboraci6n del PNRH.

3,2 Metodologia operativa

Con las consideraciones anteriores, en el analisis de los escenarios se ha operado de la

siguiente manera:

Fueron construidas 6 hip6tesis de evoluci6n de los recursos hidricos naturales: 3 para el

afio 2021 y 3 para el 2035 . Estas hip6tesis se han formulado tomando como referencia

el estudio titulado Escenarias cumeticos del Peru para el ana 2030, elaborado en 2009

por el SENAMHI.
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Paralelamente, se han elaborado 6 hip6tesis de evoluci6n de las demandas consuntivas

de agua: 3 para el ario el 2021 y 3 para el 2035. Estas hip6tesis se han formulado

tomando como referencia la informaci6n del MINAGRI, del Ministerio de Vivienda,

Construcci6n y Saneamiento, EPS y las proyecciones de poblaci6n del Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica (INEI).

A continuaci6n se combinaron las 3 hip6tesis de evoluci6n de los recursos hidricos al

2021 con las 3 de evoluci6n de las demandas consuntivas para ese mismo horizonte.

Como resultado de esa combinaci6n se obtuvieron 9 escenarios para el horizonte 2021

0 , 10 que es 10 mismo, 9 balances hidricos por cada una de las 14 AAA.

HIP6Mis'll Escenario 1.1 Escenario 1.2 Escenario 1.3

c .. HIp6leSls2 Escenario 2.1 Escenario 2.2 Escenario 2.3
0() {l'u c:
::I .. ..
'0 .!! E HIp6lesis 3 Escenario 3.1 Escenario 3.2 Escenario 3.3
> " "W '0 '0

Fuente: Elaboraci6n propla

Escenario 4.4 IEscenario 4.5 Escenario 4.6

c: .. HIp6lesls5 Escenario 5.4 1Escenaric 5.5 Escenario 5.6
0() ..
'u '0.. C
::I ..
'0 .!! E l1!PPlesls 6 Escenario 6.4 Escenario 6.5 Escenario 6.6
> ~ ~W

Fuente: EJaboracionpropia

De forma analoqa se procedi6 para el horizonte 2035, y se obtuvo otros 9 escenarios 0

balances hidricos por cada una de las 14 AAA.

Una vez obtenidos los escenarios, fueron caracterizados los resultados y se los

compar6 entre si, con base en su coherencia y factibilidad, sus efectos socioecon6micos

y ambientales y las medidas estructurales y de gesti6n necesarias para equilibrar los

balances hidricos deficitarios.

Esta comparaci6n oblig6 a desechar algunos de los escenarios, por su escasa
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probabilidad, y a escoger otros mas viables. Como resultado de este proceso. de los 18

escenarios inicialmente obtenidos se escoqio 6: 3 para el horizonte 2021 y 3 para el

2035.

Fuente: EJaboracioopropia.

c OJ
:2 ~
g en ;
(; J! E HIp6lesis 6
> .. ..
W ." ."

Fuente: Elaboraci6npropia.

Escenario 3.1

Escenario 6.4

Escenario 1.2

Escenario2.2

Escenario3.2

Escenario 4.5

Escenario 5.5

Escenario 6.5

Escenario 1.3

Escenario 2.3

Escenario 3.3

Escenario 4.6

Escenario 5.6

Escenario 6.6

Estos 6 escenarios fueron presentados en el Taller Multisectorial celebrado el 21 de

mayo del 2013 en Lima, cuyo objetivo era analizar e informar a los participantes sobre

los balances hidricos obtenidos para cada AAA.

Como resultado de este Taller, los participantes solicitaron mas tiempo para el analisis

en profundidad de la oocumentacton entregada, asi como para hacer lIegar sus aportes.

EI Taller Multisectorial fue complementado con una reunion celebrada el 27 de mayo del

2013, a la que asistieron representantes de la Sede Central y de las AAA de la ANA, de

los usuarios y de los Gobiernos Regionales.

EI 11 de junio del 2013 se realize el Taller Nacional, cuyo contenido fue el siguiente:

Presentacion de la metodologia y del proceso de recopilacicn y validacion de la

informacion que ha nutrido el diaqnostico,
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Presentacion de la metodo logia para la elaboracion de escenarios como alternat iva

optima y validada para el desarrollo del programa de medidas correspondiente a

2021 y 2035.

Presentacion de los programas de medidas que componen cada uno de los 5 ejes de

polit ica de la PENRH, en los que se estructura el PNRH.

En base a las aportaciones recibidas en dichos eventos , se seleccionaron , finalmente, 2

escenarios: 1 al 2021 y 1 al 2035. La caracterizacion de tales escenarios se detalla mas

adelante .

HIp6tesls 2
s .gc"'g In

~ ~ J HIp6tesis 3

Fuente : ElabOracion propia .

Escenario 2.1

Escenario 3.1

Escenario 1.2

Escenario 2.2

Escenario 3.2

Escenario 1.3

Escenario 2.3

Escenario 3.3

~-~r- - - ----

HIp6tesis 4 Escenario 4.4 Escenario 4.5 Escenaria 4.6

HI~~;~2C Escenario 5.4 Escenario 5.5 Escenario 5.6
e ~ .;,c . ~.c-0
'u .. Ii ~i~ . J;;~ ",di~'i]"(; ~ E HI~. _:-; Escenario 6.4 Escenario 6.5 Escenario 6.6
> -3w -3 .;..

Fuente. Elaborao on pro{JIa

Estos escenarios han condicionado la forrnulacion y las inversiones de los programas de

medidas del PNRH relacionados con el eje de polltica 1: "Gestion de la Cantidad".

3.3 Caracterizaci6n de las demandas en las hip6tesis seleccionadas

La caracterizacion de las demandas de agua seleccionadas participativamente para cada

horizonte se recoge en el cuadro 3.1.
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Ambas hip6tesis de demanda asumen el crecimiento agricola estimado en base a la

informaci6n del MINAGRI y las proyecciones de poblaci6n estimadas por el INEI a nivel

nacional y por las EPS a nivel de AAA. Asimismo, se ha asumido al 2021 la eficiencia de riego

estimada por el MINAGRL

UADRO 3.1. Caracterizaci6n de las demand as en los escenarios seleccionados

Crecimiento superficie agricola (halano)

Eficiencia de riego (%)

Poblacion naclonal (%)

Dataci6n bruta para usa poblacional rural (I/hab.

ruraUdia))

Dotaci6n bruta para usa poblacionat urbana (llhab.

urbano/dial

Eficiencia del abastec imienta (%)

Dotaci6n bruta para usa indust rial (m3/ hab. urbano/aria)

Crecimiento de ta demanda de agua para usa rninerc.

pecuario , recreativ o y turtsuco (%)

50000

45

• Previsianes INEI (1,1%)

nacianal

• Previsiones EPS (variable)

para AAA

60

170-300

50

13

15

30000

57

• Previsiones INEI (1,1%)

naclona!

• Previsianes EPS (variable)

paraAAA

70

180-310

60

16

30

Fuente: Elabora ciOn propia.

3.4 Cuantificaci6n de las demandas en las hip6tesis seleccionadas

EI cuadro 3.2 sintetiza los valores de las demandas totales consuntivas en cada horizonte y

su comparaci6n con respecto al 2012 y entre si.

187



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

188



Plan Naclonal de Recursos Hidricos - Memoria Final

CUADRO 3.2. Evolucl6n de las demandas consunlivas (Hm'/a ftoj

II !CM.parra-Chincha F691 F289 1-402 1-10,9 3 157 -535 -1 4,5 - 133 -4,0

Canete-Fortateza ~ 465 ~ 257 1- 208 1-4,7 4398 -87 - 1,5 141 3,3

263 18,5 3268 169 5,5 -93 -2,8

'equetepeque-Zarumtlta f 602 F961 1359 15,4 6806 204 3,1 -155 -2,2

78 110,1 913 142 18,5 64 7,6

azonas ~3 63 110 119,0 80 28 52,4 18 28,1

i846 138 14,7 649 41 5,1 4 0,4

i149 19 16,1 174 33 23,8 25 16,7

i844 1-88 1- 7,5 647 -85 -7,1 3 0,4

,74 1245 157,2 661 232 54,1 -1 3 - 1,9

:Urubamba- Vilcanota 1574 !443 1- 131 1- 22,8 444 - 130 -22,7 0 0,1

14 117,2 116 36 44,8 22 23,6

iticaca 11 160 11 123 1- 37 1- 3,2 1089 -70 -8,1 -34 -3,0

otal " 2608'~1286 204 " 0.78 :028 048 -33
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EI cuadro permite conc luir que, con un volumen de agua similar al que se consume en el

ano 2012 (26 081 Hm3/ano ), y gracias al aumento de la eficiencia en las redes de

transporte , distribuci6n y aplicaci6n, se puede suministrar en gran medida todo el

crecimiento agricola , poblac ional y productivo para el horizonte 2021 , cuando el Peru

habra crecido de la siguiente manera:

Horizonte 2021: 2,09 millones de ha de riego y 33,19 millones de habitantes, como

datos mas significativos.

Horizonte 2035: 2,51 millones de ha de riego y 38,68 millones de habitantes.

En el mapa 3.1 se pueden observar , por AAA y por usos del agua, las distintas demandas

consunt ivas, asl como la evoluci6n de los diferentes volurnenes anuales en cada horizonte

temporal de planificaci6n.
...t-00 l. 0$.

Q '.
~ J>.P-\.a~ " \
~"".l\l~ C~~;J~ . 3.5 Caracterizaci6n de los recursos hidricos en las hip6tesis selecclonadas
? ~",.\'~ .
'- G\\.tI If.f f ()..~•. , '

Con respecto a los recursos hidricos naturales , las hip6tesis seleccionadas

participativamente son las que suponen una menor variaci6n de aquellos con respecto a la

situaci6n actual; es decir, aunque el cambio clirnatlco es una realidad posible, se espera que

no se produzca en tan corto plazo. La caracterizaci6n de los recursos hidricos naturales

para cada horizonte se recoge en el cuadro 3.3.

UADRO 3.3. Caracterizaci6n de los escenarios de recursos hidricos

II
Chaparra-

Sierra sury central oeste a a 2655 a a 2655
Chincha

III Caflete-Fortaleza Sierra sury central oeste a a 6500 a a 6500

IV
Huarmey-

Sierra norte oeste a a 6216 a a 6216
Chicama

V
Jequetepeque-

Sierra norte oeste a a 11 196 a a 11 196
Zarumilla

VI Maran6n Sierra norte y central este -2,5 -4 113746 -5 -8 109 290
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UADRO 3.3. Caracte rizaci6n de los escenarios de recursos hidricos

VII Amazonas selva norte y centra l 0 0 708024 0 0 708 024

VIII Huallaga Sierra norte y centra l este - 2.5 - 10 133253 - 5 -7 137674

IX Ucaya li
Sierra centra l este y selva

0 0 460 797 0 0 460 797
central baja

X Manta ro Sierra cent ral y sur este 0 0 14013 0 0 14013

XI
Pampas-

Sierra central y sur este 0 0 31 511 0 0 31 511
Apurimac

Urubamba-
XII Sierra central y sur este 0 0 81 415 0 0 81415

Vilca nota

XIII Madre de Dios Selva sur y central alta +7,5 9 364 067 +15 18 394 410

XIV Titicaca Altiplano 0 0 6 259 0 0 6 259

Total +0,6 1 947221 +2.17 19n 529

Fuente: Elaboraci6n propia

3.6 Cuantificaci6n de los recursos hidricos en las hip6tesis seleccionadas

EI objeto de esta cuantificaci6n es determinar el alcance que sobre los recursos hidricos en

regimen natural evaluados en la situaci6n actual del 2012 tendra el electo del cambio

clirnatico proyectado en el estudio del SENAMHI. Esta cuantificaci6n sirve para, por

comparaci6n con las demandas proyectadas, obtener los balances hidricos regionales en

cada horizonte de planificaci6n.

EI cuadro 3.4 sintetiza los valores de estos recursos hidricos en cada horizonte y su

comparaci6n con respecta al aila 2012 Yentre sl,

Con las hip6tesis seleccionadas, los recursos hidricos practicarnente no varian; solo 10

hacen las AM de MaraMn y Huallaqa, Iigeramente a la baja, y Madre de Dios, al alza. Las

cuencas hidroqraticas de la RH Pacifico, que son las que tienen sus recursos mas

comprometidos. no experimentan cambio alguno. mientras que en las de la RH Amazonas

sus abundantes recursos hacen practicarnente irrelevante su variaci6n.
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UADRO 3.4. Evoluci6n de los recursos hidricos (Hm'/ailo)

2655 2655 0 0,0 2655 0 0,0 0 0,0

6500 6500 0 0,0 6500 0 0,0 0 0,0

6216 0 0,0 6216 0 0,0 0 0,0

11 196 0 0,0 11 196 0 0,0 0 0,0

118224 113746 -4 478 - 3,8 109290 -8934 - 7,6 -4 456 - 3,9

708024 708024 0 0,0 708024 0 0,0 0 0,0

147451 133253 - 14 198 -9,6 137674 -9777 -8,6 4 421 3,3

460 79 460 797 0 0,0 460797 0 0,0 0 0,0

14 01~ 1401 3 0 0,0 14013 0 0,0 0 0,0

31 511 31 511 0 0,0 31 511 0 0,0 0 0,0

81415 81415 0 0,0 81415 0 0,0 0 0,0

III Madre de Dios 333791 364 067 30276 9,1 394 410 60619 18,2 30343 8,3

IV iticaca 6259 6259 0 0,0 6259 0 0,0 0 0,0

Total 1 935621 1 947221 11 600 +0,6 1977 529 41908 +2,17 30307 +1,56

Fuente: Efaboracion propia

Con este planteamiento, los volumenes disponibJes para los trasvases entre cuencas

hidrograficas de la misma RH Pacifico, asi como los que se producen entre la RH

Amazonas y la RH Pacifico, se considera que mantienen sus voturnenes de transferencia,

tanto en la situaci6n actual como en la prevista en las siguientes fases de los Proyectos

Especiales,

3.7 Balances hidricos de planificaci6n

La elaboraci6n del balance hidrico de cada AM 0 cuenca hidrografica es la tecnica

empleada para obtener una imagen representativa de su situaci6n hidrol6gica en un

momento determinado. EI balance se realiza entre los recursos hidricos naturales en su
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ambito geografico y las demandas consunlivas lolales; su resullado -posilivo 0

negalivo- revela el eslado global excedenlario 0 deficilario de cada regi6n . Hay que

cons iderar la exislencia de Proyeclos Especiales que no han lerminado de ser ejeculados

y que se encuenlran en distintas fases de desarrollo. De los que estan aprobados y exisle

conocimienlo de que se van a seguir conslruyendo, deslacan los que se indican en el

cuadro 3.5; sera necesario considerar sus volurnenes previslos para equilibrar los deftcits

en los dislinlos escenarios.

UADRO 3.5. Proyeclos especiales. Trasvases prev islos y no ejeculados

Alto Piura 2021 VI. MaraMn MaraMn V. Jequetepeque-Zarumilla Piura 335

Marea II 2021 x. Mantaro Mantaro III. Car"iete-Fortaleza Rimae 126

Olmos-
2021 VI. MaraMn Huancabamba V. Jequetepeque-Zarumilla Olmos 1 309

Tinajones

Majes-Siguas 2035
XI. Pampas-

Pampas I. Caplina-Ocor"ia Quilca 348
Apurimae

FU6nt6: Elaboraci6n propia.

'fl..~CI o
~ ~"'"

!... Ic,-"OS\;'H ay que indicar que eslos lrasvases fuluros no estan deslinados a equilibrar el balance de las
'; ~ 'J, ;"'i.~. J
• GIC. ~~',~ cuencas en las que se ha deleclado el deficit de planificaci6n, sino que su objeto es ampliar la

fronlera agricola y afianzar la disponibilidad hidrica en las cuencas receploras. En los cuadros

3.6 y 3.7 se pueden observar los balances hidricos por AAA para los dos horizonles de

planificaci6n. En las demandas se han idenlificado las de riego, poblacional, induslrial y olras

demandas productivas, mientras que en los recursos hidricos naturales se han indicado los que

se generan en el propio territorio de la AAA -que incluyen los que proceden de las cuencas

transfronterizas-, a los que se aiiaden los procedenles de los trasvases entre la RH

Amazonas y la RH Pacifico. Para realizar la comparaci6n, tanto las demandas consunlivas

como los recursos hidricos lolales se han acumulado con el objelo de lener en cuenla que a la

AAA Ucayali vierten las de Manlaro, Pampas-Apurimac y Urubamba-Vilcanola , mientras que a

la RH Amazonas 10 hacen las del MaraiiOn y Ucayali.

De los cuadros 3.6 y 3.7 se deduce que la AAA Chaparra-Chincha permanece deficitaria, tanlo

en la situaci6n actual como en todos los horizontes del PNRH; rnientras que el resto de las

AAA se manlienen excedenla rias. Esle anausis global no debe enmascarar la exislencia de

cuencas hidroqraf cas deficitarias globalmenle en las AAA de la RH Pacifico, que habra que

delerminar con un esludio de mayor delalle, asl como la sobreexplolaci6n de algunos

acuiferos cosle ros.
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CUADRO 3.5. Balances h idricos entre recursos y demandas consuntivas: Ailo horizonle 2021

I.
Caplina-

3 017 190 8 117 3 332 3332 7569 7569 7569 4237
ocona

II
Chapa rra-

3179 95 12 3 3289 3289 -5232 655 111 2 766 2766
Chincha

casete-
III 2 928 1 220 53 55 4 257 4 257 6500 321 6 821 6 821 2 564

Fortaleza

IV
Huarmey-

31 16 225 10 10 3 361 3361 6 216 6216 6216 2 855
Chicama

6 451 369 140 2 6961 6 961 11 196 2288 13 484 13 484 6523

607 110 72 59 849 849 113 746 - 2288 111 456 111456 110 609

0 56 4 3 63 3667 708 024 708 024 1540039 1 536 172

Huallaga 699 108 36 846 846 133253 133253 133253 132 407

IX I Ucayali 56 82 5 5 149 2 110 460 797 460 797 567304 565194

X. Mantaro 694 115 0 34 844 844 14 013 -321 13692 13692 12 848

XI
Pampas-

617 46 0 10 674 674 31 511 31 400 31 400 30 726-11 1
Apurimac

Urubamba-
XII 374 68 443 443 81 415 81 415 81 415 80972

Vilcanota

Madrede
XII I 5 16 20 54 94 94 364 087 364 067 364 067 363 973

Dios

XIV Titicaca 1 056 61 0 7 1123 1 123 6 259 6259 6259 5 136

Total

(Hm'lailOl
22799

rJ Otras demandas produetivas.

Fuente: Efaborad6n pt'OptlJ
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UADRO 3.7. Balances hidricos entre recursos y demandas con suntivas. Ano horizonte 2035

,
Caplina-Ccolia 2 861 241 12 132 3 245 3245 7569 348 7917 7 917 4 672

JI cnaparra-
I 3 014 122 18 3 3157 3157 2 655 111 2 766 2766 -391
Chincha

JII canete-
I 2776 1 485 75 63 4 398 4398 6 SOD 321 6 821 6821 2 423
Fortaleza

IV Huarmey-, 2 954 288 15 11 3268 3268 6 216 6216 6216 2948
Chicama

6 116 478 210 2 6806 6806 11 196 2288 13 484 13 484 6678

-----
576 152 118 67 913 913 109290 -2288 107002 107002 106 089

-- ---
0 71 6 3 80 3 968 708024 -----l 708024 1 539656 1 535688

662 142 2 43 849 849 137674

~
137 674 137674 136 824

---- - - -
53 107 8 6 174 2 126 460797 460 797 586 956 584 830

658 lSO 0 38 847 847 1401 3 -321 13692 13692 12845

X I Pampas- ,

I r urtmac
585 84 0 12 661 661 31 511 -459 1 31 052 31 052 30 391

XII Urubamba-
81 415 81 415 80 971355 87 444 444 81415

Vilcanota

XIII Madrede Dios 5 21 30 61 116 116 394 410 394 410 394 410 394 294

IV rticaca 1001 81 0 8 1 069 1069 6259 6259 6 259 5 170

TOTAL (Hm'/aIlo) 21 616 3488 495 450 26 048 1977. 529 0 1977 529

( OJ Otrasdemandasproductivas

Fuente: Elaboraci6tlptOpla

En el mapa 3.2 (paqina anterior) se han representado , para cada AM y de forma grafica, los

balances previos que resultan con las hip6tesis antes descritas. Con el objeto de facilitar el

analisis de su evoluci6n, se han inciuido tanto los resultados de la situaci6n actual como los de

los dos horizontes futuros. Recursos y demandas se han representado mediante prismas de

altura proporcional en cada AM, a los respectivos volumenes anuales.
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Para equilibrar estos balances previos deficitarios se propone una serie de medidas para cada

0°""'0 orizonte, que se detallan en el apartado siguiente, el de programas de medidas, metas y
'<

...Co'I'l~rectrices. que induciran una serie de efectos tanto socioecon6micos como
s£\'\\.\). >;

cllt~S1:~ioambienta les , como se evalua en el capitulo 6.
• ,~~ or \~
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3.8 Desafios y oportunidades de la planificaci6n hidrica

3.8.1 Desafios mas relevantes del agua

Los 7 desafios mas relevantes relacionados con la planificaci6n de los recursos hidricos son

los siguientes:

Desafio 1: Atender ta demanda de agua de calidad adecuada en el presente y para el

futuro. EI Gobierno peruano recoge este desafio para promover el acceso a los recursos

hidricos en cantidad suficiente, calidad adecuada y oportunidad inclusiva, con el fin de

satisfacer las necesidades basicas de la poblaci6n, asi como su aprovechamiento

sostenible para el consumo humane y uso agricola, en primer lugar, y luego en

actividades econ6micas productivas. Aqui se establece un compromiso con la sociedad,

porque las perspectivas de crecimiento de la poblaci6n en el futuro generaran mayor

presi6n sobre la demanda de recursos hidricos para consumo humane y usos

productivos; de este modo, respecto a estos ultirnos, debe existir un pronunciamiento

claro que defina la prioridad de atender la demanda de alimentos que garantice la

seguridad alimentaria del pais.

Desafio 2. Mejorar la distribuci6n hidrica espacial y tempora l del agua. Mientras que el

98% de la disponibilidad hidrica se encuentra en la RH Amazonas, el 63% de la poblaci6n

se asienta en la RH Pacifico. Esta variabilidad natural presenta un desafio respecto a la

distribuci6n de recursos hidricos en relaci6n con el asentamiento de la poblaci6n y el

desarrollo productivo. Otro desafio que aparece en la RH Pacifico es que las

precipitaciones se concentran entre los meses de diciembre y marzo, 10 que genera

avenidas que rebasan la capacidad de utilizaci6n del agua, con 10 que se deja de

aprovechar alrededor del 53% de los recursos hidricos. Por otra parte, en el periodo de

estiaje las precipitaciones son escasas y las descargas en los rios, minimas, 10 que

produce deficit en el balance hidrico y, en muchos casos, la sobreexplotaci6n de

acuiferos. La implementaci6n de obras de regulaci6n en la RH Pacifico permitira captar

los recursos hidricos no utilizados para eliminar los deficits.

Desafio 3. Proteger y recuperar la calidad del agua. Este es un gran desafio, porque la

calidad del agua en sus fuentes naturales esta afectada por diferentes fuentes

contaminantes, 10 que reduce su potencial utilizaci6n para usos poblacionales y

productivos situados aguas abajo. EI crecimiento de las ciudades incrementa la

contaminaci6n del agua por el vertimiento de aguas residuales sin tratar, y 10 mismo
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ocurre con descargas de agua contaminada procedentes de la mineria informal y otras

actividades productivas. Es necesario, por tanto, vigilar la calidad del agua en las fuentes

natu rales de manera participativa, para 10 que se ha de contar con la colaboraci6n de

Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales y de otros actores sociales con interes en la

gesti6n de la calidad del agua, as! como fiscalizar el cumplimiento de la normativa

ambiental de la calidad del agua por parte del Estado.

Desafio 4: Incrementar la eficiencia del uso del agua. EI deficiente mantenimiento y

operaci6n de la infraestructura hidraulica origina perdidas elevadas del recurso y bajas

eficiencias en los usos del agua. Tarnbien contribuyen a ello las bajas tarifas por el servicio

de distribuci6n, as! como la utilizaci6n de riegos tradicionales con exceso de agua, que

generan problemas de drenaje y salinidad. EI incremento en la eficiencia del uso del agua

representa un desafio que merece la mayor atenci6n, pues favorece la disponibilidad del

recurso y el ahorro de agua.

Desafio 5: Atenuar el impacto de eventos extremos y adaptarse al cambio climetico. Cada

vez es mas frecuente el impacto de eventos naturales que afectan a la poblaci6n, sectores

productivos e infraestructuras a causa de alteraciones climaticas que producen

inundaciones y sequias, as! como el retroceso de glaciares. Por ello, atenuar los impactos

negativos de eventos extremos y adaptarse al cambio ctirnatico es un desatlo fundamental

para minim izar las perdidas de vidas human as, materiales y econ6micas.

Desafio 6. Desanollar conciencia social participativa para gestionar y valorar el agua. EI

uso del agua debe regirse por los principios del bien cornun y el desarrollo sostenible, 10

que requ iere el compromiso de todos los actores que la gesl ionan y de la poblaci6n en

general. Estos valores deben culli varse mediante mecanismos de dialogo y estrategias de

comunicaci6n para que todos los ciudadanos tomen conciencia del valor social, ambiental ,

econ6mico y cultural del agua. La inclusi6n social y equidad en fa gesti6n del recurso

hldrico es un tema decisivo que producira un cambio significativo en el nuevo modelo de

la gesti6n del agua hacia una cultura de paz.

Para promover el concurso participat ivo de todos los actores socia les y econ6micos que

intervienen en la gesti6n integrada de los recursos hidricos , es prioritario fortalecer la

institucional idad del SNGRH y de la ANA, as! como la implementaci6n del SNIRH. Esto

contribuira a la construcci6n social de la hidrosolidaridad para que el agua deje de ser

motivo de enfrentamiento entre los actores sociales.

198



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

Con el fin de especificar la magnitud de estos desafios a continuaci6n se incluye una breve

referencia de algunos aspectos criticos encontrados durante el proceso de formulaci6n del

PNRH:

Abastecimiento y saneamiento. Aunque se ha avanzado bastante en los ultirnos alios ,

todavia se requieren esfuerzos sustanciales para incrementar la poblaci6n con acceso al

agua potable. Sin embargo, el mayor problema se refleja en la falta de tratamiento de las

aguas residuales que afecta la calidad del agua y produce grandes riesgos para la salud

humana. Estos problemas adquieren mayor relevancia en el mundo rural; un desafio

particular consiste en avanzar en la erradicaci6n de la pobreza de un elevado porcentaje

de la poblaci6n, facilitando a los colectivos afectados los servicios de agua potable.

alcantarillado, depuraci6n de aguas residuales y riego.

EI mayor problema de este sector, que consume casi el 90% del agua, es la baja

eficiencia, aspecto que requiere una atenci6n especial. Pasar de la eficiencia actual del

35% --€n valores medios- a una del orden del 60% es un gran desafio que requiere no

solo inversiones para mejorar las infraestructuras de transporte y distribuci6n y la

implantaci6n de nuevas tecnologias de rieqo, sino tambien un cambio de mentalidad y

una toma de conciencia por parte de todos los actores implicados. Este elevado consumo

en la agricultura influye en la disponibilidad de agua para otros sectores, asi como para el

desarrollo de la propia agricultura.

En algunas cuencas hidroqraficas de la costa existen deficits que son estudiados en el

PNRH con propuestas de soluciones. Pero tambien en estes casos se asume el desafio

de eliminar la sobreexplotaci6n de acuiferos en esas cuencas.

Olro desafio importante es modificar las tecnicas de riego y reducir el empleo de

fertilizantes y plaquicidas, que son muy daliinos para la calidad de las aguas.

Acuicultura. Es el conjunto de actividades tecnol6gicas orientadas al cultivo crianza de

especies acuaticas que abarca su ciclo biol6gico completo 0 parcial y se realiza en un

medio seleccionado y controlado en ambientes hidricos naturales 0 artificiales, tanto en

aguas marinas, dulces 0 salobres. Se incluyen las actividades de poblamiento 0 siembra y

repoblamiento 0 resiernbra, asi como las actividades de investigaci6n y el procesamiento

primario de los productos provenientes de dicha actividad (Articulo 7 del Reglamento de la

Ley de Promoci6n y Desarrollo de la Acuicultura - D.S. N° 030-2001-PE).
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Mineria e industria. EI uso del agua en estas actividades productivas debe fiscalizarse y

controlarse por los organismos competentes con la supervision del Organismo de

Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental (OEFA), sobre todo en las explotaciones pequerias

e informales para evitar problemas de contaminaci6n de aguas; promoviendo el

aseguramiento de la disponibilidad de agua para las poblaciones y las actividades

productivas donde se desarrolla la mineria e industria.

Generaci6n de energia. La energia hidroelectrica es actualmente del orden del 45% de la

capacidad instalada total, y esta lIamada a ser uno de los grandes protagonistas del

futuro, con previsiones de alcanzar el 65% de esa capacidad de generaci6n en el 2027.

Para ello estan previstos grandes desarrollos hidroetectricos en la Regi6n Amaz6nica, 10

que constituye un desafio para que el pais disponga de este elevado porcentaje de

energia renovable y reduzca la contaminaci6n que produce el empleo de combustibles

f6siles, asi como la dependencia enerqetica,

Utilizaci6n sostenible del agua. Es un hecho extendido la inexistencia de una conciencia

ciudadana que valore el agua en sus aspectos econ6mico, ambiental y sociocultural.

Prueba de ello es el elevado consumo de agua -a veces rayano en el despilfarro- en la

agricultura y la degradaci6n de la calidad de las masas de agua. Promover y concienciar a

los ciudadanos sobre el aprovechamiento y conservaci6n sostenible de los recursos

hidricos, resaltando la importancia del agua para el ser humane y los sistemas ecol6gicos,

es uno de los mayores desafios con los que se enfrentara el pais en las pr6ximas

decadas.

Ordenamiento territorial. EI Peru no dispone de legislaci6n especifica de ordenamiento

territorial, y la prescindencia de esta puede afectar muchos aspectos relacionados con la

gesti6n de los recursos hidricos. En concreto, el ordenamiento territorial es un elemento

decisivo para atenuar los posibles efectos de los eventos extremos. Por otra parte, la

ocupaci6n agropecuaria de las tierras es algunas veces inadecuada por los impactos que

produce sobre los recursos hidricos (por ejemplo, cultivo de arroz en zonas de gran

escasez de agua). Por tanto, se requerira desarrollar actuaciones de coordinaci6n entre

las autoridades responsables del ordenamiento territorial, Gobiernos Regionales y

Gobiernos Locales, y las autoridades directamente responsables de la gesti6n de los

recursos hidricos para racionalizar algunas situaciones, imponiendo restricciones a la

ocupaci6n. EI ordenamiento territorial y su relaci6n con la disponibilidad de recursos

hidricos y con las inundaciones es otro desafio importante que requiere gran capacidad de

200



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

coordinaci6n entre las autoridades sectoriales de los tres niveles de gobierno.

Fiscalizaci6n Ambienta/. Uno de los problemas de la gesti6n de los recursos hidricos es la

Iimitada fiscalizaci6n para la preservaci6n y conservaci6n de las fuentes naturales de

agua, por 10 que la ANA como entidad cornpelente del Sistema Nacional de Evaluaci6n y

Fiscalizaci6n Ambiental debera cumplir su funci6n bajo la supervisi6n de la OEFA.

3.8.2 Oportunidades de la gesti6n del agua

Frente a los desafios mencionados, la implementaci6n del PNRH dara lugar a las

oportunidades que se indican a continuaci6n:

Econ6micas. La necesidad de realizar inversiones importantes para aplicar los

programas de medidas supondra un mayor desenvolvimiento econ6mico del Peru, por

una parte, y, por otra, una oportunidad para establecer los principios y la concientizaci6n

ciudadana para la recuperaci6n de costos. La aplicaci6n del PNRH requenra un

aumento del desarrollo econ6mico que ya no estara restringido por la disponibilidad del

agua, al haber side ordenado y racionalizado todos sus usos destinados a los sectores

econ6micos . Por otra parte, la mayor garantia de suministro de agua a las poblaciones ,

el incremento de la producci6n agraria que asequrara alimentos para los mercados

nacional y de exportaci6n, unido a la intensificaci6n de la producci6n hldroenerqetica y a

la mejora de la calidad del agua con el control de los vertimientos son efectos, no

estrictamente econ6micos, que contribuiran al desarrollo sostenible del pais. Por ultimo,

la aplicaci6n de medidas de adaptaci6n al cambio clirnatico y las destinadas a minimizar

los impactos ocasionados por los eventos extremos de sequias e inundaciones reducira

los daiios a las personas y a los bienes econ6micos y los ecosistemas acuaticos.

Medioambientales. Todas las medidas que emanan del PNRH gozan del respeto de los

ecosistemas como hilo conductor aiiadido, por 10 que con su implementaci6n se beneficlara

el medio ambiente y se rnejorara la gesti6n de la biodiversidad y la riqueza de recursos

naturales, tan abundantes en el Peru. Por otra parte, la mejora progresiva de la calidad del

agua por el control de los vertimientos y la aplicaci6n de medidas de depuraci6n de las

aguas contaminadas contribuiran a reducir los problemas de salud humana.

Po/itico-sociales. La aplicaci6n del PNRH requiere la colaboraci6n de todas las

instituciones y organizaciones reJacionadas con el agua, que se articulan en torno al

SNGRH como organismo encargado de establecer la coordinaci 6n institucional. Para
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aplicar las medidas incluidas en el PNRH se tendran que establecer acuerdos para

aprobar, aplicar, financiar y gestionar las medidas, entre la Administraci6n Nacional y

Regional, asi como entre diferentes Ministerios Publicos, e incluso con los paises

Iimitrofes con los que se comparten cuencas, por 10 que esta actividad sera muy

intensa. Las medidas de protecci6n frente a eventos extremos tambien exiqiran una

ordenaci6n del territorio y un intenso contacto con las autoridades de protecci6n

ciudadana. En este contexto se hace necesario se promulgen normas que promuevan y

den seguridad juridica a la inversi6n publica y privada en infraestructura.

Participativos. Como ya se indic6, la participaci6n ciudadana ha sido muy nutrida durante

el proceso de formulaci6n del PNRH. Pero este proceso no se agota con la aprobaci6n de

este, sino que tendra que seguir desarrollandose durante su aplicaci6n para posibilitar el

cumplimiento de los programas que resuelvan el problema del agua en el Peru.

Cullurales . EI PNRH es una propuesta para una gesti6n del agua orientada a la paz, y

esta impregnado de una visi6n solidaria. Mediante el proceso cultural se tratara de

concienciar a la ciudadania de que el agua es un recurso natural renovable pero escaso,

al que no hay que contaminar, y que los costos incurridos para garantizar su

disponibilidad -adquirida mediante las infraestructuras de regulaci6n, transporte,

distribuci6n, potabilizaci6n y depuraci6n- deben ser recuperados mediante el pago por

los usuarios.
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4. Programas de medidas y

metas
4.1 Introducci6n

Una vez conocida la problematica de los recursos hidricos en el Peru y seleccionados los

dos escenarios mas probables que pueden refJejar la situaci6n del agua para los dos

horizontes de planificaci6n indicados - 2021 y 2035-, toea determinar las soluciones que

resolveran esos problemas. Con el objeto de enmarcar las medidas de actuaci6n que se

proponen en el PNRH, se han utilizado los instrumentos de la planificaci6n que marca la

LRH: pollticas y estrategias, que se orientan a conseguir los objetivos que se definen en la

PENRH y que son los siguientes:

Lograr la conservaci6n de los ecosistemas y los procesos hidrol6gicos, asl como la

determinaci6n y planificaci6n de fa oferta y disponibilidad hidrica en el pais para

optimizar la atenci6n de la demanda multisectorial, el uso eficiente y ahorro de recursos

hidricos a nivel naciona!.

Recuperar y proteger la calidad de los recursos hidricos en las fuentes naturales y sus

ecosistemas asi como la vigilancia y fiscalizaci6n de los agentes contaminantes de las

fuentes naturales a nivel naciona!.

Atender de manera oportuna la demanda de los recursos hidricos para promover el

acceso universal al agua potable en el marco de la seguirdad hidrica y la seguirdada

alimentaria, priorizando el desarrollo de infraestructura hidraulica para satisfacer la

demanada multisectorial hidrica, poblacional y agraria en zonas de mayor

vulnerabilidad.

Promover la gesti6n integrada de los recursos hidricos con un enfoque de solidaridsd y

dearrollo sostenible, asi como su valorizaci6n en un escenario de gobernabilidad y

gobernanza hidrica.

Identificar la variedad clirnatica y sus impactos sobre los recursos hidricos y la poblaci6n

en general para promover una adecuada adaptaci6n al cambio clirnatico y disminuir la

vulnerabilidad del pais como consecuencia de los eventos hidrol6gicos extremos.

Con este marco conceptual se han identificado 30 programas de medidas, que se han
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eslruclurado siguiendo los inslrumenlos de la planificaci6n indicados, es decir, se han

organizado por eslraleg ias de inlervenci6n y por ejes de politica, para que las soluciones

esten alineadas con la legislaci6n vigenle que son la Politica Nacional del Ambienle y la

Polil ica y Eslra legia Nacional de Recursos Hidricos. A modo de resumen, en el cuadro 4.1

se identifica esla relaci6n polilica-eslralegia-programa.

UADRO 4.1. Programas de medidas

1. lmplantacion de una red hidrometeorol6gica nacional,

1. Mejora del conocim iento de 2. Aumento del conocmiento de las aguas subterraneas .

recursos y demandas 3. Implantactcn del Sistema Nacional de Infonnaci6n de la

Cantidad de Agua.

4. Control y medicion de ta demanda.

5. Mejoramiento de los sistemas de conducci6n y distribuci6n
2. Mejora de la eficiencia del

uso del agua y
del agua.

1. Gesti6n de la 6. Tecnificaci6n del riego.

cantidad
gesti6n de la demanda

7. Ampli aci6n de la frontera agricola por aumento de

eficiencia.

8. Incremento de la regulacion superficita de los recursos

hidricos y de la transferencia de recursos entre cuencas.

3. Aumento de la 9. Reforestaci6n de cabeceras de cuenca.

disponibilidad del recurso 10. GestiOnde acuiferos sobreexplotados.

11. Reuso de aguas residua les tratadas y desalinizaci6n de

agua de mar .

12. Mejora del conocimiento de ta calidad de las aguas

superficia les.13. Mejora del conocaniento de la calidad de

4. Mejora del conocim iento de
las aguas subterraneas,

14. Supervisi6n y fiscalizaci6n de vertimientos de aguas
la calidad de las aguas

residuales.

2 Gesti6n de la 15. Regulaci6n normativa de la calidad de las aguas y buenas

calidad pracncas en el usa del agua .

16. Mejora y aumento de la cobertura de agua potable.
5. Mejora y ampliaci6n de la

cobertura de los servicios de
17. Mejora y aumento de la cobertura de alcantarillado

18. Mejora y aumento de la cobertura de tratamiento de aguas
saneamiento

residuales,

6. Implementaci6n de la 19. Fortalecimiento institucio nal de la GIRH.
3. Gesti6n de la

Gesti6n Integrada de 20. Fortalecimiento administrativo de la GIRH.
oportunidad

Recursos Hidricos 21. Implernentaclon de la GIRH en cuencas transfronterizas.
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CUADRO 4.1. Programas de medidas

4. Gesti6nde la cultura

delagua

5. Adaptaci6n al

cambio clirnatico y

eventos extremos

Fuente: Elaboraci6npropia.

7. Desarrollo de riego y

saneamiento en zonas de

pobreza

8. Coordinaci6n institucional y

gobernanza hidrica

9. Educaci6n ambiental y

cultura del agua

10. Adaptaci6n al cambia

cnmanco

11. Gesti6n delriesgo par

eventos extremos

22. Desarrollo de riego y saneamiento en zonasde pobreza.

23. Consolidaci6n de la GIRH

24. Participaci6n y consulta.

25. Gesti6n del conocimiento y cultura del agua.

26. Comunicaci6n, concienciaci6n y sensibi lizaci6n de la GIRH.

27. Mejoradel conocimiento de los efectosdelcambio

climatico.

28. Medidasde adaptaci6n al cambia climatico .

29. Gesti6n de riesgos de inundaci6n, huaicos y deslizamientos

30. Actuaclones en situaci6n de alerta por sequfas.

~...G\ Al.o~
~ ~

!\«l.lU "~~O> ~Esta desagregaci6n de las medidas por ejes de politica no implica una ordenaci6n de
- '4 ~'<~
:i G\ 'fA",,' prioridades sequn la importancia de los problemas que el agua plantea en su relaci6n con
~~"(

el hombre y los ecosistemas; elias son un todo integrado que se alinea con el espiritu y el

articulado de la LRH. Por otra parte, el caracter multisectorial y transversal del agua hace

que se hayan incorporado a las medidas algunas que ya se han reflejado en las

diferentes Politicas y Planes Sectoriales que tienen al agua como elemento basico de su

actividad, perc que deben figurar en este con el objeto de coordinar la gesti6n integrada

de los recursos hidr icos. A continuac i6n se resume cada uno de los programas incluidos

en el PNRH, que se ha desarro llado con el siguiente contenido:

Necesidad del programa a partir de la situaci6n actual.

Objetivos especificos.

Aspectos legales, tecnlcos, medioambientales, culturales, sociales, entre otros, que

enmarcan el programa.

Contenido y alcance del programa.

Prioridadespor horizonte de planificaci6n.

Inversionespor horizonte de planificaci6n.

Fuentes de financiaci6n del programa y agente que debe ejecutarlo.
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Indicadores de seguimiento del programa y sus metas para cada horizonle.

4.2 Eje de Politica 1: Gestion de la cantidad

Para cumplir los objelivos de este eje de polil ica se han determinado las tres eslralegias de

inlervenci6n que se indican a continuacicn, que se juslifican de la siguienle manera:

Mejora del conocimiento de los recursos y las demandas. Un conocimienlo insuficienle

de los recursos y las demandas hidricas conlleva graves dificultades para elaborar

balances hidricos rigurosos; dificulla el olorgamienlo de derechos de uso de agua y el

cobro de Relribuciones Econ6micas y Tarifas; crea falsas expectalivas sobre

disponibilidad de recursos hidricos, que suelen desembocar en conflictos sociales; se

produce sobreexplolaci6n de acuiferos y se dificulla la previsi6n de las infraestructuras

necesarias para atender los diferenles usos. Por tanio , los programas por lIevar a cabo

en el marco de esla estralegia de intervenci6n son los siguienles:

- Implantaci6n de una Red Hidrometeorol6gica Nacional.

- Aurnento del conocimienlo de las aguas subterraneas,

- Implantaci6n del Sistema Nacional de Informaci6n de la Cantidad.

Mejora de la eficiencia del uso del agua y gesti6n de la demanda. AI nivel nacional, la

eficiencia media de riego esta en torno del 35%, mientras que la eficiencia media en el

abastecimiento de agua potable es del orden del 45%. Para evitar que el usc ineficiente

conlleve perdida de recursos hidricos, acceso no equitativo al agua, perdidas econ6micas

en los sectores productivos, limite de la expansion agricola y salinizaci6n de los suelos por

exceso de riego, y que genere conflictos per lal usc, es necesario adoptar medidas de

diversa lipelogia: tecnicas, econ6micas, adminislrativas y culturales, de las que las Ires

ultirnas se desarrollan en olros ejes de politica. Las medidas de tipo tecnico 0 eslruclural

necesarias para la mejora de la eficiencia del uso del agua se dislribuyen en los siguientes

programas:

- Control y medici6n de la demanda.

- Mejoramienlo de los sistemas de conducci6n y distribuci6n del agua.

- Tecnificaci6n del riego.

- Ampliaci6n de la fronlera agricola por aumento de eficiencia.

Aumento de la disponibilidad del recurso. En esta eslralegia de inlervenci6n se han
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desarrollado los siguientes programas:

- Incremento de la regulaci6n superficial de los recursos hidricos y la transferencia de

recursos entre cuencas.

- Reforestaci6n de las cabeceras de cuencas vertientes a embalses.

Gesti6n de acuiferos sobreexplotados.

Reuso de aguas residuales tratadas y desalinizaci6n de agua de mar.

4.2.1 Estrategia de intervenci6n 1: Mejora del conocimiento de los recursos y las

demandas

4.2.1.1. Programa 1.. tmplentscion de una Red Hidrome/eoro/6gica Nacional

La diversidad cumatica del Peru requiere, para el conocimiento y la gesti6n de los recursos

hldricos , una red de control diseliada mediante criterios uniformes de densidad espacial

para todo el pais. EI diselio y desarrollo de una red hidrometeorol6g ica involucran no solo

consideraciones de caracter fisioqratico y climatico, sino que tarnbien intervienen

consideraciones de tipo politico, cultural y econ6mico, factores que pueden introducir

0" cambios significativos en periodos de tiempo relativamente cortos. Por estas razones, la
-R (~

~ )'0" ~OS'i experiencia sugiere la aplicaci6n de recomendaciones generales que se han considerado
g\(I~. s \~ :\'t.'il..

? GICO ix~ '1-,: en el diselio de la red hidrometeorol6gica propuesta.
OJ e-"l'\)

EI Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) es el organismo que controla

y gestiona la Red Nacional, con sus estaciones hidrometeorol6gicas, que en la actualidad se

caracterizan por tener una densidad muy baja de instrumentaci6n para todo el territorio

nacional y por presentar una falta de homogeneidad en la longitud de sus series.

Concretamente, la red existente se puede caracterizar por:

Fallos en la identificaci6n de algunos c6digos de las estaciones, como cambio del ultimo

digito de los 6 que las identifican, modificaci6n de su denominaci6n por la que,

tratandose de estaciones distintas, tienen exactamente los mismos valores de la serie

hist6rica.

Longitud de series muy variable, entre 5 y 80 alios , como ocurre tarnbien con su ario de

inicio y final de registro, que fluctua entre un extreme minima de 1919 y el maximo de

2010.

EI estado de las estaciones, clasificadas en funcionamiento, cerradas 0 paralizadas,

provoca fuertes restricciones en la longitud definitiva de las series para generar series
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de periodo hornoqeneo.

Falta de contro l sistematico de los volumenes de agua derivados para distintos uses , los

incorporados, los retornos, los perd idos , la evoluci6n de los acu iferos y su recarga

anual , 10 que dificulta la reconstrucci6n del recurso hidrico natural en cualqu ier punta de

las cuencas.

Estaciones meteorol6gicas. La red meteoro l6gica nacional esta compuesta por 1680

estaciones distribuidas en la siguiente tipolagia: clirnatica principal CP (44) , cnrnatica

ordinaria CO (722), estaci6n pluvlornetnca totalizadora PLU (735), estaci6n pluvioqrafica

PLG (1), estaci6n meteorol6gica agricola principal MAP (18) Y meteorol6g ica agricola

especial MAE (2), estaci6n de propositos especificos PE (49) , Y sin clasificar SC (109) .

Sin embargo, solo se encuentran en funcionamiento 559, distribuidas en: CP (41), CO

(360), PLU (124), PLG (1), MAP (18), MAE (2), PE (11) Y SC (2); no obstante , si se

util izan algunas otras estaciones clas ificadas como cerradas y paralizadas para aumentar

el nurnero de puntas pluviornetrlcos del pais , se lIega a total izar aproximadamente 760

estaciones pluviornetricas.

Estaciones nkirometnces: Datos de aportaciones. La red hidrornetrica naciona l

contabiliza un tota l de 589 estaciones dist ribuidas en 453 estaciones limnirnetricas , 79

lirnniqraficas y unas 57 sin cJasificar. De elias solo se encuentran en funcionam iento

145, de las que 70 son hrnntmetricas y 75 lirnniqraficas . EI resto de las estaciones estan

cerradas 0 paralizadas.

La World Meteorological Organization, en su publicaci6n N° WMO 168, de 1981 y

siguientes, propane como valores minimos de estaciones hidrometeorol6gicas los que se

rec ogen en el cuadro 4.2 en funci6n de que la zon a sea plana 0 montaiiosa, y

considerando el kil6metro cuadrado (km 2j como unidad de superficie (ver mapa 4.1).

UADRO 4.2. Superficie minima recomendada para cada tipo de estaci6n de medlcl6n

Plana, mediterranea y tropical

Montaiiosa, mediterranea y tropical

600-900

100-250

1 000-2 500

300-1 000

La aplicaci6n de estes valores minimos recomendados a cada uno de los tipos de vertiente
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-eonsiderando la costa y la sierra como rnontanosa, la selva como plana y la Titicaca como

intermedia- conduce al nurnero de pluvi6metros y estaciones hidrometricas adicionales a

las existentes y gestionados por el SENAMHI que se inciuyen en el cuadro 4.3. distribuidos

porMA.

CUADRO 4.3. Numero de estaciones meteoro16gicas e hldrornetricas adicionales: Distribuci6n por AAA

Caplina-Ocoria 106 198 304 13 26 39

II Chaparra-
67 65 132 6 24 30

Chincha

III Canete-Fartaleza 14 28 42 0 14 14

IV Huarmey-
43 72 115 5 22 27

Chicama

V Jequetepeque-
113 0 113 0 11 11

Zarumilla

VI Maranon 129 20 149 19 0 19

VII Amazonas 13 308 321 3 105 108

VIII Huallaqa 37 78 115 11 25 36

IX Ucayali 37 223 260 11 87 98

X Mantaro 73 2 75 25 26

XI Pampas-
189 2 191 55 2 57

Apurimac

XII Urubamba-
44 36 80 15 17 32

Vilcanata

XIII MadreDe DiDs 37 106 143 10 40 50
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XIV Tlticaca

Total

Fuente: EJaboracidn propia

16 16 11 11

Con el objeto de intensificar el conocimiento de las variables hidrometeorol6gicas que

intervienen directamente en la cuantificaci6n de los recursos hidricos, la implantaci6n de las

nuevas estaciones debera comenzar por la zona de la sierra andina, que es la principal

productora de los recursos hidricos naturales de cabecera de las cuencas, asi como las de

la zona de la selva, que son Patrimonio Cultural de la UNESCO. EI programa preve que se

actue inicialmente sobre las cuencas de la RH Pacifico, continuando con las cuencas de la

zona de sierra, tanto de la RH Amazonas como de la RH Titicaca, y siguiendo con las de la

zona de selva.
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4.2.1.2 Programa 2: Aumento del conocimiento de las aguas subtetrsnees

EI objetivo principal de este programa es avanzar en el conocimiento de 105 acuiferos

existentes y de 105 nuevos delimitados en el marco del PNRH, con el fin de evaluar la oferta

hidrica con la que pueden contribuir las aguas subterraneas a la satisfacci6n de las demandas

presentes y futuras . Como el grade actual del conocimiento es superior en 105 47 acuiferos

monitoreados per la ANA que en 105 48 nuevos delimitados, las propuestas de trabajos y

estudios para la mejora del conocimiento de su funcionamiento hidrogeol6gico es diferente de

unos casos a otros. Por otra parte, tambien se requiere avanzar en la legalizaci6n de las obras

y conces iones de aguas subterraneas que 105 explotan, de acuerdo con 105 criterios que

marca la LRH para efectuar una buena gesti6n de la utilizaci6n y planificaci6n de las aguas

subterraneas.
...<-"".0"'_"'-0

';> ~(-
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,;" :"t<'':\';J<~l Para 105 47 acuiferos monitoreados se proponen las siguientes actuaciones:
.. G\\.t)'t.~t.I •

je:~ o..~
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Realizaci6n de 11 270 sondeos geofisicos en 10528 acuiferos que carecen de ellos .

Estimac i6n de la recarga anual de agua en 6 acu iferos que carecen de datos

suficientes para su calculo.

Estimaci6n de las reservas de agua en 31 acuiferos en 105 que no se dispone de un

conocimiento preciso de su geometria.

Realizac i6n de 245 ensayos de bombeo repartidos por 47 acuiferos y, en especial, en

105 12 acu iferos coste ros que se encuentran sobreexplotados.

Actualizaci6n anua l del inventario de pozos en todos 105 acuiferos monitoreados, en

func i6n de las autorizaciones y nuevas concesiones de agua que vaya otorgando la

ANA.

Controles semestrales de la variac i6n experimentada en el nlvel plezometrico de 105

47 acuiferos monitoreados , en una red total estimada en 4058 puntos.

Controles anuales de las extracciones de agua que se producen en 105 acuiferos

monitoreados, considerando el total de las 29 880 captaciones de agua en

exp lotaci6n.

Legalizaci6n y concesi6n de las 29 880 captaciones de agua que en la actualidad se

hallan en uso en 105 47 acuiferos monitoreados.

• De 105 48 nuevos acuiferos que se han identificado y delimitado en todo el Peru, se

conoce la cartografia de la superficie de afloramiento y se han realizado unas

estimaciones de la recarga de agua -en funci6n del balance hidrometeorol6gico
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realizado en las cuencas hidroqraficas en las que estes se encuentran ubicados-, asi

como una estirnacion de las reservas de agua subterraneas, sequn supuestos de la

potencia saturada que pudieran presentar las formaciones litoloqicas y del coeficiente de

almacenamiento. Las actuaciones que se propone realizar en estes 48 nuevos acuiferos

son las siguientes:

- Revision de la cartografia geologica para determinar con mayor detalle la

geometria de los acuiferos y la definicion de sus caracteristicas hidroqecloqicas.

- Campaiias de prospeccion geofisica en aquellos acuiferos que, por su mayor interes

de explotacion (al encontrarse proxirnos a los acuiferos aluviales sobreexplotados) y

estar constituidos por depositos detriticos de caracter fluvial. les cayera bien la

aplicacion de los metodos de prospeccion geofisica electrica y/o electrornaqnetica,

Pertoracion de sondeos de reconocimiento en los 13 nuevos acuiferos proxirnos a los

que estan sobreexplotados, para estudiar la viabilidad de incrementar las

explotaciones de agua subterranea,

Realizacion del inventario de pozos en todos los nuevos acuiferos, empezando por

las captaciones utilizadas en el abastecimiento de las poblaciones ubicadas sobre su

superficie de afloramiento.

Reatizacion de ensayos de bombeo repartidos por todos los nuevos acuiferos.

Estirnacion de la recarga anual de agua en los 48 acuiferos.

- Estrrnacion de las reservas de agua en los 48 acuiferos cuya geometria no se conoce

con precision.

Controles semestrales del nivel piezornetrico de los 48 nuevos aculferos, en una red

total estimada en unos 616 puntos.

- Controles anuales del volumen de agua extraido en unas 1103 captaciones de agua

para abastecimiento urbano y otros uses.

Legalizacion de las captaciones de aguas subterraneas utilizadas en el

abastecimiento urbano de las poblaclones, estimadas en 1103.

Las actividades proyectadas comenzaran por los 12 acuiferos costeros sobreexplotados,

para continuar por el resto de los acuiferos monitoreados y los nuevos identificados mas

proximos a los sobreexplotados. Los estudios de los nuevos acuiferos delimitados en la RH

Amazonas se elaboraran al final debido a la abundancia de los recursos hidricos

superflciales, salvo en aquellas zonas en las que la calidad de estas aguas no las haga

aptas para el consumo de las poblaciones.
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4.2.1.3 Programa 3: tmplentecion del Sistema Nacional de Informacion de la Cantidad

Mediante este programa se preve la creaci6n de una base de datos, unica y centralizada, de

recursos hidricos y demandas por Unidad Hidroqrafica, que permita obtener un

conocimiento fiable y actualizado de ellos. Este conocimiento perrnitira: realizar balances

hidricos por Unidad l-lidroqraflca, detectar excedentes y deficits hidricos, revisar los

derechos de uso de agua otorgados, formalizar nuevos derechos de uso de agua, aplicar y

controlar las retribuciones econ6micas por el uso del agua y, en general, mejorar la gesti6n y

administraci6n de los recursos hidricos y hasta su planificaci6n.

Se irnplementara una herramienta informatica diseiiada al efecto que sera gestionada y

centralizada en la ANA, perc que se irnplantara para su consulta en todas las AAA y ALA.

Como no puede ser de otra manera, esta herramienta incorporara la cartografia digital

.A:'r;o;;;"",,,,o~( asada en un Sistema de Informaci6n Geoqrafica (SIG).
. _.D\.rf>~ '.

It" !\ ....... '- 0:-.
0\(4 ~,"J':~t.~ ~

~C~~!-i;,.;/2. 2 Estrategia de intervenci6n 2: Mejora de la eficiencia del uso del agua y gesti6n

de la demanda

Tradicionalmente, la gesti6n del agua ha consistido en conseguir nuevos recursos hidricos

para satisfacer las necesidades de las personas y de las actividades econ6micas, incluso en

lugares con escasez del recurso hidrico. En Iineas generales, esta polil ica no ha tenido en

cuenta que el agua es un recurso Iimitado y fragi!, cuya disponibilidad, tanto en cantidad

como en calidad, depende del funcionamiento del cicio hidrol6gico y de los ecosistemas que

10 conforman.

Por otra parte, no se ha puesto interes en la racionalidad, el control de los usos del agua, su

costa econ6mico 0 la eficiencia del usa del agua. Todo ello ha derivado en una mayor

explotaci6n de rios y acuiferos que ha empeorado su calidad y, en consecuencia, su

biodiversidad. La insostenibilidad de estas polilicas hidricas a corto y mediano plazo se ha

reorientado a otras fundamentadas en la gesti6n de la demanda que permite reducir los

consumos de agua, mejorar la eficiencia de su uso y evitar el deterioro de los recursos

hidricos.

Los siguientes programas que componen esta estrategia de intervenci6n tienen como

objetivo cornun mejorar la eficiencia del usc, tanto en los sistemas de transporte y

distribuci6n del agua como en la aplicaci6n. En este primer programa se pretende mejorar el

conocimiento de las demandas, porque no se puede producir una adecuada gesti6n sin un
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conocimiento previa suficiente.

4.2.2.1 Programa 4: Control y medici6n de la demanda

Mediante este programa se preve la instalaci6n de sistemas de control y medici6n (SCM) en

los puntos de derivaci6n, distribuci6n y entrega del agua a los diferentes usuarios, titulares

de una licencia de uso de agua. Estos sistemas perrnitiran medir y registrar los volurnenes

de agua utilizados 0 consumidos por los distintos usos, revisar las licencias otorgadas de

usa de agua y aplicar adecuadamente las Retribuciones Econ6micas por el uso de agua

correspondiente.

Segun la LRH, los titulares de los derechos son los encargado s de instalar estos sistemas

de medici6n y control a su propia costa. Sin embargo, la LRH estimula que los titulares

obtengan el certificado de eficiencia para beneficiarse de incentivos concedidos por la

ANA, mientras que aquellas Iicencias de usa de agua que se otorguen en zonas de

' 0 ,o''''a~ pobreza 0 pobreza extrema pueden contar con esta financiaci6n del Estado con el objeto
Q'Y os'"
~.... ",c\'~ j;'de contribuir a la compensaci6n y desarrollo social de las zonas mas desfavorecidas. En
... ~~\I ,.. :llR
'i .'~~t~.r;;;definitiva , este programa, que dota de sistemas de control y medici6n con financiaci6n del

Estado a los usuarios eficientes y a los situados en zonas de pobreza, se aplicara a las

siguientes superficies de riego -que es la demanda de mayor consumo- para los dos

horizontes del PNRH.

UADRO 4.4. Superficie de riego por dotar de

SCM de la demanda

Pacifico

Amazonas

Titicaca

354 306

255 440

45169

529 730

44 421

7 470

T 6M9~5 561 621

Fuen te: EJaborad6n propia
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4.2.2.2 Program a 5: Mejoramiento de los sistemas de conducci6n y distribuci6n del agua

EI inventario dellNRENA, realizado en el ario 2007, revel6 que, de un total de 54 527 km de

canales evaluados, casi el 85% (46 241 km) se encontraban sin revestir y solo el 15% se

hallaban revestidos. Esta situaci6n ha ocasionado perdidas de distribuci6n del agua del

orden del 15% al 20%. La mayor ia de estos canales son para uso agricola, pero algunos

tambien sirven para aprovechamiento poblacional con el debido tratamiento previo.

EI deterioro de los canales de conducci6n y distribuci6n se debe, entre otras causas, a que

las tarilas por el uso del agua no incorporan los costos de operaci6n y mantenimiento. Esto

provoca que existan pocos incentivos por parte de los operadores, y que gran parte de la

inlraestructura no haya sido rehabilitada 0 este al borde del colapso. Ademas, lalta personal

cualificado para tratar la gesti6n y el mantenimiento de los sistemas de conducci6n y

distr ibuci6n del agua.

Este programa consiste en revestir con concreto los canales de conducci6n y distribuci6n de

agua que actualmente se encuentran sin revestir 0 estan deteriorados. La planificaci6n

realizada indica que en el 2021 estara revestido el 25% de su longitud total, 10 que supone

5524 km mas de canales con revestimiento. Para el 2035 se preve alcanzar el 50% de los

canales existentes, es decir, 27619 km de canales con revestimiento (cuadro 4.5).

uadro 4.5. Longitud de canales por revestir en los horizontes 2021 y 2035

~~-,--
I I I I, I: I

Fuente: E/aborao6n propia a parbrde datosdel lNRENA (2007).

Sin revestir

Con revestimiento

Total

46 241

8 286

54 27

85

15

100

38 169

16358

70

30

21 811

32716

40

60

100

La aplicaci6n de este programa cornenzara por las 17 cuencas hidroqraflcas deficitarias de

la RH Pacifico, en la que se rnodernizara e1100% de sus canales antes del 2021.
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4.2.2 .3 Programa 6: Tecnificaci6n del riego

En los sistemas de aplicaci6n del agua per gravedad, la eficiencia de aplicaci6n es del orden

del 40 %-50 %, frente al 75% del riego por aspersi6n 0 el 90% del riego por goteo, 10 que

supone reducir las perdidas de agua a la mitad. Esta reducci6n del consumo, desde el punto

de vista del agricultor, deberia servir como incentivo por la reducci6n que supondria en la

Retribuci6n Econ6mica por el uso del agua. Por otra parte, de los incentivos por el uso

eficiente del agua previstos en la LRH se podria otorgar parte del ahorro de agua

conseguido en incrementar la superficie de riego con ampliaci6n de licencias de uso del

agricultor eficiente. Ademas, reduciria los problemas de drenaje y salinidad, 10 que

aumentar ia, a su vez, el rendimiento de los cultivos (en la costa, alrededor de 300 000 ha

estan afectadas en mayor 0 menor grado por salinidad).

;9" C ""'0" Sequn datos de la Encuesta Nacional de Hogares-ENAHO 2010, el area con riego tecnificado
~ <

~,ng. JUI \" ,LOS~ en el pais es del 2%. La superficie de riego estimada por el PNRH para el afio 2012 es de
:;) t: ~'.J' ::&>1

~ GllOE. , ?~Sl~~J'" .:3Y 1640 316 ha, por 10 que la superficie con riego tecnificado sera del orden de las 32806 ha,

c1aramente insuficiente, por 10 que la implementaci6n de este programa ayudara a elevaria

considerablemente ya para el primer horizonte del plan.

Con la aplicaci6n de este programa rnejorara la eficiencia de la aplicaci6n del riego en las

parcelas a traves de la utilizaci6n de tecnologias intermedias de riego, como sistema de

manga con optimizaci6n de la longitud de surco, 0 la nivelaci6n cero; 0 tecnologias

avanzadas, como la aspersi6n, el goteo, la microaspersi6n, entre otras, que suponen una

mayor tecnificaci6n que la practica tradicional del riego por surcos 0 por inundaci6n. EI

cuadro 4.6 resume las superficies de riego actual y las previstas en el futuro repartidas por

Regiones Hidroqraficas.

Superficie de riego actual y futura: Distribuci6n por

Regiones Hidroqraficas

Pacifico

Amazonas

Titicaca

Fuente: Elaboraci6n propi a.

1 178 650

390286

71360

151 1 515

491 287

87514

1 815218

590000

105 098
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Este programa esta alineado con el Plan Nacional de Acci6n Ambiental, ya que fija que "el

25% de las areas agricolas bajo riego utilizan sistemas sostenibles de riego y mejoran la

disponibilidad de agua". EI bajo nivel de tecnificac i6n de partida hace que la meta se pueda

calificar como muy ambiciosa, por 10 que se considera razonable adoptar esa meta en la RH

Pacifico, donde el margen de mejora es sustancialmente superior al resto. En la RH Titicaca

la meta de tecnificaci6n es del orden de la mitad del anter ior, mientras que en la RH

Amazonas se considera un tercio de la RH Pacifico. Con estos criterios, las superficies por

tecnificar en los dos horizontes son las que se indican en el cuadro 4.7.

UADRO 4,7, Superfic ie por tecnif icar en el

fut uro

33135 57393

Titicaca

Total (hal

9512

396 952

15335

602458

Fuentft: ElabonJCiOnpropia

Este incremento de superficie tecnificada supone un ritmo de 44 106 ha/ano para el primer

horizonte, mientras que para 2035 la superficie por tecnificar es de 602 458 ha, es decir, un

ritmo de 66 940 na/ano. En las Unidades Hidroqraficas deficitarias la superfi cie bajo riego

identificada es de 238 413 ha, por 10 que estas seran las primeras sobre las que se actuara

tecnificando el riego.

4.2.2.4 Programa 7: Ampliaci6n de la fran/era agricola par aumen/o de eficiencia

EI riego en el Perli es un factor clave en la producci6n agrico la, la segur idad alirnentaria, las

exportaciones agricolas, el empleo y la reducci6n de la pobreza rural. Casi un tercio de la

poblaci6n vive en las zonas rurales, y aproximadamente el 50% de sus ingresos proviene de

la agricultura. Asimismo, el 28% de la poblaci6n ocupada trabaja en el sector agropecuario y

aporta cerca del 7,5% al PSI naciona l. De ahi que las expectativas de desarrollo en el sector

agrario sean amplias.

No obstante, este desarrollo debe estar alineado con la Politica y Estrategia Nacional de
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Riego (RM N° 0498-2003-AG) Y la Politica y Estrategia Nacional de Recurs os Hidricos. En

ambos casos, uno de los principios fundamentales es la sostenibilidad en el uso y

aprovechamiento del agua , que permita satisfacer las necesidades de las actuales y futuras

generaciones. Otro principio fundamental es la gest i6n integrada de los recursos hidr icos por

cuenca hidroqrafica , teniendo en cuenta su valor social, econ6mico yambiental.

Para tomar en consideraci6n estes principios, en las nuevas superficies agri colas bajo riego

sera imprescindib le establecer dotaciones apropiadas a los climas, tierra s y cultivos, y definir

el sistema de drenaje, mientras que su localizaci6n debera tener en cuenta criterios

econ6micos, sociales y med ioambientales.

Sequn datos de los Proyectos Especiales, las etapas que aun estan sin ejecuta r 0 finalizar

suponen una superficie agricola nueva por incorporar de 206 327 ha. Este programa inteqrara

nuevas superficies agricolas bajo riego con sistemas eficientes de transporte y distribuci6n

(canales revestidos, PVC 0 PEHD , secun los casas) y sistemas tecnificados de riego

(aspersi6n, microaspersi6n, goteo, entre otros), en la costa del Pacifico, prioritariamente, y en

;s>.~ 0", las zonas urbanas del resto de las regiones hidroqraficas, Esto supone que toda la superficie

'~M' J~, ,: OS\;: nueva incorporada en la RH Pacifico contara con riego tecnificado y un sistema de transporte

~o. ,~~~# y distribuci6n del agua eficiente. Para su localizaci6n se tendran en cuenta criterios

econ6micos , sociales y medioambientales, y sera imprescindible establecer dotaciones

apropiadas a los climas y tierras y cultivos , asi como definir el sistema de drenaje.

EI cuadro 4.8 recoge la nueva superficie por incorporar con sistemas eficientes de transporte

y distribuc i6n de agua , asi como de riego tecnificado, por regiones hidroqraficas y horizontes

de planificaci6n.

4.8. Ampliaci6n de la frontera agricola por aumento de

Pacifico

Amazonas

Titicaca

332865

46795

8 134

303703

54 292

10 114

636568

101 087

18 248
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4.2.3 Estrategia de intervenci6n 3: Aumento de la disponibilidad del recurso

4.2.3.1 Programa 8: Incremen to de la regulaci6n superficia l y transferencia entre cuencas

EI balance hidrico realizado en la situaci6n actual para las Unidades Hidroqraficas ha

identificado 17 cuencas deficitarias en las cuencas de 1a RH Pacifico, al comparar sus

recursos naturales mas los trasvases con las demandas consuntivas localizadas en cada

una de elias. Para equilibrar estos deficits se cuantificaron los volumenes necesarios de

"embalses" -cuando el superavit anual de los recursos propios mas los trasvases excede al

deficit- y de "embalses y trasvases" -cuando el superavit es inferior al deficit- en cada

una de elias, y que se resumen en el cuadro 4.9.

UADRO 4.9. Cuencas con necesidad de recursos adicionales 0 regulaci6n de los

propios

I I II

AAA I. Caplina-Ocona
<~

rp 14 Atico Embalse 0.5

5 Sama Embalsey trasvase 54

4 Caplina Embalsey trasvase 94

3 Hospicio Embalsey trasvase 39

Total 187,5

AAA II. CMparra-Chincha

24 San Juan Embalsey trasvase 31

23 Pisco Embalse 336

22 lea Embalsey trasvase 866

21 Grande Embalse y trasvase 148

20 Acari Embalse 125

19 Yauca Embalse 133

17 Chala Embalse 0,4

T'1"~ t'~",;: . ,',0:::..., .,.' ~,:,.. :;':L.: .• ";'i ;1 1139;~ """" .C·'
AAA III. Canete-Fortaleza
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CUADRO 4.9. Cuencas con necesidad de recursos adicionales 0 regulaci6n de los

propios

37 Fortaleza Embalse 34

34 Huaura Embalse y trasvase 183

32 Chill6n Embalse y trasvase 102

30 Lurin Embalse y trasvase 97

29 Chilca Embalse

Total 417,0

AAA IV. Huarmey-Chicama

39 Embalse y trasvase 22

Total 22,0

Fuente. Elaboraci6n propia

Para los dos horizontes de planificaci6n, se preve que los recursos naturales no se

modifiquen por el efecto del cambio ctimatico en estas cuencas, a las que tampoco les

afectan los nuevos trasvases previstos para estos periodos en los Proyectos Especiales

aprobados. Con respecto a las demandas consuntivas, se propone solventar el

crecimiento de la poblaci6n, de las superficies de riego y de las industrias y mineria con el

ahorro de agua que se produce al aumentar la eficiencia en los sistemas de transporte ,

distribuci6n y aplicaci6n del agua, por 10 que no habra un crecimiento sensible de estas,

Por tales razones, se considera que estas cuencas seguirian siendo deficitarias en el

futuro si no se previeran nuevas infraestructuras que permitan abastecer sus necesidades.

Este programa, por tanto, esta formado por dos tipos de actuaciones para satisfacer las

demandas:

la regulaci6n de los recursos hfdricos propios de las cuencas debido a la variabilidad

temporal; y,

la transferencia de recursos hidr icos de otras cuencas, porque los recursos propios

resultan insuficientes para satisfacer las demandas; esta actuaci6n supone la regulaci6n

y trasvase desde otras cuencas cedentes hacia las receptoras.

Las primeras actuaciones se encaminaran a construir los embalses de regulaci6n en las
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cuencas en las que el superavit sea mayor que el deficit en ef ario medio. Posleriormenle se

acorneteran los embalses necesa rios para fa regulaci6n de los recursos hidricos lransferidos

de otras cuencas a aquellas deficilarias. EI cuadro 4.10 resume el volumen de embalse de

regulaci6n para los dos horizonles de la planificaci6n.

UADRO4.10. Volumenes de regulaci6n en las cuencas deficilarias

AAA I. Caplina..()cofla

14 Atice Embalse 0.5

5 Sama Embalse y trasvase 54

4 Caplina Embalse y trasvase 94

3 Hospicio Embalse y trasvase 39

Total (Hm') 0,5- 187

AAA II. Chaparra-Chin cha

24 SanJuan Embalse y trasvase 31

23 Pisco Embalse 336

22 lea Embalse y trasvase 866

21 Grande Embalse y trasvase 135 13

20 Acari Embalse 125

19 Yauca Embalse 133

17 Chala Embarse 0,4

Total (Hm ') 729,4 910,0

AAA III. Canete~Forta leza

37 Fortaleza Embalse 34

34 Huaura Embalse y trasvase 173 10

32 Chill6n Embalse y trasvase 102

30 Lurin Embalse y trasvase 97

29 Chilea Embalse

209

AAA IV. Huarmey-Chicama
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UADRO 4.10. Vahimenes de regulaci6n en las cuencas deficilarias

Fuente: c/aboraci6npropia

EI volumen total de regulaci6n necesario es de 2 262.90 Hm3, tanto de recursos prop/os

como transferidos. de los que 947,9 Hm3 corresponden a embalses de regulaci6n de los

recursos propios de las cuencas que se ejecutarian en el periodo del 2012 a12021; los 1318

Hm3 restantes son atribuibles a embalses de regulaci6n de los recursos transferidos entre

cuencas que se ejecutaran en el perioda del 2021 al 2035. Teniendo en cuenta los

problemas de sedimentaci6n en los embalses existentes, se estudiara la posibilidad de

ubicar los nuevas embalses en cauces laterales menos susceplibles de producir una rapida

sedimentaci6n de los vasos.
~,..OONA.i i)

o ~(
OT $""

~\l"l.l~ ~!J';.0 ~~ En el primer perioda tarnbien se ejecutara parte de la infraestructura de transporte de los
~ ~ ~-; \5~~~

G '. " ....: trasvases, materializando, par un lado, la totalidad de los tuneles entre cuencas y, par otro,
• J .. . ...-J

el 50% de los canales can sus obras de arte. Para el horizonte 2035 se cornpletara el 50%

restante de los canales de transporte.

4.2.3.2 Programa 9: Reforestaci6n de cabeceras de cuencas

La deforestaci6n de las cabeceras de las cuencas hidroqraficas se produce par la extracci6n

de madera y lena, as/ como por la actividad agropecuar ia, y puede lIegar a modificar el clclo

hidrol6gico, causando altos niveles de sedimentaci6n en los embalses y captaciones de

agua, procesos erosivos y perdida de habitat de flora y fauna. Las comunidades campesinas

utilizan, en general, los mejores suelos para sus actividades agricolas de subsistencia y

ocasional venta de excedentes, y las areas mas vulnerables y de aptitud forestal las dedican

a ganaderla extensiva. En estas areas de mayor fragilidad ecol6gica el sobrepastoreo

conduce a mayor erosi6n e indices decrecientes de productividad.

Por todo 10 anterior, y teniendo en cuenta los estudios de disponibilidad hldrica y de

procesos de sedimentaci6n en las presas de la RH Pacifico y otras infraestructuras de

regulac/6n, se pone de manifiesto la necesidad de lIevar a cabo procesos de regulaci6n del
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regimen hidrico de las cuencas que conduzcan a reponer la cobertura forestal natural,

principalmente en la cabecera de las cuencas .

Por otro lado, hay que tener en cuenta que las plantaciones forestales, adernas de ser

fuentes de servicios ambientales -como mejoramiento de la calidad y cantidad de agua y

suelos 0 captura de carbono- generan recursos maderables y no maderables,

convirtiendose en posibles fuentes de ingreso que permiten fijar poblaci6n rural y revertir los

procesos migratorios.

Reforestando las cabeceras de cuenca se logra mayor infiltraci6n del agua, contribuyendo la

recarga del acuifero para su utilizaci6n a traves de los manantiales en la parte media 0 en la

parte baja a traves de los pozos de agua; es decir permite la retenci6n temporal del agua,

evitando que se pierda totalmente por escorrenlia superficial.

c-\ONAt 0.. ~(I c>P-c""~. ediante este programa se retorestaran las zonas de recuperaci6n identificadas en las
o \~ ~\j. ~,!\~ \..fl. »1
"i ~"~\~'~~' uencas hidroqraficas con el objeto de contrarrestar los efectos de la deforestaci6n ,

G\\.' Jl'f~ l?-

-./...",'" reponer los ecosistemas forestales y la cobertura arb6rea, para que aumente la

disponibilidad de agua en la cuenca y disminuya el aporte de sedimentos en las

captaciones de agua consecuencia de procesos erosivos . Para garantizar la sosten ibilidad

de las inversiones y el exito en la consecuci6n de los objetivos de mantenimiento de las

reforestaciones, y frenar los procesos de deforestaci6n, se irnplernentaran proyectos de

reforestaci6n que supongan un beneficio para los habitantes de las comunidades en las

que se lIevan a cabo, que se diseriaran con los siguientes criterios:

Producci6n de los plantones forestales, preferentemente de especies nativas, en viveros

localizados en la zona.

Establecimiento de la plantaci6n.

Capacitaci6n a tecntcos y promotores en manejo diversificado de los bosques,

plantaciones forestales (arb6reas 0 arbustivas) y pastos nativos.

Capacitaci6n en sistemas de uso de la tierra y sensibilizaci6n de la poblaci6n local.

En el marco de este programa se han identificado como crlticas las zonas deforestadas de

la costa y de la sierra que vierten al Pacifico , puesto que los grandes embalses de

regulaci6n se estan colmatando a un ritmo cada vez mas rapido, 10 que puede impedir su

normal operaci6n y disminuir los recursos disponibles:

Embalse de Poechos, cuenca del Chira.
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Embalse de Tinajon es, cuenca del Chancay-Lambayeque.

Embalse del GaUito Ciego , cuenca del Jequetepeque.

Embalses de Condoroma y EI Pane, cuenca Cama na-Majes,

Embalse de EI Fraile, cuenca del Quilca.

La superficie por reforestar con fines de protecci6n del recurso hldrico para los horizontes

2021 y 2035 se refleja en el cuadro 4.11.

4.11. Superfieie de reforestaei6n

Pacifico 149 000 184 000

Amazonas (region
270000

natural sierra)

149000 484 000

16~5 32429

A la vista de los problemas de colmataci6n en las presas mencionadas, la reforestaci6n se

prio rizara en las Unidades Hidroqraficas en las que se encuentran (cuadro 4.12) .

Unidades HidrogrMieas con prioridad en el programa de

Condoroma y EI Pan e
I. Caplina-Ceeria

EI Fraile

Poechos

V. Jequetepeque-Zarumilla Tinajones

GalliteCiege

Total (hal

Camana-Mejes 5500

Quilca 5500

Chira 15 000

Chancay·Lambayeque 18 000

Jequetepeque 17 000

61000

Fuente: Efaboraci6npropia

En estas Unidades Hidrograficas se estudiaran otras actuaciones de conservaci6n de suelos

adernas de la retorestacion, como son el manejo de pastos , la estabilizaci6n de taludes, los
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diques de contenci6n para control de carcavas y taludes, el trazado de surcos en contorno y

cultivos en fajas, asl como las terrazas 0 zanjas de infiltraci6n.

4.2.3 .3 Programa 10: Gesti6n de acuiferos sobreexplotados

La sobreexplotaci6n detectada en 12 de los 43 aculferos de la RH Pacifico ha ocasionado

un empeoramiento de la calidad del agua por la intrusi6n salina -en el caso de los

aculferos que estan ubicados junto al borde costero-, 0 por la extracci6n de aguas

subterraneas mas profundas y mineralizadas, en los casos de otros aculferos situados

hacia el interior de la zona costera . Para reconducir esta situaci6n a su estado normal,

este programa se centra en la obtenci6n de nuevos recursos hldricos subterraneos y en la

mejor regulaci6n de los ya existentes, con el fin de eliminar la sobreexplotaci6n de estos

acuiferos. EI programa aborda dos tipos de actuaciones:

EI aumento de la regulacl6n actual de las aguas superflciales, favoreciendo su

infiltraci6n en los aculferos mediante la recarga artificial de estes.

EI aumento de las extracciones de aguas subterraneas en otros nuevos aculteros con

suficiente capacidad y que, en la actualidad, no estan slendo explotados 0 estan

infrautilizadas .

Con la recarga artificial de acuiferos se pretende aumentar la regulacl6n de los recursos

hldricos disponibles en la cuenca, evitando su perdida en el oceano para, mediante la

infiltraci6n y almacenamiento en los acuiferos, recuperar los niveles de agua y eliminar la

sobreexplotaci6n en estes.

Los aculferos aluviales tienen permeabilidad alta en sus tramos arenosos superiores, por 10

que la recarga artificial se puede realizar de dos formas: con balsas de acumulaci6n 0 con

diques de retenci6n en el cauce. En principio, ante la falta de conocimiento sabre la

existencia 0 no de terreno libre en las inmediaciones de los cauces que permita canstruir

balsas de acumulaci6n e infiltraci6n, las obras de recarga previstas consistiran en la

construcci6n de pantalias, con el propio material del rio, ubicadas tangencialmente a su

cauce. Con estas pantalias se consigue remansar el agua superficial que transita por et, y asl

se favorece su infiltraci6n en profundidad. Los aculferos identificados en los que se aplicaran

estas obras de recarga artificial, cuyas cuencas disponen de excedentes, son los siguientes:

Pisco (Pampa de Lanchas), Chilca, Ornas, Olmos y Motupe.

Por otra parte, se propone la explotaci6n de otros aculferos identificados en el PNRH para
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reducir los bombeos en estos acuiferos aluviales sobreexplotados : Pisco (Pampa de Lanchas),

Chilca , Motupe, La Leche, Nasca, Asia-Ornas, Chicama y Olmos. En el caso del acuifero de

Caplina se proponen trasvases de cuencas excedentarias. Se preve la perforacion de 19 pozos

tubulares con profundidad suficiente para penetrar bien en el aculfero por explotar, mlnimo de

150 m, y con un diarnetro mlnimo de perforacion de 250 mm, que permita una entubacion final

de 200 mm. Su perforacion se puede abordar con el sistema de rotopercusion, muy adecuado

en terrenos compactos (como las calizas, arenlscas, conglomerados) y de percusion 0 de

clrculacion inversa, de preferente uso en terrenos sueltos (como los aluviales).

4.2.3.4 Programa 11: Reuso de aguas residuales tratadas y desalinizaci6n de agua de mar

EI reuso de agua residual tratada es la utilizacion de estas aguas resultantes de las

actlvidades antropoqenicas que deben cumplir una serle de condiciones fijadas por el

Reglamento de la LRH. Con este reuso se aumenta el nivel de tratamlento de las aguas

residuales y, por tanto , el de la calidad de las aguas; se Incrementa la disponibilidad de

recursos hldricos para otros usos, salvo el poblacional; y es un recurso que no depende de

las variaciones climaticas , pues al proceder de las aguas usadas por la poblacion se

~",'ON 0<; garantiza la existencia de agua en el volumen retomado. Actualmente el volumen reusado
~ <.
it "'" ,p.,O'" Ii' supone un 21% del volumen recolectado por las EPS en sus redes de alcantarillado y un
~ \t4J £,~ e»toll. '
'l. G" '~~'iJ' 65% del volumen tratado. Mediante este programa de reuso se pretende:

s ~ \Q.:
- . e e.

Adecuar los tratamientos de desinfeccion de las aguas residuales en aquellas PTAR que

actualmente estan reusando sus aguas para otros fines .

Aumentar el recurso disponible mediante el reuse en cuencas deficitarias que dispongan

de PTAR con tratam iento de depuracion adecuado.

Incrementar el recurso disponible me-diante el reuso en aquellas cuencas que, sin ser

deficitarias, dispongan de PTAR con tratamiento de depuracion adecuado y necesiten

consolidar usos existentes 0 abastecer nuevos usos.

En el ano 2008 habla 61 PTAR que reusaban sus efluentes (150 ,6 Hm3/aiio) para riego

agricola, y otras 12 que reusaban 20,1 Hm3/aiio con destine al riego de areas verdes .

Adernas, la DGCRH de la ANA otorqo 65 autorizaciones de reuse -entre el 2009 y el

2012- por un volumen total 93,41 Hm3/aiio, para riego agricola, areas verdes, ademas de

unos volumenes muy pequeiios para la industria y la mineria.

Este programa considera que en la totalidad del territorio peruano se podria lIegar a reusar

el 30% del volumen recolectado por las EPS en sus redes de alcantarillado en el 2021, es
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decir, un total de 289 Hm' /aiio , volumen que aumentaria a 572 Hm'/aiio (45% del volumen

EPS) en el horizonte 2035.

Por su parte, la desalinizaci6n consiste en reducir las sales minerales disueltas en el agua

de mar para obtener agua apta para consumo humane y riego agricola. La tecnica mas

utilizada actualmente es la osmosis inversa, que consiste en la separaci6n de las sales del

agua de mar a traves de una membrana sobre la que se aplica el influente a altas

presiones. Las posibilidades de la desalinizaci6n estan condicionadas por los elevados

costas que requiere actualmente esta tecnologia, su dependencia enerqetica, los costas

del transporte y la gesti6n de las salmueras. Esta medida debe contemplarse como ultima

alternativa despues de haber descartado 0 agotado el resto de posibilidades , y luego de

un estudio individualizado. Es una fuente de recursos complementaria en situaciones de

tensi6n hidrica prolongada, ya que su rapidez de implantaci6n -entre 1 y 2 aiios- y su

rapida amortizaci6n -unos 15 aiios- permiten cubrir sectores de demanda que no

pueden esperar a la lIegada de aguas reguladas 0 trasvasadas. Asimismo, se puede

plantear como alternat iva para asegurar la garantia de abastecimiento en periodos de

sequia como seria la ciudad de Lima u otras ciudades costeras con escasez de recursos.

Tarnbien se podria contemplar como una alternativa para el riego de areas agricolas de

exportaci6n de alta rentabilidad .

Con la aplicaci6n de este programa se pretende conocer el potencial de la desalinizaci6n de

agua de mar para usa poblacional en ciudades costeras -como podria ser el caso de la

ciudad de Lima, donde se concentra un tercio de la poblaci6n del pais y es uno de los

importantes focos de crecimiento econ6mico nacional- y para el riego de areas agricolas

de exportaci6n de alta renlabilidad. Esla posibilidad, unida a los efectos del cambio

ctirnatlco, podria originar la necesidad de contemplar en un futuro la desalinizaci6n de agua

de mar como fuente adicional de recursos para asegurar el abastecimiento en periodos de

sequia prolongados 0 garantizar el desarrollo econ6mico.

Estos estudios deberan tener en cuenta, en primer lugar, el aumento de la disponibilidad de

los recursos a partir de fuentes convencionales. SI estas medidas no fueran suficientes, y

teniendo en cuenta el crecimiento de la poblaci6n y otras actividades productivas, si

permaneciera el deficit hidrico futuro, se analizara el potencial de la desalinizaci6n de agua de

mar como fuente adicional de recursos hidricos. Se tomara en cuenta, entre otros aspectos, la

poblaci6n 0 area de riego a la que se va a suministrar agua, su localizaci6n, las dotaciones

netas y brutas por considerar conforme a un uso eficiente del agua, los costas de inversi6n y

mantenimiento, la fuente de financiaci6n, las tarifas del agua, la gesti6n de las salmueras y
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cualquier otro aspecto legal, tecnico, social y ambiental que pueda condicionar la viabilidad del

proyecto concreto.

4.3 Eje de Politica 2: Gestlon de la calidad del agua

Aunque el agua superficial disponible en el Peru es abundante , su calidad es critica en

algunas regiones del pais . Este deterioro de la calidad del agua es uno de los problemas

mas graves que sufre, ya que es un impedimenta para lograr un uso eficiente del recurso,

y compromete el abastecim iento tanto en calidad como en cantidad, la salud de las

personas, del ganado , la producc i6n agricola y la conservaci6n del medio ambiente. Las

fuentes naturales ven afectada su calidad por diferentes fuentes contaminantes , que

merman el potencial de su utilizaci6n para usos poblacionales y productivos demandados

aguas abajo. EI crecimiento de las ciudades esta originando el aumento de la

contaminaci6n del agua en las fuentes naturales causada por el vertimiento de aguas

residuales sin tratar. Por otro lado, se presenta la descarga de agua contaminada

procedente de pasivos ambientales hist6ricos, mineria informal e ilegal y otras actividades

productivas, cuyo destino final son las fuentes naturales de agua.

Por todo ello, el objetivo general de este eje de politica se ha enfocado en promover la

mejora del conocimiento de la calidad de las aguas, en su recuperaci6n y protecci6n, en

establecer una vigilancia, fiscalizaci6n y mitigaci6n de las fuentes contaminantes, asi como

en mejorar y ampliar la cobertura de los servicios de saneamiento. Para cumplir los objetivos

de este eje se han determinado las dos estrategias de intervenci6n siguientes, que se

juslifican de la siguiente manera:

Estrategia para la mejora del conocimiento de la calidad de las aguas. EI deterioro de la

calidad del agua no solo inutiliza los rlos para diferentes uses, sino que tambien produce

daiios ecol6gicos y afecta al valor del agua como bien econ6mico en el marco de la ley.

La mejora de fa calidad de las aguas es, por tanto, una tarea ineludible e inaplazable,

para 10 que, como primera actuaci6n, es necesario conocer su calidad actual. Los

programas por IIevar a cabo en el marco de esta estrategia de intervenci6n, que son

concordantes con el Plan de Inversiones del Sector Saneamiento de Alcance Nacional

2014-2021 del Ministerio de Vivienda Construcci6n y Saneamiento, son los siguientes:

Programa de mejora del conocimiento de la calidad de las aguas superficiales.

- Programa de mejora del conocimiento de la calidad de las aguas subterraneas,

Programa de supervisi6n y fiscalizaci6n de vertimientos de aguas residuales.
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- Programa de regulaci6n normativa de la calidad de las aguas y buenas practicas en

el uso del agua.

Estrategia para la mejora y ampliaci6n de la cobertura de los servicios de saneamiento .

Los servicios de saneamiento incluyen la prestaci6n de los servicios de agua potable y

alcantarillado, asi como el tratamiento de las aguas residuales. EI Estado debe

garantizar el acceso a toda la poblaci6n a estos servicios, reconociendo la importancia

que tienen para el cuidado de la salud publica, la superaci6n de la pobreza, la dignidad

humana, el desarrollo econ6mico y la protecci6n del medio ambiente, tanto en las

poblaciones urbanas como en las rurales. Los avances logrados en el territorio peruano

sobre la prestaci6n de los servicios de saneamiento son todavia lentos, debido a la

organizaci6n y estructura de la industria, la disponibilidad de recursos, las dificultades en

la aplicaci6n del sistema tarifario, las polilicas no consolidadas y tampoco asumidas por

todos, y la ausencia de una visi6n a largo plazo, entre otras causas. Los programas por

lIevar a cabo en el marco de esta estrategia de intervenci6n son los siguientes:

Programa de Mejora y aumento de la cobertura de agua potable.

Programa de Mejora y aumento de la cobertura de alcantarillado.

Programa de Mejora y aumento de la cobertura de tratamiento de aguas residuales.

4.3,1 Estrategia de intervenci6n 4: Mejora del conocim iento de la caUdad de las aguas

4.3.1.1 Programa 12: Mejora del conocimiento de la calidad de las aguas superficiales

Las caracteristicas fisicas, qu rrrucas y biol6gicas de los cuerpos de agua superficiales

afectan la capacidad del agua para sustentar tanto a las comunidades humanas como al

conjunto de ecosistemas. EI enfoque de gesti6n de calidad del agua se basa actualmente en

los usos, de tal manera que una masa tiene mejor calidad en la medida en que mas usos

permita. Para controlar estos usos y progresivamente, tambien, el estado de las masas de

agua, el programa fija la necesidad de establecer una red de muestreo nacional, que se

cornplernentara con las redes que se establezcan en los PGRHC. Esta red nacional estara

compuesta, basicarnente, por las siguientes subredes:

Red de control de usos: Controlara la calidad de las aguas con categoria de clasificaci6n

por usos que se citan en el anexo I de la RJ N° 202-2010-ANA Y su modificatoria. Los

cuerpos de agua que tienen definido un usc determinado son actualmente 327, y en

ellos se ubicara al menos un punta de monitoreo aguas abajo.
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Red de control operativo 0 red de control de vertimientos: Controlara la calidad aguas

abajo de los vertimientos industriales y urbanos principales, en donde existe riesgo de

incumplimiento de los estandares de calidad ambiental. Se ubicara una estacion en los

cuerpos de agua situados a una distancia inferior a 5 km de un vertimiento industrial 0 a

menos de 5 km de uno urbano derivado de una poblacion mayor de 10 000 habitantes.

Con estos criterios se ernplazaran at menos 200 puntos de monitoreo.

Las redes anteriores se iran completando, a medida que vaya avanzando el PNRH, con

otras redes definidas con criterios mas especificos y donde se muestreen indicadores de

calidad no solo fisico-quimicos, sino tarnblen bloloqlcos e hidromorfotcqicos, con el fin de ir

instaurando en el Peru el concepto de "estado ecoloqico" para no limitar la calidad del agua

a un determinado usc, sino integraria a todo el ecosistema y a conseguir una calidad que

asegure a todos sus componentes. De esta manera se plantea que se vayan implantando

paulatinamente: a) redes de vigilancia (vision global del estado de las aguas), b) redes de

sustancias peligrosas (plaguicidas y actividades ilegales), c) redes de referencia (aguas no

,,~. 'ON·'o~(_con taminadaS), d) control de la eutrofizacion (en cuerpos de agua lenticos), y e) red de

- CI'i"',.v.r:f> alerta automatics de calidad.
,", . R
l)'t.~t.\~i'i/"\t ¢ , ,:

. 'ro.. ~

En el programa se definen los parametres por muestrear para cada tipo de red; se aportan

unos criterios generales para ubicar las estaciones de control (tramo representativo, cauce

regular y uniforme, entre otros); se fijan unas directrices para la toma de muestras y se

impulsa la creacion de una red nacional de laboratorios de calidad de las aguas -uno por

AAA- que permita efectuar los anatisis que se derivan de estos controles. Tarnbien se

establece la necesidad de desarrollar el Sistema Nacional de Informacion de la Calidad de

las Aguas gestionada por la ANA, al que puedan tener acceso el resto de organismos con

competencias sobre la calidad de los recursos hfdricos, asl como el publico en general, con

la informacion que se genera en la red nacional de calidad de las aguas.

4.3.1.2 Programa 13: Mejora del conocimiento de te caJidad de las aguas subterrenees

Las caracteristicas flsicas, quirnicas y bioloqicas que posee el agua almacenada en los

acufferos afectan la capacidad del agua para sustentar, tanto a las comunidades humanas,

mediante el abastecimiento de agua potable para su consumo, como el uso agropecuario y

al conjunto de ecosistemas:

Red de vigilancia general de los acuiferos. La ANA gestiona una red de monitoreo
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quimico en el conjunto de los 47 acuiferos estudiados en el Peru, compuesta por 5862

puntos de control , en los que se analizan: cloruros, sulfatos, bicarbonatos, calcio ,

magnesio, sodio y potasio y nitratos, que es un pararnetro que indica el estado quim ico

del agua y que refleja la contaminaci6n por pesticidas procedentes de la actividad

agricola. La red de vigilancia genera l se establecera en los 47 acuiferos monitoreados

con una media por acuifero de 49 puntos de muestreo. Estos tendran una periodicidad

anual , aunque en los acuiferos en los que se detecte una mayor vulnerabi lidad frente a

la contaminaci6n salina y/o de nutrientes, con riesgo para su usc , esta periodicidad

debe ria ser trimestral.

Red para las captaciones de abastecimiento poblacional. La utilizaci6n directa del agua

subterranea para abastecimiento poblacional se puede realizar con un simple

tratam iento de cloraci6n, 10 que hace facil su manejo y consumo . Por su mayor

protecci6n frente a la contam inaci6n exterior , el agua subterranea suele presentar mejor

calidad fis ico-quimica que la de las aguas superficiales . La mayoria de las poblaciones

de la zona de la Cordillera y del Amazonas se abastecen a partir del agua que extra en

de pozos 0 manantiales. En el caso de los nucleos mayores que se ubican en la RH

Pacifico, tarnbien es muy frecuente su usc, a veces complementado, cuando la

demanda es muy alta, con aguas superficiales reguladas. La contam inaci6n de esta

agua podria afectar a la salud de las personas, por 10 que es de gran interes mantener

una vigilancia peri6dica sobre la calidad fisico-quimica y bacteriol6gica de estas

extracciones. EI programa establece una red minima de 300 puntos de capataci6n por

analizar anualmente, en los que en la actualidad no se efectua ninguna vigilancia .

AI igual que en el programa anterior, se definen los parametres por muestrear, se fijan unas

directrices para la toma de muestras y se establece fa necesidad de desarrollar una base de

datos que se inteqrara en el Sistema Nacional de Informaci6n de la Calidad de las Aguas ,

gestionado por la ANA , al que puedan tener acceso el resto de organ ismos con

competencias en el abastecimiento poblacional.

4.3.1.3 Programa 14: Supervisi6n y fiscalizaci6n de verl imientos de aguas residuales

EI vertimiento a los cuerpos de agua sin tratamiento previa 0 sin el tratamiento adecuado es,

sin duda, uno de los factores que influyen con mayor intensidad en el deterioro de la calidad

del agua. Por este motivo debe realizarse un control exhaustivo de estos vertimientos con el

fin de identificarlos, controlarlos y sancionar a los responsables si incumplen la legislaci6n

vigente. Los vertimientos mas influyentes y los que deberian integrarse en el programa de

control podrian agruparse en las categorias siguientes:
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Vettimientos de aguas residuales aomestices. Segun datos de la Superintendencia

Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) del 2012, las EPS, al nivel nacional ,

solo tratan el 32,7% de las aguas servidas, por 10 que el 67,3% de las aguas residuales

dornesticas son vertidas a los cuerpos de agua sin el tratamiento adecuado.

Vettimientos de basuras y desmontes en las eques. EI vertimiento de basuras y

desmontes de manera directa a los diferentes cursos de agua esta compuesto por

plast icos , vidrios , latas y restos orqanicos que, 0 no se descomponen, 0 al

descomponerse producen sustancias t6xicas de impacto negativo.

Vettimientos agricolas. Contaminan los cuerpos de agua Iimitrofes con desechos

agricolas y agroquimicos como plaguicidas y pesticidas, en muchos casas utilizados de

manera indiscriminada. Estos productos corrompen los cursos de agua con nutrientes y

elementos t6xicos que tarnbien pueden producir eutrofizaci6n.

Vettimientos de descargas industriales. Estos vertimientos tienen establecidos Iimites

rnaxirnos permisibles para su vert imiento a los cuerpos de agua y valores rnaxirnos

admisibles para su vertimiento a los sistemas de alcantarillado.

Vettimientos de relaves mineros. Cuentan con un mayor control deb ido a que desde el

ario 1996 tienen asignados Iimites maxirnos perm isibles que se actua lizan

peri6d icamente. La actividad i1egal contamina los cuerpos de agua Iimitrofes con

meta les y otras sustancias quimicas altamente contaminantes (por ejemplo, mercurio)

que son utilizadas en los procesos ex1ractivos.

Vettimienlos procedentes de pasivos ambientales hist6ricos. Son un problema heredado

de la ant igua mineria, que en el pasado desarrollaba sus actividades sin mayores

exigencias sobre el cuidado del medio amb iente. Estos pasivos mineros siguen

contaminando los cursos de agua con productos t6xicos como metales, por 10 que

debe n ser restaurados para evitar esta contaminaci6n.

Este programa de fiscalizaci6n y supervisi6n de vertimientos de aguas residuales inciuye las

siguientes actividades:

Trabajos de inventario de fuentes de contaminaci6n naturales.

Tramitaci6n de autorizaciones de vertimiento.
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Control de vertimientos procedentes de las EPS.

Control de vertimientos procedentes del resto de sectores .

Episodios de contaminaci6n y vertimientos abusivos 0 no autorizados .

Expedientes sancionadores per vertimientos.

Contro l de aguas tratadas para reuso, que segun el Art. 131 del Reglamento de la LRH

se define como: aquelJas cuyas caracteristicaas originales han side modificadas por

actividades, antropoqenicas, tengan que ser vertidas a un cuerpo natural de agua 0

reusadas y que por sus aracteris ticas de calid ad requieren de un tratamiento previo.

Algunas de estas actividades ya las esta realizando la ANA, que tiene gran interes en el

control de vertimientos y en el reuso de aguas residuales tratadas; sin embargo, para

aumentar su eficacia deberia reforzarse con los recursos humanos que pudieran

desernpenar la identificaci6n, control , actuali zaci6n y sanci6n de estos vertimientos.

Asimismo, el programa preve la creaci6n de un organismo de "Guarderia Fluvial",
.K.-;= .....

Q'" .,Q..... o~(. resupuestado en la politica 3, cuyas labores iniciales de vigilancia se centren en el control

g~", ~~~~O'1> d~ los vertimientos, denunciando las infracc iones tanto en la ilegalidad de los vertimientos
'; s't:~~\S,'C.R I
• ,ct~>t'C ,,' .como en el cumplim iento de los ECA y LMP.

• I ", ~ ' /

4.3.1.4 Programa 15: Regulaci6n normativa de la calidad de las aguas y buenas prsctices

en el uso del agua

La legislaci6n en materia de calidad de aguas es amplia y, aunque bastante completa, no

considera aspectos preventivos que son basicos para disminuir la contaminaci6n en el

origen. Por otra parte, algunos de los Iimites de contaminaci6n establecidos - Estandares

de Calidad Ambiental (ECA) 0 Limites Maximos Permisibles (LMP)- se determinaron

siguiendo estandares internac ionales, por 10 que no estan ajustados a las condiciones

existentes en el Peru. Tarnbien es un hecho que no todos los cuerpos de agua cuentan con

una clasificaci6n segiln su usc, por 10 que no tienen asignados ningil n ECA, 10 que dificulta

la valoraci6n de su estado de contaminac i6n.

Las normas peruanas en materia de calidad de aguas permite lJevar a cabo las autorizaciones

de vertimientos y tener un conocimiento sobre la calidad del agua en el conjunto del medio

hldrico, no obstante 10 cual se detectan incumplimientos y existen abundantes vertimientos

i1egales, 10 que dificulta la resoluci6n del problema. Por tanto, es conveniente reforzar el apoyo

legal existente siguiendo una linea preventiva como la utilizada en Europa, la que, en

colaboraci6n con todos los agentes implicados, ha demostrado ser muy eficaz en la reducci6n

de la contaminaci6n hidrica. Algunos criterios para lJevar a cabo esta actividad, que se refJejan
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en el programa, son los siguientes:

Tratamiento de tas aguas residuales urbanas. Se establece un enfoque selectivo en el

que las grandes poblaciones las depuran con los tratamientos convencionales, mientras

que en las areas rurales se aplican otros mas ligeros y menos costosos que pueden dar

buenos resultados, como lagunaje, plantas macr6fitas, entre otros.

Industria y mineria. La normativa futura deberia obligar a depurar con las mejores

tecnicas disponibles y con plazos en la autorizaci6n de vertimiento, para ir adaptando

sus instalaciones a esas mejoras progresivas que reducen los LMP de los efluentes; sin

embargo, para las empresas pequeiias se propene analizar si en su entorno hay

poblaci6n en riesgo para controlar la contaminaci6n.

Agricultura. Se produce contaminaci6n de los cuerpos de agua de forma difusa, por 10

que el objetivo primordial es la reducci6n en el empleo de fertilizantes y pesticidas,

generalmente utilizados en exceso. Como el control es dificil y su reducci6n podria

provocar una disminuci6n de beneficios econ6micos a corto plazo para el agricultor, es

conveniente desarrollar buenas practicas en la agricultura.

Es tambien importante desarrollar una normativa para las zonas protegidas, en especial

para las de captaci6n de usa poblacional.

Las aguas subtenimeas resultan muy contaminadas por los fertilizantes y plaguicidas

usados en la agricultura, asi como por intrusion salina cuando estan pr6ximas a la costa.

La normativa deberia tratar de forma integrada las aguas superficiales con las

subterraneas.

EI Peru es muy rico en biodiversidad, por 10 que una normativa que proporcione al

sistema hidrico una visi6n ecosistemice es muy relevante.

Reuso de tas aguas tratadas. EI reuse tiene una demanda creciente que ira aumentando

a medida que se depure mas, perc es un tema delicado para la salud humana si no se

dispone de normativas que incluyan los controles apropiados.

Articulaci6n de competencia s. Actualmente la gesti6n de la calidad del agua esta

dispersa en mas de 5 ministerios y numerosos institutos y servicios, 10 que dificulta la

toma de decisiones y la adopci6n de medidas. Se debe profundizar en la gesti6n
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integrada de cuencas, en especial en los organismos dedicados a la gesti6n del agua.

Forteiecimiento instituciona/. Relacionado con el objetivo anterior, deben incrementarse

los recursos humanos capacitados y materiales de los 6rganos dedicados a la gesti6n

de la calidad del agua, para realizar su cometido actual.

4.3.2 Estrategia de intervenci6n 5: Mejora y ampliaci6n de la cobertura de los

servicios de saneamiento

4.3.2.1 Programa 16: Mejora y aumento de la cobenure de agua potable

EI agua potable es la que lIega a los usuarios con buena calidad ffsica, qumuca y

bacteriol6gica, de modo que previene las enfermedades de origen hidrico que pueden afectar

a la salud de las personas. Actualmente, no toda la poblaci6n peruana tiene acceso a agua

potable, y en muchos de los hogares donde existe este servicio la calidad del agua
~t >p-co~·: suministrada y su continuidad son muy deficientes, tal como se ha puesto de manifiesto en el

ii t ll.. ';..,;; ~~~';;;<~ apartado del diagn6stico de la situaci6n actual. Por otra parte, el Estado debe promover el, u' 0... .;:; .

.:~ !' ..,,,,,,, acceso universal al agua potable para que los ciudadanos dispongan de un suministro y

saneamiento saludable, lirnpio, accesible y asequible para todos.

EI alcance que se plantea para este programa es aumentar y mejorar la red de

abastecimiento, incrementar el tratamiento de agua potable y, por ultimo, la instalaci6n de

medidores de agua en los hogares, con el fin de regular tanto el gasto como el costa del

agua potable. EI programa se ha planteado con las siguientes prioridades:

Ampliaci6n de la cobertura de agua potable mediante la instalaci6n de conexiones

domiciliares y, complementariamente , con piletas publicae.

Rehabilitaci6n, mejoramiento y ampliaci6n de los sistemas de tratamiento de agua

potable para incrementar su eficacia.

Mejora en la continuidad del servicio.

Aumento de la micromedici6n en las conexiones, con el fin de controlar el agua que se

genera y poder evaluar su costo.

Los beneficiarios de este programa son toda la poblaci6n urbana y rural de la RH Pacifico y

la urbana de las RH Amazonas y Titicaca, ya que la poblaci6n rural de estas dos ultirnas

regiones se consideran en el Programa 22 de zonas de pobreza.
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4.3.2.2 Programa 17: Mejora y aumento de la cober/ura de alcantarillado

Aunque la red de alcantarillado es un servicio basico, la cobertura de estas redes en las

ciudades de paises en desarrollo es baja en relaci6n con la cobertura de las redes de agua

potable, 10 que genera importantes problemas sanitarios. AI igual que el acceso al agua

potable de calidad , s debe disponer de un sistema de alcantarillado adecuado que recoja las

excreta s y reduzca la proliferaci6n de enfermedades.

EI sistema de alcantarillado en las ciudades es mas deficitario que el del agua potable, y se

ha incluido este programa para favorecer su desarrollo. La cobertura de alcantarillado

urbano es menor que la de agua potable en un 8,3% y debe seguir mejorandose para dar

servicio a toda la poblaci6n urbana, aunque el crecimiento poblacional desordenado en las

grandes ciudades del pais dificu lta alcanzar mejores niveles de cobertura. Este hecho obliga

a que las organizaciones responsables del planeamiento del sector Saneamiento y Vivienda

propongan alternati vas de planeamiento para el crecimien to orden ado de las grandes

ciudades , con el objeto de hacer efectiva la inversion del Estado en servicios publicos. EI

programa preve alcanzar una cobertura del 90% para el 2021 y del 100% para el 2035, asi

como la rehabilitaci6n de las redes existentes.
",00

Q+
~ .

l'lll- .....,<f> j;' Como en el anterior, la poblaci6n objetivo de este programa se extiende a todos los
;" " i.\,'l~.)

~\l .!':1f/ habitantes urbanos y rurales de la RH Pacifico y la urbana de las RH Amazonas y Titicaca,

ya que la poblaci6n rural de estas dos ultimas regiones se consideran en el programa 22 de

zonas de pobreza .

4.3.2.3 Programa 18: Mejora y aumento de la coberturs del tratamiento de aguas residuales

EI tratamiento de las aguas servidas tambien constituye un faclor importante en la

protecci6n de la salud publica y del medio ambiente , puesto que el vertido de aguas

residuales sin lratamiento previa en un cuerpo receptor es una fuente de contaminaci6n muy

importante. Sequn los ultirnos datos disponibles de las EPS, en el ano 201 1 se vert ieron sin

tratamiento previa mas de 538 Hm3 de aguas residuales -de los 799 Hm3 provenientes de

las conexiones domiciliarias-, 10 que representa aproximadamente el 70% del volumen total

de agua volcado a la red. Este volumen tan alto paso a contaminar los cuerpos de agua

tanto superficiales como subterraneos , que se usan para agricultura , pesca , recreo e incluso

para el abastecimiento de agua potable. Si a esto se suma la ccntaminacion por vertimientos

industriales y mineros , se configura un escenario que pone en peligro la salud publica,

genera el deterioro de los ecosis lemas, produce limitaciones para la aqroexportacicn e
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incrementa los costos de tratamiento de agua para fines de abastecimiento poblacional.

Este programa asume que se depuren correctamente el 60% de las aguas residuales

generadas por la poblaci6n objet ivo en 2021. Para el horizonte 2035 se depurara el 99% de

las aguas residuales generadas por la poblaci6n objetivo para este horizonte. Para aplicar

adecuadamente el programa se plantean las siguientes acciones:

Reorganizar las competencias para garantizar las tareas y establecer alianzas entre los

sectores que intervienen en el proceso de depuraci6n de aguas residuales.

Desarrollar normas actualizadas en materia de tratamiento de aguas residuales y

subproductos .

Adquirir nueva tecnologla que asegure la calidad de las aguas tratadas. Tambien se

debera contar con personal cualificado que sea capaz de mantener e implementar estos

sistemas.

Desarrollar el proceso sancionador, comenzando por las propias EPS que no cumplan

con los porcentajes de depuraci6n previstos.

Promover el reuse de aguas residuales tratadas para la obtenci6n de beneficios

econ6micos, sociales y ambientales.

La poblaci6n objetivo de este programa, al igual que la de los anteriores, es toda la

poblaci6n urbana y rural de la RH Pacifico, y la urbana de las RH Amazonas y Titicaca, ya

que la poblaci6n rural de estas dos ultirnas regiones se conslderan en el programa 22 de

zonas de pobreza.

4.4 Eje de Politica 3: Gestlon de la oportunidad

Por gesti6n de la oportunidad se entiende "[.. .1atender de manera oportuna la demanda de

los recursos hidricos, en funci6n de su mejor distribuci6n inciusiva temporal y espacial,

promoviendo el acceso universal al agua potable en el marco de la seguridad hldrica y

alimentaria, priorizando el desarrollo de infraestructura hidrau'ica para satisfacer la demanda

multisectorial, Es un proceso centrado en la gesti6n integrada de los recursos hldricos por

cuencas hidroqraficas -incluyendo las transfronterizas-, el fortalecimiento de aspectos

administrativos de la gesti6n del agua y la promoci6n de inversiones publicas y privadas para

el desarrollo de infraestructura hidraulica con prioridad en zonas de pobreza, creando un

marco jurldico que estimule y de seguridad a las Inversiones.

Para avanzar en una gesti6n integrada de los recursos hidricos que permita su uso racional
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para maximizar el bieneslar econ6mico y social, sin compromeler su soslenibilidad y la de

los ecosislemas asociados, se han definido dos eslralegias de inlervenci6n y cuatro

programas.

Eslralegia de inlervenci6n 6: Implemenlaci6n de la gesli6n inlegrada de los recursos

hidricos:

Programa 19: Fortalecimienlo insl ilucional de la GIRH.

- Programa 20: FortaJecimienlo administrative y econ6mico de la GIRH.

- Programa 21: Implemenlaci6n de la GIRH en cuencas lransfronlerizas.

Eslralegia de inlervenci6n 7: Desarrollo de riego y saneamienlo con prioridad en zonas

de pobreza :

- Programa 22: Desarrollo de riego y saneamienlo en zonas de pobreza .
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4.4.1 Estrategia de intervenclon G: lm plementacion de la GIRH

4.4.1.1 Programa 19: Fortalecimiento institucional de la GIRH

EI desarrollo instituc ional establecido en la LRH para que la gestion integrada de los

recursos hidricos por Unidades Hidroqraficas sea efectiva, es complejo y requiere un gran

forta lecim iento e impulse, de modo que sea una realidad en breve plazo. Este desarrollo

institucional es imprescindible para poder implementar todos los instrumentos de

planificacion hidrica para que la nueva politica del agua establecida en la LRH se consolide

con rapidez. Las medidas previstas para el desarrollo de este programa son las siguientes:

Desarrollar y fortalecer el SNGRH: Este sistema, formado por las principa les

instituciones del Peru relacionadas con los recursos hldricos, requiere que su

funcionamiento sea fiuido para lograr la gestion integrada y participat iva de los recursos

hidricos con caracter multisectorial.

Desarrollar y fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos: EI

acceso e intercambio de informacion sobre los recursos hidricos que se articula a traves

del SNGRH, como instrumento generador de informacion en los tres niveles -naciona l,

regional y local- es de vital importancia para impulsar la transparencia en la gestion y

estimular el conocimiento e interes de los ciudadanos por los temas del agua .

Fortalecer la institucionalidad de la Autoridad Nacional del Agua (ANA): La LRH atribuye

a la ANA las mas importantes competencias como ente rector y maxima autoridad

tecn ico-norrnativa del SNGRH . Esta tarea , junto con las funciones de elaborar la

PENRH y el PNRH, asi como aprobar los PGRHC , conlleva la necesidad de

fortalecimiento de la ANA para abordar estos importantes comet idos.

Implementar y evaluar la ejecucion del Plan Nacional de Recursos Hidricos: EI PNRH ,

para ser efectivo requiere, despues de su aprobacion, el cumplimiento de sus

conten idos , para 10 cual sera necesaria la part icipacion de todos los actores implicados

en la qestion de recursos hidricos y de la ciudadania en su conjunto. EI seguimiento y

evaluacion de actuaciones previstas en el PNRH es un trabajo de la mayor

trascendencia para conseguir que exista verdadera qestion integrada de recursos

hidricos .

Fomentar la creecion y funcionamiento de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca.
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Estos organismos desconcentrados de la ANA son de vital importancia porque, entre otras

muchas funciones, tienen la de elaborar, junto con las AAA, el Plan de Gesti6n de

Recursos Hidricos en la Cuenca, pieza fundamental en el desarrollo global de la

planificaci6n de los recursos hidricos. Participan los Consejos, los Gobiernos Regionales y

Gobiernos Locales, la sociedad civil y los usuarios de agua de la cuenca, 10 que garantiza

la gesti6n integrada y multisectorial de los recursos hidricos.

Promover, implementar y evaluar los Planes de Gesti6n de Recursos Hidricos en la

Cuenca: Estos planes, como se ha mencionado va, constituyen una imprescindible

necesidad para contribuir a uno de los principios fundamentales de la Ley de Recursos

Hidricos, el "Principio de gesti6n integrada participativa por cuenca hldroqrafica". Se

deben desarrollar con arreglo a unas directrices que garanticen la homogeneidad de su

contenido, respetando las peculiaridades de cada cuenca, de manera que, con mayor

conocimiento a nivel de cuenca, se vayan inlegrando progresivamente en el marco

general, que es el PNRH.

4.4.1.2 Programa 20: Fortalecimiento administrativo de la GIRH

Mienlras que con el programa anterior se busca reforzar la institucionalidad de la GIRH, con

este se pretende su fortalecimiento administrativo, es decir, establecer los mecanismos

adecuados para su total implementaci6n. Las medidas previstas para el desarrollo de este

programa son las siguientes:

Promover la formalizaci6n de Derechos de Uso de Agua y el otorgamiento de

Autorizaciones de Vertimiento y Reuso. La formalizaci6n completa de los Derechos de

Uso y Autorizaciones de Vertimiento y Reuso es uno de los requisitos fundamentales

para la gesti6n del recurso. EI conocimiento de los derechos de usc de agua permite, en

primer lugar, su control, perc tambien suministra informaci6n imprescindible para poder

realizar balances precisos por Unidad Hidroqrafica y, en consecuencia , avanzar en el

proceso de planificaci6n. Igualmente , la formalizaci6n de las autorizaciones de

vertimiento y reuse proporciona una informaci6n de incalculable valor para controlar

esos vertimientos y poder avanzar en la mejora de la calidad del agua.
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Implementaci6n y gesti6n de los Registros de Aguas: Registro Administrativo de

Derechos de Uso, Registro Nacional de Organizaciones de Usuarios, Registro de

Operadores de Infraestructura Hidraulica y Registro Nacional de Vertimiento y Reuso de

Aguas Residuales. Los registros oficiales revisten gran importancia en las garantias de

la seguridad juridica de los derechos inscritos. Tarnbien constituyen un instrumento

eficaz para la planificaci6n de los recursos hidricos. Por tanto, su implementaci6n y

mantenimiento actualizado resulta de la mayor irnportancia para lIevar a cabo una

gesti6n eficaz y garantizada de recursos hidricos.

Fortalecimiento administrativo de la ANA y sus 6rganos desconcentrados: Los retos que
\ON~

'R o~<_ plantean la LRH y su Reglamento son muy ambiciosos, pues contemplan aspectos

~ ~~~>; novedosos como la gesti6n integrada del agua por cuenca hidroqrafica, la participaci6n
? .. ,O"':l, r;,.:.j• G:c~~:<f' :f de los usuarios y de la poblaci6n organizada en la toma de decisiones, la

descentralizaci6n de la gesti6n publica del agua regida por una autoridad unica

(cantidad y calidad) (ANA). Estas exigencias basicas, y otras muchas, requieren medios

personales capacitados y recursos econ6micos suficientes para afrontarlas con

garantias, por 10 que resulta imprescindible fortalecer tanto la ANA como sus

organismos desconcentrados (AAA) y unidades orqanicas (ALA). Por otra parte, la

creaci6n de los Consejos, integrados en la ANA, presididos por los Gobiernos

Regionales , tiene entre sus funciones elaborar, junto con la AAA, el Plan de Gesti6n de

Recursos Hidricos en la Cuenca. Este es otro factor importante para dotar a las AAA de

los medios necesarios para realizar esta funci6n clave.

Fortalecer el regimen econ6mico por uso del agua y vertimientos: La LRH regula el

regimen econ6mico por et uso del agua y establece que los titulares de los derechos de

usa del agua estan obligados a contribuir a la utilizaci6n sostenible y eficiente del

recurso hidrico mediante el pago de las Retribuciones Econ6micas y las Tarifas que les

correspondan. En la actualidad, la aplicaci6n del regimen econ6mico de la LRH es

insuficiente para dar respuesta a las necesidades de la administraci6n hldraulica, por 10

que debe mejorarse la aplicaci6n de la Retribuci6n Econ6mica por el uso del agua y por

el vertimiento de agua residual para cumplir, en una parte significativa, el financiamiento

de la administraci6n hidraulica. Por otra parte, las tarifas por el servicio de distribuci6n

del agua en los usos sectoriales . y por la ulilizaci6n de la infraestructura hidraulica

mayor y menor, deben adaptarse progresivamente a la recuperaci6n de costos de los

servicios del agua; adernas, esta politica contribuye a la sostenibilidad de los sistemas.

Si el pago por los servicios del agua es demasiado bajo, genera despilfarro del recurso.
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Impulsar los procedimientos sancionadores previstos en la LRH: Las sanciones

contribuyen al usa racional de los recursos y son disuasorias respecto al abuse en su

utilizaci6n. Por tanto, deben disponerse los medios adecuados para la vigilancia del

medio hldrico y para desarrollar los procedimientos administrativos correspondientes.

4.4.1.3 Programa 21: Implementaci6n de la GIRH en cuencas transfronterizas

Las 34 cuencas transfronterizas que discurren por el Peru requieren el establecimiento de

Acuerdos Multinacionales para 1a gesti6n integral de estas cuencas. Hasta ahora esta

constituida la Comisi6n Binacional para la Gesti6n Integrada de los Recursos Hidricos de la

Cuenca Hidroqrafica del rio Zarumilla, con el Ecuador, asi como la Comisi6n Binacional para

la gesti6n del Titicaca, con Bolivia, mientras que con el resto de paises se estan abriendo

procesos de convenios-marco. Las medidas previstas para el desarrollo de este programa

son las siguientes:

Impulso para la suscripci6n de acuerdos multinacionales a binacionales: Teniendo en

cuenta el significado que lIeva la suscripci6n de Acuerdos Multinacionales y 10 costoso

en tiempo que resulta su puesta en marcha , es imprescindible impulsar estas

actuaciones dentro del PNRH. Este ultimo resultarla incompleto si no se abordaran

estas cuestiones con ciaridad y trasparencia, por la gran influencia de las cuencas

trasfronterizas en las naciones; si estas acciones se demoran, podrian lIegar a ser

fuentes de conflicto en el futuro. Se esta extendiendo, al menos con Ecuador, un nuevo

sistema institucional de tales cuencas hidroqraficas,

Forlalecer la creaci6n de organizaciones e instituciones apropiadas para la gesti6n

binacional: Los acuerdos intemacionales requieren negociaciones y busquedas de

consensos, por 10 que es precise crear los mecanismos necesarios con el fin de

garantizar que esas negociaciones lIeguen a buen terrnino. Es parte de estes

instrumentos administrativos de caracter binacional, la creaci6n de Comisiones

Binacionales que deben desarrollar los Estatutos y Reglamentos para su

funcionamiento, asl como grupos de trabajo que sienten las bases para la implantaci6n

de la GIRH.

Trabajos previas a los PGRHC: Antes de la ejecuci6n del Plan de Gesti6n Integral de los

Recursos Hidricos, es precise lIegar a acuerdos al nivel binacional sobre algunos

aspectos basicos de aquel, como la cuantificaci6n de los recursos, la identificaci6n de

los derechos de uso de agua en ambos territorios y el diagn6stico de la calidad del agua
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y su adaplaci6n a los planes de gesli6n de la calidad en ambos paises. Asirnisrno, es

precise desarrollar los terminos de referencia para la elaboraci6n del Plan de Gesli6n.

E1aboraci6n e implementaci6n de los Planes de Gesti6n Integrada de Recursos

Hidricos: En esle inslrumenlo esencial se concrela el alcance de los Acuerdos

Mull inacionales. Los Planes de Gesli6n deben lener un alcance y conlenido asimilables

a los Planes de Gesli6n de Cuenca. perc con un enfoque mullinacional. Posleriormenle

viene su implemenlaci6n. y para lodo ello se requiere una importanle financiacion. por 10

que resulla aconsejable geslionar el apoyo de la Cooperaci6n Inlernacional. Tarnbien

comprende la inlegraci6n del marco normalivo.

Seguimiento de los Planes de Gestion, divulgaci6n y acceso a la infonnaci6n: EI

seguimienlo de los Planes de Gesli6n es imprescindible para lener una visi6n oportuna

de la eficacia de su implemenlaci6n. Por olra parte. los Planes de la GIRH en cuencas

lransfronlerizas son un buen ejemplo de la cooperaci6n entre paises y del ejercicio de la

buena vecindad y la busqueda del bieneslar cornun, por 10 que su divulgaci6n y el

acceso a la informaci6n que proporcionan es muy aconsejable.

4.4.2 Estrategia de intervenci6n 7: Desarrollo del riego y saneamiento con prioridad

en zonas de pobreza

4.4.2.1 Programa 22: Desarrollo de riego y saneamiento en zonas de pobreza

Esle programa esta cornpuesto, por una parte. por acciones encaminadas a la mejora y

ampliaci6n de la cobertura de los servicios de saneamiento poblacional en zonas de

pobreza, y. por otro, por acciones encaminadas a mejorar y ampliar la infraeslruclura

hidraulica destinada al riego agricola, que supone el 50% de los ingresos en las zonas

rurales. Su inclusion en el PNRH esta molivada porque al saneamienlo rural se deslina solo

el 34% del gaslo publico lola I dirigido a saneamienlo. Para equilibrar esta situaclon, los

objelivos especificos de esle programa son los siguienles :

Mas agua potable y de mejor calidad para el consumo humano.

Mas y mejores redes de alcanlarillado para la recolecci6n de aguas residuales.

Mas y mejor infraeslruclura hidraulica para el riego agricola.
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UADRO 4.13. Hogares rurales con acceso a agua y saneamiento, actual y metas ('!o)

Fuentes. ENDES (201 f). PNSR. PNRH.

I

,

, I I
Hogares can accesoa agua entubada 64,7 75,0 80,0 85,0

Hogares can acceso a agua potable 0,6 46,7 80,0 85,0

Hogares can acceso a saneamiento 15,7 39,4 50,0 65,0

""""

Este programa esta alineado can el Programa Nacional de Saneamiento Rural (2013-16);

teniendo en cuenta sus metas para el ano 2016 y el estado situaciona l del saneamiento

rural , se considera conveniente mantener el ritmo de inversi6n en el PNRH en sus dos

horizontes : 2021 y 2035.

Las metas para el acceso a agua potable se han acompasado a las metas del acceso a red

publica, considerando que la cloraci6n del agua, una vez ejecutada la infraestructura, es una

inversi6n significativamente menor, pero altamente eficaz para reducir la prevalencia de las

enfermedades diarreicas. Esta debe ser la prioridad de este programa . EI programa tambien

esta alineado con el Fondo de Promoci6n del Riego en la Sierra, denominado Programa Mi

Riego, orientado a reducir las brechas en la provisi6n de los servicios e infraestructura del

uso de los recursos hidricos con fines agricolas que tengan el mayor impacto en 1a

reducci6n de la pobreza y la pobreza extrema en el pais, en localidades ubicadas por

encima de los 1500 msnm. Tiene proyectado invertir Sf. 1000 millones en el ano 2013, de

los cuales Sf. 800 millones seran destinados al mejoramiento de la infraestructura hidraulica,

unos Sf. 100 millones a la realizaci6n de estudios y proyectos, y otros Sf. 100 millones para

la instalaci6n de sistemas de riego tecnificado. En el cuadro 4.14 se muestran las superficies

que, se ha previsto, deben ser dotadas de infraestructura hidraulica para riego donde no la

haya, 0 moderniza rla donde exista, as! como las que deben ser dotadas de tecnificaci6n del

riego y sistemas de drenaje, cuando sea preciso, en zonas rurales de las AAA VI a la XIV.

4.5 Eje de Politica 4: Gestion de la cultura del agua

EI eje de politica de la gesti6n de 1a cultura del agua se entiende como un proceso de

concient!zacion de los actores y de la sociedad en general respecto de 1a importancia de la
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gesti6n integrada de los recursos hidricos, por 10 que hay que conservarlos en canlidad y

calidad adecuada, polenciar su utilizaci6n eficiente, conocer y pagar los costos que lIeva su

disponibilidad e impulsar el concepto de hidrosolidaridad entre los usuaries, para construir

escenarios de desarrollo sostenible participativos. Para cumplir con 10 estipulado en la LRH

y la PENRH, asl como para dar soluci6n a los problemas identificados en la lase de

diagn6stico, se han desarrollado dos estrategias de intervenci6n y dos programas de

medidas para cada una de elias:

Estrategia de coordinaci6n institucional y gobernanza hidrica :

- Programa de coordinaci6n institucional del SNGRH.

Programa de participaci6n y consulta.

Estrategia de educaci6n ambiental y cultura del agua:

- Programa de gesti6n del conocimiento y cultura del agua.

Programa de comunicaci6n, dilusi6n y sensibilizaci6n de los actores de la GIRH.

UADRO 4.14. Superficiebajo riego en zonas rurales de las RH del Amazonas y Titicaca

I I
,

t
Estimada en PNRH a 2012 119 202

Nueva previsla en PEanles del 2021 27508

----
Adicional previsla en PNRH hasla 2021 34697

Nueva prevista enPNRH a 2035 51 891

Total (hal ~ 119202 62205 51891

Fuente. elaboraClDn propla.

4.5 .1 Estrategia de intervenci6n 8: Coordinaci6n inst itucional y gobernanza hidrica

4.5.1.1 Programa 23: Consolidaci6n de la GIRH

La planili caci6n de los recursos hidricos es una planificaci6n sectorial, pero tamblen

transversal , de ciertas polilicas sectoriales: riego, abastecimiento urbano, saneamiento,
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industrial, minero, entre otros. La gestion del agua debe contribuir al desa rrollo econornico y

social, por 10 que ha de potenc iar las politicas sectoriales que 10 contemplan; al mismo

tiempo, debe velar por su sostenibilidad. Es decir, los planes de gestion de los recursos

hidricos deben potenciar el desenvolvimiento socioeconomlco. perc garantizando su

sostenibilidad . Este programa consiste en canalizar las actuaciones dentro del SNGRH para

garantizar la coordinacion y la consecuc ion de los objetivos que prescribe la LRH, por 10 que

esta compuesto por las siguientes actuaciones:

Desarrollar el SNGRH e impulsar la participaclon de los compon entes en la gestion

integrada de los recursos hidricos, potenciando la formacion de alianzas entre sus

integrantes.

Organizar espacios de intercambio de informacion en los que se den a conocer los

planes sectoriales de cada organismo representado y puedan ser anal izados y validados

por el resto de los componentes, de tal forma que se garantice la sostenibilidad del

recurso hidrico .

Extender el conocimiento de la Polilica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos y del

PNRH -cuando sean aprobados por el Consejo Directivo de la ANA- a todos los

participantes del SNGRH .

4.5.1.2 Programa 24: Participaci6n y consulta

La Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) es un proceso que contempla el

desarrollo y la gestion coordinada y eficiente del agua, la tierra y los recursos relacionados,

con el fin de maximizar el bienestar econ6mico y social, perc sin comprometer la

sostenibilidad de los ecosistemas. Este planteamiento requiere un enfoque coordinado al

nivel multisectorial, incluyendo el suministro de agua a la poblacicn , la industria, la

agricultura y todos los usos del agua, con 10 que tambien se propugna la gestion integrada

de las aguas superficiales y subterraneas. Este enfoque de la GIRH esta impregnado de

solidaridad, y esta se ve comprometida cuando no existe gobernabi lidad. Los principios

basicos de una gobernabilidad eficaz son: educacion, equidad y enca, e inteqracion, Por su

parte, la gestion eficaz del agua debe incorpora r principios de participacion, transparencia y

responsabi lidad.

Las condiciones naturales del territorio, las infraestructuras hidraulicas y la orqanizacion

administrativa de la gestion del agua hacen que la casuistica aguas arriba, aguas abajo y
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cuenca cedente-cuenca receptora puedan originar conflictos potenciales en la gesti6n del

agua , si esta no se hace de forma compartida, tal y como establecen los princip ios de gesti6n

integrada y la solidaridad . Una vision solidaria de estos espac ios compartidos se basa en

incentivar el dialoqo , promover acuerdos, fomentar la cooperaci6n, promocionar la paz y la

seguridad reg ional y fortalecer el desarrollo econ6mico. EI cuadro 4.15 reporta las MA que

vierten a otras situadas aguas abajo de forma natura l y las que ceden y reciben agua

med iante trasvases, en las que se aconseja establecer acuerdos de gesti6n para evitar

conflictos potenciales .

UADRO 4.15. Autoridades Administrativas del Agua comp artidas de forma natural y con

rasvases

MaraM n

Manlaro

Pampas-Apurimac, Urubamba­

Vilcanola y Madre de Dios

Huallaga

Ucayali

Fuente: Elaboracian propia

Amazonas

Pampas-Apurimac

Ucayali

Amazonas

Amazonas

Jequetepeque­

Zarumilla

Huarmey-Chicama

Caplina-O coria

MaraMn

Mantaro

Pampas-Apurimac

Jequelepeque­

Zarumilla

Huarmey-Chicama

Capl ina-Ocona

Jequelepeque­

Zarumilla

Canete-F ortaleza

Chaparra-Chincha

Aunque la ANA, como autoridad maxima de la organizaci6n administrativa del agua ,

garantiza la coo rd inaci6n entre sus 6rga nos desconcentrados, parece conveniente

establecer espacios de cooperaci6n entre ellos para aportar la vision solidaria y la

adecuada gobernabilidad de la gesti6n de los recu rsos hidricos. Los crite rios generales

para defi nir los programas de cooperaci6 n ent re las AAA compartidas se deberan basar en

los aspectos sigu ientes:
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Manlenimienlo y aplicaci6n del marco legal eslablecido, que proporciona la LRH, en

cuanlo a la formaci6n de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca y la elaboracion

de Planes de Recursos Hidricos en la Cuenca, con la ANA como maxima autoridad

tecnico-norrnativa del agua.

Conservar el principio de unidad de gesti6n de cuenca con medidas para la gesti6n de

los recursos hidricos y sus ecosistemas , los eventos extremos, los impactos del

cambio climatico y dernas aspectos relacionados con el agua.

Para el caso de los Proyeclos Especiales , creaci6n de comisiones paritarias entre las

cuencas cedentes y receploras, necesarias para desarrollar labores de coordinaci6n y

asesoria , implementar los acuerdos y disponer de un marco sobre el cual resolver los

conflictos potenciales antes de que se produzcan.

Establecer un enfoque integrado que favorezca la cooperaci6n y planificaci6n a largo

plazo al nivel mullisectorial : industria , abastecimienlo poblacional, riego , entre otros.

Inlercambio de infonmaci6n, seguimiento conjunto y evaluaci6n .

Enfoque participative, necesario para fortalecer los acuerdos , mejorar la transparencia

y tomar decisiones orientadas hacia el bien cornun.

Participaci6n en los costos y beneficios de lodos los aclores , con especial atenci6n at

pago por los servicios ambientales , como los asociados a la mitigaci6n de los efectos

de las inundaciones, la regulaci6n de las cuencas, el suministro de agua para los

dislintos usos, enlre olros .

Eslablecer mecanismos de financiaci6n para que los acuerdos sean eslables .

EI programa se ha orientado a promover la participaci6n de los usuarios mediante

programas de sensibilizaci6n, refuerzo de capacidades y creaci6n de espacios de

participaci6n y mecanismos de consulta entre los actores.
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EI agua es un recurso escaso, aunque renovable.

La contaminaci6 n del agua impide su utilizacion.

EI agua tiene un valor econ6m ico, de modo que para contar con ella hay que pagar.
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4.5.2 Estrategia de intervenci6n 9: Educaci6n ambiental y cultura del agua

4.5.2.1 Programa 25: Gesti6n del conocimiento y cullura del agua

La cultura del agua se refiere al conjunto de valores, saberes , conocimientos , practicas y

representaciones ligadas a la gestion del recurso hidrico y su entorno natural. La cultura

del agua reconoce la diversidad cultural, la vitalidad de los conocimientos ancestrales y

saberes tradicionales, y busca el dialoqo con otros conocimientos cienlificos. Las tres

regiones hidroqraficas peruanas responden a la historia y los condicionamientos

geografico-hist6ricos en las que se han desarrollado, de tal forma que la manera en la que

han utilizado los recursos hidricos ha side diferente en cada una de elias: mas ancestral

en la sierra y 1a selva, mas moderna en la costa. EI programa de cultura del agua se ha

encaminad o a transmitir a la poblaci6n tres aspectos basicos sobre la gesti6n integrada de

Q""'1 "'0<". los recursos hidricos:
~ ' . ~os .
~ ~~ S \b., :.;

~\tfi· ~ ".'1. :\~~?L l "l s~ .
() ,~~<: .J....,.. -

Para ello, en la implementaci6n del curriculo vigente con los alumnos de educaci6n basica

regular , se incorporara la cultur a del cuidado del agua, aplicando los contenidos ternaticos

que ya se encuentran definidos en las herramientas pedag6gicas correspondientes. En

esta linea, y con el objetivo de afianzar la implementaci6n de la cuItura del cuidado del

agua y concienciar a las futuras generaciones desde la etapa escolar, la ANA acord6 la

firma de un convenio con el Minislerio de Educacion para la inclusion del lema hidrico en

el curriculo escolar desde 2014.

4.5.2.2 Programa 26: Comunicaci6n, concienciaci6n y sensibilizaci6n de la GIRH

La irnplementacion de la GIRH requiere no solo su conocimiento por parte de los actores

del agua, sino tambien que ellos incorporen en sus proyectos, programas 0 planeamientos

de trabajo los conceptos que la desarrollan . Por esta causa, es necesario que mediante la

comunicacion se faciliten conoc imientos, se fomenten actitudes favora bles y se

promuevan nuevas practicas, a partir de la creaci6n de espacios de intercambio de

informac ion y de puesta en cornun de los criterios basicos que la definen.

Los actores del agua deben adaptar su modo de actuar frente a la gesti6n del agua y a su
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administraci6n, para alcanzar las metas propuestas en la GIRH. EI programa de

comunicaci6n, concienciaci6n y sensibilizaci6n de la GIRH se basa en la comunicaci6n a

la sociedad mediante el dialoqo y el debate publico, utilizando los medios de comunicaci6n

de masas , asi como la organizaci6n de talieres como espacio publico para posibilitar el

contraste de pareceres.

AI nivel global , este programa esta incluido en el eje de polltica 3: "Gesti6n de la

oportunidad", por 10 que se ha centrado en dar visibilidad y seguimiento de su

implementaci6n a uno de los instrumentos basicos de planificaci6n de la gesti6n del agua

que prescribe la LRH, como es el PNRH . Las estrategias de intervenci6n utilizadas por la

comunicaci6n para la conc ientizaci6n y sensibilizaci6n de la GIRH/PNRH son las

siguientes:

Identificar a los actores sociales particulares de cada AAA, 0 incluso ALA , programas

sociales , inslituciones publicas y privadas que esten comprometidos con procesos

similares .

Fomentar medidas de sensibilizaci6n para la institucionalizaci6n de la ANA como ente

rector del SNGRH/PNRH.

Fortalecer las capacidades de comun icaci6n para el cambio de comportamiento de los

actores sociales.

4.6 Eje de Politica 5: Adaptaci6n al cambio cllrnatico y eventos extremos

EI eje de politica de adaptaci6n al cambio ctimatico y eventos extremos se entiende como un

proceso centrado en la investigaci6n y elaboraci6n de estudios sobre el c1ima y sus efectos

sobre los recursos hidricos de las cuencas, y en la programaci6n de una serie de acciones

para disminuir los perversos efectos de los fen6menos extremos de las inundaciones y

sequias . Para desarroliar este eje de polilica se proponen dos estrateg ias de intervenci6n y

dos programas:

Estrategia de intervenci6n para la adaptaci6n al cambio clirnatlco:

- Programa de mejora del conocimiento de los efectos del cambio ctirnatico .

- Programa de medidas de adaptaci6n al cambio climatico,

Estrategia de intervenci6n para la gesti6n del riesgo por eventos extremos:

- Programa para la gesti6n de los riesgos de inundaci6n, huaicos y deslizamientos.

Programa de actuaci6n en situaciones de alerta por sequia.
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4.6.1 Estrategia de intervenci6n 10: Adaptaci6n al cambio clirnatlco

4.6.1.1. Programa 27: Mejora del conocimiento de los efectos del cambio cumstico sobre los

recursos hidricos

En el Peru existe una gran variedad clirnatica con diferenciaci6n temporal y espacial de

temperaturas y precipitaciones que favorecen la generaci6n de eventos extremos,

circunstancias que se acrecientan por la presencia del Fen6meno "EI Nino", que causa

grandes dartos, No sorprende, por tanto, que los problemas derivados del cambio clirnatico y

los procesos de adaptaci6n a el hayan adquirido gran relevancia en el pais. Aunque todavia

no existe un patr6n claro del cambio clirnatico, se perciben situaciones --como el

incremento de la frecuencia de las crecientes en los rios con aumento de riesgo de

inundaci6n, el aumento del material de arrastre en las corrientes de agua, la disminuci6n de

reservas naturales por retroceso de glaciares- que son muy preocupantes. Las medidas

previstas para el desarrollo de este programa son las siguientes:

Incremento de la red hidrometeoroloqics y divulgacion de la informacion: De las

actuaciones previstas en esta medida se senalan: fortalecer los sistemas de registro del

clima; promover el monitoreo sobre la situaci6n de los recursos hidricos y la predicci6n

de los efectos del cambio clirnatico en ellos; fortalecer la capacitaci6n del SENAMHI con

tecnologia adecuada; generar, proyectar y difundir informaci6n confiable y oportuna con

relaci6n a los riesgos clirnaticos actuales y futures: y establecer sistemas de medici6n

de caudales en puntos relevantes del sistema hidrico.

Fomenta de te investiqecion y cepecitecion sobre los efectos del cambio ctimstico en

los recurso s hidricos: Una de las principales conclusiones del SENAMHI en sus

estudios del clima es que resulta necesario, adernas de incrementar el numero de

estaciones meteorol6gicas, contar con otras de procedencia privada distribuidas por

todo el territor io, y profundizar en los estudios de evaluaci6n ctimatica, muchos de los

cuales se desarrollan al nivel cientifico en universidades del pais. Por tanto, se

fortalecera la investigaci6n cientifi ca y tecnol6gica sobre vulnerabilidad y riesgos

clirnaticos actuales y futuros, y se promoveran alianzas con universidades e

instituciones publicas y privadas para la investigaci6n y monitoreo de los efectos del

cambio climatico en los recursos hidricos.

Estudios de vulnerabilidad por el cambia climatica: Uno de los efectos mas
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Gesti6n de los glaciares y lagunas andinas: Los glaciares y lagunas importantes son

inventariados peri6dicamente y permanentemente monitoreados por las importantes

modificaciones que experimentan. Estas actividades aportan beneficios y deben

mantenerse e intensificarse, para evaluar los impactos del cambio clirnatico. Las

lagunas representan un gran potencial hidrico para el Peru, y de las 830 inventariadas

se ha calculado el volumen de agua almacenada, mediante batirnetrla, en 51 .
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importantes del cambio clirnatico son las consecuencias que pueden tener en la

generaci6n de eventos extremos. Los glaciares y lagunas, muy afectados por el

cambio climatico, pueden generar inundaciones; tarnblen la variaci6n del regimen

hidrico, en el que se anticipan mas episodios de inundaciones y mayores periodos de

sequia. Por ello, debe mejorarse el conocimiento de las zonas vulnerables a estos

efectos para establecer programas de reducci6n de la vulnerabilidad. Estos estudios

deben incluir, ente otros aspectos, la determinaci6n de las zonas vulnerables, el

monitoreo de estas zonas vulnerables, el establecimiento de escenarios de alerta

temprana y promover la ulilizaci6n de tecnologias adecuadas en todos los usos del

agua para la adaptaci6n al cambio climatico.

~c. 1. 0
Q ~(
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~ G' ~~;~1~l~.. as medidas previstas incluyen realizar estudios para cuantificar la disminuci6n de los
.. I'-' q.."
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nevados y el incremento que generan en la escorrenlia superficial; profundizar en el

conocimiento de las reservas hidricas de las lagunas andinas; incrementar los monitoreos

sobre posibles riesgos y aplicar medidas para reducir aquellos y fortalecer la Unidad de

Glaciologia y Recursos Hidricos para que se puedan realizar los estudios necesarios sobre

los aspectos antes mencionados.

4.6.1.2 Programa 28: Medidas de adaptaci6n al cambio cumetico

Los impactos del cambio climatico se perciben como una de las grandes amenazas para el

Peru en las pr6ximas decadas, que viene avalada por la observaci6n, en decadas

recientes, de eventos extremos mas intensos con cambios significativos en los registros de

precipitaci6n y temperaturas extremas que han dado lugar a una variabilidad clirnatica que

sugiere posibles cambios en los patrones clirnaticos futuros.

Sin embargo, los resultados de los estudios actuales del clima muestran importantes

incertidumbres en el conocimiento del clima presente y futuro del pais, tanto por la

complejidad climatica, debida a su caracter andino, como por la escasez de observaciones

meteorol6gicas para abordar predicciones de tanta complejidad . Por otra parte, el agua se
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distribuye de manera muy irregular en el espacio y en el tiempo, por 10 que, aunque

abunda en el conjunto del territorio , escasea en la costa arida del Pacifico, donde se

asienla la mayor parte de la poblaci6n peruana. Esto configura una situaci6n de gran

vulnerabilidad frente a situaciones de cambio clirnatico. Por todo ello, para plantear

medidas de adaptaci6n al cambio climatico adquiere gran relevancia la gesti6n integrada y

eficiente del agua que conduzca a un uso sosten ible de ella. Esta gesti6n eficiente del

agua, aunque imprescindible, no es suficiente, y debe complementarse con las

infraestructuras necesarias para aumentar la dispon ibilidad de recursos en zonas

deficitarias y las medidas institucionales necesarias para fortalecer la respuesta de la

poblaci6n ante estas situaciones. AI ser este un programa transversal que cubre una

buena parte de los aspectos de la gesti6n integrada de Recursos Hidricos, varias de las

actuaciones que incluye se han recogido en otros programas especificos. Las medidas

'''v. 0, previstas para el desarrollo de este programa son las siguientes:

Desarrollo y adecuaci6n institucional a la gesti6n integral del cambio climetico: Las

actuaciones de adaptaci6n al cambio clirnatico son de naturaleza multisectorial, y en el

ambito de los recursos hidricos tienen cabida en el SNGRH y como finalidad el

cumplimiento de la PENRH y el PNRH en todos los niveles de gobierno y con la

participaci6n de los distintos usuarios del recurso. Es tarnbien importante divulgar los

efectos del cambio cllmatico en los recursos hidricos para potenciar la adaptaci6n a el y

la reducci6n de la vulnerabilidad de la poblaci6n.

Potenciar la oferta hidrica: EI afianzamiento hidrico por unidades hidroqraficas para

incrementar la disponibilidad de los recursos, complementado con planes de conservaci6n

de suelos y reforeslaci6n, asi como el impulso para el tralamienlo y reuso del agua

residual, son actuaciones de gran importancia para potenciar la oferta hidrica.

Potenciar la gesti6n integrada de recursos hidricos para reducir su vulnerabilidad:

Aspecto muy relevante para fomentar el uso racional del recurso y favorecer su maxima

disponibilidad en situaciones crlticas debidas al cambio elimatico. Fortalecer las

capacidades de todos los actores que participan en la gesti6n del agua es primordial

para la adaptaci6n al cambio elimatico.

Reducir la vulnerabilidad de las especies y ecosistemas fragiles frente al cambio

climetico: En siluaciones de lensi6n hidrica, como las que pueden ocurrir con el cambio

clirnatico, los ecosistemas pueden resultar muy vulnerables y deben plantearse

actuaciones de adaptaci6n a el que reduzcan esa vulnerabilidad. Uno de los aspectos
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fundamentales es el mantenimiento de caudales ecol6gicos en masas de agua que

deben respetarse incluso en situaciones criticas, en las que tendran la maxima prioridad

de usc, exceptuando al abastecimiento poblacional. La ordenaci6n de acuiferos

sobreexplotados es igualmente un objetivo de la maxima prioridad por su funci6n de

mantenimiento de caudales en los rlos y para preservar la calidad del agua.

4.6.2 Estrategia de intervenci6n 11: Gesti6n del riesgo por eventos extremos

4.6.2.1 Programa 29: Gesti6n de los riesgos de inundaci6n, nueycos y deslizamientos

La configuraci6n geogratica del Peru produce una gran variedad temporal y espacial de

temperaturas y precipitaciones que favorece la generaci6n de eventos extremos que se

acrecientan por la presencia ocasional del fen6meno "EI Nino-Oscilaci6n Sur" (ENOS), que

se presenta en dos fases: una calida 0 positiva (EI Nino) y otra fria 0 negativa (La Nina).

La gesti6n del riesgo producido por estos eventos extremos -de los que en este programa

se consideran los siguientes: inundaciones, deslizamientos y huaicos- es uno de los

aspectos fundamentales que debe abordar la planificaci6n hidrol6gica. Aunque los

fen6menos naturales mencionados presentan diferentes caracteristicas, su tratamiento

permite aplicar algunas medidas comunes. Entre elias Figura como medida cornun inicial la

obtenci6n del mejor conocimiento posible del problema y, posteriormente, la aplicaci6n de

un conjunto de medidas para contrarrestarlo, que basicarnente son de dos tipos ­

estructurales y no estructurales-, seleccionando en cada caso las mas convenientes. Las

medidas previstas para el desarrollo de este programa son las siguientes:

Desarrollo y adecuaci6n institucional a la gesti6n del riesgo generado por eventos

extremos: La gesti6n de los riesgos producidos por eventos extremos requiere la

coordinaci6n de un buen nurnero de autoridades: de gesti6n hidraulica, de ordenamiento

territorial , medioambiental, de defensa civil, de infraestructura vial, y todo ello a distintos

niveles de gobierno. Por tanto, para que esa gesti6n sea eficaz se necesita que esten

implementados los mecanismos que establece la LRH para la gesti6n integrada de los

recursos hidricos y el desarrollo del SNGRH.

Inventario de zonas de riesgo: Una primera medida para abordar la gesti6n de los

riesgos por eventos extremos es conocer la magnitud de los principales problemas

que se deben manejar. Para ello, el paso inicial ha de consistir en disponer de un buen

inventario 0 base de datos con las caracteristicas de los eventos hist6ricos que se
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hayan producido. Una vez que se disponga de esta informacion, hay que procesarla

para establecer los eventos que hayan ocasionado dartos significativos en el pasado

(incluidas las crecidas debidas a disminuci6n de los nevados y lagunas), y analizar si

ya se ha tomado alguna medida sobre la zona de afecci6n y confirmar su validez 0

insuficiencia. Se estableceran procedimientos para disminuir los datos potenciales y

priorizar actuaciones.

Ordenamiento territorial: Una parte importante de los dartos ocasionados por los eventos

extremos es originada -0 agravada- por la acci6n antropica; en la mitigaci6n de esos

dartos juega un papel fundamental el ordenamiento territorial. De estas deben

delimitarse las zonas de mayor vulnerabilidad para adaptar los usos del suelo permitido,

de manera que se Iimiten los riesgos potenciales a un minimo razonable.

Programas integrales de control de avenidas: EI Reglamento de la LRH presta una gran

atenci6n a este tema, que requiere la definici6n de las actuaciones estructurales y no

estructurales para reducir los riesgos de inundaci6n producidos por las avenidas. Los

programas incluyen una evaluaci6n preliminar de los riesgos para determinar las zonas

de riesgo significativo. basada en inundaciones hist6ricas y en zonas vulnerables donde

estos riesgos sean mas probables (se incluyen aqui los desastres producidos por

glaciares y lagunas). Seleccionadas las zonas de riesgo significativo, se elaboraran los

mapas de peligrosidad y de tiesqos , asi como los Planes de Gesti6n de los Riesgos de

Inundaci6n. Estos programas deben incluir protocolos de comunicaci6n entre las

diversas autoridades can competencia en la gesti6n de las avenidas, asi como la

seguridad de las presas.

Medidas estructurates en los programas integrales de control de avenidas: Estas

medidas estan recogidas en el Reglamento de la LRH. Destacan los embalses para

regulaci6n que tienen un gran efecto laminador de las avenidas, pues retienen en el

embalse un volumen importante del total de la avenida.

Medidas no estructurales en los programas integrates de control de avenidas: Las

medidas no estructurales son cada dia mas utilizadas, porque pueden reducir las

consecuencias de las avenidas con costos moderados y sin agresiones al medio

ambiente. Igualmente, vienen recogidas en el Reglamento de la LRH: zonificaci6n de

zonas de riesqo, sistema de alerta temprana, operaci6n de embalses y presas

derivadoras en epoca de avenidas, y otras acciones no estructurales.
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Planificaci6n de emergencias para huaicos y deslizamientos: Aunque podrian integrarse

en un plan general con las inundaciones, se les da un tratamiento diferenciado porque

estos fen6menos tienen una genesis distinta que las avenidas, mas aleatoria, y porque

las avenidas son tratadas de manera especifica, y bastante extensa, en el Reglamento

de la LRH. Basicarnente, el anahsis de estos fen6menos, una vez realizado el inventario

de eventos hist6ricos, consistira en estudiar los factores de riesgo que pueden

producirlos, delimitarlos territorialmente, establecer mecanismos de alerta y definir

procedimientos y medios para la coordinaci6n con las instituciones de Defensa Civil.

4.6.2.2 Programa 30: Actuaci6n en situaci6n de a/efta por sequia

La RH Pacifico se caracteriza por las bajas precipitaciones y rios irregulares, con presencia

ciclica de alios hurnedos y alios secos. En la costa, los efectos de la sequia se manifiestan

por la reducci6n del area bajo riego. En la RH Amazonas, en la parte sur de la sierra, las

sequias se caracterizan por ser vulnerables a las variaciones de precipitaci6n pluvial, pues

aproximadamente el 95% de las tierras de cultivo son de secano. Los periodos criticos de

sequla afectan de manera desmedida a la producci6n agricola, impactando severamente en

la economia de la poblaci6n. En la sierra norte y central son poco frecuentes, porque las

precipitaciones son mayores. En la RH Titicaca las sequias son severas, por la gran

fluctuaci6n de las precipitaciones, 10 que da lugar a episodios importantes de deficiencias de

agua que tienen como consecuencia la perdida de la producci6n agricola. Las sequias, por

tanto, afectan severamente a la zona sur del Peru, que se caracteriza por la escasez de

lIuvias, con grandes perdidas en los cultivos de secane y ganado, y Iimitan el consumo

humane de aqua.

Sequn las caracteristicas antes indicadas de las diferentes zonas del Peru, el futuro se

presenta aun mas crlt lco si se confirman los pron6sticos de los estudios de cambio clirnatico

que indican que las sequias pueden ser mas intensas y ocurrir con mayor frecuencia. Por

ello, debe analizarse la situaci6n en las zonas vulnerables a la sequia, para ir planificando

las acciones preventivas necesarias. Las medidas previstas para el desarrollo de este

programa son las siguientes:

Mejora del conocimiento de los eventos de sequia: Se necesita realizar estudios para

profundizar en el conocimiento de la caracterizaci6n meteorol6gica e hidrol6gica por

cuencas hidroqraficas de estos eventos, de manera que se definan los ciclos secos

hist6ricos, su duraci6n e intensidad, asl como la variabilidad olirnatica. Como parte de

este proceso de recopilar informaci6n sobre las sequias, se identiflcaran las zonas mas
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vulnerables , los efectos socioecon6micos producidos por las sequias y las posibles

medidas por adoptar para reducir esa vulnerabilidad. Finalmente, es necesario fortalecer

el monitoreo para disponer de alertas tempranas de peligros clirnaticos.

Fortalecimienlo insliluc ional para la gesli6n del riesgo por sequias: Es fundamental la

implementaci6n de la GIRH en todas las cuencas hidrograficas, porque la gesti6n de estes

eventos requiere la coordinaci6n de diversas autoridades sectoriales para tomar medidas

que reduzcan la vulnerabilidad, como pueden ser planes de riego que permitan los

cultivos adecuados 0 de ordenamiento territorial para adaptarlos a la disponibilidad de

agua. Tarnbien es muy importante la capacitaci6n de los usuarios y autoridades para

gestionar las situaciones de sequia y fomentar los mecanismos de transferencia de

riesgos climatol6gicos con instrumentos como los seguros agrarios.

Medidas eslruclurales: Fundamentalmente, son aquellas orientadas a incrementar la

disponibilidad del recurso en estas zonas de escasez. Entre estas medidas esta el
'-

~<$~. incremento de la capacidad de regulaci6n con nuevos reservorios, fomentar la

~-;~';; interconexion entre cuencas con infraestructuras locales de trasvase que pueden

resolver problemas locales 0 regionales de gran importancia, desarrollar nuevos

recursos subterraneos que tienen un gran valor estrateqico en situaciones de sequia, y

fomentar el reuso de aguas residuales tratadas, en condiciones adecuadas para no

poner en riesgo la salud humana.

Medidas de gesti6n de la demanda: Encaminadas principalmente a reducir las

demandas mediante un uso mas racional y eficiente del agua. De elias pueden

mencionarse la mejora de las infraestructuras de riego y abastecimiento poblacional

para reducir las filtraciones en las redes, promover el riego tecnificado, reducir los

consumos de agua cuando sea necesario y utilizar conjuntamente aguas superficiales y

subterraneas, Otras medidas eficaces para reducir la demanda son las carnpanas de

concienciaci6n ciudadana.

Medidas de lipo normalivo: En situaciones graves de sequia deben adoptarse una

serie de medidas para que la escasez de agua se distribuya de manera equitativa

entre los usuarios, respetando las prioridades de uso establecidas en la ley; para dar

cobertura legal a alguna de estas medidas se requiere promulgar las normas,

disposiciones , entre otras, necesarias al nivel de las diferentes administraciones. Es el

caso de medidas estructurales 0 de gestion, siendo estas uitlmas principalmente de

caracter restrict ivo y de ayuda a los usuarios afectados. La promulgaci6n de estas
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normas es un modo eficaz de consegu ir la concienciaci6n de los ciudadanos.

Planificaci6n de las situaciones de sequia por cuencas: Estos planes deben tener, en

primer lugar, una adecuada descripci6n de los recursos, demandas e infraestructuras

disponibles en la cuenca, asl como sus reglas de operaci6n y los condicionantes

ambientales. Se han de establecer indicadores de sequia que permitan actuar desde

la prevenci6n. Estos indicadores -que deben reflejar el estado de disponibilidad de

los recursos hidricos- pueden estar basados en la pluviometr ia, en la edafolog ia

(impactos a vegetaci6n y agricultura) y en la hidrologia (situaci6n de los embalses,

de los acuiferos , de los caudales f1 uyentes por los cauces). Estudiando las series

disponibles para cada indicador, se establecen unos niveles de alerta de sequia

(situacion de norrnalidad, de prealerta, de alerta y de emergenc ia) y los valore 5

umbrales para cada indicador, relacionando la evoluci6n de los indicadores con la

evoluc i6n de los fallos en las garanlias de suministro simulados . EI plan debe

contener las medidas que se indican a continuaci6n:

Alternativas de suministro: Activaci6n de nuevas captaciones de recursos, sistemas

de interconexi6n de elementos, explotaci6n de recursos subterraneos adicionales,

empleo de recursos subterraneos adicionales, empleo de recursos no

convencionales.

Gesti6n de la demanda: Modificaci6n de reglas de explotaci6n, actuaciones de

concienciaci6n ciudadana, restricciones al consumo.

- Tipo normativo: Promulgaci6n de norrnas necesarias para dar cobertura legal a otras

medidas.

- Medidas de control de la calidad ambiental afectada por la situaci6n de escasez de

recursos y consecuente reducci6n de los caudales ambientales.

Gesti6n y seguimiento, estableciendo los responsables de la ejecuci6n de las

medidas y la coordinaci6n entre las diversas administraciones publicas,

organizaciones privadas y agentes sociales implicados.

Medidas de recuperaci6n que recojan las que deben aplicarse para que, una vez

finalizado el episodio de sequia, se restablezca la normalidad de la gesti6n de la

cuenca.

EI plan debe contener un sistema de gesti6n que establezca los responsables para la

declaraci6n de los escenarios de sequia y un sistema de seguimiento de los indicadores de

esta. Asimismo, en else deben contemplar especialmente las situaciones de emergencia

para el abastecimiento a poblaciones con un elevado nurnerode habitantes.
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5. Directrices de

coordinaci6n para

los Planes de Gesti6n

de Recursos Hidricos

las Cuencas

En la elaboracion de los Planes de Gesti6n de Recursos Hidricos en la Cuenca (PGRHC) se

deben seguir rnetodos que sean comparables entre si para que sus resultados se puedan

integrar en el PNRH. raz6n por la cual deben ser formulados con criterios hornoqeneos. Han

sido elaboradas 6 PGRHC de cuencas-piloto . Por este motivo, y con el objeto de establecer

criterios y iineamientos de coordinac i6n para la homogeneizaci6n y sistematizaci6n de los

trabajos de elaboraci6n de los PGRHC , se han establecido unas directrices, de manera que

sirvan para su formulaci6n inicial Y. luego. como instrumento integrador de todos ellos en un

plan nacional participativo y sostenible.

En una primera fase, el PNRH coordina el alcance y orientaci6n de los PGRHC; despues

estes se formulan con criterios hornoqeneos y, una vez elaborados los planes de cuenca, se

revisa el PNRH que , en esta ultima fase, tiene un caracter integrador de todos ellos, tal

como se i1ustra la figura 5.1.
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En las citadas directrices se establecen criterios tecnicos para la hornoqeneizacion y

sistematizacion de los trabajos de los PGRHC. cuyo alcance abarca todas las materias,
relacionadas con la planificacion de la gestion del agua. Se fijan normas comunes para

determinar los siguientes aspectos de cada PGRHC: ambito territorial; aspectos sociales

e institucionales; horizontes de plamficacicn: zoniflcacicn hidroloqica; sistema de

Q~(}Q o«~ explotacion de recursos hidricos; contenido minimo de los PGRHC; recursos hidricos;
J f:P c;.\
~"". •' .\c":#~~! caudales ecoloqicos (rnetodo de calculo); usos y demandas (dotaciones, eficiencia,
'? 4,"t.\s' •

• GIC ¢':;~.... garanlia de suministro, retornos): nuevas superficies de riego; balances hidricos•
• 10'"

asiqnacion y reservas de agua; caJidad del agua; proteccion del agua; situaciones

hidricas extremas; cultura del agua; infraestructuras hidrauncas: regimen econornlco por

el uso del agua; y programas de medidas e inversiones requeridas por el plan (ver FIgura

5.2).

FIGURA 5.2. Criterios tecnicos de losPERHC

I Ambito temlon.lldelPGRHC
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6. Inversiones y financiaci6n
6.1 Introducci6n

EI PNRH requiere, para el cumplimiento de sus objetivos y materializaci6n de programas de

medidas descritos en el apartado anterior, ejecutar una serie de actuaciones y construir el

conjunto de infraestructuras hidraulicas indicadas en cada uno de 10 5 programas analizados.

Aunque la valoraci6n exacta de alguno de 105 programas -sobre todo estructurales- 5010 se

conocera cuando se disponga de 10 5 proyectos de construcci6n correspondientes, es

necesario evaluar las inversiones previsibles para su materializaci6n, de tal forma que se

conozca la inversi6n global que precisa el PNRH y su distribuci6n a 10 largo de 105 dos

horizontes temporales en 105 que se desenvuelve.

..,,0 "'-0" Esta actividad tarnbien es un reflejo de la LRH, que establece en su Articulo 100: "EI Plan
R <...

?,~ ~O'i> 'i;\ Naciona l de Recursos Hidricos contiene la programaci6n de proyectos y actividades,
~u" _'J'; :\~R. )
"< G.' ,:~,~,'9' estableciendo sus costos, fuentes de financiamiento, criterios de recuperaci6n de

. inversiones, entidades responsables y otra informaci6n relevante relacionada con la politica

nacional de gesti6n de recursos hidricos".

Una vez conocido el monto total de la inversion, se ha descrito las principales fuentes de

financiamiento interna y externa que podrian ser utilizadas por las instituciones que integran

el Sistema Nacional de Gesti6n de Recursos Hidricos, en sus proyectos que tengan relaci6n

con 105 programas de medidas del PNRH.

Para facilita r la estimaci6n de los costos , no duplicar inversiones e identificar la respectiva

fuente de financiamiento, las inversiones se han calculado para cada uno de 105 30

programas de medidas agrupadas por estra tegias de intervenci6n y ejes de polltica de

recurs05 hidricos, siguiendo 105 instrumentos de planificaci6n que marca la LRH. Tarnbien

se serialan las entidades responsables de la ejecuci6n de cada uno de 105 programas del

PNRH, conside rando que deben liderar, conducir y apoyar su implementaci6n de manera

que se logre la adecuada consecuci6n de objetivos y metas marcadas en el. Por ultimo, se

proponen criterios de recuperac i6n de costas para lograr la sostenibilidad financiera de

inversiones en infraestructuras hidraulicas y la gesti6n integrada, asi como el uso

sostenible y eficiente del recurso hidrico.
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6.2 Inversiones estimadas del Plan Nacional de Recursos Hidricos

6.2.1 Inversiones estimadas de los programas de medidas

Los criterios generales seguidos para evaluar el monto de inversiones han side:

Utilizar ratios de inversion de planes y programas nacionales implementados en el

Peru, relacionados con recursos hidricos, como el "Plan Nacional de Saneamiento

2005-2016" y el Plan Nacional de Inversiones Sector Agua y Saneamiento Urbano y

Rural 2014-2021.

Consultar la base de datos de los proyectos del Sistema Nacional de Inversion Publica

(SNIP) del Ministerio de Economia y Finanzas, para obtener ratios de inversion en

infraestructuras relacionadas con recursos hidricos.

Aplicar precios de mercado , por ejemplo, para el costa de los monitoreos de aguas 0 la

celebracion de talleres.

En ausencia de los datos anteriores, se han adoptado ratios de inversion de planes

similares en Espana, en areas de escasa trayectoria aun en el Peru, como la depuracion y

el reuso de las aguas residuales tratadas.

Aplicando estos criterios, resulta un monto total referencial de inversiones de S/. 145 578,48

millones (S/. =nuevos soles), cuya distribucion por programa de medidas se puede observar

en el graftco 6.1 y el cuadro 6.1
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GRAFICO 6.1 . Distribuci6n de las inversionaes del PNRH por programas de medidas
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Como se puede observar en el cuadra 6.1, el programa que supone mayor inversion hasta

2021 es el Programa 17, "Mejora y aumento de la cobertu ra de alcantarillado", con S/. 33

871 ,59 millones, seguido del Programa 16: "Mejora y aumento de la cobertura de agua

potable ", con S/. 14653,87 millones , del Programa 7: "Arnpliacion de la frontera agricola

por aumento de eficiencia", con SI, 9375,53 millones, y el Programa 22: "Desarrollo de

Riego y Saneamiento en zonas de pobreza ", con S/. 8181 ,01 millones.

Estas inversiones, por tanto , serialan a los aicantarillados, al aumento de la cobertura de

agua potable y a las zonas de pobreza , como los mayores desafios a los que se va a

enfrentar el Gobierno peruano en los proxirnos anos en relacion con los recursos hidricos,

y donde va a tener que focalizar sus esfuerzos para consolidar la qestion integrada de

estos recursos. Entre 2021 y 2035, tres de estos desafios se mantienen, pues las 4

mayores inversiones del PNRH vuelven a recaer sobre los programas de alcantarillado ,

agua potable, eficiencia, tratamiento de aguas residuales y zonas de pobreza.
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UADRO 6.1. Inversiones estimadas del PNRH por programas de medidas

Implantaci6n de una red hidrometeorol6gica nacional 1 226.22 I 197.00 1 423.22

Mejora del
Aumento delconocimiento de las aguas

conocimiento de los 2 I 128.37 I 65.23 1 193.60
subterraneas

recursos y las

demandas Imptantaci6ndelSistema Nacional de Informaci6nde
3 8.50 4.00 12.50

laCantldad deAgua

4 I Controly medici6n de la demanda 20.20 18,07 38.27

Mejora de la

1
5

I Mejoramiento de los sistemas de conducci6n y
I 1 852.52 1 3754,15 1 5606,67

eflcienciadeluso distribuci6n del agua

Gesti6n de

1

2 Idel a9ua Y9es ti6n 6 Tecnf icacion del riego I 717.55 1 1116,20 1 1 833.75
la cantidad delademanda

7
Amptiaci6n de la frontera agricolaperaumento de

I 9375.53 1 8899,57 1 18 275,10
efieiencia

8
Incremento de la regulaci6n superficial de RRHH y

I 5260,91 1 5674,14 1 10935.05
transferencia de RRHHentre cuencas

Aumento de la 9 Reforestaci6n de lascabeceras de cuenca 131 1.20 3995,20 5306,40
3 I disponibilidad del

recurso 10 Gesti6n de aeuiferos sobreexplotados 52.72 0,00 52.72

11
Reuso de aguas residuales tratadas y desalinizaci6n I

211.55 1 396,47 I 608,02
de agua de mar

2 I Gesti6nde
4

Mejoradel
12

Mejora del conocimlento de lacatidad de las aguas
I 80.23 I 219,47 I 299.70

lacalidad conocimiento de la superflclales
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calidad de las aguas
13

Mejora del conocimientode la calidad de lasaguas
40,29 61,49 101,78

sobterraneas

14
Supervisi6n y fiscalizaci6nde vertimientosde aQuas

45,80 70,80 116,60
residuales

15
Regulaci6nnormativa de ta calidadde lasaQuas y

3,69 5,74 9,43
buenaspracticas

16 Mejoray aumentode la cobertura de aguapotable 14653,87 4643,10 19296,97
Mejora y ampliaci6n

de la cobertura de 17 Mejora y aumentode la coberturade alcantarillado 33871,59 5490,97 39362,56
5

losservcos de

saneamiento 18
Mejora y aumentode la cobertura de tratamiento de

4 959,30 12 722,11 17 681,41
aquas residuales

19 Fortaledmientoinstitucionalde laGIRH 511,31 170,44 681,75

\
Implementad6nde

la Gesti6n Integrada 20 Forta ledmientoadministrative de la GIRH 1 396,62 931,06 2327,70
6

Gesti6n de de los Recursos

Hidricos (GIRH) 21
Implementaci6ndelaGIRHen cuencas

49,65 148,95 198,603 la transfronterizas
oportunidad

Desarrollo de riego
Desarrollo de riego ysaneamiento en zonas de

7 y saneamientoen 22 8181,01 8308,50 16489,51

zonas de pobreza
pobreza

Coordinaci6n 23 Consolidaci6n de Ia GIRH 37,12 64,98 102,10

8 institucional y

Gesti6n de qobernanza hldrica 24 Partidpaci6nyconsulta 57,82 102,34 160,16

4 la cultura
Educaci6n 25 Gesti6ndelconocimiento y cultura del agua 156,65 274,14 430,79

del agua
9 ambiental ycultura Comunicaci6n, sensibilizaci6n y condendaci6n de la

del agua 26 74,52 130,40 204,92
GIRH

5 Adaptaci6n 10 Adaptaci6n at 27 Mejora del conocimiento de losefectos del cambio 58,50 136,50 195,00
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clirnanco y

eventas

extremas

cambia climatico

Gesti6n del riesga

11 Ipareventos

extremas
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clirnaiico

28 I Medidas de adaptaci6n al cambioclrnafico 904,00

Gesti6n de losriesgos de lnundacion, huaicos y
29 I 1 320,00 1 980,00 3300 ,00

desfizamientos

30 I Actuaci6nen situaci6n de alertapar sequla 172,08 258,12 430,20

Fuente: Para los progra mas 16, 17 Y 18: Plan Nacional de lnversiones Sector Agua y Saneamiento Urbano y Rural 2014-202 1. Ministerio de Vivienda, Construc:ei6n y Saneamiento
l os ot ros programas , elaboraci6n propia

(*) Sujeto aJpresupuesto de Ja(s) /1I3 tituCiones responsables
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6.2.2 Inversiones estimadas po r estrateg ias de intervenci6n

En el cuadro 6.2 se presenta la distribuci6n de las inversiones por cada una de las 11

estrategias de intervenci6n del PNRH, asi como por horizontes de planificaci6n y total. EI

grafico 6.2 permite comparar el esfuerzo presupuestario de cada una de elias.

Como se puede observar en el cuadro 6.2 y el grafico 6.2, las estrategias de intervenci6n que

mayor inversi6n van a suponer son, en este orden, la estrategia 5 ("Mejora y ampJiaci6n de la

cobertura de los servicios de saneamiento", la 2 ("Mejora de Ja eficiencia del uso del agua"), la

3 ("Aumento de la disponibilidad del recurso hidrico") y la 7 ("Desarrollo de riego y

saneamiento en zonas de pobreza"). No obstante, las dos primeras estrategias suponen una

inversi6n, cada una de elias, mayor del doble que la inversi6n de cualquiera de las dos

ultirnas. Esto refteja el enorme esfuerzo inversor que supondra mejorar la eficiencia del uso

del agua (gesti6n de la cantidad) y mejorar y ampliar los servicios de saneamiento (gesti6n de

calidad), respecto al resto.

Mejora del conocimiento de los recursos y las demandas 363,09 266.23 629.32

2 Mejora de la eficiencia del usa del aQua YQesti6n de la demanda 11 965,60 13 787.99 25 753.79

3 Aumento de ia dispanibilidaddel recurso 6836.38 10065.81 16902,19

4 Mejoradel conocimiento de la calidad de las aQuas 170.01 357.50 527.51

5 Mejora y empuacion de ta coberturade los servicios de saneamiento 53484,76 22 856 ,18 76340.94

6 Implementaci6n de la Gesti6n Integrada de los Recursos Hidricos 1 957.58 1 250,47 3208.05

7 Desarrollode riego y saneamiento en zonas de pobreza 8181 .01 8308,50 16489.51

8 Coordinaci6n institucional y gobernanza hidrica 94.94 167.32 262.26

9 Educaci6n ambiental y cultura del aqua r ) 231,17 404 ,54 635.71

10 Adaptaci6n al cambia clirnatico 420.10 678.90 1 099,00

11 Gesti6n del riesqo par eventos extremos 1 492,08 2238.12 3 730,20

Fuente: Elaboraci6n propia.

( -) Man tos referennciales de acuerdo al presupe sto aprobado y destinado a la implemen taciOndel Curricula
( U) Sujeto aI presupuesto de la(s) Institucianes responsables
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GRAFICO 6.2. Inversiones del PNRH por estrateg ia de intervenci6n
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6.2.3 Inversiones estimadas por ejes de politica

En el cuadro 6.3 se presenta la distribuci6n de las inversiones par cada uno de los 5 ejes de

polilica de la PENRH, en proceso de validacion, as! como por horizontes de planificaci6n y

total. EI qrafico 6.3 permite comparar el esfuerzo presupuestario de cada una de elias.

CUADRO 6.3. Inversiones estimadas del PNRH por ejes de politica

Gesfion de la cantidad 19165,27 24 120.03 43285,30

2 Gesti6n de la calidad 53654,77 23213.68 76 868.45

3 Gest ion de la oportunidad 10 138,59 9558,97 19697.56

4 Gesti6n de la cultura del agua(-) 326 .11 571 .86 897,97

5 Adaptaci6n al cambio cllrnatlco y eventos extremos 1912,18 2917,02 4829,20

Fuente: Elaborad an propia.

(")Montos referennciales de acuerdo al presupesto apro bado y destinado a te imp/ementadan del Curriculo

("J Sujeto al presupuesto de la(s) Institud ones respons ablas
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GRAFICO 6.3. Inversiones del PNRH por ejes de politica
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Fuente: EJaboracioo propia

Tal como se ha observado anleriormenle, los ejes de polili ca 1, 2 Y 3 de geslion de la

canlidad, calidad y oportunidad, respeclivamenle, se consl iluyen como los relos de mayor

inversion del PNRH. Esle hecho esta condicionado por la infraeslruclura hidraulica que

incluyen tales polilicas, como el reveslimienlo de los canales de conduccion y distribucion

del agua para reducir las perdidas: Ja sustitucion de riegos lradicionales por sislemas

presurizados, presas y lrasvases para aumenlar la requlacion superficial y la disponibilidad

de recursos hidricos en cuencas hidrogrilfi cas deficila rias, y planlas de tratamiento de aguas

residuales, entre otras, Eslas obras de infraeslruclura, obviamenle, requieren niveles de

inversion mas importanles que los dedicados a olro Iipo de medidas.

6.2.4 Inversiones estimadas por horizonte

La distribucion de las inversiones del PNRH en los dos horizonles de planiflcacion, 2021 y

2035, se pueden observar en el qrafico 6.4.

270



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

GRAFICO 6.4. Inversiones del PNRH por horizontes
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Como se puede ver, el 58,5% de fa inversion total del PNRH (S/. 85 196,92 millones) se

debe ejecutar en el primer horizonte de planificacion. Por su parte , el 41,5% restante de la

inversion total del PNRH (S/. 60 381,56 millones) debera ejecutarse en los 14 arios

siguientes del 2021 al 2035 .

6.2.5 Viabilidad de las inversiones del PNRH

Para analizar la viabilidad econornica de la irnplernentacion del PNRH se ha comparado la

inversion anual que se deriva de sus programas con los presupuestos generales del Estado

dedicados al sector agua en un ano 10 mas cercano posible al actual. EI cuadro 6.4 recoge

las inversiones del Estado peruano (nacional , regional y local) del afio 2011 que, como se

puede observar, alcanzaron los S/. 93 842 miles de millones, de los que el 4,95% se destine

a programas relacionados con recursos hidricos.

EI PNRH plantea un ritmo de inversion -eonsiderando repartida la inversion total de manera

equitativa durante todos los arios-c- de S/. 6 692 millones anuales. Esto supone S/. 2 403

millones adicionales sobre el gasto realizado por el Gobierno peruano en 2011, y un 7,1%

del gasto total de los tres niveles de gobierno ese mismo ano. Ello significa, a su vez, un

incremento de l 2% del gasto en gestion de los recursos hidricos frente al total -si se

mantuviera esta cifra-, por 10 que se puede concluir que las inversiones planteadas por el

PNRH son asumibles por el Estado peruano.
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UADRO 6.4. Presupuestos destinados a recursos hidricos en 2011

lnfraestruetura de riego 1 136.58 1.21

Riego tecnificado 18,25 0.02

Forestaci6n y reforestaci6n 98.76 0.11

Conservad6n de suelos 12.35 0.01

1
Recursos hidncos 48.82 0.05

Control de la contaminaci6n 85.51 0.09

Saneamiento urbano 2237.89 2.38

Saneamiento rural 1 010.93 1.08

Fuente: EJaboraoanpropia

6.3 Fuentes de financiamiento

EI presenle ilem se ha desarrollado en cumplimiento del Art. 100 de la Ley de Recursos
Hldricos, en el cual se describe que el PNRH: conliene la programaci6n de proyectos y
acliv ldades eslableciendo sus costos, fuenles de financiamienlo, crilerios de recuperaci6n
de inverslones , enlidades responsables y otra informaci6n relevanle relacionada con la
polit ica nacional de gesli6n de los recursos hldricos.

En ese senlido, para tratar ellema de fuenles de financiamienlo se ha consullado la Ley de
Equilibrio Financiero del Presupueslo del Sector Publico que se promulga cada ano, en la
cual se eslablece las siguienles fuenles de financiamienlo:

a. Recursos Ordinarios.
b. Recursos Direclamenle Recaudados.
c. Recursos por Operaciones Oficiales de Credito.
d. Donaciones y Transferencias.
e. Recursos Delerminados.

Conslderando que para la implemenlaci6n de los programas de medidas del PNRH,
especialmenle los de Iipo eslruclural , las insli luciones que inlegran el Sislema Nacional de
Gesli6n de Recursos Hldricos requeriran fondos para la ejecuci6n de las obras, a
conlinuaci6n se indican las fuenles de financiamienlo inlerna y externa , mas frecuenles , que
podrian utilizar dichas insliluciones.

• Asociaciones publico-privada
• Obras por impueslos
• Cooperaci6n Tecnica Inlernacional
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CUADRO 6.5. Instituciones que requieren financiaci6n distribu idos por programas

Implantaci6n de una • Publica: SENAMHI, ANA

red hidrometeorol6gica

Mejoradel

conocimiento de

los recursos y las

demandas

2

3

Aumento del

conocimiento de las

aguassubterraneas

Implantaci6ndel

Sistema Nacional de

Informaci6n de la

Cantidadde Agua

• Publica: ANA

• Publica: ANA

Gesti6n de

la cantidad
2

Mejora de ta

eficiencia del usc

del agua y gesti6n

de la demanda

4

5

6

7

Control y medici6nde

la demanda

Mejoramiento de los

sistemas de

conducci6n y

distribuci6n del agua

Tecnificaci6ndel riego

Ampliaci6n de la

frontera agricolapor

aumento de eficiencia

• Publica: ANA, MINAGRI (PSI), GORE,

Proyectos Especiales

• Privada: Titulares de las ucencias de usa de

agua

• Publica: MINAGRI (PSI), MVCS·PNSU,

ProyectosEspeciales, GORE, EPS

• Privada: Organizaciones de Usuarios

• Publica: MINAGRI (PSI), GORE, Prayectas

Especiales

• Privada: Organizaciones de Usuaries

• Publica: MINAGRI (PSI), Prayectas Especlales,

GORE

• Privada: Organizaciones de Usuaries

3

Aumentode la

disponibilidad del

recurso

8

9

Incremento de la

regulaci6n superfi cial

de los recursoshidricos

y la transferencia de

recursos entre cuencas

Reforestaci6nde

cabeceras de cuenca

• PUblica: MINAGRI (PSI), MVCS·PNSU,

Proyectos Especiales, GORE, EPS

• Privada: Organizaciones de Usuarios

• Publica: MINAGRI, MINAM, AGRORURAL,

GORE, Proyectos Especiales, Gobiernos

Locales, Mancomunidades
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UADRO 6.5. Instituciones que requ ieren fin anc iac i6n distribu idos por programas

• Privada: Concesiones

10
Gesti6nde acuiferos

sobreexplotados

• Publica:ANA

• Cooperaci6n Tecnica: BID, BIRF

11

Reusa de aquas

residuales tratadas y

desalinizaci6n de aqua

de mar

• Pub/ica MVCS, MINAGRI, Proyec!OS

Especiales, GORE.~

• Privada: Orqanizactcnes de Usuaries, empresas

privadas

~ I I r [ I L - ~- -- .--- -, I _ _ _ _ __

• Publica: ANA, MINSA, MINAM, MINAGRI,

SUNASS, EPS, JASS, Municipalidades,

Gobiernos Locales, Gobiernos Regionales.

INDECOPI

Mejora del

conocimiento de fa

calidad de lasaguas

subterraneas

Mejora del

conocimiento de fa

calidad de lasaguas

superficiales

13

12

f--t----------j . Privada: Empresas mineras. empresas

petroleras, empresas hidroelectricas,

laboratories, Juntas de Usuarios

Mejora del

conocimientode la

calidad de las

aguas

4
Gesti6n de

ta caudad

Supervision y

fiscalizaci6n de
14

vertimientos de aguas

residuales

• Publica: ANA, MINSA, MINAM, MINAGRI,

SUNASS-EPS, JASS, Municipalidades,

Gobiemos Locales. Gobiernos Regionales,

INDECOPI

• Privada: Empresas mineras, empresas

petroleras. empresasncreetecmcas.
labcratorics, Juntas de Usuarios

Regulaci6n normative

de la calidad de las

15 aguas y buenas

pracncas en el usodel

agua

• Publica: ANA MINAM, MINSA, PRODUCE,

MVCS, SUNASS·EPS, JASS, GORE,

Gobiemos Locales. Gobiemos Regionales

• Privada: Entidades pnvadas, entidades publico­

privadas

5

Mejora y

ampliaci6n de fa

cobertura de los

16

Mejoray aumentode la

cobertura de agua

potable

• Publica: MINSA, MVCS, SUNASS-EPS,

MEF. FONAFE. Gobiernos Regionales,

Gobiernos Locales. Municipalidades
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CUADRO 6.5. Instituciones que requ ieren flnanctaclon dist ribu idos por programas

servicios de

saneamiento

Mejora y aumento de la • Privada: Empresas privadas

17 cobertura de

alcantarillado

18

Mejora y aumento de la

cobertura de

tratamiento de aguas

residuales

• Publica: MINSA, MINAM, MVCS,

SUNASS-EPS, MEF, FONAFE, Gobiernos

Regionales, Gobiernos Locales,

Municipatidades

• Privada: Empresas privadas

Fortalecimiento
19

institucional de la GIRH
• PUblica: ANA, MINAM, GORE

Implementaci6nde Fortalecimiento
la Gesti6n

20 administrativode la
6 Integrada de los GIRH

Recursos Hidricos

(GIRH) Implementaci6n de la • Publica:ANA, MINAM, Ministerio de Retaclones
GestiOn de

21 GIRH en cuencas Exteriores, GORE
3 ra

cporturndad
transfronterizas

• Publica: MVCS(PNSR), MINSA,

Desarrollo de riego Desarrollo de riego y MINAGRI, MEF, MIDIS, GORE,

7 Ysaneamiento en 22 saneamiento en zonas Proyectos Especiales, Municipalidades

zonas de pobreza de pobreza • Privada: Organizaciones Comunales

i f I I _..... -- r-- \'''------- r . ,

Coordinaci6n Consolidaci6n de ta
23 • Publica: ANA, GORE

8 institucional y GIRH

gobemanza hidrica 24 Participacion y consulta

Gesti6n de Gesticn del • Publica: ANA, MINEDU, GORE
4 la cultura 25 conocimiento y cultura

delagua delaguaEducaci6n

9 ambiental y cultura Comunicaci6n,
delagua sensibilizaci6n y • Publica: ANA, GORE

26
conctenclectcn de la

GIRH
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UADRO 6.5. Inslituciones que requ ieren financiac i6n distribuidos por programas

conocimiento de los
27

Adaptaci6n at efectos del cambio • Publica: ANA. MINAM. SENAMHI , GORE
10 cnnancocambio climatico

Adaptaci6n Medidas de adaptaci6n
al cambio 28

al cambio clirnatico

5 cnmaucc y

eventos

extremos Gestion de los riesgos

Gesti6n del riesgo 29 de Inundaclon, huaicos
• Publica: ANA. MINAM. INDECI, GORE

11 por eventos y deslizamientos

extremos Actuaci6n en sttuactcn
30

de atertapor sequla

276



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

6.4 Recuperaci6n de costos e inversiones

Los ingresos obtenidos por la ANA en los alios 2011 y 2012 se recogen en el cuadro 6.6, en

el que se puede observar su insuficiencia para cubrir sus presupuestos ordinarios de

funcionamiento, ya que el Presupuesto Institucional Modificado del 2012 alcanz6 los 130,70

millones de nuevos soles (ver cuadro 6.6).

UADRO 6.6. Ingresos recaudados por la cobranza de la retribuci6n econ6mica (51.)

2011

2012

33 655 665

37263308

1 264 597

1553004

9756 991

11 034 788

6314539

7 103 460

50 991 792

56 954 560

~[P.JiJ . .~~:aJ:~~ ..."~:: .... B~w) ...~~ ',:-:uWl!,J~.~
".. _ ¥ _ 4', ~. ~ , '. "'.. , .

Fuente: ANA-DARH (2013).

Por otra parte, si se comparan los montes puestos en cobranza de Retribuci6n Econ6mica

frente a los ingresos obtenidos para 2011 y 2012, se obtiene como resultado que los

usuarios agrarios y no agrarios estan cumpliendo con sus obligaciones de pago. Los

ingresos por el pago de Retribuciones Econ6micas por el usa de agua subterranea, sin

embargo, fueron 30% mas bajos que el importe puesto a cobranza. Donde se registran

mayores tasas de impagos es en Retribuciones Econ6micas por vertimiento de agua

residualtratada, que en 2011 alcanzaron un 75%. Con este nivel de Retribuci6n Econ6mica,

es notorio que cumpie Iimitadamente el objetivo establecido en la LRH (Articulo 95), que

consiste en cubrir los costas de gesti6n integrada de agua a cargo de la ANA y la

recuperaci6n del recurso y dartos ambientales que cause el vertimiento. Por tanto, la

Retribuci6n Econ6mica debe incrementarse sustancialmente y de manera progresiva con

criterios tecnicos, guardando estricta relaci6n con la real capacidad operativa de la ANA,

reflejado en sus planes operativos anuales y el presupuesto correspondiente; y la asignaci6n

de los recursos debe aplicarse unicamente a los fines establecidos en la LRH y su

reglamento.

Por ello, a continuaci6n se plantea una serie de recomendaciones para la recuperaci6n de

las inversiones contempladas en el PNRH, asi como para la determinaci6n de las Tarifas y

Retribuciones Econ6micas que permitan recuperar los costas de la gesti6n del recurso

hidrico:
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Con el objeto de conseguir informaci6n 10 mas real y actual posible sobre la facturaci6n

y recaudaci6n de retribuciones y tarifas :

Se debe term inar de implementar el Sistema de Informaci6n para la Recaudaci6n de

Retribuciones Econ6micas de la ANA.

Ya que la ANA es la autoridad competente para la aprobaci6n de las tarifas, deberia

recibir, por parte de los titulares de los derechos de uso de agua secto riales ,

informaci6n acerca de la facturaci6n y cobro de esta para su analisis.

Se deben fijar Retribuciones Econ6micas que realmente puedan financiar la formulaci6n

de los planes de gesti6n de recursos hidricos en la cuenca, desarrollar la gest i6n y

administraci6n de los recursos hidricos, las medidas de control y vigilancia, conservar e

incrementar la oferta y la protecci6n del recurso hidrico en las cabeceras de cuencas.

Se deben fijar tarifas realistas que cumplan los siguientes criterios:

Promover tar ifas adecuadas que permitan cubrir, como minimo, los costos de

operaci6n y mantenimiento de los servicios e inversion es.

Establecer mecanismos que permitan determinar de forma sencilla el costo por el

servicio de suministro de agua que efecttlan los operad ores.

Determinar marqenes operativos en las EPS para contr ibuir a sus programas de

invers ion.

Reducir la participaci6n del nivel politico en la aprobaci6n de tarifas en las EPS.

Las tarifas deben ser determinadas de forma que permitan acceder al agua al mayor

nurnero posible de personas (principio de equidad social).

Subsid iar tln icamente a las personas de escasos recursos.

Es necesario invertir para reduc ir el indice de morosidad. De nada sirve aumentar las

Retribuciones y Tarifas para cubrir los gastos de inversi6n, operaci6n y manten imiento si

no se estan recaudando estos montos . Para ello se debe :

Formalizar todos los derechos de uso de agua.

Invert ir en programas de medici6n.

Identificar los usuarios, principalmente en el caso de agua subterranea, Control de

pozos c1andestinos.

278



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

Control de que el uso de agua se corresponda con el autorizado .

Dedicar personal para control y fiscalizaci6n .

Ejecutar sanciones por incumplimientos.

Ejecutar programas de incentivos.

Concienciar e informar a la poblaci6n sobre los beneficios de tarifas apropiadas que

garanticen servicios eficientes por parte de operadores.

Difundir la informaci6n de forma transparente.

Los criterios que deben cumplir las inversiones son:

Definici6n, para cada caso, de la politica de tratamiento de la deuda con el Estado.

Realizaci6n de estudios fiables para la determinaci6n de necesidades reales de

inversi6n y usa de tecnologias apropiadas, con el objeto de conseguir la maxima

eficiencia econ6mica y conseguir la viabilidad financiera.

Promoci6n de la participaci6n del sector privado en los servicios de agua potable y

alcantarillado, buscando la eficiencia y la introducci6n de tecnologias eficaces, de

modo que sea posible independizar la gesti6n.

Sequn el tipo de ciudad 0 localidad en la que nos encontremos, las Comunidades,

Municipalidades y Gobiernos Regionales deben contribuir en un porcentaje (el Plan

Nacional de Saneamiento 10 define entre el 20% y el 40%) para el financiamiento de

sus inversiones.

Es necesario mejorar y controlar los criterios de diseiio de las intervenciones de

trasvase y ampliaci6n de la frontera agricola, que podrian ser:

Concesi6n de las obras de trasvase . La inversi6n se recupera a traves de la tarifa por

trasvase como contraprestaci6n por los servicios de derivaci6n, regulaci6n y

conducci6n, ademas de los costos de operaci6n y mantenimiento de la infraestructura

hidraulica mayor que se paqara al operador de la infraestructura hidraulica mayor.

Concesi6n para la producc i6n de energia. La inversi6n se recupera mediante la

tarifa por potencia y venta de energia.

Concesi6n autosostenible de la irrigaci6n. La inversi6n se recupera mediante la

tarifa como contraprestaci6n por los servicios de distribuci6n de agua y por la

operaci6n y mantenimiento de la infraestructura hidraulica menor que cobrara el

operador de la infraestructura hidraulica menor .

Subasta de tierras. Ingreso a traves de la venta de tierras. En este caso, la subasta

de tierras se publica a traves de Prolnversi6n y los lotes pueden ser con 0 sin
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derecho a agua. En el caso de que el predio lenga derecho al uso de agua, se fija la

dotaci6n bruta en m3 por hectarea y por ano, y, una vez suscrilo el contralo de

compraventa , el comprador queda habililado para oblener de la ANA la licencia por

el volumen fijado .

Seguimienlo, contro l y fiscalizaci6n del cumplimienlo de los cont ratos con los

usuarios del agua.

Evaluaci6n de los impactos ambienta les, sociales y confl iclos ocasionados por la

reubicaci6n de poblaciones.

Implementar la linea de fijaci6n de incentivos por la recuperaci6n y remediaci6n de los

cuerpos de agua. Hasta la fecha solo se han regulado los incentivos para la eficiencia

del uso de agua poblacional.

Diseriar proced imientos simples para accede r a subvenciones, incentivos y mecanismos

para la resoluci6n de conflictos entre usuarios 0 con la administraci6n 0 el operador.
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7. Analisis ambiental

y social estrateqico
7.1 Introducci6n

EI analisis ambienta l y social del PNRH tiene como objetivo basico considerar la

dimens i6n ambiental en aque llas fases estratsqicas que se completan hasta lIegar a la

elaboraci6n de las directrices. Se identif ican los efectos potenciales que el PNRH pudiera

produci r en el medio ambiente , tal como se puede ver en el Articulo 2 de la Ley del

Sistema Nacional de Evaluaci6n dellmpacto Ambienta l (27446) :

Articulo 2. Ambito de la ley. Quedan comprendidos en el ambito de aplicaci6n de la presente

Ley, las politicas, planes y programas de nivel nacional, regional y local que puedan originar

implicaciones ambientales significativas; asi como los proyectos de inversi6n publica, privada

o de capital mixto, que impliquen actividades, construcciones, obras y otras actividades

comerciales y de servicios que puedan causar impactos ambientales negativos significativos.

EI Reglamento (Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM), por el que se aprueba la Ley N°

27446 , sefiala en sus Articulos 18 Y 19.

Articulo 18. Politicas, planes, programas y proyectos que se someten a evaluaci6n ambiental:

d) Las politicas , planes, programas publicos con implicaciones ambientales

significalivas, incluyendo , entre otros, los procesos que impliquen la reubicaci6n de

ciudades y centres poblados .

Articulo 19. Obligatoriedaddellnforme Ambiental de Politicas, Planes y Programas.

Toda autoridad sectorial , regional 0 local que tenga a su cargo la formu laci6n de politicas,

planes 0 programas susceptibles de orig inar imp licaciones ambientales significativas, de

acuerdo con los criterios que establece el presente Reglamento y priorice el MINAM ,

debe elaborar una Evaluaci6n Ambiental Estrateqica (EAE) , que sera remitida al MINAM

para su evaluaci6n y aprobaci6n, de ser el caso , media nte la expedici6n de un Informe

Ambiental de la Polltica, Plan 0 Pregrama, sequn corresponda; dicho informe orientara los

precesos de toma de decisiones con la finalidad de prevenir dafios al ambiente, sequn se

indica en el Titulo III del prese nte Reglamento.
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Por 10 tanto, este procedimiento tiene como objet ivo la integraci6n del medio ambiente en las

politicas sectoriales. Su fin ultimo consiste en garantizar el desarrollo duradero, justo y

saludable, que permita afrontar los grandes retos de la sostenibilidad: el uso sostenible de

los recursos naturales, la prevenci6n y reducci6n de la contaminaci6n, la innovaci6n

tecnol6gica y la cohesi6n social.

7.2 Metodologia operativa

La Evaluaci6n Ambiental Estrateqica que se ha efectuado en el marco del PNRH ha

analizado la situaci6n actual del medio ambiente en el Peru y su evoluci6n previsible en

ausencia del plan; ha detectado los problemas ambientales mas relevantes que pueden

verse afectados por el PNRH; ha fijado unos objetivos de protecci6n ambiental que deben

ser respetados durante su desarrollo para analizar, posteriormente, los posibles efectos

ambientales que ocaslonara el PNRH. Los criter ios que se han utilizado para el contraste de

opciones fueron los siguientes:

Calidad de recursos ambientales basicos: atm6sfera, agua y suelo.

Valores ambientales: ecosistemas, habitats y paisajes.

Equilibrio social y territo rial: niveles de bienestar social y de equilibrio territoria l,

incluyendo sus efectos sobre el empleo, los movimientos migratorios, el equilibrio

entre areas rurales y urbanas y entre areas escasas y abundantes en recursos

hidricos , la identidad cultural del territorio, la verteb raci6n territorial y los impactos

sobre la opini6n publica y el consenso social.

Con estos criterios se analizaron los 6 escenarios propuestos, y el resullado fue congruente

con los 2 finalmente seleccionados (E 2.2 Y E 5.5), ya que son los que menos impactos

negativos generan. Para garantizar el cumplimiento de los objetivos medioambientales

fijados se han definido una serie de medidas que tienen como prop6sito reducir los efectos

negativos del PNRH.

7.3 Medidas para prevenir y reducir los efectos negativos del plan

Para transferencia de ot ras cuencas

Creaci6n de consenso social entre cuencas cedentes y receptoras ante los posibles

conflictos derivados de la transferencia de recursos hidricos.
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Medidas de diseiio especificas de integraci6n ambiental de las obras, para mitigar

efectos tales como el desplazamiento de la fauna y alteraci6n de la vegetaci6n en las

areas adyacentes a las conducciones.

Medidas para mejorar los efectos ambientales de las aguas transferidas en las cuencas

receptoras. Se propone un conjunto de medidas cuyo objetivo principal es mejorar

algunos parametres quimicos del agua transferida, de forma que se obtenga incidencia

ecol6gica favorable sobre las areas receptoras. Estas medidas deberan ser objeto de

estudio en fase de preyecto, para determinar su viabilidad y la pertinencia de su

aplicaci6n.

Medidas para Iimitar la transferencia de material biol6g ico. EI objetivo de estas

medidas protectoras es reducir al minimo, mediante los adecuados filtros biol6gicos,

la probab ilidad de que se produzca transferencia de peces y otres organismos

acuaticos desde las cuencas cedentes a las cuencas receptoras, a la vez que se

Iimita la presencia de peces en las conducciones.

Para reuse de aguas residuales tratadas adecuadamente

Que el reuso de las aguas residuales se realice 10 mas cercano posible al lugar donde

se preducen, con el fin de minimizar impactos derivados de la ejecuci6n de nuevas

infraestructuras.

Realizaci6n de estudios especificos sobre las condiciones ecol6gicas del medio

receptor, evaluando su idoneidad para recibir el agua residual tratada sin que se vean

afectadas sus condiciones ecol6gicas.

Internalizaci6n en el PNRH de los costos derivados de las actuaciones ambientales de

prevenci6n, correcci6n 0 compensaci6n de impactos, de modo que se asegure la

viabilidad econ6mica de las medidas de prevenci6n y mitigaci6n de impactos

ambientales.

Utilizaci6n de fuentes de energia renovables.

Establecimiento y seguimiento de c6digos de buenas practicas para el uso y aplicaci6n

de las aguas residuales tratadas.

Realizaci6n de campaiias y otras medidas de divulgaci6n del reuso del agua.

Para embalses de regulaci6n
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Gesti6n estacional de la calidad de las aguas desembalsadas mediante la construcci6n

de torres de toma en los embalses.

Diseiio de medidas preventivas y correctoras que puedan contribuir a minimizar los

procesos de colmataci6n de embalses 0 reducir los efectos ambientales derivados.

Para recarga de acuiferos

Planificaci6n de actuaciones en el marco del desarrollo sostenible, con especial

consideraci6n de los cauces fluviales de toma.

Programa de educaci6n y divulgaci6n sirnultaneo.

Ademas de estudiar las posibilidades de almacenamiento , se considera como objetivo

elementalla posibilidad de regeneraci6n hidrica de humedales hidrodependientes.

Para explolaci6n de acuiferos

Disminuci6n del riesgo de sobreexplotaci6n, mediante la Iimitaci6n de extracciones, el

control de la perforaci6n de pozos y el monitoreo continuo del comportamiento de los

acuiferos.

Control de la contaminaci6n de las aguas subterraneas.

Evitar el problema de pozos de explotaci6n de agua y subterraneos abandonados.

Para desalinizaci6n

Concerta ci6n con los ciudadanos.

Planificaci6n de la descarga de los residuos de las plantas desalinizadoras.

7.4 Seguimiento ambiental del PNRH e indicadores

Se preve la supervisi6n 0 vigilancia ambiental durante la implementaci6n del PNRH con el

objeto de, por una parte, identificar 10 antes posible aquellos impactos que no se hubieran

detectado en las fases de evaluaci6n de impactos, para tomar las medidas correctoras

oportunas, y, por otra, verificar la correcta ejecuci6n y eficacia de las medidas propuestas.

Para analizar el cumplimiento de los objetivos ambientales durante la vigencia del PNRH, y

especialmente a su finalizaci6n, se ha utilizado el sistema de indicadores asociado a los

principales objetivos ambientales, que se sintetiza en el cuadro 7.1.

284



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

UADRO 7.1. lndicadores de seguimlento ambienta! (continuaci6n)

Vegetaci6n, fauna,

ecosistemas,

biodiversidad

Mejorar ta cafidad de las aguas, 10 que debe

permitir la recuperacton de los ecosistemas

ligados a las diferentes masas de agua.

Contribuir al establecimiento de un regimen de

caudales ambientales para un mencr impacto

sobre los recursos hidricos.

Evitar la degradaci6n de las Areas Naturales

Protegidas.

Impedir la degradaci6n de los habitats de

especies amenazadas a de alto valor

ecol6gico.

Aumento de la diversidad biol6gica de zonas

ligadas ar usa del agua.

Nurnero, tipo y porcentaje de masas de agua superficial

pertenecientes a Areas Naturales Protegidas

recuperadas par el Plan, discretizando el motive: manor

impacto sabre los recursos hidricos a mejora de la

calidad de las aguas.

Numero. tipo y porcentaje de masas de agua superficial

pertenecientes a Areas Naturales Protegidas

dependientesJasociadas a acuiferos recuperados par el

Plan.

Numero, tipo y porcentaje de habitat vinculados a masas

de agua superficial recuperadas por el Plan.

Numero, tipo Yporcentaje de habitats vinculados a

masas de aqua superficial dependientesJasociadas a

acuiferos recuperados por el Plan.

Evoluci6n de las poblaciones de ictiofauna (densidad,

estructura. diversidad. entre olros) por mejora de la

calidad de las aguas 0 aumento de los caudales

dlsponibles.

Suelo, paisaje

Oisminuci6n de la alteraci6n del suelo y el

paisaje.

Previsi6n de superficie modificada y porcentaje respecto

al total en los usos del suelo asociadas a nuevas

concesionesJautorizaciones de uso del aqua.
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UADRO 7.1. Indicad ores de segu im iento am biental (continuacion)

MinimizaciOn de los iml13clos ambientales

denyados de las sequias.

Me;ora de la eficiencia en ~ consumo de

recurses hidricos en la ~ricuJtura . y en~ octo

y turismo.

Mejomdel estado de las masa de agua

subtemlneas.

Numero y catilgorlade maSas de agua eutrofizadas que

se han mejoradolempeorado como consecuencia~ las

aetuaciones del Plan

Volumen de agua recuperada paralos ecosistemaS

acuaticos comoconsecuencia de la aplicaClOn

medidas para unamayor eficiencia.

Numero de masasde aguasubterr.lneas ell~ de

sobreexpiotaciOh y nCitnero de masas de agua

sub_as deClaradas sob<eexplotadas, ll"llades 0

recuperadas par las actuacionesdel Plan.

Volumen de agua residual tratada inyectado enmasas de

agua subteiTanea.

Patrimonio cultural

Evitar las afecciones alpatrimoniohist6rico. Ncmero y tipo de elementosdelpatrimoniocultural que

seencuentren inventariados y prolegidos quesevean

afectados por las actuaciones delPlan
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CUADRO 7.1. lndicadores de seguimiento ambiental (continuaci6n)

Fuente: Elaboradan propia.
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8. Sistema de monitoreo y

evaluaci6n del

Plan Nacional de

Recursos Hidricos

8.1 Introducci6n

EI sistema de monitoreo y evaluaci6n del PNRH tiene como objetivo conocer el grade de

implementaci6n de los programas de medidas propuestos, asi como las estrategias de

intervenci6n y los ejes de pollt ica que orientan el Plan. Adernas de comprobar el

cumplimiento del PNRH, tiene como finalidad valorar las desviaciones producidas respecto a

las previsiones iniciales para poder ajustar las medidas y determinaciones del PNRH 0 , en

su caso, proponer su revisi6n.

8.2 Caracteristicas de los indicadores de seguimiento

Los indicadores de seguimiento del PNRH ofrecen una imagen permanente de la evoluci6n

de los elementos mas relevantes del Plan. Pero como paso previa a la elecci6n de los

indicadores es necesario puntual izar algunas cuestiones:

La Organizaci6n para la Cooperaci6n y el Desarrollo Econ6mico (OCDE) define el

terrnino indicador como un "parametro 0 el valor resultante de un conjunto de

parametres que ofrece informaci6n sobre un fen6meno, con un significado mas amplio

que el directamente asociado a la configuraci6n del pararnetro". EI Programa de las

Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) afiade que los indicadores

"cuanlifican y simplifican informaci6n sobre aspectos complejos que a menudo derivan

de investigaciones tecrucas. son dependientes de un prop6sito, y estan abiertos a
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interpretacion" (MMA 2000).

No hay que confundir el termino indicador con el de indice (0 ratio) . Una ratio consiste

en la fusion de la informaci6n contenida en diversas variables (que pueden ser, a su

vez, consideradas como indicadores) en una sola expresion nurnerica. Estas ratios

poseen parecidas caracteristicas que los indicadores, y pueden usarse como tales, pero

su caracter social es aun mas acentuado. Sin embargo, hay que tener presente que

resumir toda la informacion en una ratio puede ser util para cumplir ciertos objetivos,

pero tambien suponer una perdida de la informacion que aporta cada variable por

separado si sus valores no se ponderan adecuadamente.

Los indicadores que se han seleccionado cumplen las condiciones necesarias para ser

considerados como que cumplen su funcion; elias son:

Validez cienlifica: Estan basados en el conocimiento cienlifico, y su significado es

claro e inequivoco.

Disponibilidad y fiabilidad de los datos: Los datos son accesibles y estan basados en

estadist icas fiables.

- Representatividad: Estan asociados a las propiedades que describen y argumentan.

Sensibilidad a los cambios: Responden a los cambios que se producen en el medio, y

son capaces de reflejar las tendencias y posibilitar la prediccion de situaciones

futuras.

- Sencillez: Son medibles y cuantificables con relativa facilidad; son claros, simples y

especificos.

Relevancia y utilidad: Son relevantes al nivel cienlifico, pero tambien al nivel politico,

por 10 que son utlles para la toma de decisiones.

Comparabilidad: La informacion que aportan permite establecer comparaciones a

distintas escalas territoriales y temporales.

Razonable relacion costo/beneficio: EI costo de la obtencion de la informacion esta

compensado con la utilidad de la informacion obtenida.

8.3 Sistema de indicadores propuesto

EI sistema de monitoreo y evaluaci6n del PNRH esta basado en una serie de indicadores

para cada uno de los 5 ejes de politica, 11 estrategias de initervencion, 30 programas y 112

medidas definidas, tal como pone de manifiesto la figura 8.1.
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Teniendo en cuenta que tanto los ejes de politica como las estrategias de intervenci6n

conjugan cantidad importante de variables que son dificiles de representar por medio de un

solo indicador, la mayor parte de los indicadores seleccionados por estrategia de

intervenci6n y todos los seleccionados por ejes de politica son de tipo econ6mico y hacen

referencia al seguim/ento de las inversiones previstas en el PNRH para el alcance de los

objetivos fijados. Algo parecido ocurre con los indicadores de los programas.

Los cuadros 8.1 y 8.2 recogen los indicadores seleccionados para cada una de los ejes de

polltica y las estrategias de intervenci6n.
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UADRO 8.1. Indieadores de seguimiento de los ejes de politiea

inversion realizada inversion realizada lnverstcn realizada inversion realizada inversion realizada

en desarrollo de en desarrollo de en desarrollo de en desarrollo de en desarroll o de

todas las estrategias todas las estrategias todas las estrategias todas las estrategias todas las estrateg ias

de intervenci6n de intervenci6n de intervenci6n de intervenci6n de intervenci6n

lnd icador I incluldos en el eje de inclufdos en el eje de inclu fdos en el eje de inclu fdos en el eje de inclu ldos en el eje de

pottnca de gesti6n de polttica de gesti6n de politica de gesti6n de politica de gesti6n de politica de

la cantidadl la calidadl la oportunidadl la cultura del agua! adaptaci 6n al cambio

compromiso del compromise del compromiso del compromiso del cumauco y eventos

PNRH. PNRH. PNRH. PNRH. extremos /compromis

o del PNRH.

Mide el grado de Mide el grado de Mide el grado de Mide el grado de Mide el grado de

cumplimiento cumplimie nto cumplimiento cumplimiento cump limiento

alcanzado por el alcanzado por el aicanzeoo por el alcanzado por el alcanzado per el

PNRH en cuanto a PNRH en cuanto a PNRH en cuanto a PNRH en cuanto a PNRH en cuanto a

Descripci6n 1105niveles de los nlveles de los niveles de los niveles de los niveles de

inversi6n inversi6n inversi6n inversi6n inversion

efectivamente efectivamente efectivamente efectivamente efecti vamente

reanzaca y realizada y realizada y realizada y realizada y la

comprometida. comprometida. comprometida. comprometida. comprometida.

Unidad I Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
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UADRO 8.1. Ind lcadores de seguimlento de los ejes de pol lt lca

Ambito Nacional Nacional I Nacional I Nacional I Nacional

territorial

-
I Anual IAnual f AnualEscala Anual Anual

temporal

Periodo de I Serneslral I Sernestral ISernestral -terneslral ISemestral

actualizaci6n

Fuente: Elaboraa6n propie

UADRO 8.2. Resumen de los Indicadores de segu lmlento de las estrateglas de Intervencl6n (cont inuac i6n)

Volumen de la inversion Mide el grado de

realizada en desarrollo de cumplimiento

unsistema de alcanzadoporel

informacion del aguaI PNRH en cuantoa
Mejora del

compromiso del PNRH los niveles de
conocimiento I Porcentajepara el conjunto de los inversion
de los recursos

programas de medidas efectivamente
y las demandas

propuestos dentrode la realizada y la

estrategia de mejora del comprometida.

conocimlento de los

recursos y las demandas.
I -----

Nacional Anual Semestral
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UADRO 8.2. Resumen de los Indicadores de segulmiento de las estrateg ias de intervenci6n (continuaci6n)

Reducei6n del volumen Express el

Mejora de la
suministrado Jobjetivo de porcentaje de

eficiencia del
reducci6n previsto por el ahorro conseguido

PNRH. en el
uso del agua y I Porcentaje I Nacional I Anual I Anual

abastecimiento de
ges tiOn de la

la demanda por
demanda

aumento de la

eflc iencia del uso.

- - - - -
Aumento del volumen Expresa el

disponible I objetivo de incremento

aumento previsto per el conseguido en la

PNRH. dispenibilidad del
Aumento de la

recurso como I Porcentaje I Naclonal I Anual I Anualdisponibilidad
consecuencia de

del recurso
los programas de

medidas

adoptadas por el

PNRH.

---- -- - -- --
Volumen de ta lnverslen Mide er grado de

Mejora de la realizada en desarrollo en cumplimiento

ca lidad de las mejora de calidad de alcanzado per el IPorcentaje I Nacional I Anual I Semestral

aguas aguas. J lnversion PNRH en cuanto a

prevista per el PNRH los niveles de
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UADRO 8.2. Resumen de los indicadores de seguimiento de las estrategias de intervenci6n (continuaci6n)

para el conjunto de los

programas de medidas

propues tos como parte de

la estrategia de mejora de

la calidad de las aguas .

Namero de hogares can

servicios de saneamiento

I numerc de hogares

total.

inversi6n

efectivamente

realizada y la

comprometida .

Expresa la

cobert ura de los

servicios de

saneamiento.

Porcentaje Nacional Anual Anual

Numero de actividades de lndicador que
Implementaci6

la gesti6n de los recursos examina el vinculo
n de la gesti6 n

hidricos impulsados par et ent re el PNRH y IN'deintegrada de I Nacional I semestral I semestral
PNRH. las actividades de Actividades

los recurs as

hidricos
gesti6n de los

recursos hidricos.

Desarrollo de Nurnero de hogares Expresa la

infraestructura rurales can servicios de cobertura de los

hidraulica en saneamiento I numero de servicics de IPorcentaje I Nacional I Anual I Anual

zonas de hogares total. saneamiento en

pobre za zonas de pcb reza .
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UADRO 8.2. Resumen de los Indlcadores de seguimlento de las estrateglas de Intervenci6n (continu8ci6n)

Cantidad de encuentros Refleja el esfuerzo

Coordjnac ion
gubernamentales con de los agentes

institucional y
intereses en el agua. gubernamentales IN"depara cons ulter y 1 Nacional I Anua! I Anual

gobe rnanza Enc uentros
colaborar en la

hidrica
gesti6n de los

recursos hid ricos .

--
Cantidad de iniciativas Reflej a el esfuerzo

Educaci6n
promovidas por el PNRH. por lIegar al mayor N° de

ambiental y
numero de iniciativas I Nacional I Anual I Anual

cultu ra del
beneficia ries promovidas

agua
posible,

-
Volumen de ta Inversion Mide el grade de

realizada en el desarrollo cumplimiento

de los programas alcanzado por et

Adaptaci6n al relacionados con la PNRH en cuanto a

cambio adaptacion al cambio los nive les de I Porcentaje I Nacional I Anual I Anual

climat ico clirnatico en relacion con inversion

ta inversi6n prev ista por la efectivamente

estrategia . real izada y la

comprometida .

I Volumen d~a inversi 6n l Mide e! grado de !porce~aje ~acional IAIlual *meSlra~-- -Gesti6n del

- -
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UADRO 8.2. Resumen de los Indlcadores de segu lmlento de las estrateglas de intervencl6n (continuaci6n)

realizada en el desa rrollo

de los programas

relacionados con la

gesti6n del riesgo por

eventos extremes en

relaci6n con la inversion

prevista por la estrategia .

Fuente: EllIoorll ciOnpropia

cumplimiento

alcanzado per el

PNRH en cuanto a

los niveles de

inversion

efectivamente

realizada y ta

comprometida.
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9. Estrategia para

la implementaci6n

del Plan Nacional

de Recursos Hidricos

9.1 Establecimiento de prioridades de los programas y actuaciones

Los principios establecidos en la LRH, el objetivo de la planificaci6n de los recursos hidricos,

el diagn6stico de la situaci6n actual realizado durante la elaboraci6n del PNRH, y los

problemas detectados por los usuarios y la poblaci6n organizada en el proceso de

participaci6n ciudadana, han permitido identificar los aspectos que requieren etencion

priorilaria en la implementaci6n del PNRH, y que son los que se indican a continuaci6n:

Desarrollo de la eslruelura instilucional adminislraliva creada por la LRH. EI SNGRH

esta conformado por las principales instituciones relacionadas con los recursos hidricos,

y tiene como finalidad asegurar la gesti6n integrada, participativa y multisectorial del

agua, asl como el cumplimiento de la PENRH y el PNRH en todos los niveles de

gobierno. Para la implementaci6n del PNRH es necesario desarrollar todo el entramado

administrativo -formado por la ANA, las MA, las ALA, los Consejos de Recursos

Hldricos de Cuenca y Planes de Gesti6n de Recursos Hidricos en la Cuenca- de

nueva creaci6n 0 de adaptaci6n de 6rganos existentes, 10 que requiere un gran impulso

de medios y capacitaci6n para su correcto funcionamiento. Algunas de las tareas

administrativas que debe realizar la ANA con allisima prioridad son:
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- Form alizar derechos de uso de agua y autorizaciones de vertimiento .

- Monitorear la ca lidad del agua en las principales fuen tes de agua de todo elterritor io.

- lIevar un control efectivo de los consumos de agua en los distintos usos.

- Controlar todos los vert imientos al med io hidrico.

- Establecer una estructura tarifar ia que garantice la sosten ibilidad de los serv icios de

operaci6n y mantenimiento y avance progresivamente en la recuperaci6n de costos .

- Incrementar la Retribuci6n Econ6mica por el uso del agua y vertimientos de aguas

residuales tratadas para cumplir los criterios de autosostenibilidad establecidos en la

LRH.

Mejorar la eficiencia en el uso del agua. La eficiencia en el uso del agua es

extremadamente baja, del orden del 35% en valor medio, 10 que produce considerables

efectos negativos sobre el med io ambiente y condiciona las posibilidades de desa rrollo

que permiten su uso racionai. La baja eficiencia se debe a distintas causas, entre las

que desta can las perd idas por infiltraci6 n en los sistemas de distribuci6n y la aplicaci6n

de dotaciones de riego excesivas. Las medidas para mejorar la eficiencia pueden ser

estructurales -mejora de redes y canales de distribuci6n reduciendo infiltraciones y

riego presurizado de bajo consumo de agua- y de gesti6n - medici6n de consumos,

tari fas apropiadas que actuen con caracter disuasorio, capacitaci6n-. Las primeras

tienen costas elevados, perc son las mas eficaces. Uno de los criterios prioritarios en la

implantaci6n del PNRH debe ser el ahorro de agua con medidas de mejora de la

gesti6n, por delante , incluso, de las actuaciones de oferta (incremento de 1a regu laci6n 0

de la extracci6n de aguas subterraneas).

Setistsccion de las demandas en las cuencas deficitarias. En determinados casos,

incluso aplicando medidas de ahorro y reuso, no se consigue eliminar los defi cits en

algun as cuencas, por 10 que habra que agotar la utilizaci6n de sus recursos propios

mediante embalses de regu laci6n y acuiferos infrautilizados y, si esto no fuere

suficiente, con aportaciones de recursos externos (trasvases) 0 con desalinizaci6n de

agua de mar. Todo ello para cumplir el objetivo de la planificaci6n de equil ibrar y

armon izar la oferta y demanda de agua, tarea prioritari a en las cuencas deficitarias.

Tarnbien es una prioridad el incremento del acceso de agua potable de la poblaci6n,

puesto que en determinadas zona s ni siqui era alcanza el 50%.

Mejora de la cafidad del agua. Es urgente mejorar la calidad del agua para evitar

problemas para la salud de las personas, las actividades pecuarias y agricolas y la
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conservaci6n de ecosistemas. Existen estrategias de aplicaci6n inmediata que

contribuyen a mejorar la calidad del agua a corto plazo, y otras de largo alcance. De las

primeras destaca el completar las autorizaciones de vertimiento, que debe ir acompaiiada

del control de estes, de modo que incluya la aplicaci6n de procedimientos sancionadores

en caso de incumplimiento de las condiciones autorizadas. Si se trata de las de mediano

plazo, destaca el tratamiento adecuado de las aguas residuales. Se establece como

prioridad iniciar las actividades de tratamiento de estas aguas residuales en las

instalaciones que tengan mayor carga contaminante, para obtener resultados

satisfactorios en plazos relativamente cortos. La actualizaci6n de la normativa de calidad

es otra prioridad para obtener resultados de mejora de la calidad de las aguas.

Mejora en el conocimiento de la cantidad de recursos hidricos. Las redes

hidrometeorol6gicas e hidrornetricas actuates son insuficientes y, en ocasiones, poco

fiables, por 10 que urge priorizar su ampliaci6n. Tarnblen es insuficiente el conocimiento

del comportamiento hidrogeol6gico de determinados acuiferos en explotaci6n y de otras

formaciones geol6gicas permeables identificadas, que estan lIamadas a constituir una

fuente de recursos alternativa en algunas cuencas ante la escasez de estes. Por tanto,

es necesario iniciar con la mayor urgencia posible los sondeos de investigaci6n

necesarios para conocer el comportamiento de los acuiferos . La mejora del

conocimiento de la ocurrencia de los eventos extremes entra en esta linea de prioridad,

porque a partir de ese conocimiento se pueden adoptar las medidas de protecci6n de la

poblacion y de los bienes materiales .

Mejora en el conocimiento de la calidad de recursos hidricos. Se ha detectado que no

existen redes de monitoreo bien establecidas y sujetas a continuidad, sino que se

producen monitoreos aislados , insuficientes, realizados con objetivos diferentes y en

distintos periodos de tiempo , por 10 que la informaci6n sobre la calidad de las aguas de

los rios es generica 0 esta restr ingida a determinadas cuencas de forma especifica; se

desconoce, asl , la representatividad en el rio -0 tramo- de las estaciones

seleccionadas. Para corregir esta situaci6n deben implementarse con caracter de

urgencia las medidas incluidas en los programas del eje de politica 2 de Gesti6n de la

calidad del agua, que incluyen el establecimiento de redes de monitoreo, los

protocolos de muestreo , y el impulso y acreditaci6n de la red de laboratorios .

Divulgaci6n de la cultura del agua. Un planteamiento tan ambicioso como el contenido

en la LRH para la gesti6n eficiente del agua y la valoraci6n de sus bienes asociados,

requiere modificar la percepci6n de la sociedad sobre el valor de los recursos hidricos.
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Este cambio debe ser consecuencia de programas de educaci6n, difusi6n y

sensibilizaci6n, con la intervenci6n de las autoridades del sistema educativo y la

sociedad civil, promovida por el Estado y encaminada a enfatizar la importancia del

agua para la humanidad y los sistemas ecol6gicos. Para ello debe contarse con la

participaci6n activa del SNGRH, que debe sensibilizar a los actores vinculados a la

gesti6n del agua y a la poblaci6n en general sobre el valor social, ambiental,

econ6mico y cultural del agua, a traves de los diferen tes canales de comunicaci6n .

Todo este conjunto de actuaciones debe mover a la sociedad a un cambio de

mentalidad sobre la importancia del agua, sin el cual la implementaci6n del PNRH

resultara laboriosa e ineficaz.

Todas estas actividades prioritarias estan recogidas en los Programas de Medidas, junto con

otras muchas actividades que, aun cuando no resultan tan urgentes, son igualmente

fundamentales para la implantaci6n del PNRH.

9.2 Soporte normativo

.'
Sequn el Articulo 15 de la LRH, la Autoridad Nacional del Agua elabora la propuesta del

PNRH, asimismo organiza y conduce su implementaci6n, debiendo previamente, en

concordancia del Articulo 100 de dicha ley, ser aprobado por decreta supremo a propuesta

del Consejo Directivo de la ANA . Esto significa que el PNRH debe convertirse en un

mandato que determinara el accionar del Estado en relaci6n con los recursos hldricos.

Adernas, es un instrumento de planificaci6n que pone en practica gran parte de la LRH y su

Reglamento. En consecuencia, en su implementaci6n deben tenerse en cuenta los

desarrollos normativos que la citada LRH establece, ademas de otros que se proponen en el

propio PNRH para la correcta aplicaci6n de sus Programas de Medidas.

De las normas previstas en la LRH y su Reglamento que debe desarrollar la ANA, aun no

estan implementados plenamente aspectos que tienen incidencia en la implantaci6n del

PNRH. En este ultimo, como parte de sus Programas de Medidas se plantea la necesidad

de establecer criterios similares a los que se han previsto en la LRH y su Reglamento en

algunos de los siguientes aspectos:

Gesti6n de la cantidad: Eficiencia (incentivos), seguridad de presas y reuso de aguas.

Gesti6n de la calidad: Desarrollar normativa actualizada sobre calidad del agua,

protocolos de muestreo y redes de monitoreo.

Gesti6n de la oportunidad: Criterios para establecer las Retribuciones Econ6micas y
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Tarifas apropiadas.

Gesti6n de la cultura del agua: Definici6n de procedimientos para la participaci6n

ciudadana.

Adaptaci6n al cambio clirnatico y eventos extremos: Normativa para estados de

emergencia de recursos hidricos, criterios para el dimensionamiento del control de

avenidas.

En slntesis, la LRH y su Reglamento incluyen el desarrollo -aun no concretado- de

abundante normativa y establecimiento de criterios para: a) fomentar el uso eficiente del

agua mediante incentivos, b) enfatizar los temas de calidad, c) promover las Retribuciones

Econ6micas y Tarifas, y d) desarrollar procedimientos para la participaci6n ciudadana.

Tarnbien esta previsto el desenvolvimiento de medidas para aplicar en estados de

emergencia y de criterios para el dimensionamiento de obras en avenidas. Todo ello es de

gran importancia para ajustar la implementaci6n del PNRH a ese futuro desarrollo

normativo.

La LRH promueve la gesti6n integrada y multisectorial del agua, y para cumplir con tan

ambicioso objetivo ha creado el SNGRH, donde estan representadas todas las instituciones

y actores con interes en la gesti6n de los recursos hidricos. Por tanto, la coordinaci6n de

todos estes organismos debe lIevarse a cabo en el marco del SNGRH en todos los niveles

de gobierno.

Los ejes de polltica de la PENRH, a traves de sus estrategias de intervenci6n y lineamientos

de acci6n estan al servicio de los planes sectoriales que, sobre los distintos usos,

establecen la administraci6n publica. La ANA debera formar una Unidad de Planificaci6n

que se encargue del seguimiento de la implementaci6n del PNRH, asi como de coordinar

con los actores sectoriales la aplicaci6n de los programas incluidos en el.
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10. Estrategia de

comunicaci6n para la

difusi6n del Plan Nacional

de Recursos Hidricos

La formulacion del PNRH, respaldada por la Polilica W 33 del Acuerdo Nacional, ha estado

acompaiiada de un profundo proceso de participacion y comunlcacion ciudadana que Ie ha

aportado su visibilidad en los diversos sectores del agua y en la totalidad de las regiones del

pais ante los medios de cornunicacion nacionales, regionales y locales. Una vez elaborado

el PNRH, es necesario su impternentacion en todos los arnbitos, por 10 que se ha diseiiado

la presente Estralegia de Cornunicacion y Oifusicn que permitira no solo hacer visible el

PNRH, sino tarnbien involucrar a los actores del Sistema Nacional de Gestion de Recursos

Hidricos (SNGRH) en este proceso de implernentacion,

La estrategia de irnplantacion del PNRH se divide en cuatro etapas: a) Hacer suyo el PNRH

por parte de la ANA, b) posicionamienlo del PNRH en todo el pais, c) involucramiento de los

actores del SNGRH y d) sisternatizacion de la implernentacion del PNRH. Se debe precisar

que cada una de estas etapas abarca los ejes de polltica y estrategias de intervencion de los

recursos hidricos. Estas etapas 0 momentos, que se suceden una tras otra, seran

acompaiiadas de acciones comunicacionales y de difusion que perrnitiran contribuir a la

sostenibilidad del proceso de irnplementacion del PNRH en todo el pais y al nivel de todos

los sectores relacionados con el agua, sean estes pUblicos, privados 0 de la sociedad civil

organ izada.

302



Plan Nacional de Recursos Hidr icos - Memoria Final

10.2 Marco conceptual

La irnplernentacicn del PNRH requiere no solo su conocimiento por los actores del SNGRH,

sino tarnbien que ellos incorporen en sus proyectos, programas 0 planeamientos de trabajo

los conceptos, programas y acciones que establece el PNRH. Por esta razon, es necesario

que, mediante la cornunicacion, se faciliten conocimientos , se fomenten actitudes favorables

y se promuevan nuevas practicas a traves de la construccion de mensajes y la utilizacion de

los medios de comunicacion, dependiendo del publico al cual se dirigen los rnensajes. " que

no siempre sera el mismo.

Los actores del SNGRH deben cambiar su modo de actuar frente al agua y a su

adrninistraclon, para poder alcanzar las metas propuestas en el documento tecnico. La

Estrategia de Comunicacion y Difusion del PNRH utilizara la cornunicacion para el

;;><'''''« desarrollo, entendida como un proceso social que convoca al dialoqo y al debate publico,
~ '\I
g~ <'10' cuenta con variedad de herramientas y rnetodos y fortalece la capacidad local. Algunos
"'SEV,S
~ ,st~ valores agregados de la comunicacion para el desarrollo son que involucra a multiples

'J! AT'J",t-
actores sociales, reconoce cada proceso como algo diferente en 10 que se debe adaptar una

estrategia de cornunicacion especifica .?La comunicaci6n para el desarrollo ve el cambio de

comportamiento como "un proceso dinamico que debe ser abordado de manera integral y

con vision de largo plazo para que pueda lograr resultados sostenibles".

Las estrategias utilizadas por la comunicacion para el desarrollo son las siguientes:

Identificar a los actores sociales particulares de AAA, 0 incluso ALA, programas sociales,

institucionespublicasy privadas que esten comprometidas con procesos similares.

Sensibilizar para la institucionalizacion de la ANA en alianza con otros sectores.

Fortalecer capacidades en cornunicacion para el cambio de comportamiento de los

actores sociales.

Promover la movilizacion social, pues la comunicacion directa tiene mayor aceptacion

en los actores sociales, en especial las mujeres y los nines.

Impulsar camparias en medios locales, de manera que los mensajes lIeguen a la

sociedad civil y se garantice la transparencia del proceso de implernentacion del

PNRH.
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10 .30bjetivos

Objelivo general. Involucrar a los actores del SNGRH en el proceso de implernentacicn

del PNRH, garantizando la transparencia del proceso y contribuyendo al cumplimiento

de las metas propuestas en el documento tecnico .

Objelivos especificos

- Posicionar a la ANA como Iider del proceso de irnplementacion del PNRH.

- Difundir informacion y avances de la implernentacion del PNRH.

- Potenciar la participacion de los diferentes actores del SNGRH, el sector privado y la

sociedad organizada , procurando su cualificacion.

Reducir los niveles de desconfianza persona les, sociales y colectivos que se podrian

generar por la ejecucio n del Plan, sobre todo en los actores de los arnbitos rurales.

10.4 Publico objetivo

Publico institucional

- Profesionales de la Autoridad Naciona l del Agua (ANA) .

- Autoridades Administrativas del Agua (AAA) y Administraciones Locales de Agua

(ALA).

- Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca.

Publico multisectorial

- Ministerio del Ambiente.

Ministerio de Agricultura y Riego.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

- Ministerio de Salud.

- Ministerio de la Producc lon.

- Ministerio de Energ ia y Minas.

- Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales.

- Organizaciones de usuarios agrarios y no agrarios.

- Entidades operadoras de los sectores hidraulicos , de caracter sectorial y

multisectorial.

Comunidades campesinas y comunidades nativas .

- Entidades publicas vinculadas a la qest ion de los recursos hidricos .

- Proyectos Especiales hldraulicos e hidroenerqeticos regionales, nacionales y
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binacionales.

Autoridades ambientales competentes, Empresas Prestadoras de Servicios de

Saneamiento, Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia y Autoridad Maritima

del Peru.

Entidades del sector publico cuyas actividades 0 acciones esten vinculadas con la

gesti6n de los recursos hidricos.

- Congreso de la Republica.

Universidades, centros de investigaci6n y formaci6n acadernica.

- Colegios profesionales de ingenieros, periodistas y abogados.

10.5 Metodologia yacciones

La metodologla de la estrategia comunicacional presenta 4 momentos 0 etapas de la

implementaci6n del PNRH, las cuales presentan acciones especlficas para el cumplimiento de

los objetivos serialados, todas elias realizadas en el marco de las acciones para cada eje de

polltica y estralegia de inlervenci6n de recursos hldricos: Gesti6n de la canlidad, Gesti6n de la

caudad, Gesti6n de la oportunidad, Gesti6n de la cullura del agua y Adaptaci6n al cambio

clirnatico y evenlos extremos. A continuaci6n se describen las etapas de intervenci6n del

PNRH y las acciones principales que se deben realizar en cada una de elias.

10.5.1 Etapa 1: Hacer suyo el PNRH por parte de la ANA

Una vez aprobado el PNRH, lodos los prafesionales de la ANA, al nivel nacional ----€s decir,

quienes se encuenlran en Lima y quienes se encuentran en la Auloridades Administrativas del

Agua (AAA) y las Autoridades Locales de Agua (ALA)- deben apropiarse del PNRH y basar

sus programas, proyeclos y actividades teniendo en cuenta los IIneamientos establecidos en

el. Las acciones se articularan de la siguiente forma:

Documentos de trabajo . Se elaboraran documentos de lrabajo del PNRH, que seran

enlregados a los participantes de estes talleres.

Telleres de capac itaci6n. Para ello es necesario que, en los primeros meses de

implementaci6n del PNRH, la ANA realice talleres de capacitaci6n sobre el contenido

y metas del PNRH para los dos horizontes propuestos , dirigidos al personal de las 14

AAA Y 72 ALA; asimismo, para los integrantes del Consejo Directivo de la ANA, del

Grupo Tecn ico Multisectorial y de los Consejos de Cuenca.
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• Difualon

- Aparicion en medias. Se coordinara can la prensa local, regional, nacional e

internacional la cobertura periodistica de los talleres de capacitacion realizados.

- Folletos y mercadotecnia. Se editaran folletos con informacion del PNRH, asi como

productos de mercadotecnia, material que sera entregado a todas las AAA y ALA, asi

como a organismos del Estado, empresas privadas, organizaciones civiles, medias de

comunlcacion, entre otros, que participen en los talleres.

10.5.2 Etapa 2: Pos icionamiento del PNRH en todo el pais

EI PNRH es una herramienta de gestion de recursos hidricos que involucra la participacion de

todos los sectores, y en todos los niveles, para alcanzar las metas trazadas en los dos

horizontes establecidos. Por ella es necesario que todo el pais conozca el contenido de este

documento y participe, desde su lugar, en la irnplernentacion del PNRH, can 10 cual coritribuira

a cuidar el agua y evitar futuros conflictos sociales.

Material educativo

Version popular del PNRH. Se elaborara una version popular del PNRH, que sea

didactica y amigable con todos los publicos, Esta version debe ser traducida a los

principales idiomas que se hablan en el pais: espanol, quechua (version ayacuchana,

cusquena y ancashina, principalmente), aimara, entre otros.

Version audiovisual y reaiotooice del PNRH. Se elaborara un video y un informe

radiofcn ico, explicando los principales aspectos del PNRH, en un lenguaje sencillo y

dirigido a todo tipo de publico. Estos productos deben ser traducidos a los principales

idiomas que se hablan en el pais: espanol, quechua (version ayacuchana, cusqueria y

ancashina , principalmente), aimara, entre otros.

Anuncios publiciterios. Se grabaran anuncios publicitarios sobre el PNRH para radio y

television, los cuales seran traducidos a los principales idiomas que se hablan en el

pais: espafiol , quechua (version ayacuchana, cusqueria y ancashina, principalmente),

aimara, entre otros,

Infografias. Se elaboraran infografias (gigantografias) con los principales aspectos del

PNRH, para conseguir una mejor cornprension de el, asl como para ser colocados en

las oficinas de las AAA y las ALA.
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Material tuoico. Este material sera destinado a los nines de los colegios, con la finalidad

de que interioricen los principales objetivos del PNRH.

Difusi6n

Creaci6n de logotipo del PNRH. Se creara un logotipo del PNRH, que sera difundido en

todas las actividades del PNRH.

Conferencias de prensa. Se desarrollaran conferencias de prensa en Lima y en todas

las regiones del pais , no solo en las sedes de AM, para presentar el PNRH.

Utifizaci6n de medios institucionales. Se colocara el documento final del PNRH en la

paqina web de la ANA; se mantendra actualizada la web con informaci6n del PNRH

(proceso de formulaci6n y de implementaci6n).

Aparici6n en medios . Se coordinara con la prensa local, regional, nacional e

internacional la cobertura periodistica de las conferencias de prensa, asi como talleres y

otras actividades sobre el PNRH. Asimismo, se coordinaran entrevistas con portavoces

institucionales del PNRH, publirreportajes, entre otros.

Edici6n de foffetos. Se editaran folletos con informaci6n del PNRH, material que sera

entregado a todas las AM y ALA, as! como a organismos del Estado, empresas

privadas, organizaciones civiles, medios de comunicaci6n, entre otros. Estos folletos

seran del tipo afiches, tripticos , entre otros.

Boletin del PNRH. Se elaboraran boletines institucionale s del PNRH, en versiones

digital (difusi6n masiva) e impresa (difusi6n al nivel de AAA y ALA, Consejo Direct ivo,

Ejecutivo y Grupo Multisectorial ), de manera semestral , para informar sobre los

avances del PNRH.

Mercadotecnia. Se elaboraran productos de mercadotecnia con el logotipo del PNRH

para distribuir a todos los actores del SNGRH: lapiceros, carpetas, polos, maletines,

cuadernillos, USB, adhesivos , lIaveros, agendas, calendarios, entre otros.

Utifizaci6n de redes societes institucionales. Se utilizara de manera permanente las

redes sociales de la ANA, como Facebook, Twitter y Youtube, para difundir informaci6n

sobre el PNRH.

307



Plan Nacional de Recursos Hidricos - Memoria Final

Convenios institueionales. Se suscnbiran eonvenios institucionales con los principales

actores del SNGRH, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, universidades, entre

otres, para difundir informaci6n sobre el PNRH en sus portales web, a traves de ieonos

de enlace, 0 en sus medios de comunieaci6n internos.

10.5.3 Etapa 3: Involucramiento de los aetores del SNGRH

Entrega de ejemplar del PNRH. Se entregara a eada actor del SNGRH un ejemplar del

PNRH.

Reuniones seetorizadas. Se realizaran reuniones con los actores del SNGRH,

agrupados por sectores y especialidades, para presentar el contenido del PNRH.

Campai'ias

Ferias del PNRH. Se llevaran a cabo al nivel de AAA y ALA, involucrando a los actores

del SNGRH, para que la poblaci6n conozca mas sobre el PNRH.

Presentaeiones ofieiales. Mediante conferencias en universidades, institutos, colegios

profesionales, escuelas, organizaciones civiles, sobre el PNRH, al nivel nacional.

Tal/eres de trabajo seetorizados. Se elaboraran talleres de trabajo sobre el PNRH,

dirigidos a los diversos sectores: eolegios prefesionales, organizaciones civiles,

periodistas , entre otres.

Normativa espeeffiea

Se desarrollara una normativa especifica para que el PNRH sea incorporado en los

programas, preyectos y acciones que realicen los diversos sectores relacionados con la

gesti6n y administraci6n del agua. EI cumplimiento de esta normativa sera monitoreado

por la ANA.
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Participac ion ciudadana.

Mediante buzones de sugerencias y comentarios en la web y redes sociales.

Difusion

Utilizaci6n de medios institucionstes . Se colocara la informaci6n de las actividades

realizadas en la web de la ANA.

Aparici6n en medios. Se coordinara con la prensa local, regional, nacional e

internacional la cobertura periodistica de las actividades desarrolladas.

Folletos y mercadotecnia. Se editaran folletos y mercadotecnia especifica para cada

actividad realizada.

~

~l
0.5.4 Etapa 4: Sistematizaci6n de la implementaci6n del SNGRH

En los horizontes 2021 y 2035 se culrninara con la implementaci6n del PNRH para estos

periodos, yen ambos casos se desarrollaran las siguientes acciones:

Sistematizaci6n de la implementaci6n del PNRH. Se desarroltaran talleres y reuniones

con los actores del SNGRH, Iiderados por la ANA, para evaluar el cumplimiento de las

metas del PNRH. Los resultados de estos talleres y reuniones seran sistematizados y

presentados en un documento de trabajo.

Difusi6n

Conferencias de prensa. Se desarrollaran conferencias de prensa en Lima y en todas

las regiones del pais, no solo en las sedes de AAA, para presentar la sistematizaci6n del

proceso de implementaci6n del PNRH.

Utilizaci6n de medios institucionales . Se cotocara el documento final del proceso de

implementaci6n del PNRH en la web de la ANA.

Aparici6n en medios. Se coordinara con la prensa local, regional, nacional e

internacional la cobertura periodistica de las conferencias de prensa, as! como de los
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talleres y otras actividades sobre la presentaci6n del proceso de implementaci6n del

PNRH. Asimismo, se concertaran entrevistas con portavoces institucionales del PNRH,

publirreportajes, entre otros.

Boletin del PNRH. Se elaborara un boletin del PNRH en versi6n digital (difusi6n masiva)

e impresa (difusi6n al nivel de AAA y ALA, Consejo Directivo, Ejecutivo y Grupo

Multisectorial), con informaci6n del proceso de implementaci6n del PNRH.

Ulifizaci6n de redes sociales inslilucionales. Se utitizaran las redes sociales de la ANA,

como Facebook, Twitter y Youlube, para difundir la sistematizaci6n del proceso de

implementaci6n del PNRH.

10.6 Cronograma general para la difusi6n e implementaci6n del Plan

En el cuadro 10.1 se recoge el cronograma propuesto para la difusi6n e implementaci6n del

PNRH. Como se puede observar , se trata de un proceso continuo (mecanismos de

monitoreo) que tendra dos hitos relevantes en los arios horizonte del PNRH (mecanismos de

evaluaci6n).

UADRO 10.1. Cronograma para la Implementacl6n del PNRH

b) Posicionamiento del PNRH en todoet pais

c) Involucramientode los actores del SNGRH

d) Sistematizacion de la implementaci6n del SNGRH

Fuente: Elaboraci6n propia.

10.7 Monitoreo y evaluaci6n del Plan de Comunicaci6n

EI proceso de monitoreo y evaluaci6n de cada una de las actividades programadas en el

Plan de Comunicaci6n es muy importante, ya que perrnitira conocer el resultado obtenido

durante su aplicaci6n. Se trata de averiguar si los resultados logrados han side los

esperados, y si se pueden mejorar, as! como de medir el impacto que ha tenido en la

sociedad. Para que esta evaluaci6n sea realmente efectiva, es necesaria la intervenci6n de

los agentes involucrados en el desarrollo del Plan, especificamente la ANA. Para este
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efeclo , se utilizaran mecanismos de moniloreo , que se desarrollaran cada ano, y de

evaluaci6n, que se llevaran a cabo los anos de los horizonles (2021 y 2035), leniendo en

cuenla los siguienles indicadores:

Monitoreo de medios: Para conocer la aparici6n de las aclividades de difusi6n en los

diversos medios de comunicaci6n social.

Analisis de contenido: Complemenlaria a la anterior, ya que l iene un caracter de mayor

valoraci6n , pues hace un analisis de la forma en que se ha lralado alguna nolicia

vinculada al PNRH en la prensa, radio 0 TV.

Actividades ecedemices realizadas: Aquellas conferencias, lalleres, entre otras,

realizadas al nivel nacional para informar sobre el PNRH.

Actividades de presentaci6n realizadas: Especificamenle, las conferencias de prensa 0

reuniones para presenter el PNRH a los diversos aclores del SNGRH.

Participaci6n ciudadana en buzones de sugerencia , web y en redes socia/es de la ANA:

Comenlarios y aportes de los inlegranles del SNGRH.

Bo/etines publicados: Numero de bolelines producidos en lodos los anos de la

implemenlaci6n del PNRH.

Material educativo producido : Todo el malerial que se ha producido con molivo del

proceso de implemenlaci6n del PNRH.

Campaiias realizadas : Para conocer el modo en que la sociedad civil se entero del

PNRH.

Normativa especifica: Para conocer las normas que se emilieron con molivo del PNRH.

Convenios instituciona/es de difusi6n: Para conocer los aliados inslilucionales que se

conformaron a partir del PNRH y que la ANA puede manlener para olros proyeclos .
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11. Conclusion

En el PNRH se han reflejado los nuevos instrumentos de planificaci6n de la gesti6n del agua

que emanan de la Ley N° 29338 (LRH y su Reglamento); se han identificado los problemas

mas relevantes del pais relacionados con el agua; se han proyectado los escenarios del

Peru del futuro, y se han determinado los programas de medidas que permiten no solo

resolver los problemas de la situaci6n actual sino tarnbien evitar los que se pudieran

producir en el futuro. Estas medidas han sido valoradas econ6micamente y se les ha

asignado una fuente de financiaci6n encargada de materializarla. En todo este proceso se

ha contado con una nutrida participaci6n ciudadana que ha avalado todos los procesos

intermedios que se han seguido durante la formulaci6n del PNRH. La implementaci6n del

PNRH estara liderada por la Autoridad Nacional del Agua como ente rector y maxima

autoridad del Sistema Nacional de Gesti6n de Recursos Hidricos.

La aplicaci6n de las medidas propuestas garantizara el abastecimiento de agua a toda la

poblaci6n del Peru del futuro; perrnitira lograr la seguridad alimentaria con un

desenvolvimiento agrario mas tecnificado y eficiente; irnpulsara la actividad de los sectores

econ6micos industriales, mineros, pesqueros y dernas relacionados con el agua, al ordenar

sus usos y garantizar sus suministros; aumentara la calidad de las aguas superficiales y

subterraneas, as! como arnpliara el grado de cobertura de los servicios de abastecimiento

de agua potable, alcantarillado, potabilizaci6n y tratamiento de aguas residuales; garantizara

la salud de los ecosistemas, en los que el Peru es tan rico, y todo ello se habra logrado con

una vision de conocimiento y cultura del agua.
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1. CONCEPTO BAslCO

EI presente APENDICE 1 trata sobre los recursos hidricos naturales en la totalidad del territorio
del Peru. Se entiende, por recursos hidricos naturales, la totalidad de aquellos procedentes

de las precipitaciones que no se han evapotranspirado y que pueden estar circu lando por los
cauces en forma de recursos superficiales, infiltrados en el terreno formando acu iferos y
constituyen los recursos subtarraneos, 0 almacenados en lagos, lagunas 0 embalses artifi­
ciales. EI mismoconceptoimplica que son los procedentes del reg imen natural , es decir, que
su valor y distribuci6n temporal, no han sido alterados por ninqun tipo de explotaci6n humana .

En definitiva:

Recursos hidricos naturales = Recursos superficiales + recursos subterraneos

2. AMBITO TERRITORIAL

EI PNRH se extiende terr itorialmente a toda la geograf ia peruana que, desde agosto del 2009,
esta distribuida, desde el punto de vista de la gesti6n del agua, en catorce Autoridades Admi­
nistrativas del Agua (AM) Estas AAA estan constitu idas por una serie de unidades hidroqrafi­
cas naturales que drenan hacia una de las tres grandes vertientes en las que desaguan los
recursos hidricos peruanos ; la distribuci6n espacial de las cuencas hidroqraficas pertenecien­
tes a cada una de esas tres grandes vertientes , se recoge en el cuadro siguiente:

Cuadro 2.1. Distribuci6n de las unidades hidrograficas
UNIDADES

HIDROGRAACAS••21,76 62 I
-- 74 '58-+-+--- 84~

3,66 13

100;00 159'-

(10 ' km')
CUENCA

VERTIENTE
. .."•Pacifico I I 279,70 I

Amazonas r--; - 958,50 +
Titicaca - I - 47,00

TOTAL -_tr_ 1285,20 1

Esta organizaci 6n fis ica de las cuencas se articul6 en la Resoluci6n Ministerial N° 033-2008­
AG por la que se ordenaba que se procediera a delimitar las cuencas hidroqraficas de la tota­
lidad del Peru, y fue ratificada por el Reglamento de la LRH aprobado en el 2010. Para la
delimitaci6n de las mismas se sigui6 la metodologia internacional de Olto Pfafstelter, que eta­
sific6 las cuencas naturales con una codificaci6n basada en los siguientes criterios:

- Las cuencas naturales tienen una codificaci6n de tres digitos , que va del 001 (en el Paci fico
Sur) hasta el 159 (al norte de la vertiente del Titicaca).

- Las cuencas de cabecera terminan en 9.
- Las intercuencas tienen c6digos impares. Las del Pacifico no tienen agua, mientras que en

otros arnbitos son superficies entre cuencas vertientes a una mayor.
- Las cuencas endorreicas tienen c6digo O.

En el Mapa de la paqina siguiente se puede observar la distr ibuci6n espacial de las 159 cuen­
cas hidroqraficas .
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Fuente ANA. Elaboraci6n propia
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Recursos hidricos anual n

• • •..... ...
. .

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS
RECURSOS EXTERNOS RECURSOS TOTALES

NO UH
UNlOAD HIDRO· IIilREA (km ')

IIHm'/ali~o IIHm' /ali oll'l

GRAACA PRECIPI·
APORTA· ET RECURSOS TRANS·

TOTAL II EAEC· TACI6N CI6N (mm)
PROPIOS FRONTERI· OTRAS NATURAL ACUMULADO

TIVA (mm)
(mm)

(Hm'/alio) ZOS
AAA

AAA I. CAPUNA:OCONA
1'5~ ChoCi6n 445 10 -l- 250 1. TL~249 I - --~ :~- t I + 0,2 0,2-
14 I Alico 1400 50 250 I 23 227 I I 1,2 I 1,4

I- Pescadores-Cara-
- - -- - -- - -

13
veli

1957 276 227 I 17 210 I 4 ,6 4 ,6 6,0

Ocon a' 277 T ~ - -- 3303 I 330912 15998 12 043 723 1. 3340,5 -38
- -------j I - - -
11 Cam ana-Males- 17 153 11 957 583 198 ~ 2365,8 I I 2366 5675

Colea
10'1 Q uilc,,-i.ilo r-Chili 13 549 7 00 1 349 63 1 286 439,4 I - 439 T 6 114
9- - r Tam bo' - -1~8 ] 51 I --1 65 3,"6~ ____ ~_-j- __ .:..32

' L i 13513 073 7660 489 1021 -I-_. -
8 Honda 960 223 395 87 308 19,4 19 7 154-- --- - - I - -:--+--- - - - -'j 2147 110 - Moquegua 3 419 795 390 75 316 59,3 59

' S5'"'--32S -r- --118) I - 118 73326 Locumba 5862 2 149 380
- 70- 252 +-- 69,4 I I5 Sarna 4 642 986 322 69 1 7401

- -- -------~ -
4 Cap lin a 920 290 332 87 245 . 25,3 25 7427--1. - 3,"7 - 7 4313 Hospicio 1 363 157 25 1 38 ~1.3...t- -

4
. - '

56 T T 6 I2 De La Concordia 170 170 285 229 5,9 7 437
1 L1ula 56 56 ., 327 83 243 T 2,9 3 7 440

149 u cnus urna" 492 492 392 29 363 14,5 14 7 454
Carie) -

148 317 317 368 23 345 7,4 7 7461
---

147 Mauri3 1 787 1 787 487 60 426 107,6 108 7569J ___ - - - -
TOTAL AAA I 83564 46419 535 165 371 7639 ·70 7569

AAA II. CHAPARRA.CHINCHA

24 sanj uan 3353 1 990 544 226 ,21 8I _ 4'50 ~ 450 450

, Cede a!V'A II de UH 12
' Cede a!V'A XIV de UH 9
3 Vertiente del Titicaca
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Recursos hidricos anuales en regimen natural

ACUMULADO

RECURSOS TOTALES
Hm3/ano

."'1-1<

RECURSOS EXTERNOS
Hm'/ailo

RECURSOS
PROPIOS
(Hm'/ailo)

VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS
RECURSO

Hm
N" UH UNlOAD HIDRO-

PRECIPI- RECURSOS TRANS-GRAACA
TACI6N PROPIOS FRONTERI-

mm Hm'/ailo ZOS

38 2655

2655

158 158

1 452 1 610
- 45 1655

876 2531

523 3053

249 3302
. - - -

822 4124

142 4 266

6 4271
527 4799

26 4 825

1 663 6489
11 6500

6500

23 ~ +~PiSCO -
4 231-1- 3404 599 228 372 ' 775

22 lea =_+ :7:341_ - -=20 34- ~ '::-~5? ., 125+-3:4---1- _-=-2 54 '-
21

-
Grande 11 050 3642 431 87 343 318

-- -- --- 2 613 -t
--- -

- 176"'" --m20 AcarI 4 316 569 459
T9 -tYau-ea 4 -323 - 2-300 -

537
-

1 sT1 - 38S- 349
-

I Honda
- - - - - - 6 T - 169 +-18 302 202 175 1

17 Chala 1 232 148 256 25 231 4
--- -

16 Chaparra 1 282 227 287 36 251 8
Deena asignadaa - - - - -- -

/V>A II'
648 648 339 58 281 38

TOTAL AAA II 38077 17 209 506 -l 154 352 265S,
AAA III.-CANETE-FORTALEZA

37 Fortaleza 2 353 1 130 482 140 343 158

36 Pativilca 4 602 3225 839 450 j 389 1452
- -Supe- - ( 021 - - 197 - 119-35 230 316 45

659 300
-

359 87634 Huaura 4334 2916

33 Chaneay-Huaral 3063 1 585 I 567 330 I 237 523
- 32 - tChill6n 2 222

-
984 462 253 210 249

- - -- - -
3 93 198 82231 Rimae 3 504 2 094 590

30 TLurin 1 643 694 439 205 235 142

29 Chilea 783 86 324 66 258 6
-

1 464 549 360 188 52728 Mala 2332

27 Omas 1 117 360 370 74 296 26

26 Canele 6049 4873 714 341 373 1 663

25 Topara 620 137 382 80 302 11

TOTAL AAA 111 33643 19 '778 639 329 310 6500

t-

775
254

318

459
349

1

4

8

1 225
1 479

1 797

2 256
2605

2606

2 609
2 618

' Cabecera UH012 asignada a /V>A II
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1;«43' it1.~i;m iit3.~* I,Ii6i1*14,I igtii,,:4, i ,6 ii'i6iI

ACUMULADO

I

RECURSOS TOTALES
(Hm'/ano)

1"'-1.

RECURSOS EXTERNOS
Hm'/ano)

• • •...... .
VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

II' UH
UNlOAD HIDRO- RECURSOSGAAACA

PROPIOS
(Hm'/ano)

I AAA IV. HUARMEY·CHICAMA
~7- Tcti;cami ,-- 4-529-r - i 976-r - 523 I 253---'--270 75:2 1 I r::==7 52_1 752
4 61 "MOche ~2-1 32~·551t--503-t - - 173i3-31 -~i68 I , t 268 1 020-

45 Vi f(J - - - 1 926 -l--1~ - 513 I 160 - 353 - - 184 -- - - 184 t-- 1204
44 ~ Hua mansa na ----< - 1 439 I 770 - 433 r 109 324 - 84 I 84 -;2881

(Chao) -1--- u u I
I 43.:]Santa _ _1_~662+_~:::0?~ I __7951=..= 4"42 - 263 I 4464 _ __ __4 4~ _ _5~S2

42 I Lacrama rca 842 130-+- 230 I 1~~ 2 I 2 5754
41 Nepena - - - 1889 - 622- - ~T- 146~88 - - 9"11 i --91-+---- 5-84 5

-~~=-~ ~~~e:~a-s-- : - i:~~_~=~:~_-+-_-_ -~~~~---~~~. ~~~i~ -1 ~~- ---1 . r 1 ~~ I - - ~ ~~~
-38 I fiu a rme y '. _ -_ ~245~ --:'~i~t'- _ - 37_4=r= 2.11.- _ 134_t- -_ .# 1 -:.- - 162t-6 ~1 6

TOTAL AAA IV 30327 19 389 ~9~- -_ 3~1 I _ 3~ 6 ~1 6 -'--__ .L_ _ -.L _ 6 ~6~ _

------
AAA V. JEQUETEPEQUE·ZARUMILLA

62 Zarumilla - 378" ~8~ - 799-[ i6o~ 539T - 98-' 1 26~ -- -:22-4~ - 22"4 1

~1_ Tumbes ::: ::: __-~-83~=-- ~688: - :::5~.5~ _ 1 2_d-_4~8I -=--2 1~r-=-~ _;- 3588 : 3812 I

60 I Bocapan 914 850 346 I 34-t- 3 1~ 29 29 I 3841
_ 59 1-~u~br~d~Seca_- -49~.1- 4.9~-: _28.3 L - 16 _ .2j7 I _ --6-~- I ---=- __ -::-6=__- 3~847

5~_ Fernand:~ __ _ .....?5~ __5~ __ 2~ ~ 255 8 I __ .1- _ __ 8 _ _ 3855.
57 Parinas 1 733 123 230=t" 7 223 1 1 3 856
s 6- TChira - - 10 6791- 7 04J51 650 163 487 --1 151 - 2 429 r - - r - 3 579-+ - - 7 435

- 55- Piura - 11·0·19 -4-S5 3-c- - 5481- 2 54 294 - f 1 57 ---f----...,.- 11 571 - 8 592

-~~ ~~~~~~~ ~-- ~.~:; I 1-~~~ - ~~~:. .-~~ ~;~ ~r 1 ~~ . ~.~ >-- - ::~~
f- ~52 ...j "Motupe ..... - _ -3-69~~ ~ 708-' _4 58 - 115- - 34 3- .:2.97~t _ --j -- - I 197; - 884 8

51 Chancay-Larnba- 4061 2975 t 895t 418 477 1242 1242 10 090

50~~a~~-- I 1763 : 1 040 I -~± 220- 1-E ---mj I 1__ 3~9-L--10319 ~

r--
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PLA N NACIONA L DE RECURSOS HfDRlCOS ANEXO I. RESULTADOS DB. DlAGNClSTICO

RECURSOS EXTERNOS
Hm'/a fto..RECURSOS

PROPIOS
(Hm'/afto)

Recursos hid ricos anuales en regimen na

VALORES PROPlOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

N' UH
UNlOAD HIDRO-

Io1REA (km 'l II PRECIP'- I I APORTA- I I ET II RECURSOSGRAACA

TOTAL II EFEC- II TACION CION ( ) ( ) PROPIOS
nVA mm mm mm Hm'/afto

9951
1958

3656

3227

200

2825

5

442 6488

8293

11 853
9334

43 557 60 434
43998 118224

118 224' 127864

9147 34413

407

49 Chaman 1 356 179 287 37 25 1 I 7
48 Jequetepeque 3969 2997 650 - 29 1 359 87 1

TOTAL AAA V
_... _-- - -

386 r47718 26172 592 206 5267

~-mmJ1rmmr-rmr1r-tKm"'1ruJ tli1dJl
VERTIENTE AT NTICA

AAA VI. MARAf"ON

121 Alto MaraM n V 21669 21669 983 459 524 9951

120 Crisnejas 4 940 4 940 905 396 509 1958
Intercuenca AI...TO -

119 MARMION IV 10306 10 306 853 355 498 3656

118 Chamaya 8139 8 139 905 396 509 3227
Intereuenca Alto - -

117 Marafton III 875 875 683 229 454 200

116 Utcubamba 6650 6650 941 425 516 2825
IntercuencaAlto

26 26 654 209 446 5115 Marafton II

114 Chinchipe 6680 6680 1493 905 588 6046
IntercuencaAl to -

113 r Marafton I
6848 6848 1 824 1 211 r 613 8293

112 I Cenepa 6760 6 760 2 396 - - 1 753- 642 -+ 11 853

111 Intereuenea 49879 5 157 5 157 2454 ~ 810 I 645 9334

110 T Santiago 8 103 8 103 2 737 - 2 083 654 1 16 877
TOTAL AAA VI 86151 86151 1419

-
861 558 74225-- _. -

AAA VII. AMAZONAS

109
Intere. 49877 Ma-

3709 3709 3267 2 599 668 9641ranon Medio
108 MORONA 10509 10 509 3068 2404 664 25266

Intere. 49875 Ma- -
107 ranon r.Aedio 165 165 3 128 2 463 665 407

' Procedentes de la AM VI. MaraMn

5930

7
871

11196-...

10 325
11 -196

9951
11909

15 565

18 792

18 992

21817

2 1822

28310

36603

48 456

57790
118224

127 864

162 277

162 683

14



PLAN NACIONAL DERECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STICO

543620

457 898

ACUMULADO- ' ,

RECURSOS TOTAlES
(Hm'/aiia)

RECURSOS EXTERNOS
(Hm'/aiia)

RECURSOS
PROPIOS
(Hm'/aiia)

Recursos hidricos anuales en regimen natural

VAlORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

N" UH UNlOAD HIDRO- RECURSOSGRAACA
PROPIOS
(Hm'/aiia) •' _."-"• • :::I -

•
f_ 106 POT.!:l? _-+- 4 281----+-- ~281 _ 2852+ 2 194 I~395 : t=--+ 9 39~ 172078 i

105 1 ~~~~~-~~i~3 Ma- I 2 178 ' 2178 T 2 820 2 163 657 I 4 711 -+ 4 711 176 789

-1 04~ 1-~-'hUapana~1i1--1--14-171- t - z"981---r---i 319 - 6611_- -9 6i 4T - _ __ _ 9 6~ 186 463 -.J

1 103 I~~~~~.~~~1 Ma- 1 421 421 I 2373 1732 641 730 ---t 730 ' 1871 92 I
102 I Pas iaza 1 1863'-1 - 18631-i-- 2"487 -,---a4T i 646 I- - 34302 30688 -----[--- 6 4 9911 - 252i85 I

10:1" Inti,rc.4985 Madio l - 3 947"""' 3947 I 2253 1 616 I 636 6380 1- 6380 258563 i
_--+1~ra~an :;I - - --l- I - I I - I -- - -I--- -

91 lnterc. 4983 Madia I 35462 35462 2092 1 463 1 629 51 884 I 147 45 1. 199 335

9.9. - ~},~;:-raMn__ -_35 039---:' 2 5 039 - 274 1 1_ ~6----t _~_ -i3i06~ 12 616 --+- 85722

89 :;~e;\:;81 ~ajO _ 4"':61 __4~ 1- 2 483 +- 1~_ 646 ' ~~ .-~--1 7647 ' __ 551267

88 Inter e. 49799 Arn a- 853 853 2550 1902 I 648 t 1 623 474 964' I~76 588 1027855
zonas !

87- Tatiuayo-- - - 1 858~ --1 85 If - 2 "408 - 1 765---+--643-1- - - 3 286 I =t --3 2 80- 1-0311 35 1

86 Int.ere. 49797.-- - 220;;- 2200 2688 I 2036 II 653 ~- - 4479 1-- - -- - I"~479 1 035 614 I
Tam shiyaco I --l i 1

85 I lla";'--- - - , 26 68 - 2 668 2 556 - 19 081 64 8 I 5090 1 -- - 5090 1 040 704

84 ;~~~ 49795 Ama-" -=.z95 I --;;; t 2994 I 2 333 662 - _~ I -- t ---:- - 6~7 _ 1 041391

83 Nanay 16 706 I 16706 I 3379 ' 2708 67 1 45 251 I j . 45 25-,t 1 086 643 l

; 2 :~~~-49793.Ama- '--657 L _ 657 - 3456 1 - 2783 I 672 --- 1 829 I~ _ =t---t 1 829 1- - 1 088471 J

i---~ ~niti __ r 2598 1 2 598 f-- 2847 2189 658 5688 t= 5 688 j 1 094 ~9 -1
80 interc. 49791AiTliiT 365 365 3373 I 2702 67 1 986 986 1 1 095146

79 ~ ~::: - - -1 - 41 842 I 4 !..~_ 3325 1_ 2 655 _~__1!.2.~~_3~7~ _ ~ _1 43~3~' 2..2~

e Proceden tes de la AAA VIII. Huallaga
t Fluja s de l Ueayali
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PLANNACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGNClSTICO

RECURSOS
PROPIOS
(Hm'/afto)

t'mRecursos hid . -
VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

N'UH
UNIDAD HIDRO-

GRAACA REA (km ') PRECIPI- RECURSOS
EFEC- TACION PROPIOS OTRAS NATURAL ACUMULADO

TOTAL , AAA

78 Interc. 4977 Ama-
29712 29712 3022 2359 662 70110 70 110 1 308 538

I zonas
77! Yavarl - M rln 14631 14631 2483 1 838- 646 26892 16098' 4299 1 1 351 528

76 I Putumayo 45-227 45 227 3169
-

2503 I 666 I 113 233 113 233 1 464762

TOTAL AM VII 282 285 2864
-

f 208 1 464762282 285 656 623 402 84 622 7567 38
-

AM VIII. HUALLAGA
100 Alto Hual laga 30437 30437 2 401 - 1 759- 643 -, 53 544 53544 53544

99 Huayabamba 13 875 13 875 2 328 1 689 640 23 431 23 43 1 76975
Interc. Medio Alto --- --

98 Huallaga
5091 5091 1636 1036 600 5273 5273 82248

97 Biabo 7 149 7 149 2551 1 903 648 13 608 13608 95856
Interc. Medio Hua- - - -

96 lIaga
21 45 2 145 1824 1 211 613 2 597 2 597 98453

95 Mayo 9774 9774 1543 950 593 9287 9 287 107741
Interc. Medio Bajo

-
94

Huallaga
8 974 8974 2384 1 743 642 15639 15639 123 380

93 Paranapura 3987 3987 2951 2291 661 9 133 9 133 132513
Interc. Bajo Hua-

- T
92 lIaga 8462 8462 2408 1 765 643 14 938 14938 147451

TOTAL AAA VIII 89893 89893 2275 1640 635 147 451 147451

·AAI' IX. UCAYALI
Interc. 49959 R10 --

142
I Ene 974 974 2447 1 803 644 I 1 756 45523' 47280 47 280

141 Anapat! 1 554 1554 2 497 1 851 646 2 876 2876 50156

140
Interc. 49957 Rio

26 26 2 410 1 767 643 46 46 50201
Ene

139 Cutiviren i 3050 3050 2915 2255 660 6879 6 879 5708 1

138
Interc. 49955 Rio

3878 3878 2579 1 930 649 7 485 7485 64 566
Ene

' Rio Yavarl y Ga"" z
' Procedentes de la AM X. Mantaro y AM XI Pampas Apurlmac

16



PLAN NACIONAL DE RECURSOS Hi DRiCOS ANEXO I. RESUlTADOS DEl lJIAGN6 STlCO

ICAS RECURSOS EXTERNOS
(Hm'/ano)

RECURSOS••PROPIOS .. .
(Hm'/ano) •

1 582 987 596 181 06 ' 181 06 I 82672 !

- 2 529 ! 1882 ' 647 3 464 3464 I 86 136 :

- 2 762~ - 21 07 655 1 399 I _~1--87535 ~
-- --

646 3727
I 3727 I 91262

-- - - - -i - --
645 I 40 090 I 81415' 0 121504 212766

~-~- --- -- ~-- , - ---

,

6732

11 353

14836

13668

67~

14836

11 353

13 668

576 576

14 1iT r 14117

21923 21 923

28 6 48 -t -2-8 648- 2851I _ 2 193 ' 658 ' 62831 ' _ __ _ _-I- 62831 i ..275 597

1765 1 156 I 610 I 666 666 . 276263

2234 -+ 1599 - 635~ 22575 I L 1- 22575 ' 298838

---;:;-46 r-- 1 514 i 63 1 20702 - - -I - 1- 207-;;2- 1 319540

3 597 ~_ 29nj_- 6,75 _ 33 173 i' -=1-__ 1 33 173 I ' 3527iiJ

_ 2~5 _ 1 ~9~ ~~ , 281 49 _ -1---, 28 149 1 380 861-.J

--2448-+ _~.:?~_ 672 18 689 I 18689--l-- 399551

24761 24761 2 1251 1 495 630 37024 I I ' 37 024 436575

- 18-627-+ 18 627--1- - f 252+ 16w-r - 636' 30698 1 - - ---1- - --30 098+- 466S Y3 I

-- ------ 2542 t- 1894 ' 648 ,-- 8291 1- --- - - 8291 - 474964"

2-149' 1- f 517- - 63',-t- 16 098- -- - - '6098-+ 49"062

4268 35~, 686 t 6299 -, 6299 - 497 361

4 024f-' 3342 682 + _-~0_41S_ 1 , - ~ - - - ~~04 1 5 _' - _ 55777~
3803 3 124 679 8005 f-- 8005 565781
3087 I 2423 ' 664 I 21954 - - I -- --i 21954 587735

2614 L 1969 , 677 4 60 797 t __ '_ 126938 1~_-~7!.3~ l.-.

122 Iu'~''; li~v I , ' ~'U 4377 4377
--'

77s 'Yava~Galvez- 10 608 10608
72 Alto Yaco 1758 1 758

1---- -- --- ---
73 Ma Purus 18 075 18075-- -- -

2562 --'-~62
-9058 , 9058

23403JT 2i4 033
--

132

131

130

129

128

10 Procedentes de la MA XI Urubamba-Vilcanota
tt Fluja s del ria Ucayali
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PLANNACIONAL DE RECURSOS HIORICOS ANEXO I. RESULTAOOS DEL DlAGN6STICO

RECURSOS
PROPIOS
(Hm'/ano)

~Recursos hid' -

N' UH
UNlOAD HIDRO·

GRARCA RECURSOS
PROPIOS NATURAL ACUMULADO
Hm'/ano

972 1
9721 58 770

58 770 333 791
331 660 21 31 .~

IItl'IfJI.fl'tt1~fina-

14487

22 661
31 511

265300

89477
122 082

128 442

195 180

195716

243 043

275021
333791

1401 3

81 415

22257

14487
8 174
8849

31 511

89 477
32605

6360

66738

536

47 327

81415

81 415

1401 3
1401 3

2 131

22257

6360

66738

536

451 98

89 477
32605

3910 690

3 487 685

3944 69 1

3356 683

3883 690

3851

3820
2930

1378 624 81415

AM XIII. MADRE DE DlOS

2575 668
1 597 635

4 572

3 242
2233

4600

41 72

4 634

4 038

AM X. MANTARO
917 - -r-- 406 - r 511 T 14013

- -
917 406 511 1401 3

-~~----'-~ - --- ------" -

AM Xt. PAMPAS·APURIMAC

931' __~1 71 514 1 14487
849 352 497 8 174
- - -

1 928 1 308 620 8 849
-- - -
1006 487 519 31 511

AM XII. URUBAMBA-VILCANOTA- - --
2002 1 378 624 81415

2 002

4540
4509
3602

lIII*i':f:I'. Wtf l;J;I'1l1llllllEmllTOTAL ATLANTICO

143 I Mantaro 34547 34547

TOTAL AM X 34547 34547
-

146 ,,-Alto Apur lmac 34734 34734
145 Pam pas 23236 23 236
144 Int Bajo Apurlmac 6763 6763

TOTAL AM XI 64734 64734

133 Urubamba \ilea· 59071 59071nota
TOTAL AM XII 59071 59071

70 Alto Madre De Dios 34 749 34749
69 Inambari 20 411 20411

68 Int. 46647 Medio 1 626 1 626
Alto Madre De Dios

67 De Las Pied ras 19 137 19137

66
Int. 46645 Medic 136 136
Madre De Dies

65 Tambcpa ta 13467 13467
Int. 46643 Medic

64 Bajc Madre De 5732 5732
Dios

71 A1tc Acte 2524 2524

63 Drth6n 15 384 15384
TOTAL AM XIII 113166 113 166

18



PLAN NACIONALOE RECURSOS Hi ORiCOS ANEXO I. RESULTAOOS DEL lJIAGN6STICO

n1;(¥Jliiit1·t...jttii~tA.t¥i,ii6it4."4Iia:j.l1J11i-
VALORES PROPIOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

RECURSOS EXTERNOS RECURSOS TOTAlES

NO UH
UNlOAD HIDRO-

(Hm '/ano) (Hm '/ano)

GRARCA AREA (km ') PRECIPI·
APORTA-

RECURSOS TRANS -

TOTAL II EFEC- TACION ET PROPIOS
OTRAS

CION (mm) (m m )
FRONTERI· NATURAL ACUMULADO

TIVA (mm) (Hm '/ano) ZOS
AAA

VERTIENTE TITICACA

47 11

5874 I
---

6134

6226

6259

310

1 164
260

92

33
I-.=sm.

310

1 164
260

92

33

265 46 1 r
_ 147 - - 489 I
~~f~
~ 487

137 , 342

AAA XIV. TITICACA

...
725

637
762

5~

479237 237
I

•1EiID....

1 171-t 1 171--- -
7889 I _ 7889
1 294L 1 294

-f --857' 857
----- --t-

TOTAL AAA XIV

9009

~n9aro
,- " -;--;-'-;c-r-- -'-'

162 488 1432 I 1432 I 1432 I8 854 8 854 650
:Jucara 5596 5596 839 149 690 836

I ~_2-26H.ntRamls 1594 1594 544 84 460 134- 134 2 402
56- ,---- ----~- -- 3 660 I 594 171 422 626 _-f- - 626 3028Huancane 3660

i -- - ---c---- --
, 155 Coata 4933 ::~~-+- -~~~~ - ~~~-+- -~~~ - ~~~- 1 214 4242

1 54""" IIlpa - --+- - -;-~~'- I - +-- - -:_-' -;-- ~~-

-- -- - -- --- - _.

t1 59]~
158 I
1"-" , I

>-
f

12 Cabecera UH 9 asiqnaoa a fViAXJV
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PLAN NACIONAL OE RECURSOS HiDAlCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STlCO

1.2. RECURSOS HiDRICOS NATURALES: VOLUMENES MEDIOS MENSUALES
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEl. D1AGN6STICO
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PLANNACIONAL DE RECURSOS HIDRiCOS ANEXO I. RESULTADOS DB.. D1AGN6STICO

UNIDADES HIDROGRAACAS REGION DEl PAclACO
AAA I. CAPUNA • OCONA

a-tOCLON 0,01 0,00 0,01 0,01 0,04 0,06 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,23
ATICO 0,03 0,02 0,03 0;05 0,19 0,31 0,27 0,11 0,05 0,04 0,03 0,03 1,15
F£SCADORES-CARAVELI 0,14 0,13 0;-14 r 0,21 0,72 1,14 1,01 0,42 0,23 0,18 0,16 0,14 4,62
OCOIiiA 110,08 100,80 115,14 134,14 4i 5,02 735,19 693,74 403,02 195,86 140,20 128,93 120,70 3302,8'3
CAM'\NA·M'\JES-COLCA 79,69 73,01+ 75,58 91,30 315,44 530,30 504,61 249,80 148,94 114,16 97,21 85,78 2365,82
QUI1.CA·vrrOR·CHLI 21,06 21,61 22,52 23,99 50,32 82,35 81,63 39,82 26,12 24,35 23,19 22,52 439,38
TAM30 22,92 18,58 22,11 31,53 159,35 302,89 216,18 98,89 50,12T 38,72 32,37 27,33 1 020,99
HOND'\ 0,49 0,40 0,49 1 0,81 3,12 I 5,17 4,56 1,78 0,891 0,65 0,57 0,49 19,40
11.0 • M:)QUEGUA 1,48 1,24 1,48 2,47 9,54 15,81 13,93 5,44 2,72 1,98 1,73 1,48 59,30
Loa..M3A 8,64 8,41 7,64 1 7,95 10,85 15,25 12,79 9,69 9,311 9,38 9,21 8,95 , 118,28
SAM'\ 1,97 1,64 1,44 1,83 9,10 20,14 17,11 4,69 2,90 3,13 2,91 2,34 69,39
CAPLINA 1,44 1,36 1,3i 1 " ,39' 2,69 4,68 3,80 2,07 1,69 1,66 1,63 1,54 25,26
HOSPIOO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,56 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,73
DELACONCORlllA 0,00 0,00 0,00 9, 00 1,43 2,~9 2,02 0,00 0,00 0,00 0,00 _0,00 5,94
LLUTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 1,23 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,93
USHUSUM'\ 0,93 0,93 0,93 1,06 1,45 1,81 1,89 1,42 1,08 0,99 0,99 0,99 14,45
CAlilo 0,47 0,47 0,47 0,54 0,74 0,92 0,96 0,72 0,55 0,50 0,50 0,50 7,36
M'\URI 7,17 7,17 7~ 17 7,97 11,16 11,16 14,34 10,36 8,77 7,97 7,17 7,17 107,58
RECURSO NATURAL 256,52 235,96 256,67 305,25 1 002,72 1 732,47 1 571,07 828,25 449,24 343,89 306,61 279,97 7568,64

AAA II. CHAPARRA • CHINCHA
24 SANJUAN 8,76 10,33 9,90 18,70" 54,58 143,58 148,17 42,24 6,96 1,93 1,21 3,41 449,76
23 PISCO 6,66 9,25 1 1 9 , 1~ J 42,58 128,45 221,541 217,41 86,46 1 22,09 10,21-+ 6,12 5,32 775,25 1
22 leA 2,27 9,49 14,59 1 18,05 38,68 66,07 67,26 25,64 1 7,87 ' 2,67 1,30 O'~ I 254,16
21 1GRANDE 2,65 3,18 5,03 13,25 1 45,04 98,03 102,00 32,32 7,95 3,71 2,38 2,38 317,92
20 ACARI 1,70 1,97 3,15 1 11,21 66,40 156,55 149,48 50,64 9,39 3,90 2,62 1,90 458,91
19 YAUCA 2,30 2,15 2,43 5,29 40,16 117,44 125,16 38,66 7,88 2,83 1,66 2,36 348,52
18 HOt'oO'. 0,01 0,01 0,02 0,05 0,17 0,36 0,37 0,12 0,03 0,01 0,01 0,01 1,17
17 CHALA 0,03 0,04 0,06 0,15 0,52 1,13 1,18 0,37 0,09 0,04 0,03 0,03 3,67
16 CHilPARRA 0,07 0,08 0,13 0,34 1,15 2,51 2,61 0,83 0,20 0,10 0,06 0,06 8,15

9012 ocolilA asignadaa AAA II 1,26 1,15 1,31 1,53 4,85 8,39 7,91 4,80 2,23 1,60 1,47 1,38 37,68
AAAII RECURSO NATURAL 25,71 37,64 55,79 111,14 380,00 815,59 821,56 282,08 64,70 26,99 16,86 17,13 2 655,19
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PLAN NACIONAl DE RECURSOS H DRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL DlAGNClSTICO

---- - -'AAA nCCANETE : FORTALEZA - ._- -- -l
37 JF0 RT.AlEZ!-

l '54f
1,90 I ! ,06T -'( 68

r-
15'ID --37,61 ~

2~~:~+ 2.!!:M __8'~i- 3,81r - 2,36T J~O+ 157,70-
61.41 11.0,1 3 \ - 1!1,(j4 . - 25 7,64' 1 452:1036 PATIVllCA 45,70 . 77,06 194,73 93,94 58,75 47,70 43~1 0+

35 '·SlJF£ 0,00 022 · ~001 0,86 7,56 11,45" ~~'~l- 5,83
~-+

0,22 0,00 I 0,00 45,37
34- HUAlJRA 30,97 ~ 38:40t 44 ,90 60,15 - - , 00,991 145,89 ' 182,21 1 116,14 56,19 37,56 32,11 30,05 ! 875,55
33 I CHANCAY·HUARAl 13,31 15,41 , 20,43 34,90 , 61,97 103,24 1 131,94 67,40 i 27,62 18,32 14,60 13,4q 522,62
32 tHil leN 5,15 i 7,00 , 9,96 16,76 33:87 , 51,12 1 61,06 32,84 l 12,96 , 7,93 5,34 4,54 248,54

, RIM'\C 38,611 59,961- ~9Q.9~t
-+ 54,05 T31

"
40,61 ~, 1~ 130,38 , 149,20 98,03 1 40,96 1 37,17 ~6 ,86-l 821,93

LURIN 0,49 0,61 I
.- -~

~,~~
--r -30 2,68 7,28

1
16,64 40 ,37 43 ,51 6,01 2,97 1,50 0,85 141,93

29 Q-1ILCA 0,09t 0,12 1 0,17t 0,39 1 _ 0,7.al 1,36 ; 1,49 0,721 O:26t 0,13 0,09 0,09 5,68
28 M'\LA 1 4,15 6:83 I 11,12 ., - 32:42+ _ .28,06l 142,501 15U lI 62,65 1 28

,7]
8,88 5,84 1 4,45 527,351

OM'\S
-..

6,93T 3,31T O:44 t 26,49 127
O,4° t 0,55 , 0,79 1,81 3,64 6,36 ' 1,21 0,60~ 0,44 1

26 CANETE 28,09 - 36,03T 61:59 - 124 ,56 i~ _ 247,58 351,44 T 394,01 214,041 ..91,41 54,20 I 38,32 32,16 1 663,42
TOPARA 0:11 T 3,38f ..0,2~-t 0:13 -- - 125 0,09 0,17 0,46 ' 1 ,~ ...3,5t.. 1,11 0,08 0,08 10,95 ,

AAA III TRECURSO NATURAL 168,58 I 209,20" 276,11 444,35 I _ 830,54 1 282,75 1 483,90 , 843,83 ' 372,45 234,45 185,56 ' 167,92 6499l- - - ~

AAA IV. HUARMEY .. CHICAMA
47 ' Q-IICAM'\ 8,20 11,44 14,88 24,23 r-' .- 47,62 T 159:01

,

217,67 ' 159,37 1 - 59,58 25,65 14,92 9,35+ - 75( 911

46 M:JCiE 2:41 4,821 7,81,L 12,68 L 23,73 50,35 74,33T 57,44 -23,06+ 6,77 2,86 1,50 267,77

VIRU 2,16 0:95 ,
-

{84,2945 0,40 1,68 3,26 7,45 22 ,19 36,95 66,14 34,21 8,35 0,53
44 HUAM'\NSANA (Q-lAO) 0,07' 0,04 0,611 r -- 3,33 1 32,60 r 38,87 8,56 0 ,40-1

0,26 0,21 0,69 1 83,950,10
43 , SANTA 119;27 176,74' 259,42 376,53 507,85- 1 732,99 , 938,35 690,37 1 277,03 154,95 119,76 110,60 4 463,86
42 , LACRA M'\RCA 0,23 '

-
0,02 0,02 0,04 0,09 0,47 0,74 0,43 0,11 I 0,04 0,02 0,01 2,22

41 I NEPENA 0,42 0,83 0,85 2,62 7,86 t 21,81 1 30,83 16,421 5,69 1 1,92 0,94 0,64 90,84
40 CASM'\ 0,81 2,72 , 3,11 8,23 20,01 36,21 51,90 31,68 11,19 5,58 2,97 1,59 1 175,99
39 cU:EBRAS 0,27 1 0,40-1- 0,69 i 0,85

- . t
8,06 10,17 1 5,57 ' 2 '18+- 1,13 0,77 0,49 32,49~9!..J.

38 HUARMEY 0,69 0-,-85J 1,82- ' 6,17 14,14 36,38 57,61 ' 29,9(JI
-
8~n_ 3,22 1,97 1,15 162,43

AAAIV RECURSO NATURAL 132 ,56 199,54 I 291,89 438,96 648,85 1. 1 114,24 1486,61 1 033,95 396,12 201,69 145,38 , 125,96 6 215,75

AAA V. JEQUETEPEQUE • ZARUMllLA
62 ZARUMl LA 2,20 0,71 1,75 1,12 ' 5,16 36,09 74,61 40,33 29,19 16,93 10,96 , 5,43 ,224,49~
61 TUM3ES 'I 54,58 50,66 i 55,33 116,27 -298,49+ 616,47 874,01 741,03 1 404:44 197,30 109,63 , 69:50 -r 3587,72 ,
60 BOCApAN 0,44 , 0,41 [ 0,44 I 0,93" 2,39 4,95 7,01 5,95 3,24 , 1,58 0,88 0,56 28,78J
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PLAN NACIONALDE RECURSOS Hi DRiCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL lJIAGN6STlCO

QLE8RADA. SECA 0,06 1 0,02 1 0,05 0,03 0,15 I 1,03 r 2 ,1~ ~ __ 1 ,1~ O}84+-
FERNl.NOEZ t -O '~ -O:~ 0~17.1.- 1,2''- ,

-
0,07 0,02 1 2,51 1,36 0,98

iY~RNAS~- 0'01t
- 0'01"

-7{~~ , 0,03 1 0,07 0,15 6,21+ er; 0:161
OiIRA

-
77,49 79:2Sf- 109/ a l 1 75~iF 496,87 965,2iT 775,37 336,93

AURA 9,00 8,1J 6:5~ 7,93 28=~ 161,75 407,49 1 302,66 93,70
CASCAJAL - 1,82T 4,53 8:27 6 :62 - 3:871,65 1,65 1,95 2,84
OUtOS 0,88 0,80" 0,80 I 0,95 1,43 _2.2,0\- 4,02 3,22 1,88
M:mFE -4,27 7,45 6,75 ,7,78i 16,24 31,54 53,20 36,9s t 14,52

CKo>. N::AY'LAriBAYEQUE 32,52 62,75r 73,13 r 75,00 98,04t 158,63r 251,09 226,12 131:05
ZANA

- -- _.+
10,25- 10,27 17,62 29,58 46,73 41,42 26,237,10 9,85

I CHo\MAN - - 1 ,~

6:27 0,321 0,49+ -
0,75 1,37 1,09 0,640,30 0,27

JEQLBEPEQUE 7,63 20,33 ' 32,39'r 47,01 72,15" - 152,79 1 240,24T 178,49 69,90
-- --------

267,73-+ 718,66 I 1 698,54 r 2 938,17" 2 361 ,93 1117,52I RECURSO NATURAL 198,39 242,33 379,41

UNIDADES HIDROGRARCAS REGiON DEL AMAZONAS 1
- AM V' :MARANON-

- --- i

ALTOMo\RANON V 1231 r - 'i 391 5 15 361 - 364 1 - 9951)121 456 1 744 1057 1039 1 1 138 1211 1095
120 CRSNEJAS 35 86 107 1 42 201 274 419 392' 165 71 r '40 25 1 958J

i lntere, A-LTO-Moi.RANON til 116TI 1 6531- 162ij:' 1 8951 1 156~ --119 713 1926+ 1 781
171 l

806 565 570 15 566

162
-

118 CHo\Mo\YA 235 r 228 1 255 ' 308 302 372 368 330 , 266 231 169 3227

117 mere. ALTOMo\RANON III 955 13 11 1733 1 786 2 249 2056 2290 2179 1527 11'18 874 914 18 993
116 UTCU3AMlA 136 213 251+- 243 270 304 392

~
2 241' 196 160 135 2825

115 Inlere , ALTOMo\RANON " 1097 1506 1 991 2053 1 2584 2363 263~ 2504 - 1755 i 1284T 1 004 1 051 21823
114 -: CHINQil PE 395 _36~J 368 460 703 622 - 7841 838

3~~t
487 433 405 6488

t Intere, ALTOMo\RANON I' '3 0271 3740J
. -- ,;

2 443 2054 2'019t 36603113 2029 2 305 2 721 41 54 4 418 , 4 458+
TCENEPA '67i+ 672

4
840

' .-
112 721 1 1284 1136 1 432 1 531

1,
146i 889 790 741 r 11 853

111 pniere:4 9879 _ - 32041 3639 1- _ 4 296 _ 4780l 6559 ) 5 905~ 6 976 1 7038-t 5106 3857 3 '242~- ' 3'1881 57 790- 5842 4 029 --3777110 SANTlAGO 36!~ t 3 425 3 425 4281 6 ~7 +- 5 792 7302 7806 4533 60433
REClRsO NATURAL 7721' 14 844 I -

I AAAVI 6880 7 064 9 060 13 106 11 697 1 14 278 10 948 8389 7271 1 8 965 118224

AAA VIII' :HUALLAGA
100 ' ALTOHUALLAGA 3 511 5657 5304L 3 602T 301 0~ 3 253T 5530 '- 6475.L 5750 5002 3 654 2797 53544

tHUAYABAMlA - ,- 4
2 246 : 2265 '99 1 425 1 718 1523 1 660 1 953 2831 t 3027 1757 1 562 1 464 23431

I trilere, r..mo 'A LTOHUA- 4 661
1 -:;661 r 10624 f

-- - - -
98 LLAGA 5003 5826 8910 7882 1 9938 7951 1 6 169 5 483 5141 82248
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PLAN NACIONAl DE RECURSOS H DRIC OS ANEXO I. RESULTADOS DEL OIAGNClSTICO

BLA.BO 911 I 1277 1272 835 772 911 1388 1670 1545 1 1286 1 991
Interc.~--HJALLAGA 5989 1 5579 5579 6974 \ 10666 9 435

-
118 96 ' 12 717f 951 71 7384 6564I

MA.YO - 622 871 622
-

678888 570 1 527 l 948 1 140 1 054 j 878 ,
ji te rc. r"mo BAJO HLltI· T -

14 90aT94 l LAGA 7506 1
6992J. 6992 8 739

1
13366 11824 15937 1 11 927 9254 , 8225

1

I PARANAFI.RA .' '-93 611 857 854 1 560 518 611 932 1 121 1037 863 1 665 , 503 9133
92 Intere. BAJOHLltI lLAGA 8970.f 8356 8356 10 444 15974 , 14 131 17 817 19046 14 254 11 059 ' 9 830 9216 1 147 451

AAAVIII RECURSO NATURAL 8 970 8356 8356 10444 15974 14131 17 817 19046 14 254 11 059 9830 9216 147 451

AAA XI - PAMPAS-APURIMAC
146 ALTOAMMA.C 398,0 386,5 459,6 833.8 2129,2 3390,7 3818,7 1412,1 605,0 462.0 416,2 375,1 14 488,8
145 r PAtJPAS - 152,2 129,2 152,2 221,4 1 074,9 2094,3 2578,7 1 051,8 276,8 166,1 143,0 133,8 8174,4
144 Intere. BAJOAMMA.C 1 561,4 1474 ,1 1 527,6 1982,2 3800,6 4 236,9 5150,7 3833,1 2601 ,8 1 992,8 1 744,5 1 604,8 31 510,5

AAA XI RECLRSO NATLRAl 1 561,4 1474 ,1 1 527,6 1 982,2 3800,6 4236,9 5150,7 3833,1 2601 ,8 1 992,8 1 744,5 1 604,8 31 510,5

-
AAA X. MANTARO

tM NTARO 518 623 730 990 1907 2641 2661 1615 753 562 514 477 14013
RECURSO NATURAL 518 623 730 990.L 1 907 2641 2 681 1 615 753 562 514 477 14013

AAA XII - URUBAMBA-VllCANOTA
133 LR UBMJIlA • VI.CANOTA 4953 4613 4613 5767 8820 7802 9838 10516 7 870 6106 5 428 1 5088 81 415

AAA XII RECURSO NATURAL 4953 4 613 , 4613 5767 8820 7802 9838 10516 7870 I 6106 1 5428 1 5088 I 81 4151

AAA IX - UCAYALI
142 nterc. 49959 Rio &E 2322 2 260 2375 3086 5739 6512 7657 5753 3777 2891 2550 2356 47280
141 ANAPAll 175 163 163 204 312 276 348 371 278 216 192 180 2876
140 , Intere. 49957 Rio &E 2 465 ' 2 400 2521 3277 6094 6915-+ 8 130 6 loa 40 11 I 3070 2708 j 2502 50201
139 CuTNIREN - 418 390 390 487 ' 745 I 659 831 889 665 516 459 430 6879
138 lnii'rC:- 4995S'RlO-&E 3357 3227 3345 4303 7630 8229 '

-
9804 7975 5424 4168 3665 3418 64 566

137 FffiB\E - 1026 2339 1750 1358 1207 1 132 181061101 1026 1283 1962 1735 2 188
136 - i tere. 49953 Rio TAMBO 4651 4436 4557 5822 9988 10 361 12 475 10750 7483 5764 5103 4747 88136
135 FDYEN - 85 79 79 99 152 134 169 181 135 105 93 871 1399
134 ' lntere. 49951 Rio TAMBO 4992 4748 4 B64 6199 , 10510 10747 1 12 991 11430 8021 6 184 5477 5099 , 91262

132 Intere. t.£!Jl() BAJO UCA· 12943 12057 12057 1 15 071 23050 20390 \ 25709 , 27 482 20567 15 957 1 14184 13 298 212766YALI .L
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ANEXO I. RJESULTACOS DEL D1AGNClSTICOPLAN NACIONAL DE RECURSOS H1 DRlCOS

PAa-rn:A 3822 3560 3560 4451 6807 6021 7592 8116 6074 4712 41 89 3 927 62831
mere. 49919 R10 IXAYALI 16 806 15 655 15 655 19569' 29928 26 475 33382 356B4 26705 20720 18 418 17256 276263
TAfMYA 1 373 1 279 1279

-
1599 2 446 2 163 2728 2916 2182 1 693 1505 1411 22575

mere . 49917 RiO IXAYALI 19439 1 18107 18 107 22634 34617 30623 38 611 41274 30889 23965 ' 21303 19 971 319 540
AGLI'IY'PA 2 018 1 880 1 880 2 350 3594 3 179 4006 4 285 3207 2 488 2212 2 073 33173
"Iere. 49915 Rio IXAYALI 23 169 21582 21582 26978 41 260 36499 46 021 49 195 36817 28565 25391 23-804 380861
OUSH'\ BATAY 1 137 1059 1059 1324 2 025 I 1 791 2258 2 414 1807 1402 1246 1 168 18689

- 27286 -436 575ntere. 49913 Rio IXAYALI 26558 24739 24739 30 924 47 296 41838 52753 56 391 42 202 32743 291 05
TAF'O'E 1 831 1706 1 1 7061 2 1~2+ 3261 2884 3637 3888 291 0 1 2257 2007 1 881 30098

l lntere. 49911 RiO IXAYALI 28894 26915 26915 33 643 51 454 45 517 I 57392 61350 45 913 35622 I 31 664 29 685 474 964
YAVARI ·GALVEZ 145 213 510 846 2733 4 077 3923 2209 716 1 364 209 153 16 098
ALTOYACO 383 357 357 446 682 604 761 814 609 472 420 394 6 299
ALTOF\RIJS 3675 3 424 3 424 -42 79 6545 5790 7300 7804 5840 4531 4 028 3776 60 415
TARAU 487 454 454 567 867 767 967 1 034 774 600 I 534 500 8005
ALTOYLRUA 1336 1 244 1 244 1 555 2378 2104 2653 2836 2122 1 647 1 464 1 372 21954
RECURSO NATURAL 34 919 32 606 32 903 41337 64 660 58 859 72995 76 046 55 975 43 236 3831 8 35880 587 735

AAA VII - AMAZONAS
hterc. 49877 fMRANON

-
109 f>H)I() 7499 7572 8 161 9672 14 119 12583 15444 16134 11930 9 162 7977 7612 127 664

106 M:lROI'l'< 2093 1950 1950 2 438 3728 3298 4 158 4 445 3327 2581 2294 2-'51 34 413

107 nterc, 49875 fMRANON 9633 9527 10 0B4 121 04 I 17877 15901 19651 20652 15319 11 797 10329 9809 162683f>H)I()

106 POTRO 572 532 532 665 1 018 900 1135 1 213 908 705 626 587 9395

105 Intere. 49873 fM RANON 10 755 1 10018 I 10018 ; 12523 1 19152 J 16 942 I 21 362 I 22835 1 17 090 13259 11 786 , 11 049 I 176789f>H)I()

104 rCARHUAPANAS 589 548 548 685T 1048 927 1 169 1 250 935 1 726 645 605 9 674
1"tere. 49871 fMRANON -t

22619' 24 179T103 f>H)I() 11388 10 608 10 608 I 13 259 1 20279 I 17939 18095 1 14 039 12 479 11 700 187192

102 PASTAZA 3954 3663 3663 4603 7041 6228 7853 8395 6282 1 4874 4 333 4 062 64 991
nterc, 4985 f>H)I() fMRA·

-
101 NON 15729 14 652 14 652 18315 28011 24779 31243 33398 24994 19392 17 238 16160 258563

91 nterc. 4983 f>H)I() BAJO 27855 25948 25 948 32 434 49606 43882 1 55329 59145 44 263 34 342 30 527 28619 457 898fMRANON
90 TIGRE 5215 4858 4658 6072 9287 8215 10358 11 072 8286 6 429 5715 5 358 85722

nte rc. 4981 BAJO fMRA,
-

89 NON 33535 31238 31238 39 048 59721 52830 66 611 71205 53289 41345 36 751 34 454 551 267

- ----- - _ . .
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PLAN NACIONAl DE RECURSOS ItDRiCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6 STICO

mere. 49799 AMIIZQNI\S 62528 58245 ' 56 245 72806 111351 98503 . 124199 132765 99359 . 77 089 68 524 • 64 241 1027855

TAt-fJ4.YO 200 186 186 232 355 314 396 424 317 246 219 205 3280

ntere. 4979iTAMSHlYACO 63000 58685 58685 73356 112 192 99 246 I 125137 133767 100 109 77 671 69041 64 726 1035614tfTAYA - 310 288 1
-

288 361 551 - 488 ! 615 657 492 - 382 339 318 5090 I
biie re.49795AMIIZONAS 63351 I 59012 1 59 012 1 73765 112817 99600'1 125835 I 134513 10066sT 78104 69 426 1 65087 I 104 1391

NANAY 2753 2564 1 2564 1 3205 4902 4 337 5468 5845 4374 I 3394 3 017 2828 45251
Intere.49793AMIIZONAS 66 215 61680 61680 77100 117918 1 104 312 131 524 140594 105219 81635 72 565 68029 1 088471

MIII'lTl 346 322 322 403 616 545 , 687 735 550 427 379 355 5688

Intere. 49791 AMIIZQNI\S 6662 1 62056 1 62058 77 573 118641 104 951 132330 141456 105884 82136 73 010 68447 1095 146
NAPO 8716 8119 81 19 10149 15522 13731

4
17313 18507 13851 10746 9552 8955 143283

nterc, 4977 AMIIZONAS 79603 74150 74150 92688 141758 125402 156115 169019 126492 98140 87236 81784 1 308536

YA"VARI-tJlRlN 367 570 1 361 I 2261 7298 10887 10475 5900 1 913.L 971 559 408 42991

F\J1l.MAYO 6888 6 417 6417 8021 12267 10852 13682 14 626 10946 8 493 7549 7077 113233

RECURSO NATURAL 86 878 81 137 8192 8 102969 161 323 1471 40 182 273 189546 139351 107604 95344 89 269 1 464 762

AAA XIII • MADRE DE DlOS
70 ALTO MllCI<E DE DIOS 5443 5070 5070 6338 9693 8575 10812 11 557 8849 6711 5965 5592 89477

69 NAtJIlARi 1983 1848 1648 2310 3532 3125 3940 4212 3152 2445 2174 2038 32505

68 nt"re. 46647 MED1O ALTO 7814 7278 7278 9098 13915 12309 15520 16590 12416 9633 8563 8028 128442
Mll CI<E DE DIOS

67 DE LAS AEDRAS 4060 3782 3782 4727 1 7230 6396 8064 8620 6451 5005 4449 4171 66 738
nterc. 46845 MEDIO MII-

- -
66 l ORE DE DIOS 11906 1109 1 11 091 13863 21203 18756 23849 25280 18919 14 679 I 13048 12 232 195716

65 TAtJIlOPATA 2879 2682 2682 3352 5127 4 535 5719 6 113 4575 3550 3 155 2958 47327

lritere. 46643 MEDIO BAJO - -
84 MllCI<E DE DIOS 16139 15034 15034 18792 28741 25425 32057 34 268 25646 19 898 17687 16 561 265300

71 ALTO Arne 591 551 551 689 1053 932 1 175 1256 940 729 648 508 9721

63 6Rf!<JN 3575 3330 3330 4163 6367 5632 7101 7591 5681 4408 3918 3673 56770

AAAXIII REcURSO NATURAL 20 306 18915 18915 23 644 36161 319Sa 40 333 4311 5 32 266 , 25034 22 253 20 862 333791

I

UNIDADES HIDROGRAACAS REGION DEL TITICACA

AAA XIV . TITICACA
159 AZN¥3ARO 16.69 19,25 56,53 76.86 291,07 325,49 331,00 193,51 64,50 26,12 1 16,91 13,99 1 431,92

156 FU:Ji:RA 6,82 10,52 17,86 35,81 172,49 206,05 198,07 113,10 33,80 24~10 . 8,36 7,16 836,13

,-tfuRCuENCA RAtJIS
-----1

569,81
- 561,66 325,01 118,64 56,21 37,32 28,33 2402,08157 26,81 32,99 71,55 140,83 430,91
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS H1 DRlCOS ANEXO I. RESULTADeS DEl. DlAGNClSTICO

156 HJANCA~ 7,46 9,73 14,58 36,00 130,46 159,43 138,77 73,65 26,17 13,04 9,54 7,25 626,07
155 COATA 8,44 10,44 19,50 62,41 224,92 338,10 306,36 136,36 53,14 28,31 15,37 - 10,92" 1 214,29

154 L LPA 1,06 1,72 3,30 8,84 29,04 46,60 38,28 17,16 6,60 3,04 1,72 1,06 158,40
153 SLO-ES 9,82 14,40 15,49 21,47 51,32 68,04 56,93 34,15 14,88 9,87 7,74 5 ,93 310,04

152 I.AVE 18,52 16,99 24,08 39,92 209,59 356,61 282,83 104,99 39,23 27,33 23,42 20,20 1 163,51

151 CALLACCA!IE 1,73 2,82 5,42 14,52 47,66 76,47 62,83 28,16 10,83 4,98 2~82 1)3 259,97
150 M'lURI CHCO 6,12 6,12 6,12{- 6,80 I 9,52 9,52 12,24 8,84 7,48 6,80 6,12 6,12 91,79

9009 TAMlO asignada a AAA XIII 0,73 0,59 , 0,71 1,01 5,09 9,68 6,91 3,16 1,60 1,24 1,03 0,87 32,63
AAA XIV RECURSO NATURAL 80,69T 95,80 I 160,73 331,80 - 1138,52 1 634,25T 1466,62 I 731,48 I 278,57 I 152,81 105,07 82,41 6258,78
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PLAN NACIONAL DE RECURSO S HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STICO

1.3. RECURSOS HiDRICOS NATURALES: VOLUMENES MENSUALES CON EL 75% DE
PERSIST ENCIA
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PLAN NACIONAL OE RECURSOS HiORlCOS ANEXO I. RESULTACOS DEL D1AGN6STICO
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL llIAGN6STICO

RECURSOS HiDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 7S% DE PERSISTENCIA (Hm'/aiio)

---- -- - - - - AAi\' C CAP UNA' · 'OCONA- - - - - _. --- -

f~6N-.. --.-- -=-1 OOOT

~:~~ - o~ 0,02 0,02 1
- .!J,Qti - 0,01 1Qj] 0:01 0,0.1..~ O,illO,~ Q,EO:m 0,02. 0,04 .. 0,07 - O,lli. 0 ,1..3 - o,a7T - 0,04 0,03 1 0,23+ 0,03 1 0,62

~~ . 0.,19 -~1U 0"8; 1
'iAt . - --

3,72PESCADORES-CARAv a l 0,13 0,12 _o.!~ 0,34 . 0,20 1 0,17 0,15 0,13
6OOri/A

----,- _._- .. _. -_ •• oj
79,91 ~,7.1t 79,07 9.8,66+ 260,581 429 ,8l. 540,25 276,46 ' 155,33 117,96 _103,16+ 93,07 231 5,00

ci-.Mi\Ni<-MAJ ES-CoLcA
--

284,95 I ',64,451
.. . - _. - -..

- - - .61,27 60,34 61,22 74,48 141,27.L 232,38+ 95,48 1 75,85.. 70,10 66,65 1 388,44
OLiLCA~v rrOR:cHILI 17,20 19,83 '

~'~ .!.B.,lo~ 2~31 -1- 32,59 37,75T 27,67 19,52 18,41 . 19,51 19,66 2~5,57

1
. . -- !5,?a.1 ~,oo l 23 ,~-t9 TAMlO 16,9,6 15,80 ~,~ 56,86 ~ 86,89"; 85,4~ 48,8?t 25,64 20,~ 448,6~

L 8 HQMlI\ 0,40 0,37 0,32 0,61 1 1 ,~ 2,05 1 2,11 , 1 ,~ (j ,66 1 0,49 0,48 g,42 1 9,~-
' o,wLILO - MJOUEGUA 1,2.!l

; :~~ !
2:~~+ 3,85 6,26 1 6,45 1 3,78 ! 2,03 1,49 1,46 1,29 31,81

LOa..M3A
- -

7,39 '6,42 5,80 1 5,71 8,02 1 9,64 8,75 7,98 7,14 7,41 6,85 87,46
SAW,

- .- .- - ----- _.

4,40 1
- ---

2,01 1 2,26' 2,10' r
-

26,4611,24 0,97 0,84 t 1,04+ V 8• 6,33 1,91 1,57- -
1,44 1CAPLINA 1,27 1,21 1,11 1,20 1 ,~ 2,04 1,86 1,49-1 1,42 1,42 1,34 17,42

HJSACIO 0,0.Q. g,~ o,.QQl jI,OOf (),7.6 I 0,~5 1 '<>,BI I (j,Qg, o.oo ,

{:~
0,0.CJJ g,oo ~~DE LA COI\CORDIA 1 ....Q,QgI ..!J,Q() (j ,~ 0,00 I .1,2() I 1,51 1,38 ..!J,~ 0,00I 0,00 0,00

LLlJTA'
-- . .

0,68 1 0,001' - ' o,oOT.
4,lQ

0 ,~1 0,00 0,00 0,00 0,59 1 0,75 0,00 0,00 2,02
USHUSUM-'. 0,81 Q,~

(j 'm

-- T
1 60T 1,67 1,89 / T 1,0.5 , . 0 ,99 r 0,99 0,95 1.i ,0!.

CAri/o" - 1,(j6 _

0:8TI 0,85] 0,961

1,28

t0,411 0,45 , 0,43 o'~i O,6~.I. 0,53 ' 0,50 0,50 .0 ,~8 --,? , ~
W,UR 6,38 6,38' 6,38 ...!,.1! 7,~ 9,56 , 9,56 1 7,97 7,17 7,17 6 ,38 6,38 88,46

RECURSO NATURAL 75% P. 193,62 !-93,84 1il!:,!l7 230,~1 .!'09,17 ~24,44 9~8,28 544,13 ! ~~,6.1.. ~59,~3 2~,58 219,77+ 4 71~,94- - -tr-:
I J

AM II. CHAPARRA • CHINCHA

24 SANJUAN
-

4,45 T
~1 .6.,05 8,50 1 1.4,071. 39,57i 56,67 1 14,28 1,99 0,16 0,00 0,0(j 148,94

23 ASCO 3,23 5,80 I 12,67 21,48 51,38 ] 127,54 145,36 1 46,20 , 11,88 5,56 3,84 ' 3,05 437 ,99-
29,541

-- -

o.oo]22 ICA () ,~ 0,10 . 8,1U 9,98i 20,03 3~9H_ 17,61..1 0,89 0,00 O ,~ 125,29
21 GRANDE 2,°(j 0,00 0,02+ 2 ,Qg 2,6~~ 1~,?5 ~,77 3,59+ 0,Q2.r 2 ,00 0,2.0 0,00 1 6.1..,.27
20 ACARi' -

59,~3.1-- 0,85 0,57 0,§.91 ~,2~t 17,67 46,15 1 2,3,47 3,6§., 1,94 , 1,54 .1,ll,0 I 15~ ,28

19 YAUCA 1,20 1 1 ,041 1,42+ 1,68 5,80 23,03 i 39,78j. 13,74 1,44 0,59 0,50 1,40 91,62
18 HONDA 0,01 0,01 0,01 0,02 0,05 0,g9 1 0,18 O,O? ' 0,02 0,2.11 0,21 g,0l, 0,48
17 CH'ILA 0,03 0,03 0,04 0,07 1 0,15 0,27 ' 0,57 t 0,21 ' 0,06 ! 0,03 . 0,1£ 0,02 1,51

CI-l1IPARRA
-

0'1 f - 0,34, 1,27 1
-

16 0,06 0,06 0,09 0,60 I 0,47 0,13 0,08 0,05 0,05 3,36
9012 OCONA asignada a AAA II 5,9i i ---or

0,22 1 0,24 0,47 0,74 _ 4,551 5,48 4,29 , 1,06

t
0,39 0,30 0,22 23,88

RECURSO NATURAL 75% P.
-

391,041 123,94' 8,77-1AAA II 8,80 13,89 28,03 44,82 116,69 284,51 21,11 6,27 5,76 1 053,62
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PLANNACIONAL DERECURSOS HiDRlCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL DiAGN6STICO

RECURSOS HiDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 75% DE PERSISTENCIA (Hm '/ano)

AAA III. CAI'IETE ~ FORTALEZA

IFOfuALEZA
-

0 ,59 '
-- :-T - _.~

.22,73.1 O:S-jl -.s2 ,~37 p,~2-1 _ 0,68-1- ~,~ _ ~.,~! .. 14,151- !2,7? ! _ 2,8? _~ , 1 5 0,5.?
36 Tp ATlVLCA 36,53 46,171 57,47-1- 74,031- .1 2~,78 165,04

1
205,23 1 145,81 70,90 ' 47,99 38,31 35,32 1 044,60

- - 0,00 1 o.oo]35 Sl$£ 0,00 0,00 1 ..E~o+ 0,00 1,73 1,30 7,1M 2,38 0,00 0,00 12,53
34 HUAU<A - .----;

69,35 1 72,28 1 39,63 31,30 26,74T 2 6,81 599~127,6~ 32,49 35,62 43,08 94,30 100,11
33 QiAr-.cAY-HUARAL 11,15 13,33T 14 ,86~ ~0,20 1 31,16.J- 66,7~i 69,31~ 49,09 20,12 14,60 1 12,89J _.1-; :48 334,97
32 1cHLC6N 3,00 5,24 9,38 36,71 25,34T 8,68 4,68 3,05.1- 2,74 148,61~~ .- ;;;;T 13'94 j 3.9~~

lQ9,.05~
- - -t31 tRIMA.C 2~12 34,6~ 1 ~,06-+ 4?,~ ~3,~ ~,~ 7~,9~ 38,~Q.. 30,08 2.! ,~ 2il ,1~ 610,1.!.

- - ----I
30 LLRIN _0,23 0,21 0,47 1,m 12,011 ~,~ 32,02 1 12,71 3,80 J,.!-9 Q,~3 Q,41 92 '~ 1
29 CHLCA 0,07 0,081 0,12 0,18 0,43 1 _0,5~L 0,90 0,43' 0 151 0,08 0,07 ' 0,07 3,13- -2,7 11

3,Sot 1i;911
~----l

3 ,~r28 MA.LA 5,0! 1 35,121 70,89 ~ 83,35 1 33,37 8,79 4,75 2,99 265,98j
'----j27 OMA.S 0,31+ 0,36 0,57 0,83-1- 2,02 2,58 ~ ,20 2,00 0,71;i O,36

f
0,34 0,34 14,62 j

26 TCANETE 25,09 , 28,09 34,66 ,?1,? 4 j 134,86 258,281 248,01 1 135,18 62,33 39,80 32,16 27,63 1087,83
25 TOPARA 0,D3 ,!l,~r 0,13 0,14 , 0:31 1 0 62- 1

1 ,~ 1 0,37 Q,.QQ.. ---9:001 0,00 9,00 2 ,9~- . -- - '--:

1 46.°61AA III RECURSO NATURAL 75% P. 136,53 164,74 ' 191,.26 269,65 490,~ 82! ,6} 920,00 I 564,72 _ 256,18 , 17~,~ ~6,49 4 27~,~8

I
AAA IV. HUARMEY - CHICAMA

.? ,l81 ],77' 12:93 1 -
72,26' 13,41 I

--,
47 CHCAMA. 3,78 8,0~ 49 ,~ 79,58.1 29,79 7,73 4,62 2~,81

46 MJO-E 0,34 0,78 2,33 2 ,6~ 4,66 15,,36 1 24 ,7~ 26,001 9,"77 T 2,33 0,89 0,45 90,13
45 liRO 0,07 _ 0,07! .o.~ ,!l,75.+ .2,~+ 7,34.. g 10 7,8,5 ~~o O,58

t o ,~~ 0,14 ,,34,83
44 +HUAMA.NSANA (QiAO) _ 0,00.. 0,00 _0,0 01 0,00 0,00 , 0,25 3,02 1,92 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19
43 SANTA 104,32 , 141,141 1~,42 L 236,96 337,431 468,48 596,34 462,02 1.~0 , 0 1 125,ggt 103,79 101,65 3037,69

I _ ~2 +l.ACRI\~RCA 0,01 Jl,~ 0,D3 0,04 0,04 0,06 0,19 1 0,20 o,o'?t 0,02 o,o~ 0,01 0,69
o,14T

- -T
o,JiI

- . - - _. .-
41 NEPENA 0,11 1 0,10t 0,14 3,61 5,11 2,02 o,~ ..Q,!6 0,~ 1 .!J.,~ E ,6?
40 t;CASM/\ o,o~ 0,00 0,00 0 ;14 1 3,71 10,98 1~15t 10,48 3,~.l. 0,00 I 0,00 0,0° , 46,95
39 CLLEBR.\S 0,00 0-;-001 0,00 I 0,33 1 ]J,4E 3,60 1 5 ,~ 3,16 0,55 0,00-l 0,00 0,00 13,ZZ

T HLi'l RWEY - ---- ---- -
0,22T 0 ,00138 0,00 0,00 1 0,00 o.oo , 0,38 5,93 11,23 6,01 0,00 0,00 23,77

AAA IV T RECURSO NATU<AL 75% P. 108,64T 147,29 180,41 1 249,07 362,40 I 565,19 757,09 591,91 236,16 142,50 112,80 1 107,00 3560,46

AAA V. JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA
62 ZARUMLLA 0,00 , 0,00 0,00 0,00 0,08 17,26 34,39 1 9,25 1,57 0,10 0,00 1 0,00 62,65
61 TuM3ES 39,68 ' 36,89

.. T
4~,53 1 12.1,43 , 322,35 449,29 I 4 16~.~ 204,83 112:,87 I 72,91 42 ,6.1 1 913,9136,36

60 , BOCAPAN
-

2,59T 1,64T0,32 , 0,30 0,29 0,37 0,97 3,60 I 3,341 0,95 0,58 0,40 15,35

32



PLAN NACIONAL DE RECURSOS H1DRlCOS ANEXO I. RlESULTADOS DEL D1AGN6STICO

59 OL83RADA SECA 0,00 0,00 0,00 0,00 , 0,00 0,49 0,99 0,27 0,04 0,00 0,00 0,00 , 1,80
58 F1::RNAI-oEZ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 1,16 \ 0,31 0,05 0,00 I 0,00 0,00 2,11
57 PARINAS O,~! 0,01 0,01 0,01 0,03 ' 0,08 0,11 0,10 0,05 0,03 0,02 0,01 0,45
56 10iIRA 46,29 47,08 49,40 77,08i 104,14 1 216,48 284,77 1 280,28 163,15 ' ~7,5li ,95,06 65,27 1 556,54

-4
55 AlRA O~ q,ool 0,00 1 0,00 0,00 26,07 60,67 1 48,84 ' 25,53 10,67 11,35 1 1,84 185,15
54 CASCAJAL 1,36 1 1,09 1 1,47 1,29 1 2,44 3 ,~ 1 3,84 r 4,33 3,69 2,49 i 1,73 1,20 28,29
53 OLM:JS 0,66 0,53 0,71 0,63 1 1,,8 1,84 1,86 2,10 1,79 1,21 0,84 0,59 ' 13,75
52 MO-n::R; 1,03 2,80 3,27 3,57 5,07 12,27 20,54 13,48 6,08 3,12 2,35 1,22 74,79
51 Oi'INCAY-LAM3AYEOLE 16,44 36,59 45,36 35,21 49,01 73,~ 114,49 131,25 85,52 44,41 28,47 17,55 677,43
50 ZANA 4,18 5,33 6,48 6,38.1 6,72 11,59 19,27 21,21 15,26 9,47 6,07 4,30 116,25
49 0i'IMI>.N 0,22 0,17 0,19 0,24 0,20 0,35 0,50 0,60 0,38 0,33 0,23 0,19 3,61
48 JEOLETEPEQUE 3,41 7,83 1 16,66 16,39 1 27,83 1 59,19 84,84 82,67 42,57 17,31 7,35 3,59 369,84

AAAV RECURSO NATlRAL 75% P. 187,711
--

335,49 1, 113,98 1 138,61 160,39 319,11 747,45 1 080,10 1014,19 552,15 226,96 145,59 5021 ,72
-t-

UNIDADES HIDROGRARCAS REGION DEL AMAZONAS
.j

AAA VI. MARAN ON
121 ALTO Mt\RANONV 280 484 573 T 591 841 678 514 587 405 335 268 261 5598
120 CRJSNEJAS 15 52 58 76 150 160 281 292 106 51 23 21 1 285-1

119 lnterc ~ ALTOMt\RANON rv 439 726 896 T 924 1 1 002 1 061 804 918 634 524 420 408 8756 '
118 <H\Mt\YA 118 175 , 157 123 1 197 1 176 214 230 229 196 ' 138 161 2114 ,

117 Interc . ALTOMt\RANON In 567 818 939 1 016 1 1 170 12251 972 , 1 169 837 727 650 1 655 10784
116 llTClllA'-'3A 108

'
121 175T 154 189 185 213 195 172 145 124 1 102 1883

115 nterc. ALTOMt\RANONII 675 939 1 079 1 167 1 1345 1408 1 116 1343 962 835 746 752 12369
114 CHJ\ICHIPE 243 229 199 261 366 370 333 449 344 316 322 290 3723
113 mere . ALTOMt\RANONI 1248 1 438 1 475 1 1721 2 162 2229 1875 2391 1773 1589 1527 1446 20 873
112 CElB'A 443 419 384 1 477 668 677 608 821 628 578 588 531 6802
111 nte rc .49879 1970 2271 2329 \ 2718 1 3413 3519t 2960 3775 2799 2508 2 411 1 2283 32954
110 SANTIAGO 2261 2 137 1 856 2434 3407 3 451 3098 4187 3203 2947 2996 2705 34 681

AAAVI RECURSO NATlRAL 75% P. 4230 4407 41 85 5 152 1 6819 1 6970 , 6 058 ' 7 962 6002 5455 5406 4988 67 635

AAA VIII • HUALLAGA
100 ALTOt-lJALLAGA 2905 ' 4570 4345 2972 1840 1 2244 3310 5737 5550 4481 3007 2336 43296

99 t-lJAYASA'-'3A 1 146 1496 1 170 959 1 151 1 519 1548 2768 2029 1 739 1260 1273 18057
98 nterc , M3)I() ALTOHJo\LLAGA 4022 4058 3581 3365 5253 5332 5433 9 715 7123 6104 4421 4467 62875
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRiCOS ANEXO I. RESULTAOQS DB.. lJIAGN6STICO

97 BIABO 732 1 112 ' 9;U 482 1 455 1 6161 759 1 1527 13841 1 272 799 652 10 768

96 I Inlere. M3JI() HLlALLAGA 4 815 4857 4287 40281 6288 6383 6503 1 11629 8527 7 307 1 5292 5 348 75263

95 WlYO 500 759 667 329 ' 311 420 518 1042 945 866 545 445 7350
94 ntere. t..eJIO BAJO HLIALLAGA 6034 6 087 5 372 5 047 7881 7999 8 149 14573 10 666 9 157 6632 6 701 94 319

93 PARAN'lFUlA 491 746 656 324 306 414 509 1025 929 854 536 437 7227

92 nterc. BAJOHLIALLAGA 7211 7275 6421 6 032 9 418 9 559 9739 17416 12 771 10 944 7926 8 009 112720
AAAVIII RECURSO NATlR<IL 75% P. 7 211 7 275 6421 6032 9 418 9 559 9 739 17 416 12 771 10 944 7 926 8009 112 720

I
AM XI • PAMPAS·APURtMAC

146 ALTO AR...RIWIC 312 269 313 442 1 771 1 1 561 1 969r 911 505 427 366 362 8209
145 PAWAS 97 97 101 175 ' 286 886 1 513 1 434 157 115 111 92 4 064
144 n terc . BAJOARRitNiC 1 256 1160 948 1496 2681 2765 3358 2555 2 035 1527 1 266 1 239 22285

AAA XI RECURSO NATURAL 75% P. 1 256 1160 948 1496 2 681 2765 3358 2555 2035 1 527 1266 1239 22 285

AM X. MANTARO
143 WlNTARO 417 491 453 747 1 345 1 724 1748 1077 589 430 373 368 9762

AAA X RECURSO NATURAL 75% P. 417 491 453 747 1345 1 1724 1748 1077 589 430 373 1 368 9762j

ill XII · URUBAMBA·VILCANOTA
133 lJ<U3AMlA • VLCAt-OTA 4593 4 191 3 538 3735 4 903 4535 5671 7 402 6219 4795 4 840 4756 59180

AAA XII RECURSO NATURAL 750/. P. 4 593 41 91 3 538 3 735 4903 4535 5 671 7402 6219 4795 4 840 4756 59 180

AM IX • UCAYALI

142 nterc, 49959Rio Ef\E 1868 1 779 1474 2329 4048 4250+ 4 991 3 835 2954 2216 1 851 1 1 818 33 413
141 ANIIPATI 141 128 101 1 1541 220 1 180 227 - 248 217 1 165 , 139 , 139 2 058
140 Inlere. 49957Rio ENE 1983 1 1889 1 1565 2473 4 298+ 4 513 ' 5 300 4072 3 137-! 2352 1 1 965 1 931 35 478
139 CUTIVIRENI 337 307 2421 368 1 526 430 1 542 592 520 395 333 332 4 923
138 mere. 49955Rio Ef\E 2700 2540 2076 3248 5382 1 5370 6391 5 316 4 243 3 194 2674 2 638 45 771
137 F£RE!".E 886 808 637 968 1 384 1 132 1 426 1 559 1 369 1 041 876 873 12958
136 n terc. 49953 Rio TA!IBO 3741 3 491 2828 4 394 7045 6762 8 132 7 165 5853 4417 3 703 3663 61 194
135 POYEN! 68 62 49 75 107 87 110 120 106 80 68 67 1 001

134 I n terc , 49951 Rio TA!IBO 401 5 3737 3 018 4679 7 413 7 014 8 468 7 619 6274 4 738 3 974 3 935 54 885
132 nterc. t..eJIO BAJO UCAYALI 10411 9 490 7 482 11 374 16 258 1 13 307 1 16 759 1831 9 16086 12 227 10 294 ' 10 263 152 271
131 PACHfTEA 2 482 1824 2 274 2906 4 917 ' 3447 5 789 6 830 4340 4 251 3 896 1 3 531 46489
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PLANNACIONAL DE RECURSOS H DRlCOS ANEXO I. RESULTACOS DEL D1AGNOSTICO

em-
130 Interc. 49919 Rio lx:AYALI 13 518 12 322 9715 14769 21110 17 279 21760 23 786 20887 15876 13 366 13326 197713
129 TAMIIYA 892 656 817 1044 1767 1 238 I 2080 2454 1560 1 527

-
1400 1269 18 703

128 ' Interc. 49917RiO lx:AYALI 15 635 14252 . 11 237 17082 I 24 417 19985 25 169 27512 24 159 ' 18363
-

15459 15414 2286BB
127 I AGuAYTIA 1 311 963 1201 J 1 535 2 596 18:20 3056t 3606 2292 2245 2057 1864 24545

126 +Interc._49915 Rio lx:AYALI , 18 636 1 16 987 13 394 20361 29 103T 23_8211 29999 32792 28795 1 21 887L .2.84 26 18 372 272 572
125 CUSHABATAY 738 543 ' 677 865 ·1 462-, 10251 1722 , 2032 '-291 1265 1159 1050 13 829
124 Interc. 49913 Rio lx:AYALI 21 362 19 472 15 353 1 23339 1 33361 27305 1 34 387 37588 33007 25 089 21122 21059 312444
123 TAPICl-E 11 89 874 1090 1 392 ' 2355 1651 2773 3272 2079 i 037- 1 B66 1 692 22 270
122 -+-Interc. 49911 Rio lx:AYALI 23 240 21 185 16 703 25391 36294 29706 37 411 40894 35910 27295 22979 22911 339918
775 Y AVARI · GALVEZ 74 120 177 422 1 628 2762 3240 1 394 478 288 159 134 10874

72 ALTOYACO 355 3241 274 289 379 351 439 573 481 371 374 368 4579

73 , ALTO PLIROs 3 409 3 110 2626 2772 3638 3 365

1
4 209 5 493 4 615 3 556 3 592 3529 43 916

74 I TARA U 452 412 348 1 367 1 482 1 446 558 728 611 1 471 476 468 5818
75 ALTOYURUA 1239 1 1 130 i 954 1 007 1 322 1223 1529 1 996 1677 1 293L 1 305 1 1283 15 956

AAA IX RECURSO NA TlRAL 75% P. 28768 c- 26 281 21082 30 249 43744 37853+ 47385 51077 43 772 1 33274 28885 28692 421 063
--t

AAA VII • AMAZONAS
109 Interc . 49877 MllRA NONM3JIO 4611 4724 1

4 424T 5499 7 347'- 7498 6 552 8653 6540 5 956 ' 5 931 5 451 73 189
108 M.JRONA 1 287 1 217 1057 1388 1 940 I 1965 1764 2364 1824 1 67a+- - 1 706 1540 19 748

107 mere. 49875M11 RA NONM3JIO 5923 5944 5 466 6883 1 93021 9 475 8337 11077 8399 , i 671 - 7680 7 025 93 181

106 PeTRO 351 332 289 1 378 530 5361. 482 651 498 456 466 421 5391
105 ~ierc . 49873 MllRANON M3JIO 6613 6250 5 431 7 120 9 965 1 10 095 9063 12248 9369 1 8 622 8763 7 913 1 101 453

104 CARH.lIIPANAS 362 342 297 390 545 552 496 670 513 472+ 480 433 5552
103 Interc. 49871 Mll RA NONM3JIO 7002 6618 5750 7539 10552 10669 9 597 12969 9920 9130 9279 8379 107 424
102 PASTAZA 2 431 2 298 1 996 2618 3663 3 711 3332 4502 3444 3170 3221 2909 37296
101 Int_rc. 4985 M3JIO MllRANON " 2.2 610-;- 128n9672 9 141 7943 10414 14575 14 765 13 255 17913 13 703 11574 148 381

91 Interc . 4983 M3JIO BAJO MllRANON 17 128 16 188 14066 18443 2581 1 26148 23475 31723 24267 22 .33~+- 3,2 697 20 496 262772
90 TIGRE 3 266" 3 0 31 2 633 3 4531 4832 4 895 4395 5939 4543 4 181 4 249 3837 491 93

89 Inlere. 4981 BAJO Mll RA NON 20 620 19489 16934 22203 31074 31 480 I 28261 1 38 191 29 215 26886T 27325 24675 , 316354
88 Inlerc . 49799A MIIZONAS 38 447 ' 36338 31574 41 398 , 57 938" 58695 1 52694 71 209 , 54 472 ' 50 129 1 50949 1 46 008 589 852
87 TAi-U'IYO 130 95 119 1521. 257 180 302 357 227 222+ 203 164 2 427

86 Interc. 49797TAMSHIYACO 38737 36 613 31 812 1 41 711 58376 59 138 53092 71746 54884 50508 51334 46 355 594 304

85 rrAY'" 201 148 164 235 398 279 469 553 352 344 316 286 3 766
64 Interc . 49795AMIIZONAS 38 953 36 817 31 989 41 944 58702 59 468 53 388 72 147 55190 50'790 51 620 , 46 614 597620
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO I. RESULTACOS DEL lJIAGN6STlCO

83 NANAY 1 693 1600 1390 ' 1 823 I 2551 2584 2320 3 135 2398 2207 2243 2025 25 968

82 ntere. 49793A M'\ZONAS 40 714 38 481 33436 43 840 61355 62156 55801 75 408 1 57685 53 068 53954 4 8 721 624637

81 M'\NTl 225 165 206 263 445 312 524 618 393 385 353 320 4 208

80 mere. 49791AM'\ZON'\S 40 984 38717 33 841 44 109 61732 62537 561 44 75871t 58038 53 411 54 285 - 49 020 628468

79 N'\PO 5359 5 056 4401 5 771 8077 8182 7 346 9 926 7593 6 968 r 7 102 6 413 82 225

78 Intere. 4977 AM'\ZON'\S 48946 46 261 40 196+ 52 703 73760 74 723 67 083 90654 69347 63819 64 862 58572 750 926
771 YAVARI· MRlN 198 320 472 11 28 1 4347 7 377 8 653 3722 1 275 763 425 357 29038

76 PVTl.JMI\Y0 4 235 4003 3478+ 4 561 6383 6 466 5805 7 845 6001 5522 5613 -5 068 64 981- ,
AAAVIl RECURSO NATURAL 75% P. 53 379 50 584 44146 58392 84 490 88 566 81541 102 221 76624 70104 70900 63997 844 945

- - -
r

AAA XIII - MADRE DE DIOS
70 ALTO M'\DRE DE llIOS 5 048 4606 3 889 ' 4105 5 389 4 984 6233 8 135 6 835 5270 5320 5 227 65 040
69 iNfIMlARI 1840 1 678 1417 1 496 1964 1816 2271 2984 2 491 1920 1 938 1 905 23 701

68 Intere. 46647 WEDO ALTO M'\DRE DE 7246 6612 5582 5 893 7735 7154 8947 11677 9811 7565 7638 7 503 93364
llIOS

67 DE LAS AEDRAS 3 765 3 436 2 901 3062 4019 3 717 4 649 6068 5098 3931 3968 3899 48 512

66 hterc . 46645 WEDO M'\DRE DE lJIOS 11042 10 075 8 506 8 980 11787 10 901 13 634 17794 14950 11527 11636 11433 142 265

65 TAMlOPATA 2670 2 436 2 057 21 71 2850 2636 3297 4 303 3615 2787 2814 2765 34 402
Intere. 46643 WEDO BAJO M'\DRE DE

-
64 lJIOS 14968 13657 11 530 121 73 15977 14777 18 481 24 120 20266 15626 15 773 15498 192846

71 ALTOADRE 548 500 422 446 585 541 677 664 743 573 578 568 7056

63 ORTl-ION 3316 3 025 2554 2696 3539 3273 4094 5343 4 489 3 461 3 494 3 433 42 719

AAA XIII RECURSO NATURAL 75% P. 18 832 17183 14 507 15 315 20102 18592 23 252 , 30347 25 498 19660 19 845 19-500 242632

UNIDADES HIDROGRA ACAS REGl6N DEL TITICACA

AAA XIV. TITICACA
159 AzANGARO 8,45 9,001 18,00 27,96 172,72T 208,29T 224,81t 163,06 40,40 14,64 11,57 ' 8 ,~ 1 907,36
158 FU:ARA 3,99 3,46 4,52 T 17,25 94,01 138,66 114,61 51,97 20,70 7,20 6,76 1 4,71 467,81
157 MffiClJENCA RArM; 21,35 21,2,!i 1 33,98+ 70,84 250,26 384,60 395,00 167,67 80,11 42,39 29,77 21,55 1 518,76
156 HUANCAI\E 4,64 5,09 7 ,O~ 15,35 54,81 87,28 81,94 40,67 15,20 9,57 7,28 5,33 334,25
155 OOATA 4,21 3,64 ' 4,51 32,33 100,97 144,36 185,88 71,41 33,14 15,85 10,20 6,~ 612,63
154 LLPA 0,64 0,78 1,37 6,62 15,25 22,23 35,98 8,81 3,94 1,96 1,20 O,7Q 99,50
153 SUCI-£S 3,49 3,90 7,99 14,80 24,67 48,82 40,16 23,44 10,39 5,07 3,20 2,57 168,49
152 LAVE 13,01 12.01 1 2 ,~ 21,68 63,24 110,81 120,48 49,07 24,44 20,08 18,08 14,56 .479,66
151 CALLAOCAr..£ 1,24 2,21 ;1,11 7,94 21,63 44,85 36,75 21,05 7,18 3,83 2,30 1,27 152,36
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PLAN NACIONALDE RECURSOS HDRICOS ANEXO 1. RESULTACOS DEI. llIAGN6STICO

150
9009

AAA XIV

WI lRJ o-co
TAPYBO asignada 8 AAA XTI/
RECURSO NATlJlAL 75% P.

5,44
0,19

54,22

.5,44
0,21

54,52

5,44
0,41

75,25

6, ~2

0,64

176,32

6,~0

3,72

392,64

6,12
0,92

181,44

6, ~2

0,33

105,20

0;,44
0,26

77,75

5,44
0,19

57,95

75,47
20,68

3 482,20
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PLAN NACIONA L DE RECURSOS Hi DRlCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STICO

1.4. RECURSOS HiDRICOS NATURALES: VOLUMENES MENSUALES CON EL 90% DE
PERSISTENCIA
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTACOS DB.. D1AGNClSTICO

UNIDADES

AAA I. CAPUNA

15 ooo.on O,OO i 0,00 0,00 , 0,01 o,oi T 0,01 ' 0,02 0,01 0,01 0,01 , 0,01+ 0,00 0,09
14 I AnCO 0,02j 0,02 0,02T 0,03 0,03 , p,OOj 0,10 0,07 1 0,03 0,03 0,03. 0,02 0,45
13 PESCACORES-CARAval 0,12 ' 0,11 0,13 0,19 0,50 0,66 0,48. 0 ,24 , 0 ,12 0,09 0,09 ' 0,07 2,78
12 ' OCCNA 73,93 76,48 73 ,59 61 ,66 211,09 : 297,14 440,12 181,291 96,94 94,62 [ 92,42 86,26 1 785,50
11 ·CAr.lANA-r.lAJES-COLCA 55,27 51,35 51 ,58 58,47 , 79,79 178,28 211,19 114,08 ! 78,11 1 71,06 64,06 58,46 1 071,68
10 Ql.l LCA-VITOR-Q-ilLI 15,97 18,71 13,99 14,13 7,21 14,.82 31,58 26,09 , 15,97 17,67 17,91 18,59 212,62
9 TAtJaO 15,10 11,82 12,97 15,50 34,00 52,18 57,18 36,50 25,11 22,81 22,40 19,11 324,69
8 ~HON:lA 0,37 0,35 0,30 0,48 0,45 0,93 1,76 1,17 0,64 0,47 0,44 0,40 7,65
7 La - MJQUEGUA 1,12 1,07 0,92 1,46 1,37 2,8.!i 5,39 3,58 1,66 1,43 1,34 1,22 23,39 ,
6 LOClMlA 5,42 5,48 5,25 5,19 6,36 6,97 7,13 6,71 6,17 6,27 6,22 5,94 73,11
5 SAr.IA 0,98 0,85 0,71 0,69 1,22 1,16 2-¥ 1,68 1 1,46 1,66 1,70 1,36 16,11
4 CAPL...... 1,04 1,02 1,00 1,06 1,27 1,45 1,55 1,34 1,26 1,29 1,28 1,19 14,76
3 HJSPICIO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,80 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,18
2 DE LACOI'OJRDA 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 1,2.1!.. 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,47
1 LLLITA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 ' 0,63 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,71

149 USI-IJSLM'\ 0,77 0,80 0,77 1 0,99 ' 0,9sT 0,97 , 1,33 1,05 1,051 0,95 0,99 0,91 11,53
148 CANO 0,39 0,41 0,39 0,50 0,48 1 0,50 0,68 0,54 , 0,53 0,48 0,50 0,46 5,87
147 r.lAURI 6,38 6,38 6,38 7,17 7,17 9,58 8,77 7,17 7,17 6,38 5,58 5,58 83,67

AAA I RECURSO NATURAL 90% P. 176,89 174,82 167,99 , 167,51 354,04 1 570,25 772,39 381,51 1 236,14 225,21 1 214,95 199,59 3641,29

AAA II. CHAPARRA • CHINCHA

24 SANJUAN 0,00 3,52 2,78 6,63 9,33 14,60 27,94 8,25 0,90 0,00 0,00 0,00 73,97
23 PISCO 2,31 3,14 8,67 15,70 32,70 63,09 84,58 26,19 6,55 3,18 2,68 2,02 250,77
22 ICA 0,00 0,00 0,00 3,55 11,78 15,97 21,37 5,54 0,00 0,00 0,00 0,00 58,21
21 GRA~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,03
20 ACARi 0,43 0,26 0,25 1,06 8,79 16,20 39,63 9,68 2,11 1,04 0,51 0,40 80,37
19 YALICA 0,67 0,60 0,58 1 0,55 ' 2,42 7,10 14,53 5,17 0,74 0,43 0,28 0,72 33,79
18 HON:lA 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 0,12 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,32
17 O"-LA 0,03 0,03 0,04 0,07 0,10 0,16 0,36 0,11 0,05 0,03 0,02 0,02 1,01
16 Q-lI-.pARIRA 0,06 0,06 0,09 0,15 0,23 0,35 0,8,! 0 ,25 0,10 0,06 0,04 0,05 2,25

9012 OCCNA asignadaa AAA Q 0,17 0,21 0,35 0,54 2,64 4,43 4,06 2,13 0,65 0,30 0,19 0,15 15,73
AAAIl RECURSO NATURAL 90% P. 3,67 7,82 12,77 28,27 67,91 121,95 216,42 57,37 11,11 5,06 3,73 3,37 539,46
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PLAN NACIONALDE RECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGOOSTICO

RECURSOS HiDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90 % DE PERSISTENCIA (Hm'/ano)

AAA III, CANETE - FORTALEZA
37 FORTALEZA 0,35 1 O ,~ , 0,30 1 0,74 2,69r 7,21 14,96 4,80 1,42 0,74 0,361 0,33 34,22
36 PATI\i1L.C:A 33,12 1 40,61 48,~ 61,33 ,91,68-, 132,53 1 175,96L 107,651_ 54,63 37,92 1 33,29 31,63 848,69
35 SUPE . 0,00 0,00 0,00 '0,00: _ 0,001 0,43 ~,~ 2,3~ 0,00 1 O,OOJ 0,00 .0,00-1 _7,35
34 HUAURA 25,56 29,82 31,~+- 37,46

~'~
69,50 86,89 55,65 33,18 28,52 25,44+ 24,49 501,68.

33 CHII~Y-HUARAL 9,74 1 11,36 1 l ~E 15,38 26,30 3~,~0 51,22 1 28,69 16,04 11,74 10,75L 9,52 1 236,17
CHILL6N

-- -
3,53 1 1,52'32 1 2,01 4,28 1 5,37 5,83 , 10,79l . 20,421 }0,56 15,72 6,23 2,?0 108,45

31 I RiMllC 24,94 28,11" 27,84 35,18 1 46,9) 61,56 84,45 48,68 33,45 25,~8 ! ,3 3,40, 21,74 461,93
30 LURIN 0,1!J 9,17 .9,26 .2 ,~51. 2-82 ~,OS 20,* 9,7] .?'~ O'ih- ..Q'~ 9 ,34 _60 ,~

29 CHILCA
° '06 2,~.?~ .0,09 0,12 0,31 0,29 0,49 0,31 o,g 0,07 0,07 0,0,7 __ 2,0?

- =-I
3,BST28 tMLA 2,27 2,24 3,45 8,03 ~,2~ 28,95 56,49 1 20,42 5,84 2,92 2,22 156,7~

27 OMlIS 0,26 0,28 1 0,41 0,56 1,45 1,35 2,31 1,43 0,56 0 ,_3~ _ 0,31., 0,31 ~57

26 C'i NETE 20,34 24,~8 28,13 41,73 1 96,01 123,19 198,57 96,93 54,07 35,59 27,26 24,78 771,07
25 TOFARA 0,00 0,05 0,03 0,13 0,17 0,43 0,60 0,29 0,00 0,00 1 0,00 O ,~ 1,69

AAA III RECURSO NATURAL 90% P, 118,84 1 141,81 157,76 207,36 1 358,10 495,20 727,43 392,67 208,37 148,68 126,62 1 116,94 3199,78

AAA IV, HUARMEY • CHICAMA
47 CHlCAMlI 1,05 2,85 3,22, _5 ,~5 8,J t 19,87 1 40,7! 40 ,6~ 21 ,~ 9,45 ~77L 1,51 159,39
46 MOGHE 0,18 0,41 0,55 1,39 1,64 5,94l 16,27 15,77 6,2° 1 1,46 1 0,37 0,25 1 50,42
45 VIRU 0,00 ~O~ O'~l 0,16 1 0,68 , 2,14 5,96 3,50 1,55 0,41 0,~3L 0,03 , 14,65
44 HUAMlINSANA (CHIlO) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 1 O,0Q, 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62

SANTA
. --

103,79T - - , -
43 80,30 123,36 144,93 177,45 278,82 396,52 1 428,11.1- 338,70 ; 155,53 80,52 76,68 ' 2 384,70
42 LAcRAMARCA . 0,011 0,01 0,02 0,03 - T

. 0,05.!. 0,14 0,08 0,04+ 0,02 0,01 0,01 1 0,460,03 ,
M3'ENA o,ooT

_..._-;--
41 0,02 0,06 0,07 0,23 0,56 1,70 0,82 0,08 0,04 0,05 0,03 ' 3,64

~
40 CASMlI 0,00 0,00 0,00 0,001 0,29 1,36T 9,78 4261 0,00 ' 0,001 0,9° 0,00 15,69
39 CULEBRAS 0,00 0,001 o,DOt 0,00 000-+ 1,76 2,39 1:04" 0,00 0,00 0,00 0,00 5,19
38 HUARWEY 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 _0,89 ~,2.? 1,48 0,00 1 0,90. ..0.,00 9,(l(), 6,58

126,63t 148,88
---. -----1

AAA IV RECURSO NATURAL 90% P, 81,57 184,55 289,86 429,09 510,95 406,24 185,04 115,16 85,8S 78,50 2 642,33

AAA V. JEQUETEPEQUE • ZARUMILLA
- ~

0,00' 0,00 162 ZARl-MILLA 0,00 , 0,°9 .9,99 0,00 .2 ,9° I 2.1'~ ~,05 1 ,~ 0,00 0,99 21,28
61 I TLMlES 36,26 31,23 30,~ 41,15 86,35 ' 175,30 311,70 330,21 186,13 106,97 1 65,20 45,90 1447,40
60 BOCA pAN 0,29 0,25 0,25 0,33 0,69 1,41 2,50 2,65 1,49 1 0,86 0,52 1 0,37 11,61
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEl. D1AGN6STICO

_.._ 1
aDl

59 OI.ElRADI\ SECA 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1
0,34-; 0,23 0,041 O,OOi 0,00 0,00 0,00 0.61

58 FER!'WDEZ 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,39 0,27 0,05 0,00 1 0,00 0,00 0,00 D,72 i
57 PARINAS I 0,01 0,01 0,01 0,01T 0,02 0,04 0,07 0,08 1 0,04 0,03 0,02 0,01 0,34
56 cHlRi\ 38,29 32,71 1 38,90 49,94 90,06t 146,76 228,76 233,10T 147,59r 97,96 82,39 51,29 1 1237,78
55 Pll...RA I 0,00 0,00 0,00 1 o.col 0,00 1 1,01 16,67 4,12 1 2,10 2,59 1,56 1 0,00 28,04
54 CASCAJAL 1,32 0,56 1,24 0,35 1,85 2,49 2,92 2,90 2,09 1,77 0,89 0,99 1 19,37
53 OU/OS 0,64 1 0,27 0,60 0,17 0,90 1,21 1,42 1,41 1 ,~ 0,88 0,43 0,48 9,42
52 M:)TLf£ 0,55 1,76 1,16 1,69 3,09 6,78 11,78 8,11 4,61 , 1,58 1,20 0,62 42,94
51 Q-lo>,N:;AY-LAMlAYEQUE 12,76 25,28 27,92 23,88 20,88 47,67 81,85 92,44 59,26 28,86 20,46 12,01 453,35
50 lANA 2,75 4,46 4,76 4,38 5,29 8,01 13,54 15,16 12,20 7,64 5,08 2,86 86,33
49 Q-lo>,Mo'IN 0,17 0,12 0,13 0,16 0,18 0,21 0,33 0,29 0,24 0,21 0,20 0,16 2,40
48 JEQUETEPEOUE 1,87 5,45 8,97 10,00 13,32 23,57 52,08 47,48 30,10 12,51 4,66 1,27 211 ,28~

AAA V RECURSO NATURAL 90% P. 94.90 102.12 114,94 132,07 222,73 426,86 732,17 739,59 446,88T 262,02 ' 182,62 115,95 1 3 572,85

UNIDADES HIDROGAARCAS REG6N DEL AMAZONAS

AAA VI. MARMioN
121 ALTO Ml\RANON V 278 274 566T 478 609 442 429 380 323 315 268 260 4623
120 CRlSl'£JAS 10 38 46 39 111 156 200 180 50 32 19 7 889
119 Interc . ALTO Ml\RANON roJ 435 429 885 748 1 953 692 671 595 506 493 419 406 7231
118 cFlt<MI\YA 99 145 94 104 110 124 135 153 148 1 138 118 92 1 460
117 m ere. ALTO Ml\RANON III 582 484 927 1 822 1 113 799 811 757 668 684 649 652 8946
116 UTCUBAMlA 75 78 100 66 156 154 171 159 81T 105 74 74 1 294
115 nterc. A LTOMl\RANON a 669 556 1066 944 1278 918 931 870 767 786 745 749 10279
114 Q-It'oCl-I PE 241 136 197 211 348 241 277 291 274 298 321 289 3124
113 jnterc . AL TOMl\RANON I 1237 851 1456 1393 2055 1 453 1 564 1548 1414 1496 1524 1439 17 430
112 C8'8'A 440 248 359 386 635 441 507 532 501 544 567 528 5708
111 Interc. 49879 1953 1343 2300 2199 3244 2294 2469 2444 2233 2361 2407 2272 27519
110 SANTIAGO 2241 1264 1833 1970 3238 2249 2565 2711 2555 2775 2991 2693 29103

AAAVI RECURSO NATURAL 90% P. 4194 2 607 41 32 4169 6 482 4543 5 054 51 55 4 787 5136 5397 4965 66 622

AAA VIII • HUALLAGA
100 ALTO t-IJALLAGA 2400 3021 3739 1 841 1239 1 812 2748 4 062 2304 3853 2668 2244 31930
99 t-IJAYABAMlA 957 1 051 1096 941 1 779 1 1046 1 457 1910 1493 1355 1 196 1 168 14447
98 mere. IVEDIO ALTO HUALLAGA 3360 2852 3352 3302 3554 3671 5113 6704 5239 4755 4199 4100 50201
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PLAN NACtONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STlCO

RECURSOS HIDRICOS NATURALES. VOLUMENES ANUALES AL 90% DE PERSISTENCIA (Hm'/ailo)

97
96

95

94
93

92

AAAV111
I

B~BO

Jnterc. Pv"EDIO HUAiLAGA
MIIYO

Irliere, iiEDto BAJO~LLAGA
PARANAF\..RA

Intere, BAJOHJALLAGA

RECURSO NATURAL 90% P.

612
4022

417

5041
411

6024

6024

781
3414 '

533
4 278

524

5113

5113

915
4013

6251
5029T

614

60!0 J.,
6010

I
_ .. _ _. ." .,. Iii1lDII
........~......I

424 1 714 1 054 1 018 991 759 1 598 1 8648
4 394 6 '120t 8025 627< 5692 5026 r- 4908T 60092

289 488t 719 695 676 r 518t 408 5902

5506 76701 10 056 7859 1 7133 1 6299 6 151 1 75306
_ m j m ~ ~ ~ - ~ 8~

68af 9166 12 018 9 393 8525 , 7528 '1381 89-999

6581 9166.J. 12 018 9 . 393 8525 i S28 1 ,f 351'1 -8~ 999

133 l.RUBAtJI3A - VILCAI\KJTA

AAA XII RECURSO NATURAL 90% P.

142 I Intere,49959 Rio ENE

141 ANAPATI
140 InterC:49957 Rio ENE

139 cUnvRENI
138 Intere, 49955 Rio ENE
137 PEREJ\E
136 lnterc. 49953 Rio TAtJI30

135 POYEN!
134 Intere, 49951 Rio TAtJI30

132 nterc. M3JIO BAJOUCAYALI

131 PACHrTCA

146
145

144

AAA XI

143
AAA X

ALTO AFURlMIIC
PMJPAS

mere . BAJOAPL.RiMilC
-. -

RECURSO NATURAL 90% P.

MIINfARO
RECURSO NATURAL 90% P,

AAA XI • PAM PAS·AP URtMAC

206 242 ~53 ' 314 533 8351 1 430 705 377 275 1 2971 183 5651
69 1 88 97 101 143 420 909 272 ' 138 [ 106 97 -88 2528

1330"
- -- --I

977 91~ 815 1 365 1666 22831 2244 1769 1405 1 101 888 16759

8 15 1 1 365 1 2244 1769
' ,-.I- --888 - 16 759977 916 1 666 2283 1405 1330 1 101 '

AAA X. MANTARO

324 387.L 390 6821 8361 1423 1168 746 4061 375 325 264 7326 1
324 387 390 682 836 1423 1168 746 406 375 1 325 1 264 7326

AAA XII· URUBAMBA-VILCANOTA
3 395 3216 3 430 3 137 4612 3524 4620 6389 5 802 4 312 4152 1 369i 50287 1

3395 3216 3430 3137 1 4612 3524 4620 6389 5802 4312 1 4152 3697 50 287

AAA IX· UCAYALI
1 453 1 40~+ 1 267L 2'1261 2 516J

-
3 508~_3 33~, 2 655 2040 1 929 1 1610 1 1 304 25148

109T 101 87 - 140[ 137 148 151 171 150 144 121 ' 991 1560

1543 1491T 1345 2257 , 2672 3725 3542 2819 2 166 2 048 1709 1 384 26702

262 242
2~ 336 3ii 355 362 410 359 ) 344 289 238 3733

2 101 2005 1 785, 2 963 3345 4433 4271 3681 2929 2781 2326 1 892 34 512
- 762T 626689 638 , 5471 883 660 935 953 1 079 945 906 9824

2910 2756 2 432T 4 010 1 4 379 5582 5 434 4961 4041 3846 3221 2627 46 199

53 49 42 681 66 72 74 83 73 70 59 48 759
c

2 5953124 2951 4269 4608 5790 5659 5276 4332 4 126 3457 2822 , 49 007

8100 7493 6 433 10379 1 10 105 10985 111 99[ 12684 11107 10647 8954 1 i 359 115445

2443 1 659 1697 1 991 2584 2335 3830 2873 3 406 3585 3603'; 3227 33 233

44



PLAN NACtONAL DE RECURSOSHlDAlCOS ANEXO I. RESULTACOS DEL D1AGN6STICO

II

.-1
130 ntere . 49919RiO UCAYALI 10517 9729 8353 13476 13 121 14263 14 542 16 470 14422 13 625 11 626 9555 149 698
129 TAMA.YA 878 - '596 610 715 928 639 '1 376 1032 1224 1288 1294 1 159 11941
128 kitere. 49917 RiO UCAYALI 12165 15588 '

-
13447 11 052 17337911253 9662 15176 16 497 16 820 19 049 16681 15990

127
-

AGUAYTIA
.-

1290 876 896 10511 1364 1 233 2022
1

1 517 1798 1 693 1902 1704 17546
126 Inie re. 49915 Rlo UCAYALI 14 499 13412 11 516 16579 1 16 089 19663 20047 22705 1 19882 19 059 16 028 ' 13173 206 652
125 CLl5/-V1BATAY 727 493 505 592 769 695 1139 855 1 013 1067 1072 960 9666
124 iilere. 49913Rio UCAYALI 16620 15374 13201 21297 20735 22 540 22980 26027 22791 21647 16 372 15099 236 881
123 TAACI-E 1170 795 813 954 1238 1119 1835 1376 1632 1 718 1726 1546 15920
122 nte rc. 49911 Rio UCAYALI 18081 16 726 14361 23169 22558 24522 25001 26315 24795 23766 19966 16 427 257711
775 YAVARI-GALVEZ 64 76 111 332 1 159 1727 2619 1008 370 223 111 63 7883
72 ALTOYAOJ 263 249 265 243 : 357 273 357 494 449 334 321 266 3891
73 ALTOA.JR0S 2519 2387 2 545 2328.L 3 423 261 5 3 428 4 741 4 306 3200 3061 2743 37316
74 TARAU 334 316 337 308 453 346 454 1 628 570 424 408 363 4 944
75 ALTOYURUA 915 867 925 646 1244 950 1246 1723 1565 1163 ' 1120 997 13560

AAAIX RECURSO NATURAL 90% P. 221 76 20621 16 545 27 227 291 93 30 433 331 05 36 909 32055 29112 25028 20900 3253 05

AAA VII • AMAZONAS
109 mere. 49877 MA.RANON M3:lIO 4571 2794 4366 4450 6964 4 887 5 466 5603 5217 5609 5921 5426 61297
106 r..oRONA 1276 720 1044 1 122 1844 1281 1 472 1544 1 455 1580 1703 1533 16572
107 nterc. 49875 MA.RANON M3:lIO 5672 3516 5397 5569 8842 6176 6958 7 172 6699 7223 7667 6992 76 060
106 POTRO 346 196 265 306 503 . 350 402 1 421 397 431 465 419 4 524
105 Inlere. 49673 MA.RANON M3:lIO 6 556 3697 5362 5762 9473 , 6560 7 561 7930 7 473 61 18 6748 7677 65 137
104 CARH..V\PANt>.S 359 202 293 315 518 360 414 434 409 444 479 431 4 659
103 n lere. 49871 MA.RANON M3:lIO 6942 391 4 5676 6 101 10 030 6967 6006 8397 7913 6595 9263 8340 90 147
102 PASTAZA 2410 1359 1 971 2118 3 462 2 419 2760 2915 2747 2984 3216 2696 31296
101 nterc. 4965 M'DO MA.RANON 9568 5407 7842 6427 13855 9624 11059 11599 10930 11873 12 795 11520 124517

nterc . 4963 M'DO BAJOMA.RA- -
91

NON 16960 9575 13 666 14923 24536 17043 19564 20540 19356 21026 22659 20 401 220 511

90 TIGRE 31 79 1793 2600 2794 4593 3190 3666 3845 3624 3936 4 242 3619 41 261
69 mere. 4961 BAJO MA.RA NON 20443 11526 16 720 17966 29539 20516 23577 24729 23302 25313 27279 24561 265 475
68 Intere. 49799 AMA.ZONAS 38 116 21 494 31 175 334991 55076 , 38256 43 960 46107 · 43 446 47197 50 663 45 795 494 966
67 TArLl'\YO 126 87 69 104 135 122 200 150 176 167 188 166 1735

66 nterc. 49797 TAMSHIYAOJ 38404 21 656 31410 33 752 1 55 491 38 545 44 292 46458
L

43776 47553 51247 46141 496 723

85 ITAYA 196 134 137 161 209 189 310 233 276 290 292 261 2692
84 Inlere. 49795AMA.ZONAS 38618 21777 31565 33940 55601 38760 44 539 46715 44 020 47616 51533 46 396 501 505
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83 NAW>.Y 1678 946 1372 ' 1 475 1 2 425 1684 1 1935 ' 2030 1 913 2 078
82 Intere. 49793 AMIIZONAS 40 384 22761 33013 35 475 58324 40 512 46 553 48 827 46 010 49 980
81 MllNITI

-
221 150 -154 180 234 211 347 260 308 325

80 nte rc. 49791AMIIZONAS 40611 22901 33216 35692 58681 40780 46838 49 126 46 293 50286
79 NAPO

-
5313 2996 4 346 7678 5333 6128 64274 670 6057 6579

78 nterc . 4977 AMIIZOW>.S 48 525 27363 39686 42847 70116 48 703 55965 58698 55313 80085
771 YAVARf·M1R1N 170 204 296 886 3094 4 611 6993 2 691 989 596
76 F\JTUN<YO 4 199 2368 3 434 3 690 6067 4 214 4 843 5079 4 786 5 199

AAAVIl RECURSO NATURAL 90% P. 52 894 29935 43419 47225 79277 57528 67801 66469 61 088 65 881

AAA XIII • MADRE DE DlOS
70 ALTO MIIrnE CE DIOS 3731 3535 3769 3 448 5069 3873 5077 7022 6377 4 739 4 563 4 063 55 267

69 INAMlARI 1360 1288 1373 1 256 1 847 1 411 1 850 2559 2324 1 727 1 863 1 481 20 139

68 ntere. 48647 MEDlO ALTO MIIrnE
5356 5074 5 410 4 950 7276 5560 7288 10080 91 54 6803 6550 5 832 79334CE DIOS

67 CE LAS AffiRAS 2783 2637 2811 2 572 3781l 2889 3787 1 5 237 4 756 3535 , 3 403 3 030 ' 41 222

66 nrerc . 46845 MEDlO MIIrnE CE 8 161 7732 8244 7542 11 087 8 472 11106 15 359 13949 10366 9981 8 887 120 887DIOS
65 TAMlOPATA 1 974 1870 1994 1824 2681 2 049 2686 3714 3373 2507 2 413 2 149 29232 '

84 ntere. 48643 MEDlO BAJO MIIrnE 11 063 10481 11 175 10 223 15029 11494 15054 20820 18908 14052 13529 12047 163 866CE DIOS
71 ALTO ACRE 405 384 409 375 551 421 552 763 693 515 496 441 6004
63 ORTl-ON 2 451 2322 2 476 2265 3329 2544 3335 4 612 41 86 3113 2997 2 669 38300

AAA XIII RECURSO NATURAL 90% P. 13 919 13187 14061 12863 18909 14 449 18941 1 26195 23 789 17 680 17 022 15157 206 171

UNIDADES HIDROGRA ACAS REGION DEL TITICACA

AAA XIV . TITICACA
159 AZA/¥:;ARO 6,54 7,99 13,25 20,52 96,44 168,51 154,28 80.91 24,61 11,53 7,25 5,79 597,62
158 R.CARA 3,28 3,02 3,66 12,35 54,62 86,96 73,79 28,21 12,56 5,95 5,67 4,35 294,42
157 MEROUENCA RAMS 11,96 19,38 25,28 54,86 194,28 250,87 241,70 149,09 62,61 35,23 21,65 17,31 1 084,24
156 fU\NCAf\E 4,20 4,40 4,25 7,09 37,24 63,76 56,86 27,45 12,10 8,01 6,4.4 4,65 238,45
155 COATA 2,66 2,83 3,59J

12,32 ; 61,69 85,85 102,62 , 44,67 19,05 11,43 6,96 3,56 357,23
154 ILLPA 0,53 0,59 1 ,2 1~ 2,41 7,41 10,30 13,82 j 6,78 2,27 1,29 0,93 0,62 48,15
153 SUCHES 2,85 3,67 5,25 10,50 18,44 32,25 31,37 18,06 8,08 4,46 2,97 2,54 140,45

46



PLAN NACIONAl DE RECURSOS H1DRlCOS

LAVE
CAl.l.ACCAtJE
M'.UR1 a-uco
TAMlO asignadaa AAA xrv
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRlCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGNC>STlCO

APENDICE 2. AGUAS SUBTERRANEAS
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PLAN NACIONAL OE RECURSOS HiORICOS ANEXO I. RESULTACOS OEL D1AGOOSTICO

2.1. AcuiFEROS DE LAREGION HIDROGRAFICADEL PAciFICO
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS H1DRlCOS ANEXO I. RESULTACOS DB. D1AGNC>STICO

Situacl6n de los acuileros costeros de la Region Hidrogrilfica del Pacifico

AcuiFEROS BALANCE DEL ACUiFERO CAUDAD DEL AGUA

Cod, Extensl6n Explotacl6n13 Recarga
Balance de Reservas to- Conductividad OBSERVACIONES

SIG Nombre (km') (Hm'/ano) (Hm'/ano) explotacl6n tales acuifero (mmohs/cm) Estado
(Hm'/ano) (Hm')

Acuileros identificados en la AAA I. CAP LINA-CCONA
38,95 (3,3 po-

II CHILI
, 2OS , 35,62 rna- I IDe pasable a buena !'c II . t .41 307,800 78,84 39,88 315,86 (2002) 0,33 a 1,72

nantiales,0,31 I
calidad . u era In enor

cochas) I
I - -

42 MOQUEGUA 25,08 0,59 + 1,68 ma- I
20,70 (2003) 0,42 a 3,20

I De pasable a buena Pculfero interior
4,64 2,37 -

42 ILO 8,06 nanuales I I 5,08 (2003) 0,90 a 2,76 calidad !'c ulfero costero

0,052(2005) 0,69 a 8,73
43 SPMA 1586,11 68,16 (2005) (puntualmenle ~ lntrusi6n salina? Pculfero cestero

0,052(2011) 20,81)
13 (1967)
39 (1979)
57 (1995) Estimada

0,41a2,19 Intrusi6nsalinaen !'cullero costero.44 CAPLINA 921,62 62,78 + 0,25rna- 54,00 -57,55 1 318
(puntualmenle

costa Veda Caplinanantiales (2002) 8,64)
63,03 (2011)

111,56(2012)

TOTAL I. CAPLINA-CCONA 2848,67 152,84 137,48 I -15,30 1728

Acu ileros Identificados en la AM II. CHApARRA-CHINCHA

34

35

CHINCHA

PISCO

!'cu ifero Veda la
Pampa de Lanchas

705,641

1046,640

146,60(1993) I I . 0,37 a 1,74 Buenaa pasable.
38,67 (2000) I 130 91,32 ES~~;da (Puntualme~te (Puntualmente intru- !'cullero cos tero
3868 (2011) I se superan os I si6n marina)

, 8,90)

16,59 (1993)
23,09 (1999) 42 17 35 839 68 (2006) 050 985 ' Puntualmente intru- A. II te
24,64 (2006) '" a , ston manna .....u ero cos ro
24,65 (2011)

17 (2003) I . . !'culfero Vedade
34 (2010) 17 -17 Intrusion manna Pampa de Lanchas

13 Recursos hidricos en el Peru. Autoridad Nacional del PgUB , 2011
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PLAN NACIONALDE REC URSOS HIDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STICO

Situaci6n de los acuiferos costeros de la Regl6n Hidrogrilfica del Pacifico

Balance de
explolacl6n
(Hm'Jano)

ACuiFEROS BALANCE DR ACUiFERO CAUDAD DR AGJA

Cod. Extensl6n Explolacl6n 13 Recarga
Balance de Reservas to-

Conductividad OBSERVACIONES
SIG

Nombre
(km'l (Hm'Jano) (Hm'Jano)

explolacl6n tales acuifero (mmohs/cm) Estado
(Hm'Jano) (Hm')

Acu fferos idenlificados en la AAA III. CANETE·FORTALEZA

21 FORTAlEZA 323 ,62
18,2 (1970)
12,8 (200 5)

12,81 (2011)
15,77 2,97

Estimada
49 0,27 a 2,29

J'culfero costero.
No parece intrusi6n Sus limites se super-
marina ponen,en parte con

los de Pativilca
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PLAN NACIONAL DE RECURSOSHiDRiCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6sT ICO

Sltuacion de los acuiferos costeros de la Region Hidrografica del Pacifico

Conductividad
(mmohs/cm)

Reservasto­
tales acuifero

(Hm')

AcuiFEROS BALANCE DEL ACUiFERO CAUDAD DEL AGJA

Cod, Extension Explolaci6n" Recarga
Balance de Reservasto-

Conductividad OBSERVACIONES
SIG Nombre

(km') (Hm'/ailo) (Hm'/ailo)
explotaci6n tales acuifero

(mmohs/cm) Estado
(Hm'/ailo) (Hm')

IPATIVILCA
2,5 (1970) I

I
Estimada No pareceintrus i6n I Acuifero ccs tero22 467,63 1,8 (2005) 31,54 I 29,74

84 O,36a2,18
I marinaI I 1 ,~1 (2011)r---1T- -

I Superp",aSb 1 - - - - tNo parece intrus i6nISUPE
I sabre la de I

4,1 (1970) I
Estimada

10,2 a 1,63
I k uifero costero.Se

23
Pafivilca y 0,26 (2005)

50
I superpone a Pati-

0,26(2011) I manna vilea y HuauraHuaura

10,05 (2005) + 1,4 I Estimada
10,28 a 4,4724 HUAURA 899,69 manantiales I

89
t,lntrusi6n marina? Acuifero cestero

10,07(2011) i

15,05(2001) I
25 CHANCAY-HUARAL 289,16 + 103'89 man an-

t
101,8 30,27 848 (2001 ) Acu ifero cesteronates

15,06 (20 !.!) _
T- Acuifero costero

! I
veda Puente PiedraI

I (extrem0 N).
50,96 (2003) I I , En el extremo S de

I I
I intruSi6nmarina

+15,15
Est imada

10,66 a 5,70
este acuilero, y fuera I

26 CHILLON 249,000 de manantialesI 63,07
I

12,11 i 126 de sus limites,se en-
I I 55,03 (2008)

I
I cuentra el acuifero I

50,36 (20 11) I I I veda Cercado Lima ,,
I en el acuiferoValle

del rio Rimae,en EI
Callao
ACUiferocos tero
En el extremo NO de

15,44 (2007) esteacuifero, y fuera

27 LURIN 509,72 13,65(2011) + I 21,44 4,36
Estimada de sus Iimites,seen-

16 euentrala VedaI 3,43 mananti al j I I I Canto Grande, en el
acullero del Valie del
rlo Rimae, en Lima
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PLANNACIONAL DE RECURSOS HIORlCOS ANEXO I. RESULTADOS DEL DCAGN6STICO

Situaci6n de los acuiferos costeros de la Regi6n Hidrogrilfica del Pacifico

Balance de
explolacl6n
(Hm'/ano)

AculFEROS BALANCE DB.. ACUIFERO CAUDAD DB.. AGUA

Cod. Exlensl6n Explolaci6n" Recarga
Balance de Reservas to-

Conduclividad OBSERVACIONES

SIG
Nombre

(km') (Hm'/ano) (Hm'/ano)
explolacl6n lales acullero (mmohs/cm) Eslado
(Hm'/ano) IHm')

14,74(1966)
14,80(1968) kuifero costero

28 CHILCA 113,72
15,30(1971) Esbmada

0,24 a 9,90 Intrusi6n marina Veda Chilca (todo el9,52 (1982) 44 acuifero)
7,61 (2004)
7,62 (2011)
2,62 (1972)

29 M'\LA 74,73
8,68 (2002) + 4,22 59,91 47,01 Esl imada 0,22 a 2,45 ,A£:uffero cos tero

de mananfial ] 11
8,69 (2011) I

ASIA-OMAS 4,42 (2002) I Estimada I
I lntrusi6n ma rina k uifero costero30 71,95

4,42 (2011) I 4 -0,42
14,6

0,50 a 11,14

5,24+12,81 (1969 ) 1 015 hm' /ano Acu ifero costero. U-

31 CAJilETE 364,64
4,52+18,25 ma-

102 79,23 2001 (en 294,2 022 a 2 74 tologla del aculfero,
nantiales (2001) km ' de acul- ' , a partir de la geoft-

4,52 (2011) fero) sica:3 horizontes
TOTAL III. CANETE-FOR-

3363,86 262,34 2347
TALEZA

156,56 399,53

Acuileros identificados en la AAA IV. HUARMEY-CHICAMA

181 (1978)
92,16(2001) 1 629,5512 CHICAMA 1261,48 100,22 (2003) 226 ,74 -29 ,62

(2003)
0,44 a 4,46 Intrusi6n marina Aculfero costero

256,32 (2007)
256,35 (201 1)

52 (1968)
30,89(1980) ,

! 0,58 a 2,35
13 MOCHE 301,26

28,08(1998) ,
76 45,19 264,36 (2004) (punluales de kulfero cos tero

17,36(2004)
3,5 y 4,56)

17,36(2011) +
13,51 rnanantiales

77,68(1981)

14 IIIRU 507 ,88
10,12+ 6.14 ma-

78,84 62,58
Esl ima da

0,12 a 2,92 kulfero costero
nantiales (1998) (270)

10,11 (2011)
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS H1 DRlCOS ANEXO I. RESUl.TACOS DEL lllAGOOSTICO

Situaci6n de los acuiteros costeros de la Region Hidrogrilfica del Pacifico

Reservas to­
tales acuifero

(Hm')

Balance de
explotacl6n
(Hm'laiio)

AcuiFEROS BALANCE DEL ACUiFERO CALIDAD DEL AGUA

Cod. Extensl6n Explotacl6n13 Recarga
Balance de Reservas to-

Conductlvidad OBSERVACIONES

SIG
Nombre

(km') (Hm'/aiio) (Hm'/aiio)
explotacl6n tales acuifero

(mmohs/cm)
Estado

(Hm'laiio) (Hm')

13.31 (1981)

15 CHAO 442.30
1.27 + 34.97 ma- I

31.54 30,27
Esfimada

OADa 7,79 Intrus i6n marina !'cullero costero
nantiales (1997) (239)

1,27 (2011) I

14,18 (1970 )1 I Aculfero costero,su-
Estimada I 0,35 a 7,40 I I .6 . ? I perpues to,en parte16 SANTA 219,99 4,74 (2001) 77 72,24

(80) (puntual) ~ n rusi n manna . al acuiferode Lacra-
4,76 (2011) marca
8A8 (1970)

19,73 (1986) Estimada
17 LACRAMARCA 424,40 23,76(1988) 93 72A 1 (132)

0,52 a 4,30 .Acu ffero costero
20,59 (2001)
20,61 (2011)- r kuffero coste ro.La t

46 + 7,56 manan I I explotacion reducida
(1969) 688

del 1999 se debe al
18 NEPENA 269,36 3,1 + 11,3 manan 63 48,6 (1999 ) I OA6 a 4,52 mayor usadeagua

(1999) I superficial , ya que el
3,11 (2011) riono sesec6enes-

tiaje
14A7 (1970)

8,68 + 4,22 ma- Estimada
19 CASMA 166,10 nantiales (2002) 31,54 19,86

,
0,25 a 3,36 J\cuffero cestero

I 22 (2005)
(62)

7,46 (2011)

1,56 (1974)
Estimad a

20 HUARMEY 36,84 5,37 (2002) 7,72 2,35 (20)
0,61 a 5,28 () ntrusi6n ma rina? !'culfero costero

5,37 (2011)

TOTAL IV. HUARMEY-CHI·
3629,61 361,54 685,38 323 ,90 3384

CAMA

Acuiteras identlficados en la AAA V. JEQUETEPEQUE·ZARUMILLA

ZARUMILLA 506,23

11,1 (1980)
16,55 (1997)
6,15 (2003)
6,15 (2011)

32,00 25,85
Esl imada

(203)
0,49 a 3,93 Acullero coslero
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Balance de
explotaci6n
(Hm'/ailo)

Reservas to­
tales acuifero

(Hm')

Conduclividad
(mmohs/cm)

ANEXO I. RESULTAOOS lJB. lJIAGNClSTICO

58



PLAN NACIONALOE RECURSOS H1 o Rlc os ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGNClSTICO

Balance de
explotael6n
(Hm'/ailo)

Reservas to­
tales acuifero

(Hm')

COnduetlvidad
(mmohs/em)

,

840,61..1 896,06

100,1 (1998)
0,27 a 4,57

A::ulfero costero .Se
124 (2001) 341,00 247 ,84 Estimada

(puntualmente De mediocre am ala solapa ensusector
93,17 (2003) (1 258) surcon elaculfero
93~6 (2011 )

20) de Zana
14,67 (1974) 0,35 a 6,15
3,03 (2005) 15,80 12,76 315 ,31 (2005) (puntua lmente I A::ulfero eostero
3,04 (2011) 13,62)

23,37 (1970)
7,32 (2000) 159,14 144,08 Esnmaca 0,42 a 5,10 De pasable a medio- .Acu ffero costero

15,06 (2004) (562) ere
15,06 (2011)

329,22 991,57 662,35 5264

2754,21

1 254,97

1 536,19

13 193,61

JEOUETEPEOUE

CHANCAY-LAMBA­
YEOUE

ZPNA

9

11

10

TOTAL V. JEOUETEPEOUE·
ZARUMILLA ..
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EXPLOTA­
CION

CONTRO­
LADA

(Hm'/aiio)

ANEXO I. RESULTADOS DEL OIAGN6STlCO

RESERVA
ALMACE­

NADA
(Hm ')

Cap lina-Ocoria 2848,67 152,84 137,48 -15,30 1728

Chaparra-Chin - 4627,16 741,90 500,84 -238,63 3764
eha -- -
Canete-Forta leza 3363,86 156,56 399,53 262,34 2347

--+ -- -
Huarrney-Chi-

3629,61 361,54 685 ,38 323,90 3384cama
Jequetepeque-

13 193,61 329,22 991,57 662,35 5 264
Zarumilla

TOTAL 27 662,91 1 742,06 I 2714,80 994,66 16487__.1--

. ... .. . .. .,... . .. . .

262,76 -0,42
Chaneay-Huaral,
Chi ll6n , Asia-Omas

353,52 -29,62 Chieama y Chao

692,86 -30,51
OlmoS::Caseajal , La
Leehe

1462,77 -468,12

haparra-Chinc ha

Huarmey-Chieama

Jequetepeque-Zaru­
mil Ia

TOTAL (hm '/ailo)

GLOBAL

(Hm '/ailo)

. 15,30 I

-238,62

262,34

323,90

662,35

994,67

SUPERAVIT

(Hm '/ailo)

42,25

111,38

-57,55

-350,01

ACU IFERO SOBRE­

EXPLOTADO

Caplina

Piseo, V illaeurl , lea

AcuiFERO VEDA

Caplina
<- - - -

Pampa de Lan-

chas , Villaeuri , lea

Puente Piedra y

Cereado Lima (Chi­
116n), Canto Grande

(Lurin ) y Chi lea----
No deelarado

Motu pe, La Leehe
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRiCOS

Situaci6n de los acuiferos de la lIanura costera y cordillera de la RH Pacifico

ANEXO I. RESULTADOS DEL lJIAGN6STICO

AcuiFEROS IDENTIRCADOS BALANCE DB. ACUIFERO
RESERVAS ACUiFERO

Recarga
Cod. Nombre Extensl6n Explalacl6n

Aportaci6n Infiltraci6n Recarga
Balance Potenc ia Coelici. Reservas

Plana (km') (Hm '/aila)
(mm) ('/~ (Hm '/ailo)

(Hm'/aila) saturada almac . acuifero
(m) ('1~ (Hm ')

Acuiferos idenlificados en la AAA I. CAPLINA-OCONA

Depositos detrlticas cuater- 9883
A1

narios (Q1 y 02) en la zona
50 50 247 247 50 1.10 -2 4942

costera,nomonitorizados per
la /iN A

A2 Dep6s itas detrlticos del Teci-
6853 60 40 164 164 70 1.10 -3 480

aria , en la zona eostera (T2)

Calizas jurasicas(J4 y TR1)
A3 en lascuencas medias de los 434 100 60 26 26 100 1.10-2 434

rlos Moles (Sama)y Cap lina
N eniscasyconglomerados

A4 del Jurasico (J1) en las cuen -
911 120 30 33 33 80 1.10-2 729

casmedias delos rlos
Tambo y Huayrondo

Formaciones [urascas (J1) Y
A5 cretacicas (C3) en la cuenca 2070 120 30 75 75 80 1.10-2 1656

media de l rio Cam ana

Dep6sitos detriticos custer-
narios flu";0-g laciares (Q1)

A6
ubicados enlosvalles intra-

1 415 60 50 42 42 30 1.10-2 425
rnontanosos de la Cordillera,
en la cuenca alta de los rlos
Locumba, Tabaya y Sama
Dep6sitos de trlticos flu";o -
91aciares de los valles altos

A7 I de losrlos Mauri y 1769 0,831 60 50 53 52,17 30 1.10-2 531
Uchusuma,'vertientes hacia
Chi le

TOTAL I. CAPLINA-OCONA 23 335 0,831 640 639,17 9195

Acuiferos idenlificados en 10 AAA II. CHApARRA-CHINCHA
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS H DRICOS

sttuaeton de los acuiferos de la lIanura costera y cordillera de la RH Pacifico

ANEXO I. RESULTACOS DEL D1AGOOSTICO

ACuiFEROS IDENTIACADOS BALANCE DEL AcuiAERO
RESERVAS AcuiAERO

Recarga
Cod. Extensi6n Explotacl6n Balance Potencia IICaeliel. II

Reservas
Plano Nombre

(km') (Hm'/ailo) Aportacl6n I I ,nl i,t rac'6nIIRecarga (Hm'/ailo) saturada almac. acuifero
(mm) ('1~ (Hm'/ailo)

m '!< Hm ')

Areniscas y conglomerados

N3 Idel Jurasico (J1yJ3) en las
367 I 60 30 7 7 80 1.10-2 294cuencasaltas de los rfos

Cha la y Honda

Arenisca s y conglomerados

1'9 del Jurasico (J1)y Cretacico
663 150 30 30 30 80 1.10.2 530

(C3) en las cuencas altas de
los rios Acari y Vauca

Areniscas y conglo merados

~~A1 0
del Juras ico (J1y J3) en las
cuenca med ia yalta del rio 1 212 110 30 40 40 80 1.10-2 970
Grande ('&cas , Ingenio

JJANCAIWll Nasca)
SEVIlLA

.~a~s:;J
Iveniscas yconglomerados-:'tJ:'.4T\J~"

A11 del Terciario (T1). en la lla-
1 049 60 30 19 19 100 1.10-2 105

nura costerade los rlos
Grand e y Gram onal

I

A12 TCali:zas del Oretacico (C4) en T
r r

284 150 60 26 26 50 1.10-2 142
la cuen ca mediadel rio Chico

TOTAL II. CHApARRA-CHINCHA 3 750 I 121 121 2041

Acuileros identificados e n la AM III . CAiilETE-FORTALEZA

A13

A14

ICa li:zas del cretaclcc (C4) en
la cuencamediade los rlos
Canete y Grande (Santiago) ,
yen la baja del Grande
Conglomerados,areniscas y
lulitas del Cretacico (C3 y
C1), en las cuencas altas de
los rios Pativilca, Huaura y

622

2221

250

350

60

30

93

383

93

233

50

100

1.10-2

1.10.2

311

2221
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PLANNACIONAL DERECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGNClSTICO

sltuaclon de los acuiferos de la lIanura costera y cordillera de la RH Pacifico

2532

~_... ,

~ . .
I I
+--

Potencia
saturada

(m)

327327t-+

ACuiFEROS IDENTIRCADOS BALANCE DEL ACUiFERO RESERVAS ACUiFERO
Recarga

Cod.
Nombre Extensi6n Explotaci6n

Aportaci6n II ,nfi,traci6nII Recarga
Balance Potencia II Coefici. II Reservas

Plano (km'l (Hm'/aiio) (Hm'/ailo) saturada almac. acuifero
(mm) (o/~ (Hm'/aiio)

m oJ. (Hm')

I
Chancay, en las cotas mas
altas de la Cordillera

ITOTAL III . CANETEF6RTALEzA ~2 843-t

Acuiferos idenlificados en la AAA IV. HUARMEY-CHICAMA

Dep6s itos detriticos cuater-

A15
I narios ,aluviales y fluvio-gla- I

996 I 380 I 50 ! 189 189 50 1.10" 498
ciares (Q1), ubicados en el Ivalle alto del rio Santa I ~
Conglomerados,areniscas Y I -r--t- - -

I I IA1 6 lutitas del Cretacico (C3 y 2027 I 380 30 231 231 80 I 1.10" 1 622
C1), en las cuencas altas de

I ---4--los rlos Santa y Samanco
Conglomerados:areniscasy

--1-
I

lutitas del Cretacico (C3 y
IA17 C1), en la cuencaalta del rio I 2243 260 30 175 175 80 I 1.10" 1 794

Chicama ,enlas cotas mas I
I

altas de la Cordillera I I --+- - - -- - - -
I

- - ITOTAL IV. HUARMEY-CHICAMA I 5266 I I 595 I 595 I 3914

Acuiferos idenlificados en la AAA V. JEQUETEPEQUE-ZARUMILLA

I Dep6sitos cuatemarios(Q1) I
I I

I I"' j'"""'"0"="",no mo- ,
14585 I 50 50 365 365 1 40 1.10" 5834

nitorizados par la ANA J I I 1 --J.
Conglomerados, areni' cas y I - .- - -t .- - - _.-

I

I ~ I
A19 lutitas del Cretacico (C3), en I 227 I I 50 30 I 3 I 3 I 70 1.10" 159

la cuenca media del rio Cha- I I Iman I
AIenisca-s yco nglomerados I

A20 I deI Jurasico (J1)y Cretacico I 364 100 30 11 11 I 80 1.10" 291
(C3) en las cuencas med ias

r A21

I de los rlos Reque y La Leche

ICalizasjurasicas-tria-sicas
I(TR1) en la cuenca media del 104 100 60 6 6 60 1.10" I 62

rio La Leche
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS H1 DRlCOS

Siluaci6n de los acuiteros de la lIanura costera y cordillera de la RH Pacifico

ANEXO I. RESULTACOS DB.. D1AGNC>STICO

AcuiFEROS IDENTIACAOOS BALANCE DEL ACUiFERO
RESERVAS ACUiFERO

Recarga
Cod.

Nombre Extensi6n Explotaci6n
Aportacl6n II Infil tracl6n II Recarga

Balance Potencia II coeticl. II Reservas
Plano (km') (Hm'/ano) (Hm'/ano) saturada almac. acuifero

(mm) (o/~ (Hm"ano)
m • Hm'

Areniscas y conglomerados

/\22
con lutitas del Cretacico (C3)

801 200 30 36 36 70 1.10" 421en la cuencamedia-alta del
rio Piura
Dep6sitos detrlticos del Ter-

/\23
ciaria,en la Ilanuracostera

769 30 40 9 9 80 1.10-3 62
(12), en las cuencas de los
rios Tumbes y Bocapan
Iveniscas y conglomerados
del Paleozoico (P1), en las

KIA cuencas de los rlos cos teros 984 30 30 9 9 100 1.10.3 98
Bocapan, Seca, Fernandez y
PariFlas
Conglom eradosyareniscas
creta cicas (C1)y calizas de I

/\25 Cretaclco (C4) en las cuen- 631 30 40 8 8 50 1.10-' 316
cas altasde losrfos Tumbes.
Pariilas y J~bonillos

-
TOTAL V. JEQUETEPEQUE·ZA· 18 265 447 447 6927

RUMILLA --- --
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EXPLOTA­
CION CON­
TROLADA
(Hm3/ano)

I Caplina-Ocona 154 778

Chaparra-Chin- 8 377 742 622 -118 5805
cha

l--
Caiiete- Forta- 6207 156 726 589 4879
leza
Huarmey-Chi- 8896 361 1 280 919 7 298cama
Jequetepeqee- 31 459 329 1438 1109 12 191
larumilla

TOTAL 81 122 1742 4844 3123 41096

66



PLAN NACIONAL DE RECURSOS Hi DRiCOS AIBO I. RlESULTADOS DEL D1AGNClSTICO

67
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2.2. AcuiFEROS DE LA REGION HIDROGRAFICA DEL AMAZONAS
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS Hi DRICOS ANEXO I. RESULTACOS DEL D1AGN6STICO

Situaeion de las aguas subterrimeas en la Region Hidrogrilliea del Amazonas

ACuiFEROS IDENTIRCAOOS BALANCE DEL ACUiFERO
RESERVAS ACUiFERO CALIDAD DEL AGUA

ReeargaCod. Exten· Explotaeion 14 Balance Potenela Coefiei. Reservas Conduetivi·SIGy Nombre si6n
(Hm'/ailo)

Aportac i6n Infiltracion Recarga
(Hm'/ailo) saturada almac . acuifero dad EstadoPlano (km 2) (mm) (%j (Hm'/ailo)

(m) (%) (hm ') (mmohs/em)-]III

Aeuiferos identifieados en la AAA VI. MARANON

Terciariodetritico
I A26

(T2) en la cuenca
6756 861 40 2327 2 327 70 I 1'1 0-3 473mediadel rio Mara-

Mn
Calizas [urasicas

A27
(TR1) en ta cuenca

4 955 861 60 2560 2560 100 1' 10-' 4 955I alta y med ia del rio
,

tll\arari6n

I Tr'T A L VI. MARANON 11 711 I 4887 4887 5428

Aeuiferos identificados en la AAA VII, AMAZONAS

I AJu vial cuaternario
(0 1 y Q2) cuenca

95474 2208 50 105403 105 403 50 1' 10-' 47737media del Amazo-
I nas
Terciariodetritico

A29 (T2) en la depresi6n 175728 2208 40 155 203 155 203 100 1'10-3 27 120"
del f:m azonas -

Buena,en su
46 I AeuWeroIquitos 156,59 i 0,425 2208 50 I 172,87 172,45 15,26 7' 10-' 144 0,03 a 0,78 estad o qui-

i I mlco"

TOTAL VI I. AMAZONAS , 271 359 I 0,425 I 260779 260 778
I

75001

Acuiferos identifieados en la AAA VIII. HUALLAGA

A30 AJuvia l del rio Hua­
llaqa (Q1 y Q2)

7767 1 640 50 6369 6 369 50 1'10-' 3 883

14 Recursos hldricos en el Peru. Autoridad Naeional del !'9ua, 2010
" Considerando el total de 271202 km/ ce formaci6n
16 Problemas de contaminaci6n porcolifo rm es
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/>32

21 139

3976

1 640

1 640

40

60

13867

3912

13867

3912

80

100

1'10.3

l ' 10·'

231217

3976

TOTAL VIII. HUALLAGA 32 882 24 149 24149 10171

Acuiferos identificados en la AAA IX. UCAYALI

53858 1969 50 53023 53023 40 1'10·' 21543

f-- I I i.,l

74619 1 969 40 58770 58770 I 100 1'10.3 12848"
I

t
I Bueno a condi-

45 Acuffero Pucalloa 44.41 4.83 1 969 50 43.12 38.89 59.90 5'10·' 133 0,25 a 3.40
I I Icionado"

•Afeniscascretaci-
cas (C1) Yarenis-

I/>35 casy conglomera- 19185 1 969 30 11333 11333 60 1'10·' 11 511
dospale ozoicos
~1 )

TOTAL IX. UCAYALI 147 706 4,83 123 169 123 165 46035

Acufferos idenlificados en 1a AAA X. MANTARO

17 Cons iderando el totalce 28 906 km' de formaci6n
" Considerando et totat de 128 477 km'de formaci6n
19 Problemas de contaminaci6n par coliformes
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS

SIIuaci6n de las aguas sublerrimeas en la Regi6n Hidrogrillica del Amazonas

ANEXO I. RESULTACOS DEL D1AGNOSTICO

ACuiFEROS IDENTIACADOS BALANCE DEL ACUiFERO
AESERVAS ACUiFERO CAUDAD DB.. AGUA

RecargaCod. Exten·
Explolacl6n" II .II Balance Potencia IIcoefiCi. 11Reservas Conductivi·11SIGy Nombre .16n

(Hm"ailo) Aportacl6n Infiltracl6n Recarga (Hm"ailo) saturada almac. acuifero dad EsladoPlano (km') (mm) ('/~ (Hm"ailo) . ,
, Dep6sitos atuvales

A36
dellago Junin y va-

1509 406 50 I 306 306 10 1'10.2 I 151Ilemediadelria I

Mantara (01 y 02)
Calizasjurasicas

A37
(TR1) en la cuenca

3901 406 60 950 950 100 1'10-2 3901alta y med ia del
Mantara
Areniscas yconglo-

I IA38 merados paleozoi- 4380 406 30 533 533 100 I 1-10-2 4380
cos (P1)

TOTAL X. MANTARO 9790 1790 1790 8432
-'

A39 : <,-T2),g l 'V",o;;~IIU"'U 1 391 487 40 271 I 271 60 I 1'10.3 83

keniscas ycongla-

MO
merados [urasrcos

3548 487 40 691 I 691 80 1'10.2 2838(J1) YCalizas jura-
sicas (TR1)
Areniscas yconglo-
merados paleozoi-

M 1 cos (Pl) en las
5486 487 30 802 802 60 1'10.2 I 3292I cuencas del Cara-

ella yalta knazo-
nas

TOTAL XI. PAMPAS-
10425 1 764 1764 621 3

APURIMAC
,

Acu iferos identi licadas en la AAA XII . URUBAMBA·VILCANOTA

Dep6sitas aluvales
M2 (01 Y02) del curso

bajadel Urubamba
2503 1378 50 1 725 1725 20 1'1 0-2 501
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PLAN NACIONALOE RECURSOS HioRicOS

Situaeion de las aguas subterraneas en la Region Hidrogrilfiea del Amazonas

ANEXO I. RESULTADOS DB. D1AGNC>STICO

ACuiFEROS IDENTIACAOOS BALANCE DEL ACUiFERO
RESERVAS ACUiFERO CAUDAD DEL MJ..IA

ReeargaCod. Exten-
Explotaclon" II II Balance Potencia IIcoefiCi. 11Reservas Conductlvi- I ISIGy Nombre slcn

(Hm'/ailo) Aportaeion Infiltraelon Reearga (Hm'/ano) saturada almac. acuifero dad EstadoPlano (km'l [mm] (%1 (Hm'/ano) m o/i hm3 mmohs/cm
Terciariodefrltlco

M3
(T2) en la depreson t

20 089 1 378 40 11 073 11 073 100 1'1 0-3 2 592'"sedimentaria del
Urubamba
Areniscas y ceng lo-
merados paleozoi-

M4 ces (P l) en la 5 385 1378 30 2226 2226 100 1'1 0" 5385
cuencamediadel
Urubamba

TOTAL XII. URUBAMBA-
27977 15024 15024 8478VILCANOTA

Aeuiferos identifi eados e n la AAA XIII. MADRE DE DIOS

Dep6sitos aluviales
(0 1 y 02 ) del rio 7061 6 2930 50 103 452 103 452 30 1'10-' 21 185
Madre de Dios
Terciariodetritico
(T2) de la depres i6n

6 812 2930 40 7984 7984 100 1'1 0.3 7742"sedimentariodel
Madre de Dios

TOTAL XIII . MADRE DE
77 428 111436 111 436 I 289270105

TOTAL REGION AMA­
ZONAS

zc Considerando el total de 22 592 km' de tormacon

" Considerando el total de 77 428 km' de formacion

73



PLAN NAC IONAL DE RECURSDS H DRlCOS AI'.EXO I. RESULTACOS DEL D1AGNO STICO

sttuacten de las aguas subtemineas en el Amazonas. Resumen

EXTEN- EXPLOTA-
RECARGA RESERVA

SION CION
AAA AcuiFE- CONTRO-

ESTI- BALANCE ALMACE-

ROS LADA MADA (Hm'/aiio) NADA

km' Hm'/aiio
(Hm'/aiio) (Hm')

Maranon 11 711 4887 4 887 5 428

Amazonas 271 359 0,425 260779 260778 75001

Huallaga 32882 24 149 24149 10 171

Ucayali 147 706 4,83 123 169 123 164 46035

Mantaro 9790 1 790 1 790 8432

Pampas-Apurimac 10 425 1 764 1 764 6 213

Urubamba-Vilca- 27977 15024 15024 8478
nota

Madre de Dios 77 428 111 436 111 436 28927
-

TOTAL 589 278 5,26 542998 542992 188 685
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO 1.RESULTADOS DEL D1AGN6STICO

2.3. AcuiFEROS DE LA REGION HIDROGRAFICA DEL TITICACA
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PLANNACIONAL DERECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STlCO

Cuadro 2.2. Situaci6n de las aguas subtsrraneas en la Reg i6 n Hidrografica del Titicaca

Conductivi­
dad

(mm ohslcm)

AcuiFEROS IDENTIACADOS BALANCE oa, ACUiFERO
RESERVAS ACUiFERO CALIDAD oa, AGJA

Recarga
Cod. Extension Explolaci6n" Balance Potencia sal-ICoefiCi'l1Reservas condUCliVi-11
SIG

Nombre
(km') (Hm'/afio) APortaci6nl l,nfi,traci6nl l Recarga (Hm'/afio) turada almac. acuifero dad Eslado

(mm) ('!o) (Hm'/afio) . ,
0 ' "

00

2 100 de Iv, ,''' C2 1 ,-.11 Bueno a condi-
43 I Acuifero Ramis dep6sitos 0.79 164 50 172,20 171,41 20 2·10-' 840 (puntualmente - d

aluviales I ,... ...... , Clona 0

780 de de- ,
I I I(p~~t~~l~~nte ~ue no a condi-44 Acuifero Juliaca posi tos atu- 0,15 164 I 50 63 ,90 63,90 10 I 2·10-' 156

viales ......... , cionado
-

5151 164 30 253 253 50 1· 10-' 2576

2 551 164 126 126 80 1· 10-' 2041

22 Recursos hidricos en el Peru. Autoridad Nacional del ~ua , 2010
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EXTEN­
SION

AcuiFE­
ROS
km '
80947 -468 4844 3 123

--
589 278 5 542998 542993 188 685

10582 1 615 614 6613
--- ----

LTOTAL _-l 680807 1748 -468 548457 546730 236 323
-- ---'

79



PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIORICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL D1AGN6STlCO

APENDICE 3. DEMANDAs DE AGUA ANUALEs POR UNIDADEs HIDROGRAFI.
CAS 0 ALA
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO I. RESULTADOS DEL DlAGN6STICO

3.1. DEMANDA DE AGUA ANUAL POR TIPO DE USC, DISTRIBUIDO POR UNIDAD HI­
DROGRAFICAO ALA SITUACION ACTUAL (2012)
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.; ;;i.~,».:\ ' 'j. ':",;~~"l~~;/;-~L:ir~~h/ DEMANDA DIE AGUA (lim ' /ano) - SITUACI6N ACTUAL - 2012

kAA 'f:' ~' )"",:, ~~~~E:; USOSCONSUNTIVOS USOS NO CONSUNTIVOS,
Poblacio- ·Pe cua· Turis- TOTAL..- \~:-.

! Indus- Mi- Recrea· Trans- Acui-
- ,

Agricola net trial nero rio tivo tico TOTAL Energetlco porte cola TOTAL

147. OJenca tv'auri 67,20 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,27 0,00 0,00 0,00 0,00 67,27
148. Olenca caflo 3,58 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,59" 0,00 0,00 0,00 0,00 3,59

149. CuencaUShusuma 8,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29

1. OJenca lIuta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. Cuenca Concordia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. Cuenca I-bspicio 38,28 8,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,73 0,00 0,00 0,00 0,00 46,73

4. Cuenca Caplina 203,74 20,52 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 224 ,42; 0,00 0,00 0,00 0,00 224,42

5. Cuenca Sarra 124,40 0,57 0,02 5,19 0,00 0,00 0,00 130 ,18 0,00 0,00 0,00 0,00 130 ,18

LCAPLINA- 6. Cuenca l ocurrba 243,60 0,63 0,00 30,73 0,00 0,00 0,00 274,96t 47 ,30 0,00 0,00 47 ,30 322,26
OCONA 7.Cuen cal~-Mbq uegua 124,33 13,74 0,12 6,95 0,00 0,00 0,00 145,14 0,00 0,00 0,95 0,95 146,09

a.Cuenca t-Ionda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9. Cuenca Tarrbo 317,73 6 ,20 2,95 2,66 0,00 0,00 0,00 329 ,54 0,00 0,00 0,03 0,03 329,57

10. Cuenca Quilca-Vitor-Q1ili 1041 ,39 101,37 2,17 46,35 0,00 0,00 0,00 1 191,28: 151,78 0,00 0,00 151 ,78 1 343,06

11. Cuenca Carrana 671 ,36 8,02 0,57 6,51 0,00 0,01 0,00 686 ,46 381,59 0,00 2,12 383 ,71 1 070,17

12. Cuenca Ocone 183,15 1,47 0,24 2,07 0,03 0,00 0,00 186,96: 55 ,68 0,00 0,75 56,43 243,39

13. OJenca Pescadores-Carave li 0,00 0,47 0,15 0,22 0,00 0,00 0,00 0,84 6,94 0,00 0,00 6,94 7,78
14. OJenca Alico 0,00 0,39 0,13 0,63 0,00 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15

15. Cuenca Chocl6n 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"~" SU>lA" ' " 3 027,03 '161,92 6,35 101,31 0,19 0,01 ," 0,00 3296,81 643,29 0,00 " ,"'3,85 847,14 3943,95

16. Cuenca Otaparra 0,00 0,11 0,09 0,08 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28

17. Cuenca Chala 0,00 0,68 0,04 0,56 0,00 0,00 0,00 1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28

18. Cuenca Honda 0,00 0,02 0,02 0,05 0 ,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,09

II Cl->\PARRA-
19. Cuenca Yauca 259 ,41 1,63 0,00 0,35 0 ,00 0,00 0,00 , 26 1,39 0,00 0,00 0,00 0,00 261,39

Q-I11\O-iA 20. Cuenca Acar i 273 ,55 2,27 0,12 0,56 0,00 0,00 0,00 276 ,50 0,00 0,00 0,00 0,00 276,50

21. Cuenca Grande 323 ,01 6,97 0,78 0,58 0 ,00 0,00 0,00 331,35 0,00 0,00 0,00 0,00 331,35

22. Cuenca lea 1 572 ,84 33,47 3,40 0,00 0 ,02 0,01 0,00 1 609 ,73" 0,00 0,00 0,00 0,00 1 609,73

23. Cuenca Pisco 686 ,20 12,98 0,73 0,04 0,00 0,00 0,00 699,95 0,00 0,00 0,00 0,00 699,95

24. Cuenca San Juan 485 ,89 20,62 4,01 0,37 0,01 0,00 0,00 510,90; 0,00 0,00 0,00 0,00 510,90
,,,...

SUI1A 3600,90 78,74 9,19 2,59 0,03 .: 0,01 ' 0,00 3 691,46 0,00 0,00 " """ 0 00 0,00 3691,46
'_w ....\C •....,

25. Cuenca Topara 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25

26. Cuenca canete 639,91 13,04 3,80 1,18 0,00 0,00 0,00 657,93: 3489,82 0,00 0,63 3490,45 4148,38

ilL CANETE- 27. Cuenca Orras 6,14 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,30 0,00 0,00 0,00 0,00 6,30
FORTA LEZA 28. Cuenca~la 204,15 3,54 1,22 0,20 0,00 3,87 0,00 212,98 0,00 0,00 0,00 0,00 212,98

29. Cuenca Chilca 0,00 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 3,98

30. Cuenca Lurln 179,27 63,26 0,18 0,02 0,26 0 ,04 0,00 243,03' 0,00 0,00 0,00 ,0,0, 243,03
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~, .. ... . . • 0

-i.,S,;~ _j:.\~ . l! . . 0 1/ ',: .USOS CONSlM"IVOS uses NO CONSUNTIVes

:t"~'t.~ ~:;~lS~~e " , . ",~~~ A . I Poblaclc- Indus - MI· Pecua- Recrea- Tuns · Trans- Acul· TOTAL
. "r< .. , ",.\ . , __ ,~. '.........: •• ' ,:t../ .1'''-, gnco a nal trial nero rio livo tico TOTAL Energetico porte cola TOTAL

31. QJenca Hlrrec 105,15 777,24 8,51 27,46 0,06 0,33 0,00 918,75 75,58 0,00 10,88 86,46 1 005,21
32. OJenca Chil16n 233,87 145,54 5,79 0 ,00 0,04 0,12 0,00 385,36 18,94 0,00 3,50 22,44 407,80
33. OJenca Olancay·t-tJaral 348,37 14,80 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 363,19 0,00 0,00 0,00 O~ 363,19
34. Cuenca HJaura 844,85 20,53 7,85 11,56 0,68 0,00 0,00 865,47 394,52 0,00 4,05 398,57 1 284,04
35. Qlenca Supe 158,22 2,83 0,18 0,04 0,28 0,00 0,00 161,55 0,00 0,00 0,00 0,00 161,55
36. OJenca Palivilca 487,52 9,06 0,85 2 ,05 0,00 0,00 0,00 499,48 1 068,62 0,00 3,47 1 070,09 1 569,57
37. OJenca Fortaleza 109,09 2,88 15,11 0,00 0,00 0,00 0,00 127,08 0,00 0,00 0,00 0,00 127,08

.. , •. "'Sl1>lA .3 316,54 1057,13 43, ~1 "42,51 ' 1,3.2 '~ ,36 .' . 0,00 4465,37 5 .045,4,8 . 0,00 22,53 5068,01 9533,38
.... ~ - K_ ~ ,'.

38 . Cuenca l-tJarrrey 72,72 2,45 0,04 0,04 0,00 0 ,00 0,00 75,25' 0,00 0,00 0,00 0,00 75,25
39. Cuenca Cu)ebras 42,26 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,39 0,00 0,00 0,00 0,00 42,39
40 . Cuenca Casma 248,38 3,92 0,21 0,11 0,03 0,00 0,00 252 ,64 0,00 0,00 0,00 0,00 252,64

~tFo,
41 . OJenca Nepet\a 286,74 1,97 0,34 0,00 0,07 0,02 0,00 291,14' 0,07 0,00 0,00 0,07 291,21

~~. 42. Cuenca Lacramn ca 152,57 36,87 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 191,47 0,00 0,00 0,00 0,00 191,47

~~
43. Cuenca Santa 528,35 25,71 3,68 7,90 0,00 0,03 0,00 565,67: 426,13 0,00 13,37 439,50 1005,17

I:
eo! 44. Cuenca l-kJamansana 129,06 2,11 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 131,26 0,00 0,00 0,00 0,00 131,26i I1l

GIL E"~'~ 45. Cuenca Virl,) 195,05 4,67 0,60 0,00 0,04 0,00 0,00 200 ,36, 121,28 0,00 0,00 121,28 321,64,
' .I <eF! ;;;... F,U\.I 46. Cuenca Mlche 200 ,48 97,44 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 298,64· 0 ,00 0,00 0,00 0,00 298,64,-

47. OJenca O1icama 1 035,36 13,72 0,14 0,10 0,11 0,00 0,00 1049,43, 0 ,00 0,22 1,32 1,54 1050,97.... ,Sl1>lA • ,~2,892,97. .. : 188,99 '7,85 , ' .8;15 •• " 0,25 .0,05 , ,••.0,00 3098,26 547,48 0,22 ' '1 ~,69 562,39 3660,65.. . '''' -,_. ...
48. OJenca Jequetepeque 257,50 11,49 0,59 0,36 0,00 0,00 0,00 269,94 15,80 0,00 0,19 15,99 285,93
49. OJenca Chaman 457,79 9,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 467,06' 0,00 0,00 0,00 0,00 467,06
50. OJenca z ana 207,15 3,94 0,81 0,00 0,01 0,00 0,00 211,90 0,00 0,00 0,00 0,00 211,90

51. OJenca Cbancay-Larrnayeqie 1 092,49 82,71 25,41 0,91 0,00 0,00 0,00 1 201,52 1 037,53 0,00 0,00 1 03'( 53 2239,05
52. OJenca M:ltupe 424,80 21,00 0,46 0,00 0 ,00 0,00 0,00 446,26 0,00 0,00 0,00 0,00 446,26
53. Cuenca Olrros 55,79 1,28 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 57,09, 0,00 0,00 0,00 0,00 57,09

V. JEC\.ETEPE· 54. Cuenca Cascajat 112,12 0,53 0,00 0,00 0 ,00 0,00 0,00 112,65 0,00 0,00 0,00 0,00 112,65
OLE- 55. Cuenca Aura 1749,75 82,17 1,16 0,01 0,00 0,22 0,00 1 833,31' 1 256,78 0,00 35,11 1 291,89 3125,20
ZARLMLLA 56. OJenca O1ira 1429,16 46,01 72,67 0 ,00 0,00 0,00 0,00 1 547,84 455,38 0,00 0,85 456,23 2004,07

57. Cuenca Parinas 0,00 12,09 2,51 0,01 0 ,00 0,00 0,00 14,61: 0,00 0,00 0,00 0,00 14,61
58. Cuenca Fernandez 0,00 1,22 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 1,22: 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22
59. CuencaQuebrada Seca 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
60. Cuenca Bocapan 0,00 1,80 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80
61. Cuenca Turrbes 371,78 14,38 0,28 0 ,00 0,10 0,00 0,00 386,54 0,00 0,00 14,37 14,37 400,91
62. Cuenca ZarulTilla 45,78 4,08 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 49,86 0,00 0,00 0,00 0,00 49,86.. " .

_ Sl1V!,A 6204,10 ",2~2,37 - , 103,92 J ,~9 _ . 0,11 ,,0,22 ' 0,00 6602,01 2 765,49 . 0,00 50,52 2816,01 9418,02
'" ~v~ ..• .~- ,-.

VI. M'\RANON I 110. Cuenca Santiago 0,00 0,25 0,00 0 ,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
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tUp!.nU.If!.'...11

0,67

TOTAL

0,00

TOTAL

0,00

Aeul­
cola

0,00

Trans­
norte

0,00

Energetico

0,67.

TOTAL

0,00

~- . . .• . , - , ... TutTs -
Ueo

l USOS NO CONSUNTIVOS

t-ecua- I rsecrea-

....llliI~I--=--;=+-_~!,;-,,,j.-'~~+~~+-.!."~·o livo
",. •lIereuenea4gal 9 I 0.001 0,67 1 0,00 I 0,00 1 0,00 1 0,00
112. Cueneacenepa I 0,001 0,19 1 0,00 10,00 1 0,00 1 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19

113. nlereueneaAloMaraMnl I 0,001 1,52 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 0,00 1,52 173,73 0,00 0,00 173,73 175,26

114. Cuenca Olinehipe I 185,75 1 4,43 1 22,12 1 0,03 1 21,94 1 0,00
115.nlereueneaAloMaraMnli I 0,001 0,011 0,00 10,00 1 0,00 1 0,00

0,00
0,00

234,270
0,011

81,99
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

81,99
0,00

316,26
0,01

116. Cuenca Ue ubarrba I 0,751 10,94 1 1,05 I 0,02 1 0,08 1 0,00 0,00 12,85 269,21 0,28 0,00 269,49 282,34

117. n lereuenea Al o MaraMn lll I 0.001 7,41 1 0,00 I 0,00 1 0,00 1 0,00 0,00 7,411 55,99 0,00 0,00 55,99 63,40

118. Cuenca Ola""ya I 292,00 1 10,21 1 28,41 1 0,03 1 21,94 1 0,00 0,00 352,60 194,73 0,00 0,00 194,73 547,33

119. nlereuenea Alo MaraMn lV I 0,00 1 11,24 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 0,00 11 ,24 0,00 0,00 0,00 0,00 11,24
120. Cuenca Cnsnejas I 82,481 26,51 I 0,02 I 2,60 I 0,00 I 0,00 0,00 111,62 37,94 0,00 0,25 38,09 149,71

121 . hte rcuenca AlloMaraM" V 0,00
SLtIIA _.. __.0,00

0,00
0,00

38,04

TTO:6'i
294,33

1 097,82
0,00
0,28

1,35
1,61

285,68
1 099,71

323,73
1 870,38

58,29
1,92

60,21

7,57
0,06
7,63

7,57
0,06
7,63

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

50,72,
1,86,

52,58

0,00
0,00
0,00

0,00 45,43 2,90 0,05 0,00 2,34
0,00 1,64 0,22 0,00 0,00 0,00
0,00 47,Q7. _. 3,12 _ 0,05. __ 0,00 . ' 2,34SLtllA

;st;.>c. II. AMtlZONAS r;;.:A'[LAriq:iu~'oiS;;;;;;;;;;;;- ..r
; 1 r I ALAAftoAmazonas

ALA Alo H.Jallaga
ALA Pasco

448,00 19,65 0,87 0,00 0,80 0,05
58,83 17,17 0,12 0,00 0,06 0,06

178,97 14,13 0,00 0,01 0,00 0,00
o.os I 8,35 0,01 0,03 0,00 1,50
0,001 21,061 0,00 I 0,00 I 0,00 I 0,00
1,281 6,441 0,00 I 30,61 I 0,00 I 0,00

0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00

469,371
76,24,

193,12,
10,00
21,06
38,34

167,14
0,00
0,00
0,00
0,00

738,22

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,39
9,65
0,16
0,98
0,00
7,34

168,53
9,65
0,16
0,98
0,00

743,56

637,90
85,89

193,27
10,98
21,06

781,90

SLtllA 687,17J~'86,80 l 0,99 I 30,65 !- ~"0;8H .1,6.1 0,03 808,12 903,36 0,00 19,52 922,88 1731 ,00

IX. lx:A YALI

ALA Pueallpa
ALA Alalaya
ALAPerene

17,72 1 38,801 2,18 1 0,98 1 0,01 1 0,03
0,00 I 1,84 1 0,06 I 0,00 I 0,00 I 0,01
0,00 I 19,17 1 0,35 I 0,78 1 0,38 1 0,04

0,00
0,00
0,97

59,72
1,91'

21,70

0,00
27,37

2904,19

0,00
0,00
0,00

0,43
0,13
0,07

0,43
27,50

2904,26

60,15
29,41

2925,96

ALA Tarrra
SLtllA

~M ~oo

63,18 ..0,08
0,00
0,97

56,91:
140,24

1219,13
4150,69

0,01
0;01

20,88
21,51

1 240,02
4 172,21

1 296,93
4312,45

X. MtlNTARO

XI. PAM'AS­
AR.RIMtlC

1143. Cuenca Manlaro
SLtllA

AI !J. Q "' .....!J.ourerac - Parll'as
ML.M M;;'UIU Apurerac - Pachacaca
ALA Alo Apurerac- Velille

786,63
.786,63
218,78 0,00
116,90 0,12
48,00 I 6,971 0,00 I 0,80 I 0,00 1 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

911,77,
911,77

-:;;;

55,770

6516,00
6516,,00

25,23
107,31
350,00

0,00
0,00

646,55
0,00
0,00

33,01
33,01

1,26
3,98
1,10

6549,01
6549,01

673,04
111,29
351,10

7460,78
7460,78

911,66
245,90
406,87

SLtllA 383,681 . 36,251 o,13 1 '8,12 /,' 0,69 1 -' 0,12 0,00 429,00 482,54 646,55 6,34 1135,43 1 564,43

XII. lRLIlAM3A­
VLCANOTA

ALALaConvenci6n
ALASicuani
ALA Cusco

44,43 1 6,30 I 0,01 I 0,00 I 0,00 I 0,00
160,47 1 7,351 0,00 I 0,50 I 0,00 I 0,00
310,44\ 44,11 1 0,71 I 0,01 1 0,00 I 0,00

0,00
0,00
0,00

50,74
168,31
355,27,

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,16
1,49

0,00
0,16
1,4~

50,74
168,47
356,75
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~.' iliIIIlIIIIIiII~",: "f'i1A, "," .. USOS CONSUNTIVOS USOS NO CONSUNTIVOS ,

~'-}J ,.:'''''' j~L • ',' ~" ";'_'" Agricola Poblaclo- Ind.us ~ Mi- 'Pecua- Re~rea. TL!rls ~ TOTAL En eli Trans- acur- TOTAL TOTAL ~
....;L:-.I!', .• - ., .";" _,,_'. ~ .•, .. ',~ ;i. nal trial nero rio nee .'CO erg co porte cola '

. , ... " SLlIlA 515,34 57,7~ , 0,71 0,50 .. 0,00 0,00 0,00 574,32 0,00 0,00 1,64 1,64 575,96
XIII, MIIDRE DE ALA Maldonado 0,92 8,14 14,86 32,16 0,57 13,45 0,00 70,10 0,00 0,00 1,57 1,57 71,67,
DIOS I ALA Inarrbari 4,66 4,75 0,25 0,59 0,01 0,00 0,00 10,25 630,72 0,00 11,90 642,62 652,87

. _. '.~ , . . .. SLlIlA 5,58 . 12,89 15;11 ' 32,75 0,57 13,45 ' 0,00 80,35 830,72 0,00 '13,4J 644,19 724,54..' -, ...
"

150. OJencaMauri oico 19,13 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,98 0,00 0,00 0,00 0,00 19,98
151, CuencaGallaccarre 13,12 4,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,71 0,00 0,00 0,98 0,98 18,69

~?
Iit'"'o
~

152. Cuencallave 102,83 11,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 114,52 0,00 0,00 1,07 1,07 115,59

~y 153. OJencaSuches 14,55 0,09 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 15,95 0,00 0,00 0,00 0,00 15,95

"' ''''' ~~ 154. Cuenca Dpa 2,62 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00 3,28
~G OOlE IS {p,r/ TlTlCACA

155, Cuenca Coat. 562,20 15,93 0,00 0,94 0,00 0,00 0,00 579,07 0,00 0,00 1,10 1,10 580,17

'"
.EFt Vt.tA,TU 156 . CuencaHuancane 33,83 3,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,27 0,00 0,00 0,00 0,00 37,27, 157. ntercuenca Rarris 333,08 1,68 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 334,82 0,00 0,00 0,00 0,00 334,82

158. OJenca A.Jcara 16,04 2,73 0,00 0,61 0,00 0,00 0,00 19,38 0,00 0,00 6,71 6,71 26,09
159. OJenca Azangaro 9,54 5,11 0,00 3,11 0,00 0,00 0,00 17,76 0,00 0,00 1,14 1,14 18,90

I ' ...
SLIM 1 106,94 46,75 .... 0,08 5,98 .. 0,00 ' " .•. ' 0,00 "'0,00 1159,75 . , " .. 0,00 0,00 ... ' 11,00 11,00 1 170,75

TOTAL 23165,79 2319,74 2.49,38 ;272,53 49,82 22,45 1,00. 26080,71 22782,87 647,06 207,,32 23637,26 49,717,97.. ...
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3.2. DEMANDA DE AGUA ANUAL PARA usa AGRiCOLA, SUPERFICIE DE RIEGO Y
DOTACION BRUTA, DISTRIBUIDO POR UNlOAD HIDROGRAFICAO ALA SITUACION

ACTUAL (2012)
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