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CONTENIDOS DE LOS PLANES DE REHABILITACION EN EL MARCO DE LO
DISPUESTO EN EL ARTICULO 66 DEL REGLAMENTO PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS, APROBADO
MEDIANTE DECRETO SUPREMO N° 039-2014-EM Y SUS MODIFICATORIAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para la formulacion de los Planes de Rehabilitacién se debe tomar en cuenta los <.

siguientes aspectos generales:

vi.

vii,

Toda la informacidon presentada en el Plan de Rehabilitacién debe estar en idioma
castellano, conforme a lo dispuesto en el articulo 44 del Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 039-2014-EM y sus modificatorias. En caso sea necesario
realizar una traduccidn, ésta debe ser realizada por un traductor colegiado miembro
del Colegio de Traductores del Perq, quien certificara la fidelidad de la traduccidn.

. Todos los estudios técnicos especificos, fichas técnicas, formatos de campo que se - .
realicen como parte del Plan de Rehabilitacion deben estar firmados por elfta’ . ..

profesional de la especialidad responsable de su elaboracion.

Con relacion a los elementos cartograficos utilizados para la elaboracion de planos,
mapas y otros, se debe tener en cuenta lo siguiente: (a) Deben estar
georreferenciados segln la Red Geodésica Oficial en Datum WGS 84, empleando el
Dato de Transversal de Mercator de proyeccién, cuadricula UTM (b) Deben estar
suscritos por el/la profesional responsable de su elaboracién, y (c) Deben estar
vinculados de forma directa con la base de informacion en el sistema informatico
respectivo. Asimismo, se deben presentar, en formato digital editable, los planos
(.dwg) y mapas (.kmz, .mxd, .mpk), considerando para ello las versiones de los
programas que emplea la autoridad ambiental competente, acorde con la plataforma
utilizada, pudiendo el titular realizar las coordinaciones correspondientes.

. Las guias o protocolos relacionados a {a toma de muestras de agua, suelo o similares

se deben usar considerando el alcance que dicho documento indique.

Antes de la elaboracion y ejecucion de los Planes de Rehabilitacidn, se debe obtener
los permisos, autorizaciones u otras licencias aprobadas por la respectiva autoridad
competente para la ejecucion del citado Plan.

SegUn lo sefialado en el articulo 66-B.3 del Reglamento para la Proteccién Ambiental
en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 039-
2014-EM y sus modificatorias, en el procesoc de evaluacién del siniestro y/o
emergencia ambiental y posterior determinacion de la presentacion del Plan de
Rehabilitacion, la Autoridad Competente en Materia de Fiscalizacion Ambiental
realiza el muestreo de todos los parametros asociados con el evento, considerando
los ECA vy lo sefialado en la normativa ambiental vigente; asi como, aquellos
estandares referenciales que adopte en el ejercicio de sus funciones. Asimismo,
efectla monitoreos de los componentes de flora y fauna, de corresponder.

En caso que se pretenda presentar la Evaluacion de Riesgos a la Salud y el Ambiente
(ERSA) en el Plan de Rehabilitacion, el/la Titular debe considerar para su elaboracion




viii.

la Guia para la Elaboracién de Estudios de Evaluacién de Riesgos a la salud y el
Ambiente, aprobada mediante Resolucién Ministerial N° 034-2015-MINAM.

Para la elaboracién del Plan de Rehabilitacion se debe considerar la normativa
ambiental general y sectorial que se encuentre vigente al momento de su
presentacion. La informacién contenida en el Plan de Rehabilitacidn tiene caracter
de declaracién jurada, por lo que toda informacion falsa o fraudulenta esta sujeta a
las responsabilidades y sanciones establecidas en el marco normativo vigente.

. Los analisis fisicos y quimicos correspondientes al Plan de Rehabilitacion, deben ser

realizados mediante métodos de ensayo normalizados acreditados por el INACAL u
otro organismo de acreditacién internacional reconocido por dicha entidad.




1.

CONTENIDOS DEL PLAN DE REHABILITACION

DATOS GENERALES

1.1. Nombre del Plan de Rehabilitacion: debe ser concreto y considerar el nombre de

la instalacion de la Actividad de Hidrocarburos o Lote Petrolero donde se genero el
sinlestro y/o emergencia ambiental; asi como, la denominacién de la unidad

fiscalizable, en caso corresponda.

1.2. Titular del Plan de Rehabilitacion

Nombres completos (persona natural) / Razén Social:

Niamero de DNI o Carné de extranjeria / Nimero de RUC:

Nimero de la partida electrénica del Registro de Personas Juridicas:

¢Autoriza que las notificaciones se realicen mediante correo electrénico?: Si( ) No( )

De ser afirmativa la respuesta, indicar un correo electrénico para efectos de notificacién:

De ser negativa la respuesta, indicar el Domicilio legal para efectos de notificacién:

Av./ Jr. [ Calle:

Urbanizacion: Distrito:
Provincia: Departamento:
Firma:

1.3. Representante Legal (en caso de personas juridicas).

Nombres completos:

Niimero de DNI o Carné de extranjeria:

Cargo que ocupa en la empresa:

Ndmero de la partida electrénica del Registro de Personas Juridicas:

Domicilio legal

Av. / Ir. / Calle:

Urbanizacién: Distrito:

Provincia: Departamento:
Teléfono: Correo electrdnico:
Firma:

1.4. Datos de la consultora ambiental inscrita en el Registro Nacional de Consuitoras

Ambientales que administra el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles (SENACE). Se debe considerar como parte de los/las
profesionales que elaboran el Plan de Rehabilitacién, como minimo, a un (1)
profesional con experiencia en remediacion y a un (1) profesional con experiencia
en reforestacion, cuando corresponda.

Razén Social:

Ndamero de RUC:

Niumero de registro de inscripcidn en el SENACE:

Teléfono: | Correo:

Representante legal || Profesional N° [ Profesional N° || Profesional N° |
1 i 2 3

Nombre completo:

Firma:




3.1,

OBJETIVO DEL PLAN DE REHABILITACION

Describir los objetivos generales y especificos del Plan de Rehabilitacidn,
precisando cuales son los elementos estructurales o funcionales del ecosistema
original que se pretenden recuperar.

RESUMEN DEL PLAN DE REHABILITACION

Consideraciones para la elaboracion del Resumen del Plan de
Rehabilitacion

El resumen constituye una sintesis de los principales aspectos contenidos en el
mismo, cuya informacion debe ser presentada de manera secuencial conforme al
contenido establecido en el item 3.2. del presente documento.

El Resumen del Plan de Rehabilitacion debe ser redactado en un lenguaje inclusivo,
claro y sencillo, pudiéndose utilizar graficos, mapas conceptuales, cuadros,
flujogramas, ilustraciones, fotografias u otros. En caso se utilicen términos técnicos
y/o legales, estos deben ser acompafiados de definiciones, precisiones y/fo
ejemplos que faciliten su entendimiento. El resumen del Plan de Rehabilitacién no
debe exceder las 35 péginas, con la finalidad de facilitar la comprensién de la
poblacion.

Contenido del Resumen del Plan de Rehabilitacion

Debe entenderse como area afectada, a aquel espacio geografico que comprende
uno o varios componentes ambientales y/o funciones alteradas del ecosistema
después de su exposicion a los impactos ambientales negativos generados por la
ocurrencia de siniestros y/o emergencias ambientales.

El Resumen del Plan de Rehabilitacién debe contener como minimo la siguiente
informacion:

(i) Denominacién del area afectada, precisando la ubicacion geogréfica y
politica (coordenadas UTM WGS84). Adicionalmente a ello, se debe indicar
si el area de estudio se superpone con un Area Natural Protegida (Areas de
Administracion Nacional, Area de Conservacién Regional o Privada) o Zona
de Amortiguamiento, Reserva Territorial o Reserva Indigena, asi como sobre
terrenos comunales.

(ii) Descripcion del siniestro y/o emergencia ambiental que originé el
area afectada, precisando la sustancia(s) derramada(s), la cantidad
estimada, la causa que lo generd y las acciones ejecutadas por el/la Titular
en el marco de lo dispuesto en el articulo 66 del Decreto Supremo
N° 039-2014-EM y sus modificatorias.

(iii) Descripcion del cronograma de las acciones de primera respuestay
su estado; asi como, de los resultados de los muestreos realizados
en el marco de las acciones de supervisidn, en donde se identificaron
los elementos o funciones alteradas del ecosistema después de su exposicion
a impactos ambientales negativos que no pudieron ser evitados, previstos,
reducidos, mitigados o corregidos, y que determinaron la exigencia de la




presentacidn del Plan de Rehabilitacién, conforme a lo dispuesto en el
numeral 66-B del articulo 66 del Reglamento para la Proteccion Ambiental
en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado por Decreto Supremo N°
039-2014-EM y sus modificatorias.

(iv) Caracterizacion del area afectada, con una breve descripcion del
muestreo de caracterizacion, precisando la extension (horizontal y vertical)
en metros cuadrados (m?) y el volumen (m3) de cada matriz ambiental
afectada, asl como los Contaminantes de Preocupacién (CP) que
corresponden ser remediados.

(v) Describir las alternativas de remediacion evaluadas y sustentar la
alternativa seleccionada, precisando las actividades a ejecutar para
alcanzar los niveles previstos en las normas de referencia (ECA v lo sefialado
en la normativa ambiental vigente); asi como las actividades destinadas a
recuperar los elementos y/o funciones del ecosistema afectado; asimismo,
se debe presentar graficos o ilustraciones que permitan visualizar la forma
en la que se va a ejecutar la referida alternativa.

(vi) Breve descripcion de los impactos mas significativos y las medidas; B
de manejo ambiental, incluyendo las acciones de respuesta a fin de evitar -

la generacion o incremento de riesgos al ambiente. La infermacion solicitada
debe ser presentada en cuadros.

(vii) Monitoreo ambiental durante la ejecucion (en caso corresponda) y
post ejecucion del Plan de Rehabilitacidn, incluyendo el monitoreo de
comprobacion.

(viii) Cronograma y presupuesto del Plan de Rehabilitacion, los cuales
deben estar detallados en funcion de las actividades relacionadas a la
alternativa de remediacion (planificacion, instalacién, operacién, abandono y
post abandono).

(ix) Memoria fotografica del area afectada.

CARACTERiSTI('ZAS DEL AREA DE ESTUDIO DEL PLAN DE
REHABILITACION

El area de estudio es aquel espacio geografico, donde se lleva a cabo la
caracterizacidon ambiental y social. Para determinar el area de estudio, se debe
considerar como minimo, lo siguiente: (i) el area afectada, (ii) el area contigua al
area afectada debido a la distribucién de los contaminantes {(de acuerdo con las
caracteristicas fisiograficas y topograficas, en funcién al drenaje natural del sitio,
asi como la presencia de barreras naturales y/o artificiales, que delimitaron la
maxima distribucién en el area), (iii) el area donde se instaiaran los componentes
(principales y auxiliares) para la implementacion de la tecnologia de remediacion
y su area contigua y (iv) las areas aledafias con presencia de poblaciones que
pudieran estar expuestas al area afectada, y en caso corresponda, el ecosistema
o sitio de referencia, el cual cuenta con las caracteristicas del medio afectado
(considerando las caracteristicas previas a la afectacion).




4.1.

4. 2l

Para identificar un sitio de referencia, el Titular debe considerar que el mismo se
ubique fuera del area afectada, debe presentar una orografia, batimetria o
geologia similar al area afectada; asimismo, debe presentar un ecosistema y
biodiversidad similar al area previa a la afectacidn, teniendo el mismo clima,
unidades de vegetacion, entre otras unidades tematicas similares, tales como
suelos, condiciones oceanograficas, entre otras, segln corresponda.

Ubicacion Politica y Geografica

(i) Para fa ubicacion politica, precisar, distrito, provincia y departamento del
drea de estudio, asf como, centro(s) poblado(s) en caso existan.

(ii) Para la ubicacion geografica, se debe presentar lo siguiente:

(a) Precisar las coordenadas UTM WGSB4, del poligono del area de
estudio.

(b) En caso corresponda, indicar en qué cuenca o cuencas hidrograficas
se localiza. Ademas, indicar la Autoridad Administrativa del Agua y la
Autoridad Local del Agua a la que pertenece el area de estudio.

(c) Detallar las vias de acceso (terrestre, maritimo, fluvial o lacustre).

(d) Indicar si el area de estudio se ubica en terrenos de Comunidades
Campesinas, Nativas y/o de Pueblos Indigenas.

(e) Indicar si el area de estudio se ubica en Areas Naturales Protegidas .

(Area de Administracién Nacional, Area de Conservacién Regional 0
Area de Conservacién Privada) y/o Zona de Amortiguamiento. ‘
(/) Incluir un mapa o plano de ubicacién a escala adecuada de acuerdo al -

area de estudio, en coordenadas UTM WGS 84, que evidencie de - 3

manera clara los aspectos indicados en este numeral.

Descripcion de las condiciones ambientales: geoldgicas,
hidrogeoldgicas, hidrologicas, climaticas, topografia de suelo y
ecolégicas (cobertura vegetal, habitats), entre otras.

Se podra utilizar, para la descripcién de las condiciones ambientales del area de
estudio sobre el cual se ejecutara el Plan de Rehabilitacion, la informacion
establecida en el Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental
Complementario aprobado para dicha actividad y sus modificatorias, siempre y
cuando, estos cuenten con informacion para describir el area de estudio, la cual
debe estar actualizada, segln corresponda, en el marco de lo establecido en la
normativa del SEIA y sea representativa para describir las caracteristicas de dicha
area, a fin de definir el modelo conceptual y la(s) tecnologia(s) de remediacion,
entre otras.

Asimismo, el/la Titular podra utilizar informacion secundaria, siempre que sea
representativa y permita conocer las caracteristicas del area de estudio, previo a
su afectacién, sea confiable (fuente oficial, instituciones académicas, etc.) y
verificable. En caso que utilice dicha informacién, debe sefalar su fuente
bibliografica (afio, autor, edicién, nimero de pagina, en caso que sea un sitio web,
presentar el enlace electrénico de la misma, afio de publicacion y fecha de
consulta). La informacion secundaria empleada no debe tener una antigliedad
mayor a 05 afos.




Cuando se determine que se requiere mayor informacién o no se cuente con la
misma, se debe realizar el levantamiento de informacién en campo, en un
ecosistema o sitio de referencia, a fin de contar con las caracteristicas ambientales
y ecoldgicas similares a las caracteristicas del area de estudio previo a su
afectacion, y que permita establecer las medidas correspondientes. Para el
levantamiento de informacién en campo, se debe considerar las condiciones
establecidas en el item g) del item 5.3.1 del presente documento.

Considerando lo sefialado anteriormente, se debe incluir la siguiente informacion,
cuando resulte necesaria, en funcién a las caracteristicas del area afectada vy al
objetivo del Plan de Rehabilitacion:

(i) Descripcion geomorfoldagica
Describir las unidades morfoestructurales y geomorfolégicas que

caracterizan el area de estudio, para lo cual se debe considerar la descripcion
de las unidades segin el Mapa Geomorfoldgico del Instituto Geoldgico,

Minero y MetalUrgico (INGEMMET), resaltando ademas sus dimensiones y o

orientacién. Como parte de la descripcion, se debe incluir:

(a) Caracteristicas generales del relieve. EE
(b) Unidades morfoestructurales.
(c) Sistemas y tipos de drenaje.

(d) Aspectos que favorecen la ocurrencia de los procesos morfodinamicos.

Para ello, se debe considerar ta Zonificacion Ecolégica y Econdmica’ (ZEE).
(ii) Descripcion geolégica

Describir la informacion de la geologia local especifica del drea de estudio, la
cual debe comprender:

(a) Unidades geoldgicas que afloran en el sitio y su respectiva composicién
litoldgica.

(b) Geologia estructural local de la zona (presencia de fallas, fisuras,
buzamientos, etc.).

(c) Principales procesos geologicos exdgenos (meteorizacion, erosion,
transporte y sedimentacion).

(d) Secciones geoldgicas del sitio en funcion a los resultados de las
evaluaciones de suelo (perforaciones, sondeos, etc.).

(e) Mapas geoldgicos (regional y local) a escala adecuada que permita
visualizar la distribucion espacial de las unidades geoldgicas aflorantes
del area de estudio, sobre la base de estudios existentes, de
campo (logueo litoldgico de perforaciones) o imagenes satelitales.

(iii) Descripcién hidrogeoldgica
(a) Describir las unidades hidrogeoldgicas que subyacen en el drea de

estudio, el (los) tipo(s) de acuifero(s) presentes y sus caracteristicas
principales tales como: permeabilidad, porosidad, entre otros.

La informacién se podrd obtener a través del siguiente link: https://geoservidor.minam.qob.pe/zeeaprobadas/zee-
aprobadas/




(b) De identificarse aguas subterraneas, medir y registrar la fluctuacion de
nivel freatico (maximo y minimo), curvas hidroisohipsas, direccién de
flujo, velocidad y conductividad hidraulica mediante la instalacion vy
evaluacion de piezdmetros, para lo cual se debe fomar en
consideracion el “Manual de Buenas Practicas en la Investigacion de
Sitios Contaminados: Muestreo de Aguas Subterraneas” (MINAM-
2016), ensayos indirectos de prospeccion geofisica (SEV, tomografia
eléctrica, digrafias u otro método geofisico) y/o estudios existentes.

(¢) Desarrollar el inventario de fuentes de agua subterrénea del area
afectada y su entorno aguas abajo en direccidn al flujo subterraneo
que puedan tener conectividad hidraulica con las aguas subterraneas
del sitio en funcién a su ubicacion, distancia respecto a la direccion de
flujo del sitio, relacién de fa profundidad de nivel freético, y/o acuifero
del sitio y la fuente de agua subterranea, entre otros, a fin de identificar
los posibles receptores del sitio, para lo cual debe considerar lo
dispuesto en la "Guia para realizar Inventarios de Fuentes de Agua
Subterrédnea”, aprobada mediante Resolucion Jefatural N° 086-2020-
ANA y sus maodificatorias.

(d) Presentar el mapa de la(s) unidad(es) hidrogeoldgica(s), mapa de
inventario de fuentes de agua subterranea y componentes (de

el modelo hidrogeolégico conceptual del area de estudio a fin de

las matrices ambientales suelo y agua superficial; y en caso de haber
realizado prospeccion geofisica, presentar los registros de campo
realizados, el mapa de ubicacion de los ensayos realizados (puntos y/o
secciones), secciones georesistivas, entre otros, que determine
aplicable.

En caso de no identificarse aguas subterraneas hasta la profundidad méaxima
del volumen contaminado, se debe sustentar la impermeabilidad del suelo
subyacente, mediante ensayos de permeabilidad y/o infiltracion, entre otros.

(iv) Descripcion hidroldgica

(a) Identificar todos los cuerpos de agua superficiales: Ioticos (rios,
quebradas, manantiales, canales, entre otros) y lénticos (lagos,
lagunas, cochas, bajiales, embalses, entre otros) de origen natural o
artificial existentes dentro del area de estudio, aplicando como
referencia la “Guia para realizar Inventarios de Fuentes Naturales de
Agua Superficial”, aprobada mediante Resolucién Jefatural
N° 319-2015-ANA y sus maodificatorias.

(b) Para los cuerpos de agua superficiales Ioticos se debe describir la
direccion de flujo superficial, desembocadura, caudal, ancho,
profundidad, entre otros. En caso de cuerpos lenticos precisar su
extension (area y profundidad), microcuenca, entre otros. Para el caso
de cuerpo de agua marino, se debe describir la direccidn de las
corrientes marinas v la profundidad.

(c) Delimitar las unidades hidrograficas acorde a la zona a intervenir de
acuerdo con la metodologia Pfafstetter.

2 Ministerio del Ambiente (MINAM). (2016). Manual de buenas practicas en la investigacion de sitfos contaminados:
muestreo de aguas subterrdneas, Lima: MINAM / Cooperacién Alemana implementada por la GIZ.

encontrarse dentro del 4rea de estudio), secciones hidrogeolégicas y

demostrar la interaccidn e interconexién hidrogeologica del sitio con ..




(v)

(d) Describir la infraestructura hidrica existente en el area de estudio y con
mayor énfasis en aquellos que puedan modificarse y/o alterarse por
las actividades a realizarse.

(e) Presentar el mapa hidrologico del area de estudio, representando la
red hidrica y el patrén de drenaje del drea de estudio, superpuesto con
la delimitacion del sitio.

(f) Presentar el mapa de la ubicacién del inventario de fuentes de agua
del area de estudio.

Ademas, en este item, deben estar incluidos los cuerpos de agua donde se
realice la captacion y/o vertimiento de efluentes (domésticos e industriales).

Descripcion de los factores meteorolégicos

Describir los factores meteoroldgicos a nivel mensual y anual a través de las
estaciones meteorolodgicas, precisando coordenadas UTM WGS84 y datos de
precipitacion del area de estudio.

Los parametros basicos son: temperatura (minima, media, maxima mensual
y anual), precipitacion (media mensual y anual), humedad relativa (media-
mensual), viento (direccion, velocidad, frecuencia y presentar la rosa de

viento). s

Se debe presentar un mapa con la ubicacidon de las estaciones
meteoroldgicas en coordenadas UTM WGS84, a una escala adecuada que
permita visualizar el contenido.

Oceanografia

Para aquelios eventos ocurridos offshore (en mar) y/o shoreline (en orilla
marina) se debe presentar la caracterizacién oceanogréfica, identificando las:
masas de aguas regionales y locales, precisando sus condiciones
hidrograficas y dinamicas, realizando un estudio de corrientes marinas tanto
superficial, subsuperficial y de fondo, para lo cual se debera considerar el
Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, en
lo que corresponda.

Batimetria

Para aquellos eventos ocurridos offshore {en mar) y/o shoreline (en orilla
marina) se debe presentar la batimetria del drea de estudio, precisando la
pendiente promedio o inclinacion del fondo marino.

Asimismo, se debe presentar un mapa batimétrico donde se incluya el perfil
longitudinal, indicando los cortes longitudinales y transversales y donde se
visualice la profundidad del fondo marino, a una escala adecuada que
permita su visualizacion.




(viii) Topografia

(ix)

Representar en un mapa la topografia a través de curvas de niveles mayores
y menores o informacion raster (Modelo Digital de Elevacion), que permita
visualizar los diferentes accidentes geograficos, la red hidrica y la direccidn
de flujo. El mapa debe ser elaborado a una escala apropiada de acuerdo al
area de estudio en sistema de coordenadas UTM WGS 84.

Descripcion del suelo

Presentar la clasificacion taxondmica y edafica del suelo. En caso no exista
informacidn de clasificacién del suelo para el area de estudio, se debe realizar
el levantamiento de la informacion taxonémica de suelos usando como
referencia lo establecido en el “Reglamento para la Ejecucion de
Levantamiento de Suelos”, aprobado mediante Decreto Supremo
N© 013-2010-AG y sus modificatorias, en zonas contiguas que no hayan sido
alteradas por la contaminacién.

Como parte de la descripcién del suelo, se debe incluir informacion de la
composicién fisicoquimica del suelo a partir del andlisis de: clase textural,
pH, materia organica, nitrégeno, fésforo, potasio, tipo de arcilla (mineralogia
de arcilla), conductividad eléctrica (C.E), capacidad de intercambio catiénico
(CIC), potencial de oxidacién y reduccién (redox), carbonatos (CaCO3),
cationes cambiables, dxidos e hidrdxidos de hierro y manganeso, saturacion
de base, porcentaJe de sodio intercambiable (PSI), entre otros que
correspondan, segln resulte aplicable.

Presentar un mapa de clasificacion de suelos {coordenadas UTM WGS84) a
una escala adecuada que permita visualizar su contenido para su revisidn.

Descripcion de las condiciones ecoldgicas (cobertura vegetal y
habitats)

(a) Describir la cobertura vegetal y habitats identificados (considerando las
unidades de vegetacion), la biodiversidad y las principales especies de

fauna, segin corresponda; asi como, los servicios ecosistémicos del -

area de estudio, usando como referencia la “Guia de Inventario de la
Flora y Vegetacion”, aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 059-
2015-MINAM vy sus modificatorias, el “Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal” y los documentos denominados: “Mapa Nacional de
Ecosistemas”, “Memoria descriptiva del Mapa Nacional de Ecosistemas
y “Definiciones conceptuales de los Ecosistemas del Per(", aprobados
mediante  Resolucion  Ministerial N° 440-2018-MINAM vy  sus
modificatorias, entre otras que se encuentren relacionadas con la
materia de descripcion, que resulten aplicables.

En el caso de las especies, debe tomarse en cuenta las especies
endémicas, aquellas que figuran en los listados nacionales de
categorizacion de especies amenazadas de fauna y flora silvestre, en
la Lista Roja de la IUCN, aquellas protegidas por los tratados
internacionales de los cuales nuestro pais es signatario (CITES, CMS,
etc.) vy otros instrumentos que resulten aplicables.




(b) Describir los ecosistemas identificados en el drea de estudio, utilizando
como referencia el “Mapa Nacional de Cobertura Vegetal” y los
documentos denominados: “Mapa Nacional de Ecosistemas”, *"Memaoria
descriptiva del Mapa Nacional de Ecosistemas y “Definiciones
conceptuales de los Ecosistemas del Per(”, aprobados mediante
Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM vy sus modificatorias.

(¢) Indicar la presencia de ecosistemas fragiles en el &mbito del area de
estudio.

(d} En caso de emergencias generadas en aguas continentales y/o
marinas, precisar adicionalmente si el evento se superpone con bahias,
puntas, Islas, zonas de banco naturales de recursos benténicos,
arrecifes, areas de desove, zonas de pesca, entre otras zonas o
ecosistemas marinos que se identifiquen, segin corresponda.

(e) Presentar el mapa de la cobertura vegetal de habitats identificados
(considerando las unidades de vegetacion) y de ecosistemas del area
de estudio a una escala cartografica adecuada.

4.3. Descripcion del medio socioeconémico y cultural de los grupos de interés'i_,_ o

(i) Describir las poblaciones (pueblos indigenas, comunidades nativas,
comunidades campesinas, centros poblados, anexos, entre otros) y actores
claves (federaciones, pescadores artesanales, operadores turisticos, entre
otros, segun corresponda) identificados en el area de estudio del Plan de

Rehabilitacion. Como parte de la referida identificacién, se debe realizar una .- \

evaluacidn cuantitativa y cualitativa a través de encuestas y otros medios.
(entrevistas, focus group, etc.).

En aplicacion del enfoque intercultural, la metodologia a ser aplicada durante
el recojo de informacién debe considerar que el personal y el material a
utilizar estén acorde a las caracteristicas lingliisticas y culturales de la
poblacidn, a fin de obtener la siguiente informacion:

(a) Edad.
(b) Sexo.
(c) Vivienda.

(d) Educacion.

(e) Salud {postas y/o practicas tradicionales})

(f)  Habitos alimenticios.

(g) Costumbres y estilos de vida (aspectos religiosos, practicas, tradiciones
tales como mitos creencias y cosmovision)

(h) Medios de comunicacion y transporte.

(i} Actividades econdmicas (actividad agricola, caza, recoleccion, pesca,
entre otros) especificando su principal actividad y si la emergencia y/o
siniestro tuvo incidencia sobre la misma.

(i)  Servicios basicos - tales como servicios de agua y desagle -, entre
otros.




(i) Presentar un mapa de las poblaciones del drea de estudio del Pian de
Rehabilitacion, en el cual se plasme la demarcacion palitica y los terrenos de
las comunidades nativas 0 campesinas, en una escala adecuada para su
revision.

CARACTERIZACION DEL AREA AFECTADA

El presente {tem tiene como finalidad determinar el area y volumen (extension y
profundidad) del area afectada vy, en funcion de ello, proponer las acciones y/o
técnicas de remediacion correspondientes.

. Siniestro y/o emergencia ambiental que origino el area afectada

Se debe presentar la siguiente informacion:

¢ Usos y ocupacion del area que ha sido afectada.

e Descripcion detallada del siniestro y/o emergencia ambiental que origing el
drea afectada, incluyendo la siguiente informacion: (i) la fecha en la que se
origind el evento (ii) la(s) causa(s) que originaron el evento, (iii) la sustancia(s)
derramada(s) y composicidn quimica, (iv) cantidad derramada, (v) los
componentes ambientales afectados.

e Descripcién de la ejecucidn de las acciones del plan de contingencia aprobado
y/o de las medidas de primera respuesta.

e Descripcion del cronograma de las acciones de primera respuesta y su estado;
asi como, de los resultados de los muestreos realizados en el marco de las

acciones de supervision, en donde se identificaron los elementos o funciones -

alteradas del ecosistema después de su exposicion a impactos ambientales
negativos que no pudieron ser evitados, previstos, reducidos, mitigados o
corregidos, vy que determinaron la exigencia de la presentacion del Plan de
Rehabilitacion, conforme a lo dispuesto en el numeral 66-B del articulo 66 del
Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2014-EM y sus modificatorias.

e Fotografias relacionadas al evento.

Para la descripcion de los aspectos sefialados anteriormente, el/la Titular debe
considerar el levantamiento técnico realizado y los documentos oficiales emitidos
por la Autoridad Competente en Materia de Fiscalizacién Ambiental, y de ser el
caso, los documentos emitidos por otras Autoridades Competentes involucradas.

Delimitacién del Area para la Caracterizacién

El Area para la Caracterizacién (APC), es el drea en la que se llevara a cabo las
labores de muestreo de detalle para definir el tamafio del area afectada.

El/La Titular debe determinar el APC tomando en consideracion el muestreo de
identificacion realizado por la Autoridad Competente en Materia de Fiscalizacion
Ambiental.

Para la delimitacion del APC se debera considerar los aspectos detallados en el
desarrollo del Modelo Conceptual Inicial.




5.2. Desarrollo del Modelo Conceptual Inicial

El Modelo Conceptual Inicial (MCI) debe describir los elementos principales del
area afectada (fuentes y/o focos, contaminantes de potencial interés (CPI),
posibles rutas y vias de exposicién, posibles receptores identificados en el APC y
su entorno), y las interrelaciones entre estos elementos. El MCI se debe elaborar
basado en las condiciones ambientales del area de estudio, el levantamiento
técnico realizado y los documentos oficiales emitidos por la Autoridad Competente
en Materia de Fiscalizacion Ambiental, y de ser el caso, los documentos emitidos
por otras Autoridades Competentes involucradas.

Fuentes y/o focos de contaminacion

Describir las fuentes y/o focos de contaminacion relacionadas al siniestro y/o
emergencia ambiental. Para ello, se debe realizar lo siguiente:

(1)  Describir los componentes de la actividad de hidrocarburos que origing el
siniestro y/o emergencia ambiental, indicando sus caracteristicas, su estado
{(operativo e inoperativo), su ubicacion en coordenadas UTM WGS84, entre
otra informacion que considere necesaria.

(i) - Presentar un mapa de ubicacidn de las fuentes/focos, asi como los registros
fotograficos correspondientes.

Contaminantes de Potencial Interés?

Se debe identificar las sustancias quimicas que se encuentran relacionadas al
siniestro y/o emergencia ambiental que pudieran causar efectos nocivos a la salud
de las personas o al ambiente, considerando adicionalmente los resultados del
muestreo de identificacidn realizado por la Autoridad Competente en Materia de
Fiscalizacién Ambiental. Asimismo, se debe presentar la composicion de las .

salud de las personas, el ambiente y ecosistemas y sus respectivas hojas de datos‘l
de seguridad (SDS). 7

Posibles rutas y vias de exposicion

Describir las posibles rutas y vias de exposicién, en funcion de los patrones de
drenaje natural, la direccion del viento, la permeabilidad o potencial de infiltracion
del suelo, la direccion del flujo subterrdneo, direccion y velocidad de corrientes
marinas (superficiales, subsuperficiales y de fondo) para casos en eventos offshore
y/o shoreline, y otros mecanismos de transporte identificados en el APC y su
entorno.

5.2.4. Posibles receptores

Describir los posibles receptores de los contaminantes, en funcidn de la distribucion
de las poblaciones humanas, asi como de flora y fauna terrestre y/o acuatica segin

3 De acuerdo al Decreto Supremo NO 012-2017-MINAM que aprueba los criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados, se define como ‘Conlaminante de Potencial Interés” como “Cualguier sustancia quimica
susceptible de causar efectos nocivos para la salud de las personas o para el ambiente asociada a las actividades
anlropicas que se desarrofian o desarrollaron en ef sitio bajo estudio, Fn ellas se enfocan el muestreo de
Identificacidn y ef muestreo de detalle, tras las conclusiones de Ia evaluacion prefiminar”

sustancias quimicas su toxicidad, los efectos o dafios que pueden generar enla .
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corresponda, presentes en el APC y su entorno; teniendo en consideracion
informacion de sus hébitos y costumbres de desplazamiento. Se debe identificar
los posibles servicios impactados o afectados de los ecosistemas conformantes del
area afectada.

Modelo Conceptual Inicial del Area

Se debe presentar el MCI de forma gréfica o esquemdtica; asi como el analisis de
las relaciones entre las fuentes y/o focos, CPI, posibles rutas Y vias de exposicion,
y posibles receptores, identificando las incertidumbres y vacios de informacion, a
fin de definir el objetivo y alcance del Plan de Muestreo de Detalle.

. Plan de Muestreo de Detalle

. Disefio del Plan de Muestreo de Detalle

El Plan de Muestreo de Detalle tiene como finalidad la caracterizacion del APC y su
entorno, y comprende a los componentes ambientales: suelo, agua superficial,
agua subterrdnea, sedimentos, flora y fauna terrestre y/o acuatica, entre otros
componentes de interés. El disefio del Plan de Muestreo de Detalle debe

comprender |o siguiente: 3

(i) Consideraciones generales

(a) Indicary sustentar los criterios de eleccion de ios CPI, para la caracterizacion
de los componentes ambientales.

(b) Indicar los criterios empleados para la determinacion de la cantidad y
ubicacién de los puntos de muestreo en cada unc de los componentes
evaluados, adjuntando un mapa topografico o batimétrico segun
corresponda, en el cual se plasmen las fuentes y/o focos con sus respectivos

puntos de muestreo de la fase de identificacién que sobrepasan los valores . g

del ECA suelo, junto con los puntos donde se realiza la fase de
caracterizacion.

(c) Indicar la metodologia a apllcar en el muestreo en los diversos componentes
ambientales.

(d) Incluir muestreo de Nivel de Fondo (NdF), salvo que se cuente con dicha
informacién previamente, para lo cual se deben considerar lo siguiente:

- Los puntos de muestreo deben estar ubicados fuera del APC.

- Los puntos de muestreo deben estar ubicados en &areas con una
orografia y geologia similar al APC; asi como en la misma &rea climatica
y de vegetacion.

- Las muestras para el NdF deben ser compuestas para cada punto de
muestreo y recolectadas en un minimo de tres (3) areas diferentes,
pero con caracteristicas similares al APC.

Asimismo, la estrategia del muestreo de NdF debe ser debidamente
justificada tanto desde el punto de vista estadistico como desde el punto de
vista de la localizacion de las muestras.



()

(9)

(ii)
(a)

(b)

(c)

(d)

Las actividades de muestreo, ejecucion de mediciones y/o determinaciones
analiticas deben ser realizadas conforme a lo establecido en las guias y/o
protocolos correspondientes, aprobados por el MINAM u otras autoridades
que establecen disposiciones de alcance transectorial.

La evaluacion de los diversos componentes ambientales se realiza conforme
a lo siguiente, seglin resulte aplicable:

(i)  En el caso de los componentes ambientales agua superficial {marinos
y/o continentales), agua subterranea y sedimentos, se debe realizar en
dos (02) temporadas, salvo que el/la Titular sustente técnicamente que
corresponde una (1) temporada, considerando como criterios, la
ubicacién y magnitud del evento, la persistencia y dispersion del
contaminante, entre otros aspectos que correspondan.

(i  Para el componente ambiental suelo, se debe realizar el muestreo en
al menos una época seca mayormente. Asimismo, se debe realizar el
muestrec de suelos en el primer ingreso de campo de la ejecucion del
plan de muestreo. Ello, con la finalidad de que los muestreos

complementarios se puedan realizar durante el segundo ingreso, en

funcién de los resultados obtenidos durante el primer ingreso.

(i) En el caso de flora y fauna terrestre y/o acuatica, se debe realizar en-
dos (02) temporadas de muestreo. En caso el/la Titular considere que |
sélo corresponde realizar el muestreo en una (1) temporada, debe

presentar el sustento técnico correspondiente, considerando la data
climatica, entre otros aspectos que correspondan.

Consideraciones para el muestreo de suelos

Se debe delimitar la extensién horizontal y vertical de la contaminacién,

originada por las fuentes y/o focos de contaminacidn asociadas al area en

evaluacion. Para ello se debe considerar los resultados del muestreo de

identificacion realizada en la misma area.

Determinar el nimero minimo de puntos de muestrec de detalle, en funcién
del total de excedencias reportadas en el APC (muestreo de identificacion y
muestreo complementario de identificacion, en caso corresponda) y
conforme a lo establecido en la Guia para el Muestreo de Suelos, aprobada
por Resolucidn Ministerial 085-2014-MINAM y sus modificatorias; asimismo,
es importante indicar que el nimero de puntos de muestreo establecido en
la referida guia no es limitativo.

Determinar la ubicacion de los puntos de muestreo de detalle, en funcion de
la ubicacion de las excedencias reportadas en el APC (muestreo de
identificacion y muestreo complementario de identificacidn, en caso
corresponda).

En caso de que los resultados de los puntos de muestreo de detalle ubicados
en el borde o limite del APC sobrepasen los estandares de calidad ambiental
para suelo (ECA y lo senalado en la normativa ambiental vigente), se debe
distribuir puntos de muestreo adicionales fuera del APC, hasta que los




(e)

(f)

(d)

resultados de las muestras no sobrepasen los ECA para suelo, determinando
de esta manera la extension horizontal del area afectada.

Determinar y justificar la profundidad maxima considerada en el muestreo
de detalle, con la finalidad de evaluar la distribucion vertical de los
contaminantes.

Si el resultado de la muestra tomada a nivel profundo sobrepasa el ECA para
Suelo considerando lo sefialado en la normativa ambiental vigente, se debe
realizar un muestreo complementario, a fin de asegurar que la Ultima
muestra de suelos recolectada cumpla con el ECA para Suelo, determinando
de esta manera la extension vertical del area afectada.

Consideraciones para el muestreo de agua superficial (continental
y/0 marina) y sedimentos

Para realizar el muestreo de agua y sedimentos (continental y/o marino), se
debe determinar la distribucion maxima (horizontal y vertical) de los
contaminantes transportados en los cuerpos de agua y depositados en sus
cauces y/o lecho, provenientes de las fuentes y/o focos asociados al area en
estudio. ‘

Para realizar el muestreo de agua marina se debe considerar la informacién’
obtenida para aspectos de oceanografia y batimetria en la descripcion de las
condiciones ambientales, tales como, las corrientes marinas (superficiales,
subsuperficiales y de fondo), entre otros que correspondan.

En base a dicha informacion, el Titular debe sustentar los muestreos de agua
marina a diferentes profundidades (superficial, medio y fondo); asi como, los
muestreos de sedimentos y de dreas misceldneas en el litoral costero, segin
corresponda.

De identificar la existencia de cuerpos de agua superficiales iénticos y/o
léticos de origen natural o artificial considerados como posible ruta y/o via
de contaminacion en el MCI del sitio, se deben plantear puntos de muestreo
de agua y sedimentos, segin lo siguiente: (i) para cuerpos |Sticos: aguas
arriba del sitio, en el sitio y aguas abajo del sitio y (i) para cuerpos lénticos:
en la entrada y salida del cuerpo de agua, y, de acuerdo a su extensién,
incluir puntos de muestreo de agua y sedimentos dentro del area de dicho
cuerpo.

Asimismo, el muestreo de agua superficial (continental y/o marino) se debe
realizar de acuerdo a lo sefialado en el Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante
Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA y sus modificatorias. En caso se
detecte parametros gue excedan los ECA considerando lo sefialado en la
normativa ambiental vigente en los puntos de muestreo de agua superficial
y sedimentos situados en el APC, o aguas abajo del APC en caso de cuerpos
continentales, se debe proceder a realizar muestreos complementarios aguas
abajo de los mismos, a fin de determinar la maxima distribucién horizontal
de la contaminacion.




(iv) Consideraciones para el muestreo de agua subterranea

(a)

Se debe identificar si existe 0 no afectacién de este componente ambiental
y, de ser el caso, determinar la distribucién maxima (horizontal y vertical) de
la pluma de contaminacién, en funcidn de los contaminantes provenientes
de las fuentes y/o focos de contaminacién asociadas al drea afectada, para
lo cual se debe:

Proceder a la toma muestras de aguas subterraneas de, por lo menos, tres
(3) piezédmetros alrededor de la fuente de contaminacion, ubicados aguas
arriba, dentro y aguas abajo del area de estudio subterraneo. Para el
muestreo de pozos, se debe realizar tomando como referencia el *Manual de
Buenas Practicas en la Investigacion de Sitios Contaminados: Muestreo de
Aguas Subterraneas” (MINAM- 2016).

De evidenciarse afectacion, se debe: (i) Instalar piezémetros adicionales,
aguas abajo en funcion a la direccién de flujo subterraneo — cabe precisar
que el ntimero y profundidad de los piezdmetros a instalar deben permitir
delimitar los limites de la extension horizontal y vertical de la pluma de
contaminacion; (ii} Realizar el muestreo fisico-quimico del agua subterranea
a fin de sustentar los limites de la pluma de contaminacion; (iii} Determinar
el volumen contaminado en sus diferentes fases; y (iv) De existir pozos de:
agua en poblamones cercanas ubicadas aguas abajo en direccion al ﬂU]O
subterraneo del area afectada, tomar muestras de agua subterranea de"
dichos pozos, a fin de descartar su posible afectacién.

Consideraciones para el muestreo del componente biético

Se debe determinar la condicién actual del area que permita identificar a las
especies a ser incluidas en el Programa de Reforestacion y/o Revegetacion,
e identificar a las especies potencialmente afectadas que requeriran el
planteam|ento de medidas de manejo en el Programa de Manejo de flora Y.
fauna, segln resulte aplicable.

Determinar vy justificar el nimero de parcelas/transectos/estaciones de
evaluacion bioldgica, dentro y fuera del APC?,

Registrar las coordenadas de las parcelas/transectos/estaciones de
evaluacion bioldgica.

El esfuerzo de muestreo debe cubrir sitios de importancia bioldgica (colpas,
saladeros, bebederos, madrigueras, zonas de descanso y reproduccion,
bancos de recursos hidrobiolégicos, entre otros) en el APC y en su entorno,
en caso existieran.

El muestreo hidrobiolégico se debe realizar en los cuerpos de agua ubicados
dentro del APCy en los cuerpos que cruzan o se encuentran cercanos al APC;
en dos puntos: aguas arriba y aguas abajo. Asimismo, se debe considerar
que este muestreo debe ser realizado en cuerpos de agua permanentes (no
estacionales).

Se entiende como “fuera del APC", el 4rea colindante al APC, sin evidencias de contaminacion o perturbacién
antrdpica.

A




5.3.2.

5.3.3.

f)  Describir las metodologias de colecta y captura de especimenes, que
permitan registrar la diversidad (riqueza y abundancia) de las especies de
cada taxéon evaluado (flora terrestre — recurso forestal y sotobosque vy flora
acuatica, fauna terrestre — mamiferos (menores y mayores), aves, anfibios y
reptiles existentes y fauna acuatica — y especies hidrobiologicas - plancton,
perifiton, bentos y necton).

g) Las evaluaciones del componente bidtico deben realizarse tomando como
referencia lo establecido en la "Guia de Inventario de la Flora y Vegetacién®,
aprobada mediante Resolucion Ministerial N® 059-2015-MINAM y sus
modificatorias, en la “Guia de Inventario de Fauna Silvestre”, aprobada
mediante Resolucién Ministerial N° 057-2015-MINAM y sus modificatorias y
en “Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas
continentales del Per(” y sus modificatorias, para las evaluaciones en aguas
marinas debe sustentarse las metodologias a emplearse, ante la entidad que
aprueba el Plan de rehabilitacion..

Descripcién del trabajo en campo

La descripcién de las actividades que se ejecutan como parte de los trabajos de

campo debe contener lo siguiente:

(i} Procedimientos logisticos de ingreso a campo, tales como: tipo de
desplazamiento hacia el rea afectada (fluvial, terrestre, aéreo), mecanismos
de transporte de muestras, entre otros.

(i) Periodos de realizacidn del muestreo.

(i) Ubicacién de los puntos/parcelas/transectos/estaciones de muestreo.

(iv) Técnicas de muestreo empleadas por cada componente ambiental.

(v) Materiales empleados para conservar y transportar las muestras®.

(vi) Mediciones en campo (dispositivos/equipos utilizados y parametros de

analisis).

(vii) Condiciones climaticas al momento de muestreo.

(viil) Modificaciones que se realizaron en campo al Plan de Muestreo de Detalle,
debidamente justificadas.

Adicionalmente, se debe presentar en anexos las fichas de campo y la bitdcora de
las actividades diarias de muestreo, adjuntando el croguis con informacién de las
ireas muestreadas. De ser el caso que, en las actividades de muestreo ambiental,
participen monitores ambientales, se deben registrar sus datos en las fichas de
campo,

Custodia y procedimientos de aseguramiento de la calidad de los
resultados

La documentacion de la cadena de custodia, de las muestras en general que
incluye las muestras blanco, debe contener la siguiente informacion:

(i) El nimero de |a hoja de custodia proporcionada por el laboratorio acreditado.

Para este item, se debe tener en cuenta las diversas guias y/o protocolos de muestreo, establecidos por los
sectores competentes.



(i) El nombre de la empresa y del responsable del muestreo.

(iv) Los datos de identificacién del sitio {coordenadas UTM WGS84). En caso de
muestras compuestas, se deben indicar las coordenadas de cada
submuestra.

(v) La fechay hora del muestreo.

(vi) Los codigos de las muestras.

(vii) Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

(viil) Los analisis o la determinacion requerida.

(ix) Observaciones de la muestra y/o sitio, tales como caracteristicas
organolépticas (indicios visuales y olfativos de contaminacién), presencia de
residuos, entre otros.

(x) Identificacion de las personas que entregan y reciben la muestra en cada
una de las etapas de transporte, incluyendo fecha y hora.

(xi) Condiciones de preservacion de la muestra.

Descripcion de los resultados de campo y laboratorio
(i) Componente abidtico

Presentar la descripcion de los resultados del componente abidtico, para Io'
cual se debe considerar lo siguiente:

(a) Componente ambiental y cédigo de la muestra.

(b) Fecha de muestreo, fecha de ingreso al laboratoric y la fecha de
realizacion del analisis quimico.

() Coordenadas UTM WGS84 del punto de muestreo del cual fue extralda
la muestra. '

(d) La profundidad a la que fue tomada la muestra.

(e) Método analitico por parametro analizado.

(f)  Resultados de las mediciones en campo.

(g) Resultados analiticos de las muestras de los componentes ambientales
evaluados®, debiendo precisar los valores de comparacién (ECA y lo
sefialado en la normativa ambiental vigente) con el debido sustento de
su eleccidn. Se deben presentar todos los resultados, los que exceden
y los que no exceden los valores de comparacion.

(h) Respecto a la aplicacién de los ECA para Suelo, se debe considerar el
uso actual y futuro del area, en atencion a lo siguiente’:

- En aquellas areas empleadas con fines industriales para el
desarrollo de las actividades de hidrocarburos; es decir en donde
se encuentren instalados componentes propios de las referidas
actividades en operacion, tales como pozos, baterias de
produccion, instalaciones de produccion, tanques de
almacenamiento, ductos de transporte, asi como el derecho de
via, entre otros, se debe aplica los ECA para Suelo, Uso Industrial.

6 Si la concentraclon estd por debajo del limite de cuantificacion, indicar la abreviatura [<LC] “Debajo de Limite de
cuantificacion”.

7 Informe N° 311-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE,




)

- En aquellas areas no intervenidas por el desarrollo de las
actividades de hidrocarburos, se aplica el ECA para Suelo,
conforme a lo siguiente:

. Cuando se trate de areas donde se asientan las
comunidades, se debe aplicar el ECA para Suelo, Uso
Residencial, incluyendo los espacios destinados a
actividades de recreacion y de esparcimiento.

) Cuando se trate de areas que no sean usadas con fines
residenciales, se debe aplicar el ECA para Suelo, Uso
Agricola. Entre ellas, por ejemplo, aquellas areas utilizadas
para el transito o el desarrollo de actividades cotidianas
COmMo pesca, caza u otras similares.

Adicionalmente, para los siguientes componentes, se debe considerar
lo siguiente:

Suelo

- Incluir en la descripcion de las muestras, contenide de humedad,
la textura predominante y profundidad.

- Incluir los resultados de los muestreos indirectos (por ejempio,
registro PID- Detector Portatil de Fotoionizacién).

Agqua Superficial (continental y/o marino

Precisar las caracteristicas del cuerpo de agua evaluado, como caudal,
velocidad, ancho y pendiente, en caso corresponda.

Sedimento

Precisar la profundidad a la cual se realizd el muestreo de sedimentos
y el contenido de humedad.

Agua Subterranea

- Precisar informacion sobre los piezdmetros instalados.
- Precisar los resultados de las mediciones de nivel freatico

realizado en los pozos instalados.

En Anexos, se debe adjuntar la documentacién sustentatoria de las
actividades de muestreo del componente abidtico, tales como:

- Certificados de calibracién de los equipos de muestreo utilizados
(realizados por empresas acreditadas para dicho servicio).

- Reportes de ensayo del laboratorio y cadenas de custodia.

- Reportes de QA/QC® de los ensayos realizados y certificado de
acreditacion del laboratorio acreditado.

- Panel fotografico del desarrollo de muestreo.
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- Mapas con la totalidad de puntos de muestreo realizados de
todos los componentes evaluados.

(i) Componente bidtico

Presentar la descripcién de los resultados del componente bidtico, para lo
cual se debe considerar lo siguiente:

Flora y Fauna (terrestre y acuatica)

(a)

(b)

(<)
(d)
(e)

()

NUmero de parcelas/transectos de muestreo y sus coordenadas

(dentro y fuera del APC).

Listado de especies identificadas, por cada parcela/transecto de
evaluacion.

Riqueza y abundancia de la flora y fauna (terrestre y/o acuatica).
Esfuerzo de muestreo empleado en los diferentes grupos taxondmicos.

Identificacion y ubicacion de ecosistemas fragiles precisados en la Ley
General del Ambiente y areas sensibles para la fauna silvestre en el
APC y su entorno.

Debe entenderse como areas sensibles a los sitios reconocidos por sus
valores de biodiversidad, entre los cuales se consideran a las Areas
Naturales Protegidas (ANP) de administracién nacional, sus zonas de
amortiguamiento y Areas de Conservacidn Regional; ecosistemas
fragiles; habitats criticos; zonas con presencia de especies con algln
interés para la conservacion listadas en la normativa nacional, e
internacional, como la Lista Roja de Especies Amenazadas de |la UICN,
los apéndices de la convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre de la CITES, los
apéndices de la Convencién sobre la conservacién de las especies
migratorias de animales silvestre (CMS, 2020), entre otros
instrumentos; a§f como las Zonas con presencia de especies
endémicas; las Areas de importancia para la conservacion de aves
(AICAs) y Sitios RAMSAR.

También son consideradas areas sensibles, las collpas, los bebederos,
los saladeros, los bafiaderos, zonas reproductivas y de anidacion, y
otros de importancia ecoldgica para las especies.

Identificar las especies en alguna categoria de amenaza, en funcion al
listado nacional de especies amenazadas de fauna vy flora silvestre,
aprobado por Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI y sus
modificatorias o el Decreto Supremo N° 043-2006-AG y sus
modificatorias, segUn corresponda, ademas de considerar la Lista Roja
de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales — IUCN y los apéndices de la Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies de Flora y Fauna Silvestre — CITES,




entre otras guias nacionales y/o internacionales que resulten
aplicables.

Hidrobiologia

(a) Numero de estaciones de muestreo y sus coordenadas de ubicacion en
los cursos de agua presentes en el area.

(b) Descripcidn de las caracteristicas de los puntos de muestreo, en la cual
se incluya los pardmetros de campo (pH, conductividad eléctrica,
oxigeno disuelto, temperatura y caudal).

(c) Listado de especies identificadas (plancton, perifiton, bentos y peces).

(d) Riqueza y abundancia de las especies hidrobioldgicas.

En Anexos, se debe adjuntar la documentacion sustentatoria de las actividades
de muestreo del componente biético, tales como:

- Formatos de campo.

- Panel fotografico, que incluya fotos panordmicas de las
parcelas/transectos/estaciones evaluadas y de las especies identificadas.

- Mapas con la totalidad de las parcelas/transectos/estaciones de muestreo,

5.5. Interpretacion de resultados

Los resultados deben ser sometidos a una exploracidn de datos y analizados a
través de una metodologia de la estadistica descriptiva.

Se debe interpretar los resultados, considerando lo siguiente:
(i) Componente abiotico

(a) Andlisis integral de los resultados de los diferentes componentes:
ambientales evaluados, en funcién a los valores de referencia (ECA y
lo sefialado en la normativa ambiental vigente), a las caracteristicas
del drea, a las temporadas de evaluacion, a la distribucion espacial de
la contaminacion, entre otros.

(b) Incluir el analisis de las muestras duplicadas y el analisis de calidad de
datos en funcién de la evaluacion QA/QC°.

(¢) .En caso se identifiquen parametros que excedan los valores de
referencia en los componentes agua superficial {continental y/o
marino) sedimentos y agua subterrdnea, se debe describir su
vinculacién con el componente suelo en funcidn de los resultados y
caracteristicas del area.

(d) En caso se determine que los contaminantes presentes en el agua
subterranea son de origen geogénico (propias del area), se debe

9 QA/QC: Quality assurance/ Quality control. Aseguramiento de calidad/control de calidad




presentar un andlisis integral que demuestre la relacién de la
geoquimica del suelo con la hidrogeoquimica del agua subterrénea.

(ii) Componente biético

Flora y fauna (terrestre y acudtica)

(@) Sobre la base de los resultados de riqueza y abundancia de la flora y
fauna, se debe indicar su condicién actual, dentro y fuera del APC.

(b) Se debe identificar a las especies que pueden tener un uso potencial
en el programa de revegetacion, asi como a las especies que requeriran
el planteamiento de medidas de manejo en el programa de manejo de
Flora y Fauna, segun resulte aplicable.

Hidrobiologia

¢ Sobre la base de los resultados de riqueza y abundancia, se debe indicar la
condicién actual del recurso hidrobiolégico, dentro vy fuera del APC,

5.6. Delimitacion del area afectada y estimacién de areas y volimenes

La delimitacion del drea afectada debe realizarse para cada componente ambiental
y en funcién de los resultados del muestreo de detalle, para lo cual se debe
considerar todos los parémetros que presentan excedencias a las normas de

referencia (ECA y lo sefialado en la normativa ambiental vigente), sefialados en el
item 5.4,

siguientes criterios:

(i) En el caso de suelos contaminados

(@) Simulacion de la distribucion de los contaminantes, a través del uso de
curvas de isoconcentraciones que permitan visualizar la extensién y
profundidad de la contaminacion, la cual debe ser elaborada en funcion
de los resultados del muestreo de detalle (vertical y horizontal).

(b) Condiciones geomorfoldgicas (topografia), red hidrica y aspectos
fisicos (vias, tuberias, plataformas, entre otros).

Adicionalmente, se debe presentar los perfiles o secciones transversales del area,
donde se visualice: la distribucién maxima del volumen de suelo contaminado, el
tipo de contaminante, la textura del suelo, fa fluctuacion del nivel freatico, el
espesor de la zona saturada, la direccion de flujo subterraneo, entre otras
caracteristicas.

(i) En el caso de sedimentos
Se debe presentar la simulacion de la distribucién de los contaminantes detectados

en los sedimentos del cauce del cuerpo de agua y/o fondo marino en caso
corresponda, mediante metodologias de transporte y distribucién de sedimentos

Para la delimitacion del drea y volumen impactado, se debe considerar Ios‘




6.2.

6.4.

con carga contaminante (softwares, modelamientos, entre otros, segln
corresponda), sustentada en lo siguiente: (a) los resultados del muestreo, (b) las
caracteristicas fisicas del sedimento (peso especifico, forma, tamafio, composicidn
granular, entre otros), y (c) las condiciones de la(s) corriente(s) del cuerpo de
agua continental y/o marino (profundidad, ancho, pendiente vy
velocidad). Asimismo, se debe representar graficamente Ia distribucién de
sedimentos contaminados en el cauce del cuerpo de agua continental y/o fondo
marino en caso corresponda, mediante gréficos, perfiles, secciones transversales,
entre otros, que determine aplicable.

Sobre la base a los criterios sefialados en los numerales (i} y (iii), se debe precisar
y representar el drea afectada, la profundidad maxima de contaminacion vy el
volumen total de suelos y/o sedimentos impactados.

ACCIONES DE REMEDIACION
Objetivos de las acciones de remediacién

Presentar los objetivos de las acciones de remediacidén enfocados en alcanzar los
niveles previstos en las normas de referencia (ECA y lo sefialado en la normativa
ambiental vigente), asi como los objetivos de las acciones de remediacién
destinadas a recuperar los elementos y/o funciones del ecosistema afectado, seglin
corresponda. -

Justificacion

Breve descripcién y justificacion de la aplicacién de una o mas tecnologias de
remediacion, seleccionando las tecnologias que respondan a los objetivos del Plan
de Rehabilitacién, considerando su viabilidad.

Area y volumen a remediar de acuerdo al objetivo definido

El 4rea y volumen a remediar debe corresponder a lo determinado en el item 5.6.
En lo referido a la remediacién del componente suelo, en caso se requiera
tratamientos ex situ, el/la Titular debe considerar el Factor de Esponjamiento para
la determinacion del volumen de las areas a remediar.

Descripcién y analisis de las alternativas para la remediacién del area
afectada

La alternativa para la remediacién comprende una o mas tecnologias que permitan
el tratamiento de los contaminantes a remediar.

Para la seleccién de la(s) alternativas(s) para la remediacién del area afectada, se
debe presentar un diagrama de fiujo que muestre el proceso que utilizara para 1a
saleccién de las alternativas, considerando como minimo los siguientes criterios:
(a) Viabilidad técnica a través de la matriz de viabilidad técnica; (b} Mejores
técnicas disponibles, sostenibilidad de las alternativas y ecoeficiencia de las
medidas propuestas a través de la matriz de determinacién; (c) Costo — efectividad
a través del analisis de costo efectividad. Los criterios empleados deben estar
debidamente justificados mediante una escala cuantitativa para cada alternativa
evaluada, siendo que la seleccién de la mejor alternativa determinada por el titular



se presenta ante la autoridad ambiental competente con caracter de declaracion
jurada.

Las alternativas para la remediacion deben ser evaluadas por cada componente
ambiental a remediar (suelo, sedimentos, agua superficial (continenta! y/o
marino), agua subterranea u otros), de forma independiente y diferenciada.

Descripcion de las alternativas para la remediacion

A continuacion, se desarrolla el andlisis de alternativas para la remediacion del
componente suelo. En caso se requiera realizar un andlisis de alternativas de un
componente ambiental diferente al suelo, se debe realizar el analisis para el
componente ambiental a remediar de forma similar a lo que se describe a
continuacion.

(a) Matriz de viabilidad técnica

Una alternativa es viable (in situ o ex situ) si cumple como minimo con los
siguientes criterios: (i) Reducir la toxicidad de los contaminantes a remediar
en funcion de los objetivos de remediacion o la movilidad de los -
contaminantes, (ii) Su implementacién sea técnicamente factible, y (iii)
Puede ser realizada en el menor tiempo posible y genere el menor impacto
ambiental.

Ademas, para [a evaluacion de la viabilidad técnica de cada alternativa, se
debe tener en cuenta las caracteristicas del area a remediar: (i) Tipo de
contaminante, (ii) Componente ambiental y (iii) Condiciones ambientales.

(b) Matriz de determinacion

De las alternativas viables seleccionadas, se debe determinar las alternativas
mas idoneas, considerando los siguientes criterios: (i) Mejores técnicas
disponibles, (ii) Sostenibilidad de las alternativas y (iii} Ecoeficiencia de las
medidas propuestas, segun lo dispuesto en el Anexo 7 de la Guia para la
elaboracion de Planes de Descontaminacion de Suelos, aprobada mediante
Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM y sus modificatorias. Dichos
criterios estan conformados por subcritetlos, los cuales deben estar
sustentados mediante informacién secundaria relacionada a proyectos
anteriores, bajo condiciones ambientales similares al area afectada (citar la
fuente bibliografica y presentar el documento que contiene dicha
informacion).

En caso no se cuente con evidencia de la eficiencia y eficacia de la tecnologia
de remediacidn para condiciones similares y contaminantes presentes en el
area afectada, el/la Titular debe presentar los analisis de ensayo de
laboratorio y estudios piloto por cada componente ambiental.

Especificamente, con relacién a los subcriterios 1.1, 1.2, 1.6 y 2.3,
establecidos en la Guia para la elaboracién de Planes de Descontaminacion
de Suelos adicionalmente, se debe considerar lo siguiente:




- Para sustentar el subcriterio 1.1 - “La aptitud de la técnica con respecto
al contaminante, tipo de suelo, materiales, y caracteristicas del sitic”,
se debe presentar informacion secundaria sustentatoria de 1a aptitud
de la técnica, considerando: (a) las caracteristicas del contaminante
(tipo de contaminante, el tiempo meteorizacién y la biodisponibilidad
del contaminante), (b) caracteristicas del suelo del area (potencial de
oxido - reduccidén, pH, porcentaje de humedad, clase textural,
contenido de materia orgdnica, sulfatos y cloruros, entre otros) y (c)
caracteristicas bidticas! del entorno del drea afectada (mecanismos de
absorcidn de los microorganismos y su tolerancia a la toxicidad de los
contaminantes presentes en el sitio).

- Para sustentar el subcriterio 1.2 - “La eficacia con respecto al objetivo
de la remediacion”, se debe presentar informacidén secundaria
sustentatoria para las alternativas en evaluacion, tales como resultados
de proyectos anteriores o de estudios piloto en condiciones similares
al &rea afectada a remediar (citar |la fuente bibliografica y presentar el
documento que contiene dicha informacién). Dicha informacién
secundaria debe contener como minimo la descripcién de la
metodologia de tratamiento, el tipo de contaminante(s) similar al del
area, descripcidn de las condiciones ambientales del entorno, tiempo
de ejecucién del tratamiento, sefalar equipos y/o maquinarias,
insumos utilizados, y diagramas o cuadros que permitan visualizar e
proceso.

- Para sustentar el subcriterio 1.6 - “Opciones de acciones '
complementarias (después de la remediacion)’, se debe considerar el
nimero de tecnologias adicionales propuestas después de la tecnologia
principal como acciones complementarias, para cada alternativa de
remediacién. Ademds, para el presente subcriterio, se debe considerar

lo siguiente:
Subcriterio 1.6 || Meta | Ponderacién | Escala 4
= Exi ilimi i '
Opciones de Conservar ° accion)t(eztegonllIT;Irt:gl?tsariggq?c?: 53d:
peton opciones de ; P
acciones ACCiones mas)
complementarias . 10% 1 = Existen limitadas opciones de
. complementarias . .
{después de la después de la acciones complementarias (1 o 2)
remediacion) remediacion 2 = No emsten' opciones de acciones
complementarias.

- Para sustentar el subcriterio 2.3 - "Duracion de las medidas, con
respecto a la alternativa mas eficiente’; se debe presentar un cuadro
con valores de la alternativa (volumen, costo, tiempo y eficacia de
tratamiento, entre otros), con la finalidad de determinar la alternativa
mas eficiente para el drea afectada a remediar. Ademds, para el
presente subcriterio, se debe considerar lo siguiente:

" Subcriterio 2.3 | Meta | Ponderacién | Escala :
Duracion de las Disminuir la Sgﬁ:lzracrig:t“fo'n gitegggsamgg ni en
medidas con duracion de las 10% o ?lestas cnicas
respecto a la medidas de prop S
0 = Duracion mayor




alternativa mas | remediacion!9, con 1 = Igual duracién
eficiente respecto a la 2 = Duracién menor
alternativa mas
eficiente

- Luego de realizar el analisis de alternativas en funcidon de una matriz
de determinacidn, se debe sefialar las alternativas seleccionadas que
continuaran con el analisis de costo-efectividad.

{c) Analisis de costo — efectividad

El analisis de costo — efectividad debe realizarse para las tres (3) alternativas
de remediacion que presenten mayor puntuacidn en la matriz de
determinacion, ef cual permita evaluar y jerarquizar en funcion de sus costos
y efectividad la alternativa de remediacién mas idénea que cumpla con los
objetivos del Plan de Rehabilitacion. Para lo cual, se debe considerar los
costos que involucran equipos ¢ maquinarias, insumos, consumibles, mano
de obra, gastos logisticos, entre otros.

Para el analisis de costo — efectividad, se debe presentar la metodologia y la
descripcion de los calculos, considerando el Porcentaje de Efectividad de Ja
Técnica de Remedicién (% Efc), el Tiempo Requerido (Tr) y los Costos (C).
Ademas, debe estar en funcion del area y volumen a remediar del item 6.3..

Cuando corresponda, segun lo indicado en el literal (b) del numeral 6.4. del
presente documento, se debe realizar el analisis del ensayo de laboratorio
para las alternativas de remediacion que lo ameriten, por cada componente
ambiental; asi como, su prueba piloto en campo, en caso se determine quei :
esla alternatlva mas eficiente y efectiva. :

El ensayo de laboratorio /piloto de campo debe ser realizado considerando .
lo sefialado en el Anexo 1.

6.5. Planificacion detallada de la alternativa seleccionada

Para la alternativa seleccionada, se debe considerar todos los compeonentes a
implementar como parte del Plan de Rehabilitacién, a nivel de factibilidad.

(i) Componentes

En este item, se deben desarrollar todos los componentes (principales y
auxiliares) a implementar para la remediacion del area afectada. Para lo cual,
se debe considerar lo siguiente;

(a) Indicar los componentes a implementar de ia alternativa seleccionada
para la remediacion del area afectada, tales como zona de tratamiento,
almacenes de combustibles, almacén de insumos quimicos, almacenes
de manejo de residuos, patio de maquinarias, campamentos, plantas
de tratamiento de aguas residuales, plantas de tratamiento de agua
potable, entre otros, presentando una breve descripcién de los
mismaos.

10 Solo aplicara para tratamientos biolégicos.




(b) Indicar los criterios para la ubicacion de los antes indicados
componentes, considerando el uso de areas intervenidas,
desboscadas, sin peligro de deslizamiento y/o desprendimiento, sin
fallas geolégicas activas, que no se ubiguen en zonas de desborde y/o
faja marginal de los cauces de cuerpos de agua naturales o artificiales,
en un area libre de caida de &rboles, entre otros. Ademas, los
componentes deben ubicarse de preferencia cerca del area afectada.

() En caso requiera el uso de combustible, debe indicar la capacidad del
tanque de almacenamiento de combustible, debiendo considerar un
sistema de contencién y un sistema contra incendic acorde a la
normativa vigente.

(d) En caso requiera el uso de insumos quimicos para la implementacion
de la alternativa de remediacidn, debe indicar las condiciones de
almacenamiento a implementar, para lo cual debe considerar lo
mencionado en las Hojas de Seguridad (MSDS).

(e) Presentar los vértices georreferenciados en coordenadas UTM WGS84
de todos los componentes a implementar en un plano a una escala que
permita su visualizacion.

v

()  En relacion a todas las vias de acceso terrestre a emplear, se debe -
cumplir con lo siguiente:

- Describir el estado y clasificacién (plblicas o privadas) de las vias
existentes.

- Indicar si como consecuencia del proyecto implementa nuevas
vias de acceso, precisando sus caracteristicas (ancho y longitud)
y, de ser el caso, debe presentar el plan de manejo
correspondiente, incluyendo el abandono de dichos accesos.

(g) En relacién a las vias de acceso fluvial, debe presentar la informacién
correspondiente al embarcadero que va a emplear para el traslado de
equipos, precisando su ubicacion en coordenadas UTM WGS84.

(h) En caso de que los recursos e insumos se transporten por via aérea, y
considere la instalacién de un helipuerto, debe presentar la ubicacién
y caracteristicas del helipuerto, considerando la normativa vigente.

(i)  En relacion a las vias de acceso (terrestre, fluvia! y aéreas), presentar
un mapa en donde se plasmen las vias de acceso terrestres, asi como
la ubicacién del embarcadero y del helipuerto.

(j) En caso la alternativa seleccionada requiera realizar la implementacién
de una planta de tratamiento, debe realizar una breve descripcion de
dicha instalacién, sus procesos, las actividades especificas que se
realizaran en dicha planta y su finalidad. Asimismo, se debe presentar
las caracteristicas y dimensiones de las facilidades de soporte de la

[




planta (en caso apligue), incluyendo un plano de ubicacidn y de
distribucion de dicha instalacion, incluyendo las facilidades de soporte.

(k) En caso de instalar un sistema de tratamiento de aguas residuales,
debe considerar lo siguiente:

- Describir el sistema de tratamiento y presentar el esquema del
sistema de tratamiento de aguas residuales.

- Para los sistemas de infiltracion, debe presentar el test de
percolacion para evaluar la capacidad de infiltracion del suelo y
el nivel freatico. En caso, el test de percolacion determine un
suelo no apto, debe considerar otra disposicidn final del efluente.

- Para el caso de descargas en cuerpos de agua superficiales
continentales y/o marinas, debe presentar las coordenadas del
punto de descarga del efluente (coordenadas UTM WGS84), el
caudal de descarga (L/s, m3/dia), el efecto del vertimiento, el
régimen de vertimiento y la determinacion de la zona de mezcla,
considerando lo sefialado en la “Guia para la determinacion de la
zona de mezcla y la evaluacién del impacto de un vertimiento de
aguas residuales tratadas a un cuerpo natural de agua”, _
aprobada mediante la Resolucién Jefatural N° 108-2017-ANA, asi
como también lo sefalado en el Protocolo Nacional para: el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales,
aprobado mediante Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA y sus
modificatorias o sustitutorias, de ser el caso.

(I) En caso de instalar un sistema de fratamiento de aguas residuales
industriales, debe describir el sistema de tratamiento y presentar lo
siguiente: esquema del sistema de tratamiento, ubicacién del punto de

descarga (L/s, m*/dia), el efecto del vertimiento, el régimen de '

descarga del efluente (coordenadas UTM WGS84), el caudal de. - -

vertimiento y la determinacién de la zona de mezcla, considerandolo ; *

sefialado en la “Guia para la determinacion de la zona de mezcla y la
evaluacion del impacto de un vertimiento de aguas residuales tratadas
a un cuerpo natural de agua”, aprobada mediante la Resolucion
Jefatural N° 108-2017-ANA.

(ii) Descripcién de las actividades del Plan de Rehabilitacién

Segun la alternativa seleccionada, se debe describir las actividades a detalle
involucradas en la implementacion de la alternativa para la remediacion del
area afectada. En ese sentido, se debe hacer uso de esquemas, diagramas
de flujo y cuadros que faciliten la comprension de todas las etapas
involucradas en el Plan de Rehabilitacion (planeamiento, instalacion de
facilidades, operacion, abandono y post abandono).

Asimismo, para la etapa de operacion de la alternativa de remediacion, se
debe incluir las actividades a ejecutar desde la recoleccién del material
contaminado, pre tratamiento (en caso aplique), tratamiento del material
contaminado y disposicion final del material (in situ o ex situ), cumpliendo




con los objetivos de remediacion, segun la tecnologla que se implementara.
Ademas, debe presentar los indicadores de eficacia y cumplimiento de la
tecnologia de remediacién propuesta. Para tales efectos, se deben considerar
los siguientes criterios: especifico, medible, realizable, realista y limitado en
el tiempo.

En caso del uso de insumos quimicos para la aplicacidén de la alternativa de
remediacion, se debe sustentar su uso vy la dosificacion de cada uno de estos
productos en funcion del volumen de suelo a tratar.

En el supuesto que se tenga que realizar la remediacion en mas de un
componente ambiental, se debe realizar la descripcion de las actividades de
forma independiente.

En caso de realizar retiro de cobertura vegetal como parte de la ejecucion
del Plan de Rehabilitacion, se debe indicar la unidad de vegetacion y
determinar las areas en m? o ha por intervenir.

Descripcion de equipos, maquinarias, insumos y mano de obra

(a) Equipos y maquinarias

Presentar el listado de equipos y maquinarias que se utilizaran en el
Plan de Rehabilitacion.

(b} Insumos
- Presentar la lista de los insumos quimicos a ser utilizados junto

con sus respectivas Hojas de Datos de Seguridad de Materiales -
(MSDS) y las Fichas Técnicas de estos (la version mads reciente), -

las mismas que deben basarse en normas internacionales y =~ -

deben contener como minimo, lo siguiente:

e Informacién sobre las propiedades fisicas y quimicas del
insumo/producto.

. Informacion sobre el manejo y almacenamiento del
insumo/producto quimico, considerando las medidas de
respuesta frente a contingencias.

. NOmeros de registro CAS (Chemical Abstract Service) y
concentraciones de todos Ilos componentes que
contribuyen a la peligrosidad del insumo/producto.

e Informacion toxicoldgica que describa los efectos toxicos
del insumo/producto sobre fa salud humana.

. Informacidn ecoldgica que describa los efectos en los
ecosistemas, en funcion de los resultados de toxicidad
aguda, bioacumulacidn, persistencia/degradabilidad,
movilidad en el ambiente {movilidad del insumo/producto
0 subproductos de degradacion), entre otros.

- En caso de requerir agua (para uso doméstico e industrial), debe
precisar la procedencia, nombre del cuerpo de agua, oferta del
cuerpo de agua (L/s, m¥/dia), volumen requerido (expresado en




()

m?3) y la ubicacion del punto de captacidn en coordenadas UTM
WGS84. Para determinar la oferta de agua, se debe realizar el
analisis de disponibilidad hidrica que sustente la no afectacién al
uso de terceros, considerando lo sefialado en el Anexo 6 o 8
segin corresponda del “Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de
Agua y de Autorizacién de Ejecucidn de Obras en Fuentes
Naturales de Agua”, aprobado mediante la Resolucién Jefatural
N° 007-2015-ANA y sus modificatorias o sustitutorias.

Mano de obra
Precisar el nimero aproximado de trabajadores que requerira para la

gjecucion del Plan de Rehabilitacion, especificando la mano de obra
local y no local. -

(iv) Descripcion de ruido, emisiones y efluentes

(a)

(b)

()

En caso corresponda, se debe identificar las emisiones y los efluentes
que se generaran como consecuencia de las actividades que se
ejecutaran en el Plan de Rehabilitacion.

Indicar las fuentes generadoras de ruido (fijas y mdviles) para cada
etapa del proyecto.

En caso corresponda, indicar las fuentes generadoras de vibraciones
(fijas y moviles) para cada etapa del proyecto.

6.6. Caracterizacion de Impactos Ambientales

(i) Metodologia de Evaluacion de Impactos Ambientales

(@)

(b)

Indicar y describir la metodologia que se va a emplear para la
identificacion y evaluacién de los impactos ambientales generados
durante las actividades para la ejecucién del Plan de Rehabilitacion.

La evaluacion de impactos ambientales generados durante las
actividades para la ejecucién del Plan de Rehabilitacion debe realizarse
considerando la “Guia para la identificacién y caracterizacion de
impactos ambientales en el marco del Sisterna Nacional de Evaluacion
del Impacto Ambiental — SEIA”, aprobada con Resolucion Ministerial
N° 455-2018-MINAM.,

(ii) Identificacién y Evaluacion de Impactos Ambientales

(a)

Identificar las actividades para la ejecucion del Plan de Rehabilitacién
gue podrian generar impactos ambientales, tales como desbroce,
desbosque, remocidn de tierra, resuspension de sedimentos,
movilizacién de maquinarias, desmantelamiento, intervencién de
cuerpos de agua, entre otros.




(b) Identificar los componentes ambientales susceptibles de ser
impactados, por cada una de las actividades para ejecucién del Plan
de Rehabilitacion.

(c) Identificar los aspectos e impactos ambientales para cada una de las
actividades para la ejecucion del Plan de Rehabilitacion que podrian
generar impactos ambientales, considerando la jerarquizacion de la
mitigacion.

(d} Evaluar cada uno de los impactos ambientales identificados y
describirlos en funcién de cada atributo considerado en la matriz de
impactos.

(e) Presentar la matriz de impactos ambientales por cada una de las
actividades para la ejecucion del Plan de Rehabilitacion.

(f) La evaluacién de impactos en los aspectos relacionados a los recursos

hidricos debe enfocarse en la posible afectacion de la calidad, cantidad -

y/o oportunidad, asi como en la posible afectacion a los bienes
asociados, de ser el caso. En el caso de implementar infraestructura

hidraulica, se debe considerar las variables hidroldgicas para el.-. =«

adecuado disefio.

6.7. Medidas de Manejo Ambiental

(1)

(ii)

Presentar los planes, programas y medidas de manejo ambiental para los
impactos ambientales generados en los diferentes componentes
ambientales, debido a la ejecucidn de las actividades para la ejecucion del
Plan de Rehabilitacién. Los planes y programas deben contener, como
minimo, lo siguiente: objetivos, impactos a controlar, acciones o medidas
especificas a desarrollar, lugares de aplicacion (precisando las coordenadas
UTM WGS84), indicadores de desempefio y monitoreo (indicar los criterios
que utilizara para cumplir con los objetivos de las medidas, considerando la
evaluacion de su eficiencia y eficacia), cronograma y presupuesto estimado
de cada plan y/o programa.

Para la formulacion de las medidas de manejo ambiental, debe considerar lo
siguiente:

(a) En aplicacion del principio de jerarquia de mitigacion, las medidas
ambientales deben ser implementadas en el siguiente orden de
prelacion: medidas de prevencidn, medidas de minimizacién, medidas
de rehabilitacion y medidas de compensacion ambiental, en caso
corresponda.

Sin perjuicio de tas medidas de compensacion que contenga el Plan de
Rehabilitacidn por los servicios ambientales como especies afectadas,
elfla Titular debe elaborar, presentar y obtener la aprobacion de la
madificacion y/o actualizacion del Estudio Ambiental o Instrumento de
Gestion  Ambiental Complementario, respecto del Plan de
Compensacién Ambiental, en los siguientes supuestos:




a) Si durante la elaboracion del Plan de Rehabilitacion el/la Titular
identifique impactos ambientales que no podrian ser manejados
mediante la impiementacién medidas de restauracion, es decir
impactos residuales.

b) Si durante el proceso de evaluacién del Plan de Rehabilitacion, la
autoridad competente y/o los opinantes técnicos, como
consecuencia de los impactos residuales analizados, identifican la
necesidad de elaborar un Plan de Compensacién Ambiental.

c) Si como consecuencia de una accidn de fiscalizacién o supervision
ambiental, las EFAs determinan el/los incumplimiento(s) de los
objetivos del Plan de Rehabilitacion.

En caso, el Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental
Complementario, no contenga el Plan de Compensacion Ambiental,
el/la Titular tiene la obligacion de elaborarlo, en la modificacién y/o
actualizacion del Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion
Ambiental Complementario, cuando se encuentre en los supuestos
antes sefialados.

(b) Presentar una medida de manejo ambiental por cada impacto
ambiental identificado, de acuerdo con lo presentado en el item 6.6.
Asimismo, no debe utilizarse términos que no evidencien acciones
concretas como, por ejemplo: “frecuentemente”, “de ser el caso”,
“para evitar en la medida de lo posible”, “periédicamente”,
“debidamente”, “buenas condiciones”, “se recomienda”, “se debe
considerar”, “valores de emision de contaminantes aceptables”, “buen
estado”, “adecuado”, entre otros.

() Las medidas ambientales deben contener obligaciones especificas,
concretas, de facil probanza y seguimiento. Estas deben expresar

claramente como se van a ejecutar las medidas (procedimiento y- .
acciones), la frecuencia de su ejecucion y los medios para verificar su .: -

cumplimiento.

(iii) Los analisis fisicos y quimicos correspondientes a las muestras que se

colectarédn en los programas de monitoreo se deben realizar a través de
métodos acreditados!. Los resultados deben estar sustentados con informes
de ensayo de laboratorio y cadenas de custodia.

(iv) A manera de resumen, se debe presentar el siguiente cuadro con la
informacion correspondiente:

Cuadro
Medidas de Manejo Ambiental en relacion de los Impactos

Para aquellos pardmetros relacionados al muestreo de suelo, respecto de los cuales no se especifican los métados
de ensayo empleados para la determinacion de las muestras, se deben utilizar métodos que cumplan con métades
de ensayo estandarizados vigentes o métodos validades y que cuenten con la acreditacion nacional e internacional
correspandiente, en el marco del Acuerdo de Reconaocimiento Mutuo de la International Laboratory Accreditation
Cooperation (ILAC), conforme a lo establecido en el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.
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(v) Las Medidas de Manejo Ambiental deben contemplar como minimo los
siguientes programas:

6.7.1. Programa de Manejo de Ruido Ambiental

(a) Describir las medidas que se van a implementar para prevenir y
mitigar la posible alteracion de la calidad del ruido por el incremento
del nivel sonoro durante el desarrollo de las actividades del Plan de
Rehabilitacion.

(b) Sehalar los mecanismos de control que se van a utilizar en los
equipos y maquinarias durante las actividades para la ejecucién del
Plan de Rehabilitacién, para reducir el nivel sonoro en la fuente
(silenciadores, barreras acusticas, materiales acUsticos, entre
otros), en caso corresponda. R

(¢) En el caso de que se utilice transporte aérec durante las actividades .
para la ejecucion del Plan de Rehabilitacién, se debe sefalar las
medidas de prevencidn y mitigacion por la generacion de ruidos.

(d) Otros aspectos que se considere relevantes, de acuerdo con las
caracteristicas del Ptan de Rehabilitacion. o

Programa de Manejo de Calidad de Aire

(a) Describir las medidas que se van a implementar para prevenir y
mitigar la posible alteracion de la calidad del aire por el incremento
de las emisiones gaseosas, material particulado o vibraciones
durante el desarrollo de las actividades del Plan de Rehabilitacion.

(b) Indicar la periodicidad del mantenimiento de los equipos vy
magquinarias a utilizar durante las actividades del Plan de
Rehabilitacidn.

(c) Indicar la velocidad maxima a la que pueden circular los vehiculos
livianos o de carga pesada, durante las actividades a ejecutar.

(d) Presentar las medidas de manejo para el transporte del suelo
impactado a remediar, para evitar la dispersion del material.

(e) Otros aspectos que se considere relevantes, de acuerdo con las
caracteristicas del Plan de Rehabilitacion.

6.7.3. Programa de Manejo de Recurso Suelo




(@)

(b)

(c)

(d)

Se debe considerar, de corresponder, lo siguiente: (i) manejo y
disposicion de material contaminado, (i) manejo de taludes, (iii)
Manejo de material de préstamo, (iv) manejo de escorrentia y
control de erosion, (v) manejo de top soil, entre otros.

Durante las actividades del Plan de Rehabilitacién, el top soil debe
ser recuperado y no mezclado con ningun otro tipo de material
durante los trabajos de movimiento de tierras, ademas debe ser
utilizado para los trabajos de revegetacion durante la etapa de
abandono. Asimismo, se debe presentar la siguiente informacion:

- Ubicacion y extension del area destinada al almacenamiento
del top soil.

- Condiciones para el manejo y almacenamiento del top soil.

- Volumen estimado del top soil a almacenar.

En caso se requiera utilizar material de préstamo para la
implementacion de la alternativa de remediacion, se debe indicar lo
siguiente:

(iv) Los criterios para determinar el area que sera destinada para
la extraccion del material de préstamo, para lo cual se debe
considerar lo siguiente: accesibilidad, distancia, no alteracion
de ecosistemas fragiles, estabilidad fisica, entre otros.

{v) Las coordenadas de ubicacidn del area o areas de extraccion
del material de préstamo. Dicha informacion debe ser
plasmada en un mapa.

{vi) Volumen estimado de material de préstamo.

{vii} Previo a su uso, se debe realizar el muestreo a fin de que los
resultados analiticos cumpla con los ECA para Suelo.

(viii) En caso que el material de préstamo se encuentre en terrenos
de las comunidades, se debe presentar copia del acta de
acuerdo, en el cual la Comunidad Campesina o Nativa otorga
su autorizacién para la obtencién del material de préstamo de
sus predios; asimismo, se debe presentar el acta de .
designacion de tos representantes de la misma para la
suscripcion del acuerdo.

Otros aspectos que se considere relevantes, de acuerdo con las
caracteristicas del area afectada contemplado en el Plan de
Rehabilitacion.

6.7.4. Programa de Manejo de Flora y Fauna

(a)

(b)

Las medidas planteadas van a ser aplicadas en las areas
intervenidas durante la ejecucién de todas las actividades
contempladas en el Plan de Rehabilitacion.

Describir el manejo de conservacion de especies de flora y fauna en
todas las actividades del Plan de Rehabilitacion, teniendo especial
interés en especies consideradas en alguna categoria de
conservacion segun la normativa nacional e internacional.




6.7'5.

(c)

Describir las medidas de prevencién y mitigacion de potenciales
impactos para las especies de flora terrestre (recurso forestal y
sotobosque) acudtica y fauna terrestre y acuatica, considerando la
importancia de las especies de acuerdo con lo sefialado en el item
6, teniendo en cuenta lo siguiente:

(ix} Acciones de sensibilizacidn y capacitacidn para la proteccion
de ecosistemas fragiles, flora y fauna silvestre.

{(x) Vigilancia y control de especies invasoras.

(xii Acciones para evitar el ahuyentamiento y captura de las
especies.

(xil) Acciones de rescate de flora y fauna terrestre y/o acuatica.

Sin perjuicio de lo sefialado, en caso corresponda, se debe
desarrollar otros subprogramas de manejo ambiental, como los
siguientes: manejo de ecosistemas acudticos, de ecosistemas
terrestres y habitats criticos, entre otros aspectos que se considere
relevantes, de acuerdo con las caracteristicas del Plan de
Rehabilitacién.

Programa de manejo de recursos hidricos, efluentes domestlcos,
industriales y aguas de lluvia

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

()

En correspondencia a los impactos a los recursos hidricos y sus
bienes asociados, se deben presentar las medidas de manejo
ambiental correspondientes.

Describir las medidas de manejo de las aguas de rechazo
procedente de las plantas de tratamiento de agua potable, en caso
corresponda.

Describir las medidas de manejo de efluentes domésticos e -
industriales, generados como consecuencia del desarrolio de las

actividades del Plan de Rehabilitacion.

Describir las medidas de manejo de las aguas residuales generadas

como consecuencia de las actividades de lavado de maquinaria
(patio de méquinas), agua de lluvia (escorrentias) que tenga
contacto con las areas intervenidas en las instalaciones, precisando
el manejo, conduccién y/o tratamiento, previo al vertido y los
detalles de la disposicion final.

En caso de que se pretenda instalar y utilizar bafos portatiles, se
debe considerar que el nimero de bafios debe ser proporcional a la
cantidad de trabaJadores y precisar la frecuencia de limpieza de
estos.

Para aquellos casos en donde se determine remediar aguas y
sedimentos marino - costeros se deberan describir las medidas de
manejo que se implementaran durante las actividades de
remediacion.




(g) Otros aspectos que se considere relevantes, de acuerdo con las
caracteristicas del Plan de Rehabilitacion.

6.7.6. Programa de manejo de insumos quimicos

(a) Describir el uso y manejo de insumos quimicos que se va a utilizar
durante el desarrollo de las actividades del Plan de Rehabilitacién,
considerando su manejo, transporte, almacenamiento y disposicion
final.

(b) Presentar las Hojas de Seguridad de los insumos quimicos (MSDS)
a emplearse, considerando lo indicado en el item 6.5. Asimismo, se
debe describir otros aspectos que considere relevantes de acuerdo
a las caracteristicas del Plan de Rehabilitacién.

6.7.7. Programa de Reforestacion y/o Revegetacion
Describir las actividades relacionadas a ta reforestacion y/o revegetacion
del drea remediada, en caso corresponda, para lo cual debe considerar,
como minimo, lo siguiente:

(a) Instalacién de vivero

De proponer la instalaciéon de un vivero, debe presentar, como
minimo, lo siguiente:

- Describir las caracteristicas del vivero, sefialando su ubicacion
en coordenadas UTM WGS84, método de propagacién, las
fuentes de agua a utilizar (precisando el volumen a utilizar), -
entre otros. '

- Presentar el listado de especies nativas (oriunda de la zona),
incluyendo especies arbdreas y arbustivas, indicando su
nombre cientifico, familia y nombre com(n. No se utilizaran
especies invasivas, exéticas o introducidas.

- Presentar los criterios para la seleccion de las especies,
considerando lo siguiente: (i) supervivencia de la especie al
area, (ii) adaptabilidad al area y (iii) especies que produzcan
biomasa; asimismo, se debe considerar el empleo de especies
nativas e incluir su respuesta a luz (helidfilas y escidfitas).

- Presentar un listado de especies a reproducir (indicando su
nombre cientifico y nombre comidn), las mismas que deben
incluir especies arbdreas y arbustivas.

- Para las especies del tipo arbdreo y arbustivo, se deben
considerar las siguientes caracteristicas para su traslado y




siembra en terreno definitivo: (i) Altura minima 50 cm, (i) Tallo
lignificado v (iii) Adaptado a las caracteristicas de la zona.

(b) Reforestacion y/o revegetacion

El programa de reforestacion y/o revegetacion, debe cumplir, como
minimo, lo siguiente:

- Indicar el area total de reforestacién y/o revegetacién,
considerando las areas a remediar (&reas de donde se extraera
el suelo contaminade), de transito de maquinaria, de
campamento, de desbosque, entre otras, en las que se haya
perdido cobertura vegetal producto de las actividades del Plan
de Rehabilitacidn {ubicacién en coordenadas UTM WGS84).

- Indicar la procedencia del material vegetativo a propagar
(vivero, entre otros).

- Sefalar el disefio de plantacion y/o método de siembra.

- Describir las actividades para la preparacion de terreno, para la
plantacion y/o siembra (hoyado, abono, traslado de plantones,
entre otros) y para el mantenimiento de areas revegetadas, asi
como su frecuencia.

- Indicar el tipo de material vegetativo a emplear (plantones,
semillas, esquejes, entre otros), asi como la cantidad.
aproximada a utilizar. o

- Presentar el listado de especies nativas (oriunda de la zona),
incluyendo especies arboreas y arbustivas, indicando su
nombre cientifico, familia y nombre comin'2. No se utilizaran
especies invasivas, exdticas o introducidas.

Para el uso de las especies nativas debe considerarse las
caracteristicas del ecosistema o sitio de referencia, en los casos
que correspondan. L

- Indicar la procedencia del recurso hidrico para el riego de los
plantones, de ser el caso.

{xiii) Presentar el mapa de las dreas a reforestar y/o revegetar.
6.7.8. Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos
El Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Solidos, debe considerar la gestion

y manejo de los residuos solidos que se generen durante la implementacion del
Plan de Rehabilitacién; asimismo, las acciones y estrategias para la minimizacién

12 En relacion a las especies empleadas para la revegetacion, es importante indicar que la seleccién de dichas
especias con fines de revegetacion debe corresponder a las diferentes fases sucesionales {ploneras, secundarias
o intermedias).




de la generacion de los residuos solidos, pudiendo incluir dentro de esta el
aprovechamiento del material de descarte, asi como la gestién de los residuos
sélidos, detallando segln corresponda, las actividades de segregacién, recoleccion,
transporte, almacenamiento, acondicionamiento, tratamiento, valorizacién vy
disposicion final de los residuos generados por la implementacion del Plan de
Rehabilitacion. El Plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos debe abarcar
todas las actividades que generen residuos sélidos considerando su ambito y
caracteristicas (peligrosos y no peligrosos), de acuerdo a la normativa actual
vigente.”

Para la elaboracion def Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos se debe
considerar como minimo, lo siguiente:

() Indicar las actividades del Plan de Rehabilitacion, en las cuales se
identifiquen las fuentes de generacion, las caracteristicas de los residuos
solidos (fisicas, quimicas o bioldgicas; y de corresponder las caracteristicas
de peligrosidad); v la estimacién del volumen o cantidad de los mismos.

(i) Presentar las estrategias y acciones orientadas prioritariamente a la
prevencién y/o minimizacion de los residuos sdlidos, entre las cuales, de
corresponder se considere el aprovechamiento del material de descarte
(nombre del material, cantidad, frecuencia de generacion, modalidad del
transporte y lugar de aprovechamiento); y el manejo de los bienes
priorizados en el marco de los Regimenes especiales de gestion de residucs
sélidos aprobados.

(i) Describir el manejo de los residuos solidos a generarse en las actividades del
Plan de Rehabilitacidn (tomando en cuenta la descripcion de las operaciones
de segregacion, recoleccidn, almacenamiento, transporte, tratamiento
acondicionamiento, valorizacién y/o disposicion final, de corresponder).

- Se describe la segregacidén de residuos sélidos generades en las
diferentes actividades del Plan de Rehabilitacion, la cual se realiza en la
fuente, de manera obligatoria, y se debe utilizar el cc’;digo de colores de
la Norma Técnica Peruana 900.058:2019 - “"GESTION DE RESIDUOQS.
Codigo de colores para el almacenamiento de residuos solidos. 22
Edicidn”, sus modificatorias o sustitutorias”, conforme a lo establecido
en la Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos, su Reglamento y
modificatorias.

- Se realiza la descripcion de la recoleccién de residuos sélidos generados
en las diferentes actividades del Plan de Rehabilitacion, considerando,
segun corresponda, la frecuencia, horarios, rutas, tipo de transporte,
entre otros.

- Con respecto al aimacenamiento, se debe describir la ubicacién de los
espacios donde se faciliten las operaciones de carga, descarda y
transporte de los residuos sdlidos, debiendo considerar las
caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas; asi como, su volumen, peso
y las coordenadas UTM, Datum WGS84 (Zona 17, 18 o 19) del érea
donde se realice el almacenamiento (se debe considerar, segin
corresponda, el almacenamiento inicial, intermedio y central).




- En caso se generen residuos provenientes de actividades de demolicion,
el/la Titular debe sefalar su manejo y disposicion final, considerando lo
dispuesto en el Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de
las Actividades de la Construccion y Demolicién, aprobado mediante
Decreto Suprema N° 002-2022-VIVIENDA y sus modificatorias.

- Describir el transporte de los residuos solidos, el cual debera ser
realizado por las EQO-RS autorizadas de acuerdo a lo establecido en fa
Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, su Reglamento y
modificatorias.

- De manera consecutiva, de corresponder, se realiza la descripcién de las
actividades de acondicionamiento (limpieza, trituracion o molido,
compactacién fisica, empaque o embalaje, entre otras) y la valorizacidon
material o energética que se realizara a los residuos sdlidos
aprovechables. Asimismo, se puede considerar el tratamiento de los
residuos sélidos peligrosos generados, a través de las actividades de
solidificacion, neutralizacion, pirolisis, estabilizacidn, incineracion, entre
otros.

- Describir la disposicion final de residuos sdlidos, en el marco de la
normativa vigente.

Finalmente, se debe describir las medidas ambientales y las medidas de
atencién ante emergencias que pudieran generarse por €l manejo de los
residuos sdlidos; asi como el cronograma y presupuesto para la
implementacién de las medidas establecidas en el Plan de Minimizacién y
Manejo de Residuos Sdlidos, en los items que correspondan de los
contenidos de los Planes de Rehabilitacion.

6.7.9. Plan de Contingencias

(a) Describir las acciones que se van a ejecutar ante una eventual
contingencia que se pudiera generar durante el desarrollo de las -
actividades del Plan de Rehabilitacion, detallando los-
procedimientos y medidas de respuesta que ejecutard ante la
posible ocurrencia de explosiones, incendios, fugas, derrames y/o-:
dispersién de residuos sdlidos, insumos quimicos, hidrocarburos,
u otros que se van a usar y/o generar para la ejecucion del Plan
de Rehabilitacion, asi como, la descripcién de procedimientos y
medidas de respuesta que ejecutara ante la posible ocurrencia de
otros siniestros y/o emergencias ambientales que se pudieran
suscitar.

(b) El Plan de Contingencias debe contener, como minimo, lo
siguiente: :

- Objetivo, alcance, cobertura geografica, infraestructura y
caracteristicas fisicas de la zona, andlisis del riesgo, estructura
organizativa, asignacion de responsabilidades y definicion de
los niveles de respuesta del Pian de Contingencia.




- Procedimientos basicos para la atencidon de emergencia por
cada tipo de riesgo. Asimismo, se definir los mecanismos de
notificacidon (autoridades vy poblacién), organizacion vy
funcionamiento para el eventual Plan de Contingencia.

- Incluir procedimientos, recursos humanos, equipamiento (kits
de emergencia, entre otros) y materiales con que va a
disponer para las diversas etapas, tales como control y
mitigacién de los eventos u otros insumos que puede requerir
para atender a las poblaciones afectadas.

- Incluir un cronograma de entrenamiento, capacitacion y
simulacros bajo diversos escenarios al personal responsable
de la aplicacién del Plan de Contingencia.

- En caso el area afectada se encuentre superpuesto a un area
natural protegida, zona de amortiguamiento o area de
conservacion regional, se debe contemplar como medida la
comunicacién de la contingencia a la jefatura del area natural
protegida dentro de las cuarenta y ocho (48) horas de
suscitados los hechos.

6.7.10. Plan de Relaciones Comunitarias

Describir los programas sociales a implementarse para mitigar los posibles
impactos que podrfa generar el Plan de Rehabilitacion, sefialando la
frecuencia de ejecucion y medios de verificacion del cumplimiento.

El/La Titular debe describir el programa de comunicacion e informacidn;
programa de atencién de quejas y reclamos, programa de vigilancia y

monitoreo participativo, entre otros que sean aplicables de acuerdo a las - N

caracteristicas del Plan de Rehabilitacién, tales como, el programa de
empleo local, programa de contratacidn de bienes y servicios locales,
programa de capacitacion al personal y contratista, cddigo de conducta.

Para la descripcion de los programas antes sefialados, el/la Titular podra
utilizar la informacién establecida en su Estudio Ambiental o Instrumento
de Gestion Ambiental Complementario aprobado. En caso de que no
cuente con dicha informacion en su Estudio Ambiental o Instrumento de
Gestién Ambiental Complementario aprobado, el/la Titular debera
considerar el siguiente contenido, segln resulte aplicable:

(a) Programa de Comunicacion e Informacion

. Se debe describir los mecanismos de comunicacién e informacion
que se va a implementar, a fin de dar a conocer los alcances de la
implementacidn del Plan de Rehabilitacién y los mecanismos de
atencién a la poblacion para absolver sus consultas y/o reclamos
sobre el desarrollo del referido plan.




» Este programa debe elaborarse y ejecutarse buscando la
transparencia, claridad y utilidad de la informacion a ser difundida
respecto a la ejecucion del Plan de Rehabilitacidn y sus objetivos.
En ese sentido, debe contemplar lo siguiente:

Mecanismos de comunicacién e informacion

. Sefialar y describir los mecanismos que se van a desarrollar, a fin
de dar a conocer los avances del desarrollo del Plan de
Rehabilitacion, asi como las medidas ambientales que van
adoptarse.

. Indicar los mecanismos que se va a aplicar para recoger las
observaciones, reclamos o consultas formuladas por la poblacion
sobre el desarrollo del Plan de Rehabilitacidn, asi como la forma que
atendera las mismas.

. Para la seleccion de los mecanismos de comunicacién e informacion,
asf como para la determinacion de la oportunidad de su ejecucidn,
se debe tener en cuenta las caracteristicas culturales del pdblico
objetivo, considerando festividades, actividades y costumbres
locales, de manera que sean iddneos y se maximice el alcance al
difundir la informacién.

Informacion a ser difundida

Se debe contemplar la informacién minima a difundir durante el desarrollo
de los mecanismos propuestos: (i) las actividades para la ejecucion del
Plan de Rehabilitacion {descripcidn de las mismas, etapas y cronograma),
(ii) las medidas de manejo ambiental a implementar, (jii) el contenido del
Plan de Relaciones Comunitarias, (iv) entre otros.

Medios de verificacion

Se debe indicar los documentos que acrediten la realizacion de los
mecanismos propuestos como: lista de asistencia, registros fotograficos, -
registros audiovisuales u otros.

(b) Programa de Monitoreo y Vigilancia Ciudadana

El Programa debe estar orientado a involucrar principalmente a los grupos
de interés del area de estudio, en calidad de observadores, durante la
gjecucién del Plan de Rehabilitacion, a fin de que participen en el
seguimiento del referido plan. En ese sentido, se debe precisar la
siguiente informacion:

. Criterios de seleccién de participantes, en coordinacién con las
organizaciones indigenas y autoridades comunales.

. Procedimiento para el monitoreo y vigilancia, para lo cual se debe
considerar los siguientes aspectos:




Frecuencia de visitas a realizar.

- Convocatoria (plazos de difusidn, contenido de la convocatoria,
medio de difusion de mayor audiencia en el sitio, proceso de
inscripcion de los participantes, entre otros).

- Capacitacién a los monitores ambientales (especificar los
temas: objetivo del Plan de Rehabilitacién aprobado, la
ubicacion del sitio, las areas objeto de remediacién, las
actividades contempladas en el Plan de Rehabilitacién, los
procedimientos para la toma de muestras, alcances de la
participacién ciudadana durante las visitas, entre otros temas
relacionados con las actividades del Plan de Rehabilitacién).

- Realizacién de la visita (especificar el listado de acciones a

realizar durante la visita, incluyendo los mecanismos de

atencidn a las consultas formuladas por los participantes
durante las visitas, contenido del acta de las visitas, entre
otros).

. Medios de verificacion para la implementacién del Programa de
Monitoreo y Vigilancia Ciudadana (lista de asistencia, registros
fotograficos, registros audiovisuales, actas, entre otros).

(c) Programa de Contratacion de Mano de Obra Local
El objetivo de este programa es establecer el marco para la contratacion

de mano de obra local necesaria para la implementacion del Plan de
Rehabilitacion, por periodos definidos segln las etapas del referido plan.

En ese sentido, el Programa de Contratacién de Mano de Obra Local debe -

contener, come minimo, lo siguiente:

. La descripcién de los criterios para la seleccion de personal, que

conlleven a procesos de contratacion transparentes y evitar posibles
conflictos sociales. Dichos criterios de seleccién deben considerar
un enfoque de género e intercultural.

. El desarrollo de las actividades de capacitacién a las empresas
comunales que prestaran servicio para las actividades contempladas
en el Ptan de Rehabilitacion.

(d) Programa de Contratacion de Bienes y Servicios Locales

El Programa tiene como finalidad establecer el marco para ila posible
contratacion de bienes y servicios locales, que se puedan requerir para la
implementacidn del Plan de Rehabilitacion. En ese sentido, se debe indicar
los principales requisitos a ser considerados en la contratacién de bienes
y servicios locales.

(e) Cadigo de Conducta

. El Cédigo de Conducta debe contener los lineamientos de
comportamiento (basados en el respeto de los derechos de los
ciudadanos, igualdad de personas, responsabilidad de acciones,




prevencién y atencidn de casos de violencia y/o hostigamiento
sexual entre trabajadores/as y con las comunidades, entre otros)
que debe adoptar el responsable de la ejecucion del Plan de
Rehabilitacion para garantizar relaciones armoniosas con los
diferentes grupos de interés identificados. Asimismo, se debe
hacerse extensivo a subcontratistas, subsidiarias, proveedores de
servicios y todas aquellas empresas o0 personas que se involucren
en la implementacion del Plan de Rehabilitacién.

. Se debe prohibir que quienes ejecuten la remediacién lleven a cabo
actividades de caza y pesca, recoleccion de especies (flora y fauna
silvestre, terrestre y acuatica), mantenimiento de animales en
cautiverio, introduccion de especies exdticas al sitio, salvo aquellas
especies utilizadas que forman parte de las actividades
contempladas en el Plan de Rehabilitacion, siempre que sean
autorizadas previamente por la(s) Autoridad(es) Ambiental(es)
Competente(s).

. Se debe contemplar también la supervision al cumplimiento del
Codigo de Conducta y la determinacion de las sanciones aplicables
a quienes lo trasgredan, especialmente en lo referido a la relacion
del personal con la poblacién local.

Por otro lado, cuando corresponda, el/la Titular debe aplicar el Plan de

Contingencia Antropoldgico para la poblacion en Situacién de Contacto *

Inicial o Aislamiento Voluntario, durante la ejecucion del Plan.de
Rehabilitacién, para prevenir los impactos socioculturales y a la salud que
podrian generarse a dichas poblaciones. En caso de no contar con el Plan
de Contingencia Antropoldgico y se requiera, se debe incorporar en el Plan
de Rehabilitacidn, para su evaluacion correspondiente.

Plan de Control y Monitoreo durante la ejecucion de las medidas
de remediacion

Presentar el programa de monitoreo para el control y monitoreo de los
componentes ambientales a ser impactados durante la ejecucién del Plan
de Rehabilitacidon, el mismo que debe contener, como minimo, lo:
siguiente:

- Sustento técnico de la seleccién del nimero de puntos de monitoreo
ambiental, su respectiva ubicacion (indicar la ubicacion en
coordenadas UTM WGS84) v seleccidn de parametros a monitorear.

- Sustento de la frecuencia en la que se va a llevar a cabo el monitoreo,
en funcidon de la ejecucion de las actividades de mayor impacto
ambiental.

- El monitoreo debe realizarse de acuerdo a los parédmetros
establecidos en la normativa vigente sobre ECA o Limites Maximos
Permisibles (LMP) del subsector de hidrocarburos, considerando lo
sefalado en la normativa ambiental vigente.

- Presentar un mapa, en el cual se incluya la totalidad de puntos a
monitorear.




Adicionalmente, el/la Titular debe tener en consideracién lo siguiente:

(a) Cuando corresponda presentar el monitoreo de ruido ambiental, se
debe considerar, como minimo, lo siguiente:

- Los puntos de monitoreo deben establecerse considerando la
ubicacién de las fuentes generadoras de presidén sonora que
generen mayor impacto en el ambiente.

- Los puntos de monitoreo deben establecerse considerando ta
ubicacion y cercania de las comunidades o centros poblados al
area del estudio.

- La ubicacién en coordenadas UTM WGS84 debe corresponder
con las senaladas en el plano de monitoreo. En el plano, se debe
incluir la direccién predominante del viento, las fuentes emisoras,
la ubicacion del receptor.

- Las siguientes Normas Técnicas Peruanas:

(i) NTP-ISO 1996-1:2020 Acustica. Descrlpcmn medicién vy
evaluacién del ruido ambiental. Partel: Indices basicos y
procedimiento de evaluacidén 22 Edicién.

(i) NTP-ISO 1996-2:2021 Ac(stica. Descripcién, medicion y
evaluacién del ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de
los niveles de presion sonora. 22 Edicién.

(b) Cuando corresponda presentar un monitoreo de calidad de aire, se
debe considerar, como minimo, lo siguiente:

- Los puntos de monitoreo deben establecerse considerando la
direccion predominante del viento y debe realizarse a sotavento
y barlovento.

- Los puntos de monitoreo deben establecerse considerando la
ubicacion y cercania de las comunidades o centros poblados al
area del Plan de Rehabilitacidn.

- El monitoreo debe realizarse considerando las actividades de
mayor potencial de impacto ambiental. _

- La ubicacién en coordenadas UTM WGS84 debe corresponder
con las sefaladas en el plano de monitoreo. En el plano, se debe

la ubicacion del receptor.

- Se debe considerar los puntos sefalados en el Protocolo Nacional
de Monitoreo de la Calidad de Aire, aprobado por DS N© 010-
2019-MINAM.

(c) Cuando corresponda presentar un monitoreo de calidad de agua
continental y/o marino, se debe considerar, como minimo, lo
siguiente:

- Los puntos de monitoreo deben establecerse considerando {a
direccién del flujo, aguas arriba y aguas de abajo en el cuerpo
receptor, tomando como referencia el punto de vertimiento o la
zona de trabajo, asi como lo sefialado en sehalado en el Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales, aprobado mediante Resolucion Jefatural N® 010-

incluir la direccion predominante del viento, las fuentes emisoras, .- -




2016-ANA y sus modificatorias o sustitutorias, segun
corresponda.

- El monitoreo debe realizarse considerando las actividades de
mayor impacto ambiental.

- La ubicacion en coordenadas UTM WGSB4 debe corresponder
con las sefialadas en el plano de monitoreo. En el plano, se debe
incluir la direccion del flujo de agua, el punto de descarga, el area
de remediacion.

6.7.12. Plan de Muestreo de comprobacién

El monitoreo de comprobacién permite verificar si se alcanzaron los
objetivos del Plan de Rehabilitacién, para cada elemento o funcidn
alterada, para lo cual el/la Titular debera considerar, segln corresponda,
la informacion descrita en el item 4. “Caracterfsticas del area de estudio”
del presente documento o el nivel de remediacion esperado, el cual
debera estar debidamente sustentado. '

En concordancia con lo sefialado anteriormente, el/la Titular debera
realizar en las areas remediadas, considerando lo siguiente:

(a) Describir el muestreo de seguimiento de los parémetros
operacionales durante la ejecucion de las actividades de remediacion,
para garantizar la calidad y eficacia de ta técnica, precisando la
frecuencia de muestreo en funcidn de las técnicas de remediacién.

(b) Presentar la cantidad y ubicacién de puntos de muestreo del area
(coordenadas UTM WGS84), la cual debe considerar los criterios
establecidos en las Guias y/o Protocolos para el Muestreo aplicables,
indicando (i) tipo de muestra — simple o compuesta -, (ii) profundidad
de muestreo, (iii} parametros a monitorear y (iv) norma de
comparacion.

(c) Para aquellas alternativas, donde se propone el encapsulamiento de
los contaminantes, como por ejemplo ta alternativa de Estabilizacién/
Solidificacion u otros, presentar ensayos de lixiviacién, resistencia,
permeabilidad, durabilidad entre otros, en muestras testigos de la
mezcla suelo-cemento solidificado, y se registraran sus resultados, a
fin de demostrar la inmovilidad y la estabilidad de los contaminantes:
en el area de aislamiento. -

(d) Realizar el calculo del nimero de muestras de comprobacion del drea
remediada, considerando lo sefialado en las Guias y/o Protocolos para
el Muestreo aplicables, indicando (i) tipo de muestra — simple o
compuesta -, (ii) profundidad de muestreo, (iii) parametros a
monitorear y (iv) norma de comparacion.

(e) Presentar un mapa, en el cual se plasme los puntos de muestreo del
drea de excavacion y del muestreo de comprobacidn (coordenadas
UTM WGS84).




MEDIDAS DE ABANDONO

Una vez finalizadas las diferentes etapas del Plan de Rehabilitacién, se debe
proponer las medidas de abandono, considerando, como minimo, lo siguiente:

(i) Las acciones de abandono de todos componentes, tales como retiro,
desmontaje de eguipos y maquinarias e infraestructura, demolicién de
estructuras de concreto, si fuera el caso, trozado de la madera utilizada y
dispuestos sobre el suelo para su descomposicion y aporte de materia
organica al suelo, entre otros.

(i) Lainspeccidn ocular de las areas a abandonar para verificar el estado general
del suelo (compactacion, textura y estructuras del suelo, entre otros) y
verificar si existe suelo contaminado en el drea a abandonar. En caso se
observe suelo contaminado generado como parte del Plan de Rehabilitacién,
este debe ser retirado para su disposicion final a través de una Empresa
Operadora de Residuos Solidos (EQ-RS) y realizar un posterior monitoreo a
fin de verificar que el suelo cumple con los ECA para Suelo.

(i) Los residuos sélidos generados como consecuencia de las medidas de
abandono deben ser gestionados de acuerdo con el Plan de Minimizacion y
Manejo de Residuos Sdlidos, asi como lo dispuesto en el Decreto Legislativo
N° 1278 y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-
2017-MINAM, sus modificatorias y/o sustitutorias. ‘

PLAN DE MONITOREO POST REMEDIACION

El Plan de monitoreo post remediacidn tiene como objetivo determinar si existe
migracién de los contaminantes, luego de aplicar las medidas de la alternativa de
remediacion; asi como realizar el seguimiento de los componentes ambientales
involucrados.

Es asi que, el/la Titular debe presentar en un cuadro el tipo de monitoreo, sus-

objetivos y metas, medios e indicadores de cumplimiento (criterios que utilizara
para cumplir con los objetivos de las medidas, considerando la evaluacién de su
eficiencia y eficacia). Asimismo, presentar un mapa en el que se plasme los puntos
de monitoreo y el sustento de lo siguiente: (i) numero de afios de duracién del
Plan de Monitoreo Post Remediacién (ii) la frecuencia con la que se realizaran los
monitoreos, indicando su descripcién, (ifi) la ubicacién de puntos de monitoreo
(coordenadas UTM WGS-84), (iv) el nimero de puntos de monitoreo, (v) los
pardmetros y normas de comparacion, entre otros aspectos, respecto a lo
siguiente, en caso corresponda:

(a) Monitoreo del Medio Fisico

- Dependiendo de la alternativa de remediacion a implementar, se debe
describir los programas de monitoreo post remediacion a realizarse, como
monitoreo de lixiviados, agua superficial, agua subterrdnea, sedimentos,
entre otros.

- En el caso de haber sido seleccionada la alternativa de
Estabilizacién/Solidificacion, se debe proponer fa verificacidén periddica de la




generacion de lixiviados (tuberia de inspeccién, pozos de muestreo, entre
otros), la cual debe ser realizada dentro del area confinada; de detectarse
presencia de lixiviados producto del confinamiento, se debe realizar el
monitoreo de aguas subterraneas, aguas abajo del area.

- De confirmar la existencia de migracién de lixiviados se debe proponer, a
nivel conceptual, las consideraciones a tomar en cuenta para corregir la
situacion identificada en el monitoreo de lixiviados.

(b) Monitoreo del Medio Biologico

Ecosistemas terrestres

- Monitoreo de revegetacion o reforestacion, sefialando y sustentando el
tiempo de post monitoreo,

- Monitoreo de fauna en el Ultimo periodo del monitoreo de revegetacion o
reforestacion, a fin de verificar presencia o ausencia de individuos.

Ecosistemas acuaticos

- Monitoreo de flora y fauna, sefalando y sustentando el tiempo de post
monitoreo, en funcién del evento que se pretende remediar.

Finalmente, el/la Titular debe comprometerse a presentar reportes que contengan
informacién sobre el detalle de las acciones implementadas en el Monitoreo Post-
Remaediacién.

CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO

(iy Se debe establecer un cronograma detallado de ejecucién de actividades pok
etapas, indicando las actividades que se realizardn de manera simultanea o
de manera consecutiva, considerando en caso corresponda, lo siguiente:

- Actividades previas o preparatoria (por ejemplo: tramites de
autorizaciones de desbosque, autorizacion de uso de embarcadero,
entre otros), acuerdos con las Comunidades por uso de terrenos
comunales y extraccion de material préstamo en terrenos comunales,
entre otros.

- Actividades para la remediacion.

- Actividades relacionadas a las medidas de manejo ambiental. N

- Actividades relacionadas al post abandono, como los monitoreos
ambientales post reforestacion y/o revegetacion, entre otros.

(i) Se debe elaborar un presupuesto de la ejecucion de actividades por etapas,
incluyendo el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental, el
monitoreo post remediacion y medidas de abandono; ademas, se debe de
indicar las unidades de medida y cantidades.

(i) El plazo establecido en el cronograma del Plan de Rehabilitacion debe
determinarse en funcién de las actividades relacionadas con la alternativa de
rehabilitacion o remediacidn seleccionada (planificacién, instalacién,




operacién, abandono y post abandono), envergadura, magnitud, extensién
de la afectacion y caracteristicas del area afectada, teniendo en cuenta el
estado de conservacién de los ecosistemas y su ubicacidn en areas naturales
protegidas y/o ecosistemas fragiles establecidos como tal por la normativa
ambiental, segun corresponda.

10. APLICACION DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

DURANTE LA EVALUACION DEL PLAN DE REHABILITACION

Luego de admitido a tramite el Plan de Rehabilitacidn, la Autoridad Ambiental
Competente lo publica en su Portal Institucional y, al dia siguiente, remite una
comunicacion al Titular, sefialando los lugares en donde debe entregar copla del
Plan (Gobiernos Regionales, Municipalidad Provincial, Municipalidad Distrital,

Pueblos indigenas u originarios, Comunidades Nativas y/o Campesinas, segun .-

corresponda), a fin de que la poblacion interesada brinde sus comentarios.

Después de esto, el/la Titular debe presentar ante la Autoridad Ambiental
Competente los documentos que acrediten que ha cumplido con entregar copia
del Plan de Rehabilitacion en los lugares sefialados.

Posteriormente, la Autoridad Ambiental Competente verifica su cumplimiento y
remite al Titular el formato de aviso de publicacion respectivo, con el cual se
difunde la puesta a disposicion al publico del Plan de Rehabilitacidn bajo
evaluacion, para su conocimiento y opinidn.

El mencionado aviso debe ser publicado en el Diario Oficial Ei Peruano y en un
diario de mayor circulacién de la localidad o localidades comprendidas en el Area
de Influencia Directa e Indirecta!® del Plan de Rehabilitacion, dentro de los siete
(7) dias calendario siguientes a la fecha de entrega del formato de publicacion,
siendo los costos generados por la difusion y publicacion del aviso, asumidos por
el/la Titular de la actividad.

Dentro de los diez (10) dias calendario siguientes a la fecha de las publicaciones,
el pablico interesado puede alcanzar a la Autoridad Ambiental Competente sus
observaciones, propuestas y sugerencias. Dichos documentos son evaluados y de
ser el caso, considerados en el Informe correspondiente que forma parte del
expediente, el cual es publicado en el Portal Institucional de la Autoridad Ambiental
Competente.

Adicionalmente, antes de la presentacion y durante la evaluacién del Plan de
Rehabilitacion, el/la Titular puede implementar alguno de los mecanismos de
participacién ciudadana de acuerdo a lo establecido en el articulo 29 del
Reglamento de Participacién Ciudadana para la realizacion de Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N°¢ 002-2019-EM, con
excepcién de la Audiencia Publica y el Taller Participative, de conformidad con el
artfculo 57 del sefalado Reglamento.

Para Ia delimitacion del Area de Influencia Directa e Indirecta del Plan de Rehabilitacién, se debe considerar los
criterios establecidos en el Anexo 2 del presente documento.




Finalmente, la Autoridad Ambiental Competente debe cumplir con lo establecido
en el articulo 58 del Reglamento de Participacién Ciudadana para la realizacion de
Actividades de Hidrocarburos.




ANEXO N° 1

CRITERIOS Y CONTENIDOS DEL ENSAYO DE LABORATORIO /PILOTO DE

CAMPO
1. INTRODUCCION

El presente item deberd incluir los siguientes elementos: “antecedentes”,
“definicion del problema”, “justificacion”, “objetivos” e “hipdtesis” los cuales
deberdn estar acorde a los utilizados en la propuesta del ensayo de

laboratorio/piioto de campo.

2. FUNDAMENTOS DE LA(S) TECNOLOGIA(S) Y CARACTERISTICAS DEL
MATERIAL COLECTADO DEL COMPONENTE AMBIENTAL A REMEDIAR
DEL AREA

El presente item tiene como finalidad describir el conocimiento existente sobre
la(s) tecnologia(s) que son materia de evaluacion en el ensayo de
laboratorio/piloto de campo. Por ello, debe incluir los fundamentes contextuales,
conceptuales, tedricos y el estado del arte (lo que ya se conoce sobre el tema),
hecesarios que permitan visualizar el panorama completo de las mismas.

Ademds, se debe Incorporar la siguiente informacion respecto al material
colectado:

(i) Las caracteristicas fisicas y quimicas deben ser representativas del area
afectada.

debe ser un valor promedio representativo del area afectada.
(i) Para el caso de suelo, se debe considerar: clase textural, porcentaje de
humedad, porcentaje de materia organica, entre otros.

3. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE EVALUACION DE LAS
ALTERNATIVAS DE REMEDIACION

En el presente item, se debe explicar de forma detallada el procedimiento que se
implementd, de tal manera que al repetirlo se llegue a resultados similares. Para
lo cual podra presentar diagramas y flujogramas que expliquen de forma clara y
sencilla el procedimiento realizado. Asimismo, debera considerar, como minimo, lo
siguiente:

(i) Descripcion del proceso
{a) Describir el proceso que permita evidenciar la representatividad del
ensayo en laboratorio /piloto de campo. Para el piloto de campo se
debe incorporar el escalamiento correspondiente.
(b) Presentar un diagrama de flujo del proceso.

(c) Senalar las variables operativas monitoreadas o indicadores para
evidenciar el desarrollo del proceso de tratamiento.

(i) Las concentraciones de los contaminantes a remediar del material colectado o




(ii) Insumos, material y equipos utilizados

(8) Presentar la lista de los insumos, materiales y equipos empleados
durante el ensayo de laboratorio/piloto de la alternativa de
remediacion, los cuales deben guardar relacién con los propuestos en
el Plan de Rehabilitacion.

(b) Presentar los certificados de calibracién de los equipos empleados
durante el desarrollo de la prueba, emitidos por laboratorios
acreditados por el INACAL o por organismos de acreditacion con
reconocimiento ILAC/MRA o por el INACAL bajo su rol subsidiario del
Estado.

(iii) Avance operativo

(a) Indicar los criterios que considerd para recolectar el material
contaminado de los sitios.

(b) Presentar la descripcion de todas las etapas del proceso (desde la
recoleccion del material para el ensayo de laboratorio/piloto de campo
hasta la disposicion final del mismo), tiempo de duracién, avances,
entre otros, de acuerdo al diagrama de flujo.

(¢) Presentar la bitacora del ensayo de laboratorio/piloto de campo que
refleje todas las ocurrencias y actividades periddicas generadas
durante la ejecucion del referido ensayo.

(d) Presentar los documentos que sustenten los resultados obtenidos del
ensayo de laboratorio/piloto de campo.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Este itern debe contener el andlisis e interpretacién de los resultados, a través de
cuadros y diagramas que permitan evidenciar la evolucién de la alternativa de
remediacion seleccionada. La informacion que se presenta en este item es
fundamental para aceptar o rechazar las hipétesis en relacion con la aplicabilidad
de la(s) tecnologia(s) en evaluacion.

Para la elaboracién del presente item, se debe tener en cuenta lo siguiente:

. Respecto a la presentacion de resultados y su interpretacion

(a) La presentacion de la informacidn, el manejo de los datos y la
interpretacién deben integrarse de forma logica.

(b) En el andlisis, cada oracidn necesita tener sentido en el momento en que
se lee.

(c) Indicar cual es el razonamiento para cada analisis.

(d) Presentar la informacion relacionada con el andlisis, interpretar los
resultados y especificar como se relaciona con el prdxime analisis que
se menciona.

(e) La interpretacion de los resultados no debe ir mas alla de la informacion
obtenida, si se desea ir mas alla con algiin conocimiento de causa, este
debe ser aclarado.



. Respecto a posibles eventos inesperados en la investigacion

(a) De ocurrir algun evento inesperado que afecten los resultados, deben
ser expuestos y evaluados en este capitulo.

(b) Comunicar dichos eventos de manera abierta y no sesgar la
interpretacion.

. Respecto al uso de formulas

(a) Toda férmula utilizada debe ser explicada vy citar la fuente de esta.
(b) Sefialar el significado de cada letra y simbolo.
(c) Sise aplica una formula de un texto de otro idioma, lo deberd traducir.

. Respecto a los cuadros y figuras

(a) Integrar los cuadros vy las figuras al texto del informe.

(b) Deben ser ubicados lo mas cerca posible del sitio donde se mencionan
por primera vez.

(c) Todos los cuadros y figuras deben estar precedidos de una introduccion

en la que se expliquen su inclusion, tener en cuenta que una vez .

presentado el cuadro o la figura, se analiza la informacién que contiene.

(d) Deben ser lo mas objetivos y lo menos ambiguos posibles.

(e) Indicar de forma clara las unidades de medida, utilizar el Sistema
Internacional de Unidades, a no ser que tenga alguna razoén especifica
para no hacerlo (de ser el caso debera exponer la razon).

(f) Deben tener un titulo claro y conciso que nos remita a su contenido y
debe sefialar su fuente, el cual debe ubicarse en la parte inferior
izquierda.

(g) En los cuadros, deberd alinear los ndmeros en la columna apropiada y g

colocar el punto decimal exactamente uno debajo del otro.

. Respecto al analisis estadistico

(a) Se debe indicar el analisis estadistico realizado y los supuestos
considerados para el mencionado analisis.

(b) En caso de utilizar un software para realizar el andlisis estadistico,
deberd indicar el nombre y la versién de este.

(¢} Independientemente de la técnica o técnicas que elija debera seguir esta
secuencia para analizar los datos estadisticamente, el cual se presenta
a continuacion:

(d) Explorar los datos para determinar su calidad.

(e) Describir las variables y sintetizar los datos.

(f) Realizar el contraste de hipdtesis, estimando, comparando,
correlacionando o prediciendo.

. Elaborar los graficos y las tablas que sean necesarios para presentar los
resultados

CONCLUSIONES

Las conclusiones del laboratorio/piloto de campo deben estar correctamente
sustentadas a través de los informes de ensayo (los métodos de analisis deben ser
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realizados por laboratorios acreditados en dichos métodos, ante el Instituto
Nacional de Calidad {INACAL), o ante OAs que cuenten con reconocimiento
internacional, es decir sean firmantes de Acuerdos de Reconocimiento Mutuo), asi
como fuentes bibliograficas de caracter cientifico, las cuales se incluiran en las
referencias bibliogréficas.

Las conclusiones solo se desprenden de los resultados de la investigacion y no se
pueden hacer conjeturas acerca de lo que se ha investigado. Por consiguiente, las
conclusiones estaran en funcion de los resultados, cualquiera que éstos sean, de
tal manera que se debe aceptar o rechazar las hipétesis de la propuesta.

Ademas, tener en cuenta gue la conclusion general es la respuesta al problema
planteado en fa introduccion, es decir que sera la respuesta a la cual se ha llegado
mediante el analisis de los resultados de la informacién recopilada. Asimismo, las
conclusiones deben ser redactadas de forma clara y coincidir con el orden seguido
en la introduccion.

GALERIA FOTOGRAFICA

Presentar una galeria fotografica de las actividades que comprenden el proceso
realizado en el laboratorio/piloto de campo para la evaluacion de la eficacia de la
alternativa de remediacién seleccionada. Cada foto debe estar fechada en dia y
hora, asi como una breve descripcién de la actividad que se desea mostrar.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Incluir toda aquella referencia bibliografica utilizada para la elaboracion del
presente laboratorio/piloto de campo.

Se sugiere el uso de la norma ISO 690:2010, que consiste en identificar a lo largo
del texto las referencias con nlimeros encerrados entre corchetes []. Y al final del
documento afiadir una seccién de bibliografia con el listado detallado siguiendo el
formato de la norma.

ANEXOS

Incluir los resultados de laboratorio en original, cromatogramas, la bitacora del °
ensayo de laboratorio, asi como cualquier otra informacion que permita sustentar
técnicamente el desarrollo del proceso aplicado.




ANEXO N° 2

ASPECTOS PARA TENER EN CUENTA PARA LA DETERMINACION DEL AREA

DE INFLUENCIA EN EL PLAN DE REHABILITACION

El/La Titular debe presentar un mapa y/o plano en coordenada UTM Datum WGS-84 en
el que delimite el Area de Influencia, considerando los siguientes criterios:

(i)

(i)

Area de Influencia Directa (AID)

Para efectos del Plan de Rehabilitacidn, se entendera por AID el drea en donde se
podrian manifestar los impactos directos del area afectada, asi como de las
actividades de remediacion, respecto del medio fisico, bioldgico, socioeconémico y
cultural. .

La delimitacién del AID, deberd incluir, cuando corresponda, lo siguiente:

(a) Area delimitada del &rea afectada (de acuerdo con la caracterizacién de las
matrices ambientales: suelo, agua superficial, agua subterranea vy
sedimento).

(b) Areas en las que se implementaran las diversas facilidades requeridas para
las actividades de remediacion, tales como: campamentos, embarcaderos,
helipuertos, areas de almacenamiento, de topsoil, de material de préstamo,
de combustibles, de residuos, entre otros-, areas de disposicién final del
suelo/sedimento tratado, entre otras.

(c) Puntos de vertimiento, de emisiones atmosféricas y de generacién de ruidos
y/o vibraciones; asi como las areas determinadas por el alcance de los
posibles impactos directos de dichos puntos.

(d) Caminos y/o accesos a ser habilitados para las actividades de remediacidn.

(e) Poblacién, asi como las actividades de remediacién pudieran generar los
siguientes impactos directos: i) ambientales (impacto en el agua, suelo, aire,
flora y fauna) con repercusion social, tales como contaminacion de cuerpos
de agua de consumo humano, entre otros, ii) socioculturales (impactos en
los usos y costumbres de la poblacién, tales como: afectacion a la flora
empleada para uso medicinal, entre otros; v, iii) econdmicos (afectacion a
los recursos con los cuales subsiste la poblacién y a las actividades
econdmicas que ésta realiza tales como: agricultura, caza y/o pesca,
dinamizacion econdmica debido a la contratacion de mano de obra local o
adquisicion de bienes y servicios locales, entre otros).

Area de Influencia Indirecta (AIL)

Para efectos del Plan de Rehabilitacion, se entendera por All a las areas aledafas
al AID, en donde se podrian manifestar los impactos indirectos, respecto del medio
fisico, bioldgico, socioecondmico y cultural.

La delimitacion del AIl, debera incluir, cuando corresponda, |o siguiente:

()  Espacio fisico terrestre circundante al AID, en donde se podrian manifestar
los impactos indirectos, el cual podra ser delimitado considerando criterios
como el relieve, o la presencia de otros limites naturales o antrdpicos que
podrian actuar como barreras.




Caminos y/o accesos existentes a ser empleados en las actividades de
remediacién. .

Poblacién, asi como las actividades de remediacién pudieran generar
impactos socioculturales y econémicos indirectos.




