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l'lrtnwtro 

pH ............................................................ . 
Color ......................................................... . 
S6lidos en suspension ........................................ .. 
Tempcratura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . 
Conductividad a 20 "C ........................................ . 
Nitratos • ..................................................... . 
Auoruros ..................................................... . 
Hierro disuelto . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................. . 
Manganeso . .. . .. .. . . . .. .. .. .. . . . ............................. . 
Cobre ........................................................ . 
Cine .......................................................... . 
Boro .......................................................... . 
Al'Knico ........................................... •· • •· •·· · · · · 
Cadmio" ....................................................... . 
Cromo total .................................................. . 
Plomo ........................................................ . 
Selcnio ........................................................ . 
Mercurio ...................................................... . 
B:lrio ........................................................ . 
Cianuros ...................................................... . 
Sulfatos • • .................................................... . 
aoruro ...................................................... . 
Detergentcs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Fosfatos • ..................................................... . 
Fcnoles ............. , ...................................... .. 
Hidrocarburos disucltos o emulsionados (tras extracci6n en ~tcr de 

pctrolco) .................................................... . 
Carb~~ arom4ticos policlclicos .............................. . 
Plagu1ada., totalcs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
DQO ......................................................... . 
Oxl8ro disuelto ............................................. . 
DB 5 ........................................................ . 
Nitrogcno Kejcldahl .......................................... . 
Amonlaco ..................................................... . 
Sustancias extrafblcs con clomturmo . . . . . . . . . . . . . ............ . 
Coliformcs totales 37 •c . .. .. .. . .. . .. . .. . .. . . . . .. .. . . . . ..... . 
g>~r::O:«tc!:~es· ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. · .. · .... ·. · .. ·. · .. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. ·. -: ...... . 
Salmoncllas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · · · · · 

• En 111(,s pocos prnf\ille!no ck Inna rrn<»K16n. 
• • Salvo ciae no nistan ...,., 1116s aptM para rl rnMUlllo 

ANEXO NUMERO I 

Caliclad ttlKicla a las qaas saperfidalft qae 1eaa destinada• • la 
proclacdon de .... potable 

I. Las aguas superficialcs succptibles de scr destinadas al consumo 
humano qut'dan clasificadas t"n los tres grupos siJuicntes. scglin cl grado 
de tratamicnto quc dcbm rccibir para su potab1lizaci6n. 

Tipo A I. Tratamicnto Rsico simple y dt'linfcccion. 
Tipo A2. Tratamicnto fisico normal, tratamicnto qulmico y dcsin­

ft'CCion. 
Tipo A3. Tratamicnto fisico y qulmico intcnsivos. afino y dcsinfcc­

ci6n. 
II. Los nivcles de calidad de las aguas supcmcialt'I dcstinadas a la 

produccion de agua potable que fijcn los Planes Hidrol~c_ot. no podrin 
scr menos rstrictos que los quc figuran en la tabla s1su1cnte para los 
distintos tipos de calidad figurados en el apartado antenor, salvo quc sc 
prcvca un tratamicnto especial quc las haga potables. 

TABLA 

llnidad 

Escala Pt 

"!f 
µS/cm 

mg/I N03 
mg/I F 
mg/I Fe 

mg/I Mn 
mg/I Cu 
mg/I Zn 
mg/I B 
mg/I As 
mg/I Cd 
mg/I Cr 
mg/I Pb 
mg/I Se 
mg/I Hg 
mg/I Ba 
mg/I CN 
mg/I S04 
mg/I C1 

mg/I (laurilsulfato) 
mg/I P_i_01 

mg/I c6 Hs OH 

mg/I 
mg/I 

m~02 
% !18lUr 
mg/I 9.? 
mg/IN 

mg/I NH4 
mg/I SEC 
/100 ml 
/100 ml 
/100 ml 

Tipo ,., 

(6,S - 8,5) 
20 

(25) 
25 

(1.000) 
so 
l,S 
0,3 

(0.05) 
o.os 

3 
(1) 

o.os 
o.oos 
o.os 
o.os 
0,01 
0,001 

0,1 
o.os 
250 

(200) 
(0,2) 
(0,4) 
0,001 

0,05 
0,0002 
0,001 

(> 70) 
( < 3) 
(I) 

(0,05) 
(0,1) 
(50) 
(20) 
(20) 

Au!t'l1tc en 5.<nl ml 

Tlpo ,.2 Tlpo 43 

(S,S - 9) (S,S - 9\ 
100 200 

25 25 
(1.000) (1.000) 

50 50 
(1,7) (1,7) 

2 (1) 
(0,1) (1) 

(0,05) (I) 
s s 

(I) ~~l o.os 
o.oos o.oos 
o.os 0,05 
0,05 0,05 
0,01 0,01 

0,001 0,001 
I 1 

o.os 0,05 
250 250 

(200) (200) 
(0.2) (0,S) 
(0,7) (0,7) 
o.oos 0,1 

0,2 1 
0,0002 0,001 
0,00:lS 0,005 

(30) 
(> 50) (> 30) 
(<SJ (< 7) 

(2) (3) 
1,5 4 

(0,2) ~,S) 
(S.000) ( ,0001 
(2.000) (20.000 
(1.000) (10.000) 

Ausentc en 1.<nl ml 

Nota.-1.a cifras fflltt PllrtnlnA tr tomann romo ,11orN 1nd1C'11t,M dr'f'ah~ t.·on cank1" pn,,l\1onal 
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ANEXO NUMERO 2 

Callud nfakla a las .... , du'"1 'IUpttficlaln para wr aptas 
para cl ballo 

I. Sc aplicanl esta norma1iv11 en aquellm, parajrs dr aguas dukrs 
superficialcs. corrient~ o embalsada,. en los quc estc- r,prcs:imrntc­
autorizado cl hallo de pcrsonas por la~ autoridadcs compt'tl·n1e-.. o no 
cstc prohibido y 5C practiquc habitualmente por un numero imponantc 
de banistas. Estos parajcs qucdara11 dcfinidos de modo concreto en cada 
Plan Hidrologico. 

II. Los Planes hidrologicos estableccran para cada paraje de los 
dcfinidos en cl apanado anterior objctivos de calidad que no podnin ser 
mtln8' cstrictos que 10!1 quc figuran en la tabla siguiente para los 

distintos paramctros analiticos. atcndida asimismo la frccuencia de 
muestrco y analisis tipo. 

111. Las mu~tras sc tomanin en la hora de mbima afluencia de 
ballis1a1 y a 30 rentimctros de profundidad. salvo cl parametro 8 que sc 
efrctuara en superficie. 

El pan\mttro se ronsiderara rom,-to "i los valo~ del 95 por 100 de 
las mu~tras sc manticne inferior A lo exieitlo. que sc rcbaja al 80 por 
10<1 en los parametros I ,. :?. •;emprc quc ning.in ,ator rc,,asc en m4s 
dcl SO por 100 cl valor de los limitcs estipulados para estos y para los 
paramctros 6. 12 y mirrobioJog;ros. 

IV. En todo caso los rritcrios de calidad 'Tlinima para las aguas que 
scan dcclaradas aptas para cl ballo son los quc cstrn cstablccidos en cada 
momcnto por la normativa sanitaria. 

TABLA 

PataJMtm \'aim ffla\lmo Mtlndo rk anahlll t iMpo«icln 

I. C'oliformcs totalcs 

2 Coliformcs fecales 

Estrcptococos fccalcs ..... . 
Salmoncllas . . . . .......... . 
Enterovirus . . . . . . . . . . . . . . 
pH ............................... . 

/100 ml 

/100 ml 

/100 ml 
/I I 

PFu/10 ml 
u 

I0.000 

2.000 

(100) 
0 
0 

6a9 

Recuento NMP o filtraeion , eultivo con identifica• 
cion de rolonias. · 

Recuento NMP o filtracion y cultivo con idcntifica-
cion de roloniu. 

Mrtodo de Litsky NMP o filtracion y cultivo. 
Filtracion. inoculacion. identifieaci6n. 
Conccntracion ,, confirmacion. 

3. 
4. 
s. 
6. 
7. 
8. 
9. 

Color ..................... . 
Areitcs mincralcs . . . . . . . . . . . . . . . mg/I 
Sustancias tensoactivas . . . . . . _.. mg/I laurilsulfato 

Sin ramhios anormales 
Sin pclirula vi~ihle ni c,(or 

Sin cspuma pcrsistcnte (0.3) 

Electromctria ron ralibracion en los pH 7 y 9. 
ln~pccci6n visual o fotomi-tria cscala Pt-CO. 
lnspcccion \·isual y olfati"a o rcsiduo scco. 
lnSJ)l"C'cion visual. Espcctrofotometria con azul de 

met1leno. 
I 0. Fenoles .... Sin olor cspccifico 0.05 lnspcedon olfativa. fapcctrofotomctria mftodo 

(4 A .\ P). 
11. Tra'nsparcncia _ . .. . .. ....... . m I Disco de Secchi. 
12. OxiJcno disuelto . . . . . . . _ . . . 
13. Rcs,duos de alquitnin y flotantes 

'lb saturado (!!0-120) 
(lne\istencia) 

M~todo de Wink~r o electromctrico. 
lnspeccion visual. 

FftCUffleia nainima c,· aNilisis: BirMnsual. 
Notas: La, r1fru t-nt~ palintNIS 1e 1omani:n como valorn indiottiv01 dntabln prnvisionala. 
Lo. J18rimt1ffl!I 3. ' y 5 1tlin _comprol,ados cuai,do. mc:d1an1t in,pttCion. w, ttlimt l'O'lMc •u prN("nc,a p,r dttmoro dt la ailidad dt 111 qua•­
Lo. par:lmrtmt 9. I II ) 11 tmtn romprobadm en laboratonu 11 "' ""1pteha cl ,ncumphmtcnto por I• ln\P«'t"IOfl otpnolopuca. 

ANEXO Nl'MERO 3 

Calldad nlalblt a 111 qaH contlnrntaln cuanclo rcqulcran protettl6n 
o ltlt'jora para '!Cr apta• p,ua la "Ida de IM Pff"'I 

I. Las agua!I continentalrs que requicran protrcci6n o mejora para 
scr apta~ para la vida de los pcccs QUt'dan clasifieadas en los dos grupos 
siguicntcs: 

- Tipo S (aguas salmonicolas).-La~ agua,; en la., quc viven o podrian 
vivir los pcces quc pertcnecen a rspecies talcs como el salmon (Salmo 

salar). la trueha (Salmo trutta). el timalo (Th_,·mallus thymallus) y cl 
corcgono (Coregonus). 

- Tipo C (aguas ciprinlcolas) -Las aguas en la, que viven o podrian 
vivir los peces que pcrtcneren a los ciprinidos (Cyprinidae). o a otras 
espccies tales como cl lucio (Esox lucius). la pcrca (Perea nuviatilis) y la 
anguila (Anguilla angu1l1a). 

II. Las aguas rnntincntales que se dcfinan en los Planes Hidrologi­
cos como aguas quc rcquicran protcccion o mcjora para scr aptas para 
la vida de los pcres tendran unos niveles de calidad que no podnin scr 
menos cstrietos quc los que figuran en la tabla I para los dos grupos 
espec,ficados en cl apartado antenor. 

TARLAI 

Panmc1ro 

I. Tcmperatura (°C). I. 

Tipo S l T1po C 

l 
La temµeratura media aguas abajo 
de un vertido termico (en el Ii mite 
di- la zona de mezcla) no debcra 
supcrar la temperatura natu: .· 
m:ls dC': 

1.5"C J"C 
2. El ,·C"nido tcrmiro no drbt·ra tener 

como con\rcucnda quc la tempc­
ratura en la zona situada aguas 
abajo dcl punto de vcnido tcrmieo 
(en cl limite de !a zona de mezcla) 
supcre los valorcs siguicntc\: 

:?I.S (0) 28 (0) 
10 (0) ,oco, I 

El limitc de la tcmpcratura de 10 °C 
no sc aplicara sino a los pcriodos 
de reproduceion de las especies 
quc ticnen necesidad de agua fria 
para su rrproduceion ) r,ctusiva­
mrntr a las a1.tuas que puc.-dan 
contrncr dichas rsprr1cs. 

Loe, limitcs de la~ tempcraturas 
Jl(ldr:in. sin emhargo. 'ICr 5upcra. 
dos durantc el 2 por 100 dc.-1 
tiempo. 

Obw-n•aci<ffll'I 

Se podran decidir C\repciones limitadas geognifit;amentc en condi~ones 
partieulam; si la autondad compe.tente .,ud,1e,ra probar que d1chas 
exeepcion~ no tendran con!:, ,,ene,as pcrJud1C1alcs para cl dcurrollo 
cquilihrado de las pohlaei01;cs de J>l'C'M. 
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2. O.iaeno disuclto (ml/I 02). 

3. pH. 
4. Materias en suspension 

5. ~t.'16. (ml/I Oi) 
6. F6sforo total (ml/I P). 

7. Nitritos (m&'I NO,2). 
8. Compuestos fen6hcos (ml/I 

4H5OH). 
9. Hidrocarburos de origcn 

petrolero. 
to. Amonfaco no ionizado 

(m&fl NH3). 

l l. Amonio total (m&'I NH,). 
12. Cloro residual total (mg/I 

HOCI). 
13. Cine total (ml/I Zn). 

14. Cobre soluble (mg/I Cu). 

Tipo S TipoC 

I 

S04111~9 SO'M,~7 
Cuando cl contcnido de oxlgcno dcs­

cicnda por debajo de: 
6 4 I 

La autoridad compctente debt-r.i pro- I 
bar quc csta situaci6n no tendnl 
consecuencias ~udiciales para f'I 
dnarrollo equihbrado de las 
poblaciones de peccs. 

6-9 (0) (I) 6-9 (0)( I ) 
(S25)(0) (S25)(0) 

( ~ 3) 
(0.2) 

( S 0.01) 
(2) 

(3) 

S0,025 

S I (4) 
s o,oos 
S 0,3 

( ~ 0,04) 

(~ 6) 
(0.4) 

( S 0,03) 
(2) 

(3) 

S0.o2S 

S I (4) 
S 0,OOS 

S 1,0 

( S 0,04) 

En lo rcfcrcntc a los lagos cuya profundidad media se sittia cntre 18 y 300 
mt'tros. se podria aplicar la siguiente formula: 

en dondc: 

1. _,-
L~ 10 - (I +v Tw) 

Tw 

L • La carga upresada en mg P por metro cuadrado de superficie del 
Iago duranlc un ano. 

1. • La profundidad media. expresada en metros. 
T w • El ticmpo tcorico de rcnovaci6n dcl agua del Iago, cxpresado en 

anos. 

En los dcmals casos, los valores lfmitcs de 0,2 mg/I para las aguas 
salmonlcolas y de 0,4 mg/I para las ciprinicolas, cxprcsados en 
P04 •. podraln scr considcrados como valorcs indicativos quc 
pcrmitcn rcducir la cutrofizacion. 

Los valorcs de amonfaco no ionizado podraln scr supcrados a condicion 
de quc sc tratc de puntas poco importantcs quc aparczcan durantc cl 
dla. 

Estos valorcs corrcsponden a un pH 6. Podraln accptarsc valores mayorcs 
si el pH fue,c superior. 

Los valorcs comsponden a una durm dcl agua de I 00 ml/I de~ Para 
durcz.as comprcndidas cntrc IO y SCIO ml/I, los valorcs lfmile';o cornespon­
dicntcs se pucdcn cncontrar en la tabla II. 

Los val<>TC1 connpondcn a una dul'C'Zll dcl agua de 100 mg/1 de c.aC'O,. Para 
las dul'C7.as comprcndidas cntre IO y 300 m&/1. los valores flmitcs 
corrcspondicntcs se pucdcn cncontrar en la tabla Ill. 

(0) Se podn11 oupenr lol llmilft fljadol en circu111tancia1 mettomkllic:n o .,,.nficat ttcq,ciona!N y cuando la, a,uas r,prrimentt'II un t11ri<1Uttim~10 natural t11 detffminadal -ndn, 
enll!lldiendo por cal rl pn,cno medialltr rl nllll un■ mau de .. ,.. detmn1nada r«ibe drl swlo clfflH 11111anc1a1 ron14'nid•• m ti •in intnvencion del hombtt. 

(I) La ftriaciclnesutillcialn de pH COIi mprcto a Im valort1 cot111antt1 no dehcnn suptrar + 0.5 unidadt-s de pH en lo, limitn compm,didos t11trt 6,0 y 11.0. a COll~icion • qw tllal ~ 
no aumenten la nocividad de otrn •-naas ffl ti ...,._ 

(2) Lot comJlllftlOI rtn6licol no podran near pttlffltn .,, conm,trllcionN qw ahttt11 rl uhw clrl pncado. 
(3) Lot productoe de oritm prtrolero no podran nw presentn en In .. ,.., ffl cantidadet qw: 

- "- UN lltHnala vitibk- en la 111perficx drl qua o w depositen .,, capn ffl loo t«hos de la• cornntn de agua o en lol ...,., 
- Transmitan al pncado un prrttpt;ble tabor a hidrocarburos. 
- Pfflvnntwn rfrrtm nocivn!I rn ""' ~ 

(4) l!a condiciones ..,....r~ o dimatolcleicat penicula'" y np,cialmente en r1 caso de haja, lflnPffllturas del a,ua y IN!ucida nitriflt'at.ion o aaando la autoridad comPNffltr p,ll!da pn,bar 
11W no hay cot1seniennn prrjud1aaln para rl dnarrollo oqu,hhrado de las pohlac,onn de prcn, "' podran fi1ar valorn superioret I I m• ~-

TABLA II 

Cine total 

Concentracioncs de cine (mg/I Zn) en funcion de los diversos 
valom de la dureza de las aauas comprendidos entre 10 y SOO mg/I eaco,. 

Duma drl .. ,.. 1m111 raeo.,1 

10 50 100 500 

Aguas lltnulkdai (DWI Zn) . 0,oJ 0.2 0,3 o.s 
Aguas cip,illkdas (q/1 Zn) ... 0,.~ 0.7 1,0 2.0 

"-

TABLA Ill 

Cobre tol9ble 

Concentracioncs de cobrc soluhle (ma/I Cul en funcion de 101 
divrnos ulores de IH dure1•s de las aguas comprendidos cntre IO y 300 
mg/I CaCO3. 

0ureza drl ■-- (m,/1 ~, 

10 50 100 JOO 

mg/I Cu ................... o.oos 0,022 0,04 0,112 

., La cihl ffltl't ~ Ir tomann como valottl indicatiVOI dettablel COIi cal1c1tr provi-1. 
b) E11 IIII_PII a110 las n~ pm,- podnln ;porar In oblipaonn dt prol«t'ltln dt la talud pllblica. 
c) ~ 11 li)l_ci6ll de lol valortt dt lol penlmetffll. "' ha penido dt la h1p0tni1 de """ los ckm61 perametros. nttn lllfflCionados o no. ttsultan llivnnbln. Ello lmpllcl quc, la CIAIClffltl'lri6II 

dr ~ .-i- 11W aqllf no It mencionffl ""11n muy dtbiln. Si dos o l'MI 1t1•1ancia1 tNJCivn n1uv1enin _.,,.,. en un■ merda podr1■n apertttt ef«los acamul■ttVOI un~lft (tfectol 
de ldicidn. de ...... Q Mtol &111111Df1icol). 
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ANEXO NUMERO ,4 

CaJWM nfalllle ■ ... ■---nude req■lnu prottc:d6a O •Jona para 
crt■ llemol■KOI 

I. Las aguas (continentalcl) salobrcs quc sc dcfinan en los planes 
hidrol6gicos como aguas que n:quicran protettion o mcj<_>ra para 
oennitir la vida y cl crec:imicnto de moluscos tcndran unos mvclcs de 
c:alidad quc no poddn m menos csbictos quc los quc figuran en la tabla. 

PMmelrQs 

I. pH. 
UnidaclpH. 

2. Tcmpcratura • C .. 

3. Coloraci6n (dcs­
pun de filtraci6n) 

Valor 

7-9. 

La difercncia de tcmr~tura provocada por 
un vcrtido no de'.icrt. en las aguas para 
crfa de m«n.:::~ afcctadas por dicho vcr­
tido, supcrar en m4s de 2• C a la tcmpcra­
tura mcdida en las aguas no afcctadas. 

mg Pt/I . . . . . . . . . . . Despots de li1traci6n. cl color dcl agua 
provocado por un vcrtido no debcrt. en 
las aguas afcctadas por dicho vcrtido, 
acusar una difcmlcia de mas de JO mg 
Pt/ I con cl color mcdido en las aguas no 

4. Matcrias en suspcn­
li6n mg/I ........ 

5. Salinidad 'I& ..... .. 

6. <higeno disuclto .. 
('I& Saturac:i6n) .... 

afectadas. 

El aumcnto del contcnido de matcrias en 
suspcnsi6n provocado por un vcrtido no 
dcbcrt. en las aguas para c:ria de moluscos 
afcc:tadas por dicho vcrtido. scr superior 
en m4s de un JO por JOO al quc sc halla 
mcdido en las aguas no afcctadas. 

- ~ 40 por 100. 
- La variac:i6n de la salinidad provocada 

por un vcrtido. en las aguas para crfa de 
molu9COS afcctadas por dicho vcrtido, no 
dcbcri scr su~or en mas de un 10 por 
JOO a la salinadad mcdida en las aguas no 
afcctadas. 

- ,!JI 70 pnr 100 (valor mcdio). 
- Si una mcdici6n individual indicara un 

valor inferior al 70 por 100, las mcdicio­
ncs sc rq,..."tiran. 

- Una mcdici6n individual no podra indi­car un valor inferior al 60 por 100 salvo 
cuando no haya consecucnc:aas Dt'riudicia-

hnllllfflOI 

7. Hidroaubums de ori­
flCII pmolcn, ...... 

8. Sustancias organo-
halogenadas ..... . 

9. Mctalcs: Plata, Aa. 
Arxnico, As. C'ad­
mio, Cd. Cromo, 
Cr. Coln, Cu. Mer­
curio, Hg. Niqucl, 
Ni. Plomo, Pb. 
anc, Zn. mg/I ... 

10. Coliformcs fcca-
lcs/100 ml ....... . 

"•"" 
In para cl dcsarrollo de las poblacioncs de 
moluscos. 

Los hidrocarburos no dcbetin hallarsc en cl 
asua para cria de moluscos en cont'Clltra­
cmDN o,wc q..:!."' 

- froduzcan en la ~upcrficic 1.1cl agua uua 
:,clicula visible y/o un dcp6s1to tobre los 
m~lu!CO!I. 

- Provoqucn cf'«tos nocivos tobre 1os 
moluscos. 

La conccntraci6n de cada sustancia en cl 
aaua para crla de moluscos o en la came 
de los moluscos no dcbcri rcbasar un 
nivcl quc provoquc cf«tos nocivos en 
dichos moluscos y 1111 larvas. 

La concentraci6n de cada sustancia en cl 
agua para la crfa de moluscos o en la ~me 
de molu!COS no dcbcri rcbasar un n,vcl 
quc provoquc cfectos IK'Civos en dichos 
moluscos y en sus larva 

Los cfectos de sincrgia de cstos mctalcl 
dcbcr4n scr tomados en oonsidcraci6n. 

~ 300 en la came de los molutCOS y en cl 
liquido intcrlarvar (I). 

11. Sustancias quc 
influycn en cl sabor 
de los molu!COS . . Conccntraci6n inferior a la quc pucda dctc­

riorar cl sabor de los moluscos. 

f 11 Eow valor~., rnprtado ablip~ en aqudlas ...- en • qoe ¥1¥1111 lol 
mo1.....,. diffl:aammtr comntibln. 

N-
•I Sr padrin -,e...- b llllliles fijadoe en dlcu-ias _ _..,.._ o ~ 

~ rifin entR pmtnlNn tr -..n C111110 ¥UOlft inclicatiWOI clneat,les ClOII c,arxter 
provisional. 


