Ha ocHoBy 4naHa 35. cTaB 6. 3aKoHa 0 cpeAcTBMMA 33 UCXpaHy Bu/ba M onaemeruBaYMma
3emsbuLuTa (,CnykbeHmn rnacHuk PC”, 6poj 41/09),

MuHUCTap nosbonpuBpeae, WyMapcTBa U BOLONPUBPELE, 4OHOCU

MPABUTHUK

0 MeToZaMa UCNUTMBaHba CPeCTaBa 3a UCXpaHy busba n onnemerbMBayva 3eM/bULLTA
,Cnyx6eHun rnacHuk PCY, 6poj 71 oa 4. okTobpa 2010.

YnaH 1.

OBMM NPaBUIHMKOM NPONKUCYjy Ce MeToAe UCNUTUBAHba CPeACcTaBa 3a UCXpaHy Busba u
onnemerMBaya 3eM/bumLuTa.

Ynan 2.

MeToae ncnutneama cpeactaBa 3a UCXPaHY 6u1/ba U onnemernBaya 3eM/bULWITa, NponNncaHe OBUM
NnpaBUIHNKOM, O4HOCE Ce Ha:

1) McnuTnBatbe XeMMjCKMX 1 GU3NUKNX 0COBMHA 1 BUOIOLLKE XpaH/bMBE BPeAHOCTUN CpeacTaBa 3a
ncxpaHy 6usba M onnemersnBaYa 3eM/bMLLTA paam ynuca y Peructap cpefcraBa 3a UcxpaHy busba u
onsiemerMBava 3em/buWTa (Y Aasbem TeKCTy: Perucrap);

2) nabopaTopujCKo UCNUTHBAKbE Y30PaKa CPeACTaBa 33 UCXpaHy 6u/ba U oniemerbMBaya 3eM/bULLITA
Y NOCTYNKY MHCNEKLMjCKE KOHTPOE pagyn NPOBEPE XEMUN]CKMX U GUSMUKMX OCOBUHA.

Ynan 3.

NcnuTtnBarem XxeMunjckux n pusnykmnx ocobmHa cpeactaBa 3a ucxpaHy busba n onnemernBaya
3ems/bUuLLTa yTBPHYje ce ycKnaheHoCT McNUTUBaHMX cpeacTaBa 3a UCXpaHy Busba 1 oniemerb1Baya
3eM/bULLTa Yy NOr/ieay BPCTe, Cafpikaja XpaH/bMBUX MaTepKja U caaprKaja WTETHUX MaTepuja.

MNpe n3sohera ncnuTMBakba M3 cTaBa 1. 0BOTr YaaHa Mopa Aa ce obesbeamn ogrosapajyha
nabopatopujcka onpema (MHCTPYMEHTH, anapaTypa M Npubop) Koja mopa Aa UCNPABHO
bYHKLMOHMLWE, @ NOCTYNAK UCMUTMBaba MOPa Aa Ce BPLWM Ha NPOMNMCAH HauuH.

JNabopaTopuja Koja BpLUM UCNUTUBAHE M3 CTaBa 1. 0BOr YnaHa Mmopa Aa MMa mepHe ypehaje Koju
MMajy cnea/bMBOCT A0 APMKABHOr eTaoHa.

MepHu ypehaju 13 cTaBa 3. 0BOr Y1aHa MOpPajy Aa UCMyHaBajy yc/10Be NponucaHe nocebHum
NPONUCOM O MepUANMA.

YnaH 4.

3a ucnutnBare HeopraHckux hybpuea mopajy Aa ce KopucTe ogrosapajyhe xemujcke cmewle
nosHaTor cacTasa (amoHujym-cyndaT, npumapHu Kannjym-bocdar n camuHo), a Kaga je 1o
HEeonxoAHOo U cTaHaapAHa pedepeHTHa hybpmBa nponucaHor cactasa.



PeareHcu mopajy aa 6yay umctohe p.a. (pro analysi), ocMM aKo HuWje Apyraynje NponMcaHo y metoam
nUcnuTMBakba. Kaga ce BpLUM UCMUTUBAHLE Cadp’kaja MUKpoenemeHaTa YmMctoha peareHaca mopa 4a
byae npoBepeHa cnenom npobom. Y 3aBUCHOCTU o4, A0buMjeHNX pe3ynTaTa BpLn ce Jasbe
npeunwhasakse peareHaca.

Kaga meTogama MCnNUTUBaHba HUCY MPOMMCcCaHM pacTBapaym uau paspehuneaum y noctynumma
pacTBapatba, pasbnaxkmBarba, UCNMpakba UK Npakba ynoTpebsbasa ce Boda. Boga Koja ce KopucTy
Mopa Aa byae AemMUHepannsoBaHa UK AeCTU0BaHa, a y ogpeheHnm cnyyajeBuma BpLUM ce
npeunwhasatrbe Boge.

Nabopatopujcka onpema mopa Aa byae uMcTa, HAPOUNUTO Kada ce Bplum oapehuBarbe aHaMTa Koju
je npucyTaH y MasiMm KoandnmHama.

NcnuTtneBare XeMMUjcKUX U GU3MUYKMX 0COBMHA HeopraHckux hybpurBa BpLIK ce y CKlady ca MeTogama
aatumy Mpunory 1 - MeToae ncnutneakba HeopraHckux hHybpumea, Koju je oawTamnaH y3 oBaj
NPaBUIHMK U YNHE HErOB CacTaBHU A€0.

NcnntrBarbe xeMujcknx n pusmykmx ocobnHa mmkpobuoiowkmnx hybpmsa BpLiM ce y CKAaay ca
meTogama gatum y Mpwunory 2 - MeToae ucnutusarba MUKpobuonowkux hybpusa, Koju je
oAWITamnaH y3 0Baj NPaBUNHMK U YNHE HErOB CacTaBHU Aeo0.

Ynan 5.

Ncnutnearem B1osoLKe XxpaH/buBe BpeLHOCTN yTBphyje ce yTULaj XpaH/bMBUX MaTepuja Koje
cpeacTBa 3a UCXpaHy busba 1 onaemerbMBayvM 3eM/bMLLTa CafPKe U FbUXOBA NPAKTUYHA NPUMEHA Y
OZHOCY Ha 3eM/bULLTE U BU/bKE, Kao U Moryhe eBEeHTYa/IHO LUTETHO AEe/I0BabEe Ha /byAe U KUBOTHY

cpeauHy.

HauuH 1 Bpeme n3Boherba ornesa 3aBMCK 04, BPCTe CPEACTaBa 3a UCXpaHy Busba M onnemerMBaya
3eM/bULLTA.

YnaH 6.

O U3BpPLIEHUM UCMIUTMBaFbMMA XEMUCKUX N GUINYKMX OCOBUHA 1 BUOIOLLKE XpPaH/bMBE BPegHOCTU
CpeAcTBa 3a McxpaHy bu/ba M oniemerKBaya 3eM/bULLITA Y CKAa4y ca MeTogama NPonMcaHUM OBUM
NpPaBUAHUKOM, Paam ynuca y Peructap, BoAM ce M3BELTaj KOjU HAapOUYMTO CaapHKu:

1) onwTe NnoaaTke o CPeACTBY 3a 3aWTUTY BM/ba MK ONeMerbMBaYy 3eM/bULLTa:
(1) Tprosaukm HasMB cpeacTBa 3a UCXpaHy 6u/ba,

(2) HasuB 1 ceamnwuTe Nnpounssohaua,

(3) HasuB 1 cegmnwiTe AMCTPUBYTEPA, OAHOCHO YBO3HMKA,

(4) Bpcta 1 TnN,

(5) xemnjcke u pn3nUKe ocobuHe:

- Ha3WB M CaapKaj XpaH/buee matepuje (061MK U PacTBOP/LUBOCT)



- 06/1IMK popmynaumje

- 6oja u mupuc

- TPaHY/IOMETPUjCKM cacTaB (aKo je NPUMeH/bUBO)
- cagp:Kaj Bnare (aKo je NpUMeH/bUBO)

- 3aNpeMMHCKa maca

- pH BpeAHoCT (aKo je NpruMeH/bUBO)

- CaZlp’Kaj TEWKMX MeTana 3a HeopraHcka hybpuea Koja cagprke ¢pochopHY KOMMNOHEHTY, OpraHcKa
Hybpusa 1 opraHcKko-HeopraHcka hybpusa,

(6) npumeHa Koja ce ogHOCK Ha:

- KOIMYUHY/KOHLUEHTpaLUmMjy npumeHe
- Bpeme npumeHe

- HA4YMNH npumeHe

- OrpaHuyYerba Be3aHa 3a NpUMeHy;

2) pesynTaTte U3BPLIEHNX UCNUTMBAbA:

(1) xemujckmnx 1 GM3nUKMX 0cobMHa, y3 HaBohere MeToaa NCNUTMBAHA U NPOCEYHNX BPEAHOCTM ca
OACTyNakbMma U3 pesynTata aHa/IMTUYKMX NOHaB/bakba:

- AieKNaprcaHmn 1 yTBpheHu cagpikaj XpaH/buse matepuje (YKynHW cagpikaj XpaH/bUBMX eleMeHaTa,
PacTBOP/bMBOCT U HUX0BU 061U 3a HeopraHcka hybpuBa; yKynHa opraHcka matepuja n C/N ogHoc
3a opraHcka hybpuBa; cagpikaj aMMHOKMUCENIMHA, eKCTPaT Xymyca 3a cneumjanHa hybpusa; TuTtap
oapeheHor KopuUcHor oaabpaHor coja MMKpoopraHM3ama 3a MMKpobuonollKa hybpuea u cMYHO)

- AeKnapucaHu n ytepheHun obank popmynaumje

- AieKknapu1caHa v ytepheHa 60oja u mupuc

- leKNApUCaHU U yTBPHEHU rPaHYIOMETPU]CKM cacTaB (aKo je NPUMeH/bUBO)
- leKNapucaHn 1 yTBpheHun cagpkaj snare (ako je NpUMeH/bUBO)

- AleKnapu1caHa v yTepheHa 3anpemMmHCKa maca

- AleknapucaHa v ytepheHa pH BpegHocT (ako je npMMeH/bUBO)

- leKNapucaHn 1 yTBpheHU cagpskaj TELWKNX MeTana 1 To 3a HeopraHcka hybpusa Koja cagprke
dochopHY KOMNOHEHTY, opraHcka hybpuBa 1 opraHcKko-HeopraHcka hybpusa,

(2) Bronowke xpaH/buBe BpeAHOCTH, Y3 HaBohere MeToaa UCUTUBAHLA:

- CTeneH XpaH/bnBe BpeagHOCTN Unn



- NnpoLeHat nosehara NPUHOCA UK

- no6osblarbe KBaUTeTa 3€M/bULLITA;
3) 3aK/byyaK 1 Npeanor:

(1) pasBpcTaBame:

- BpCTa v TMN,

(2) xemnjcke n pur3nyKke ocobuHe:

- cagpKaj xpaH/bmBe maTepuje (YKYNHU cagprKaj XpaH/bMBUX eleMeHaTa, PacTBOP/bMBOCT U HbUXOBM
0611uM 3a HeopraHcka hybpuea; yKynHa opraHcka matepuja u C/N ogHoc 3a opraHcka hybpuea;
caapkaj aMMHOKMUCENIMHA, eKCTPaT Xymyca 3a gpyra hybpuea n cneupjanHe nponssoae; TUTap
oapeheHor KopucHor oaabpaHor coja MMKpoopraHM3ama 3a MMKpobuonolwKa hybpuea u ciMYHO)

- 06/IMK popmynaumje

- 6boja u munpuc

- TPaHY/IOMETPUjCKM cacTaB (aKo je NPUMeH/bUBO)
- cagp:kaj Bnare (aKo je NpUMeH/bUBO)

- 3aNpeMmHCKa maca

- pH BpeaHoCT (aKo je Np1UMeH/bUBO)

- CafpKaj TEWKMX MmeTana 1 To 3a HeopraHcka hybpuea Koja cagprke pochopHy KOMMNOHEHTY,
opraHcka hybpusa 1 opraHcKko-HeopraHcKa hybpuea,

(3) npumeHa Koja ce oaHOCHK Ha:
- KOIMYUHY /MM KOHLEHTPaUMjy npumeHe
- BpemMe npumeHe y oaHoCy Ha BU/bHe BpPCTe U TUMN 3eM/bULLTA

- HAaYMH NpuMeHe: GOoNMjapHO UM NPEKO 3eEM/bULLTA (MO LEeNoj NOBPLUNHM, Y TPaKe,
WMHKOPMOpPaLMjom, 3a/1MBakEM U CIMYHO)

- OrpaHMYer-a Be3aHa 3a NPUMEHY;
4) cnucak nuTepaType (HaBecTu nNyHe pedepeHLe Koje cy KopuwwheHe y u3sewTajy).
Ynan 7.

O usBpLweHom 1abopaTopPUjCKOM UCMUTUBAY Y30paKa cpescTaBa 3a MCXpaHy busba u
onjiemerMBaYa 3eM/bMLLITA Y NMOCTYNKY MHCTMEKLMJCKE KOHTPOJIE Y CKAady Ca MeToAama NpPonmcaHum
OBUM MPaBUJIHUKOM, BOAM CE M3BELLTAj KOjU Cafip*Kn NoAaTKe M3 YnaHa 6. Tad. 1) n 2) noartadka (1),
ynaHa 6. Tayka 3) noaTau. (1) 1 (2) nunaHa 6. Tauka 4) oBOr NpaBUNHMKA.



AKO ce y NOCTYMNKY MHCMEKLMjCKe KOHTPO1e BPLUW UCTINTMBaHE M BMO/OLLKE XpaH/bUBE BPEAHOCTH
cpefcTaBa 3a MCxpaHy 6usba M onnemerbMBaYa 3eM/bULLTA M3BELLTAj O U3BPLUEHUM UCMUTUBAHMMA
MoOpa Aa cagpKu noJaTke U3 YnaHa 6. 0BOT NPaBUIHUKA.

YnaH 8.

3a McnuTUBaHbE CPeaCcTaBa 3a UCXpaHy 6u/ba M onJeMerbMBaYa 3eM/bMLLTA 33 KOje, OBUM
NpaBUIHUKOM, HUCY YyTBpheHe MmeToae UCMUTMBaba NpUMErbYjy ce meToge yTBpheHe og cTpaHe
EBponckor komuteTa 3a cTaHAapansaumjy (European Commitee for Standardization — CEN) nam
MehyHapoaHe opraHusaumje 3a ctaHgapaunsaumjy (Internacional Organisation for Stardardization —
ISO), oHOCHO BannA0BaHe M akpeaUTOBaHe meToze abopaTopuja, Kao U METOAE NPea/IoKeEHE 0f,
CcTpaHe npoussohava.

Ynan 9.

CTynarbem Ha cHary oBor NpasBu/IHWKa NpecTaje Aa BaXku MpaBuaHMK 0 MeToZama 3a UCMUTUBarbE
hybpwmsa (,,Chyxbenun anct CPJ”, 6poj 60/00 u ,,Cny6eHn rnacHuk PC”, 6p. 20/05, 64/09 — ap.
npaBuAHKK K 78/09 — Ap. NpaBUAHUK).

Ynan 10.

OBaj NpaBU/IHWUK CTyNa Ha CHary OCMOT fiaHa 0Z, AaHa objaBsbuearsa y ,,CnyK6eHOM rnacHUKY
Penybanke Cpbunje”.

Bpoj 110-00-205/2010-09
Y Beorpagy, 20. centemb6pa 2010. roguHe
MwuHucTap,

ap Cawa Aparun, c.p.

Mpwunor 1

METOAE NCNUTUBAHA HEOPTAHCKUX BYBPUBA
MeToaa 6p. 1: MPUMNPEMA Y30PKA 3A UCMTUTUBAHSE
1) NpumeHa meToge

OBOM METOA0M NPOMMCaH je NOCTyNaK NpuUnpeme y30pKa 3a UCMIUTUBAHE, KOjU Ce Y3Uma U3
nabopaTopujcKor y3opka.

[a 6u ce 13 nabopaTopujcKor y3opKa y3eo y30paK 3a UCNUTUBAHE, 1aBOPaTOPUjCKM y30paK ce NpBo
Mopa NPUNPEMUTH.

Mpunpema nabopaTopujckor y3opKa (NpocejaBarbe, MAEBEHE, MELLIAHE) Ce CMPOBOAM Paau
obesbehurBarba penpeseHaTaTMBHOCTM Y30PKa 38 UCMUTHBaAHLE.

2) NabopaTopumjcka onpema



3a npunpemy y30pKa 3a UCNMTHUBakbe HeonxogHa je cnepeha nabopatopumjcka onpema:

2.1 pa3geniHuK (aenuTesb) y3opaKa, ako je NoTpebHo BPLINTU Ae/berbe U CMatbUBaHbe
NabopaTopujcKor y30pKa;

2.2. cuTo Benmn4vunHe oteopa 0,2-0,5 mm,;

2.3. 6oua oa 250 ml ca yenom;

2.4. nopuenaHCcKM aBaH M Ty4ak Uan 1abopaTopujcKM MANH.

3) NocTynak npunpeme

Ako je npounssog ogrosapajyhu yysa ce camo penpeseHTaTUBHU Aeo nabopaTopmjcKor y3opkKa.

3.1. NabopaTopujcKkun y3opLm KOju He cMejy Aa ce mesby jecy y3opum cnegehux hybpuea: Kanuujym-
HUTPAT, KaZLUjyM-MarHe3njyM-HUTPAT, HAaTPUjYM-HUTPAT, KaANjyM-HUTPAT (YNACKA LWannuTpa),
KaNunjym-UumjaHamma, a3oTHU Kaaumnjym-UunjaHamuma, aMoHNjyM-cyndaTt, aMoOHUjyM-HUTPAT ca BULLE
o4 30% N, ypea, 6a3Ha Tpocka (WwsbaKa), npupoaHu pocdaT 4eNMMUYHO PACTBOP/bUB, UCTANOKEHN
ankanuujym-dpocdat anxmapat, KaaumHucadm ¢ocdat, anymuHujym-kanumjym-eoceat, puHo
MAeBeHU cnposu pocdar.

3.2. labopaTtopmjcku y30pLM KOju MOpajy Aa ce noaesie, a jeaaH Aeo Mopa Aa ce camesbe jecy
y3opum hybpuea Ha Kojuma ce Bplle ogpeheHa ucnutTuearba 6e3 npeTxoaHoOr maesera (Ha np. MHO
M/IEBEHE), @ ApYra UCNUTUBaHa HaKOH M/eBera. To cy cBa ciioxeHa hybpuBea Koja cagpke cnegehe
¢docdaTHe cacTojKe: 6a3zHa TPOCKA, aNyMUHUjyM-Kanumjym-pocdaT, KanunHucanm pocdat, puHo
maeBeHun cnposu docohaT u npupoaHn bocdaT AeIMMUYHO PAcTBOP/bMB. Y Ty CBPXY 1ab0PaTOPUjCKM
y30paK ce Nofenu Ha ABa Aena, WTo je Buwe moryhe jeaHaka, YeTBpTatbem nam Kopucrehu
pasaenHuK y3opKa.

3.3. lTabopaTtopujckun y3opum Koju mopajy aa ce mesby jecy hybpmBa Koja H1cy HaBegeHa y Tau. 3.1. u
3.2. MeJbe ce camo penpeseHTaTUBHU Aeo nabopaTopmjcKor y30pKa.

[eo nabopatopujckor y3opka 13 Tad. 3.2. 1 3.3. 6p30 ce npoceje Kpo3 cuTo oTBopa 0,5 mm. OcTtaTtak
ce rpyb0o YCUTHM TaKo A3 CagpKn MUHUMYM GUHUX YecTMLLa M MOTOM NOHOBO Mpoceje.

YcuthaBare Tpeba BPLUMTM MO TAaKBUM YCI0BUMA NOJA, KOjUMA He MOXKe Aa Aohe [0 3arpeBatba
cyncTaHue. NMocTynak ce NoHaB/ba OHOJIMKO MyTa KOJIMKO je NoTpebHo Aa ocTaTak Ha cuTy byae WwTo
Matbu, a Tpeba ra u3BecTu penatusHo 6p30 Aa He gohe A0 KOHUEHTPOBaka UAM r'yBUTKa CacTaBHUX
KOMMNoHeHaTa (BoZe, aMmoHKujaKa).

LlenokynHa KonanumHa camneBeHor (MpocejaHor) y3opKa ce cTaB/ba Y 6oLy Koja MOXKe Aa ce 3aTBOpM.
lMpe 6Mno Kor ogMmepaBatrba y30pak mopa 4o6po Aa ce usmela.
4) MocebHu cnyyajesu

4.1. bybpuBa Koja cafpiKe YecTmLe pasIunTor rpaHyIOMETPUjCKOr cacTaBa (Ha npMmep cMmelua
amoHunjym-pocdata 1 Kaanjym-HuTpaTa): Y oBOM Caydajy YecTo 40Na3n 40 pacnojaBakba y3opaka. U3



TUX Pa3nora BPLUKN Ce MNEBEHE Le/IoKYMNHEe KoandmHe n1abopaTtopmjcKor y30pKa U heroBo
npocejaBake Kpo3 cuto oteopa og 0,200 mm.

4.2. OcTaTaK Koju ce TeLKO Mesbe, @ He CagpKu XpaHbnee maTepuje: OcTaTaK Ha CUTY Ce U3MepU 1
Maca ocTaTaKa ce y3uma y 063mp Koz KOHAYHOT M3padyHaBakba.

4.3. bybpuBa Koja ce ycnep, 3arpeBatba pasnaxy (Ha npumep cnoxkeHa hybpusa Koja cagprke
Ka/auujym-umjaHamma v ypey): Maeserse Mmopa fa ce 06aBu Tako ga ce usberHe 6110 KakeBo
3arpesatbe. [penopyuyyje ce Kopuwhere aBaHa.

4.4, HybpuBa BUCOKE BIAXKHOCTM, KOja Npu MmieBeny Aajy nacty: [a 6u ce ob6e3benmna xomoreHocT
KOPUCTM Ce CUTO HajMatbUX OTBOPA Ha Kojem je moryhe ycuTHaBakbe rpyasuua pyvyHo nam nomohy
TyuyKa. OBO je cnyyaj Koa hybpuea umjm cactojum (KOMMNOHEHTE) CaApKe KPUCTANHO BE3aHY BOAY.

MeTopaa 6p. 2. UCMUTUBAHE CALPKAIJA A3OTA

MeToaa 6p. 2.1. Oapehusarbe cagpKaja amoHMja4yHoOr a30Ta

1) NpumeHa meToge

OBOM MeToA0M NPOMMCaH je NocTynaK 3a ogpehuBarbe caprKaja aMOHWjauHOr a3oTa.

MeTopaa ce npumembyje Ha cBa a30THa hybpuBa, yK/bydyjyhu 1 c0XKeHa, Y KOjuma ce a3oT Hanasu
WCK/bYUYMBO Y 06NMKY aMOHMjYMOBUX COTM UM aMOHUjYMOBUX CON 3aje4HO Ca HUTpaTUMa.

MeToza ce He npuMmerbyje Ha hybpuea Koja cagpke ypey, LMjaHamMua MAn Apyra OPraHcKo a3oTHa
jeantoera.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

MeTozaa ce 3acHMBa Ha: ocnobaharby aMoHMjaKa AeoBakbeM HAaTPUjYM-XUAPOKCUAA Y BULLKY;
fectunaumjm; ancopbosatby (XBaTakby) aMOHMjaKa y NO3HATOj KOJIMUYMHU CTaHAAPAHOT PacTBOpa
CYMMOPHE KUCENWNHE; TUTPALMjU BULLKA KMCENUHE CTAaHAAPAHUM PacTBOPOM HATPUjyM-XMAPOKCMAaA
WU Ka/IMjyM-XMApoKCHUaa.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pecTmnoBaHa UNKM AeMUHEPAIN30BaHa BOAA, Y KOjOj HEMA YI/beH-ANOKCUAA U a30THUX
jeantbera;

3.2. pasbnaxkeHa X/I0POBOAOHUYHA KMCENNHA, KOja ce Aobuja mellarbem jeaHe 3anpemuHe
KOHUeHTpoBaHe KucenuHe (d20 = 1,18 g/ml) ca jeaHom 3anpemmnHOM AecTUNOBaHE BOAE;

3.3. cymnopHa kucenmHa 0,1 mol/l, 0,2 mol/l 3a HaumH 1.;
3.4. cymnopHa KucenmHa 0,2 mol/l 3a Haumn 2. (1);
3.5. cymnopHa KkucenmHa 0,5 mol/l 3a Haumn 3. (1);

3.6. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCHUAE UK Kanujym-xuapokenaa 0,1 mol/l 6e3 kapboHara 3a HauumH 1;



3.7. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCHMAa UK Kaamjym-xuapokeunaa 0,2 mol/l 6e3 kapboHata 3a HauuH 2.

(1);

3.8. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCMAA UK Kanujym-xuapokemaa 0,5 mol/l 6e3 kapboHata 3a HauumH 3.

(1);
3.9. pacTBop HaTpujym-xuapokcuaa npnbamxHo 30% (d20 = 1,33 g/ml) 6e3 amoHujaKa;
3.10. pacTBOpU MHAMKATOpPA, U TO:

3.10.1. MeWOBUTN MHAMKATOP, KOjU MMaA /bybUuYacTy 60jy y KUCENOj, CUBY Y HEYTPATHO]j U 3€N1EeHY Y
6a3Hoj cpeauHu, kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No McnMTUBakLY, a NpUNpema ce Ha ciegehu HauuH:

- pacTtBop A: pactsoputn 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pactsopa HaTpujym-xmapokcmaa v
AONyHUTU Ao 1 AnTpa Bogom (HopmanHu cya),

- pactBop b: pactBoputh 1 g MeTuneH-NaBor y BOAU U AONYHUTKU A0 1 antpa (HopmanHu cya);
- nomewaTtn 1 3anpemmnHy pacTeopa A ca aBe 3anpemmHe pacteopa b;

3.10.2. pacTBOp MHAMKATOPa METUN-LLPBEHO, KOjU ce npunpema Ha cnegehu HauuH: pactsopuTtn 0,1
g metun-upseHor y 50 ml 95% etaHona, aonyHutn Ao 100 ml Bogom (Hopmanuum cya) n duatTpupatu
aKo je noTpebHo; OBaj UHAMKATOP C& KOPUCTU Y KONMUYMHU 4-5 Kanu y HegoCTaTKy NPeTXo4HO
OMMCaHOT NHAMKATOPA,

3.11. KameHunhM 3a K/by4arbe ONPAHU Y XNOPOBOAOHMUYHO] KUCEIMHN U KaZIUMHUCAHU;

3.12. amoHunjym-cyndat p.a.

(1) CraHpapaHM pacTBOPU PasAMUMUTUX KOHLLEHTPALM]a MOTY 4a Ce KOpUCTE 3a peTUTpaumjy nosa
YC/IOBOM 13 HbMXOBaA 3anpemuHa He byae seha oa 40-45 ml.

4) NTabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je cneaeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a gecTuaaumjy Koja ce cactoju o 6anoHa ca OKPYr/iMm AHOM NOroAHe 3anpemuHe
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayem Kanu (pasnnuntvi TMNOBM anapaTypa Koju ce
npenopyu4yjy 3a oapehuBarbe AaTu cy Ha caMKama 1, 2, 3. n 4.);

4.2. nunete og,10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml 1 200 ml;
4.3. HopmanHu cyg og 500 ml;

4.4. potaumnoHa myhkanuua (ca 35 go 40 obpTaja y MUHYTH).
5) Npunpema nabopaTopujcKor y3opKa:

BnaetM Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCMUTUBAHE.



6) MocTynak
6.1. Mpunpema pacTeopa 3a UICNUTUBAHE

OapeauTte pacTBOP/bMBOCT Y30PKa Yy BOAM Ha COBHOj TemnepaTypu Npu KoHUeHTpaumjm 2% (m/v). Y
HopmasnHu cya oa 500 ml ogmeputn 5 g, 7 g nam 10 g npunpemsbeHOr y30pKa, ca npeumsHowhy og,
0,001 g, y cknagy ca Tabenom 1. Y cknagy ca pesyntaTom TecTa pacTBOP/bUBOCTU MNOCTYNUTU Ha
jenaH op cnepehux HaumHa:

- 3a hybpuBa Koju cy y NOTNYHO PacTBOP/bMBM Y BOAMU: Y HOPMAJTHW cyA, A0AaTU A0BO/bHY KOMUYMHY
BOZE Aa Ce y30paK pacTBOpU, MPOMELLATH, a Kaga Ce Y NOTNYHOCTU PacTBOPU AOMNYHUTU A0 LpTe
BOAOM M npomyhKaTtu,

- 3a hyb6punBa Koja HUCY NOTNYHO PacTBOP/bUBA Y BOAMW: Y HOPMAHU cya aoaatm 50 ml soge n 20 ml
XI0POBOZAOHMYHE KucenuHe (3.2), 3aTum npomyhkaTu U OCTaBUTU Aa CTOjU AOK He NpecTaHe
n3aBajambe yr/beH-amokcunaa, notom gogati 400 ml soge n myhkatu 30-60 MMHYTa Ha POTALMOHO]
myhkanvum (4.4), [onyHUTU A0 LpTe BogoM, npomyhKaTtu n GUATPMUpPaTK KPo3 cyB puatep nanup y
CYB MPUXBATHU CyA4,

6.2. AHanusa pacteopa

Y cknaay ca nsabpaHum HaumHom (HaumH 1, 2. unm 3.y Tabenn 1.), y cya 3a xBaTakbe Aectunara
CUNATWN KONMYMHY CTaHAAPAHOT PacTBOPA CYMMOPHE KUCENNHE Yy CKagy ca Tabenom 1. Jogatu
oarosapajyhy KonnumnHy nsabpaHor pactsopa nHgukartopa (3.10.1 uam 3.10.2.) n Boae Aa ce aobuje
YKynHa 3anpemuHa og oko 50 ml. Kpaj npoaykeHe LeBM KOHAEH3aTopa Mopa Aa byae yporeH y
TEeYHOCT.

OanuneTnpaTy NpeLmsHoOM NUNeTom buctap annkeoT (1) pacTBopa y cy4 3a AecTunaumjy y cknagy ca
Tabenom 1. logat Boae Aa ce Aobuje yKynHa 3anpemunHa og oko 350 ml n HeKonmnko KameH4ymha
3a K/byyarbe. [loBesaTu anapatypy 3a AecTunaumjy y3 nocebaH onpes aa ce cnpeyn rybutak
amMoHWjaKa. Y 6anoH 3a gectnnaumjy aoaat 10 ml KoHUEHTpOBaHOr pacTBOpa HaTpPUjym-
xuapokenaa (3.9.) unmn 20 mly cayyajy kaga ce kopucty 20 ml xnopoBoaoHMYHe KucenumHe (3.2.) ga
Ce pacTBOpPWU y30paK.

MocTeneHo 3arpeBaTtu cya Aa ce usberHe jako K/bydarbe. Kaga gectunaumja 3anovHe AecTMnoBatm
6p3nHom oa 100 ml 3a 10-15 muMHyTa TaKo Aa yKynHa 3anpemuHa byae 250 ml (1). Kaga je cas
aMOHMjaK NpeaecTUNoBa0 CNYCTUTM NPUXBATHU CY4 TaKo A3 NPOAYKEHA LEB KOHAEH3aTopa byae
W3Hag, HMBOA TEYHOCTM Y NPUXBATHOM Cyay.

Cnenehy KONMYMHY gecTunaTa NPoOBEPUTM Ha MPUCYCTBO aMOHMjaKa ogroapajyhum peareHcom. Bpx
KOHAeH3aTopa UcnpaTy ca Masio XnaaHe AeCTUI0BaHe BOAE, a BULWAK CYMMNOPHE K1cenmHe
TTUTPMPATU CTAaHZAPAHMM PAacTBOPOM HATPUjYM-XMAPOKCUAA UAN KASIMjyM-XUAPOKCUAA KOjU je
nponucaH 3a ogrosapajyhu HauuH (2).

6.3. Cnena npoba: YpaguTtu cneny npoby noa uctum yciosuma (6e3 ysopka) v ysetu je y 063mp Kog,
KOHAYHOT M3pavyHaBatba.



6.4. MNposepa: MNMpe obaB/batba UCIUTUBAHA NPOBEPUTM UCMPABHOCT anapaTtype 1 aa An je ogabpaH

oparosapajyhu HaumH, Kopuctehy annKBOT CBEXKE NPUNPEM/bEHOT PACTBOPA aMOHMUjyM-cyndaTa

(3.12.) Koja cafp*kn MaKCUMaTHY KOJIMUMHY a30Ta 33 M3abpaHu HauMH.

(1) KonnumHa amoHKnjauyHor a30Ta Koja ce Hanasu y aJIMKBOTY Koju je y3eT y cknaay ca Tabenom 1. je

npubaukHo: 0,05 g 3a HauunH 1; 0,10 g 3a HaumH 2; 0,20 g 3a HauwmH 3.

(2) CranpapaHu pacTBOpPU PasAMUMTUX KOHLLEHTPALMja MOTY Aa Ce KOpUCTe 3a peTUTpauujy noa

YC/I0BOM A1a HbMXOBa 3anpemuHa He byae seha og 40-45 ml.

7) U3paxaBarbe pesynTaTta:

PesynTat ucnutmsarba M3pasmnTi Kao NPoLLEHAT aMOHKja4HOr a3oTa y ucnutaHom hybpusy.

Tabena 1. cnutnBarbe aMOHMjAYHOT M aMOHMjauYHOT U HUTPATHOT a3oTa y hybpusnma

Hauun 1.

MpnbaunKHa KoNMYMHa aMOHKUjador a3oTa Koju he ce npeaectnnosatu je oko 50 mg. 3anpemunHa 0,1

mol/l cymnopHe KucenuHe y npuxsatHom cyay je 50 ml. PetuTtpauuja ce spwum ca 0,1 mol/I

CTaHAAPAHWUM PACTBOPOM HATPUjyM-XMAPOKCUAA NN KaNUjyM-XUAPOKCHAA.

CappKaj KonnuunHa Kojy Tpeba Pasbnarkere |3anpeMnHa y30pKa Koja U3parkaBare
asoTa oamepuTH (g) Tpeba aa
(ml) pesynTarta (a)
(% N) npegectuayje (ml)
[% N=(50—A)
F]
0-5 10 500 50 (50 —A)x0,14
5-10 10 500 25 (50 — A)x0,28
10-15 7 500 25 (50 — A)x 0,40
15-20 5 500 25 (50 — A) x 0,56
20-40 7 500 10 (50 — A)x 1,00
HauuH 2.

MpnbanxKHa KoMYMHA aMOHKMjador a3oTa Koju he npeaectnnosatu je oko 100 mg. 3anpemmHa 0,2

mol/l cymnopHe KucenmHe y npuxsatHom cyay je 50 ml. Petutpauuja ce spm ca 0,2 mol/I

CTaHAAPAHMUM PACTBOPOM HaTPUjyM-XMAPOKCUAA MU KaNUjyM-XUAPOKCHAA.

CappKaj
asoTa

Konununna Kojy Tpeba
oamepuTn (g)

Pasbnaxkere

3anpemunHa y30pKa Koja
Tpeba aa

M3paxaBatrbe




(% N) (ml) npegectunyje (ml) pesynTaTa (a)
[% N=(50—A)
F]
0-5 10 500 100 (50 —A)x0,14
5-10 10 500 50 (50 — A)x0,28
10-15 7 500 50 (50 — A)x 0,40
15-20 5 500 50 (50 — A) x 0,56
20-40 7 500 20 (50 — A)x 1,00
HauuH 3.

MpnbanxKHa KoaMYMHaA amoHKujayor a3oTa Koju he npeaectuiosat je oko 200 mg. 3anpemuHa 0,5

mol/l cymnopHe KucenmHe y npmxsaTtHom cyay je 35 ml. Petutpauuja ce spun ca 0,5 mol/I

CTaHAAPAHUM PACTBOPOM HATPUjyM —XMAPOKCUAA AN KanUjyM XMOPOKCMAA.

Cagprkaj KonunumHa Kojy Tpeba Pasbnarkere |3anpeMmnHa y30pKa Koja N3paxaBare
asoTa oamepuTu (g) Tpeba aa
(ml) pesynTata (a)
(% N) npegectunyje (ml)
[% N=(50—A)
F]
0-5 10 500 200 (35-A)x 0,175
5-10 10 500 100 (35-A) x 0,350
10-15 7 500 100 (35-A) x 0,500
15-20 5 500 100 (35-A) x 0,700
20-40 5 500 50 (35-A) x 1,400

Y dpopmynv 3a u3parkaBarbe pesyntata (a) Kog cBa TPU HauuHa:

— 50 nan 35 = MUAKAWUTPU CTaHAAPAHOT PACTBOPa CYMMOPHE KUCEIMHE KOjU Cy YCYTU Y NPUXBATHU

cya,

— A = ml HaTPUjyM-XMAPOKCUAA UM KAANjyM-XMAPOKCMAA YTPOLLEHMX 33 TUTPaLMY,

— F = paKTOp Koju yK/bydyje oaBary, pasbnaxkere 1 aIMKBOTHM 4E0 Y30pPKa Koju je y3eT 3a

aectunaumjy.

Cnanka 1.




AnapaTtypa je Hanpas/beHa o4, 60pCUAMKATHOr CTaKNa.
a) banoH ca okpyraMm gHom ayror BpaTa 3anpemuHe 1000 ml.

b) JectMnaumoHa LeB ca XBaTayem Kanu, NoBe3aHa ca KOHAEH3aTopoMm Kyrnactum wandom (No 18)
(Kyrnactv wnnd moxe aa byae samerbeH 1 ogrosapajyhnum rymeHnUm 4yenom).

c) /leBak ca TepNIOHCKOM Kana/bKOM 3a AoAaTak HaTpUjyM-XuapoKcuaa (Kanasbka moske aa byae
3amerbeHa ryMeHUM LpeBOM Ca CTe3a/bKoM).

d) KoHaeHsaTop ca wect Kyrau ca okpyraum wandom (No 18) Ha ynasy, a Ha U3nasy crnojeH
CTaKNEHOM Npoay*KeHOM LeBu nomohy rymeHor cnoja (Kaga je 4ecTMnaumoHa LeB y CpeamHu
crnojeHa ryMeHoOM LieBM Kyrnactu waned moxe aa byae samerseH ogrosapajyhum rymeHum yenom).

e) Epnenmajep og 500 ml 3a xBaTare gectunara.

Cnuka 2.
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Anapatypa je Hanpas/beHa o4 6OPCUMAMKATHOr CTaK/a.

a) banoH ca okpyraMm gHom ayror BpaTa 3anpemuHe 1000 ml ca kyrnactum wamdom (No 35).

b) JecTunaumoHa LeB ca XBaTayem Kanu cnojeHa Kyrnactum wandom (No 35) Ha ynasy v Kyrnactmm
wandom (No 18) Ha U3na3y, ca CTpaHe CrnojeHa IeBKOM ca TehIOHCKOM KanasbKoM 3a 404aBarbe
HaTPUjym XMAPOKCHAA.

c) Kyrnactv KoHaeH3aTop ca WecT Kyrau ca Kyrnactum wamédom (No 18) Ha ynasy a Ha U3nasy crnojex
Ca CTaK/IEHOM MPOAYKEHOM LLeBM NomMohy rymeHor cnoja.

d) EpneHmajep oa 500 ml 3a xBaTarbe aectunara.

Cnwnka 3.



AnapaTypa je Hanpas/beHa o4 60pPCUAMKATHOr CTaKNa
a) banoH ca oKpyrniMm gHom gyror Bpata 3anpemuHe 750 nan 1000 ml.
b) JectnnaumoHa ues ca xBaTtadem Kanu ca Kyrnactum wandom (No 18) Ha usnasy.

c) KoneHacra ues ca kyrnactum wamédom (No 18) Ha ynasy M KOHYCOM 3a Kanakbe Ha U3nasy
(aectmnaumoHa Lues moxe ga byae cnojeHa rymeHoOM LeBKW YMeCTO KyraacTtor wanda).

d) Kyrnactv KoHAeH3aTop ca WeCT Kyr/iM CnojeH Ha U3nasy CTak/ieHom Lesu nomohy manor rymeHor
cnoja.

e) EpneHmajep og 500 ml 3a xBaTarbe gectunarta.

Cnnka 4
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AnapaTypa je Hanpas/beHa o4 60pPCUAMKATHOr CTaKNa
a) banoH ca oKpyrniMm gHom gyror Bpata 3anpemuHe 1000 ml.

b) JectnnaumoHa ueB ca xBaTayem Kanu cnojeHa Kyrnactum wandom (No 18) Ha nsnasy, a ca cTpaHe
noBe3aHa ca JIeBKOM ca Te(pIOHCKOM CNaBMHOM 3a L04aBakbe HaTPUjyM-XMAPOoKCUAa. YMecTo
Kyrnacror wanda Moxe Aa ce KOPUCTU F'YMEHM Yen, ClaBuHa MosKe Aa byae 3amereHa ryMeHum
LpEeBOM Ca MOr0AHOM CTE3a/bKOM.

c) Kyrnactv KoHAeH3aTop ca WecT Kyram ca okpyrnum wampom (No 18) Ha ynasy, a Ha M31asy CrojeH
Ca CTaK/JIeHOM MPOAYKEHOM LLEBM NPEKO r'yMeHor cnoja. Kaja je AecTnnaumoHa ueB y cpesmHm
CrnojeHa ryMeHOM LieBM Kyr1acTy Wwand moxKe Aa ce 3aMeHU NOroLHUM r'yMeHUM YEnom.

d) EpneHmajep og 500 ml 3a xBaTarbe gectunara.

MeToga 6p. 2.2: UcnuTuBame cagpkaja HATPATHON U aMOHMja4yHOr a30Ta

MeToga 6p. 2.2.1: UcnutuBarbe cagpkaja HUTPATHOT M aMoHMjauHor a3oTa no Yauwy (Ulsch)
1) NpumeHa meToge

OBOM MeToA40M NPOMUCAH je NOCTYNaK 32 UCMUTUBAHE HUTPATHOT M aMOHMjAYHOr a30Ta peayKLumjom
no ynuwy.



MeTopaa ce npumembyje Ha cBa a30THa hybpuBa, yK/bydyjyhu 1 cnoXKeHa, Y Kojuma ce a3oT Hanasu
WUCK/bYYMBO Y HUTPATHOM UAN Y HUTPATHOM M aMOHWja4HOM 06MKY.

2) MpUHUMN UCNUTMBaMbA

MeToza ce 3aCHMBA Ha: peayKUMju HUTPUTA U HUTPATa Y aMOHM]jaK rBOXKHEM y KMCeNoj cpeanHu;
ocnobaharbem HacTaIor aMOHMjaKa AeN0BakbeM BULIKA HATPUYM-XMAPOKCUAA; AeCTUNALM|N
amMoHMjaKa; ancopboBatby (XBaTakby) aMOHMjaKa y MO3HATO] KOIMUYMHU CTaHAAPAHOT PacTBOpa
CYMMNOpPHE KUCeNIHE; TUTPaLNjua BULLKA KUCe/IMHe CTaH4apAHMM PacTBOPOM HaTPUjyM UK
Kanujym-xmapokcmaa.

3) PeareHcu
3a ucnuTnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pecTnnoBaHa UNK AeMUHEPANIN30BaHA BOAA, Y KOjOj HEMA YI/bEH-ANOKCUAA U a30THUX
jeantbera;

3.2. pasbnaxkeHa XJI0POBOAOHUYHA KMCENNHA, KOja ce fobuja mellarbem jeaHe 3anpemuHe
KOHUeHTpoBaHe KucenmHe (d20 = 1,18 g/ml) ca jeaHom 3anpemmMHOM AECTUIOBaHE BOAE;

3.3. cymnopHa KucenmHa 0,1 mol/l;

3.4. cymnopHa KucenmHa npmbanskHo 30% (W/V) 6e3 amoHujaka

3.5. pacTBop HaTPUjyM-XMAPOKCcMAa AN Kanujym-xmapokeunaa 0,1 mol/l, 6e3 kapboHara;
3.6. pacTBop HaTpujym-xuapokcuaa npnbamxHo 30% (d20 = 1,33 g/ml) 6e3 amoHujaKa;

3.7. reoxhe y npaxy peayKoBaHO BOAOHUKOM (Ko/iMuMHa reoxha mopa ga byae AoBO/bHA 33
peaykunjy Hajmane 0,05 g HUTpaTHOT a3oTa);

3.8. pacTBOpPM MHOMKATOPA, M TO:

3.8.1. MeLoBUTU MHANKATOP, KOjU UMA JbybuyacTy 60jy y KMCenoj, CUBY Y HEYTPasHO] U 3e/1eHy Y
6a3Hoj cpeanHn, kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) no ncnuTUBakby, a NpUNpema ce Ha ciegehn HauuH:

- pactBop A: pactBoputun 1 g meTtun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pacteopa HaTpujym-xuapokcmaa un
[onyHuTn o 1 antpa Bogom (HopmanHu cya),

- pactBop b: pactBopuTti 1 g MeTUNEH-NNaBor Y BOAU U JONYHUTU 4,0 1 nMTpa (HOpManHu cya).
- nomewaTtun 1 3anpemuHy pacTeopa A ca ABe 3anpemuHe pacTeopa b;

3.8.2. pacTBOp UHAMKATOPA METUN-LPBEHO, KOjU ce Npunpema Ha cnegehu HaumH: pactsoputn 0,1 g
meTun-ypseHor y 50 ml 95% etaHona, aonyHutu ao 100 ml Bogom (HopmanHu cya) u puntpupaTm
aKo je NoTpebHOo; KOPUCTU Yy KOAMUYMHM 4-5 Kanu y HeAoCTaTKy NPeTX04HO ONUCAHOT MHAWKATOPA,

3.9. KameHunhu 3a K/by4atbe OnpaHu y XI0POBOAOHNUYHO] KUCENIMHU U KaILMHUCAHW;

3.10. HaTpUjym HMTpaAT p.a.



4) NNabopaTtopujcKa onpema
HeonxopgHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. anapaTtypa 3a AecTunaLmnjy Koja ce cactoju og 6anoHa ca OKpyrinm AHOM NOrofHe 3anpemuHe
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayem Kanu (pasanymTn TMNOBKU anapaTypa Koju ce
npenopyu4yjy 3a oapehunsare gatm cy Ha cankama 1,2,3. n 4.y Metogm 6p. 2.1.);

4.2. nunete og, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml 1 200 ml;

4.3. HopmanHu cyg oa 500 ml;

4.4. potaumoHa myhkanunua (ca 35 go 40 obpTaja y MUHYTH).

5) Npunpema nabopatopujckor y3opKa:snaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAKbE.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema pactsopa

OapeanTte pacTBOP/bMBOCT Y30PKa Y BOAM Ha COBHOj TemnepaTypu npu KoHueHTpauuju 2% (m/v). Y
HopmanHu cyg oa 500 ml oameputn 5 g, 7 g unm 10 g npunpem/beHor y30pKa, ca npeuunsHowhy og,
0,001 g, y cknagy ca Metogom 6p. 2.1. y Tabenu 1. Y cknaay ca pe3yntatom Tecta pacTBOP/bMBOCTH
NMoCTYNUTK Ha jeaaH of cnegehnx HaunHa:

- 3a hybpuBa Koju cy y MOTNYHO PacTBOP/bMBM Yy BOAW: Y HOPMAJTHU CYyA, A0AATU JOBOJBHY KONNYMHY
BOZE [a Ce y30paK pacTBOpM, MPOMeLLaTH, a Kada ce y MOTNYHOCTU PacTBOPU JONYHUTU A0 upTe
BoAOM v npomyhkaTw,

- 3a hyb6punBa Koja HUCY NOTNYHO PacTBOP/bUBA Y BOAM: Y HOPMANHM cya aoaatv 50 ml soge n 20 ml
XN10POBOZAOHMYHE KucenuHe (3.2), 3aTum npomyhkaT U OCTaBUTU Aa CTOjU [IOK He NpecTaHe
n3aBajarbe yr/ibeH-gmokcnga, notom goaatn 400 ml soge n myhkati 30 — 60 MWHYTa Ha POTALMOHO]
myhkanvum (4.4), [oNyHUTU A0 LpTe BOAOM, NpomyhKaTi n GUATpMpPaTH Kpo3 cys uatep nanup y
CYB MPUXBATHU CyA4,

6.2. MocTynak

CMnaTth y NPUXBATHU CyA TauHy KoanuuHy oa 50 ml ctaHaapAHOr pacTBopa CyMnopHE KMUCEeIMHE Kao
LITO je Ha3HayeHo Yy y Metoau 6p. 2.1. y Tabenn 1. (HaumH 1) n goaatv afeKkBaTHY KOAUUYUHY
pactBopa nHaMKaTopa 3.8.1. naun 3.8.2. Kpaj npoayKeHe cTak/neHe LeBM mopa Aa byae yporeH y
CTaHAApPAHW PacTBOP CYMNOPHE KUCEIMHE Y NPUjeEMHOM cyay.

Kopuctehu npeunsHy nunety, NpeHeTu aMKBOTHKN Aeo BUCTPOr PacTBOpa Kao LTO je Ha3HaYeHo y Y
MeTtoam 6p. 2.1. y Tabenn 1. (HaumH 1.) y 6anoH 3a gectunauujy. Joaatn 350 ml Boae, 20 ml 30%
pacTBopa cymnopHe kKucenunHe (3.4.) npomewatv n aoaatv 5 g peaykosaHor resoxha (3.7.). Ucnpatu
BpaT nocye ca HeKoMKo ml AecTMnoBaHe BoAe M Ha BPX Nocyae CTaBUTU Manuv ieBak Ayror Bparta.
3arpeBsaTy Ha K/by4aNioM BOAEHOM KynaTuay jedaH caT, MOTOM UCMPaTH CTaKNeHN NeBaK ca HEKONKO
ml Boge.



Mpeayset mepe Aa ce nsberHe rybutak amoHuWjaka, AodaBatbemM y AecTuaaumoHy nocyay 50 mi
KOHLLEHTPOBAHOI PacTBOpa HaTpUjym-xuapokeunaa (3.6.). Y cnyyajy Kaga ce 3a pacteaparbe y30pKa
Kopuct 20 ml xnopoBogoHM4YHe KnucenumHe (1+1) (3.2.) sogatv 60 ml KOHLEHTPOBAHOr pacTBopa
HaTpujym-xmapokcmaa (3.6.). NosesaTy anapatypy 3a Aectunaumjy. JectnaoBaTv amoHUjaK y cknaay
ca npoueaypom onmcaHom y Metoam 2.1.

6.3. Cnena npoba: Ypagutu cneny npoby (6e3 ysopka) noa UCTUM yCIOBUMA U y3ETU je y 063mp
NPUANKOM M3padvyHaBakba.

6.4. MNposepa: Mpe obas/barba UCMUTUBAHA NPEKOHTPOIUCATU UCMPABHOCT anapaType N NPUMeHeHU
MeToa, KopucTehr aNMKBOTHU A0 CBEXKE NPUNPEM/bEHOT PacTBOpPa HaTpujym-HMTpaTa (3.10.) Koju
cagpxu 0,045-0,050 g asora.

7) U3paxkaBarbe pesyntaTta

Pe3ynTat McnutuBakba M3pPasnTh Kao NPOLLEHAT HUTPATHOT a30Ta WM 3aje4HO HUTPATHOT U
amMoHMjayHor asoTa y ucnutaHom Hybpmay.

MeToga 6p. 2.2.2. icnutuBakbe cagprKaja HUTPATHOT M aMOHMjayHor a3oTa no ApHay (Arnd)
1) NpumeHa meToae

OBOM MeTO40M NPOMUCAH je NOCTYNakK 33 UCMUTUBAHE HUTPATHOT M AMOHMjAYHOT a30Ta peayKLMjom
no ApHay. MpunaroheHa je u 3a HauuH 1, 2. u 3. (Bugetn Metoay 2.1., Tabeny 1.). MeToaa ce
npumerbyje Ha cBa a3oTHa hybpuea, yK/byuyjyhn 1 cnoxeHa, y Kojuma ce a30T Hanasm UCK/bYUYMBO Y
HUTPATHOM MAWN Y HUTPATHOM M aMOHMja4YHOM 06/INKY.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

MeToza ce 3aCHMBA Ha: peayKUMju HUTPATa U HUTPUTA 40 aMOHMjaKa Y HeyTPasIHOM BOAEHOM
pactBopy ApHA0BOM Nerypom, Koja ce cactoju og, 60% 6akpa n 40% marHesunjyma, y npucycTsy
MarHesmjym-xnopuaa; gectmnaumnjun ocnoboheHor amoHujaka v eroso ogpehunsarbe HakoH
ancopnuuje y No3HaToj 3aNpeMnHM CTaH4APAHOr PacTBOPA CYMNOPHE KUCESIMHE; TUTPALLMU BULLIKA
KMCEIMHE CTaHA4APAHUM PACTBOPOM HATPUjyM-XMAPOKCMAA MU KaNNjyM-XMOPOKCUAA.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pecTnnoBaHa UNKM AeMUHEPAIN30BaHa BOAA, Y KOjOj HEMA YI/bEH-ANOKCUAA U a30THUX
jeantberba;

3.2. pasbnaxkeHa Xx10POBOAOHUYHA KUCENNHA, KOja ce Aobunja mellatbem jeiHe 3anpemuHe
KOHUeHTpoBaHe KucenunHe (d20 = 1,18 g/ ml) ca jeaHOM 3anpeMMHOM AECTUAOBaHE BOAE;

3.3. cymnopHa KucenumHa 0,1 mol/l 3a HauuH 1. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);
3.4. cymnopHa KucenmHa 0,2 mol/l 3a HauuH 2. (suan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.5. cymnopHa KucenmHa 0,5 mol/l 3a HauuH 3. (suan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);



3.6. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCMAA AN Kanujym-xuapokenaa 0,1 mol/l 6e3 kapboHata 3a HaumH 1
(sngm Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);

3.7. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCMAA UK Kanujym-xuapokeuaa 0,2 mol/l 6e3 kapboHaTa 3a HauuH 2
(sngmn Metopy 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.8. pacTBOp HATPUjyM-XMAPOKCUAA UK Kanujym-xuapokemaa 0,5 mol/l 6e3 kapboHata 3a HaumH 3
(suan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.9. pacTBoOp HaTpujym-xuapokcmuaa npubamxHo 0,2 mol/l;
3.10. ApHaoBa nerypa p.a, Takee puHohe aa nponasum Kpo3 cuto oTeopa 1 mm2;

3.11. 20% pacTBOp MarHesnjym-xnopuaa, Koju ce npunpema Ha cnegehun HauumH: pactsoputn 200 g
marHesujym-xnopuaga (MgCl2 x 6H20) y npnbaunxkHo 600 go 700 ml Boge y cyay oa 1 nutpa ca
paBHMM gHOM; Ja 61 ce cnpeyno HacTaHak neHe goaatn 15 g marHesnjym-cyndata (MgS04 x
7H20);

3.12. pacTBOpPM MHOMKATOPA, U TO:

3.12.1. MeWoBUTN NHANKATOP, KOjU MMa sbyburyacTty 60jy Y KUCENOj, CUBY Y HEYTPAJIHOj U 3eN1eHY Y
6a3Hoj cpeauHu, Kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No ucnuTUBakLy, a NpUNpema ce Ha ciegehu HauuH:

- pacTtBop A: pacteoputh 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pacteopa HaTpujym-xmapokcmaa u
A0NYyHUTK A0 1 nvTpa BogoM (HOPManHKU cya),

- pactBop b: pactBopuTH 1 g MeTUAEH-NNaBOr y BOAM U AONYHUTU A0 1 nMTpa (HopmanHu cya);
- nomewatu 1 3anpemunHy pactBopa A ca ABe 3anpemunHe pacTsopa b;

3.12.3. pacTBOp MHAMKATOPA KOHIO-LPBEHO, KOjX Ce npunpema Ha cneaehu HaumH: pactBoputn 3 g
KOHro-upeeHor y 1 | Bpene Boge 1 dpuntpmpaTn HakoH xnahera, ako je notTpebHo; OBaj MHAMKATOP
Ce KOPUCTU Yy KonunHm 0,5 ml nHamkaTopa Ha 100 ml Te4HOCTM Y HeQOCTATKY Hanpes HaBeaeHUX
WHAMKaTOPA, 32 HeYTPaNM3aUnjy KUCeNnX eKCTpaKaTa nNpe gecTunaumje;

3.13. KameHumhK 33 K/byyarbe ONPaHU Yy XJI0POBOAOHNYHO] KUCEANHU U KaNLMHUCAHW;

3.14. HaTpujym HMTpaT p.a.

(1) CraHpapAHW pacTBOPM PAa3ANYUTUX KOHLLEHTPALM]A MOTY i@ ce KOPUCTE 3a peTUTpaLujy noa,
YC/IOBOM 13 HbMXOBa 3anpemuHa He byae seha oa 40 — 45 ml.

4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je cnegeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a gecTunaumjy Koja ce cactoju of 6anoHa ca OKpyriMm HOM NorogHe 3anpemuHe
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayem Kanu (pasnnyumnTy TMNOBM anapaTtypa Koju ce
npenopyu4yjy 3a oapehumsarbe AaTn cy Ha cankama 1,2,3. n 4.y Metoam 6p. 2.1.);



4.2. nunete og,10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml n 200 ml;

4.3. HopmanHu cyg og 500 ml;

4.4. potaumnoHa myhkanuua (ca 35 go 40 obpTaja y MUHYTH).

5) Npunpema nabopaTtopujcKor y3opKa: Buaetu Metoay 6p. 1. Npunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema pacTeopa 3a UCNUTUBAHE

OapeanTte pacTBOP/bMBOCT Y30PKa Y BOAM Ha COBHOj TemMnepaTtypu nNpu KoHueHTpaumjn 2% (m/v). Y
HopManHu cya og, 500 ml ogmeputn 5 g, 7 g nnmn 10 g npunpem/beHOr y30pKa, ca npeymsHowhy oa
0,001 g, y cknagy ca Metogom 6p. 2.1. y Tabenu 1. Y cknaay ca pe3yntatom Tecta pacTBOP/bMBOCTH
NMoCTyNuTK Ha jeaaH og cnepgehnx HaumnHa:

- 3a hyb6puBa Koja Cy y NOTMNYHO PacTBOP/bUBK Y BOAW: Y HOPMA/THM CYA A0AATU A0BO/bHY KONUYMHY
BOJle Aa Ce y30paK pacTBOpM, MPOMeELLaTH, a Kada ce Y NOTNYHOCTU PacTBOPU AOMYHUTU A0 LpTe
BoAOM M1 npomyhkaTu,

- 3a hybpunBa Koja HUCY NOTNYHO PacTBOP/bMBA Yy BOAN: Y HOpManHu cya agoaati 50 ml soge n 20 ml
X/10POBOAOHUYHE KucenunHe (3.2), 3aTum npomyhKaT M OCTaBUTU Aa CTOjU LOK He NpecTaHe
u3aBajarbe yr/beH-gmokcunaa, notom goaatn 400 ml soge n myhkati 30 — 60 M1HYTa Ha POTALMOHO]
myhkanvum (4.4), [ONYHUTM [0 LpTe BOAOM, NpoMyhKaTh u GuATpMpaTH Kpo3 cys duatep nanvpy
CYB MPUXBATHU CyA4,

6.2. AHanusa pacteopa

Y cknagy ca nsabpaHum HaumHom (HauuH 1, 2. unun 3.y Metoau 6p. 2.1. y Tabenu 1), y cya cTaButU
OAMEpPEHY KOMIMYMHY CTaHAAPAHOT PAacTBOPa CYMMNOPHE KMCE/IMHE Kao LWTO HasHadveHo y Metoaum 6p.
2.1.y Tabenu 1. [logati nponucaHy KOANYMHY n3abpaHor nHgukatopa (3.12.1. uan 3.12.2. unn
3.12.3.) u, Ha Kpajy, AOBO/LHO BoAe Aa ce Aobuje 3anpemmHa o Hajmare 50 ml. Kpaj npoaykeHe
LEeBM KOHAEH3aTOpa Mopa Aa byae yporeH y TeYHOCT y NpuxBaTHOM cyay. Kopuctehu npeumsHy
nuneTy, NPeHeTM aIMKBOTHWU Ae0 BUCTPOr pacTBopa Kao LITO je HasHavyeHo y MeToam 6p. 2.1.y
Tabenn 1.y cya 3a aectunaumjy. Jogatn A40BO/BHO BoAe Aa ce Aobuje 3anpemmHa og oko 350 ml (1),
10 g ApHaose nerype (3.10.), 50 ml pactBopa marHesnjym-xnopuaa (3.11.) u HekonrKo KameHuurha
3a K/byyame (3.13.).

MNaxs/bmBo 3arpesatt oko 30 MnHyTa. 3aTUM 3arpeBame nojavyaTn Aa AecTuaaumja amoHujaka
3anoyHe. HactaBuUTK ca AeCcTMNALMjOM jeAaH caT, Aa OcTaTaK y cyay 3a AecTunaumjy gobuje ryctmHy
cupyna. Kaga ce gectMnaumja 3aBpLumn, TUTPUPATU BULLIAK KUCEIMHE Y MPUXBATHOM CyAy Y CKNagy ca
MeTogom 6p. 2.1.

6.3. Cnena npoba: Ypagutu cneny npoby (6e3 ysopka) noa UCTUM yC/IOBUMA U y3eTU je y 063mp
NPUIMKOM M3padyHaBakba.



6.4. Mposepa: MNpe 0b6aB/bartba NCINTMBAHA NPEKOHTPONCATU MCAPABHOCT anapaType U NpUMeHeHU
MeToA, KopucTehr anMKBOTHU A0 CBEXE NPUNPEM/BEHOT PAcTBOPA HaTpUjyMm-HUTpaTa (3.14.) Koju
cagpxu 0,050-0,150 g asora.

7) U3paxaBarbe pesynTaTa:

Pe3ynTaTt McnutuBakba M3pasnTh Kao NPOLLEHAT HUTPATHOT a30Ta UK 3aje4HO HUTPATHOT U
aMOHWMjayHor a3oTa y ucnutaHom Hybpmay.

(1) Kaga je pactBop y3opKa Kuceo (36or gogatka 20 ml xnopoBogoHUYHe KnucenmHe (3.2.) ga bu ce
Y30paK pacTBOPMO) aIMKBOTHU A0 KOjU je y3eT 3a UCNUTUBAE MOPA A3 Ce HeyTpaauLle Ha
cnepfehun HaumH: y cyd 3a AecTunaumjy, Koju cagpiu y3eTu aankBoT aoaati oko 250 ml Boae,
noTpebHy KonnMumMHy uHamMKatopa (3.12.1., 3.12.2 unu 3.12.3.) n naxk/bmeo npomyhkaTu.
Heytpanucatn ca 2 ml pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.9.) ¥ nOHOBO 3aKMCeNNTU ca jeaHOM Kanu
X/I0POBOAOHUNYHE KMcennHe (3.2.), a 3aTMM HacTaBUTU MNOCTYMNaK KaKko je U ONUCaHO Y Tauku 6.2.

(&pyru peo).
MeToga 6p. 2.2.3. icnutuBakbe cagprKaja HUTPATHOT M aMOHMjayHor a3oTa no esapay (Devarda)
1) NpumeHa meToge

OBa metoga OBOM MeTOAOM MPOMUCAH je NOCTYNaK 3a UCNUTUBAHE HUTPATHOT M aMOHMjAYHOT a30Ta
peaykumjom no Aesapay. MpunaroheHa je n 3a Haumu 1, 2. u 3. (Bugetn Metoay 2.1, Tabeny 1.).

MeToaa ce npumerbyje Ha cBa a3oTHa hybpuBea, yk/bydyjyhn 1 cnoXKeHa, y Kojuma ce a3oT Hanasu
WCK/bYYMBO Y HUTPATHOM MW Y HUTPATHOM M aMOHMjaYHOM OB/IMKY.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

MeTopaa ce 3acHMBA Ha peayKLMjU HUTPATA U HUTPUTA A0 aMOHWNjaKa Y jaKo asiIkaJIHOj CpeanHu
nomohy [eBapnose nerype Koja ce cactoju og,45% anymmHmjyma, 5% umHka n 50% 6akpa. Hactanm
AaMOHMjaK ce AecTUiaLMjom yBOAN Y NO3HATY 3aNpeMmnHy CTaHLapAHOr pacTBopa CyMnopHe
KMCeNnHe, a BULLIAK KMCe/IMHE ce TUTPYje CTaHO4apAHMM PacTBOPOM HATPUjYM UK Kanujym-
XMOpoKCMAaa.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pecTnnoBaHa UNKM AeMUHEPAIN30BaHa BOAA, Y KOjOj HEMA YI/bEH-ANOKCUAA U a30THUX
jeantberba;

3.2. pasbnaxeHa Xx10pPOBOAOHUYHA KUCENNHA, KOja ce Aobunja mellartbem jeiHe 3anpemuHe
KOHLUeHTpoBaHe KucenuHe (d20 = 1,18 g/ml) ca jeaHom 3anpemmHOM AeCTUIOBaHE BOAE;

3.3. cymnopHa KucenumHa 0,1 mol/l 3a HauuH 1. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);

3.4. cymnopHa KucenmHa 0,2 mol/l 3a HauumH 2. (suau Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);



3.5. cymnopHa KucenumHa 0,5 mol/l 3a HauuH 3. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.6. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCMAA MK Kanujym-xuapokenaa 0,1 mol/l 6e3 kapboHata 3a HaumH 1.
(sngm Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);

3.7. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCUAA UK Kanujym-xuapokemaa 0,2 mol/l 6e3 kapboHata 3a HauumH 2.
(sngmn Metopy 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.8. pacTBOp HATPUjyM-XMAPOKCMAA UK Kanujym-xuapokemaa 0,5 mol/l 6e3 kapboHata 3a HauumH 3.
(suam MeTtoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.9. pacTBOp HaTpUjym-xuapokcmuaa, npubaunxkHo 30% (d20 = 1,33 g/ml), 6e3 amoHujaKa;

3.10. OeBapaoBa nerypa p.a, Takse puHohe aa 90-100% nposiasm Kpo3 cuTo oTBopa Marser o, 0,25
mm?2, 50-75% Kpo3 cuto otBopa 0,075 mm2;

3.11. pacTBOpU MHAOMKATOPA, U TO:

3.11.1. MeWoBUTN NHAMKATOP, KOjU UMaA /bybUYacTy 60jy Y KUCENO]j, CUBY Y HEYTPAJTHOj U 3eNEHY Y
6a3Hoj cpeauHu, kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No ncnuTMBakLY, a NpUNpema ce Ha cieaehn HaumH:

- pacTtBop A: pactsoputn 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pactsopa HaTpujym-xmapokcmaa u
AonyHuTK oo 1 nutpa Bogom (HopmanHu cya),

- pactBop b: pactBopuTH 1 g MeTUAEH-NNaBOr Y BOAM U AONYHUTN A0 1 nMTpa (HoOpManHu cya);
- nomewatu 1 3anpemunHy pactBopa A ca ABe 3anpemuHe pacTeopa b;

3.11.2. pacTBOp MHAMKATOPA METUN-LLPBEHO, KOjU ce npunpema Ha cnegehu HaumH: pacteopuTn 0,1
g metun-upseHor y 50 ml 95% etaHona, gonyHutu go 100 ml Bogom (HopmanHu cya) u duntpupaTm
aKo je NoTpebHO; KOPUCTU Ce Y KOIMYMHK 4-5 Kanu y HefoCTaTKy NPETXOAHO ONMCcaHor MHAMKATOPA,

3.12. etaHon 95-96%;

3.13. HaTpujym HMTpaT p.a.

(1) CraHpapAHW pacTBOPM PAa3ANYMUTUX KOHLLEHTPALM]A MOTY i@ ce KOPUCTE 3a peTUTpaLujy noa,
YC/IOBOM 13 HbMXOBa 3anpemuHa He byae seha oa 40-45 ml.

4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je cneaeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a gecTuaaumjy Koja ce cactoju o 6anoHa ca OKPYr/iMm AHOM NOroAHe 3anpemuHe
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM ca XBaTayem Kanu (pasanymTy TUNOBKM anapaTypa Koju ce
npenopyu4yjy 3a oapehunsarbe AaTn cy Ha cankama 1,2,3. n 4.y Metoam 6p. 2.1. v Ha canum 5.);

4.2. nunete oa, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml 1 200 ml;

4.3. HopmanHu cyg oa 500 ml;



4.4. potaumnoHa myhkanuua (ca 35 go 40 obpTaja y MUHYTH).

5) Npunpema nabopaTtopujcKor y3opKa: Buaetu Metoay 6p. 1. Npunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema pacTBopa 3a UICNUTUBAHE

Ogapeaute pacTBOP/bMBOCT Y30PKa Y BOAM Ha COBHOj TeMnepaTypu Npu KoHueHTpaunju 2% (m/v). Y
HopmanHu cya oa 500 ml ogmeputn 5 g, 7 g nam 10 g npunpemsbeHOr y30pKa, ca npeumsHowhy og,
0,001 g, y cknagy ca Metogom 6p. 2.1. y Tabenu 1. Y cknagy ca pesyntatom Tecta pacTBOP/bMBOCTH
NocTynuTK Ha jeaaH og cnegehmnx HaumnHa:

- 3a hy6puBa Koju cy y NOTAYHO PacTBOP/bUBM Y BOAM: Y HOPMANHU CY/A A0AaTU AOBOJbHY KONMYMNHY
BOZE 4a Ce y30paK pacTBOpM, MPOMELLATH, a Kaga Ce Y NOTNYHOCTU PAacTBOPU AONYHUTU A0 LpTe
BOAOM M npomyhKaTtu,

- 3a hybpuBa Koja HUCY NOTNYHO PacTBOP/bMBA Yy BOAW: Y HOpMaaHu cya aoaatv 50 ml soge n 20 mi
X/I0POBOZAOHMYHE KucenuHe (3.2), 3aTum npomyhkaTu U OCTaBUTU Aa CTOjU AOK He NpecTaHe
u3aBajarbe yr/beH-gmokcunaa, notom goaatn 400 ml soge n myhkati 30 — 60 M1HYTa Ha POTALMOHO]
myhkanvum (4.4), [onyHUTU A0 LpTe BogoM, npomyhKatu n GuATpmupaTh Kpo3s cys Gpuatep nanup y
CYyB MPUXBATHU CyA4,

6.2. AHanusa pacteopa

KonmymHa HUTpaATHOr a30Ta Koja je NPUCYTHA y a/IMKBOTHOM Zie/ly pacTBOpa KOju je y3eT 3a
UCNUTUBaHE He cMe Aa npehe oHy Koja je HaBegeHa y MeTtoam 6p. 2.1. y Tabenu 1. Y 3aBUCHOCTM 0,
nsabpaHor HaumHa (HaumH 1,2. unn 3.y MeTtoam 6p. 2.1. Y Tabenu 1.) y npuxsaTHu cy4 anapaTtype 3a
AecTunaumjy CTaB/ba ce TaYHO U3MepeHa KOIMUYMHA CTaHZ4APAHOT PacTBOPa CYMNOpPHE KMUCe/IMHE Kao
WTO je HaBeaeHo y MeTtoam 6p. 2.1. y Tabenu 1. loaaTtn ogrosapajyhy KonnunHy nsabpaHor
uHaukatopa (3.11.1. uam 3.11.2.) n Ha Kpajy, 4OBO/bHO BoAe Aa ce gobuje 3anpemuHa og, 50 ml.
Kpaj npoay»eHe LueBn KOHAEH3aTOpa MOpa A3 byae YPOHEeH Y TEYHOCT Y NPUXBATHOM cyay.

Kyranyactv HacTaBak 3a cnpeyaBarbe rybuTKa aMoHMjaka HanyHUTH Bogom. Kopuctehu npeumsHy
nuneTy, NPeHeTM aIMKBOTHU Ae0 BUCTPOr pacTBOpPa Kao LUTO je Ha3HavyeHo y MeToam 6p. 2.1.y
Tabenwn 1.y cya 3a gectunaumjy. JoaaTm 40BO/bHO BOAE Y AECTUNALUMOHM CYA Aa ce fobuje
3anpemuHa oz 250 ao 300 ml, 5 ml etaHona (3.12.) u 4 g Alesapaose nerype (3.10.) (1). NpeayseTn
cBe mepe ga bu ce cnpeuno rybutak amoHmjaka,noaati 30 ml 30% pacTtBopa HaTPUjyM-XMAPOKCUAA
(3.9.) v Ha Kpajy, y cnyyajy Aa je pacTBOp Y30PKa KMCEO 04 XN0POBOAOHMYHE KnucenunHe (3.2.) noaatm
jow pactBopa HaTpujym-xmapoKcmaa aa 6m ce usspwmna HeytTpanmsaumja. Cnojutm nocyay 3a
AecTnnaumjy ca anapatypom n obesbeantn aa He gohe fo rybutaka amoHujaka. Cyg, 3a gectmnauumjy
na*k/bueo npomyhKaTu aa ce cagpkaj npomelua.

Ma/bMBO 3arpeBaTH, Tako Aa ce ocnobaharbe BOAOHMKA NOMAKO CMakbyje y TOKY Nona caTa, Kaga he
TEYHOCT NoYeTH Aa K/byya. HactaBuTK ca gectunaumnjom 6p3MHOM Tako Aa Hajmarbe 200 ml
npegectunyje 3a 30 MMHYTa, aNK TaKo 4a YKYMNHO Bpeme aectuiaunje Huje ayxKe og 45 muHyTa. Mo
3aBpLIETKY AecTunaunje pacTaBUTH anapaTtypy, Naxk/bMBO MCNpPATU KOHAEH3ATOP M Nocyay 33



cnpevyaBarbe rybuTka amoHMjaKa M CBE TO CaKyNUTU Y MPUjEMHM CYA, 3a AecTunaumjy. Buwak
KUCe/INHE TUTPMPATUN Yy CKNady ca NoCTynKom onucaHum y Metoam 6p. 2.1.

6.3. Cnena npoba: Ypagutu cneny npoby (6e3 ysopka) noa UCTUM yC/IOBUMA U Y3eTU je y 063mp
NPUANKOM M3padvyHaBakba.

6.4. Mpoeepa: MNpe o0baB/batba UCMUTMBAHA NPEKOHTPONCATU MCMPABHOCT anapaType U NPUMeHEeHU
meToz Kopuctehn anMKBOTHU €0 CBEXKE NPUMPEM/LEHOT PacTBOpa HaTpujym-HUTpaTa (3.13.) Koju
cagpxu 0,050-0,150 g asora.

(1) Y npucycTBy KanuMjyMOBUX COJIU, KA0 LUTO CY Ka/LUjyM-HUTPAT U KanuujyMm-aMOHNjyM-HUTPaT,
noTpebHo je, Npe AecTunaumje, Ha CBakM rpam y30pKa nNpucyTaH y aankeoTty goaatn 0,700 g
HaTpujym-pocdaTa (Na2HPO4.2H20) na 61 ce cnpeunno HacTajakbe Kanuumjy-xuapokeunaa Ca(OH)2.

7) U3parkaBatbe pesynTaTta:

Pe3yntaT McnntMBama M3pasmTK Kao NPOLLEHAT HUTPATHOT a30Ta UAW 3aje4HO HUTPATHOT U
aMOHMjaYyHor a30Ta Yy ucnutaHom hybpusy.

Cnuka 5.

Anapartypa je HanpaB/beHa o4, 6opcUAMKATHOT CTaKAa.

a) banoH ca oKpyraMm gHom gyror Bpata 3anpemuHe 750 nan 1000 ml ca 3BoHacTUM 3aBpLUETKOM
BpaTa



b) JectnnaumnoHa ues ca xBaTtayem Kanu u Kyrnactum wandom (No 18) Ha nsnasy

c) KoneHacra ues ca kyrnactum wamdom (Nol18) u KOHYCHUM NpoayKeTKOM Ha n3nasy (ymecTto
Kyrnactor wanda moxe Aia ce ynotpebu rymeHun yen)

d) KoHaeH3aTop ca WecCT Kyram ca HaCTaBKOM KOju NPOoa3un KPo3 ryYMeHM Yern Ha Kojem je HacTaBaK
KOju cnpeyaBa rybuMTak amoHujaKa

e) EpneHmajep og 750 ml 33 xBaTarbe gecTtunata

f) Kyrnactu HacTaBaK 3a cnpeyvaBarbe rybuTka amoHujaKka

MeToga 6p. 2.3. UcnuTtmnearse yKynHor a3oTta

MeTopaa 6p. 2.3.1. icnuTuBarbe YKYNHOT a30Ta Y Ka/unjym-UumMjaHaMuay Koju He CafipyKu HUTpaTe
1) NpumeHa meToae

OBOM MeTOA40M NPOMMCAH je NOCTYNaK 3a UCMUTUBaHE YKYMHOT a30Ta Y Ka/unjym-umjaHamuay Koju
He cagpXu HuTpaTe. MeToaa ce NpMMemYje UCK/bYYMBO Ha Ka/IuUjyM-LMjaHaMm A, KOju He CagpKu
HUTpaTe.

2) MpUHUMN UCNUTMBaHbA

Mocne aurectuje (pasnaramba) no Kjengany amoHujauyHM a3oT, KOju je HacTao Kao nociegmua
[,eN10Bakba HATPUjYM-XMAPOKCMAA, CaKyMN/ba Ce U OLiekbYje Y MO3HATOj KOAMYUHM CTaHAapAHOr
pacTBOpa CYMMOpHe KMcenuHe.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoNnxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pecTuaoBaHa UNK eMUHEPanM30BaHa BOAaA, Y KOjoj HEMA YI/beH-ANOKCMAA U a30THUX
jepurberba;

3.2. pa3bnaxeHa cymnopHa KucenmHa (d20 = 1,54 g/ml) Koja ce aobuja meluarbem jeaHe 3anpemmnHe
cymnopHe Kucenunue (d20 = 1,84 g/ml) ca jeaHom 3anpemmMHOM BOAE;

3.3. Kannjym-cyndar, p.a.

3.4. 6aKap-okcug (CuO): 0,3-0,4 g 3a cBako oapehmBarbe AN eKBMBaANEHTHA KOIMUMHA BaKap-
cyndat neHtaxmgpata (CuSO4 x 5H20), oaHocHo 0,95-1,25 g 3a cBako oapehusarbe;

3.5. pacTBop HaTpUjym-xuapokcuaa, npubaunxkHo 30% (d20 = 1,33 g/ml), 6e3 amoHKjaKa;
3.6. cymnopHa kucenunHa 0,1 mol/l 3a HauuH 1. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);
3.7. cymnopHa KucenuHa 0,2 mol/l 3a HauuH 2. (suan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.8. cymnopHa KucenmHa 0,5 mol/l 3a Hauumu 3. (suau Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);



3.9. pacTBOp HATPUjyM-XMAPOKCMAA UAK Kanujym-xmapokemaa 0,1 mol/l 6e3 kapboHata 3a HaumH 1.
(sngm Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);

3.10. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCMAA UK Kanujym-xugpokeuaa 0,2 mol/l 6e3 kapboHaTa 3a HauuH 2.
(sngmn Metopy 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.11. pacTBOp HaTPUjyM-XMApPOKCHAa UK Kanujym-xugpokeuaa 0,5 mol/l 6e3 kapboHaTa 3a HaumH 3.
(suan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.12. leBapaoBa nerypa p.a, Takse ¢puHohe ga 90-100% nposasm Kpo3 cMTo 0TBOpPa Marer oz 0,25
mm?2, 50-75% Kpo3 cuto otBopa 0,075 mm2;

3.13. pacTBOpU MHAMKATOpPA, U TO:

3.13.1. MeWOBUTN NHAMKATOP, KOjU UMaA /bybUYacTy 60jy Y KUCENO]j, CUBY Y HEYTPAJTHOj U 3eN1EHY Y
6a3Hoj cpeauHu, Kopuctu ce 0,5 ml (10 kKanu) no ucnuTUBakby, a Npunpema ce Ha cneaehmn HaumH:

- pacTtop A: pactsoputn 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pactsopa HaTpujym-xmapokcmaa u
AonyHUTK oo 1 nnuTpa Bogom (HopmanHu cya),

- pactBop b: pactBopuTi 1 g MeTUNEH-NNaBOr Y BOAU U AONYHUTU A0 1 nMTpa (HopmanHu cya),
- nomewatu 1 3anpemunHy pacTBopa A ca ABe 3anpemuHe pacTsopa b;

3.13.2. pacTBOp MHAMKATOPA METU-LLPBEHO KOjU ce npunpema Ha cnegehu HaumH: pacteoputn 0,1 g
meTtun-ypseHor y 50 ml 95% etaHona, gonyHut ao 100 ml Bogom (HopmanHu cya) u duntpupaTm
aKo je noTpebHo; OBaj MHAMKATOP Ce KOPUCTU Y KOJIMUYUHM 4-5 Kanu y HefoCTaTKy NPeTXo4HOo
OMMCaHOT MHAMKATOPA,

3.14. KameHumhK 33 K/byyarbe ONPaHU Yy XJIOPOBOAOHNYHO] KUCEAMHU U KaNILMHUCAHW;

3.15. Kannjym-tuoumjaHar p.a.

(1) CtaHpapAHM pacTBOPU PasNIMUUTUX KOHLLEHTPaLM]a MOTY 4a Ce KOpUCTe 33 peTUTpaumjy nos
YC/IOBOM i@ HbMXOBaA 3anpemurHa He byae seha og 40-45 ml.

4) NNabopaTtopujcKa onpema
HeonxopgHa je cnegeha nabopatopumjcka onpema:

4.1. anapaTtypa 3a AecTunaumjy Koja ce cactoju og 6anoHa ca OKpyrinm AHOM NOrofHe 3anpemuHe
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayem Kanu (pasnnuntyi TMNOBM anapaTypa Koju ce
npenopy4yjy 3a ogpehunsare gath cy Ha camkama 1,2,3. n 4.y Metoam 6p. 2.1.

4.2. Kjenganos cya, ayror BpaTta, ogrosapajyhe 3anpemuHe,
4.3. nunete oa 50 ml, 100 ml 1 200 ml,

4.4. HopmanHu cyg oa 250 ml.



5) Npunpema nabopaTtopujcKor y3opKa: Buaetu Metoay 6p. 1. Npunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema pacteopa 3a ncnutnsame: Ca npeunsHowhy og 0,001 g oameputn 1 g y3opka u
cmectuth ra y Kjenganos cya. oaatu 50 ml pasbnaxeHe cymnopHe kKucenmHe (3.2.), 10a015¢g
Kanunjym-cyndarta (3.3.) u nponuncaHy KoanunHy KatanmsaTopa (3.4.). /laraHo 3arpeBaTu aa ce
MCTUCHE BOAA, KyBaTU Na*K/bMBO 2 caTa, OCTaBUTU Aa ce oxnagu, 1 pasbnaxkutm ca 100 go 150 ml
BoZe. MMOHOBO OXN1aAMTH, CYCNEH3N]y KBAaHTUTATUBHO NPEHETN Y HOPMaAHW cya og 250 ml, gonyHuTn
00 upTte Bogom, npomyhkati n GuaTpmpaTh Kpos cys GpuUnTep y cyB CyA.

6.2. AHanumsa pactBopa: OgnuneTMpaTty, y cknaay ca usabpaHnum HaumHom (HaumH 1, 2. unn 3. Y
MeToam 6p. 2.1.y Tabenu 1.), 50 ml, 100 ml unm 200 ml nobujeHor pacteopa 1 AeCTUNOBATU
aMOHMWjaK Kao WTo je onucaHo y MeTtoam 2.1, goaaBatem pactBopa HaTpuUjym-xmapokcuaa (3.5.)
TaKO 43 je NpUCYyTaH y BULLKY.

6.3. Cnena npoba: YpaauTtu cneny npoby (6e3 y3opka) noa UCTUM YCIOBUMA U y3eTU je y 063up
NPUANKOM M3padvyHaBakrba

6.4. MNposepa: Npe ncnutnsara NPEKOHTPOINCATU MCNPABHOCT anapaType U NpMMeHy meToaa
Kopuctehn aIMKBOTHM €0 CTaHAapAHOTr pacTBopa Kaanjym-TnoumjaHaTa (3.15.) Koja je npnbankHa
KOHLEHTpauuju a3oTa y Y30pKy.

7) U3paxkaBatbe pesynTaTta

PesynTaTt McnutMBakba U3PasmnTK Kao npoueHaT (%) asoTa (N) y hybpumBy y3eTomM 3a UCNUTUBALE.
Hauumh 1: (%) N = (50-A) x 0,7

HauumH 2: (%) N = (50-A) x 0,7

HauumH 3: (%) N = (35-A) x 0,875

MeToga 6p. 2.3.2. icnuTuBakbe YKYNHOTr a30Ta Yy Kanuujym-UumjaHamuay Koju cagpsu HUTpare
1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M MPOMMCAH je NOCTYNaK 3a UCMUTUBAKE YKYMHOT a30Ta Y Kaauujym-LmMjaHamuay Koju
caZpKu HUTpaTe. MeToaa ce MpuMekrbyje UCK/bYYMBO Ha Ka/lLMjyM-LUMjaHaMUA, KOjuU CaapKu
HUTpaTe.

2) NpuHLMN UCNUTUBaHA

Kjenganos metopg Huje moryhe AMPEKTHO NPUMEHUTM HA Kaaumjym-LUMjaHaMUA KOjU CafpiKu
HuTpaTe. 360r Tora ce, npe Kjenaanose aurectnje, HUTPATHW Aa30T MOpPa pPeAyKoBaTW [0 aMOHMjaKa
meTanHum reoxkhem un kanaj (Il) xnopmuaom.

3) PeareHcu

3a ncnuTMBaktbe HEONXoAHMU cy cne,u,e'hm peareHcu:



3.1. gectuiioBaHa AU AeMUHEpPaIM30BaHa BOAa, Y KOjOj HEMA YI/beH-ANOKCUAA U a30THUX

jeantbera;

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

cymnopHa KucennHa (d20 = 1,84 g/ml);

reoxkhe y npaxy peayKoBaHO BOAOHWUKOM;

Kanujym-cyndat, MAeBeH, p.a;

cymnopHa KucenuHa 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);

CTaHAApAHW pacTBOp HaTPUjym UAK Kanujym-xmapokemuaa, 0,1 mol/l, 6e3 kapboHaTa 3a HauuH 1.

(Buam Metopay 6p. 2.1.);

3.7.

3.8.

cymnopHa Kucenuna 0,2 mol/l 3a HauuH 2. (Buau Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

CTaHAAPAHW PacTBOP HATPUjYM-XMAPOKCUAA UK Kanujym-xuapokcmaa, 0,2 mol/l, 6es

KapboHarta 3a HauuH 2. (Buan Metoay 6p. 2.1.) (1);

3.9.

cymnopHa KucennHa 0,5 mol/l 3a Hauun 3. (Buam Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.10. cTaHaapAHW PacTBOP HAaTPUjyM-XMAPOKCHAA UK Kannjym-xuapokeuaa, 0,5 mol/l, 6es

KapboHarta 3a HauuH 3. (Bugu MeTtoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.11. pacTBOpPU MHAMKATOPA, U TO:

3.11.1. MeWoBUTN NHAMKATOP, KOjU UMaA /bybUYacTy 60jy Y KUCENO]j, CUBY Y HEYTPAJTHOj U 3eN1EeHY Y
6a3Hoj cpeauHu, kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No ucnMTUBakLY, a NpUNpema ce Ha ciegehu HauuH:

- pacteop A: pacteoputun 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pacteopa HaTpujym-xuapokcmaa u

AonNyHUTM Ao 1 antpa Bogom (HopmanHu cya),

- pactBop b: pactBopuTi 1 g MeTUNEH-NNaBOr Y BOAU U AONYHUTW A0 1 nMTpa (HopmanHu cya),

- nomewatu 1 3anpemunHy pactBopa A ca ABe 3anpemuHe pacTeopa b;

3.11.2. pacTBOp MHAMKATOPA METUN-LLPBEHO, KOjU ce npunpema Ha cnegehum HaumH: pactsopuTti 0,1

g metun-upseHor y 50 ml 95% etaHona, gonyHutu go 100 ml Bogom (HopmanHu cya) u duntpupaTu

aKo je noTpebHo; OBaj MHAMKATOP Ce KOPUCTU Y KONMYMHM 4-5 Kanu y HeoCTaTKy NPETXO4HO

OMNMnUCaHOr HANKATOPaAa;

3.12. pactBop Kanaj (Il) xnopunaa, Koju ce npunpema Ha cnegehu HauuH: pactsopuTn 120 g SnCI2 x 2

H20 y 400 ml KoHUEHTPOBaHe XN0POBOAOHMYHE KucenuHe (d20 = 1,18 g/ml) u gonyHnth oo jegHor

MTpa Bogom; PactBop mopa aa byae noTnyHo 6uctap U Nnpunpem/beH HENOCPeAHO npeg, ynotTpeby

na 6y ce 3aapKana peaykumoHa cnocobHocT Kanaj (Il) xnopuaa;

HanomeHa:

PactBopuTi 0,5 g SNCI2 x 2 H20 y 2 ml KOHLEeHTpoBaHe X10pPOBOAOHNYHE KucennHe (d20 = 1,18

g/ml) n ponyHutn oo 50 ml sBogom. Motom Aoaatn 5 g Poluenose conu (Kannjym-HaTpujym-taprapar)



W OOBOJbHY KONMYMHY HAaTpUjym-brnKkapboHaTa (p.a.) 4a pacTBOp NOKarke anKanHy peakumjy (y
OZHOCY Ha /TaKMYC).

Tutpupatn 0,1 mol/l cTaHgapAHVM pacTBOpOM joda Y NpucycTey ckpoba Kao nHamnkaTtopa.
1 ml pacteopa joaa 0,1 mol/l oarosapa 0,01128 g SnCl2 x 2 H20.

Hajmatrbe 80% yKynHOr a30Ta Y Tako NpUNpPemM/beHOM PacTBopy Mopa 6UTU y ABOBANEHTHOM 06MKY.
3a TMTpaumjy mopa Aa ce yTpolwmn Hajmarse 35 ml pactsopa joga 0,1 mol/I.

3.13. pactBop HaTpujym-xuapoKcmaa npmbaunxkHo 30% (d20 = 1,33 g/ml), 6e3 amoHujaka;

3.14. cTaHAapAHN HATPATHO-aMOHWja4yHM PACcTBOP, KOjU ce Npunpema Ha cneaehu HaunH: oaMepUTH
2,5 g Kannjym-Hutpata (p.a.) n 10,16 g amoHnjym-cyndarta (p.a.) y HopmanHu cya oa 250 mi,
PactsopuTti y BOAM 1 aonyHutn Ao upte; Osaj pactsop caapku 0,01g/ml a3ora;

3.15. KameHu4nhu 3a K/by4atbe ONPaHN Y XNOPOBOAOHMYHO] KUCENIMHW U KaZIUMHUCAHM.

(1) CraHpapaHM pacTBOPU PasNMUUTUX KOHLLEHTPALM]ja MOTY 43 Ce KOpUCTe 3a peTUTpaumjy nos
YC/IOBOM 13 HMXOBaA 3anpemuHa He byae seha oa 40-45 ml.

4) NNabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je cneaeha nabopaTtopujcka onpema:

4.1. anapaTtypa 3a gectunaumnjy, Koja ce cactoju og 6anoHa ca OKpyraMm 4HOM NOrogHe 3anpemMuHe,
KOjY je NOBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTa4yeM Kanwu (pasnnmunTi TMNOBKM anapaTypa Koju ce
npenopy4yjy 3a oapehunearbe aatm cy Ha camkama 1,2,3. u 4.y Metoam 6p. 2.1;

4.2. Kjenpganos cya, gyror BpaTta, oarosapajyhe 3anpemuHe,

4.3. nunete og,50 ml, 100 ml n 200 ml,

4.4. HopmanHu cyg og 250 ml.

5) Npunpema nabopatopumjcKor y3opKa: suaetu Metogy 6p. 1. MNpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBAHE

Oameputn 1 g y3opka ca npeunsHowhy og 0,001 g u ctasutn ra y Kjenganos cya. Joaatm 0,5 g
reoxha y npaxy (3.3.) n 50 ml pacteopa kanaj (Il) xnopuaa (3.12), npomyhkaTu U 0cTaBUTU Aa CTOjU
30 MunHyTa. 3a Bpeme cTajarba NpomyhKaTtu jow HekoanKo nyTa (HakoH 10 n 20 muHyTa). MoTom
noaatu 10 g Kanujym-cyndara (3.4.) n 30 ml cymnopHe KucenuHe (3.2). Kysatu n nocmatpatu
na/bMBO 33 BpeMe KyBatba, OKO jefaH caT, 43 Ce youu HecTaHaK 6enmx napa. OctaButn aa ce
oxnagu, v pasbnaxnutn Bogom g0 oko 100-150 ml. CycneHsnjy KBaHTUTAaTUBHO NPEHETM Y HOPMaaHM
cya oa 250 ml, oxnagutu u gonyHnTH Ao upTe Bogom, npomyhkatn n puntpupati Kpos cysu puntep
nanup y cyB NpujeMHu cya. YMecTo npeHoLweHa CyCrneH3mje Kao WTO je TO NpumereHo Yy HaunHy



1,2. n 3.y Metoamn 2.1, amOHMja4HM a30T Y OBOM PACTBOPY MOXKE Aa Ce ANPEKTHO AecTuayje, nocne
[04aTKa BMLLKa HaTpujyM-xugpokeuaa (3.13).

6.2. AHanm3a pacteBopa: OgnuneTmMpaTty, y cknagy ca usabpaHmum HaumHom (HaumH 1, 2. uan 3. Y
MeTogm 6p. 2.1. y Tabenu 1.), 50 ml, 100 ml nnm 200 ml sobujeHor pacteopa 1 AeCTUNOBATH
aMOHMjaK Kao LWTO je onncaHo y Metoau 2.1, nogasakbem pactBopa HaTpujym-xuapokemnaa (3.13.)
TaKO A3 je NpUCYTaH Yy BULLIKY.

6.3. Cnena npoba: Ypagutu cneny npoby (6e3 ysopka) noa UCTUM yC/IOBUMa U y3eTU je y 063up
NPUANKOM U3payvyHaBarba

6.4. MNposepa: Mpe ncnuTMBakba NPOBEPUTU UCNPABHOCT anapaType U Aa Au je u3abpaHa
oarosapajyhu HaumH Kopuctehu ctaHgapaHy pacTBop (3.14) Koju cagpXu aMOHMjaYHU U HUTPATHU
a30T Y NPUBAMMKHO jeHAKOj KOZIMYMHM Kao LITO Ce HaMasu 1 y Kaaunjym-upjaHamuay Koju cagpu
HuTpaTe. Y Te cBpxe, ctaButn 20 ml ctanpapaHor pacteopa (3.14.) y Kjenaanos cya 3a aectunauujy.
UcnuTueame M3BPLUMTU Kao LWTO je ONUCAHO y Ta4ykama 6.1. 1 6.2,

7) U3parkaBarbe pesyntata

PesynTaTt ucnutmMBarba U3pasnT Kao npoueHaT (%) asoTa (N) y hybpuBy y3eTomM 3a UCNUTUBALE.
Haumh 1: (%) N = (50-A) x 0,7

HauumH 2: (%) N = (50-A) x 0,7

HauumH 3: (%) N = (35-A) x 0,875

MeToga 6p. 2.3.3. icnutruBarbe yKynHor a3oTa y ypeu (Kapbamuay)

1) NpumeHa meToae

OBOM METOZ0M NPOMKUCaH je MOCTYNaK 33 UCNIUTUBAHLE YKYMHOT a30Ta Y Ypewu.

MeTozaa ce NnpuMMetbyje UCK/bYUMBO Ha ypey Koja He Cagpku HUTpare.

2) MpuHUMN UCNUTHBaHbA

Ypea ce KyBakbem y NPUCYCTBY CYMMOPHE KMCENMHE KBAaHTUTAaTUBHO NPEBOAM Y aMOHMjaK. JobujeHun
aMOHMjaK ce AeCTuyje U3 afKaiHe cpeauHe, a AecTUAaT ce CaKymn/ba Yy BULWWKY CTaHAApAHOT
pacTBOpa CYMMNOpPHE KMCennHe. BULlaK KnucenmHe ce TUTPyje CTaHAapAHUM PacTBOPOM XMAPOKcMAa.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pecTnnoBaHa UNM AeMUHEPAIN30BaHa BOAA, Y KOjOj HEMA YI/bEH-ANOKCUAA U a30THUX
jeantbera;

3.2. cymnopHa KucenuHa (d20 = 1,84 g/ml);

3.3. pacTBop HaTpujym-xuapokcuaa npubamxHo 30% (d20 = 1,33 g/ml), 6e3 amoHujaKa;



3.4. cymnopHa KucenuHa 0,1 mol/l 3a HauuH 1. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.);

3.5. cTaHAapAHM pacTBOP HATPUjYM UAK Kanujym-xmapokenaa, 0,1 mol/l, 6e3 kapboHaTa 3a HaumH 1.
(sngm Metoay 6p. 2.1.);

3.6. cymnopHa KucenumHa 0,2 mol/l 3a HauuH 2. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.7. cTaHAapAHU PacTBOP HaTPUjyM-XMAPOKCMAA UAK Kanujym-xuapokcuaa, 0,2 mol/l, 6es
KapboHarta 3a HauuH 2. (sugyu Metopay 6p. 2.1.) (1);

3.8. cymnopHa KucenumHa 0,5 mol/l 3a HauuH 3. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.9. cTaHAapAHW PacTBOP HaTPUjyM-XMAPOKCKMAA UAK Kanujym-xuapokcuaa, 0,5 mol/l, 6es
KapboHarta 3a HauuH 3. (Buan Metoay 6p. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.10. pacTBOpPM MHOMKATOPA, U TO:

3.10.1. MeWwoBUTU NHANKATOP, KOjU MMa JbyburyacTty 60jy y KUCENO], CUBY Y HEYTPAJIHOj U 3€JIEHY Y
6a3Hoj cpeauHu, Kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No ucnuTUBakLy, a NpUNpema ce Ha ciegehu HauuH:

- pacTtBop A: pactBoputh 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pacteopa HaTpujym-xmapokcmuaa u
AONYyHUTK A0 1 nuTpa BogOoM (HOPManHKU cya),

- pactBop b: pactBopuT 1 g MeTUAEH-NNaBOr Y BOAU U AONYHUTU A0 1 nMTpa (HopmanHu cya),
- nomewatu 1 3anpemuHy pactBopa A ca ABe 3anpemuHe pacTeopa b;

3.10.2. pacTBOp MHAMKATOPA METUN-LLPBEHO, KOjU ce npunpema Ha cnegehm HaumH: pacteopuTn 0,1
g metun-upseHor y 50 ml 95% etaHona, gonyHutu go 100 ml Bogom (HopmanHu cya) u puntpupaTu
aKo je NoTpebHOo; KOPUCTU Y KOANUYMHK 4-5 Kanu y HeAoCTaTKy NPeTXo4HO ONMCAHOT MHAMKATOPa;

3.11. KameHunhM 3a K/by4Yatbe ONPaHU Y XJI0POBOAOHNYHO] KUCENUHU U KaNLMHUCAHM.

3.12. ypea p.a.

(1) CraHgapaHW pacTBOPM PAa3AUYUTUX KOHLLEHTPALM]A MOTY Aa Ce KOPUCTE 3a peTUTpaunjy nog,
YC/IOBOM 13 HbMXOBa 3anpemuHa He byae seha oa 40-45 ml.

4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je cneaeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a gecTuaaumjy Koja ce cactoju o 6anoHa ca OKPYr/iMm AHOM NOroAHe 3anpemuHe
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayem Kanu (pasnnuntyi TMNOBM anapaTypa Koju ce
npenopyu4yjy 3a ogpehumearse Aatn cy Ha cnmkama 1,2,3. n 4.y Metoam 6p. 2.1.);

4.2. nunete og, 25 ml, 50 ml n 100 ml;

4.3. HopmanHu cyg og 500 ml.



5) Npunpema nabopaTtopujcKor y3opKa: Buaetu Metoay 6p. 1. Npunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak
6.1. Mpunpema pacTeopa 3a UCNUTUBAHE

Oameputn 2,5 g npunpemsbeHor y30pka, ca npeunsHowhy og 0,001 g u ctasuth ra y Kjenganos cya,
3anpemmHe 300 ml u npenntun ca 20 ml Boge. Y cya goaat 20 ml KOHUEHTPOBaHE cymnopHe
KucenuHe (3.2.), npomewaTv U o4aTH HEKONMKO KameHumha 3a Kibydarbe. [a 6u cnpeunnm
npcKakbe y BpaT CyAa CTaBUTU SIeBAK Ca AYyrMM BPAaTOM. Y NOYETKY JIaraHo 3arpesaTty a NoTom
nocteneHo nosehasaTu cBe AOK He NpecTaHy Aa ce usagajajy 6ene nape. OxnagmTn 1 pasdbaakmnTu
ca 100 — 150 ml Boae. KBaHTUTAaTUBHO NpeHETN y HopmaaHu cyg og 500 ml, oabauyjyhu eBeHTyanHo
Hactanu Tanor. Ox1aanTn Ha cobHoj TemnepaTypy. JonyHnTn Ao upte Bogom, npomyhkati 1, ako je
noTpebHo, GUATpMpPaTN KPO3 cyBU GUATEP Nannp y CyB NPUXBATHU cya.

6.2. AHanm3a pactBopa: OgnuneTMpaTtu, y cknagy ca usabpaHnum HaumHom (HaumH 1, 2. unmn 3. Y
MeToam 6p. 2.1.y Tabenu 1.), 50 ml, 100 ml unm 200 ml sobujeHor pacteopa 1 AeCTUNOBATU
aMOHWjaK Kao WTo je onucaHo y MeTtoam 2.1, aoaasartbem pactBopa HaTpujym-xmapokcuaa (d20 =
1,33 g/ml) (3.3.) Tako 4a je NpUCYTaH Y BULLKY.

6.3. Cnena npoba: Ypagutu cneny npoby (6e3 ysopka) noa UCTUM YyC/IOBUMa U y3E€TU je y 063up
NPUIMKOM M3padyHaBakba.

6.4. Mposepa: MNpe ncnutnBarba NPOBEPUTU MCNPABHOCT anapaType U NpUMeHy metoae Kopuctehu
a/IMKBOTHM [,€0 CBEXe NpunpeM/beHor pacTeopa ypee (3.12.).

7) U3pakaBarbe pesyntaTta

PesynTtaTt ucnutMBakba U3pasnTK Kao npoueHaT (%) asoTa (N) y hybpumBy y3eTomM 3a UCNUTUBALE.
HauumH 1: (%) N = (50-A) x 1,12

HauumH 2: (%) N = (50-A) x 1,12

HaumH 3: (%) N = (35-A) x 1,40

MeToaa 6p. 2.4. UcnuTnBarse UMjaHamMnaHoOr a3oTa

1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M NPOMMCAH je NOCTyNaK 3a UCNUTUBAHE LUjaHUMUAHOT a30Ta.

MeToaa ce npumemsyje 3a UICNUTMBAHE KaNLNjyM-LnMjaHaMMAA 1N CMeLle Kaauujym umjaHammaa v
HUTpaTa.

2) NpuHUMN ucnuTMBama: LinjaHamunaHm a3oT ce Tanom Kao cpebpHM Komnieke u ogpehyje ns
Tanora metoaom no Kjengany.

3) PeareHcu

3a cnuTMBakbe HEONXOAHMU cy C}'IE'LI,thI peareHcu:



3.1. pecTunoBaHa UK AeMUHEPAIN30BaHa BOAA, Y KOjOj HEMA YI/bEH-ANOKCUAA U a30THUX
jeantbera;

3.2. rnaumjanHa cmpheTHa KUCeNNHa;
3.3. pacTBOp aMoHMjaKa Koju caapku 10 % raca amoHujaka (d20 = 0,96 g/ml);

3.4. amoHMjauyHM pacTBop cpebpa (ToneHcoB peareHc), Koju ce npunpema Ha cnegehm HaumH:
nomewaTn 500 ml 10 %-THor BogeHor pacTBopa cpebpo-HuTpaTa (AgNO3) ca 500 ml 10 %-THor
amoHMjaKa (3.3.); He usnaraTv CBETI0CTU, TONNOTU UK Ba3gyXy; PacTBOp je cTabunaH roguHama u
[obpor je KBanuTeTa AOKNE rog je bucTap;

3.5. KOHUEHTpoBaHa cymnopHa Knucenunua (d20 = 1,84 g/ml);
3.6. Kannjym cyndar p.a;

3.7. bakap-okeng (Cu0) 0,3 go 04 g unu oarosapajyha ekBMBasieHTHa KONMYMHA Bakap-cyndar
neHtaxmgpara (CuSO4 x 5 H20) oa, 0,95 o 1,25 g 3a cBako oapehunBarbe;

3.8. pacTBop Kanunjym-xugpokcmaa, npubamkHo 30 % NaOH (d20 = 1,33 g/ml), 6e3 amoHujaKa;
3.9. pacTtBop cymnopHe KucenuHe 0,1 mol/l;

3.10. pacTBOp HaTPUjyM-XuApoKcKaa nam Kanujym-xungpokcuaa 0,1 mol/l;

3.11. pacTBOpPU MHOMKATOPA, U TO:

3.11.1. MeWwoBUTN NHAMKATOP, KOjU UM /bybUnYacTy 60jy y KMCEeNOj, CMBY Y HEYTPANTHOj U 3eN1eHY Y
6a3Hoj cpeauHu, kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No ncnuTMBakby, a NpUNpema ce Ha cieaehu HaumH:

- pactBop A: pactBoputun 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pacteopa HaTpujym-xuapokcmaa u
AONYyHUTU o 1 nMTpa BogoM (HOpMaHu cya),

- pacTtBop b: pactBopuTK 1 g METUNEH-NNaBOT Y BOAWN U AONYHUTK A0 1 anTpa (HopmanHu cya),
- nomewaTtun 1 3anpemuHy pacTBopa A ca ABe 3anpemuHe pacTeopa b;

3.11.2. pacTBOp MHAMKATOPA METUN-LLPBEHO, KOjU ce npunpema Ha cnegehm HaumH: pacteopuTn 0,1
g metun-upseHor y 50 ml 95% etaHona, gonyHutu ao 100 ml Bogom (HopmanHu cya) U GuaTpmpaTtu
aKo je NoTpebHO; KOPUCTU Y KOIMUYUHM 4-5 Kanu y HeA0CTaTKy NPETXOAHO ONUCAHOT MHAWKATOPa;

4.11. KameH4YMhK 33 K/byYarbe ONPAHU Y XN1OPOBOAOHMYHO] KUCEIMHU U KaNUMHUCAHY;
4.12. Kannjym-tmoumjaHar p.a.

4) NTabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnegeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a gecTunaumjy Koja ce cactoju of 6anoHa ca OKPYriMm AHOM NOroAHEe 3anpemMuHe
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayem Kanu (pasnnyumnTy TMNOBM anapaTtypa Koju ce
npenopyu4yjy 3a oapehumsarbe AaTn cy Ha cimMkama 1,2,3. n 4.y Metoam 6p. 2.1.);



4.2. lWtoxmaHoB HopmanHu cyg og 500 ml (Stohman);

4.3. Kjenganos cya gyror BpaTta, oarosapajyhe 3anpemuHe (300-500 ml);

4.4. nunete o, 50 ml;

4.5. potaumnoHa myhkanuua (35 go 40 okpeTaja y MUHYTH).

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: suaetu Metoay 6p. 1. MNpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Mepe 6e3beaHocTu: Mpu Kopuwhery 6MI0 KOr aMOHMjauYHOT pacTBopa cpebpa mopajy ce
HOCWUTM 3aLUTUTHE Haouape. MaHba je HapPOoUNTO HeoMNXoAHa aKo ce Ha MOBPLUMHU TEYHOCTUN CTBOPU
TaHKa membpaHa, jep noTpecom moxe aohu ao ekcnaosuje.

6.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutneare: OgmepuTn 2,5 g NpUNPEeM/beHOT Y30pKa ca NpeumsHowhy
040,001 g v CTaBUTU Fa Yy Maniv CTaK/IeHW aBaH. Y30paK nsgpobutu Tpu nyta ca sogom. Boay ms
aBaHa nocne cBakor gpobsberba npeHetn y LLTtoxmaHos cyg og 500 ml (4.2.). KBaHTUTaTUBHO
npeHeTu y3opak y LLtoxmaHoB cya og 500 ml, ucnpatu aBaH, Ty4ak 1 eBak ca Bogom. JonyHutu
B80A0M A0 oko 400 ml. Aoaatu 15 ml rnaymjanHe cuphetHe kKucenmHe (3.2.). Myhkati y poTauuoHoj
myhkanuum (4.5.) aBa cata. JonyHutu Bogom ao 500 ml, npomyhkatn u ountpupaTtn. Mcnutmueare
Mmopa 6uTtn ob6aB/bEHO WTO je bprke moryhe.

6.3. AHanmsa pacteopa: MpeHetn 50 ml puntpata y yawy og 250 ml. logaTn pacTBop aMoHKjaKa
(3.3.) ao cnabo 6asHor 1 30 ml Tonnor pactBopa cpebpo-HUTpaTa y amoHujaky (3.4.) aa 6u ce
HATaNOMXKMO XKYTM CPEOPHU KOMNAEKC UnjaHammaa. OcTaBUTU Aa CTOjU NPeKo HohK, GuATpupaTn
WMCNPATU KYTU Tasor X1IaZHOM BOLOM A0 HEFaTUBHE peaKLmje Ha amoHMjak. Moctasutn dunatep u
jow BnaxkHu Tanor y Kjenganos cyg, nogatm 10 go 15 g kanunjym-cyndara (3.6.), katanmsatop (3.7) y
NPONUCcaHoj KoAMUKnHK, 3aTum 50 ml Boge 1 25 ml KoHUeHTpoBaHe cymnopHe KucenuHe (3.5.). Cya
NONAaKo 3arpeBaTu U naraHo ra MyhkaTtu 4o K/by4vara. MojayaTh 3arpeBakbe M OCTaBUTU A3 K/byya
OOK cafprKaj y cyay He noctaHe 6e360jaH uan ceeTno 3eneH. HacTaBUTU Kibyyarbe TOKOM jefHor
caTa, 3aTMM OCTaBUTU A Ce OX/1aaun. TeYHOCT KBaHTUTATMBHO NpeHeTu 13 Kjenganosor cyaa y cyg 3a
AecTunaumjy, 4oAaTH HeKOIMKo KameHumrha 3a K/byyarbe (3.12.) u gonyHWUTH BOAOM A0 3anpemMuHe
of oko 350 ml. MpomewaTn n oxnaguTn. [lectTmnoBat amoHujak y cknagy ca Metogom 2.1, HaumH
1, popajyhu pactBop HaTpujym-xuapokcnaa (3.8.) y 3HauajHOM BULLKY.

6.4. Cnena npoba: YpaguTtu cneny npoby (6e3 ysopka) noa UCTUM yC/IOBUMA U Y3eTU je y 063up
NPUAMKOM M3padyHaBakba.

6.4. MNposepa: Mpe ncnuTMBatba NPOBEPUTU UCNPABHOCT anapaType U NPUMeHy meToae Kopuctehu
aNIMKBOTHM A€o CTaHAapAHOr pacTBopa Kanunjym-tnouujaHata (3.13.) Koju oarosapa 0,05 g asorTa.

7) U3parkaBatbe pesyaTtaTa: PesyataT UCnMTMBakba M3PasnUTH Y NPOLEHTMMA LMjaHaMUAHOT a30Ta
cagp:kaHor y hybpusy 3a ucnuTmBarbe.

(%) N=(50-A)x0,56

MeToga 6p. 2.5. CnektpodoTomeTpujcko ogpehunsare buypeta y ypeu



1) NpumeHa meToge

OBOM MeTo40M MPOMKCaH je NoCTynak 3a UCNUTUBake bUypeTa y ypeu.
OBa MeToaa ce NpuMmekrbyje NCK/bYYNBO 3a ypey.

2) NpuHLUMN UcnUTUBaHa

Y anKkanHoj cpeamHu, y NpUCyCcTBY Kainjym-HaTpujym-TapTapaTa, buypeT u gBoBaneHTHM bakap
rpage /bybmyacto 6akapHO KOMMIEKCHO jeantberse. AncopbaHua pacTBopa ce Mepu Ha TafacHoj
OYXUHKN o4, 546 nm.

3) PeareHcu
3a ucnuTnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. AecTunoBaHa AU AeMUHEpPaNN30BaHa BOAa, Y KOjoj HEMA YI/beH-AMOKCUAA M aMOHMjaKa (Kog,
OBOT UCMUTUBAHA HAPOUUTO je BayKkaH KBanuTeT BoAe);

3.2. meTaHon;
3.3. pacTtBop cymnopHe KucenuHe 0,1 mol/l;
3.4. pacTBop HaTpujym xuapokcuaa 0,1 mol/l;

3.5. aflkaHM pacTBOp KaanjymM-HATpUjym-TapTapaTa, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y
HOpPMaJIHOM cyAy oA jeaHor nuTpa pacteopuTtu 40 g HaTpujym-xuapokemuaa y 500 ml soge n
OCTaBUTK Aa ce oxnagu, aoaatv 50 g Kanujym-Hatpujym-taptpata (NaKC4H406 x 4H20), aonyHuTn
[0 0O3HaKe 1 OCTaBUTK Aa CToju 24 caTta npe ynoTpebe;

3.6. pactBop 6akap-cyndata, Koju ce npunpema Ha ciegehm HauMH: y HOPMAJIHOM CyAy Of, jeAHor
nuTpa pacteopuTtu 15 g 6bakap-cyndarta neHtaxmgparta (CuSO4 x 5H20) y 500 ml Boge v AonyHUTHN Ao
03HakKe;

3.7. cBexke npunpem/beH CTaHAapAHU pacTBop buypeTa, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y
HopMmanHom cyay o 250 ml pactBopuTn 0,250 g umctor buypeta(l) y sBoau, gonyHutu go 250 ml (1
ml oBor pactBopa caap»u 0,001 g 6uypeta);

3.8. pacTBOpU MHAMKATOPA, M TO PACTBOP MHAMKATOPA METU-LPBEHO, KOjM Ce npunpema Ha
cnepehun HaumH: pacteopuTn 0,1 g meTun-ypseHor y 50 ml 95% etaHona, gonyHuTn o 100 ml
BOAOM (HOpManHu cya) u GUATPUpaTU ako je noTpebHo.

4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je cneaeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. cnektpodoTomeTtap nam ¢otomeTap ca punTepmuma, ca ocetsbmsowhy n npeymsHowhy Koju
omoryhaBajy noHOB/bMBOCT (2) mepera T (TpaHcnapeHua) marbe og, 0,5%;

4.2. HopmanHu cygosu og, 100 ml, 250 ml 1 1000 ml;



4.3. nunete og 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml n 50 ml nunun 6upeta oa 25 ml, ca Hajmarbum
noaeokom oz 0,05 mi;

4.4. vyawa oz 250 ml.

(1) Buypet morke 6UTK npeTxoaHo npounwheH ncnuparbem ca 10% pacTBOPOM aMOHWjaKa, a 3aTUM
Ca aLLEeTOHOM CyLUEH Y BaKymy.

(2) Buaetn Tauky 8. oBe meToge.
5) Npunpema nabopatopujckor ysopka: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema KannbpaumnoHe Kpuse: MNpeHetn annksote og 0 ml, 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml u
50 ml ctaHgapgHor pacTBopa 6uypeTa (3.7.) y HM3 o4, cegam HopmanHux cygosa og 100 ml.

JonyHuTn 3anpeMmnHy Boaom Ao oko 50 ml, goagatv jeaHy kan uHanKartopa (3.8.).

AKo je noTpebHo HeyTpaansosatu ca 0,1 mol/l cymnopHom KucenmnHom (3.3.). Y3 mewarse goaatu 20
ml ankanHor pacteopa TapTtapara (3.5.), a 3atum 20 ml pactsopa 6akap-cyndara (3.6.).

HanomeHa: PactBopu (3.5. 1 3.6.) mopajy 6UTH n3mepeHmn npeLmsHoOM bupetama Uam nuneTama.
HdonyHutn go 100 ml ca gectnnosaHom Bogom, npomyhKaTtm 1 ocTaBuTK Aa cToju 15 MUHyTa Ha
300C(+2). Kopuwhersem pacTBopa Npunpem/beHor 3a KaambpaunoHy KpmBy o3HadeHor ca ,,0“ Kao
cneny npoby nsmepuTn ancopbaHLy CBaKOr pacTBOpa Ha TaNacHOj AyXWHKU o4 546 nm y KuBeTU
oarosapajyhe ay»mHe. KOHCTpyncaTn KaanbpaumoHy KpuBy HaHOLWEeHeM ancopbaHLLe Ha opAnHaTy
1 ogrosapajyhe KofMunHe GuypeTa y MUAUIPAMMMA Ha ancLmcy.

6.2. Mpunpema pacteopa 3a ncnutueare: OamepuTn 10 g npunpems/beHOr y30pKa ca npeumsHowhy
oA 0,001 g y HopmanHu cya o 250 ml, pactBopuTtu ra y npnbaunxkHo 150 ml Boge 1 gonyHUTH A0
03HaKe. PUNTPUpPaATK aKo je NoTpebHo.

HanomeHa 1: AKo y30pakK 3a ncnutmsare cagp*u suwe o 0,015 g amoHMjavyHor a3oTa, pacTBOPUTHU
ray 50 ml metaHona (3.2.) y yawm og 250 ml. Cmarb1TK 3anpemuHy ynapaBakem Ha oKo 25 mil.
KBaHTUTATMBHO NpeHeTH y HopMmanaHu cya o 250 ml. JonyHWUTK BOAOM 4,0 O3HAKe U, aKo je
notpebHo, UNTPUpPaTH KPo3 cyB HabpaHu GuaTep Nanup y cys NPUXBaTHU Cy4,

HanomeHa 2: YKNIOHUTU onasiecLeHuUMjy: aKO Cy NPUCYTHE KOJIOUAHE YeCTULLe MOTY HacTaTh CMeTHe
TOKOM dUNTpUparsa. PacTBOp 3a UCNUTMBAKLE CE Y TOM CAyYajy npunpema Ha cnegehm HauuH:
pacTBopUTU y30pakK 3a ucnutusarse y 150 ml Boae, soaatm 2 ml xnoposogoHuuHe Kuceande 1 mol/l
M pacTBop GUNTPUPATU KPO3 ABOCTPYKO HabpaHu Bpao PUHM duATep Nanmp y HopManHu cys og 250
ml. Ucnpatn dmunatep nannp BogomM 1 AONYHUTK 3anpemuHy. HacTaBuTK NOCTyNaK y cKnagy ca
MEeTO40M OMUCAHOM Y Ta4yKku 6.3.

6.6. AHanm3a pacteopa: MNpema npeTnocTaB/beHOM cagprKajy buypeta ognmunetmpatn 25 — 50 ml
pacTBopa AobujeHor y Tauykm 6.2, y Hopmanuu cyg og 100 ml n HeyTpanmcaTty, ako je noTpebHo, ca
0,1 mol/I peareHca (3.3. unn 3.4.) Kopuctehu meTun-upBeHo Kao uHaMKatop. loaatm 20 ml



aNKa/IHOr pacTBopa Kanujym-HaTpujym-taptapata (3.5.) n 20 ml pacteopa 6akpa (3.6.) ca nunetom
MCTEe Ta4YHOCTM KAo NPUIMKOM LpTakba KaambpaunoHe kpuse. [JonyHUTU 3aNpeMUHY, CHAXKHO
npomyhKatu 1 octaBuTi Aa ctoju 15 muHyTa Ha 300C (+2). Ypagutn GoTOMETPUjCKO MEPEHE U
n3pavyHaTh KoAnunHy buypeTta y ypew.

7) U3paxaBbe pesynTaTta: (%) buypeta =(Cx2,5)/V, roe je:

C — maca buypeTa y Muanrpammma oumTaHa ca kaambpaumoHor rpaduka,
V — 3anpemuHa anvKBoTa.

8) JopaTak

AKo je ,,J0” MHTeH3MTET eMUTOBakba MOHOXPOMATCKOT 3payerba (ogpeheHe TanacHe AyXuHe) npe
npoJiacka Kpo3 TpaHCcNapeHTHO (NPOo3nPHO) Teno, a ,,J)” NHTEH3UTET eMUTOBakba HAKOH NPo/asa,

OHAa je:

TpaHcnapeHua (NponycT/bUBOCT) T=1J/10
HenposupHocT 0=J0/)
AncopbaHua E=logO
AncopbaHua no jeAMHULM ONTUYKOT NyTa k=E/s
KoedunumjeHT cneundmryHe ancopbaHumje K=E/(cxs)
roe je:

s — nebsbMHa cnoja y LEHTUMETPUMS;

C — KOHLEHTpaLMja y MUIUIPaMUMA MO JIUTPU;

k — ogpeheHun pakTOp 3a cBaKy cyncTaHuy no J/lambep-beposBom 3akoHy (Lambert-Beer).
MeToga 6p. 2.6. UcnuTnBare pasnmunTMx o611MKa a3oTa y UICTOM Y30PKY

MeToga 6p. 2.6.1. OapehuBatbe pasnnunTMx 061MKa a3oTa y UCTOM y30pKy ¥ hybpuBMma Koja
caApKe a30T Kao HUTPATHOM, aMOHWja4YHOM, aMUAHOM U UujaHaMUAHOM 06/MKY

1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M NPOMMCAH je NOCTYNaK 3a UCMUTUBAKE jeHOT 06/1MKa a30Ta y NPUCYCTBY 6UO Kor
Apyror o61vKa asora.

OBa meToAa ce npumerbyje Ha cBa HeopraHcka fiybpusa ytepheHa nponucom Kojum ce ypehyje
pa3BpcTaBakbe CPeacTaBa 3a McxpaHy bu/ba U onjiemerrBaya 3eM/bULTA.

2) NpuHLUMN UCNUTUBaHA




2.1. YKYNHM pacTBOpP/bMBM U HEPACTBOP/bMBM a30T: Mpumetbyje 3a hybpuea Koja cagprke Kanumjym
unjaHamua,

2.1.1. Y oacycTBy HUTpPATA UCMUTHU y30paK ce MUHepansyje pasrpagtom no Kjengany.
2.1.2. Y npucycTtBy HUTpaTa UCMIUTHM Y30paK Ce, NOCAe peayKunje MetTanHum reoxkhem n Kanaj
XN0pNAOM, MUHEpPannsyje pasrpagtom no Kjengaxny.

Y oba cny4yaja amoHujakK ce ogpehyje no Metoam 2.1.

HanomeHa: YKo/IMKo ce ncnutMBarbemM yTBPAM A3 je cafprkaj HepacTBopsbmBor asoTa Behn og 0,5 %,
3aK/byuyje ce aa hybpuso caaprku u apyre o6/1MKe HEPACTBOP/bMBOT a30Ta KOjU HUCY yTBPHEHM
nponucom Kojum ce ypehyje passpcraBatbe cpefcTaBa 3a UCXpaHy busba n onnemerbmBaya
3emsbuLTa.

2.2. O6anuym pacTBopsbmBor asoTa: Cnegeha ncnuTUBakba Ce NPUMEtbYjY Ha pasfiMumTe afIMKBOTHE
[leN0Be y3eTe U3 UCTOT PacTBOPa Y30pKa:

2.2.1. YKynHU pacTBOpP/bMBM A30T:
2.2.1.1. Y oacycTBy HUTpaATA: AUPEKTHOM pasrpagtom no Kjengany,

2.2.1.2. Y npucycTBY HMTpATA: pa3rpagtom no Kjengany y aaMKBOTHOM Aeny pacTeopanocne
peaykuuje no Ynuwy (Ulsch), a amoHujak ce ogpehyje Kao wTo je onucaHo y Metoam 6p. 2.1;

2.2.2. YKyNHM pacTBOP/bMBU a30T 6e3 HUTpATHOTr 06/MKa: pasrpaatom no Kjengany nocne
yKNarbakba HUTPATHOT a30Ta ca reoxkhe-cyndaTom y KMcenoj cpeamHu, a amoHujak ce ogpehyje kao
WTO je onucaHo y Metoau 6p. 2.1;

2.2.3. HATpaTHM a30T 13 pas/inKe:

2.2.3.1. Y oacycTBy Kanuunjym umjaHammaa: namehy 2.2.1.2. n 2.2.2. nam namehy ykynHo
pacTBop/bUBOr a3oTa (2.2.1.2.) 1 36Mpa aMOHKWjayHOr @30T M amuaHor asoTa (2.2.4 +2.2.5.),

2.2.3.2. Y npucycTBy Kaaumjym umjaHammaa: nsmehy 2.2.1.2. n 2.2.2. unn namehy 2.2.1.2. n 36umpa
2.24.+2.2.5.+2.2.6;

2.2.4. AMOHWjaYHU a30T:

2.2.4.1. Camo y NpUCYCTBY aMOHMjauyHOT a30Ta M aMOHMjA4YHOT M HUTPATHOT a30Ta: Npumeryjyhn
MeToay 6p. 1,

2.2.4.2.Y npucycTsy ammaHor asoTa u/Mam umjaHamuaHor asorta: X1aAHoM AeCTUNaLMjOM araHo
6a3HOr pacTBOpa, aMOHWjaK ce BeXKe Yy CTaHAAPAHOM PacTBOPY CyMNopHe KucenmHe u ogpehyije
npema Metogu 6p. 2.1;

2.2.5. AMnAaHu asor:

2.2.5.1. NMpeBoherem nomohy ypease y amoHMjaK Koju je TUTPYje CTaHAapPAHMM PacTBOPOM
X/IOPOBOZAOHUYHE KUCENNHE, UK



2.2.5.2. TpaBMMETPUjCKM Ca KCaHTXMApoaoM: 6e3 BeNNKe FpeLLKe MOXKe Ce KOPUCTUTU maca
NCTaNOXeHOr bBUypeTa 3a NpepadvyHaBakbe Y aMUAHU a30T jep je heroB CafprKaj PenaTMBHO HU3aK
npema ancoayTHOj BPeAHOCTU y cnoxeHum hybpusuma, nam

2.2.5.3. U3 pasnunke npema cnegehoj tabenu:

Cnyyaj HutpaTtHu a3oT  |AMOHMjayHM a30T | LUmnjaHamugHu a3oT | Pasnuka

1 Huje npucytad  |MpucyTaH MpucyTaH (2.2.1.1.)-(2.2.4.2+2.2.6)
2 MpucyTaH MpucyTaH MpucyTaH (2.2.2.)-(2.2.4.2.+2.2.6.)
3 Huje npucytan  |MpucyTtaH Huje npucytaH (2.2.1.1.)-(2.2.4.2)

4 MpucytaH MpucyTaH Huje npucyTaH (2.2.2.)-(2.2.4.2))

2.2.6. UnjaHamnaHm a3oT UCTaNoXKeH y 061Ky cpebpHor jeauibera, a a3oT ce y Tanory ogpehyje no
Kjenpaanosoj metogu.

3) PeareHcu

3a ncnuTMBakbe HEONXOAHM cy cnefehu peareHcu:
3.1. pecTunoBaHa UNM eMUHepPanM3oBaHa BoAa;
3.2. Kanunjym cyndar p.a;

3.3. reoxkhe y npaxy peayKoBaHO BOAOHMKOM (MponucaHa KonMumHa reokha mopa 6ut Taksa aa
MOKe Aa peayKyje Hajmarbe 50 mg HUTpaTHOT a3oTa);

3.4. KaAnjym TMoUMjaHarT p.a;
3.5. Kanunjym HUTparT p.a;

3.6. aMoHKjym cyndar p.a;
3.7.ypea p.a;

3.8. pasbnaxkeHun pacTBop cymnopHe KucenunHe 1:1, Koju ce 4obuja mellarbeM jeaHe 3anpemmHe
cymnopHe Kucenume (d20 = 1,84 g/ml) ca jegHOM 3anpemMmnHOM BOAE;

3.9. cTaHAapaHn pacTBop cymnopHe kucenuHe: 0,2 mol/l;

3.10. KOHUEHTPOBAHM PACTBOP HAaTPUjyM-XMAPOKcnAaa (BoaeHu pacteop npnbamkHo 30% (w/v)
NaOH, 6e3 amoHujaKa);

3.11. ctaHAapAHM PacTBOP HaTPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kaanjym-xuapokcmaa: 0,2 mol/l, 6e3
KapboHara;

3.12. pactBOp Kanaj-xnopuaa, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y 400 ml KoHUeHTpoBaHe
XN0pPoBOAOHMYHe KucenuHe (d20 = 1,18 g/ml) pacteoputn 120 g SnCI2 x 2H20 1 AonyHUTU BOAOM




[0 jeaHor INTPa; PacTBOp Mopa BUTK caBpLUEHO BUCTAp 1 CBEXKE NPUNPEM/bEH HENOCpeaHO npe
ynoTpebe;

HanomeHa:
Op, BenuKoOr je 3Ha4aja npoBepuT Moh peayKumje Kanaj-xnopuaa.

PactBopunTi 0,5 g SNCI2 x 2 H20 y 2 ml KOHLEHTpOBaHe X/1I0POBOAOHUYHE KucenunHe (d20 =1,18
g/ml) n ponyHutn o 50 ml Bogom. MoTom aoaatn 5 g Polienose conu (Kannjym-HaTpujym-taptapar)
W OOBOJbHY KONNYMHY HAaTpUjym-bnKkapboHaTa (p.a.) 4a pacTBOp NOKarKe anKanHy peakuujy (y
OZHOCY Ha JTaKMYyC).

Tutpupatn 0,1 mol/| cTaHgapaHM pacTBOpOM joga y NpucycTey ckpoba Kao nHamnkaTtopa.
1 ml pacrteopa joga 0,1 mol/l ogrosapa 0,01128 g SnCl2 x 2 H20.

Hajmarbe 80% yKynHOr a30Ta y Tako NpUNPeM/bEHOM PACTBOPY Mopa BUTU y ABOBANIEHTHOM OBUKY.
3a TUTpaumjy mopa Aa ce yTpolwmn Hajmare 35 ml pactsopa joga 0,1 mol/I.

3.13. cymnopHa kucenunna (d20 = 1,84 g/ml);

3.14. pa3bnaxkeHa X/IOPOBOAOHNYHA KUCEINHA, KOja ce A0buMja Mellatbem jegHe 3anpemmHe
XN0poBOAOHMYHe KucenuHe (d20 = 1,18 g/ml) ca jeaHom 3anpemmnHoOm BOAE;

3.15. cuphetHa KucenuHa og 96 ao 100%;

3.16. pacTBOpP CyMNOPHE KUCE/IMHE KOjU cagpu npmbankHo 30% H2S04 (w/v);
3.17. reoxkhe cyndart, KpuctanHu, FeSO4 x 7H20;

3.18. cTaHAapAHKU pacTBop cymnopHe kucenuHe 0,1 mol/l;

3.19. oKTKAa ankoxon;

3.20. 3acMheH pacTBOp Kanujym-KapboHarta;

3.21. ctaHAapAHM PacTBOP HAaTPUjyM-XUAPOKCUAA UK Kannjym-xuapokemaa 0,1 mol/l, 6es
KapboHara;

3.22. 3acuheH pactBop 6apujym-xuapokcnaa;

3.23. pactBop HaTpujym-KapboHata 10 % (w/v);

3.24. xn0poBoAOHMNYHE KucenuHa 2 mol/l;

3.25. cTaHAapAHW pacTBop X/10poBoAoHUYHE KucenmHe 0,1 mol/l;

3.26. pacTBOp ypease, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: cycneHgosatv 0,5 g akTUBHe ypease y
100 ml gectnnosaHe Boae; Kopuctehu xnopoBoaoHUYHY KucenmHy 0,1 mol/l (3.25.), nogecutn pH
Ha 5,4 (mepeHo pH-meTpom);



3.27. KcaHTxXmapon: 5% pacTBop y eTaHoAY UaM meTaHoAy (3.32.) (He KopuUcTUTK Npoussoae Koju
MMajy BUCOK CafiprKaj HepacTBOP/bMBUX MaTepuja); pacTBOP Ce MOKe YyBaTh TpU mecela y Ao6po
3aTBOpeHoj bouu, 3awTnheHoj og cBeTNA0CTY;

3.28. 6akap okcug, (Cu0): 0,3-0,4 g npema npoueHn uam oarosapajyha KonnunHa bakap-cyndar
neHtaxmgparta (CuSO4 x 5H20) (0,95-1,25 g) no nojegmMHayHom ogpehmBamsy;

3.29. KameH4nhu 3a K/bydarbe ONpPaHKN Y XJI0POBOAOHUYHO) KUCEIMHU U KANLLMHUCAHW;
3.30. pacTBOpPU MHOMKATOPA, U TO:

3.30.1. MeWwoBUTN NHAMKATOP, KOjU MMA /bybuYacTy 60jy y KMCEeNOj, CMBY Y HEYTPANIHOj U 3eNEeHY Y
6a3Hoj cpeauHu, Kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No ucnuTUBakLy, a NpuUnpema ce Ha ciegehu HauuH:

- pacTtBop A: pactBoputh 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pacteopa HaTpujym-xmapokcmuaa u
AONYyHUTU Ao 1 AnTpa Bogom (HopmanHu cya),

- pactBop b: pactBopuTi 1 g MeTUNEH-NNaBOr Y BOAU U AONYHUTU A0 1 nMTpa (HopmanHu cya),
- nomewatu 1 3anpemuHy pactsopa A ca ABe 3anpemuHe pacTeopa b;

3.30.2. pacTBOp MHAMKATOPA METU/I-LPBEHO, KOju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: pacteoputu 0,1
g metun-upseHor y 50 ml 95% etaHona, aonyHutn Ao 100 ml Bogom (Hopmanuum cya) n duatTpupatu
aKo je NoTpebHOo; KOPUCTU Y KOANUYMHK 4-5 Kanu y HeAOoCTaTKy NPeTXo4HO ONMCAHOT MHAMKATOPa;

3.31. HAMKaTOP Nanup: AMTMyC 6POMOTUMOAN-NNABO (MM APYrM Nanupu oceT/bMBn Ha pH o4 6 Ao
8);

3.32. eTaHON MK MeTaHoA: pacTeop 95%.
4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxopgHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. anapaTtypa 3a gectunaumnjy, Koja ce cactoju og 6anoHa ca OKpyriMm 4HOM NOrogHe 3anpemMuHe,
KOjW je noBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayem Kanu (pasnnuntvi TMNOBM anapaTypa Koju ce
npenopy4yjy 3a ogpehumeare Aatu cy Ha cankama 1,2,3. n 4.y Metoam 6p. 2.1;

4.2. anapatypa 3a ogpehuBatbe amoHWja4yHOr a30Ta NpPema aHa/IMTUYKOj TexHnum 6.2.5.3. (Cnumka 6),
a Koja ce cacToju of, CTak/eHe nocyae nocebHor 06a1Ka Koja je Ha BpXY CNojeHa ca pacnpcKknBadem
W ca ycnpaBHOM LLeBM 33 yBOhere Basayxa. Llesm mory 6uTn nosesaHe ca cyaom nomohy
jeaHoOCTaBHOr ByLWHOr rymeHor 3anyLwaya. Beoma je 6UTHO KOpUCTUTK oarosapajyhu obamK Bpxa
LLeBM KOjOM ce yBOAM Ba3ayX, Kako 6u mexypuhu raca 6uam npeunsHo nposeseHU Kpo3 pacTBop y
cyay Yy Kojoj ce ancopbyjy. Hajbosbu mexaHnsam je 06K nedypKe ca cnosball UM NPEeYHUKOM of,
20 mm u wecT oTBOPa 04 1 mMm OKO UBULLE CNOJbHE CTPaHE;

4.3. anapaTypa 3a ogpehuBarse a3oTa N0 MeTOAM ypease, a Npema aHaAUTUYKOj TexHnum 6.2.6.1.
(Cnuka 7), a Koja ce cacToju oa epneHmajepa og, 300 ml, ca ieBKoM 3a oaBajarbe U Masnum
ancopbepom;



4.4. potaumoHa myhkanunua (35 go 40 obpTaja y MUHYTH);
4.5, pH-meTap

4.6. neh 3a Kapetbe ca nogelaBarbem TemnepaType;

4.7. ctakneHu npubop:

-nunete oa 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml 1 100 ml,
- Kjenganos cyg gyror Bpata og 300 ml, 500 ml n 700 ml,

- HopmanHu cygosu oa 100 ml, 250 ml, 500 ml 1 1000 ml,

- IeBaK Ca CMHTePOBaHUM CTaK/I0M Nopo3HocTn 5-15 ,

- aBaH.

5) Mpunpema nabopatopujckor y3opKa: Buaetu Metoay 6p. 1. Npunpema y3opka 3a UcnUTUBaHbE.
6) AHaNIUTUYKA TEXHMKA

6.1. YKYNHM pacTBOP/bMBM N HEPACTBOP/bUBM A30T

6.1.1. Y oacycTBy HUTpaTa

6.1.1.1. Pasrpagma: OgmepuTn KOANYMHY Y30pKa, ca TauHowhy og 0,001 g, Koja caapKu HajBuLwe
100 mg a3oTa. CTaBMTU ra y anapar 3a gectunaumjy (4.1.). Ooaatn 10 go 15 g kanujym-cyndata (3.2.),
KaTanusaTop (3.28) U HeKonuKo KameHuuha 3a K/bydarba (3.29.). 3aTum gogatm 50 ml pasbnaxkeHe
cymnopHe KucenuHe (3.8.) u cHaxHo npomyhkaTu. MNosako 3arpesaTu, y3 NoBPEMEHO MeLlakbe, 0K
He MpecTaHe HacTajake neHe. 3aTMM 3arpeBaTh Tako A TEYHOCT KOHCTAaHTHO K/byya, OCTaBUTU Aa
K/by4a jefilaH caT HAKOH LUTO pacTBOp NocTaHe bucTtap, cnpeyvaBajyhu ga ce 610 Koja opraHcka
maTepwuja 3anenu 3a amaose cyga. OctaButu ga ce oxnagu. Maxwmeo goaatv oko 350 ml Boae y3
CTa/IHO Mellatbe. BoanTu padyHa aa pasnararbe byae y noTnyHOCTM 3aBpieHo. OCTaBUTKM Aa ce ¢y,
OX/71aZiM M NOBe3aTH ra ca anapaTypom 3a gectunauujy (4.1.).

6.1.1.2. Jectmnaumja amoHujaka: Otnunetmpatv 50 ml ctaHgapgHoOr pacTBopa CyMrnopHe KUcenmHe
0,2 mol/I (3.9.) y cya 3a xBaTarbe gectunara. Jlogatm nigukatop (3.30.1. namn 3.30.2.). BoanTn
padyHa Aa je BpX KOHAEH3aTopa Hajmakbe 1 cm mucnof HMBoa pacteopa. lMpeay3eTn cBe HeonxoaHe
mepe Kako 6u ce cnpeyumo rybutak amoHuMjaka, Na*k/bnBo A04ATU AOBO/BHO KOHLEHTPOBAHOT
pacTBopa HaTpujym-xuapokemaa (3.10.) y 4ectmnaumoHm cyg Kako bu ce 4obuna jako asnKkanHa
TeyHocT (120 ml je yrnaBHOM [0BOJ/bHO; MPOBEPUTM SO0AATKOM Nap Kanu peHodTanemnHa; ma Kpajy
AecTunaumje pacTBop y cyay v Aasbe mopa butu jako ankanaH). MoaecuTy 3arpesakbe Tako 4a ce
aectunyje 150 ml 3a nona cata. TectmpaTti ca HgMKaTop nanupom (3.31.) ga v je aectnunaumja
3aBplueHa. YKONMNKO HUje, gectunoBaTtu jow 50 ml u noHOBUTU TecT cBe AOK MHAMKATOp nanup (3.31)
He MOoKaxke HeyTpasiHy peakuujy. [lectTnaosaTth jow HEKOJIMKO MMHYTA Ca KOHAEH3AaTOPOM
NOAMIHYTUM HEKOJIMKO MM WU3HAA, HMBOA pacTBopa. BUlaK KucennHe TMTpupaTm CTaHA4apAHUM
PacTBOPOM HATPUjyM-XMAPOKCMAE UK Kanujym-xuapokeuaa 0,2 mol/l (3.11) ook uHamMKaTop He
npomeHu 60jy.



6.1.1.3. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 y3opka) nog UCTMM yc0BMMA U Y3eTH je y 063up
NPUINKOM N3payvyHaBamba.

6.1.1.4. N3paxaBare pesynTaTa:
(%) N=[(a—A)x0,28] / M, rae je:

a — MUAUAWUTPU CTaHAAPAHOT PACTBOPA HAaTPUjYM-XMAPOKCUAA AU KaNUjyM-XNAPOKCUAA
KoHueHTpauuje 0,2 mol/l, kKoju ce KopucTh Kao cnena Npoba, Kaga je y nocyay 3a XxBaTakbe gecTunara
(4.1) nunetmpaHo 50 ml ctaHaapAHOr pacTBOpa CyMnopHe KnceanHe KoHueHTtpauumje 0,2 mol/I (3.9.),

A — MUAMANTPK CTaHAAPAHOr PacTBOPa HATPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kannjym-xuapokcmaa 0,2 mol/l,
KopuwheHor 3a UCNUTUBakbE,

M — maca y30pKa 3a UCnTUBakbE, Y rpaMmuma.
6.1.2. Y npucyctey HuTpaTa

6.1.2.1. UcnutHu y3opak: OagMmepuTH KONUMYMHY Y30PKa, ca npeunsHowhy oa 0,001 g, Koja He cme Aa
cagpxu suwe o 40 mg HUTpATHOr a3oTa.

6.1.2.2. Peaykumja HUTpaTa: Y Manom aBaHy M3MeLlaTh y30pak 3a ucnutmearee ca 50 ml Boge.
MpeHeTn ca MMHMManHom KonndnHom Boge y Kjenganos cya og 500 ml. Jogatm 5 g peaykoBaHor
reoxkha (3.3.) n 50 ml pactBopa Kanaj-xnopuga (3.12.). MpomyhKaTn 1 ocTaBUTK Aa CTOju Nona caTta.
3a BpeMme cTajatba NpomMmyhKaTth Ha cBakux 10 MUHyTa.

6.1.2.3. Kjenganoso pasnarare: logatn 30 ml cymnopHe KucenmHe (3.13.), 5 g kKanujym-cyndara
(3.2.), nponucaHy KoNMUYMHY KaTanm3aTtopa (3.28.) n HeKoMKO KameHumha 3a K/bydarse (3.29.).
Monako 3arpeBaTtu cya Koju je 6aaro uckowweH. MNocteneHo nojayaBat 3arpeBare M Yecto myhKatu
pacTBOp Kako 6K ce ocurypano ga je cmeca cycneHAoBaHa: TEYHOCT TaMHM, a 3aTUM ce BucTpu ca
dbopmMUparbeM KYTO-3e/IeHOT aHXMAPOBAHOT, cycneHAoBaHor reoxhe-cyndarta. 3aTMm HacTaBuTH ca
3arpeBarbeMm joll jeaH caT aa ce aobuje buctpu pacteop, oapKasajyhu naraHo Kbydarbe. OcTaBUTH
Aa ce oxnaaun. Naxk/bmneo pasbnaxkMtn cagprkaj cyaa ca Mano BoAe M A0AaBaTh BOAY Y MasM
nopumMjama, Tako Aa yKynHa cagp:aj soge He npehe 100 ml. MpomeLlaty n KBAaHTUTATUBHO NPeHeTH
cagp:Kaj cyga y Hopmanum cya og 500 ml. JonyHuTn BOAOM A0 03HAKe, npoMyhKaTh U dpuntpmupaTm
KpOo3 cyB GpMNTep y CyB NPUXBATHU Cya,.

6.1.2.4. AHanusa pacteopa: OTNMNeTMpaTM aAMKBOTHM A0 KOju cagpKu Hajsuwe 100 mg asoTay
cyA anapatype 3a gectunaumjy (4.1.). Pasbnaxkutn go npnbankHo 350 ml aectunosaHom BoAOM,
[043aTN HEKOIMKO KameHuymha 3a K/bydarbe (3.29.), noBesaTu cyg ca 4ecTUAaLMOHOM anapaTypom u
HacTaBUTU oapehunBarbe Kao LWTO je ONUcaHo y Taukm 6.1.1.2,

6.1.2.5. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 y3opKa) nog UCTUM yCI0BUMA U y3eTu je y 063ump
NPWUIMKOM U3padyHaBakba.

6.1.2.6. N3paxaBarbe pesynTata:

(%) N=[(a—A)x0,28] / M, rae je:



a — MUIUAUTPU CTaHZAPAHOT PACcTBOPA HAaTPUjYM-XMAPOKCUAA MU KaNnjyM-XMOPOKCULa
KoHueHTpauuje 0,2 mol/l, Koju ce KopucTh Kao cnena Npoba, Kaga je y nocyay 3a XxBaTakbe gecTunara
(4.1) nunetnpano 50 ml ctaHgapaHoOr pacTBOpa CyMMNopHe KnuceanHe KoHueHTpaumje 0,2 mol/l (3.9.),

A — MUAMAUTPU CTAHZAPAHOT PAcTBOPA HATPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kannjym-xugpokemaa 0,2 mol/l,
KopuwheHor 3a UCNUTUBALE,

M — maca y30pKa 3a ucnuTnBame, y rpaMmmma nNpucyTHa y a/IMKBOTHOME ey y3eTa 13 Tauke 6.1.2.4.
6.2. 06MUM pacTBOP/bUBOT a30Ta

6.2.1. NMpunpema pacTeopa 3a ucnutnsamwe: Ogmepntn 10 g y3opKa ca npeumsHowhy 1 mg n cTaBuTH
ra 'y HopmasaHu cyg og 500 ml.

6.2.1.1. Ako hybpmBo He cagpu unjaHammuaHu asoT: JoaaTtn y cya 50 ml Boae u 20 ml pasbnaxeHe
XN0POBOAOHMYHE KncenunHe (3.14.). MpomyhKaTu 1 OCTaBUTK [a CTOjW CBE A0 NPECTaHKa CTBapakba
yr/beH-guoKemaa. 3atum goaatv 400 ml Boge n myhkaTu nona cata Ha poTaumoHoj myhkanuum (4.4).
JonyHUTM 3anpemunHy Bogom, npomyhKati n GUATPMpPATH KPo3 cyB puaTep nanup y cys NpuUxeBaTHU
CyA.

6.2.1.2. AKo hybpuso caapxu unjaHammgHu asot: Jogatm y cyg 400 ml Boge v nap Kanu metun-
upseHor (3.30.2). AKo je noTpebHo, pacTBOp 3akncenutn cuphetHom KucenmHom (3.15.),
nopasakbem 15 ml cuphetHe KucennHe. MyhkaTu aBa caTta Ha poTaumoHoj myhkanuum (4.4).
YKon1Ko je noTpebHO, MOHOBO 3aKUCENNTU PAcTBOP TOKOM NOCTYyNKa Kopuctehu cupheTHy KucennHy
(3.15.). JonyHuTK 3anpemuHy Bogom, npomyhkatv n GuaTpmpaTth Kpo3s cys ¢puatep nanup y cys
NPUXBATHU CYA U 0OAMAX 0A4peanTH LiMjaHaMUAHM a30T.

Y o6a cnyyaja ogpehmBarbe pasnnuNTUX 06/1MKa PaCTBOPHOr a30Ta CMPOBECTM Y UCTOM AaHy Kaaa je
Hanpas/beH PacTBOp, NOYEBLIN 04, LMjaHAMUAHOT U aMUAHOT a30Ta, aKo Cy MPUCYTHM.

6.2.2. YKYNHO pacTBOpP/bMBM a30T

6.2.2.1. Y oacycTBy HUTpaTa: OgnuneTnpaTv anMKBOTHU Aeo puntpaTa (6.2.1.1. uam 6.2.1.2.) Koju He
cagpxu smwe 100 mg asoTa y Kjenganos cya og 300 ml. Joaatv 15 ml KOHLEHTPOBaHe CymmnopHe
KucenuHe (3.13.), 0,4 g 6bakap-okcuaa unm 1,25 g 6akap-cyndara (3.28.) n HeKonKo KameHuymha 3a
K/byyatrbe (3.29.). Monako 3arpeBat Aa b1 pasnarakbe noyesno, a 3aTum nosehatn TemnepaTtypy AOK
TEYHOCT He NocTaHe 6e360jHa nam 6raro 3eneHKacTa, a A0 NpPecTaHKa pa3Bujarba bennx ncnapema.
HakoH xnahera KBaHTUTAaTUBHO NPEHETU PACTBOP Y AECTUNALUMOHU cya, Pa3baaknTm 40 NpUBANKHO
500 ml Bogom v fofaaT HeKoIMKo KameHuurha 3a K/bydarse (3.29.). CnojuTn cya ca AecTUAaumoHOM
anapatypom (4.1.) n HacTaBuTU oapehuBatbe Kao LITO je onMcaHo y Tauyku 6.1.1.2.

6.2.2.2. Y npucycTtBy HUTpaTa: MNpeHeTn npeunsHom nuneTom y epaeHmajep og 500 ml, annkBoTHU
neo éuntparta (6.2.1.1. uamn 6.2.1.2.) Koju He cagp:u Buwe oa 40 mg HUTpPaTHOr a3oTa. Y oBoj pasu
MUCNUTUBAHbA YKYMHA KOJIMYMHA a30Ta HUje BaxkHa. [loaatn 10 ml 30% pacTBopa cyMnopHe KnucenmHe
(3.14.), 5 g peaykosaHor reoxha (3.3.) U ogmax NOKAONUTU epaeHMajep ca caxaTHUM CTaK/IOM.
MonaKo 3arpeBaTu AOK peaKLMja He MOCTAHe NOCTOjaHa, anun He u bypHa. Taga NPeKMHYTH
3arpeBarbe M OCTaBUTU Cy[ HajMatbe TpU caTa Ha cobHoj TemnepaTypu. Nomohy BoAe KBAHTUTAaTUBHO
NPeHeTU TEYHOCT Y HOpMaaHK cya o4 250 ml, octas/bajyhu no cTpaHM HepacTBopeHoO reoxhe, 3aTum



OONYHUTU BOAOM A0 03HaKe. [Jobpo npomyhKaTv M oa4nMNeTMpPaTH anMKBOT KOjU CafpKM HajBuLe
100 mg a3oTa y Kjenganos cyg og 300 ml asoTta. Jogati 15 ml KOHUEHTpOBaHE CYMMOPHE KUCeInHe
(3.13.), 0,4 g 6aKkap-okcnaa nam 1,25 g 6akap-cyndara (3.28.) U HEKONIMKO KameHumnha 3a K/bydare
(3.29.). Nonako 3arpeBaTn aa 61 pasnararbe No4eno, a 3aTum nosehatn TemnepaTtypy A0OK TEUHOCT
He noctaHe 6e360jHa naun 6aaro 3eneHkKacTa, a 6ena ncnapera jacHo BuA/bMBA. HakoH xnaherba
KBAHTUTAaTMBHO NPEHETU PACTBOP Y AECTUNALMOHU cya, pa3dbnaxutm go oko 500 ml ca sogom u
[04aTU HEKONIMKO KameHuuha 3a Kibydarse (3.29.). Cnojutn cya ca AecTniauMoHOM anapaTypom
(4.1.) n HacTaBMTM oapehunBarbe Kao WTO je ONUcaHo y Taukm 6.1.1.2.

6.2.2.3. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 y3opka) nog UCTMM YCI0BMMA M Y3eTH je y 063up
NPUANKOM M3padvyHaBakba.

6.2.2.4. N3parkaBarbe pe3ynTarta:
(%) N=[(a—A)x0,28] / M, rae je:

a — MUIMINTPU CTaHZAPAHOT PacTBOPa HAaTPUjyM-XMAPOKCMAA AN KaNjyM-XMAPOKcMaa
KoHueHTpauuje 0,2 mol/l, koju ce Kopuctn Kao cniena npoba, Kaga je y nocyay 3a XxBaTarbe AecTMnara
(4.1) nunetnparo 50 ml ctaHaapaHor pacTBopa CymnopHe KuceanHe KoHueHTtpauuje 0,2 mol/l (3.9.),

A — MUAMAUTPK CTAHZAPAHOT PAcTBOPa HATPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kannjym-xugpokemaa 0,2 mol/l,
KopuwheHor 3a UCNUTUBALE,

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAHE, Y FPaMMMa NPUCYTHA Y aJIMKBOTHOME Aeny y3eTa 3 Tad. 6.2.2.1
nnn6.2.2.2.

6.2.3. YKYNHO pacTBOP/bMBU a30T Ca M3y3eTKOM HUTPATHOT a30Ta

OanuneTnpaTh anMKBOTHU Aeo ¢untpaTta (6.2.1.1. nam 6.2.1.2.) Koja He cagpu Buwe og 50 mg
as30Ta, Koju ce Tpeba oapeantu, y Kjenaanos cya oa 300 ml. Pas6bnaxuTtn o 100 ml Bogom, Aoaatu
5 g reoxkhe (Il)-cyndaTa (3.17.), 20 ml KOHUEHTPOBaHe cymnopHe KuceauHe (3.13.) u HeKonuKo
KameHuunha 3a K/bydarbe (3.29.). Y nouyeTKy 3arpeBaTv NoaakKo, a 3aTUM 3arpeBatse nojavat 4o
nojase 6ennx ncnaperba. HactaBuTH pasrpaatby jow 15 MUHyTA. 3aycTaBUTKM 3arpeBarbe, 4043TH
H6aKkap-okcnz (3.28.) Kao KaTaM3aTop M OAPKABATM TEMNEPATYpy TaKo Aa ce bena ncnapersa
nojassbyjy y HapeaHux 10 go 15 munyTa. Mocne xnahera KBAaHTUTAaTUBHO NPEHETU CafPHKaj
Kjenpanosor cyaa y aectunaumoHy anapatypy (4.1). PasbnaxuTtn ao oko 500 ml Bogom 1 goaatu
HEKO/IMKO KameHuyrha 3a K/byyahse (3.29.). MoBesaTu cya Ha AeCTUNAUMOHY anapaTypy U HacTaBUTU
oapehmBame Kao WTO je onucaHo y Tayukm 6.1.1.2.

6.2.3.1. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 y3opKa) nog UCTUM yCI0BUMA U y3eTu je y 063ump
NPWUIMKOM M3padyHaBakba.

6.2.3.2. N3paxaBarbe pesynTaTa:
(%) N=[(a—A)x0,28] / M, rae je:

a — MUAUAWUTPU CTaHAAPAHOT PACcTBOPA HAaTPUjYM-XMAPOKCUAA AU KaNUjyM-XNAPOKCMAA
KoHueHTpaumje 0,2 mol/l, Koju ce KopucTu Kao cnena Npoba, Kaaa je y Nocyay 3a XBaTakbe AecTuaTa
(4.1) nunetmpano 50 ml crangapaHor pacTBopa CyMnopHe KuceanHe KoHueHTtpaumje 0,2 mol/l (3.9.),



A — MUAMANTPU CTaHAAPAHOr PacTBOPa HATPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kannjym-xuapokemaa 0,2 mol/l,
KopuwheHor 3a UCNUTMBakbE,

M — maca y30pKa 3a UCNIUTUBatbE, Y Fpamuma NPUCYTHa Y a/IMKBOTHOME Ae/y y3eToMm 3a
oapehusame.

6.2.4. HuTpatHu asoTt

6.2.4.1. Y oacycTtBy Kanuujym-unjaHammaa: Jobuja ce U3 pasninke pesynTtaTa 4ob6MjeHUX y TauKama
6.2.2.4. 1 6.2.3.2. u/vnun pesyntata gobujeHor y Tauku 6.2.2.4. n 36upa pesyatata 406MjeHUx y
Taykama (6.2.5.2. unn 6.2.5.5.) 1 (6.2.6.3. unn 6.2.6.5. 11N 6.2.6.6.).

6.2.4.2. Y npucycTtBy Kanuujym-umjaHamumaa: [lobuja ce ns pasnuke pesyntata AobujeHnx y Taukama
6.2.2.4. 1 6.2.3.2. n usmehy pesyntata gobujeHor y Taukm 6.2.2.4. n 36upa pesyntata 4o6UjeHNxX y
Tauku (6.2.5.5.), Tauku (6.2.6.3. 11n 6.2.6.5. unn 6.2.6.6.) 1 Taukn (6.2.7.).

6.2.5.AMOHMjayHM a3oT

6.2.5.1. Camo y Nnp1cyCcTBY aMOHMjAa4YHOr a30Ta M aMOHMja4YHOT NIyC HATPATHOr a3oTa: OgnuneTupaTu
aNMKBOTHM aeo duntpata (6.2.1.1.) Koju cagp:Ku He Buwwe og 100 mg amoHuMjayHor a3oTa y cya,
AectunaumoHe anapartype (4.1.). JoaaTv Boae ga 6u ce aobuna ykynHa 3anpemmHa og oko 350 ml u
HEeKONMKo KameHuuha 3a K/byyarbe (3.29.) aa 6u ce omoryhuno Kibyyare. Mosesatu cya Ha
AecTunaumoHy anapaTypy, aoaatm 20 ml pacteopa HaTpujym-xmgpokemaa (3.10.) n gectmnosatu Kao
LUTO je onMcaHo y Taukmn 6.1.1.2.

6.2.5.2. N3paxaBarbe pesynTata:
(%) N (amoHujauHm) = [(a—A) x 0,28] / M, rae je:

a — MUIUANTPU CTaHZAPLAHOT PACTBOPA HAaTPUjyM-XUAPOKCMAA NN KaNNjyM-XMAPOKCMAA
KoHueHTpauuje 0,2 mol/l, kKoju ce KopucTh Kao cnena npoba, Kaga je y nocyay 3a XxsaTarbe AecTunara
(4.1) nunetmpano 50 ml craHgapaHoOr pacTBopa CyMMnopHe KnucennHe KoHueHTpaumje 0,2 mol/l (3.9.),

A — MUAMANTPK CTAHAAPAHOT PacTBOPa HATPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kannjym-xugpokemaa 0,2 mol/l,
KopuwheHor 3a UCNUTUBaAtbE,

M — maca y30pKa 3a UCMUTUBAtbE, Y FpamMmuma NPUCYTHA Y a/IMKBOTHOME ey y3eToM 33
oapehumBame.

6.2.5.3. Y npucycrey KapbamungHor asota (ypea) u/vam umjaHamunga: Y cys cya anaparype (4.2)
OTNNNETUPATH aIMKBOAHU Aeo dunTtpata (6.2.1.1. unmn 6.2.1.2.) Koju cagpxu He Bulle og 20 mg
aMOHMjayHor a3oTa. 3aTMM CKNoNUTK anapaTtypy. Y epneHmajep og 300 ml, otnunetmnpaTtn 50 ml
CTaHZapAaHor pacteopa cymnopHe kucenmHe 0,1 mol/l (3.18.) u goBos/bHO AecTUnoBaHe BoAe Aa ce
[o6uje HMBO TEYHOCTM OTNPUAKKE 5 cm M3Hag oTBOpPa AoBoAHe LeBu. Kpos rpanh ca cTpaHe
peakLMOHOT cya AoAaTV AecTMnoBaHe Boge Ao oTnpuanke 50 ml. NMpomewaTwn, a aa 6u ce nsberno
CTBapatbe NeHe TOKOM aepaluje, 04aTM HEKOIMKO Kanu oKTUA ankoxona (3.19.). 3aTum pactsop
YYMHUTU anKanHum aoaasarbem 50 ml 3acuheHor pactBopa Kananjym-kapboHata (3.20.) n oamax
noYeTn oACTpatbMBatbe aMOHMjaKa M3 xlagHe cycneHsuje. MoTpebHO je CHAaXKHO CTpyjatbe Basayxa
(bp3MHa NpoTOKa OKO 3 INTPE Y MUHYTU) KOjU je NpeaxoAHo npednwheH nposackom Kpos



WUCNMpPannLe Koje cagprke pasbnarkeHy cyMnopHy KMCENNHY U pa3baarkeHn HAaTPUjyM-XMAPOKCUA,.
YmecTto Kopuwhera KomnpumoBaHor Basgyxa moryhe je paguTtu nog Bakyymom (BogaeHa nymna)
noA ycnoBOM Aa je y/ia3Ha LeB noBesaHa ca NpujeMHUM cyaoM 3a Aobunjatbe amoHMjaKa HaTpar Tako
a3 je HenponycHa 3a Ba3ayX. YK/akbatbe aMOHMjaKa je yrnaBHOM roTOBO HaKoH Tpu caTa. MehyTtum,
noTpebHo je To NPOBEPUTU NPOMEHOM NPUXBATHOr cyaa. Kaga je nocTynak 3aBpLUeH, 04BOjUTHU CYA,
o4, anapartype, onpaTu BPX LEBM M CTPaHULE Cy[a Ca Maso AeCTuaoBaHe Boge. TUTpMpaTh BMLWAK
KucennHe cTaHaapaHUM pacTBopom HaTpujym-xuapokemaa 0,1 mol/l (3.21.) AoK uHAMKaTop He
nocueu (3.30.1.).

6.2.5.4. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 y3opka) nog UCTUM YC/I0BMMA M Y3eTU je y 063up
NPUANKOM M3padvyHaBakba.

6.2.5.5. N3parkaBarbe pesynTarta:
(%) N (amoHujauHm) = [(a—A) x 0,14] / M, rae je

a — MUIUAUTPU CTaHZAPAHOT PAacTBOPa HAaTPUjYM-XMAPOKCUAA MU KannjyM-XnOpoKCnaa
KoHueHTpaumje 0,2 mol/l, Koju ce KopucTn Kao y cnenoj npobu Kaga je y epneHmajepy og 300 ml
(4.2.) oanunetmpaHo 50 ml ctaHaapAHOr pacTBopa CyMMnopHe KnuceanHe KoHueHtpauumje 0,1 mol/I
(3.18.),

A — MWUAMANTPU CTaHAAPAHOr PAcTBOPa HATPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kaanjym-xuapokcmaa 0,2 mol/l,
KOpULIWheHOr 33 UCNUTUBAtLE,

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAtLE, Y TPAaMMMa NPUCYTHA Y a/IMKBOTHOME Aie/ly Yy3eTOM 33
oapehusame.

6.2.6. AMMAHM a30T (ypea)

6.2.6.1. MeTopg ypease: Y HopmanHu cya og 500 ml oTnunetTMpatv anmkesoaHu geo duntparta
(6.2.1.1. unn 6.2.1.2.) Koju He cagpu Bule of 250 mg ammaHor asoTa. 3a Tanoxere pocdarta
[o4aTn mano 3acuheHor pacTeopa 6apujym-xnapokcnga (3.22.) cee A0 NpecTaHKa TafoXera. 3aTum
YKAOHUTW BULLAK BAPMjyMOBUMX jOHA (M HEKMX PACTBOPHUX KasLnjyMoBUX joHa) goaatkom 10%
pacTBopa HaTpujym-KapboHarta (3.23). OcTaBUTU Aa ce UCTaIoKM U NPOBEPUTU 4a U je AOoW0 A0
NOTNYHOT Tanoxema. [lonyHnTn A0 o3Hake, npomyhkatv n duntpupatm Kpo3 HabopaHu duntep
nanup. Otnunetnpat 50 ml puntparta y epneHmajep og 300 ml (4.3). 3akucenuTtn puntpar
X10POBOAOHMYHOM KncenamHom 2 mol/l (3.24.) cee ook ce He aobuje pH 3, nsmepex nomohy pH-
meTpa (4.5.). 3atum nosucutn pH Ao 5,4 goaasarbem HaTpujym-xmapokemaa 0,1 mo/l (3.21).

[a ce nsberHe rybuTak amoHMjaka TOKOM pasnaratba Nnomohy ypease, 3aTBOPUTU epieHMajep ca
CTaK/JIEHMM Yernom ca 3acebHOM 04BOAHOM LEBM M MaAUM ancopbepom y Kojem je TauHo 2 mli
CTaHAapAHOr pacTBopa X/10poBoAOHUYHe KnucennHe 0,1 mol/l (3.25.). YBecTv Kpos fieBakK 3a
ofBajarbe 20 ml pacTBopa ypease (3.26.) M ocTaBUTU Aa OACTOjM jeaaH caTt Ha 20 ao 25 0C. 3aTum
oTnunetTMpati 25 ml ctaHgapAHoOr pacTeopa xnoposoaoHuYHe kucenuHe 0,1 mol/l (3.25.) y nesak 3a

oABajatbe, UCMYCTUTM PacTBOP a 3aTUM MCNPaTK Ca Maso BoAe.



Ha ucT HauMH KBaHTUTAaTUBHO NPeHeTU cazprKaj ancopbepa y pacTBoOp Koju ce Hanasu y
epneHmajepy. TUTpPUPaTH BULLAK KMCEANHE CTaHAApAHMM PacTBOPOM HaTpujym-xuapokeunaa 0,1
mol/I (3.21.) cBe noK ce He aob6uje ao pH 5,4, nsmepeH pH-meTpom.

6.2.6.2. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 y3opka) nog UCTUM YCIOBMMA U y3eTU je y 063mp
NPUIMKOM M3padyHaBakba.

6.2.6.3. N3paxaBarbe pesynTata:
(%) N (ammngHu) =[(a—A) x0,14] / M, rae je

a — MUIUANTPU CTaHAAPAHOT PAacTBOPA HAaTPUjyM-XUAPOKCMAA NN KaNNjyM-XMAPOKCMAA
KoHuUeHTpauumje 0,1 mol/l, Koju ce Kopuctu 3a cneny npoby, Koja je Hanpas/beHa Noa UCTUM
YC/IOBMMa Kao M y30paK 33 UICMUTUBAKLE,

A — MUAMAUTPU CTAHZAPAHOT PacTBOPa HATPUjYM-XUAPOKCUAA Uan Kannjym-xugpokemaa 0,1 mol/l,
KopuwheHor 3a UCNUTUBALE,

M — Mmaca y30pKa 3a UCMIUTUBaAkbE, Y FpamMmuUmMa NPUCyTHA Y a/IMKBOTHOME ey y3eToMm 3a
oapehuBame.

6.2.6.4. [paBUMETPUjCKa METOAA Ca KCaHTXmMApoaom: Y yawy og 250 ml, oannnetTnpaTty aNMKBOTHU
aeo ¢untpata (6.2.1.1. nam 6.2.1.2.) Koju He cagp:ku Buwe og 20 mg ypee. Jogatn 40 ml cuphetHe
KucenuHe (3.15.). MewaTtu cTakneHum wrtanuhem jegaH MUHYT, OCTaBUTU 4@ Ce UCTAN0KM NeT
MWHYTa. PUATPUPATU Ha PaBHOj Noan03uM y Yawy og 100 ml, ncnpatu ca Hekonmko ml cuphetHe
KucenuHe (3.15.), 3aTum duATpaTy AoaaTu, Kan no Kan, 10 ml kcaHTxmnagpona (3.27.), HenpekuaHo
mewajyhm ctakneHmm wranuhem. OcTaBUTU A4a OACTOjM AOK Ce He NojaBW Tasor, Taga MeLlaTH
NOHOBO jeaaH A0 ABa MMHYTa. OcTaBnth aa oactoju 90 mnHyTa. PuaTpmpaT KPO3 NeBakK o,
CMHTEPOBAHOTI CTaK/a, NPETXOAHO OCyLUEeH M U3MepPEH, NaraHo nputuckajyhu nesak Ha gone.
McnpaTtu 3 nyta ca no 5 ml etaHona (3.32.) He nokywaBajyhu ga ce yKN1oHM cBa cupheTHa KMCeanHa.
CTaBUTM y CYLLUHULY W ApXKaTu Ha TemnepaTtypu oA 1300C caTt BpemeHa (TemnepaTtypa He cme aa
npenasu 1450C). OctaBUTK a ce 0xNaan Yy AEeCUKaTOPy U UBMEPUTMU.

6.2.6.5. N3paxaBarbe pesynTata:

(%) N (amngnHu) + buypert = (6,67 x m1) / M2, rae je:

m1 — maca Tanora y rpamuma,

M2 — maca y30pKa y rpamuma, NPUCYTHOT Y aJIMKBOTHOM Je/ly Y3eTOM 33 UCNUTUBAHbE.

Kopekumja 3a cneny npoby. Buyper moxke 6UTH U3parKeH Kao aMmUAHM a30T 6e3 HEKe BE/IMKE TPeLLKe,
jep je eros cagprkaj Manu y anconyTHOj BPEAHOCTM Y cioXKeHum hybpureuma.

6.2.6.6. MeToaa pasnuke: A3oT y amnagHom 061Ky Takohe ce MorKe u3padyHatu npema cnegehoj
Tabenu:

Cnyyaj HwutpatHu a30T |AMOHMjauyHM a3oT |UmjaHammnaHu a3ot [Ny 06aunKy ypee




1 Huje npucytan |MpucytaH MpucyTaH (6.2.2.4.)-(6.2.5.5.+6.2.7.)

2 MpucyTaH MpucyTaH MpucyTaH (6.2.3.2.)-(6.2.5.5.+6.2.7.)
3 Huje npucytan |MpucytaH Huje npucytaH (6.2.2.4.) - (6.2.5.5.)
4 MpucytaH MpucyTaH Huje npucytaH (6.2.3.2.) - (6.2.5.5.)

6.2.7. UnjaHammaHu asoTt

Y3eTu jefaH annKBOTHU Aeo ¢ounTpata (6.2.1.2.), Koju cagpum 10-30 mg unjaHammugHor a3oTta u
cTaBuTHM ra y yawy od 250 ml. Hactasutu ncnutmeare npema Metoam 6p. 2.4.

7) Nposepa pesynTaTa

7.1.Y oapeheHum cnyyajeBMMa moxe gohu fo pasnunke nsmehy ykynHor asoTa gobujeHor
AMNPEKTHUM NYTEM U3 U3MEpPEHOT Y30pKa (6.1.) M yKynNHO pacTBOp/bMBOTr a3oTa (6.2.2.). Mehytum,
pasnnKa He cme 6uTtn Beha oa 0,5%. YKoMKO To Huje caydaj, hybpurso cagpxu u apyre obamke
HepacTBOP/bMBOT a30Ta KOju HUCY yTBPHEHN NPONMCOM Kojum ce ypehyje pa3BpcTaBarbe cpeacTaBa
3a McxpaHy bu/ba M onnemerMBaYa 3eM/bULLTA.

7.2. Mpe cBaKor ucnntnearba NPOBEPUTU UCNPABHOCT anapaType U Aa N je UCnpaBHa NPMMEHa
MeTOo/a Koja ce KOPUCTK, CTaHAAPAHUM PAcTBOPOM KOjU YK/byuyje pa3nnunte obimKe asoTta 'y
O04HOCMMa NPUBSIUKHO OHUM Y UCNUTHOM Y30pKY. CTaHAApPAHU PacTBOp Ce Npunpema m3
CTaHZapAHOr pacTBopa Kaanjym-tmoumjaHarta (3.4.), Kanujym-Hutpara (3.5.), amoHujym-cyndara
(3.6.) u ypee (3.7.).

Cnuka 6. Anapatypa 3a oapehuBarbe amoHujayHor a3oTa (6.2.5.3.)
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Cnuka 7. Anapatypa 3a oapehuBarbe amumaHor asota (6.2.6.1)

MeTopaa 6p. 2.6.2. OapehuBarbe pasnnuntTux ob6amnKa asota y hybpumsrma Koja cagprKe a3oT Kao
HUTPATHWU, aMOHWjaYHU U aMULHWN A30T

1) NpumeHa meTtoge

OBOM METOAO0M NPOMMCaH je NOCTyNakK 3a UCMIUTUBAHE Pa3MYMTUX 06AKMKa a3oTa y hybpmBMMma Koja
cagpKe a3oT CaMo Yy HUTPATHOM, aMOHMjaYHOM MU aMUAHOM OBUKY.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha HeopraHcKa hybpuea yTBpheHa nponucom Kojum ce ypehyje
pa3BpcTaBakbe CPeAcTaBa 3a UCXpaHy bu/ba 1 onjiemerMBayva 3eM/bULLTA, @ KOja CaZipiKe UCK/bYYMBO
HUTPATHW, AMOHMjaYHN N AMUAHM A30T.

2) MpuHUMN UcnMTMBaKbA: Y PasAnunTMM AeN0oBMMa UCTOT PacTBOPa Y30pKa BpLue ce cneaeha
oapehuBama:

2.1.YKynHM pacTBOP/bMBK a30T

2.1.1. Y oacyctBy HUTpaTa: AMpeKTHOM pasrpagHom pacteopa no Kjengany, a amoHujak ce ogpehyje
Kao WwTo je onucaHo y Metoam 6p. 2.1;

2.1.2. Y npucyctBy HuUTpaTa: Pasrpagkom no Kjengany y aaMkBoTHOMeE AeNly U3 pacTBopa HaKoH
peayKkuuje no Yawy, a amoHujak ce ogpehyje Kao wro je onmcaHo y Metoam 2.1.

2.2. YKYMNHW pacTBOP/bMBU a30T, OCMM HUTPATHOT a30Ta: Pasrpagrom no Kjengany HakoH yKnakbakba
HUTPATHOr a30Ta Yy Kucenoj cpegmHn nomohy reoxkhe (l1)-cyndarta, a amoHmjak ce ogpehyje Kao WTo
je onucaHo y Metoam 6p. 2.1.

2.3. HuTtpaTHK a3oT: U3 pasnuke usmehy 2.1.2. n 2.2. uamn namehy yKynHo pacTBop/bMBOr a3oTa
(2.1.2.) n 36Mpa amoHUjayHOT M ammngHor asoTa (2.4. + 2.5.).

2.4. AMOHMjauyHM a30T: XNagHOM AecTMiaumMjom HakoH baare ankanmsaunje, a aMoHMjaK ce XxBaTa y
pacTBOPY CyMMNopHe KncenmHe n ogpehyje Kao wro je onmcaHo y Metozam 6p. 2.1.



2.5. AMngHu as3orT:

3.5.1. npeBoherem nomohy ypease y amoHMjaK Koju ce ogpehyje TUTpaumjom cTaHAapaAHUM
pacTBOPOM XN10POBOAOHUYHE KUCENNHE UN

3.5.2. rpaBMMETPUjCKM Ca KCAHTXMOPOIOM; MOXKE Ce KOPUCTUTU UCTANONKEHN BUypeT M3paKeH Kao
aMWAHW a30T Ca MaJIOM FPELLKOM, jep je HeroB cagpaj penaTMBHO HU3AK NPema ancoyTHOj
BPEAHOCTM y cnoxeHum Hybpusuma nnm

3.5.3. u3 pasnuke, npatehu Tabeny:

Cnyuaj HwuTpaTHM a3oT AMOHMjaYHM a30T Pasnunka
1 Huje npucyTtaH MpucyTaH (2.1.1.)-(2.4.)
2 MpucyTaH MpucyTaH (2.2.)-(2.4))

3) PeareHcu

3a ucnutmnBarbe HeoNXoaHu cy cnegehu peareHcu:
3.1. pectnnoBaHa Unn geMmHepaan3oBaHa Bo4a;
3.2. Kanunjym-cyndar p.a;

3.3. reoxhe p.a, peayKoBaHO BOAOHWKOM (HasHauyeHa KoanumHa reoxha mopa fa peaykyje Hajmarbe
50 mg HMTpaTHOr a3oTa);

3.4. Kannjym-HuTpar p.a;

3.5. amoHunjym-cyndar p.a;

3.6. ypea p.a;

3.7. pacTtBop cymnopHe KucenuHe: 0,2 mol/l;

3.8. KOHLEHTPOBaHN PacTBOP HaTPUjyM-XnapoKkecmaa: npubankHo 30% (w/v), 6e3 amoHKnjaka;
3.9. pacTBOp HaTPUjyM-XMAPOKCUAA UK Kanujym-xmapokemaa: 0,2 mol/l, 6e3 kapboHarTa;
3.10. cymnopHa KnucenmnHa ryctnnHa (d20 = 1,84 g/ml)

3.11. pasbnaxkeHa x/JIOPOBOAOHNYHA KMCEIMHA Koja ce fobuja meharem jeaHe 3anpeMunHe
xnoposogoHuhHe kKnucenunue (d20 = 1,18 g/ml) ca jeaHom 3anpemnHOM BOAE;

3.12. cupheTHa KncenmHa: 96 go 100%;
3.13. pacTBOp CyMnopHe KucenumHe, npmbankHo 3 % H2504 (w/v), 6e3 amoHujaKa;
3.14. reoxhe (ll)-cyndart, kpuctanuu (FeSO4 x 7H20);

3.15. ctaHaapAHKU pacteop cymnopHe kucenumHe: 0,1 mol/l;




3.16. OKTWUA anKkoxon;

3.17. 3acMheHu pacTBoOp Kannjym-KapboHara;

3.18. HaTpujym uau Kannjym-xugpokcua: 0,1 mol/l;
3.19. 3acuheHun pacTBop bapujyM-xmapoKcuaa;

3.20. pactBop HaTpujym-KapboHaTa: 10% (w/v);

3.21. xnopoBOAOHMYHA KnucenuHa: 2 mol/l;

3.22. pacTBOp XN10poBOAOHMYHE KucenumHe: 0,1 mol/l;

3.23. pacTBOp ypease, Koja ce npunpema Ha cnegehu HaumH: HanpasuTK cycneHsunjy o4,0,5 g
aKkTMBHe ypease y 100 ml gectunosaHe soge kopuctehu 0,1 mol/l x10poBOAOHUYHY KUCENUHY
(3.22.), nogecntn pH Ha 5,4, usmepeHny pH-meTpom;

3.24. KcaHTXMApon: 5% pacTeop y eTaHoNy Uan meTaHony (3.29.) (He KopUCTUTU NPOM3BOAE Koju
MMajy BUCOK CafiprKaj HepacTBOP/bMBUX MaTepuja); pacTBOP Ce MOKe YyBaTu TPU meceua y Ao6po
3aTBOpeHoj bouu, 3awTnheHoj og cBeTAOCTY;

3.25. KaTtanusaTop: 0,3-0,4 g 6aKkap-okcnaa (CuO) no oapehumBarby Mnm oarosapajyha KonmMumnHa
6akap-cyndata neHtaxnaparta (CuSO4 x 5H20), u To 0,95-1,25 g no oapehuBary;

3.26. KameH4Mhu 3a K/bydathbe, ONPaHN Y XJI0OPOBOAOHUYHO] KUCENIMHWN U KAJILMHUCAHWY;
3.27. pacTBOpPU MHOMKATOPA, U TO:

3.27.1. MeWwoBUTN NHAMKATOP, KOjU MM /bybuYdacTy 60jy y KMCeNoj, CMBY Y HEYTPANTHOj U 3eN1eHY Y
6a3Hoj cpeauHu, kopuctu ce 0,5 ml (10 Kanu) No ucnMTUBakLY, a NpUNpema ce Ha ciegehu HauuH:

- pactBop A: pactBoputun 1 g metun-upseHor y 37 ml 0,1 mol/l pacteopa HaTpujym-xuapoKkcmaa u
AONYyHUTU o 1 nMTpa BogoM (HOpMaHU cya),

- pactBop b: pactBopuTti 1 g MeTUNEH-NNaBOr Y BOAU U JONYHUTU A0 1 nMTpa (HoOpManHu cya),
- nomewaTtun 1 3anpemunHy pacTeopa A ca ABe 3anpemuHe pacTeopa b;

3.27.2. pacTBOp MHAMKATOPA METU/I-LPBEHO, KOjU ce npunpema Ha cnegehu HaumH: pacteoputu 0,1
g metun-upseHor y 50 ml 95% etaHona, gonyHutu ao 100 ml Bogom (HopmanHu cya) U puntpupaTu
aKo je NoTpebHO; KOPUCTU Y KOIMUYUHK 4-5 Kanu y HeA0CTaTKy NPETXOAHO ONUCAHOT MHANKATOPA;

3.28. MHAMKATOP Nanup: AMTMYyC 6POMOTMMOAN-NNABO (MK APy NanMpu oceT/blBM Ha pH o 6 oo
8);

3.29. eTaHOAN MM MeTaHOA: pacTeop 95%.
4) NabopaTtopujcka onpema

HeonxopgHa je cnegeha nabopatopumjcka onpema:



4.1. anapaTypa 3a gecTtuaaumnjy, Koja ce cactoju og 6as0Ha ca OKPYranm AHOM NOrogHe 3anpemuHe,
KOjM je NnoBe3aH ca KOHAEH3aTOPOM Ca XBaTayeM Kanu (pasinyunTi TMNOBM anapaTtypa Koju ce
npenopy4yjy 3a ogpehumsare aatn cy Ha canmkama 1,2,3. n 4.y Metoam 6p. 2.1;

4.2. anapatypa 3a ogpehuBarte aMoHKWjayHor a3oTa —Tau. 6.5.1. (Buaetn Metoay 6p. 2.6.1. u Canky
6.);

4.3. anapatypa 3a ogpehuBare a3ota no meToau ypease —Tad. 6.6.1. (Buaetn Metoay 6p. 2.6.1. u
Cnuky 7.);

4.4. potaumoHa myhkanunua (35 ao 40 obpTaja y MUHYTH);

4.5. pH-meTap;

4.6. cTakneHu npubop:

-nunete og 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml 1 100 ml,

- Kjenganos cyn ayror Bpata og, 300 ml n 500 ml,

- Hopmananu cyaosu og 100 ml, 250 ml, 500 ml 1 1000 ml,

- N€BaK Ca CMHTEPOBAHMM CTaK/IOM, MOPO3HOCTU 5-15 |,

- aBaH.

5) Npunpema nabopatopujckor ysopka: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MeTtoze

6.1. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueare: OamepuTn 10 g y3opka ca npeumnsHowhy og 1 mgum
npeHeTn ra y HopmanHu cyg og 500 ml. Joaatn 50 ml Boge v 3atm 20 ml pasbnarkeHe
XN0pPOoBOAOHMYHE KucenuHe (3.11.). MpomyhkaTtn. OcTaBUTU A3 OACTOjU AOK rog ce He npectaHe
ocnobahare yribeH-guokemaa. Joaatm 400 ml Boae, myhkatu nona cata Ha myhkaavum (4.4.),
[ONYHUTU BOAOM [10 O3HAaKe, XOMOreHN30BaT U GUATPUPaTH KPo3 cyB GMATep nanup y cys
nNpUXBaTHU cya,

6.2. YKyNHM a3oT

6.2.1. Y oacyctey HUTpata: Oanunetupatun y Kjenganos cya og 300 ml aeo ¢puntpaTta (6.1.) Koju
cagpxun makcumanHo 100 mg asoTa. floaatn 15 ml KoHUEHTpoBaHe cymnopHe KucenuHe (3.10.), 0,4
g 6akap-okcuaa unu 1,25 g bakap-cyndarta (3.25.) u HeKoAnKo KameHumnha 3a K/bydatrbe. Y noyeTky
NlaraHo 3arpeBaTH Aa ce NOKpPeHe peakLmja, a 3aTMM jauye AOK TEYHOCT He nocTaHe 6e360jHa nnm
6naro 3esieHKacTa M A0K He gohe Ao jacHe nojaBe 6enunx napa. HakoH xnahera npeHeTn pacTeop y
[eCcTUNaunoHn cya, pasbnaxkmti Bogom Ao npubamkHo 500 ml n goaatv nap kKamenumha 3a
K/byyamse (3.26.). NoBesaTtu cyg ca gecTunaumoHom anapatypom (4.1.) u nocTynuTK Kao WTo je
onucaHo y Metoam 6p. 2.6.1. y Taukm 6.1.1.2.

6.2.2. Y npucyctey HuUTpaTa: Y epsieHmajep og 500 ml oanunetnpaTtn aeo duntparta (6.1.) Koju He
cagpxu suwe og 40 mg HUTpUTATHOT a30Ta. Y 0BOM Ae/ly UCMUTMBaHbA YKYMHA KOJIMYMHA a30Ta Huje



BarkHa. [logatn 10 ml 30% cymnopHe kucenuHe (3.13.), 5 g pegykosaHor reoxkha (3.3.) n ogmax
NPeKpUTN epaemajep caxaTHMM cTakaoM. [1onako 3arpeBaTu AOK peaKkunja He NOCTaHe CHaXKHa, aiu
He 1 BypHa. MpecTaTn ca 3arpeBatbeM M OCTAaBUTM Ha COOHOj TeMNepaTypu HajMmarbe 3 caTa.
KBaHTMTATMBHO NpeHeTn Te4yHocCT y cya og 250 ml, He obpahajyhu naxkrby Ha HepacTBopeHo reoxhe.
JonyHntn Bogom Ao o3Hake. Maxkbmeo npomyhkat. OTNMNETUPATU A0 KOjU caapKu Hajsuwwe 100
mg asoTa y Kjenganos cya oa 300 ml. Aoaaty 15 ml KoHLeHTpoBaHe cymnopHe KucenuHe (3.10.),
0,4 g bakap-okcmnaa unm 1,25 g 6akap-cyndarta (3.25.) n HeKoMKo KameHuymha 3a K/bydarbe (3.26).
Ha no4yeTky ymepeHo 3arpeBaTtu Aa ce MOKPeHe peaKumja, a 3aTMM jaye 40K TeYHOCT He NOoCTaHe
6e360jHa unun 6naro 3eneHKacTa 1 4ok He gohe Ao jacHe nojase 6enunx napa. HakoH xnahema
KBAaHTUTATMBHO NPEHETU PaAcTBOP Y AeCTUAALMOHN cya, pasbaaxuTtn go npmbamkHo 500 ml sogom u
[opaatv nap KameHuunha 3a K/byyame (3.26.). Cnojuth cya ca aectmnaumMoHom anapatypom (4.1.) n
HacTaBUTU oapehunBarbe Kao WTo je onucaHo y y Metoam 6p. 2.6.1. y Taukmn 6.1.1.2.

6.2.3. Cnena npoba: Ypaautn cneny npoby (6e3 ysopKa) noa UCTUM yCnoBMMa U y3eTU je y 063up
NPUANKOM M3padvyHaBakba.

6.2.4. N3paxaBarbe pesynTara
(%) N (yrynHu) = [(a—A) x 0,28] / M, rae je:

a — MUIUAUTPU CTaHZAPAHOT PAacTBOPa HaTPUjYM-XMAPOKCUAA MU KannjyM-XnOpoKCnaa
KoHUeHTpauuje 0,2 mol/l (3.9.), Koju ce KopucTh Kao cnena npoba, Kaga je y Nocyay 3a XxsaTarbe
Aectunarta nunetupado 50 ml ctaHgapaHor pactBopa CyMnopHe KucenuHe KoHueHTpauuje 0,2 mol/l
(3.7.),

A — MUAUAUTPY CTaHAAPAHOT PAcTBOPa HAaTPUjyM-XMAPOKCUAA UAU Kanujym-xugpokenaa 0,2 mol/l,
KOopUIWheHOor 33 UCNUTUBAkLE,

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAtLE, Y FPaMMMa NPUCYTHA Y aIMKBOTHOME Aeny U3 Tau. 6.2.1. nan
6.2.2.

6.3. YKYNHKU a30T OCMM HUTpaTHOT a30Ta

6.3.1. AHanusa: OgnunetupaTtn y Kjenganos cyg og 300 ml anuksoTHU geo duntpata (6.1.) Koju He
cagpxu suwe og 50 mg N Koju ce ogpehyje. Pazbnarkmutn go 100 ml ca Bogom, nogati 5 g reoxhe
(I)-cyndata (3.14.), 20 ml KoHUeHTpoBaHe cymnopHe KucenuHe (3.10.) U HeKoNMKo KameHuuha 3a
K/byyarbe. Ha noyeTky flaraHo 3arpesaTtu, a 3aTUM jade A0 nojase 6ennx napa. HactasuTtu peakumjy
jow 15 muHyTa. MNpecTtaTu ca 3arpeBarbeM, gogatu 0,4 g 6akap-okcnaa nam 1,25 g 6akap-cyndara
(3.25.) kao KaTanusaTopa. HacTaBuTK ca 3arpeBarbem 1 ogpKaTtn cTBaparbe 6enmx napa 10 go 15
MWHYTa. HakoH xnahera, KBaHTUTAaTUBHO NPeHeTU caaprKaj Kjenganosor cyna y AeCTUAALNOHN cy A,
(4.1.). Pazbnaxkntu go npnbaunxHo 500 ml Bogom 1 goaatn nap kKameHuymha 3a K/bydame (3.26.).
MoBe3aTtu cyg ca AeCTUNALMOHOM anapaTypom u nssectu ogpehumsarbe Kao WTO je ONMcaHo y
MeToam 6p. 2.6.1. y Taukn 6.1.1.2.

6.3.2. Cnena npoba: Ypagutn cneny npoby (6e3 ysopKa) nog UCTUM yCnoBMMa U y3eTHU je y 063up
NPUIMKOM M3padyHaBakba.

6.3.3. N3paxaBare pesynTata



(%) N (yrynuu) = [(a—A) x 0,28] / M, rae je:

a - MUINIUTPU CTaHZAPAHOT PAacTBOPA HAaTPUjYM-XMAPOKCUAA UAN KaNNjyM-XNOpOKCUaa
KoHuUeHTpauumje 0,2 mol/l (3.9.), Koju ce KopucTh Kao cnena npoba, Kaga je y nocyay 3a XxsaTarbe
Aectunarta nunetupado 50 ml cTaHgapgHor pacTBopa CyMnopHe KncenmHe KoHueHTpauuje 0,2 mol/l
(3.7.),

A - MUAMAUTPW CTaHAAPAHOT PacTBOpa HaTPUjyM-XUAPOKCHAA MK Kannjym-xuapokemaa 0,2 mol/l,
KopuwheHor 3a UcnuTMBakbe,

M - Maca y30pKa 3a UCNUTUBAbE, Y TPaMUMa NPUCYTHA Y aIMKBOTHOME [ieNy Y30pKa 3a
oapehuBame.

6.4. HutpatHu a3oT: Jobuja ce u3 pasnunke nsamehy 6.2.4. — (6.5.3. + 6.6.3.) unn 6.2.4. -0 (6.5.3. +
6.6.5.) unn 6.2.4.— (6.5.3. + 6.6.6.)

6.5. AMOHMja4HM a3oT

6.5.1 AHanu3a: OanuneTnpaTn y cyBs cya anapatype (4.2.) anMkBoTHK aeo ¢unTpata (6.1.) Koju
cafpXu makcumanHo 20 mg amoHujavyHor a3oTa. [loBe3aTu anapartypy.

OanunetnpaTtn y epneHmajep og 300 ml, TauHo 50 ml ctaHgapaHor pacTBopa CyMrnopHe KUCeNmHe
0,1 mol/I (3.15.) 1 jeaHy KOANUYUHY AEeCTUNIOBaHE BOAE TAaKO A3 HMBO TEYHOCTM Byae oTnpuanke 5 cm
W3Haz, 0TBOpa NpujemHe LieBM ca KoHaeH3aTopa. Kpo3 rpanh ca cTpaHe Ha peakunoHoMm cyay
[043aTN AeCTMNoBaHy BOAy TaKo Aa Ce NOCTUrHe 3anpemunHa o oko 50 ml. NMpomyhKaTtu, a aa 6m ce
CNpeynno cTBaparbe neHe Npu ysohery NPOTOKa raca A04aTU HEKO/IMKO Kanu OKTUA aaKoxoa
(3.16.).

Dopatn 50 ml 3acuheHor pacTBopa Kanujym-kapboHarta (3.17.) 1 ogmax NoYeTu oTKAaHbakem
aMoOHMjaKa ocnoboheHor n3 xnagHe cycneHsuje. Y Ty cBpXy noTpebHa je MHTeH3MBHA Ba3AyLWHA
cTpyja (bp3unHa cTpyjatba 04 OKO 3 INTpe Yy MUHYTU) NPETX0AHO npedynwheHa Npoaackom Kpos
WUCNMpPannLEe Koje cagprke pasbnarkeHy CyMnopHy KMCENNHY U pa3baaxKeHn HaTPUjyM-XMAPOKCUA,.
YmecTo Kopuwhera KOMNPUMOBAHOT Ba3ayxa Moxe 6UTK KopuwheH Bakym (BogeHa ycMcHa nymna)
nog, yc/10BOM Aa Cy CNojeBu Ha anapaTypu HeNpoOnyCcHM 3a Basayx.

MocTynaK yknarbakba aMOHMjaKa je yrnaBHOM 3aBpLUeH HaKOH Tpu cata. MehyTum, NoxKesbHo je u
YBEPUTM Ce Y TO MehatbeM eprieHMajepa. Kaza je nocTynak 3aBpLieH, 04BOjUTU epsieHMajep o4,
anapaType, MCNpaTW Kpaj ynasHe LeBU M 3MA0Be ep/ieHMajepa ca Masio 4eCTMN0BaHe Bode M
TUTPOBATU BULLAK KUCEANHE CTaHAAPAHUM PacTBOPOM HaTpujym-xnapokenga 0,1 mol/l (3.18.).

6.5.2. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 ysopKa) noa UCTUM YCNOBMMA U y3eTH je y 063unp
NPUAMKOM U3payyHaBama.

6.5.3. N3paxaBatrbe pesynTaTa:
(%) N (amoHujaunm) = [(a—A) x 0,14] / M, rae je:

a — MUWINANUTPU CTAHZAPAHOT PAaCcTBOPA HAaTPUjYM-XUAPOKCUAA UM KaZINjyM-XMAPOKCHAA
KoHueHTpauuje 0,1 mol/l (3.18.), Koju ce KopucTK Kao ciena npoba, Kaaa je y epneHmajep og 300



ml, anapartype (4.2.), ctas/beHo je 50 ml ctaHaapaHor pactsopa cymnopHe kucenunde 0,1 mol/l
(3.15.),

A — MUAMAUTPU CTAHZAPAHOT PAcTBOPA HATPUjYM-XUAPOKCUAA Unun Kannjym-xugpokemaa 0,1 mol/l,
(3.18.) KopuwheHoOr 33 UCNUTUBAkE,

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAtbE, Y TPaMMMa NPUCYTHA Y aIMKBOTHOME gey KopuwheHom 3a
ncnuTnBakbLe.

6.6. AMMaHM a3oT

6.6.1. MeTopa ypease: Y HopmanHu cya oa 500 ml oanmunetnpaTt anMKBoTHU Aeo puntpata (6.1.)
KOju cafip*mn makcumym 250 mg ammuaHor a3oTa. 3a Tanoxere pocdaTa goaatm oarosapajyhy
KOAMYMHY 3acuheHor pactBopa 6apujym-xmapokemaa (3.19.), cBe AOK He NpecTaHe TaNoXKere.
YKNOHUTK BULLIAK BapujymoBux joHa (U cBe pacTBopeHe Kaaunjymose joHe) nomohy 10 % pacTtsopa
HaTpujym-kapboHaTa (3.20.). OcTaBUTK Aa CE UCTA/IOKMN U MPOBEPUTHU Aa /U je TaNloXKere 3aBPLUEHO.
JOonNyHWUTU A0 O3HAKe, XOMOTFeHN30BaTh U GUATPUpPaTH Kpo3 duatep nanmp. Otnunetnpati 50 ml
duntpara y epneHmajep og 300 ml anapatype (4.3.). 3akncenuntum ca 2 mol/l xnoposogoHnyHOM
KucenmHom (3.21.) ao pH 3,0 mepeHo pH-meTpom. NosucuTtn pH Ha 5,4 nomohy 0,1 mol/l HaTpujym-
xuapokecmaa (3.18.). a 6um ce n3bernun rybuum amoHmjaka NPUAMKOM XMAPOIN3E ypease, 3aTBOPUTH
epneHmjep nomohy Yena Nose3aHor ca CUA3HOM OZBOAHOM LiEBM U MaAJIMM 3aLUTUTHUM CY0M
(ancopbep) y kome je TauHo 2 ml 0,1 mol/l pacTBopa xn0poBOAOHMYHE KucenuHe (3.22.). Kpos
cunasHy oaoaHy uee gogat 20 ml pacteopa ypease (3.23.). OcTaBUTH fa 04CTOjM jedaH caT Ha
Temnepatypu og 20-250C. OtnmuneTnpaTtn 25 ml cTaHZapAHOr pacTBOPa X/I0OPOBOAOHUYHE KUCE/IUHE
0,1 mol/I (3.22.) y oaBoAHY LEB, HEKa NPOCTPYjM y pacTBOp, 3aTUM MCNpaTH ca Mano Boae. Takohe,
KBaHTUTAaTUBHO NPEHETWN CagpiKaj 3alITUTHOT CyAa y ep/ieHMajep. TUTpUpPaTH BULLIAK KUCEINHE
Kopuctehu ctaHaapaHu pactsop 0,1 mol/l HaTpujym-xmuapokeunaa (3.18.) oo noctmsarba pH o4 5,4,
mepeHo pH-meTpom.

HanomeHa

1. HakoH Tanoskera pacTBopa 6apunjym-xmapokcmaa u HaTpujym-kapboHaTa, 4ONYHWUTU 40 O3HaKe,
bUNTPUPATK M HEYTPaNM30BaTK WTO je npe moryhe.

2. Tutpaumja ce Takohe Moxe M3BpWUTU y3 BUTK ogpeheHa Kopulwherwem MHAMKaTopa (4.26.), Mako
je MHoro Terke 3anasnTn NpomMmeHy boje.

6.6.2. Cnena npoba: Ypaautu cneny npoby (6e3 ysopKa) noa UCTUM YCIOBMMA U Y3€TH je y 063up
NPUIMKOM U3padvyHaBama.

6.6.3. N3paxaBare pesynTata
(%) N (amngnn) = [(a—A) x0,14] / M, rae je:

a — MUWINANUTPU CTAHZAPAHOT PACcTBOPA HAaTPUjYM-XUAPOKCUAA UM KaZNjyM-XMAPOKCHAA
KoHueHTpauuje 0,1 mol/l (3.18.), usseaeHe y NOTNYHO UCTUM YCOBUMA,

A — MUAMANTPU CTaHAAPAHOr PacTBOPa HATPUjYM-XUAPOKCUAA UK Kannjym-xuapokcmaa 0,1 mol/l,
(3.18.) KopuwheHor 3a MCNUTUBakbE,



M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAHbE, Y FPaMUMa NPUCYTHA Y a/IMKBOTHOME aeny KopuwheHom 3a

ncnnuTnBeambe.

6.6.4. [paBUMeTpUjcKa MeToda ca KcaHTxngpoaom: OTnnnetTupatn y yawy og 100 ml anMkBoTHU Ao
¢duntparta (6.1.) Koju He caap:u Buwe og 20 mg ypee. Jogatn 40 ml cupheTHe KucenunHe (3.12.).
MewaTn cTakneHum wranuhem jegaH MuHyT. OCTaBUTU NET MUHYTA Aa Ce caB Tajlor CherHe.
dunTpupaTth, UCNpaTh ca HEKOIMKO MUAMAMTapa cupheTHe KnucennHe (3.12.). duntpaty goaatu, Kan
no kan 10 ml kcaHTxngpona (3.24.) y3 HeENpekngHo Melake CTakneHum wranunhem. OcTaBuTH aa ce
WCTAJIOXKM jeiaH U ABa MUHYTA M MOHOBO npomeluatn. Octasutn aa ctoju 90 muHyTa. Puntpupatm
KPO3 NEBAK 04, CUHTEPOBAHOT CTaKNa, NPeaXo4HO OCYLIEHOM U U3MEPEHOM, pasaehu nog, HAXKMM
npuTtnckom. Ucnpatu Tpm nyTta ca 5 ml etaHona (3.29.), 6e3 Hamepe Aa ce YKNOHU cBa cupheTHa
KucenmHa. CTaBMTU Y CyLUHULY M o4pXKaBaTy TemnepaTypy Ha 1300C Tokom jeaHor caTa (He npeko
145 oC). OxnaguTtin y AecukaTopy n U3MepuTu.

6.6.5. M3parkaBarbe pesyaTaTa

(%) N (amngHu) = (6,67 x m) / M, rae je:

m — maca aobujeHor Tasiora y rpaMmnmma;

M — maca y30pKa y rpamrMma, NPUCYTHOT Y a/IMKBOTHOM Aeny 3a ogpehuBarse.

M3BpWwKTU KOPEKLMjY 3a cneny npoby. BUuypeT ce moske M3pasnUTH Kao ammnaHu as3oT bes sehe
rpeLLKe, jep je teroBa KoANMYMHA Mane ancoayTHe BPeAHOCTM Y CIoXKeHUM Hybprsuma.

6.6.6. MeToga pasnvke: AMUAHM a30T MOKe BUTK n3padyHaT 1 Ha cnegehu HauumH:

Cnyuaj HutpaTHM asor AMOHMjaYHM a3oT AMUAHM a30T
1 Huje npucytaH MpucyTaH (6.2.4.) - (6.5.3)
2 MpucyTaH MpucyTaH (6.3.3.) - (6.5.3)

7) NpoBepa pesynTaTa

Mpe cBaKoOr NCNUTMBAHbA NPOBEPUTU UCTIPABHOCT anapaType M NPaBuHy MPMMeHy MeToZe Koja ce
KOPWCTU ca CTaHAAPAHMM PAaCcTBOPOM KOjU CagpiKu pasnuumte 06MKe a3oTa y nodjeaHaKkoj mepu
Kao v OHM y y30pKy. OBaj CTaHAApAHM PacTBOP Ce NpUNpema 13 CTaHZapAHUX PacTBOpa Kaaujym-
HuTpaTa (3.4.), amoHujym-cyndarta (3.5.) n ypee (3.6.).

MeToaa 6p. 3. UCMUTUBAHE CAOPKAIA ®OCOOPA

MeTtoaa 6p. 3.1. EKcTpakuuja

MeTopaa 6p. 3.1.1. EKcTpakumja pocdopa pacTBOP/bUBOT Y MUHEPANHUM KUCE/IMHAMA
1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M NPOMKMCaH je NOCTyNaK 3a ncnutuearse pochopa PacTBOP/bUBOT Y MUHEPATHUM
KMCeNMHama.




OBa meToaa ce npumerbyje Ha pochopHa HeopraHcka hHybpmea yTBpheHa nponmMcom Kojum ce
ypehyje passpcTaBarbe cpeacTaBa 3a UCXpaHy busba M onnemernBaYa 3eM/bULLTA.

2) NpuHuMn ucnuTmBama: Ekctpakumja docdopa pacTBOPHOr y CMECU a30THE U CYMMOPHE KUCE/INHE.
3) PeareHcu

3a ucnuTnBake HEONXOoAHU cy cnefnehu peareHcu:

3.1. pecTnnosBaHa Unn geMmHepaan3oBaHa BO4a;

3.2. cymnopHa KucenuHa (d20 = 1,84 g/ml);

3.3. a3oTHa KucennHa (d20 = 1,40 g/ml).

4) NabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnegeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. Kjenganos cya, 3anpemuHe Hajmare 500 ml nnm 6anoH ca paBHMm gHom og 250 ml ca
CTaK/IEHOM LLeBM KOja NpaBu NoBpaTHU (pedayKCHN) KOHAEH3aTOP.

5.2. HopmanHu cyg og 500 ml.
5) Npunpema nabopatopujckor ysopka: suaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAE.
6) MocTynak

6.1. Y3opak: Y cys Kjenganos cyg, ca npeumsHowhy og 0,001 g, oamepunTn 2,5 g npnpemsbeHor
y30pKa.

6.2.EKcTpakumja: Joaatn 15 ml Boge 1 npomyhKath ga ce cynctaHua cycnernayje. Jogatv 20 ml
a30THe KucenuHe (3.3) naxksbueo 1 30 ml cymnopHe KucenmHe (3.2.). Kaga ce noyeTtHa bypHa
peakumja CMUPHU, NaraHo 3arpeBaT cafpiKaj bole A0 Bpera v 0CTaBUTHU ra Aa K/byya 30 MuHyTa.
MycTuTK ga ce oxnagu, U NoaKo y3 melware goaatn 150 ml Boge. HactaBuTh ca Kibydatem jow 15
MUHYyTa. CaaprKaj NONaKo OXNAAUTU U KBAHTUTATUBHO NPEHETN Y HOPManHu cya og, 500 ml.
JonyHutn oo upte, n NOTomM GUATPUPATU KPO3 CyBM GUATEP NanUp Koju He cagpKu dpocdaTe
oAbaumBLIM NPU TOME NPBY KOMMYMHY dMATpaTa.

6.3.0apehuBame: Ogpehusarse docdopa ce Bpwmn no Metoam 6p. 3.2. U3 aIMKBOTHOT Aena
pacTBopa A06uWjeHOr Ha ONMCAHM HauMH.

MeToaa 6p. 3.1.2. EKcTpakumja pochopa pacTsopsbmsory 2 % mpassboj kucenmum (20 g/l)
1) NpumeHa meToge

OBOM MeTOA0M MPOMKMCAH je NOCTynak 3a ucnutueare ¢pocdopa pacTBops/bmnBor y 2% Mpas/boj
Kucennum (20 g/l) n npumerbyje ce MCK/bYYMBO 3a MeKe npupoaHe docdare.

2) MpuHUMN UCNUTMUBaKbA



Pasnunka namehy 1BpAMX U MEKUX NPUPOAHUX PpocdaTa je y paCcTBOP/bUBOCTU Y MPaB/bOj KUCEANHM
eKCTpaxoBaHoj nog, cneumduyHMm ycaosmma.

3) PeareHcu: 3a ncnutmnBarbe je HeonxoaHa 2% mpassba KucenuHa (20 g/l), Koja ce npunpema Ha
cnenehun HaumH: ogmepuTn 82 ml mpaBsbe KucenmHe (KoHueHTpaumje 98-100 %; d20 = 1,22 g/ml) un
OONYHUTU [0 5 AnTapa A4ecTuaA0BaHOM BOAOM.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. WtoxmaHoB HopmanHu cyg og 500 ml (Stohmann);

4.2. potaumoHa myhkanunua (35-40 obpaTtaja y MUHYTY).

5) Mpunpema nabopatopujckor y3opKa: Buaetu Metoay 6p. 1. Npunpema y3opka 3a UCnUTUBaHbE.
6) MocTynak

6.1. Y3opak: Y LLIToxmaHoB HopmanHu cya (4.1.) ca WMPOKMM rpaom, ca npeunsHowwhy oa 0,001 g,
oamepuTn 5 g npunpemsbeHor y3opka.

6.2. EKcTpakymja: Y3 cTanHo pydHo myhKarbe, Aoaatv 2% mpassby KnuceamnHy Ha 200C (£10C) po
npnbanKHe BUCUHe o4, 1 cm ucnofa LpTe HOPMAJTHOT cyAa U A0NYHUTH 3anpemuHy. Cya 3aTBOpPUTH
rymeHum yenom n myhkati 30 MMHyTa Ha poTaumoHoj myhkanuum (4.2.) Ha 200C (+20C).
dunTpupat pacteop KPos cyB, HabopaHu duaTep Nanmp, Koju He caapu docdate, y cys NpujemHy
nocyay. Og6aunT NpBy KOANYMHY GUATpaTa.

6.3.0apehusare: Ogpehusare pocdopa ce Bpwmn no Metoam 6p. 3.2. U3 aAMKBOTHOT Aena
notnyHo 6uctpor ¢puaTpara.

MeTogaa 6p. 3.1.3. Ogpehusarbe pochopa pacTBop/bMBOr Yy 2% AMMYHCKOj KucenuHu (20 g/l)
1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M NPOMMCAH je NOCTYyNaK 3a Ucnutueare Gpochopa PacTBop/bMBOT Y 2% JIMMYHCKO]
Kucenmnum (20 g/1) u npumerbyje ce UCK/byYMBO 3a 6a3HY TPOCKY.

2) MpuHuMN ncnuTMBarba: EKcTpakumja dochopa ms hybpusa 2% nnmyHckom KuceanHom (20 g/l)
noz cneundrUIHUM ycnosmma

3) PeareHcu: 3a MCNUTUBAE HEOMNXOAHM cy cneaehu peareHcu:
3.1. aectunoBaHa AU AeMUHepann3oBaHa BoAa;

3.2. pacTBop IMMyHCKe KucenuHe 2% (20 g/1) npunpemsbeH of KpUcTasHe IMMYHCKE KMceanHe
(C6H807 x H20).

HanomeHa: MpoBepuTH KOHLEHTPaUMjy TMMYHCKE KUCEMHE NPEKO TUTPaLUMje ca CTaHA4APAHUM
pacTBopom HaTpujym-xugpokenga 0,1mol/l, y3 beHondTanemH Kao MHAMKaTOP

4) NabopaTtopujcka onpema



HeonxogHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:
4.1. HopMmanHu cyg, WupoKor BpaTa og 500 ml;
4.2. potaumoHa myhkanuua (35 — 40 obpaTaja y MUHYTY).

5) Npunpema nabopaTtopujckor y3opKa: UcnuTnsarbe ce BpLUX Ha Aeny y30pKa Koju ce aobuja
na*kK/bUBUM MeLLarbeM U3BOPHOT (OpUrMHanHor) y3opKa. Bugetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa
3a UCNUTUBaHLE.

6) MocTynak

6.1. Y3opak: OamepuTi 5 g npnpemsbeHor y3opka, ca npeunsHowhy og 0,001 g, y cyB HOpMasHu cya,
LWMpoOKor BpaTa 3anpeMuHe og, 500 ml, ga 61 ce omoryhuao noTnyHO meLlarse.

6.2. EKcTpakumja: Joaatv 500 ml (+ 1 ml) pacTBopa AMMyHCKe KnucenmHe temnepatype 200C (+10C).
Mo foAaTKy NPBUX MUNMAUTAPA KMCEMHE CHAaXXHO NpoMyhKaTK caaprKaj Aa He Aohe Ao cTBapakba
rpyABuLa 1 Ien/berba Y30pKa 3a 3MZ0Be nocyae. 3aTBopuUTe Cy ryMeHUm Yenom u myhkajte ra Ha
poTtaumoHoj myhkanunum (5.1) TauHo 30 muHyTa Ha Temnepatypm 200C (£10C). Bp3o dunTpmpaty
Kpo3 cyB, HabopaHu dunTep Nanup, Koju He caapKu docdate, y cys npujemHm cya oabauyjyhm npu
TOME NpBY KOANUMHY duatpaTta. HactasuTu ca duatTpuparbem 40K ce He Aobuje 4OBO/bHA KOIMYMHA
dunTpaTa ga ce ob6aBu ogpehunsame..

6.3.0apehuBare: Ogpehusarse pochopa ce Bpwmn no Metoam 6p. 3.2. Ha aIMKBOTHOM Aeny
pacTtBsopa.

MeToga 6p. 3.1.4. EKcTpaKkumja pocdopa pacTBOP/bUBOT Y HEYTPASTHOM AMOHUjyM-LLUTPATY
1) MpumeHa meToae

OBOM MeTOAOM NPOMMCAH je NOCTyNakK 3a UcnuTMBake pocdopa pacTBOP/bLMBOT Y HEYTPASTHOM
AMOHMjyM-LMTPATY U NpUMebyje ce Ha cBa hybpmBa 3a Koja je AeKknapucaHa pacTBOpP/bUBOCT Y
HEYTPaNHOM aMOHWNjYM-UMTPATY.

2) NpuHuMn ncnutnBama: Ekctpakumja dpocdopa ns hybpmusa Ha Temnepatypu 650C y HeyTpasiHOM
amoHUjym-umuTpaty (pH=7,0) noa cneunduyHum ycnosmuma

3) PeareHcu: 3a ncnuTnBarbe HeONXoAHM cy cneaehu peareHcu:
3.1. gecTunoBaHa AU AeMUHepann3oBaHa BoAa;

3.2. pacTBOp HeyTpanHor amoHujym-umTpata (pH=7,0), Koju mopa aa caapu 185 g/l kpucranHe
NIMMYHCKe KncennHe, aa uma pH 7,0 u cneumoundny sanpemuny 1,09 g/ml Ha 200C, a Koju ce
npunpema Ha cnegehu HaumH:

- pactBoputh 370 g KpncTanHe NMmyHcke KnuceanHe (C6H807 x H20) y oko 1,5 | Boge n aotepatu o
6113y HeyTpasHe peakumje goaasarbem 345 ml pacTBopa amoHUjym-xuapokenaa (28-39% NH3),

- QKO je KOHLLeHTpaLMja pacTBopa aMOHUjYM-XMAPOKCUAA Matba o4 28% noaatv sehy 3anpemuHy Tor
pacTBopa v pasbaaxkuTn IMMYHCKY KUCeNMHY oarosapajyhum manum nopumjama soae,



- OXJ1TAgMTN N A0TEPATU peaKLMjy cpeauHe Ha Ta4YHO HeyTpaaHy KoHTpoamwyhu enektpogama pH-
METpa YPOHEHMM Y pacTBop, AoaaBajyhu amoHKjakK (28-29% NH3) y Kanuma, y3 meluame
(mexaHnuKom mellanuLom), AoK ce He aobuje TauHo pH=7,0 Ha 200C,

- AOMNYHWUTU 3aNpPeMMHY pacTBOpPa Ha Ta4yHO 2 INTpa M NOHOBO NpoBepuTH pH. PeareHc yyBaTn y
3aTBOpeHOj boum 1 NpoBepaBaTh pH y NPaBUAHUM MHTEPBANMA.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:
4.1. yawa 3anpemuHe og 2000 ml;

4.2. pH-meTap;

4.3. epneHmajep og 200 ml nam 250 ml;

4.4. HopmanHu cygosm og, 500 n 2000 ml;

4.5. BogeHo KynaTtu/io ca Tepmoctatom 1 moryhHowhy nogelwasara TemnepaTtype Ha 650C n
oarosapajyhom mewanuuom (Buaetn Camky 8.).

5) Npunpema nabopatopujckor ysopka: Buagetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCMUTUBAHbE.
6) MocTynak

6.1. Y3opak: MNpeHeTtn 1 go 3 g y3opka hybpuBea Koje ce ncnutyje y epneHmajep og 200 uam 250 ml
Koju cagp*xn 100 ml amoHUjym-UMTpaTHOr pacTBOpa NpeTxoAHo 3arpejaHor Ha 650C.

7.2. AHanu3a pactBopa: 3aTBOpUTU epaeHmajep yenom n myhKkatm aa ce hybpueo cycneHayje 6e3
cTBapahba rpyasuua. MospemeHo oTBapaTh Yen ga bu ce yjeaHauyMo NpUTUCAK Y epieHMajepy ca
CnoJsballlkbMM U MOHOBO 3aTBOPUTU. CTaBUTU epaeHMajep Ha BOAEHO Kynatuao aa 6u ce cagp:aj
cyAa 3arpejao Ha TayHo 650C 1 noBesaTtu ra ca mewanuuom (Buaetn Caunky 8.). 3a Bpeme Mellakba,
HMBO CyCMeH3uje y epieHMajepy Mopa KOHCTaHTHO Aa byae ucnog HMBoa BOAE Y BOAEHOM KynaTuay
(y HepocTaTKy MexaHUUYKe Mewanuue myhkaty nocyay cBakux 5 mmHyTta). MexaHundyka melannua he
omoryhuTK ga ce NnOCTUrHe XOMOreHa cycneHsuja.

Mocne melwarba OKO jefaH caT, CKIOHUTU epaeHMajep ca BOAEHOr Kynatuaa.

Oxnagutu 6p30 nog Tekyhom Bogom A0 cobHe Temnepatype n 6p30, KBAaHTUTAaTUBHO NpPeHeTU
cagp:Kaj epfieHmajepa y HopmanHu cyg og 500 ml mnasom Boge (Mcnpatu cya). JonyHUTH o upTe
BoAOM. Max/bnBo NpomyhKatu. PuaTpmpaTtn Kpos cysu puntep (Koju He cagpxu pocdate) y cys
npuxesaTHK cya, ogbauyjyhu npeu aeo puntpata (oko 50 ml). Tpeba cakynuth oko 100 ml 6uctpor
duntpaTa.

6.3. OgpehuBame: Oapehusare docdopa ce Bpwm no Metoam 6p. 3.2.

Cnuka 8.



MeToga 6p. 3.1.5. EKcTpaKLumja ankaAHUM aMOHWUjyM-LUTPATOM
MeTtoaa 6p. 3.1.5.1. EKcTpakumja pacteopsbmsor pocdopa no Metepmany (Petermann) Ha 650C
1) NpumeHa meTtoge

OBOM MeTO40M MPOMKMCaAH je NOCTynak 3a ucnutueakbe Gpocdopa pacTBOP/bLUBOT Y aNKATHOM
aMOHWjyM-LUTPATY N NPUMEHYjE Ce UCK/bYUMBO Ha AnKanumjym-docodat auxmapat (CaHPO4 x
2H20).

2) NpuHUMN ucnuTrBamba: EKcTpakumja pocdopa us hybpmea Ha Temnepatypu 650C ankanHUm
pacTBOPOM aMOHUjym-LMTpaTa — MeTepmaHoB pacTeop (Petermann) nog cneunduyHum ycnosnma

3) PeareHcu: 3a UCNUTUBAHE HEOMNXOAHM cy cnefehu peareHcu:

3.1. gectunoBaHa BoAa UM AeMUHepanM3oBaHa BoAa ca UCTUM KapaKTepucTUKama Kao u
AeCcTUNoBaHa BOAa;

3.2. MeTepmaHoB pacTBop, crefehmx KapakTepuCTMKa:
- IMMYHCKa KncenmHa (C6H807 x H20): 173 g/l;

- amoHujak: 42 g/l amoHujauHor a30Ta;

- pH namehy 9,4 1 9,7.

3.2.1. Mpunpema o4 AMamoHUjyM-uuTpata: PactBoputit 931 g AMaMOHUjyM-LMTPaTa (MONEKyICKa
maca 226,19) y oko 3500 ml Boge, y HopmanHom cyay o4, 5 |. OcTaBUTU Ha K/by4aloM BOAEHOM
KynaTuay, MewwaTu n oX1agnuTn n 4o4atv Many KoandmHy aMmoHujaka. Ha npumep, ako ce Kopuctum
pacteop ca d20=0,906 g/ml wto oarosapa Husoy 20,81% (m/m) amoHujauHor a3ota, notpebHo je
502 ml oBor amoHujauHor pacTBopa. Moaecutn Temnepatypy Ha 200C, 4oNyHUTHU A0 upTe
AectnnosaHom Bogom. MpomyhkaTu.

3.2.2. Mpunpema og NMMYHCKe KUCENIMHE N aMOHMjaKa: PacTBopuTM 865 g IMMYHCKE KUCENMHE Y OKO

2500 ml pectnnoBaHe Boge y Nocyam 3anpemuHe oko 5 antapa. Cmectute nocyagy Ha negeHo
KynaTwu/io, U oAaBaTh, y Masium Mopunjama, y3 HenpecTaHo mellakwe, pacTBOp aHMOHMjaKa



Kopuctehn neBak, Koju je yporeH y pacTBOp IMMYHCKe KnucenmHe. Ha npumep, ako ce Kopuctm
pactsop ca d20 = 0,906 g/ml,wTo ogrosapa HMBoy 20,81% (m/m) amoHKnjayHor a3oTa, NoTpebHo je
1114 ml amoHujauHor pactBopa. Moaecutn Temnepatypy Ha 200C, NnpeHeTN y HopMmanHu cya oa 5
NMTapa, AONYHUTK A0 LpTe AeCTUI0BAHOM BOAOM U npomyhkaTt.

AMOHMjaYHKM PacTBOP NPOBEPUTH Ha cneaehn HaumH:

- MpeHetn 25 ml pacTBOpa y HopmanHu cyg og 250 ml u gonyHWUTM A0 UpTe AECTUI0BAHOM BOAOM.
MNpomyhkatu. Bpwuntn ogpehBarbe aMoHUjauHOr a30Ta Y a/IMKBOTHOM Aeny o4 25 ml npema
MeToam 6p. 2.1. AKo je pactBop Aobpo npunpemsbeH, Tpowwnhe ce 15 ml cymnopHe KucenunHe 0,5
mol/l;

- AKO je KoHUeHTpaumja amoHujayHor a3orta Beha o 42 g/, amoHujaK ce MoXKe YKNOHUTU CTPYjom
MHEpPTHOT raca Uan ymepeHum 3arpeBarbem aa ce pH BpeagHocT aoseae o 9,7. CnpoBecTM NOHOBHO
oapehnBambe;

- AKO je KOHUEeHTpaLUMja amoHMjayHor a3oTa Marba o4 42 g/l, HeonxoaHo je 4o0AAaTV aMOHUjauHU
pacTBOp Y KOANYUHKN M:

M =(42-nx2,8)x(500/20,81) g, unn 3anpemmHckm V =M / 0,906 Ha 200C;

- AKo je V mame oa 25 ml, goaaTtu, AMPEKTHO Y HOpMaaHu cya og 5 amvtapa, V x 0,173 g iMmyHcKe
KUCeNuHe y npaxy;

- Ako je V Behe oz 25 ml npunpemnT HOBUM IMTap peareHca Ha cnegehu HaumH: ogmepuTn 173 g
JIMMYHCKe KncenuHe un pactsoputu je y 500 ml soge. 3atum, yaumajyhu y 063ump cee mepe
NpPeaoCTPOXKHOCTK, A0AATM Hajeuwe 225 + V x 1206 ml amoHuMjauHor pacTBopa, Koju je kKopuwheH 3a
npunpemar-e neT AnMTapa peareHca. lonyHUTU BOAOM 40 upTe M npomyhkat. MomewaTtu jegaH
nuTap ca 4975 ml npeTxoAHo NpUNpem/beHOr pacTBopa.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnepeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. BogeHo Kynatuao ca moryhHowhy noaewasakba TemnepaType Ha 650C (+10C);

4.2. ltoxmaHoB HopmanHu cyg og 500 ml (Stohmann).

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y3opak: OgmepunTtnn 1 g npunpemsbeHor y3opka, ca npeunsHowhy og 0,001 g y HopManHu cyg oz,
500 ml (4.2.).

6.2. EkcTpakumja: Joaatm 200 ml anKaAHOr aMOHUjyM-LMTPATHOT pacTBopa (3.2). 3aTBOpUTH Cy4 U
MyhKaTK CHa*KHO (py4HO) Aa ce Cnpeyn CTBapakbe rpyaBu UAKU Npuakbatbe Y3 3ug0Be cyaa. CmecTutu
CyZA Ha BOAEHO KynaTuio nogeleHo Ha 650C (+10C) n myhKaTu cBakMx 5 MMHYTa y TOKY NpBKX Nosa
caTa fo cat. Mocne cBakor myhKarba OTBOPUTM Yen U NYCTUTU Aa Cce NPUTUCAK Y Cyay U3jeaHaum ca
aTmocdepckum. H1Bo BoAe y Kynatuay mopa yBeK aa byae nsHag HMBoa TedHocTM y cyay. OcTaButm



cyd y KynaTuay HajMmame caT BpeMeHa Ha Temnepatypu 650C, y3 myhKarbe Ha CBakUX AeCeT MUHYTA.
YKNOHUTU CyA, ca KynaTuna, ox1aguTu Ao Temnepatype og npubamkHo 200C, 4oNyHUTU [0 LpTe o4,
500 ml Bogom. MpomyhKatu u dpunTpmupaTn Kpos cys duatep nanup, Koju He cagpku docdare, y3
onbaumsatrbe npBe nopumje dpmnTparta.

6.3. OgpehumBame: OapehuBarbe ekcTpaxoBaHor ¢ocdopa ce cnposoam y cKaaay ca Metoaom 6p.
3..2 Ha a/IMKBOTHOM feny aobujeHor ¢munaTtpara.

Metog, 3.1.5.2. EKcTpakumja pactBopsbmBor pocdopano MNetepmaHy (Petermann) Ha cobHOj
Temneparypu

1) NpumeHa meTtoge

OBOM METOAO0M NPONMCaH je NOCTyNakK 3a ucnuTuBare pochopa PacTBOP/bLMBOT Y XNALHOM
a/IKa/IHOM aMOHMUjyM-LMTPATY U NPUMEHSYjE Ce UCK/bYYMBO Ha pasnoxkeHe ¢pocdare.

2) NpuHUMN ucnutrBama: EkcTpakyuja pocdopa ms hybpuea Ha Temnepatypu 200C ankanHUm
pacTBOPOM aMOHMjym-LMTpaTa — MeTepmaHoB pacTeop (Petermann) nog cneunduyHmum ycaosnma

3) PeareHcu
3a ucnuTnBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pectnnoBaHa Boga unm AeMUHepPann3oBaHa Bo4da Ca UCTUM KapPaKTepPUCTUKaMa Kao U
AecTtnnosaHa BoA4a;

3.2. NetepmaHoB pacTeop, cneaehux KapakTepucTmka:
- JIMMyHcKa KucenuHa (C6H807.H20): 173 g/l;

- AMoHujaK: 42 g/l amoHnjauHor a30Ta;

- pH n3amehy 9,4 9,7.

3.2.1. Mpunpema o4 gMamoHUjyM-uuTpata: PactBoputi 931 g AMamMoHUjyM-LMTpaTa (MONEKy/ICKa
maca 226,19) y oko 3500 ml Boge, y HopmanHom cygy oz 5 . OcTaBUTM Ha K/by4yasioM BO4EHOM
KynaTuay, MewwaTu n oxX1agnuTn n 4o4atv many KoandmHy aMmoHujaka. Ha npumep, ako ce Kopuctum
pactsop ca d20 = 0,906 g/ml wrto oarosapa Hueoy 20,81% (m/m) amoHujauHor a3oTa, noTpebHo je
502 ml oBor amoHujauHor pactBopa. Moaecnutn Temnepatypy Ha 200C, gonyHUTU A0 upTe
AectnnosaHom Bogom. Mpomyhkatu.

3.2.2. Mpunpema og NMMYHCKe KUCenHe U aMOHMjaKa: PacTtBopuTh 865 g TIMMYHCKE KUCENMHE Y OKO
2500 ml pectnnoBaHe Boge y NOCyAn 3anpemuHe oko 5 amtapa. Cmectute nocyay Ha negeHo
KynaTwu/io, U oAaBaTh, y MasiumM Mopunjama, y3 HenpecTaHo mellare, pacTBOp aHMOHMjaKa
Kopuctehn neBak, Koju je yporeH y pacTBOp IMMYHCKe KnucenmHe. Ha npumep, ako ce Kopuctm
pactsop ca d20=0.906 g/ml,wTo oarosapa HmBoy 20,81% (m/m) amoHujauHor a3oTa,noTpebHo je
1114 ml amoHwujauHor pacteopa. Moaecntn Temnepatypy Ha 200C, npeHeTn y HoOpMaHK cya o4, 5
NvMTapa, AONYHUTU A0 LpTe AeCTUA0BaHOM BOAOM U npomyhkaTu.

AMOHMjaYHKN PacTBOP NPOBEPUTH Ha cneaehn HaumH:



- MpeHetn 25 ml pacTBOpa y HOpmanHu cyg og 250 ml u gonyHWUTM A0 UpTe AECTUI0BAHOM BOAOM.
MNpomyhkatu. Bpwuntn ogpehBarbe aMoHWjauHOr a30Ta Y a/IMKBOTHOM Aeny oA 25 ml npema
MeToam 6p. 2.1. AKo je pactBop Aobpo npunpemsbeH, Tpowmnhe ce 15 ml cymnopHe KucenumHe 0,5
mol/l;

- AKO je KoHUeHTpauuja amoHujauyHor a3oTa Beha oa 42 g/l, amoHUjaK ce MOXKe YKAOHUTU CTPYjom
WHEPTHOT raca MAn ymepeHUM 3arpesarbem ga ce pH speaHocT goseae g0 9,7. CnposecTy NOHOBHO
oapehuBame;

- AKO je KoHUEeHTpaUMja amoHMjauHor a3oTa Makba 04,42 g/l, HeonxoAHO je A0AATU aMOHUjauHU
pacTBOp y KOANYMHN M:

M =(42-nx2,8)x(500/20,81) g, unn 3anpemmHckm V =M / 0,906 Ha 200C;

- AKo je V mame og 25 ml, goaaTtu, AMPEKTHO Yy HOpManHu cya og 5 avtapa, V x 0,173 g iIMMmyHcKe
KUCennHe y npaxy;

- Ako je V Behe og 25 ml npunpemuTn HOBU NUTap peareHca Ha cnegehu HaunH: ogmeputn 173 g
JIMMYHCKe KucenmHe n pactsoputu je y 500 ml soge. 3atum, yaumajyhu y 063mp cse mepe
NpPeAoCTPOXKHOCTU, A0AaTU Hajeuwe 225 + V x 1206 ml amoHuMjauyHor pacTBopa, Koju je kopuwheH 3a
npunpemare neT AMTapa peareHca. [lonyHUTH BOAOM 40 upTe M npomyhkatu. MomewaTtu jegaH
nuTap ca 4975 ml npeTxo4HO NpunpemM/beHOr pacTBopa.

4) NabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnepeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. lWtoxmaHoB HopmanHu cyg og 250 ml (Stohmann);

4.2. potaumoHa myhkanuua (35-40 oKkpeTaja y MUHYTY).

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y3opak: OamepuTn 2,5 g npunpemsbeHor y3opKa, ca npeumsHowhy og 0,001 g y HOpmanHu cyg,
on 250 ml (4.1.).

6.2. EkcTpakumja: Joaatm mano MNetepmaHoBor pactBopa Ha 200C, npomyhKaT BEOMA CHa*KHO Aa ce
Cnpeuu cTBaparbe rpyAsuLa U Npuarbakba CyncrTaHue Ha 3ugoBse cyga. JonyHuTn o upTe
MeTepmaHOBMM PacTBOPOM M 3aTBOPUTU CyA T'yMeHUM 3anywadvem. MyhKkaTu gBa caTta Ha
poTaumoHoj myhkanuum (4.2.). duntpmupati 6p30 Kpo3 cyB GpuATep Nanup, Koju He caapxu pocoarte,
Y CyBM NpUXBaTHU cya, oabauyjyhu npey nopuujy punatpara.

6.3. OgpehumBame: Oapehmsare docdopa ce Bpwm no Metoam 6p. 3.2. y aIMKBOTHOM Aeny
nobujeHor pacteopa.

MeTtoga 6p. 3.1.5.3. EkcTpakumja docdopa pacteopsbmsor y ynunjesom (Joulie) ankanHom
aMOHMjyM-UMTPaTY



1) NpumeHa meToge

OBOM MeTOA0M MPONMCaAH je NoCTynak 3a ucnutuearbe pocdopa pactsopsbusor y HKynmjesom
(Joulie) ankanHOM aMOHMjyM-LUNTPATY M NPUMEHbYje Ce Ha jeAHOCTaBHa M cnoXeHa pocdaTHa
hHybpumBa, y Kojuma ce pochaTi Hanase y anymo-KaiumMTHOM 06AnKy.

2) NpuHUMN ncnutmeama: EkcTpakumnja pocdopa 13 hybprea cHaxkHUM MyhKatbem Ha TemnepaTypu
0Ko 200C anKaAHMM aMOHUjYM-UMTPATOM Nog, cneunduyHnm ycnoBnma, a rae je oarosapajyhe y
NPUCYCTBY OKCUHA.

3) PeareHcu

3a ncnuTnBakbe HEONXoA4HMU cy cneaehu peareHcu:
3.1. pectnnoBaHa Uan geMmHepaan3oBaHa BO4a;
3.2. cnpaweHn 8-XMAPOKCUXUHONMH (OKCHH);

3.3. }ynujes (Joulie) ankanHu pacTBOp aMOHUjyM-LMTPATa, KOju caap*Ku 400 g "MMYHCKe KUCeNnHe
1 153 g NH3 Ha nuTap. Cagp>ku npnbavkHo 55 g/l cnoboaHor amoHmWjaKa, a npunpema ce Ha jegaH
oz cnepehunx HaunHa:

3.2.1. y Hopmanuu cya og 1 | pactBopuTtn 400 g "myHcKe KncenmnHe (C6H807.H20) n npubankHo
600 ml amoHunjym-xngpokrcmnaa (d20 = 0,925 g/ml, ogHocHo 200 g/l NH3); nMmyHcKa KucenmHa ce
[ojaje cyKuecuBHo, y nopumjama 50-80 g, na TemnepaTypa He npehe 500C; gonyHUTK 4o LpTe
pPacTBOPOM aMOHUjyM-XNAPOKCMAA,

3.2.2. y HopmanHu cya og, 1 | pactBopuTtn 432 g amoHnjym-umtpata (C8H14N207) y 300 ml Boae;
Aoaatn 400 ml amoHunjym-xugpokcmaa (d20= 0,925 g/ml); aonyHUTM A0 UPTE BOAOM.

HanomeHa: MpoBeputn cagprKaj amoHmjaKa

Y3eTtn nopumjy og 10 ml umMTpaTHOr pacTBopa M NPEHEeTH ra y HopmanHu cya og 250 ml. JonyHutun ao
upTe AeCcTUN0BAHOM BOAOM. OapesnTv cagpikaj amoHuMjauyHor a3oTa y 25 ml osor pacTtsopa y ckiagy
ca MeTtogom 6p. 2.1.

1 ml 0,5 mol/l H2S04 = 0,008516 g NH3

Mog oBMM yCcnoBMMa 3a TUTPaLMjy peareHca Tpeba fga ce Tpolm y uHTepsany namehy 17,7 mln 18
ml TUTpaLmMoHor cpeacTsa.

YKOAMKO TO Huje ciyyaj goaaTtv 4,25 ml amonmjaka (d20 = 0,925 g/ml) Ha cBakunx 0,1 ml ucnog 18 ml.
4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgHa je cnegeha nabopatopumjcka onpema:

4.1. ctaHgapgHa nabopaTopujcka onpema M Manu aBaH ca CTaKNeHUM WY NOPLENaHCKUM TYYKOM;
4.2. HopmanHu cyg og 500 ml;

4.3. HopmanHu cyg og 1000 ml;



4.2. potaumoHa myhkanuua (35-40 oKkpeTaja y MUHYTY).
5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y3opak: Oameputu 1 g npunpem/beHor y30pKa, ca npeunsHowhy og 0,001 g y manu aBaH.
OopaTtn oko 10 Kanu umTpaTa (3.3.) A3 y30paK OBAAXKM M NaXK/bUBO ra YCUTHUTU TYYKOM.

6.2. EkcTpakumja: Joaatm 20 ml amoHujym-umntpata (3.3.) M mewwaTtn ga ce Hanpasu Nacta, NOTOM
OCTaBWUTM Aa ce CTaNoXM 1 MUHYT. O4NUTU TEYHOCT Y HopManHu cya og 500 ml, oabauyjyhun yectuue
KOje HuUCy npolusie NpeTxoaHo pasnarawe. flogaty 20 ml untpatHor pacteopa (3.3.) Ha ocTatak y
aBaHy, YCUTHUTU U TEYHOCT NOC/e CTajakba O4UTU Y HOPMAAHM cya,. MOHOBUTU NOCTyNaK jow YeTnpwu
nyTa, TaKo Aa ce Ha Kpajy NeTor KOMaeTHa KoJIMYMHa y30pKa byae NpeHeTa y HOPMaaHu cya,.
YKynHa Ko/IMuMHa LUTpaATHOTr pacTBopa He cme Aa byae seha oa 100 ml.

McnpaTu Tyyak n aBaH ca 40 ml gectnnosaHe BoAe M NPEHEeTM TeYHOCT Yy HOPMasHU cyA,. 3aTBOPEHMU
HopMasHu cya myhKaTu Ha poTaunoHoj myhkanuum (4.2.) Tpu cata. OctaBuTi nocyay Aa ctoju 15 go
16 catn, myhkaTtu je nog UCTUM YCI0BMMA HaKOH Tora 3 caTta. Temnepatypa nocyae mopa aa byae
KOoHcTaHTHa 200C (+20C).

JonyHnTK oo upTe cya AecTUioBaHOM Boaom. PUATpMpaTtu Kpos cyBu puntep nanup, ogbauyjyhu
npBey Nopuujy dpuntpaTa 1 CakynuTn octaTtak GUATpaTay cyB CyA.

6.3. OapehumBare: OapehnBarbe KONUMUYMHE eKCTpaxoBaHor dpocdopa ce Bpum no Metoam 6p. 3.2. Ha
aNIMKBOTHOM Aeny AobujeHor pactesopa (bunTpaTta).

7) Aopatak

Kopuwherbe okcnHa omoryhasa Aa ce oBaj meToZ NpMmeHun 1 Ha hybpurBa Koja cagpke marHesunjym.
OBoO ce npenopyuyyje y cayyajy ga ogHoc marHesujyma u pochopHor aHxmapuaa npenasm 0,03
(Mg/P205 > 0,03). Y Tom cnyyajy 404aTH 3 ga OKCMHA Ha HaBaXKeHW y30PpaK 3a UCNUTMBAbE.

MeToga 6p. 3.1.6. EKcTpaKumja BogopacTBops/busor pochopa
1) NpumeHa meToge

OBOM METOA0M MPOMMCAH je NOCTyNakK 3a UCNUTUBaHE BOAOPACTBOP/bMBOT hochopa 1 NpumMersyje
ce Ha cBa hybpmuBa, y Kojuma ce oapehyje BoaopacTsopsbmnsu docohop.

2) NpuHuMN ucnutnBama: Ekctpakumja dpocdopa ns hybpusa sogom y3 myhkarse nog cneunduyHmum
ycnoBuma.

3) PeareHcu: 3a cnMTUBAKE je HEONXOAHA AECTMN0BAHA UM AeMUHEPANN30BaHa BOAA.
4) NNabopaTtopujcKa onpema
HeonxopgHa je cnegeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. lWtoxmaHoB HopmanHu cyg og 500 ml (Stohmann);



4.2. potaumoHa myhkanuua (35-40 oKkpeTaja y MUHYTY).
5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y3opak: Y Hopmanuu cyg o 500 ml (4.1.), ca npeumsHowhy oa 0,001 g, oamepuTn 5 g puHo
NPUNPeM/beHOT Y30pKa.

6.2. EkcTpakumja: Joaatn y cya 450 ml Boge, unja Temnepatypa Tpeba ga byae 20 — 250C. MyhkaTtu
Ha poTaumoHoj myhkannum (4.2.) 30 muHyTa. JonyHuUTK Ao upTe Bogom, MyhKaTu na*k/bMBeo 1
GUNTPUPATK KPO3 CYyBM NpecaBunjeHn GUaTep Nanup, Koju He cagpxu pocoate, y CyB NpUjeMHM cya.

6.3.0apehusarse: Ogpehunsame pochopa ce BpLIM Ha aIMKBOTHOM Aeny duatpaTta 4obujeHom rno
MeTogm 6p. 3.2.

MeToga 6p. 3.2. OgpehuBatrbe ekcTpaxoBaHor pochopa (rpaBUMETPUjCKM Y3 Kopuwhere XMHONNH-
docdomonmbaara)

1) NpumeHa meToae

OBOM MeTOA0M NPOMMCAH je MOCTyNakK 3a UCNUTMBakbe Y eKcTpaTuma hybpuea, y Kojuma ce
oapehyje BogopacTeops/bneu docdop.

OBa meToaa ce Npumerbyje 3a oapehumBarbe pa3nnuntmx obamnka pocdopa (pochop pactsops/bms y
MWHEpPaNHUM KUCEIMHAMa, BOAOPACTBOP/bMB dpochop, pochop pacTBOP/bMB Y PACTBOPY aMOHUjyM
umTpaTa, pochop pacTBop/bmB Y 2%-THOj IMMYHCKOj KMCeNNHU 1 docdop pacTBOP/bMB Y 2%-THO]
MPaB/boj KUCENUHM) U3 CBUX eKCTpaKaTa hybpusa.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

Mocne xuaponuse, pasnnunti obamum docdopa (ocum optodpocdara) ce Tanosxe
bochomonmbaaTHMM joHUMA Y KUCENOj cpeauHM Y 06AnKy KBUHONMH dpocdomonnbaaTa. Mocne
dunTpuparba 1 ucnupama, Tanor ce cywm Ha 2500C g0 KOHCTaHTHe Mace 1 mepu. [Noa onMcaHum
yC/0BMMa HeMa omeTajyhux cyncTaHum Koje 6u morne fa byay npucyTHe y pacTBopy (MMHepanHe u
OpraHCcKe KNCesIMHe, aMOHMjYM jOHUM, PAacTBOPHW CUIMKATK U C/1.) aKO je peareHc 3aCHOBAH Ha
HaTPUjymM MOANDBAATY UM aMOHUjYM MOANDBAATY KOjU CE KOPUCTU 33 Ta/IOKEHE.

3) PeareHcu

3a ucnutmearbe HeonxoaHu cy cnegehum peareHcu:

3.1. pecTuaoBaHa UNN eMUHepPanM3oBaHa BoAa;

3.2. KOHUEHTpOoBaHa a3oTHa KucenuHa (d20 = 1,40 g/ml);

3.3. peareHcu 3a TaNoXKeHe:

3.3.1. peareHc Ha 6a3u HaTpujym moamnbaaTa, Koju ce npunpema Ha cnegehm HaumnH:

- PactBop A: pactsoputu 70 g HaTpujym monnbagata y 100 ml aectunosaHe Boae,



- PactBop B: pactBopuTU 60 g AMMYHCKe KucenunHe (moHoxmuapata) y 100 ml aectunosaHe Boae n
noaatv 85 ml KoHUEHTpoBaHe a30THe KucenuHe (3.2.);

- PacTtBop LI: nomewatun pacteop A 1 pacteop b aa ce gobuje pactsop Li;

- Pacteop A: y 50 ml gectunosaHe Boge Aoaatv 35 ml KOHLEHTpoBaHe a30THe KucenuHe (3.2.),
notom 5 ml ceexke npunpem/beHOr A4eCTUN0BAHOT XMHONHA. [loaaTn oBaj pacTBop pacTeopy L,
nak/mneo npomyhKaT U 0CTaBUTK Aa CTOjU HA TaMHOM MeCTy NpeKko Hohn. HakoH Tora 4onNyHUTU A0
500 ml gectunoBaHom Bo4OM, NMOHOBO NpPoMyhKaTh U GUNTPMUPATU KPO3 NEBAK Ca CUHTEPOBAHUM
cTaknom (4.6).

3.3.2. peareHc Ha 6a3n amoHujym monmbaara, Koju ce npunpema Ha caegehun HaumH:

- PactBop A: y 300 ml gectunoBaHe Boae, pacteBopuTtn 100 g aMOHWjyM monnbaaTta y3 naraHo
3arpeBatbe M nospemeHo myhkame;

- PactBop B: pactBoputh 120 g AMMyHCKe KucennHe moHoxmuapaTta y 200 ml gectunoBaHe Boae,
noaatv 170 ml KoHUeHTpoBaHe a30THe KucenuHe (3.2.).

- Pacteop LU: goaati 10 ml cBexe npunpemsbeHor AecTMN0oBaHOT XMHOAMHA Y 70 ml KOHLEeHTpoBaHe
a30THe KucenuHe (3.2);

- PactBop [: naraHo, y3 mewame, cmnaTth pacteop Ay pactesop b; nocne naXk/bMBOr mellakba y OBy
cmecy gopatum pacreop L, v gonyHnth o 1 aMTpa; 0CTaBUTM Aa CTOjM ABa AAaHA HA TAMHOM MeCTY U
bGUATPUPATU KPO3 NIEBAK CA CUHTEPOBAHUM CTakIoMm (4.6).

PeareHcu 3.3.1. 1 3.3.2. ce KOPUCTe Ha UCTM HauyMH, a 06a Mopajy Aa ce YyBajy y 406p0o 3aTBOPEHO]
NosIMETUIEHCKO] BOUM Ha TAaMHOM MeCTy.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnepeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. ctaHgapgHa nabopaTopujcka anapaTtypa M HopmanHu cya og 500 ml ca gyrum BpaTom;

4.2. rpagycmaHe nunete og 10, 25 n 50 ml;

4.3. noHuunh 3a punTpmparbe NoposHocTn 5-20 um;

4.4, buxHepos cyn;

4.5. cywHuua nogeweHa Ha 2500C (+100C);

4.6. neBakK 04, CUHTEPOBAHOT CTakna NOPO3HOCTH 5-20 pum.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema pacteopa: MNnuneTom y3eTn aIMKBOTHU AE0 eKcTpakTa hybpusa (suaetn Tabeny 2.)
Koju cagapxu oko 0,01 rpam P205 u ctaBuTK ra y HopmanaHu cya og 500 ml. Joaatm 15 ml
KOHLeHTpOBaHe a30THe KucennHe. Kaga pacTBop Koju ce TanoXu caapu suwe og 15 ml umtpatHor



pacTBopa (HeyTpanHu untpat, NetepmaHos uaun Kynujesor untpaT) gogaje ce 21 ml azoTHe

KucennHe. Pasbnaxuntu Bogom Ao oko 100 ml.

Tabena 2. OgpehuBarbe aNMKBOTHUX Aenosa pochaTHUX pacTBopa
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6.2. Xngponnsa: AKo cy NPUCYTHU MeTa-, NMPo- uan nonndocdarta (MM ako ce CymHsa y HUXO0BO
NPUCYCTBO) Mopa ce M3BPLUX XMApoam3a Ha cneaehu HaunH: Cagpikaj epieHMajepa 4OBECTU A0
NlaraHor K/by4yakba U o4prKaBaTu TeMnepaTypy AOK Ce XMapoam3a He 3aBpn (06MYHO je A0BObaH
jenaH cat). Boautu padyHa aa ce nsberHy rybuum 36or npckarba UAK NojadyaHor ncnapasakba Koje
MOKe 13 NPEeno/IoBU NOYETHY 3aNpPeMUHY Y30pKa NocTaB/baktbem pedyKCHOr KoOHAeH3aTopa. HakoH
XMaponmse JONyHUTU BOAOM 40 NOYeTHe 3anpemunHe.

6.3. OgmepaBare duntepa: Ocywntn opuntep (4.3.) Hajmarbe 15 MUHYTa y cylwHUUM Ha 2500C
(£100C). O amepunTN HaKOH xnaherba U AprKaTh Y EKCUKATOPY.

6.4. Tanoxere: Kucenun pactsop u3s epaeHmajepa ce 3arpeje 40 K/bydarba, U TaNIoXKere XUMHOANH
docdomonmbaata ce 3anounme goaatkom 40 ml peareHca 3a Tanoxkemwe (3.3.1. 1in 3.3.2.) y
KanmMma y3 cTasHo Melwatbe. [la 61 ce pocdop UCTaNoKMO M3 pacTBOPA KOjU caapru Buwe og 15 ml
UMTpaTHor pactBopa (HeTpanHor, MetepmaHoBor uam Xyamnjesor) Koju je 3akunwesbeH ca 21 ml
KOHLEHTPOBaHe a30THe KncennHe Kopuctu ce 80 ml peareHca 3a Tanoxerbe. CTaBUTU epieHMajep
Ha BOZEHO KynaTuao, 0CcTaBMTH ra 15 MnHyTa, y3 noBpemeHo myhkarbe. PactBop 6p30 ¢punTtpmpaty
nocne xnahema.

6.5. duntpupatrbe 1 cylwerse: PUATpMpaTH PacTBOP NoA BaKyyMOM y3 AieKaHToBarbe. McnpaTtu Tanor
y epneHmajepy ca 30 ml Boge. [lekaHToBaHM 1 GAUTpUpaTn pacTBop. OHOBUTK NOCTyNaK neT nyTa.
KBaHTUTaTMBHO NpeHeTH ocTaTak Tanorda Ha puaTep ucnmparbem Bogom. Mcnpatu net nyta ca 20
ml Boge, 0OCTaBUTM Aa ce TEYHOCT OCYLIM Npe CBAKOr AoAaTKa. MaxK/bMBO OCYLWNTU Tasor.

6.6. Cywerbe 1 mepetrbe: ObpucaTh yHyTpawrocT dpuntepa (4.3.) puntep nanupom. CtaButn dpuntep
Y CYLUHULY U CYLLIMTN A0 KOHCTaHTHe Mace Ha TemnepaTypu 2500C (+100C) (06uyHo je goBosbHO 15
MWHYTa), OCTaBUTK Aa Ce OXNALM Y eKCUKAToPY Ha COBHY TemnepaTtypy v 6p30 M3mepuUTH.

6.7. Cnena npoba: 3a cBaky cepujy ogpehurBarba ypaauTu cneny npoby Kopuctehu camo peareHce u
pacTBapaye y KOMYMHAMa U OLHOCMMA KOjU Ce KOPUCTE Y eKCTPaKLMjW (LLMTPaTHU pacTBop U
C/IMYHO) U y3eTn y 063Mp NpU U3padvyHaBatby KpajHer pesyatata.

6.8. MNoTtepaa: N3epwnth ogpehmsarse Kopuctehn aAMKBOTHM 4€0 PAcTBOPA Ka/IMjyM AUXMAPOreH
docodata Koju cagpxu 0,01 g P205.

7) U3paxkaBarbe pesyntaTta



AKo ce 3a UcnuUTUBaHE KopUCTe pa3bnakerba gaTa y Tabenum 2. npumenyjy ce cnegehe dopmyne:
(%) Py hybpusy = (A —a) F unn (%) P205 y hybpuey = (A—a) F,

rae je:

A — maca y rpammma xmHonuH ocoomonnbaara;

a — Maca y rpammuma xnuHonuH docpomonnbaata kopuwheHor 3a cneny npodby;

F n F — KoHBep3unoHu datopu (Buan Tabeny 2.).

Kapga ce y3aumajy gpyra pasbniaxera o4 OHMX Koja cy HaBedeHa y Tabenu 2 npumemyjy ce cnegehe
dopmyne:

(%) Py Hybpusy = [(A—a)xf' x Dx100]/ M,
nm

(%) Py hHybpusy = [(A—a)xfx D x100]/ M,
rae je:

f n f — koHBep3noHu dakTopK 3a XMHONMH Ppocdomonnbaaty P205 = 0,032074 (f) nnmn y P=0,013984
(f);

D — dakTop pasbniarkema;
M — maca y rpamuma KopuwheHor y3opKa.
MeTtoaa 6p. 3.3. Oapehusare ekcTpaxoBaHor pocdopa cnekTpohoTOMETPUjCKU

Capp:kaj pochopa cnekTpodpoTomeTpujckom meTogom oapehyje ce npema ctaHaapAy
SRPS.H.B8.292 — BewTayka hybpusa: Ogpehumsarbe cagpKaj dochopa pactBopsbmBory 2%-THOj
JIMMYHCKOj KncenmHu — CnektpodoTomeTpmjcka metoaa, 1986.

OBaj CTaHAapA ce, OCUM eKCTpaKumje y 2% NMMYHCKOj KUCENIMHU, KOPUCTU U Kog, oapehuBatba
¢dochopa eKcTpaxoBaHOT Yy CBMM EKCTPALMOHMM MeanjyMmmnma.

MeTtoaa 6p. 4. UCMTUTUBAHE CAAPAIA KATMIYMA
MeToaa 6p. 4.1. OgpehmBatrbe cagpikaja Kainjyma pacTBOp/bUBOT Y BOAM
1) NpumeHa meToae

OBOM METOA0M NPOMMCAH je NOCTYNaK 3a UCTIUTUBAHE KaZInjyma pacTBOP/bUBOT Y BOAM, @
npumersyje ce Ha CBa NPOCTa M CNOXKeHa Kanvjymosa hybpusa yTepheHa nponmMcom Kojum ce
ypehyje pasBpcTaBarbe CpeacTaBa 3a UCXpaHy busba M onnemersnBaya 3eM/bULLTA.

2) NpuHLUMN UCNUTUBaHA



Kanujym ce y y30pKy Ucnutyje pacteapatem y BoAnN. HakoH enMmnHaumje unm pukcmpara
CYNCTaHLM KOje MOry OMeTaTh KBAaHTUTAaTMBHO oapehnBatbe, Kainjym ce TanoxKu y 61aro ankanHoj
cpeauHn y 061Ky Kanmjym-teTpadpeHnnbopara.

3) PeareHcu

3a ucnuTUBakbe HEONXoAHU cy cneaehu peareHcu:

3.1. pecTnnoBaHa Unn geMmHepanan3oBaHa BO4Q;

3.2. popmanaexumpg, - buctap pactsop dopmangexuaa, 25— 35%;
3.3. Kannjym xnopug, p.a;

3.4. pacTBOp HaTpUjym-xuapokcmaa 6e3 kannjyma:10 mol/l;

3.5. pacTBop UHAMKaTopa deHodTanemnHa, Koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: pacteopmtn 0,5 g
deHodTanenHa y etaHony 90% u gonyHUTM o 3anpemuHe og, 100 ml;

3.6. EDTA pacTBOp, KOju ce npunpema Ha cnegehm HaunH: pacTBopuTH 4 g AuxmapupaHe
ANHATPUjYM CONU eTUNEH-AMN-aMUHO TeTpa-cMpheTHe KucennHe y Bogm, y HopMmanHom cyay oz 100
ml, 4ONYHUTM A0 3anNpeMmnHe Cy[a U MPOMELLIATH; PEAreHC CKAAAMLWTUTU Y NAACTUYHOj aMbanaxu;

3.7. pacteop TPBK - HaTpujym TeTpadeHnnbopakrca, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH:
pactBoputH 32,5 g HaTpmjym TeTpadeHnnbopakrca y 480 ml Boge, fonatv 2 ml pactBopa HaTpUjym-
xuapokenaa (3.4.) u 20 ml pactsopa marHesumjym-xnopuaa (100 g/l MgCl x 6H20), mewaTn 15
MWHYTa U GUATEPUPATH KPO3 GUHU GUATEP; peareHC CKNAAULWTUTL Y NNACTMYHOj ambanau;

3.8. TeYHOCT 3a UcNMpatbe, Koja ce npunpema Ha cnegehum HaunH: pasbnaxkmutm 20 ml NTFB pactBopa
(3.7.) v gonyHuTM Bogom go 1000 ml;

3.9. bpomHa Boaa: 3acuheHn pacTeop 6poma y Bogu.
4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxogzHa je cnepeha nabopaTopujcka onpema:
4.1. HopmanHu cyg oa 1000 ml;

4.2.vawaopa 250 ml;

4.3. noHuuh 3a punTpmparbe NoposHocTn 5-20 um;
4.4. cywHuua nogeweHa Ha 1200C (x100C);

4.5. pecukaTtop.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Y cayyajy KaamMjymoBUX CONM y30pak mopa butn ¢puHo
CaMNeBEH TaKo Aa ce Aobuje penpeseHTaTMBAH Y30paK 3a UCMUTMBAKLE. 33 OBE NPOU3BOAE MOPA
61T KopuwheH MeTopa, 1.6. (a). Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.

6) MocTynak



6.1. Y3opak: Mameputu 10 g npunpemsbeHog y3opKa ca TadHowwhy 0,001 g (5 g 3a Kanmjymose conm
Koje cagpke Buwe og 50 % Kanujym okcuaa). CtaBut y3opak y cys og 600 ml ca otnpunuke 400 mi
Boge. [loBecTu 00 K/bydara M 0CTaBUTK Aa K/byda 30 muHyTa. OXNaanTu, KBaHTUTAaTUBHO NPEHeTN y
cya oa 1000 ml, gonyHMUTM A0 3anpemuHe cyaa, NnpomellaTn n puntpupatn y cys cya. Oabauntm
npsux 50 ml punTparta (BUAETM TauKy 6.6).

6.2. Mpunpema anMKBOTHOT AeNa 3a TanoXKere: NpeHeTn nuneTtom mepy GuaTpaTa Koju cagpKm 25
00 50 mg Kannjyma (Bngetn Tabeny 3.) u ctaButu ra 'y cyg og 250 ml. MotpebHo je gonyHuTn go 50
ml 3anpemuHe cyaa sogom. logatm 10 ml EDTA pacteopa (3.6.), HEKO/IMKO Kanu pacTBopa
deHodTaneunHa (3.5.) u mewaTn. ogatum, Kan no Kamn, pacTBOP HaTPUjyM-xmapoKemaa (3.4.) oK He
NMouUPBEHM, 3 3aTUM joLU Map Kanu HaTPUjyM-XxMApoKcmaa aa 6m ce ocurypao suwak (0bmyHo je 1 ml
NaOH foBosbaH fa ce y30paK HeyTpaaulle U OCUrypa BULLAK).

[Ja 6u ce oactpaHuno Behn aeo amoHKjaKa (BUAeTH TauKy 6.6. HanomeHa 6) nonako 3arpesatn 15
MMHyTa. AKO je noTpebHo, AoAaTh BoAy Kako by ce ocTBapuaa 3anpemnHa og 60 ml.

[oBecTn pacTBop A0 K/byyakba, CKNOHUTU cya ca TonnoTte u aogatv 10 ml popmangexuaa (3.2.).
Joaatv HeKonKo Kanu peHodTaieMHa U NOTOM, aKo je NoTPebHO, joLll HAaTPUjyM-XNAPOKCMAa A0K
ce He NojaBu U3pasuTa LpBeHa 60ja. NMpeKkpUTHN cya, ca CaxaTHUM CTaK/IOM U CTaBUTU ra Y NapHO
Kynatuno 15 munyTa.

6.3. Mepere cyga: OcywmnTn cyg ca duntepom (4.3.) 4o KOHCTaHTHe mace (oKo 15 muHyTa) y nehu
Ha 1200C (+100C) (4.4). Kaga ce oxnagu y A4ecuKaTtopy U3MepUTH ra.

6.4. Tanoxere: CKNOHWUTU CyA, U3 MapHOT Kynatuaa, mewaTtun goaasajyhu kan no kan 10 ml pacteopa
HaTpujym TeTpa deHmnbopakrca. OBo goLaBakbe Tpaje oKo 2 muHyTe. CayeKkaTh Hajmarbe 10 MUHYyTa
npe ¢unTepmucama.

6.5. duntpuparse 1 nparbe: PuntepmcaTi UCNOA Bakyma y USMepeH cya, ucnpatm cyd ca teyHowhy
3a npatbe (3.8.) ucnpatu Tanor Tpu nyTta TeyHowhy 3a npakbe (yKynHo 60 ml TeyHOCTM 3a Nparbe) U
ABsa nyta 5 o 10 ml Boge. TemesbHO OCYLLINTU Tanor.

6.6. Cywetrbe n mepere: ObpucaTn cnosba cyz ca dpuntep nanmpom. CtasuTtu ra y neh caTt m no
BpeMeHa Ha TemnepaTypu og, 1200C. NoTom ra oxnaguTu y gecukaTopy 40 cobHe Temnepatype u
6p30 n3MepuUTU.

HanomeHe:

(a) Ako je puntpaT TamHe 60je, NpeHeTM NMNETOM Mepy Koja caapXu Hajsuiue 100 mg K20 u
cTaBuTM ray cya oa 100 ml, nogatv 6poMHy BoAy M A0OBECTM A0 K/byvakba Aa b1 ce enMMmuHUcao
CyBULWHM Bpom. HakoH xnahera 4oNyHUTU 40 3anpemuHe, GuatepmcaTv U KBAHTUTAaTUBHO
oApeanTV Kanujym y TayHo ogpeheHoj ysetoj mepu ¢untpata.

(6) YkonuKo je amoHMjauyHm N npucyTaH y Manoj KOAUMYMHU UK HUje NPUCYTaH yonwTe Hema
notpebe 3a 15 MUHYTHUM K/bydarem

6.7. ANMKBOTHM 4EN0BU KOjU Ce Y3MMajy U KOHBEP3NOHU daKkTopu: Buaetmn Tabeny 3.



6.8. Cnena npoba: 3a cBaKy cepujy ogpehunBara nssectu caeny npoby kopuctehu peareHce y mepu
KopuwheHoj y aHann3m 1 ysetn nx y o063mp Nnpuankom padyHarba Kpajibux pesyntaTa.

6.9. MNposepa: [a 61 ce KOHTpOAUCANA MeTOAa UCNUTUBAHA, OAPEANTU AaZIMKBOTE BOLEHOT PacTBOpa
NaCl, koju cagprku Hajsuwe 40 mg K20.

Tabena 3.
Voopxax: Aussonin oo Drncmog : Dawcniop
o Maca : o R NoHeep3fe
Yo KO A PUCRIeapa wiia | Ko ce y3uma - ROHEC3UfE
% Ky Vaopwa sa A g A AP S F %
y - ERCIaKmGa 3a | -xoerwe | Kao viopar a = F
= Invipnoay werimi- i % K0 o
oo L) NI (mi) MLTANCCIHE T/'l}.‘\ 2 10
skl (i) fmi) & g TPBK
5-10 | 42-83 | 10 | - = 50 26.280 21812
10-20 | 8.3~16.6 10 25 52.560 43.624
- ) & W | 131,400 109,060
2050 | 166415 0;: £ = 251 . ; '
o e | l |~ wms0 : 25 131,400 109.060
-~ 50 - 415 < WIH — - 10 262,800 218,120
T R | ) |~ w30 250 ) 262,800 218.120

7) N3parkaBatrbe pesynTtaTa

AKO ce 3a MCMUTUBaE KOPUCTE y30pLUM U pasbnaxkera gata y Tabenu 3. npumemsyjy ce cneaehe
dopmyne:

(%) K20 y hybpusy = (A—a) x F unun (%) Ky hybpusy = (A—a) x F,
roe je:

A — maca, y rpamuma, Tanora 13 y3opKa;

a—Maca, y rpamuma Tasnora us cnene npobe;

F u F' — dakTopu (Bngetn Tabeny 3.).

Kaga ce yaumajy apyrv ysopum 1 pasbnaxkera of OHUX Koja cy HaBegeHa y Tabenu 3. npumetbyjy ce

cnepehe dopmyne:

K20y hybpusy = [(A—a) xfx Dx 100] / M,
nnu

KyhHybpusy =[(A—a) xf' xDx 100]/ M,

rae je:

f — KoHBep3mnoHu paktop, KTPB y K20 = 0,1314;
f' — koHBep3uoHu faktop KTPB y K = 0,109;

D — ¢aKTop pa3bnarkema;

M — maca, y rpammMma, y30pKa 3a UCNUTUBAHbE.



MeToga 6p. 4.2. OapehuBare cagp:kaja Kannjyma niameHopoToOMETPUCKOM METOA0M

OppehuBarbe cagpkaja Kananjyma naameHodOTOMETPUCKOM METOAO0M BPLUKM Ce Npema cTaHaapay
SRPS H.B8.294 — BewTauka hybpuea: OgpehuBarse cagpkaja Kannjyma — NMnameHodoTtomeTpujcka
meToaa, 1986.

MeTopaa 6p. 5. UICMMUTUBAHSE BJTATE
Ncnntusarbe Bnare spwun ce npema cnegehum ctaHgapamma:

- SRPS ISO 8190 — Yspcra hybpusa: OapehmBarbe cagpraja Bnare — [paBMMETpUjCKa MeToaa
cywersem Ha 1050C (+20C), 1997, unu

- SRPS ISO 8189 — YspcTa hybpusa: Ogpehusarbe cagpkaja u Biare — [paBUMeTpUjcKa meToaa
cylweHem nog CMatbeHMM NPUTUCKOM, AN

- SRPS H.B8.299 — BewTauka hybpusa: Ogpehusare cagpkaja soge — Metoga no Karl-Fisheru, 1986.
MeTtoga 6p. 6. UCTIUTUBAHE CALPKAJA X/TOPA

MeTopaa 6p. 6.1. OapehurBarbe xnopmaa y o4CyCcTBY OpraHCKOr matepujana

1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M NPOMMCaH je NOCTyNaK 3a UCMIUTUBAHE X1I0PUAA Y OACYCTBY OPraHCKe maTepuje, a
npumetbyje ce Ha cBa hybpunBa Koja He cagpike OpraHCKU martepujan.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

Xnopuan, pacTBoOpPeHN y BOAM, Ce TasoXKe Y KUCeNoj CpeanHu CyBULIKOM CTaHAapAHOT pacTBopa
cpebpo HuTpaTa. CyBMLLAK ce TUTPUMLLE Ca PacTBOPOM aMOHMjyM TUOLMjaHaTa y npucyctay ¢epo
amoHujym cynfata — Bonxapgosa (Volhard) metoga.

3) PeareHcu

3a ncnuTmMBarbe HEONXOAHMU cy cnefehu peareHcu:

3.1. pecTunoBaHa MAN AemMUHepanan3oBaHa Boaa 6es xnopuaa;
3.2. HUTPOBEH3EeH UK AneTun-eTap;

3.3. a30THa kucenuHa: 10 mol/l;

3.4. pacTBOp MHAMKATOPA, KOju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: pacteopuTy 40 g reoxhe-
amoHnjym cyndarta [Fe2(S04)3 x (NH4)2504 x 24H20] y BoaM 1 AONYHUTU A0 jeAHOT NNTPa3;

3.5. cTaHaapaHu pacteop cpebpo-HutpaTa: 0,1 mol/l, koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: oBa co
je XMrpockonHa n He MOXKe ce CylwnTM 6e3 pusmKa og, pasrpasrbe, 360r Tora je Npenopyy/bMBoO Aa ce
N3MepUTH OKO 9 g, pacTBOpM Yy BOAM U AONYHU BOAOM A0 jeaHor nuTpa; Nogecntun Ha 0,1 mol/l
jaumHe TuTpaumjom AgNO3 0,1 mol/I.

4) NNabopaTtopujcKa onpema



HeonxogHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. potaumoHa myhkanuua (35-40 oKkpeTaja y MUHYTY);

4.2. buperTe;

4.3. HopmanHu cyg og 500 ml;

4.4. epneHmejep og 250 ml.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y30pak u npunpema pacrteopa: Y cya og 500 ml, ca TauHowhy 0,001 g, uamepuTtn 5 g y3opKa u
nopaatn 450 ml Boge. MyhkaTtu nona cata Ha poTauuoHoj myhkanunum (5.1.), aonyHuTtn Ao 500 mli ca
[EeCTUN0BaHOM BOAOM, MPOMeELIaTh U GUATPUPATK Yy Yallly.

6.2. OgpehumBarbe: Y3eTn annKBOT PUATPaATa Koju caapKu He Buwe oa 0,150 g xnopuaa. Ha npumep
25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g) namn 100 ml (1 g). AKo je y3eTu y3opak marbu oa 50 ml HeonxoaHo je
AONyHUTU Ao 3anpemuHe og 50 ml ca gectunosaHom Bogom. Joaati 5 ml asoTHe KucenmHe 10
mol/I (3.3.), 20 ml pacrsopa nHaukatopa (3.4.) u ABe Kanu cTaHAaPAHOr PacTBOPa aMOHMjyM-
TMoumjaHaTta. OBaj peareHc ce y3nma bupetom nogeleHom Ha Hyna. Ca bupetom 3aTum foaaTtm
CTaHAapAHW pacTBop cpebpo-HuTpaTa (3.5.) Ao cyBuwka og 2 Ao 5 ml. Joaatn 5 ml HUTPObeH3eHa
unn 5 ml guetun-etpa (3.2.) n gobpo npomyhkaTtn ga 6u ce ctBOpMoO Tanor. TUTpUpaT BULIAK
cpebpo-HuTpaTa ca amoHujym-tnoumjaHatom 0,1 mol/l (3.6.) oo nojase upseHo-6paoH 60je, Koja
oCTaje HakoH 6naror myhkarba cyaa.

HanomeHa: HUTpobeHseH nau gmuetmun-eTap (anm npe ceera HUTPoObeH3eH) cnpeyaBa peakumjy
cpebpo-xnopuaa ca TMounjaHaTHUM joHMMa. Ha oBaj HauMH ce Aobuja jacHa npomeHa 6oje.

6.3. Cnena npoba: Ypagutu cneny npoby (6e3 y3opka) nog UCTUM yci0BMMa U y3eTH je y 063up
NPUAMKOM M3padyHaBakba.

6.4. MNposepa: Mpe oapehmBarba, NPBEPUTM TAYHOCT MeToAe KopucTehn aIMKBOTHN €0 CBeXe
NPUNPeM/bEHOT PacTBOPA Ka/InjyM-x10p1aa, TaKo A3 0Baj A€0 CAAPKM NO3HATY KOAUUYMHY XN0puaa,
peaa senmumHe 100 mg.

7) U3paxkaBarbe pesynaTaTa

Pe3ynTati ucnutuBara ce M3parkaBsajy Kao NpoLeHaT xn1opuaa caipKaHor y y30pKy 3a UCNUTUBAbE.
MpoueHat xnopugaa (Cl) ce n3pavyHasa Ha cnegehum HaumH:

(%) xnopunga = 0,003546 x [(Vz — Vcz) — (Va—Vca) x 100] / M,

rae je:

Vz — munnnuntpu cpebpo-Hutpata 0,1 mol/l,

Vcz — manantpu cpebpo-HuTpata 0,1 mol/l, kopuwheHux y cnenoj npobu;



Va — MUAUAUTPU aMmoHKUjym-TuoLmjaHaTta 0,1 mol/l;

Vca — MUAMANTPU aMoHMjyMm-TUouujaHaTa 0,1 mol/l, kopuwheHunx y cnenoj npobu;
M — maca yseTor y3opkKa (6.2.) y rpamuma.

MeTogaa 6p. 7. UCMUTUBAHE PUHORE MNEBEHA

MeToga 6p. 7.1. Ucnutneare pruHohe mnesersa (cyBu noctynak)

1) NpumeHa meToge

OBOM METOA0M NMPONMCAH je NOCTYNaK 3a Ucnutneakbe puHohe mneserba, a NPMMEHYje Ha CBe
BpcTe hybpmBa 3a Koja je puHoha mnesera nponncaHa. Kopucre ce cuMTa ca Be/IMMMHOM OTBOPA 04,
0,620 mm 1 0,160 mm.

2) MpUHUMN UCNUTMBaHbA

MexaHWUYKOM TPECUMLLOM Ca CEPUjoM cuTa oapehyje ce KoNMUYMHaA NpoM3BOAa Ca BE/IMYMHOM
rpanyna sehom og 0,630 mm u ca BesinduMHOM rpaHyna namehy 0,160 n 0,630 mm u n3padyHasa ce
% dunHohe mnesemsa.

3) NabopaTtopujcka onpema
HeonxopgHa je cnepgeha nabopatopumjcka onpema:
4.1. mexaHW4YKa Tpecnnmua 3a cuTa;

4.2. cuTa CTaHZdapAHUX BeNMYMHA (NpedHuKa 20 cm 1 5 cm BUCKHE), ca BeniMunHOM oTBopa og 0,160
1 0,630 mm ca nocyoM 3a caKyn/bakbe (AHo).

4) MocTynak

N3meputu 50 g y3opKa, ca TauHowhy 0,05 g. CTaBUTK ABa CUTa M AHO (Nocyay 3a CaKymn/bakbe) Ha
Tpecunuuy (3.1.), npu yemy cuTo ca Behrm oTBOpMMa CTaBUTK Ha BpX. CTaBUTU y30paK 3a
ncnuTMBare Ha Bpx. MpocejaBatn 10 MUHYTA U YKAOHUTM A0 CaKyn/beH Ha AHY. MNpocejaBarbe
NMOHOBUTM M NOCAE je/HOF MUHYTa NPOBEPUTU fa KOJIMUYMHA CaKyMN/beHa Ha AHY Huje Beha og 250 mg.
MoHOBMTM NpoLec (CBaKM NyT 3a jefaH MUHYT) AOK CaKyM/beHa KoJIMYMHA He Byae ncnog 250 mg.
N3mepuTn 3a00cTay KOMUMHY MaTepmjana Ha 0b6a cuta 3acebHo.

5) U3pakaBarbe pesyntaTta

(%) dmHohe Ha cuTy ca otBopuma 0,630 mm = (50 — M1) x 2,

(%) duHohe Ha cuTy ca otBopMma 0,160 mm =[50 — (M1 + M2)] x 2,
rae je:

M1 — maca, y rpammma, octaTka Ha cuTy ca otBopuma oz, 0,630 mm;

M2 — maca, y rpammma, octaTka Ha cuTy, ca oTBopuma og, 0,160 mm.



Ocrartak ca cuta 0,630 mm oTBopa je Beh enMmuHuCcaH.

Pe3ynTtaT nspadyHaBahba Ce 3a0KPY:KYjy Ha HAjONMKY jeanHuULy.

MeTtoga 6p. 7.2. Ucnutnusatbe dpuHohe mneserba Meknx cuposmx pocdaTta (MOKpU NOCTYNaK)

1) NpumeHa meToge

OBOM MeTOAOM MPOMMCAH je NOCTyNaK 3a UCNUTUBakbe PUHOhe MneBera Meknx cuposux pocoara.
2) NpuHLUMN UcnUTUBaHA

Kopuctu ce BnaxkHO npocejaBambe, jep Ko y30paka ca CUTHUM BeIMYMHAMa YecTnla moxke gohu ao
arniomepaumje, YMMe je CyBO NpocejaBatbe OTEXKaHO.

3) PeareHcu: 3a ucnutusarse je HeonxodaH 1% pacTesop HaTpujym-xekcameTtadocdaTa.
4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je cnegeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. cuTa cTaHAapAHUX BeNMYMHA (NpedHuKka 20 cm 1 5 cm BUCKHE), ca BeniMunMHOM oTBopa og 0,630
1 0,125 mm ca nocyaom 3a cakynsbame (gHo);

4.2. CTaKNeHu neBak npeyvyHmka 20 cm ca NocTo/bem;
4.3. yawa og 250 ml;

4.4, cywHuua.

5) MeToga ncnutmearba

5.1. Y3opKoBatrbe: M3meputn 50 g y3opKa, ca TauHowhy 0,05 g. Onpatu obe cTpaHe cMTa BOAOM U
NOCTAaBUTKU CMTO ca oTBOpuMa oa 0,125 mm mn3Haa cmTta ca otsopmma og 0,063 mm.

5.2. Mpoueaypa: MocTaBUTM UCNUTUBAHK Y30PaK Ha BpX cuTa. MNpocejaBati ucnog cnabor mnasa
XxnagHe Boge (MorKe ce KOpUCTUTU M BOZa M3 CIaBUHE) CBE 0K BOAA He byae NPaKTUYHO YmCcTa.
O6patnTh Naxky Aa mnas soae byae TakaB Aa ce A0He CUTO HMKaZa He NyHu Bogom. Kaga ocTaTtak
Ha roptem CuTy U3rnega makbe-Buile KOHCTaHTaH, CKIOHUTU CUTO M CTaBUTKM ra Ha cy 4, 33
CaKyn/batbe. HactaBMTK BNAaXKHO NpocejaBatbe Ha A0HEM CUTY Map MUHYTA, AOK BOAA Koja NpoTuye
He byae CKopo YncTa.3ameHUTH cuTo ca oTBopMma oa 0,125 mm ca cutom ca oTBopuma og, 0,063
mm. MpebaLmTn caB Tanor U3 Nocyae 3a Cakyn/bakbe Ha FopHe CUTO U MOHOBO NPOCejaTh Noja,
cnabum maasom BoZe CBe 40K BOAA NOHOBO He MOCTaHe YMcTa. KBaHTUTAaTUBHO NPEHETU CBaKM 04,
OCTaTaKa y pa3nnumte Yawe nomohy neska. CycneHAoBaTV CBaKM Tanor nyHehu Yalle ca BOAOM.
OcTaBUTU Aa CTOjU OKO jegaH MUHYT M OANUTY (AeKaHToBaTK) WTo je Buwe moryhe Boge. Yawe
OCTaBWUTM y CYLLIHMLM ABa caTa Ha TemnepaTtypu og 1500C. Yawe ocTaBUTM fa ce oxNage, YETKOM
O/ZlBOjUTU OCTATKE U U3MEPUTU UX.

6) N3parkaBarbe pesyaTtaTa

PesynTati M3pauvyHaBarba Ce 3a0KPYXKYjy Ha HajBAUNKY jeanHULy.



(%) duHohe Ha cuty ca otBopmma 0,125 mm = (50 — M1) x 2,

(%) duHohe Ha cuty ca otBopuma 0,063 mm = [50 — (M1 + M2)] x 2,

rae je:

M1 — maca, y rpammma, ocTaTka Ha cuTy ca otBopuma og 0,125 mm;
M2 — maca, y rpammma, ocTaTka Ha cuTy, ca oTBopuma og, 0,630 mm.
7) HanomeHa

AKO ce NpMmMeTU NPUCYCTBO rPyABULLA HAKOH NpocejaBakba, UCNUTUBAKE Tpeba NOHOBUTK Ha
cnepehun HaumH: nonako cunat 50 g y3opKa y IMTapcKu cya Koju cagp»xm 500 ml pacteopa
HaTpujym-xekcameTadoadata HenpeknaHo mewajyhu. Cyg 3aTBOPUTU U CHaXKHO NpomMyhKaTh pyKom
na 6u ce rpyasuue pasbune. NMpeHeTun weny cycneHsmjy Ha ropke CUTO U CyA TEME/bHO OMNpaTu.
Hactasutu ncnutmeame Kao LWTO je ONMCaHO y Taukn 5.2.

MeTopaa 6p. 8. UCMUTUBAHE CAAPKAIJA CEKYHOAPHUX XPAH/BUBUX ENNEMEHATA

MeTogaa 6p. 8.1. EKcTpakumja yKynHor Kanumjyma, yKynHor marHesujyma, YKynHor HaTpujyma u
YKYMNHOr cymnopa y 061Ky cyndarta

1) NpumeHa meToae

OBOM METOA40M NPOMMCAH je NOCTYNaK eKCTPAKLMje YKYMHOT KaJILMjyMa, YKYMHOT MarHe3snjyma,
YKYMHOI HaTPUjyma 1 YKYMHOT cymnopa y o6anky cyndaTa, Tako 43 UCTU EKCTPAKT MOoKe bnTu
KopuwheH 3a ogpehunBarbe CBAaKOr e/leMeHTa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha iybpmBa y Kojuma ce AeKnapue YKynHU Kanumjym, yKynHu
MarHesunjym, yKynHu HaTpujym 1 yKynHU cymnop y 06anky cyndara.

2) MpuHUMN UcnnTMBakba: PacTBapatbe K/byyarbem y pa3biarkeHoj X10PpOBOAOHNYHO] KUCENANHM,

3) PeareHcu: 3a ucnuTUBakbE je HeoNxoAHa pa3bnarkeHa XI0POBOAOHNYHA KUCENUHA, KOoja ce
npunpema Ha cnegehu HaumH: jeaHa 3anpemmnHa XJ10poBoAoHUYHe KuceanHe (d20=1,18 g/ml) Ha
jeaHy 3anpemuHy Boze.

4) NabopaTtopujcka onpema: HeonxogHa je enekTpuyHa rpejHa naoya ca moryhHowhy nogewasara
TemnepaType.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ucnutmearse: Kanumjym, marHesmjym, HaTpujym u cymnop y o61uky cyndara
eKCTpaxyjy ce n3 5 g y3opKa 3a UcnutMBakbe namepeHux ca TauHowhy og 1 mg. Ako hybpmnso cagpu
Buwe og 15% cymnopa (S) 1j. 37,5% SO3 v Buwe opg, 18,8% kanumjyma (Ca) Tj. 26,3% CaO ekcTpaKumja
Kaauujyma n Ccymnopa ce BpLUM Ha Y30PKY 32 UCMUTMBaHE Y KOIMYUHMK o4, 1 g, uamepeHor ca
TayHowhy og 1 mg. M3amepeHu y3opak ce cTaB/ba y Yawy og 600 ml.



6.2. Mpunpema pacteopa: Joaatm oko 400 ml BoAe 1 aKO y30paK CagpKu 3Ha4YajHe KOMUYMHE
KapboHaTa na*k/bMBO, Y Maaum KoanMYMHama, goaasaTtv 50 ml pasbnarkeHe xI0pOBOAOHUYHE
KncenmHe. [JoBectu A0 K/by4akba M OCTaBUTU Aa K/byya 30 mmuHyTa. OCTaBUTU Aa ce oX1aam y3
NnoBpeMeHo Mellarbe. KBaHTUTATUBHO NPeHeTU y HopmaaHu cya og 500 ml. JonyHuTM BogoOM A0
03Hake 1 npomyhKkaTu. MponycTnth Kpos cysu dunaTep y cysu cya, oabauyjyhu npsn geo. duntpat
Mopa 6MTU NOTNYHO 6MCTap. YKOIMKO Ce He NPUCTyNna 04Max UCMUTUBAHY HEOMXOAHO je HOPMaHU
CyA 04MaxX 3aTBOPUTU 3aTBapPaYEM.

MeToga 6p. 8.2. EKcTpakuuja yKynHOr cymnopa npucyTHOT y pasandmtum obamumma
1) NpumeHa meToge

OBOM METOA0M NMPOMNMCAH je MOCTYNaK eKCTPaKLMje YKYNMHOr CYMMopa Y e/leMEHTapPHOM 001Ky
/AN y Apyrum XemmnjcKkum KombumHaumjama.

OBa meToaa ce npumemsyje Ha HybpuBa y Kojuma ce AeKnapuile YKYMHU CYMMop Y PasinymTmm
061muMma (enemeHTapHOM, TMOCYNDATHOM, CYNPUTHOM, CynpaTHOM).

2) MpUHUMN UCNUTMBaHA

EnemeHTapHM cymnop ce y a/ikaHOj CpeauHU Npesoau y noavcynduae v tmocyndate, a OHU Ce,
3ajeHO ca 6110 KojuM cyndUTOM KOoju MoxKe BUTK NpUcyTaH, OKCUAYjy BOAOHUK-NEPOKCUAOM.
Pasnnuunti ob6anum cymnopa Ha Taj HauMH NpeBoje ce y cyadate, Koju ce ogpehyjy TanoxKerwem ca
6apujym-cyndatom (Buaetn Metoay 6p. 8.9.).

3) PeareHcu
3a McnuTUBakbe HEONXoAHU cy cnepdehu peareHcu:

3.1. pasbnaxkeHa Xx/I0POBOLOHUYHA KMCENMHA, KOja ce NpunpemMa Ha cnegehu HaumH: jegHa
3anpemuHa X10poBoaoHUYHE KncennHe (d20 = 1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy Boag;

3.2. pacTtBop HaTpujym-xuapokcuaa (NaOH), muHumym 30% (d20 = 1,33 g/ml);
3.3. pacTBop BOAOHUK-Nepokcnaa, 30% w/w;
3.4. BoaeHu pacteop bapujym-xnopuaa (BaCl2 x H20), 122 g/I.

4) NabopaTtopujcka onpema: HeonxogHa je eneKkTpmMyHa rpejHa naoya ca moryhHowhy nogewaBatba
Temneparype.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ucnutmsare: Mameputn konnumHy hybpusa Koja cagpxkun namehy 80 u 350 mg
cymnopa (S) uam 200 n 875 mg SO3, ca TauHowhy og 1 mg. Mo npaBuay, Kaga je cagpaj cymnopa
Marbm o4 15% mepum ce 2,5 g y3opKa. Y30pak cTaBuTh y Yawy og 400 ml.

6.2. Okecnpaumja: oaatn 20 ml pactBopa HaTpUjym-xmapokcmaa (3.2.) n 20 ml soage. Yaluy nokputu
CaxaTHMM CTakoM. CTaBUTU A3 K/byda 5 MMHYTA Ha eNeKTPUYHOj rpejHoj naoun. CKAOHUTH je ca



nnoye. Mnasom Bpesne BoAE CKUHYTU CYMMOP KOjU Ce 3a/1eN10 3a 3MA0BeE Yalle U OCTaBUTU Aa K/by4a
20 muHyTa. OcTaBUTM NOTOM Aa ce oxnagu. oaaTn, y nopumjama og no 2 ml, BOAOHUK-NepPoKcua,
(3.3.) mok He gohe go peakuuje. MoTpebHO je oko 6-8 ml BoaoHUK-Nepokcuaa. OcTaBuUTU Aa ce
oKcuAayje jegaH cat., NOTOM CTaBUTU Aa K/by4va nona cata. OcTaBUTU ga ce oxnagu.

6.3. MNpunpema pacteopa: JoaaTtn oko 50 ml Boge 1 50 ml pasbnarkeHe x10pOBOAOHUYHE KUCE/INHE
(3.1.). Y 3aBMCHOCTM 04, caaprkaja cymrnopa nocTynak je cnegehu:

- AKo je cagprkaj cymnopa (S) marem og 5%: puntpupatn y yawy og 600 ml. Octatak Ha puntep
nanupy MCcNpaTv HeKOJIMKO NyTa X1aAHOM BogOM. HakoH ncnmpara NnpoBepuTm NpUcyTHOCT cyadaTta
y nocsiegtum Kanuma ¢untpata kopuctehu pactsop 6apujym-xnopuga (3.4.). duntpat mopa 6utu
notnyHo bucrtap. Cyndatm ce oapehyjy us ykynHor ¢munatpata no Metoam 6p. 8.9;

- AKo je capprKkaj cymnopa (S) Behu og, 5%: KBAaHTUTAaTUBHO NPEHETU Y HOPManHK cya o4 250 ml,
OONYHUTU 4,0 O3HaKe BOAOM M npomyhkatu. ®uatpmpatn Kpos cys ¢unTep nanmp y cys cya. Puntpat
mopa 6utn noTnyHo 6uctap. AKO ce pacTBOP He KOPUCTKM cya, oamax 3aTBoputu. Cyndatu ce
oapehyjy U3 aNIMKBOTHOT Ae/ia pacTBopa TanoKerweM Yy 06auKy bapujym-cyndarta (Metoaa 6p. 8.9.).

MeToaa 6p. 8.3. EKcTpakuuja BogopacTBOP/bUBON Kanuujyma, MarHesmnjyma, Hatpujyma u cymnopa (y
061Ky cyndara)

1) NpumeHa meToae

OBOM MeTOA40M NPOMUCAH je MOCTYMNaK eKCTPaKLMje BOAOPACTBOP/BUBOT KaJILLMjyMa, MArHe3njyma,
HaTpMjyma u cymnopa y 06anky cyndata, Tako 4a UCTU eKCTPaKT MoKe buTn KopuwheH 3a
oapehuBarbe CBAKOr enemMeHTa.

OBa meToAa ce Npumerbyje UCK/byunBo Ha hybpurBa y Kojuma ce geknapuiue BOAOPACTBOP/bM
Kanumjym, MarHesunjym, HaTpujym u cymnop y o6auky cyndara.

2) MNpuHUMN CNUTMBaKba: XPaH/bMBU e/1eMEHTU Ce PacTBapajy y K/by4asnoj BOAM.

3) PeareHcu

3a ucnutmBambe je HeonxoaHa AeCcTUN0BaHa UM AeMUHepaIn3oBaHa BoAa yjeAHAuYeHOor KBaauTeTa.
4) NTabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgHa je enekTpuyHa rpejHa naoda ca moryhHowhy nogelwasaka TemnepaTtype.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ucnutmsame: Y 3aBUCHOCTM O, cagpKaja cymnopa 1 Kaauuyjyma nsmepm ce:

- 5 g y30pKa, ca npeuusHowhy oa 1 mg, y cnyyajy Kaga Hybpmso He cagpu cymnop (S) unm kaga je
cagp:kaj cymnopa (S) marum og 3%, ogHocHo 7,5% SO3, a Kaaa je cagprkaj Kanyujyma (Ca) marbum og,
4%, ogHoCcHO 5,6% CaO;



- 1 g y30pKa, ca npeuunsHowhy oa 1 mg, y cnyyajy Kaga hybpuso cagpu suwe og, 3% cymnopa (S) u
Buwe og, 4% Kanuujyma (Ca).

6.2. Mpunpema pacteopa: Joaatv npmubankHo 400 ml Boge n octaBUTK Aa K/byda 30 MUHYTa.
OcTaBWTU Aa ce oxNaan, NoBpemeHo mMmeLwajyhu n KBaHTUTAaTUBHO NPEHETN Y HOPMaHU cya oa 500
ml. lonyHUTH o0 o3Hake n npomyhkatn. PuntpmpaTtit Kpo3s cys GUATEP NANUP y CYyB NPUXBATHU CYA,
Oab6aumT NpBM annKeoT PpuaTtpata. PuatpaT mopa 6UTK NOTAYHO BUcTap. AKO ce pacTBOp He
KOPUCTW 0aMaX, CyA, 3aTBOPUTW.

MeToga 6p. 8.4. EKcTpaKuMja BoAOPaCTBOP/bUBOT CyMMNopa Kaja je NPUCYTaH y Pas/iMunuTmm
obnanumma

1) NpumeHa meToge

OBOM METOAOM NPOMNKMCAH je MOCTyNaK eKCTpaKLnje BoAOPaCcTBOP/bMBOM CYMMOpPa Y Koju ce y
HybpurBUMa HanasK y pasnnunMTnm obamumma, a npumemsyje ce Ha hybpusa y Kojuma ce geknapuie
BOA0PACTBOP/bU CYMMOP-TPUOKCUA.

2) MpUHUMN UCNUTMBaHA

Cymnop ce pactBapa y X1agHoj BoAM U NpeBoam y cyndaTe OKCMAALMjOM BOAOHUK-NEPOKCUAOM Y
afikasHoj cpeauHU.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoNnxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pasbnaxkeHa X/IOPOBOLOHUYHA KUCENNHA, KOja ce Npunpema Ha cnegehu HauuH: jegHa
3anpemuHa XJ10poBoA0HNYHe KncenmHe (d20 = 1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy Boae;

3.2. pacteop HaTpujym-xuapokcuaa (NaOH), muHumym 30% (d20 = 1,33 g/ml);

3.3. pacTBop BOAOHMK-Nepokcnaa, 30% w/w.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgHa je cnegeha nabopatopumjcka onpema:

4.1. lWWtoxmaHoB HopmanHu cyg og 500 ml (Stohmann);

4.2. potaumoHa myhkanuua (35-40 obpTaja y MUHYTY);

4.3. eneKkTpuyHa rpejHa naova ca moryhHowhy nogelwasara Temnepatype.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y30paK 3a ucnutmsarbe: Y 3aBMCHOCTU O, CagprKaja cymnopa un Kanumjyma namepm ce:

- 5 g y3opKa ca TayHowhy og 1 mg, y cnyyajy Kaga hybpmBso cagpkm makcumanHo 3% cymnopa (S),
ofHocHo 7,5% SO3, a Kaaa je cagpaj Kanumjyma (Ca) makcumym 4%, oaHocHo 5,6% CaO;



- 1 g y3opkKa ca TayHowhy oa 1 mg, y cnyyajy Kaga hybpuso caapxu suiie oa 3% cymnopa (S) u
Buwe og, 4% Kanuujyma (Ca).

6.2. Mpunpema pacteopa: Joaatn oko 400 ml Boge. 3atBoputh M myhkati 30 MUHYTa Ha poOTaLMONOj
myhkanmum (4.2.). JonyHUTH A0 03HaKe BOAOM U npomyhKkaTtn. PuaTpupaTti Kpos cys dunTep nanup
Y CYB MPUXBATHM cyA. AKO ce pacTBOp He KOPUCTU 04MaX, CyJ, 3aTBOPUTH.

6.3. OKcnaaumja aNMKBOTHOT Ae/1a 33 UCNUTUBAHE: Y3eTU a/IMKBOTHM 0 EKCTPaKLMOHOT pacTBopa
Koju je makcumanHo 50 ml, a Koju, ako je To moryhe, cagpxu nsmehy 20-100 mg cymnopa (S). Ako je
noTpebHo, AonyHUTM Bogom Ao 50 ml.

HdopaTtn 3 ml pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.2.) u 2 ml pactsopa BogoHMK-nepokemaa (3.3.).
MOKpPUTKN caxaTHUM CTaK/IOM M OCTaBMTM Aa NONAKO K/by4da jeflaH CaT Ha e/IeKTPUYHO] FPejHOj NA0YM
(4.3.). HactaButK ca gogaBarbem nopumja og no 1 ml pactBopa BOAOHMK-NEPOKCMAA CBE A0K Cce
peakumja oasuja (MakcMmanHa KoanuumHa je 5 ml). 3aTum octaBUTU Aa ce oxnaau.

CKNOHMTM CaxaTHO CTaKJ/IO M OMpPaTH ra ca Aoe cTpaHe y Yawy. [logatv oko 20 ml pasbnarkeHe
X/10pOBOAOHMYHE KnucenuHe (3.1.). JonyHntn go oko 300 ml Bogom.

Oapeantn cagpaj cyndata y LLesIOKYNHOj KOJIMYMHU OKCUA0BaHOT pacTBopa no Metoam 6p. 8.9.
MeTtoza 6p. 8.5. EKcTpaKkumja U ogpehrBarbe efeMeHTapHOr Cymnopa
Ynosopeme:

Y 0BOj meToaM KopucTtu ce yribeH-ancyndug, (CS2) n 36or Tora ce mopajy npeaysetu nocebHe mepe
NpeAoCTPOXKHOCTU, KOje Ce HapOUYUTO OAHOCE Ha:

- cKnagnwTtemna CS2,

- 3alWTUTHe onpeme 3a 0cobsbe,

- npodecrmoHanHe xurujeHe,

- 3aWWTUTEe o4 NOKapa U eKkcnosuje,
- pyKkoBambe ca CS2.

Ocobsbe nabopatopuje mopa butn 4obpo obyyeHo ocobsbe, a nabopatopuja oarosapajyhe
onpemsbeHa.

1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M NMPOMKMCAH je NOCTyNaK eKcTpakumje n oapehunsarba cagprKaja eleMeHTapHor
CyMnopa, a npumetsyje ce Ha hybpuBa y Kojuma ce yKynHu CyMnop AeKNapuile y eleMeHTapHOM
0621uKy.

2) NpuHLUMN UCNUTUBaHA

HaKoH yKnatbatba PacTBOP/bUMBMX KOMMOHEHAaTa, eleMEHTaPHM CYMMOP Ce eKCTPaKyje yr/beH-
Ancynduaom, a us pactsopa ce ogpehyje rpaBUMeTpPUjCKM.



3) PeareHcu: 3a UCNMTUBaAHE je HEONXOAaH Yr/beH aucyndua,.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. eKcTpakumoHu cyg og 100 ml ca wandoBaHMM CTaKNEHUM YENOM;

4.2. CokcnetoBa (Soxhlet) anapatypa, ca oarosapajyhum puntep enemeHTUMa;
4.3. poTaunOHM BaKyyMm ynapmsay;

4.4. eneKkTpU4Ha CyWWHNLA, Ca BEHTUNAATOPOM, nodelueHa Ha 900C (+20C);

4.5. nopuenaHcke lMeTpun Wosbe, NpevyHnKa 5 4o 7 cm, MakCMManHo 5 cm BUCKHE;
4.6. enekTpuyHa rpejHa naova ca moryhHowhy nogewwasara TemnepaType.

5) Mpunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ucnutmsame: Mamepu ce 5 go 10 g y3opKa, ca TayHowhy oa 1 mg, U CTaBU y HaNpCTaK
CokcnetoBe anapatype (4.2.).

6.2. EKcTpakymja cymnopa: OnpaTtu NaXK/bMBO eNeMeHTe anapaType BPeaoM BOAOM KaKo bu ce
OTK/IOHW/IE CBE PaCcTBOP/bMBE KOMMOHEHTe. CywnTun y cylwHMum Ha 900C (4.4.) Hajmarbe jesaH car.
CraButn duntep y Cokcnetoy anapatypy (4.2). CTaBUTM Nap CTakKNEHUX KYFAULA Y EKCTPaAKLMOHU
cyA (4.1) Ha anapatypu 1 usmeputu (P0), a 3atum goaatm 50 ml yreeH-aucynduaga. Nosesatn
anapaTtypy M OCTaBUTU A3 Ce e/leMEHTapHM CYMMop eKCTpaKyje 6 catu. NcK/byunTu rpejarbe n HakoH
xnaherba pactaBuTK anapaTypy. MoBesat cy Ha poTaLMOoHKM ynapumsad (4.3) v ynapasaTv SOK ce
cagp:kaj cyaa He npeTtBopu y cyHhepacTty macy. OcywmTi cyq y cywHuum Ha 900C (4.4.). O6bumyHo je
noTpebaH jegaH caTt 40K ce He fobuje KOHCTaHTHa maca (P1).

6.3. OgpehmBarse Yncrohe enemeHTapHor cymnopa: OgpeheHe cyncraHue mory 6UTH eKcTpakoBaHe
Yr/beH-AMCYNPULOM Y UCTO BPEME KaJa U efleMeHTapHU cymnop. Yuctoha enemeHTapHor cymnopa
ce oapehyje Ha cnegehun HauMH: caapKaj cyaa ce XOMOoreHusyje WTo NoTnyHuje, usmepu ce 2-3 g, ca
TayHowhy oA 1 mg (n). NpeHece y MeTpu wosby (4.5). Usmepu ce MNeTpu wosba ca cagpkajem (P2).
CTaBuTK MeTpu WO/bY Ha eNeKTPUYHY rpejHy naouy (4.6), nogecuTy TemnepaTypy Koja He npenasu
2200C Tako aa He gohe Ao caropeBarba cymnopa. HactaButu cybanmmaumjy TOKOM TPy AN YETUPU
caTa [loK ce He aobuje KoHCTaHTHa maca (P3).

HanomeHa: 3a Heka hybpumBa moxga Huje noTpebHo ogpenmTn unctohy cymnopa. Y Tom cnyyajy
M30CTaBUTU TauKy 6.2.

7) U3paxkaBarbe pesyntaTta
MpoueHaT enemeHTapHor cymnopa (S) y hybpusy nspadyHasa ce Ha cnegehu HaumH:

(%) HeuwncTor Sy hy6pusy = [(P1 - PO) / m] x 100,



(%) unctohe ekctpaxosaHor S = [(P2 — P1) / n] x 100,

(%) unctor Sy hybpusy = [(P1 - P0O) x (P2 — P3) / (m x n)] x 100,
rae je:

m — maca y3opKa hybpusa, y rpamuma;

PO — maca CokcneToBoOr cyaa, Y rpamnuma;

P1 - maca CoKcnetoBOr CyAa U HEYUCTOT CYMMOpa Noc/e Cyllera;
n — Maca HeYucTor cymnopa 3a npeuvwhasatrbe, y rpamuma;

P2 — maca NeTpu wosbe,

P3 — maca MeTpu wosbe nocne cybnammauuje cymnopa, y rpammma.

MeTopaa 6p. 8.6. MaHraHomeTpujcKko oapehrBare eKCTPakoBaHOr Kaiunjyma npaheHo TasnoxKerwem
y 06/1MKy OKcanaTa

1) NpumeHa meToae

OBOM MeToA0M NPONKMCaH je NoCTynak 3a oapehuBare Kanumjyma y ekctpakTty hybpwmea, a
npumerbyje ce Ha hybpurBa y Kojuma ce geKknapuiie YKynHU u/uam BoaopacTBoOp/bMBUN KanLMjym.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

Tanoxerbe Kaaunjyma cagpaHor y alMKBOTHOM ey eKCTPaKLMOHOT pacTBopa y 061Ky oKkcanaTa,
Koju ce oapehyje TUTpaUMjom Kannjym-nepmaHraHaToOM.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoNxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pasbnarkeHa Xx10POBOLOHMYHA KUCEINHA: jeiHa 3anpeMnHa XJI0POBOLOHNYHE KnuceamHe (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAE;

3.2. pasbnaxkeHa cymnopHa KucenunHa (1:10): jegHa 3anpemmHa cymnopHe KucennHe (d20 = 1,84
g/ml) Ha geceT 3anpemunHa BoAe;

3.3. pa3bnaskeHn pacTBop amoHujaka (1:1): jeaHa 3anpemuHa pacteopa amoHujaka (d20 = 0,88 g/ml)
Ha jegHY 3aNpeMunHy BoAe;

3.4. 3acuheHun pacTBop amoHujym-okcanaTa [(NH4)2C204 x H20] Ha cobHoj TemnepaTypu (OKo
40g/1);

3.5. pacTBop IMMyHCKe Kucenute, 30 % (m/v);
3.6. pacTBop aMoHUjym xnopuaa, 5 % (m/v);

3.7. pacteop 6pomoTtmon nnasor y 95% etaHony, 0,1 % (m/v);



3.8. pacTBop 6pomoKpesona 3eneHor y 95 % etaHony, 0,04 % (m/v);
3.9. ctaHAapAHU pacTBOp Kanujym nepmadraHata 0,02 mol/l.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. neBaK ca CUHTEPOBAHUM CTAaKJAOM NOPO3HOCTMN 5-20 I;

4.2. BOAEHO KynaTuo.

5) Mpunpema anvKBoTa 33 UCNUTUBAKE

Kopuctehu nuneTy y3eTn aIMKBOTHU €0 eKCTPaKUMOHOr pacTBopa aobujeHor no Metoam 6p. 8.1.
unu 8.3, a Koju cagpu 15-50 mg kanumjyma (ogHocHo 21-70 mg Ca0). OBaj anMKBOT 03HAYUTU Kao
V2. Cvnatu y yawy oz 400 ml. AKo je noTpebHO, HeyTpanmncaTn ca HEKOJIMKO Kanu pacTeopa
amoHujaKa (3.3.) cee Aok ce 60ja nHAMKaTopa (3.7.) He npomeHu 13 3eneHe y naasy. Joaatn 1 mi
pacTBopa IMMYHCKe KucenunHe (3.5.) n 5 ml pactsopa amoHunjym-xnopuaa (3.6.).

6) Tanoxere Kanunjym-okcanaTa

HdopaaTtn oko 100 ml Boae. 3arpejati 40 K/bydama, oaat 8 o 10 Kanu pacTBopa UHAMKaTopa (3.8)
u nonako 50 ml Bpyher pactBopa amoHKnjym-okcanaTa (3.4). Ykonmko aohe go dopmuparsa Tanora,
pacTBOPUTU AOLATKOM Map Kanu XJI0poBoAOHUYHE KucenuHe (3.1). HeyTpanusosaTu nonako ca
pacTBOpOM amoHMjaka (3.3) Aok pH, y3 HenpekngHo mewame, He byae nsmehy 4,4 u 4,6 (npenasak
MHAMKaTopa 3.8. n3 3eneHor y nnaso). CTaBUTU cya Yy K/bydano BogeHo Kynatuno (4.2) oko 30
MUHYTa. CKNOHUTM cyg, U3 KynaTuaa, OCTaBUTK Aa CTOjU jeaaH caT u GuaTpmpaTty ra Kpos cyg, (4.1).

7) TuTpaumja Tanora okcanaTta

MpaTty Yawy 1 cys ca GUATEPOM CBE LOK CE HE OTK/IOHM CaB CyBMLLAH aMOHUjyM-OKcanaT (0BO MoXe
6UTM NPOBEPEHO OACYCTBOM X/10pMAA Y BOAM O Ucnuparba). CTaBuTh cyg, ca GUATEPOM Yy Hally Of,
400 ml u pacTtBopuTK Tanor ca 50 ml Bpyhe cymnopHe kKncenmHe (3.2). oaaTtv y yawy Boge Aabu ce
£obuna 3anpemuHa og oko 100 ml. Josectn go TemnepaType og 70 ao 800C n TuTpMpaTH, Kan no
Kan, pacTBOPOM Kannjym-nepmaHraHaTta (3.9) cBe Aok ce pyuyacta 60je He byae nocrojaHa
Hajmatrbe jefaH MUHYT. 3anNpemmrHy YTPOLIEHOT pacTBOPa 0O3HAYMTK ca N.

8) U3parkaBatbe pesynTaTa

Capp:Kaj Kanuujyma (Ca) y hybpusy ce uspadyHasa Ha cnegehu HaumH:
Ca (%)=nx0,2004 x (t/0,02) x [V1 x (V2 x m)],

rae je:

N — MUAUAUTAPU YTPOLLIEHOT Kanjym-nepmaHraHaTa;

m — Maca y30pKa, Y rpamuma;

V2 — 3anpemuHa anKBOTHOr Aena, y MUANAUTPUMA;



V1 —3anpemunHa eKkCTpakoBaH Kaaujym-or pactsopa y ml, y MUAMAUTPUMA;

t — KOHLLeHTpauwja pacTBopa nepmaHraHarta y mol/l.

Capp:Kaj Kanunjym-okenga (CaO) ce uspauyHasa Ha cnegehum HaumH: CaO(%) = Ca (%) x 1,400.
MeToga 6p. 8.7. OapehunBarbe marHesnjyma aToMCKOM ancoprnumoHOM CMEKTPOMETPUjoM

1) NpumeHa meToge

OBOoM MeToA0M NPONMCAH je NoCcTynakK 3a ogapehunBarbe marHesmjyma y ekctpakty hybpuea, a
npumembyje ce Ha ekcTpakTe fiybpumea aobujeHe no Metoam 6p. 8.1. 1 MeTtoaum 6p. 8.3. y Kojuma je
AeKnapuile yKynHU marHesujym u/unm BogopacTBop/bMBM MarHesujym, ca M3yseTkom cnegehux
hHybpurBa Ha Koje ce npumerbyje Metoaa 6p. 8.8:

- Kaj3epurT;

- MarHesujym cyndar;

- pacTBop MarHesujym cyndaTa;
- Kaj3epuT ca Kanujym cyndaTtom.

2) NpuHuMn ncnutueama: Oapehmsarbe marHesmjyma aToMCKOM ancoprnuyMoOHOM CNEeKTPOMETPUjOM
HaKoH ogrosapajyher pasbnaknsarba eKCTpaKkTa.

3) PeareHcu

3a ucnuTMBarbe HeoNxogHu cy cneaehu peareHcu:
3.1. pacTBop X10pOBOAOHMYHE KucenmHe, 1 mol/l;
3.2. pacTBop X/10pOBOAOHMYHE KucenmHe, 0,5 mol/l;

3.3. cTaHAapAHuW pacTBop MarHesujyma, 1,00 mg/ml, 3a umnje Tectuparbe je oarosopHa
nabopartopwuja, a Koju ce MoXKe NPUNPEMUTU Ha jeaaH of cnegehnx HaumnHa:

3.3.1. pactBopuTti 1,013 g marHesunjym-cyndara (MgS0O4 x 7H20) y 0,5 mol/Il pactsop
X/I0POBOAOHUNYHE KncenmHe (3.2.), unu

4.3.2. nsmeputn 1,658 g marHesnjym-okcuaa (MgO), npeaxoaHo mxapeHor, ga 61 ce oacTpaHUAK
cBM Tparosu KapboHaTa. CtaBuTi y Yawy ca 100 ml soge n 120 ml 1 mol/l xnoposoaoHU4He
KucenuHe (3.1). Kaga ce pactBopu, NpeHeTN KBaHTUTATUBHO Y HOpMaaHu cya og 1000 ml. JonyHuTH
BOAOM [0 03HaKe un npomyhKkaTn, unm

4.3.3. KomepuMjanHU CTaHZAPAHM PacTBOP;

3.4. pacTBOp CTPOHUMjyM-X10pMAa, KOju ce npunpema Ha cneaehn HaumH: pactBoputn 75 g
CTpoHuujym-xnopmaa (SrCl2 x 6H20) y pacTBopy X10pOBOAIOHNYHE KUCeNUHe (3.2.) U A0NYHUTU cyA,
oA, 500 ml fo 03HaKe ca UCTUM PacTBOPOM KUCENIUHE.

4) NabopaTtopujcKa onpema



HeonxogHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. aTOMCKM ancopnuMOHn CNEKTPOMETAP ONPEM/LEH Ca MarHe3njymoBOM 1aMMNOM NOoAEeLWEeHOM Ha
285,2 nm;

4.2. Ba3yLWHO-aUETUNEHCKMN FOPUOHMUK.
5) Npunpema y3opKa: Bugetn Metogy 6p. 81. u Metoay 6p. 8.3.
6) MocTynak

6.1. Ako hybprBO MMa geKknapucaH cagprkaj marHesumjyma (Mg) suwe oa 6% (ogHocHo 10% MgO),
y3eTtn 25 ml (V1) ekcTpakumoHor pacteopa (6.). MpeHeTn y HopmanHu cya og 100 ml v gonyHuTH Ao
03HaKe Bogom v npomyhkatu. daktop pasbnaskemra je D1 = 100/V1.

6.2. Kopuctehu nunety ysetn 10 ml ekcTpaKumnoHor pacteopa (6.) nam pacteopa (6.1), npeHetn y
HopmanHu cyg og 200 ml. onyHuTn go o3Hake 0,5 mol/l pacTBopom Xx10pOBOAOHNYHOM
KucenmHom u npomyhkatu. ®aktop pasbnaxkemna je 200/10.

6.3. Pazbnaxkuntu osaj pactsop (6.2.) ca 0,5 mol/l pacTBopom x10pOBOAOHNYHOM KucenmHom (3.2.)
ha 6u ce pobuna KoHUEHTpaLUMja y ONTUMaAHOM PaHOM NoJsby cnekTpometpa (4.1). V2 je
3anpemuHa y3opka y 100 ml. daktop pasbnarkerba je D2 = 100/V2. Kpajrbu pactsop Tpeba aa
cagpku 10% pacteopa cTpoHumjymxnopuaa (3.4).

6.4. Mpunpema cnene npobe: MpunpemuTtn cneny Npoby NOHaB/bakbeM LEeNor NOCTYNKa eKCTpakLumje
(Metopga 6p. 8.1. unn Metopaa 6p. 8.3), usocrassbajyhm camo ysopak hybpusa.

6.5. Mpunpema KannmbpaLMoHUX pacTBopa: PasbnaxkmBarbem cTaHgapAHor pacteopa (3.3) ca 0,5
mol/l xnopoBoAOHNYHE KcennHe, npunpemuTi b6ap 5 KannbpaumoHux pactsopa pactyhe
KOHLEHTpaLumje yHyTap onTMMaaHOr MepHor oncera anapaTtype (4.1). Osu pactBopu Tpeba aa
cagpre 10% pactBopa CTPOHUMjym-xaopuaa (3.4).

6.6. Mepere: NMoagecntn cnekTpomeTap (4.1) Ha TanacHy Ay»kuHy og 285,2 nm. YcucasaTty
CYKLLECMBHO KannbpaumoHe pacteope (6.5.), pactBope y3opka (6.3.) u cneny npoby (6.4.), ucnpatm
WMHCTPYMEHAT ca pacTsopom Koju he 6utn cnegehm mepeH. NMoHoBUTM 0By onepauujy 3 nyTa.
KoHcTpyuncaTn KannbpaumoHy Kpusy Kopuctehu cpeare ancopbaHue cBake Kanmbpauuje (6.5.) kao
opauHaTe 1 ogrosapajyhe KoHueHTpaumje marHesnjyma y pg/ml Kao BpeAHOCTM Ha ancumciu.
OapeanTn KOHUEHTPaLMjy mardesunjyma y y3opky (6.3.), Xs u cneny npoby (6.4.) Xb, Ha ocHoBy
KanmMbpaunoHe Kpuse.

7) U3pakaBarbe pesyntaTta

M3pauyHaTu cagpkaj mardesnjyma (Mg) unm marHesnjym-okcnaga (MgO) y y3opKy y ogHOCY Ha
KannbpaunoHe pactesope, yaumajyhu y 063mp u cneny npoby.

MpoueHaT marHesujyma (Mg) y hybpusy je jeaHak:
Mg (%) = [(Xs — Xb) x D1 x (200/10) x D2 x 500 x 100] / (1000 x 1000 x M),

rae je:



Xs — KOHUEHTpaLMja pacTBopa 3a aHann3y 3abenexeHa Ha KanMbpaumoHoj Kpuen y ug/ml;
Xb — KoHUEeHTpauuja cienor pacTeopa, 3abenexeHa Ha KannbpaunoHoj Kpuewu, y ug/ml;

D1 — daKTop pasbnarkera Kaaa je pactsop pasbnaxkeH (6.1.), a jeaHak je 4 ako je y3eTo 25 ml,
OJHOCHO jefiHaK je 1 Kaga pacTBop HUje pasbnarkeH;

D2 — ¢akTop pasbnarkerba je 7.3;

M — maca TecT y30pKa y Bpeme ekcTpakumje.

MpoueHat marHesnjyma-okeunaa (Mg0O) y hybpusy je jeaHak: MgO (%) = Mg (%) / 0,6.
MeTopaa 6p. 8.8. OapehurBarbe marHesnjyma KOMNaeKkCoOMEeTPUjcKm

1) NpumeHa meToae

OBOoM MeToZ0M NMPONMCaH je NoCcTynakK 3a ogpehnBarbe marHesmjyma y ekctpakrty hybpuea.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha eKkcTpaKkTe hybpumBa 3a Koje ce ogpehyje YKynHM marHesunjym u/vmam
BOA0PACTBOP/bMBM MArHesujym, u To:

- KaNUMjym marHesmjym HUTparT;

- MarHe3ujym HUTpaT;

- MarHe3sujym cynpoHUTpar;

- MarHe3smjym aMoOHMjyM HUTPAT;

- oboraheHa co KauHUTa;

- KaNnjym Xa10pua Koju CaapKu marHesnjymose conu;

- Kannjym cyndat Koju cagpKm MmarHesujymosy co;

- HeopraHcka hybpuea ca ceKyHAapHUM eleMeHTUMA, KOja ce OAHOCE Ha CEKYHAAPHE eNnemeHTe.

2) NpuHumn ncnuTmusarba: MarHesnjym ce pactsapa no Metoau 6p. 8.1. u/unm Metoam 6p. 8.3.
MpBa TuTpauuja Ca n Mg ce spwu ca EDTA y npucyctey Epnoxpom upHo-T. Apyra Tutpaumja Ca ce
Bpwu ca EDTA y npuUcycTBy KanleunHa Uan KankoH KapboHcKe KucennHe, a Mg ce oapehyje ns
pasnuke.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. ctaHaapaHn pacteop marHesujyma 0,05 mol/l, npu yemy 1 ml tpeba aa cagpsku 1,216 mg Mg
(=2,016 mg MgO0), a 3a uunje TecTUpare KOHLUEHTpauMje je oAroBopHa flabopatopunja U Koju ce MorKe
NPUNPEMUTU Ha jeaaH of cnegehnx HaunHa:

3.1.1. pactBoputu 1,232 g marHesunjym cyndarta (MgS04.7H20) y 0,5 mol/I pactsop
XN0POBOAOHMYHE KnucenunHe (3.11.) u gonyHutn go 100 ml ca UCTom KnucennmHom nam



3.1.2. nsmeputn 2,016 g marHesnjym okcmaa, NnpeaxoaHo nKapeHor Kako 61 ce OTKIOHUM CBU
TparoBu KapboHata. CtaBuTK y Yawy ca 100 ml Boge. MewaTn y3 gogatak oko 120 ml npnbamnkHo 1
mol/l xnopoBogoHUYHe KucenunHe (3.12). HakoH pacTBaparba KBAaHTUTATUBHO NPEHETN Y HOPMaJTHU
cya oa 1000 ml. JonyHUTn o o3Hake n npomyhKkaTy;

3.2. pacteop EDTA 0,05 mol/l, koju ce npunpema Ha cnegehu HauuH: nameputn 18,61 g
AWNHATPUjyMOBE CONMMN eTUNeHANaMMHOTETpa cupheTHe KucennHe auxuapata (C10H14N2Na208 x
2H20), cTaBuTH je y yawy og 1000 ml n pacteoputn y 600 o 800 ml Boge. KBaHTUTATUBHO NpeHeTH
pacTBop y HopManHu cyg og 1000 ml. JonyHuTn o o3Hake n npomyhkatu. Mposepnth pactBop ca
CTaHpapAHum pacteopom (3.1.) yaumajyhu ysopak og, 20 ml v TUTpPUPATH y CKNaay ca NOCTynKom
OonucaHuUMm y Tauku 6.2. Munnnutap EDTA pacTtBopa oarosapa 1,216 mg Mg (=2,016 mg MgO) u
2,004 mg Ca (=2,804 mg CaO) (Buaetv HanomeHe 9.1. 1 9.6.);

3.3. craHgapaHu pacteop Kanumjyma 0,05 mol/l, koju ce npunpema Ha cheaehu HaumH: M3MmepuTH
5,004 g cyBog Kanuujym-kapboHata. CtaBuTi y Yawy ca 100 ml Boge. Y3 nocTeneHo mellame,
foaatn oko 120 ml xnoposogoHuuHe kucenmHe 1 mol/l (3.12.). losectn no K/byyarsa, Aa 6u ce
YKJIOHWNO YI/beH-AMOKCUA, OXNaANTUN, KBAHTUTATUBHO NPEHETU y HopmMasiHu cya og 1000 ml,
AONYHUTU BOAOM [0 O3HaKe 1 npomyhKaTtu. MpoBepuTh pacTBop y ogHocy Ha pacteop EDTA (3.2.) y
CKMlaZy ca NOCTYNMKOM OMMUCaHUM Yy Tauku 6.3. Munuantap osor pactsopa Tpeba ga cagp»ku 2,004 mg
Ca (=2,804 mg Ca0) n Tpeba aa oarosapa mmununutapy 0,05 mol/l pactsopa EDTA (3.2.);

3.4. MHOMKATOP Ka/lLeWH, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaunH: Nax/bMBO NPOMELLATH y aBaHy
jenaH rpam KanueunHa ca 100 g HaTpujym-xnopuaa. Kopmctutn 10 mg ose cmele. MHOMKATOP Mema
60jy og 3eneHe Ao HapaHyacrte. TuTpaumja mopa 6UTK n3BeaeHa A0 jacHe HapaHLacTe 6e3
NPUCYCTBa 3e/1eHNX TParosa;

3.5. MHAMKATOP KanKoH-KapbOHCKa KMcenuHa, Koju ce npunpema Ha cnegehm HaumH: pacTBOPUTH
400 mg KanKkoH-KapboHcKe KucennHe y 100 ml metaHona. OBaj pacTBop je ctabuiaH OKo YeTupu
Hegesbe. Kopuctntu 3 Kanu oBor pactBopa. MHguKaTop merba 60jy M3 upBeHe y naasy. Tutpauuja
Mopa 6UTK n3BeseHa A0 jacHe niase 6oje 6e3 Npumeca LpBEHE;

3.6. HauKaTop Eproxpom LpHO-T, Koju ce npunpema Ha cnegehn HaumH: pacteoputh 300 mg
epuoKpom LpHor-T y mewasnHu 25 ml 1-nponaHona n 15 ml TpuetaHonammHa. OBaj pacteop je
cTabunan NpubanKHO YeTnpun Heaesbe. Kopnctutu 3 kKanm oBor pactsopa. MHAMKaTop mera 6ojy us
upBeHe y nnasy. TuTpaunja mopa 6uTH n3BeseHa Ao jacHe naase 60je, 6e3 npumeca LpseHe. [Jo
npomeHe 60je f0MA3M CaMO KaZa je NpucyTaH marHesunjym. AKo je notpebHo, gogatv 1 ml
CTaHgapAHog pacTeopa (3.1.). Kaga cy npucyTHU 1 Kanumjym n mardesmjym EDTA npso ¢popmupa
KOMMJIEKC €a Ka/ILMjyMOM, @ 3aTUM Ca MarHesujymom. Y Tom cnyyajy oba enemeHTa ce ogpehyjy
NCTOBPEMEHO;

3.7. pacTBOp Kaavjym-umjaHuaa: sogeHn pactsop KCN 2% (He nuneTnpaty ycTtuma; BUAETU
HanomeHy 9.7.);

3.8. pacTBOp Kannjym-xmapokcuaa v Kanmjym-unjaHmaa, Koju ce npunpema Ha cnegehum HaumH:
pactBopuTtn 280 g KOH 1 66 g KCN y BOAM, ONYHUTM 0 jeaHOr vTpa U npomyhkaty;



3.9. pacteop nydepa pH=10,5, Koju ce npunpema Ha cnegehn HaumH: y HopmaaHom cyay og 500 ml
pacTtBopuTu 33 g amoHujym-xnopuga y 200 ml soae, aogati 250 ml amoHujaka (d20=0,91 g/ml),
AOMYHUTN BOAOM A0 03HaKe M npomyhkatu. TectupaTtn pegosHo pH pactsopa;

3.10. pasbnarkeHa X/I0POBOAOHNYHA KMcenmHa: jeaHa 3anpemunna HCl (d20=1,18 g/ml) Ha jeaHy
3anpemMnHy BOAE;

3.11. pacTBOp XN10POBOAOHUYHE KucenmHe npubaunxkHo 0,5 mol/l;
3.12. pacTBOp X10POBOAOHUYHE KucenmHe npubaunxHo 1 mol/l;
3.13. pactBop HaTpujym-xuapokcuaa 5 mol/l.

4) NNabopaTtopujcka onpema

HeonxogHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. MarHeTHa UAn MmexaHu4Ka MeLanmua;

4.2. pH-meTap.

5) KoHTponHu Tect

M3Bectn oapehunsarbe Ha anMKBOTHOM Aeny pacteopa 3.1. n 3.3, Tako aa je ogHoc Ca/Mg
NPUBANKHO jefiHaK FUXOBUM YAENMMA Y aHaM3nPaHOM pacTBopy. Ha Kpajy y3eTn ga cy (a)
MWIUAUTPU CTaHZAPAHOE pacTBOpa marHesunjyma 3.3. u (b-a) MuananTtpm ctaHgapAHog pacteopa
3.1. ,(a) v (b)“ npeacTasmwajy mununutpe EDTA pacTtBopa KopuwheHor y ABe TUTpauuje Ha
pacTBOpMMa 3a ucnutueare. OBaj NOCTyNaK je ucnpasaH camo aKo cy pactsopu EDTA, Kanuunjyma v
MarHesujyma TayHo jegHakKn. YKOIMKO TO HUMje cnyyaj noTPebHOo je HauMHUTK KopeKuuje.

6) Mpunpema pactBopa 3a aHanusy: Bugetn Metoay 6p. 8.1. u Metoay 6p. 8.3.
7) OapehuBarse

7.1. AMMKBOTHM L0 y3eTor y30pKa: ANMKBOTHU geo he, KoAuKo rog je To moryhe, cagpati nsmehy
9 1n 18 mg Mg (wTo oarosapa ca 15 ao 30 mg MgO).

7.2. Tutpayuja y npucyctsy Epnoxpom upHor-T: MnneTMpaTti aanMKBOTHM aeo (7.1.) pacTBopa 3a
ncnuTMBarbe y Yawy og 400 ml. HeyTpanucati Buwak kucenamHe 5 mol/l pacteopom HaTpujym-
xuapokcnaa (3.2.), kopuctehm pH metap. Pazbnaxutu sogom ao otnpunnke 100 ml. Jogatn 5 ml
nydep pacrsopa (3.9). pH namepeHa pH-meTpom mopa 6utn 10,5 £ 0,1. Joaatn 2 ml pacTBopa
Kannjym-umjaHuaa (3.7) v Tpu kanu nHaukatopa Epmxpom upHor-T (3.6.). TuTpupaTtn ca pacTBopom
EDTA (3.2.). bnaro ctanHo meluati Ha mewanuum (4.1). (euaetn HanomeHe 9.2, 9.3.19.4.). ,b“ cy
muanantpm 0,05 mol/l pactsopa EDTA.

7.3. TuTpaumja y NpuUCycTBY KaLLEMHA MW KaNIKOH KapboHCKe KnucennHe: OannneTMpaTi aMKBOTHM
[,e0 pacTBOpa 33 UCMUTUBAHLE jeHAK OHOM M3 MPETXO4HO HaBeAeHe TUTpaLMje U CTaBUTU Fa Y Yaly
o4, 400 ml. Heytpanucatu Buwak KucennHe 5 mol/l pacteopom HaTpujym-xmapokeuaa (3.13.),

Kopuctehu pH-metap. Pazbnaxkutu sogom ao otnpuanke 100 ml. Jogatn 10 ml KOH/KCN pactsopa



(3.8.) n uHamkaTtop (3.4. unun 3.5.). bnaro npomewwati Ha mewanmum (4.1.) M TUTPUpPaATK PacTBOPOM
EDTA (3.2.) (suaetv Hanomene 9.2, 9.3. 1 9.4). ,,a“ cy muanauntpu 0,05 mol/l pacteopa EDTA.

8) U3paxkaBarbe pesynTaTta

3a hybpumBa Ha Koja ce npumensyje oBa meToaa (5 g hybpmea y 500 ml eKkcTpaKkTa) npoueHar
cagp:kaja hybpwusa je:

MgO (%) y hybpusy = [(b—a) x T] / M,
Mg (%) y hybpusy = [(b—a) x T'] / M,
rae je:

a — muannntpu 0,05 mol/l pactsopa EDTA KopuwheHor 3a TUTpauujy y NPUCYCTBY KanueuH nam
KaNKOH KapboHCKe KncenmHe;

b — muanantpm 0,05 mol/l pactsopa EDTA KopuwheHor 3a TUTpaLmjy y npmcyctsy EpMoxpom LpHor-
T

M — maca y30pKa cagprKaHa y a/IMKBOTHOM Aeny, Y rpamMnma;
T-0,2016 x mol/l EDTA pactsopa/0,05 (Buaetu Tauky 3.2.);
T'-0,1216 x mol/I EDTA pactsopa/0,05 (BngeTtv Tauky 3.2.).
9) HanomeHe

9.1. CrexmomeTpujcku EDTA - meTan 04HOC Y KOMNAEKCOMETPUjCKUM MCUTMBAbKMMA je yBeK 1:1
KaKBa rog, 4a je BaneHua MeTasa 1 yNpKoc YnkeHnum aa je EDTA yeTBopoBasieHTaH. Ctora he
KOHUeHTpaunja EDTA TUTpaumoHu pacTBOp M CTaHAAPAHM PAacTBOPU YBEK BUTK U3parkeHa y
MONapuTeTy.

9.2. KOMNNEKCOMETPUCKU MHAMKATOPU Cy YECTO OCET/bUBK Ha Basayx. PacTBop moxe mu3rybutu 6ojy
TOKOM TUTpauMje. Y 0BOM C/y4vajy, MOpa Ce A04aTh jeaHa UM ABe Kanu nHaukaTtopa. OBo je
HaPOYMTO BaXKHO Yy c/ydajy Epnoxpom LpHOr-T 1 KanKoH-KapboHCKe KUcennHe.

9.3. MeTan-uHAMKaTOPCKM KOMMIEKCHU CY YECTO penaTUBHO CTabUAHM M MOXKe NOTpajaTh AoK ce 60ja
He npomeHu. Mocneare kanu EDTA mopajy ce 360r Tora 4oAaBaTh NoAako n Aobpo je goaath Kan
0,05 mol/I pacteopa marHesujyma (3.1.) uan Kanumjyma (3.3.) kako 61 sugenu aa am je seh gowno
00 npomeHe 6oje. OBO je NOCEBHO BaXKHO Y C/yYajy €pPUOXPOM-MarHesnjym KomnaeKkca.

9.4. MNpomeHa-HecTaHaK 60je MHAMKATOPA Ce HEe MOXKe YOUMTM Kada ce NnocmaTpa BepTuKanHo, seh
XOPM30HTAIHO Ay pPacTBOpa M Yalla Mmopa bUTK NocTaB/beHa HacynpoT bene nosaguHe Ha fobpo
0CBEeT/beHOM MecTy. Takohe, Npenasak-HecTaHaK MoXKe BUTK 1aKOo 3aMaXKeH CTaB/bakbeM Cya Ha
CTaK/0 Koje je 0CBET/bEeHO ca AoHe cTpaHe (25 W namna).

9.5. OBa McnuUTMBaHba 3aXTeBajy BE/IMKO MCKYCTBO. 3a4aTaK yK/bydyje 3anarkarbe npomeHa 6oja
cTaHaapaHux pactesopa 3.1. n 3.3. MNpenopy4/bMBo je Aa oapehuBarbe byae ypaheHo oa cTpaHe
nctor nabopatopujckor ocobsba.



9.6. YKonnko ce Kopuctn EDTA rapaHToBaHe KoHLUeHTpauuje (Hnp. Titrisol, Normex) moxe aa ce
M30CTaBM KOHTPOJ1A eKBMBANIEHLEe CTaHA4apAHMX pacTeBopa 3.1, 3.2. 1 3.3.

9.7. PacTBOpPM KOjUu CagpKe Kanujym-umjaHna He cmejy ce UCNyLTaTu Y KaHaAM3auMoHy MpPeXy 0K
ce uMjaHma He npesege y 6e30nacHy KOMMNOHEHTY, HMP. OKCUAALMjOM HATPUjYM-XUMOXI0PUTOM Y
aNKa/HOj CpeanHM.

MeToga 6p. 8.9. OapehuBare cyndara
1) NpumeHa meToge

OBOM MeToA40M NPONUCAH je NoCTynakK 3a ogpehmnBarbe cymnopa NpucyTaHor y eKcTpakTy hybpusa y
obaunKy cyndara.

OBa meToaa ce npumerbyje Kog ogpehmsarea cyndata NPUCYTHUX Y eKcTpaKTUMa hybpumea
[obujeHnx y Metoam 6p. 8.1, Metoam 6p. 8.2, MeTtoau 6p. 8.3. n Metoau 6p. 8.4.

2) MpuHUMN ucnuTMBakba: MpaBMMETPUjCKo oapehunsare y 061Ky bapujym cyndara.
3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoONXo4HU cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaskeHa XN10POBOAOHMYHA KUCeAnHa: jeaHa 3anpemuHa HCl (d20 = 1,18 g/ml) Ha jegHy
3anpeMnHy BOAE;

3.2. pacteop 6apujym-xnopuaa (BaCl2 x 2H20): 122 g/l;
3.3. pactBop cpebpo-HuTpaTa: 5 g/l.

4) NabopaTtopujcka onpema

HeonxogaHa je cneaeha nabopaTtopujcka onpema:

4.1. nopuenaHcku noH4nhuy;

4.2. BOAEHO KynaTuno;

4.3. cywHuua nogeweHa Ha 1050C (+10C);

4.4. neh 3a kapeme nogelueHa Ha 8000C (+500C).

6) MocTynak

6.1.Y30pkoBame pactesopa: OanunetTnpaTty aIMKBOTHWU A0 je4HOT 04, eKCTPAKOBaHUX pacTBopa
HaBeAEeHUX Yy Tauku 2. Koju cagpxe namehy 20 n 100 mg S nam 50 n 250 mg SO3. CTaBUTU aIMKBOTHU
Aeo y vyawy ogrosapajyher kanaunteta. Jogatn 20 ml pazbnarkeHe X10POBOAOHUYHE KUCENNHE
(3.1). AonyHuT Bogom Ao oko 300 ml.

6.2. Mpunpema Tanora: [loBectu pacTBop 40 K/bydarba. [loaatu, Kan no Kan, oko 20 ml pactBopa
bapujym-xnopuaa (3.2.), npmM TOM CHa*KHO MeLlaTn pacteop. OCTaBMTKU Aa K/byya Nap MUHYTa.
CTaBUTM Yally 3ajeHO Ca CaxaTHMM CTaK/IOM Ha K/by4ano BoAeHO KynaTtuno (4.2.) jeaaH cat. 3aTum



OCTaBWUTK Aa cToju Ha Temnepatypm (600C) AOK TEYHOCT U3HAA Taslora He nocTaHe 6ucTpa. OannTu
H6ucTap pacTBop NaraHo KPo3 GMATEP NANMP KOju XKapereM He daje neneo. OnpaTu Taaor HEKOIMKO
nyTa Bpesiom BOAOM. HacTaBUTU ca Mcnnpatbem Tanora Ha puntepy fok puntpaT He b6yae 6es
xnopuga. To moxe 61MTK NpoBepeHo Kopuwherem pactBopa cpebpo-Hutpata (3.3.).

6.3. CnasbmBatrbe 1 mepetbe Tanora: Ctasutn Guatep nanup v Tanor y NOpLENaHCKM BAaTPOCTaNHM
cyA (4.1.) npeTxoaHo nsmepeH ca TayHowhy og 0,1 mg. OcywnTn y cywHuum (4.3.), a 3aTum Tanor
cnanvtu y nehu Ha TemnepaTypu og oko 8000C nona cata (4.4.). OcTaBUTK Aa ce oxnagu y
€KCUKATOopy M u3mepuTun ca TayHowhy ao 0,1 mg.

7) U3paxkaBatrbe pesyntaTta

JepaH mg 6apujym-cyndata ogrosapa 0,137 mg S uam 0,343 mg SO3.
MpoueHat cymnopa (S) y hybpuBy nspadyHaBa ce Ha cnegehu HaumH:
S(%)=wx0,0137 x [vl/(v2x m)],

SO3 =5 (%) x 2,5,

rae je:

w — Maca bapujym cyndatHog Tanora, y MUAUTPaMUMa;

vl — 3anpemMunHa eKCTPaKLUMOHOr pacTBopa, Y MUAUAUTPUMA;

V2 — 3anpemMuHa afIMKBOTHOT Aena, Y MUANAUTPUMA

m — Maca y30pKa, y rpamuma.

MeTopaa 6p. 8.10. OapehuBare eKCTpakoBaHOg HaTpUjyma

1) NpumeHa meToae

OBOM MeTo40M NPONKMCaH je NoCcTynak 3a ogpehunsarbe HAaTPUjyma NPUCYTHOT Y eKCTpakTy hybpuBsa,
a npumetbyje ce Ha hybpumBa y Kojuma ce aeknapuile HaTpUjym.

2) NpuHLMN UCNUTUBaHA

Mocne oarosapajyher pasbnaerba ekcTpakta aobujeHor Metogom 6p. 8.1. u/vamn Metogom 6p.
8.3. cagpkaj HaTpujyma (Na) y pactBopy ce ogpehyje TeXHUKOM NaameHo-eMUCcHUoHe
cnekTpodoTomeTpuje.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaskeHa XN0POBOAOHMYHA KMCennHa: jeaHa 3anpemuHa HCl (d20 = 1,18 g/ml) Ha jegHy
3anpemMnHy BOAE;

3.2. anymuHnjym Hutpart [AI(NO3)3 x 9H20];



3.3. uesujym xnopug, (CsCl);
3.4. 6e3BoaHM HaTpujym-xnopug (NacCl);

3.5. pacTBOp LEe3njyM-x10praa U anyMUHUjyM-HUTPATA, Koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH:
pactBopuTU y Boan 50 g uesmjym-xnopuaa (3.3.) n 250 g anymmHunjym-HuTpaTa (3.2.) y HopmasHoM
cyay oa 1000 ml. JonyHUTW A0 03HaKe BOoAOM M npomyhKaTu;

3.6. cTaHAapAHM pacTBOp HaTpujyma, mg Na /ml, Koju ce npunpema Ha cneaehun HaumMH: PacTBOPUTU
y Boau 2,542 g HaTpujym-xnopuaa (3.4.) y HopmanHom cyay oa 1000 ml. Aoaaty 10 ml
XN0POBOAOHMYHE KucenmHe (3.1). JonyHUTM g0 03HaKe BOAOM M npomyhKaTy.

4) NabopaTtopujcka onpema: HeonxonaH je nn1ameHM EMUCUOHUN CNeKTpodoToMETap NoAeLleH Ha
589,3 nm.

5) KaanbpaumoHu pactsopu

5.1. Oanunetupatn 10 ml ctaHgapaHor pacteopa (3.6.) y HopmanHu cyg og 250 ml. JonyHuTn Ao
03HaKe 1 npomyhkaTn. KoHueHTpaumja osor pactsopa je: 40 pg/ml Na.

5.2. OanunetnpaTtn 0 ml, 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml u 25 ml ctaHaapaHor pacteopa (5.1.) y HopmanHe
cypose og 100 ml. Joaatn y cBakm cya 10 ml pacteopa (3.5.). JonyHWUTK 00 03HaKe U npomyhkaTu.
KoHueHTpauuje osux pacteopa cy: 0 ug/ml Na, 2 pg/ml Na, 4 pg/ml Na, 6 ug/ml Na, 8 ug/ml Na 1 10
ug/ml Na.

6) Mpunpema pacTBopa 3a Mepere

Y 3aBMCHOCTM 04, OYEKMBAHOT CagpiKaja HaTpUjyMa y eKCTPaKLMOHOM pacTBOPY Kao LWITO je HaBeAeHo
y MeTtoam 6p. 8.1. u MeTtogm 6p. 8.3. (5 g hybpusa y 500 ml), nssectn pasbnaxmBare y cknagy ca
cnepehom Tabenom:

Na20 Na (%) Cpeatom pactBop Kpajite pasbnaxere CrteneH

(%) pasbnaxerba
Y3opak (ml) |Pasbnaxkere oo | Y3opak (ml) Pasbnaxkere ao
(v2) ml (v3) (v4) ml

3-5 2.2-3,7 10 50 10 100 50

5-10 |3,7-7,4 10 100 10 100 100

10-20 |7,4-15 10 100 5 100 200

20-38 |15-28 5 100 5 100 400

Hanpasut mehypasbnaxkera BogOM. 3a Kpajtbe pasbnarkewe gogat 10 ml pacteopa (3.5.) y
HopmanHu cyg oa 100 ml.

3a y30paK o4, jeaHOr rpama NOMHOXUTHM 3aNpemMUHy Kpajrber pasbiakerba (v4) ca 5.

7) OapehuBarse




Mpunpemutun cnekTpomeTap (4.1) 3a meperse Ha 589,3 nm. Kanmbpucatn MHCTPYMEHT Meperem
emucmja KanmbpaumoHunx pacteopa (5.2). 3aTMM NogecuT! 0CeT/bUBOCT MHCTPYMEHTA Kako bu ce
KOPUCTMNA YMTaBa HEroBa CKasa OHAA KaZa Ce KOPUCTU HAjKOHLLEHTPOBAHU|M KaanbpauoHu
pacTBop. 3aTUM MEPUTU EMUCHjy PacTBOpPA Y30pKa 3a ucnutmueame (6). MoHOBUTM OBY onepauujy Tpu
nyTa.

8) U3paxkaBarbe pesynTaTta

KoHcTpyucaTn KannbpaumoHy KpuBy yanmajyhu cpeaty BpegHOCT emmncKja 3a CBAKM KannmbpaumoHm
pacTBOp 3a OpAMHATY M oaroBapajyhe KoHueHTpauuje, nspaxkeHe y ug/ml 3a anumcy. Ca ose
KanubpaumoHe KpMBe 04peanTn KOHLUEHTpaUMje HaTpMjyma y pacTBopy y30pKa. M3padyHaTtu
KOZIMYMHY HaTpUjyma U3 CTaHZapAHOr pacTBopa y3umajyhu y 063up HMBoe pasbnaxkera. M3pasntu
pesynTaTe Kao NpoLeHaT y3opKa.

MpoueHat HaTpujyma (Na) y hybpusy uspadyHaBsa ce Ha cnegehum HaumH:

Na (%) = X x (v3/v4) x (v1/v2) x (10-2/m),

Na20 (%) = Na (%) x 1,348,

rae je:

X — KOHUeHTpauuja pacTBopa ynotpebsbeHor 3a naameHoboToMeTpUjcko meperse y ug/mi;
vl — 3anpemMnHa eKCTpaKkLMOHOT PacTBopa, Y MUIUAUTPUMA;

v2 — 3anpemMunHa aaunKkeoTa y mefypasbnaxerwy, y MUAUAUTPUMA;

v3 — 3anpemunHa mehypasbnaxera, y MUAUAUTPUMA;

v4 — 3anpemunHa alMKBOTa KOHa4yHor pasbnaxkemna (4o 100 ml), y muannutpmuma;

m — Mmaca y30pKa, y rpammma.

MeTopaa 6p. 9. UCMUTUBAHE MUKPOENEMEHATA YN JE CAAOPXKAJ MAHW O 10% UNW JEAHAK
10%

MeToaa 6p. 9.1. EKcTpaKkuMja YKYNHUX MUKpOoesieMeHaTa
1) NpumeHa meToae

OBOM METOA0M NMPOMMCAH je NOCTYNaK 3a eKCTpaKkLumjy cnegehmx mmkpoenemeHaTa: ykynaH 6op,
YKynaH KobanT, ykynaH 6akap, yKynHo reoxhe, yKynaH maHraH, ykynaH MoanbAeHN 1 yKynaH LMHK.
Llnsb je n3BecTM MMHUManaH 6poj ekcTpakLmja, Kopucteh UCTU eKCTPAKT, Kada rog, je To moryhe, aa
61 ce oapeamo yKynaH HUBO CBAKOr HaBeAEHOT MUKPOEeMEHTa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha hybpuBa ca MuKpoenemeHTUMa (jegaH nam suwe) u hybpmea Ha 6asum
MaKpo- M CEKYHAAPHUX e/lemMeHaTa Koja cagpe MUKkpoenemeHTe (jeaaH unum suwe) n 1o cnegehux
MUKpoenemeHaTa: 6op, kobanT, bakap, reoxnhe, MaHraH, monnbaeH U UUHK. Mpumerbyje ce 3a cBaku
MUKpOENeMeHT, aKo je AeKnapucaHn cagprkaj marwu nam jegHak 10%.



2) NMpuHUMN ncnuTUBakba: PacTBaparbe y Kibydanoj, pasbnaxKeHoj X10poBOAOHUUYHO] KUCETUHM.

HanomeHa: EKcTpakumja je emnupujcka u He mopa BUTU KBAaHTUTAaTUBHA 3aBUCHO O/, NPOM3BOAa UK
Apyrux cactojaka hybpmsa.Y cnyyajy ogpeheHnx marHesmnjym oKCcuMAaa eKCTpakoBaHa KoJIMYMHA MOXKe
6MTN 3HAaTHO Matba HEro yKynHa KoAMYMHaA MarHesmnjyma Kojy npounssog cagpu. O4roBopHoOCT je
npounssohaya hybpmBa fa ocurypa ga AeKNapuCcaHn cagpiKaj 3aMcTa M o4roBapa eKCTPaKoBaHOj
KOJIMYMHU NOA YCIOBMMA KOjU 0AroBapajy MetToau.

3) PeareHcu
3a ncnuTmnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pazbnaxkeHa x10poBOAOHUYHA KncennHa, oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemunHa HCl (d20 = 1,18 g/ml)
Ha jegHy 3anNpemMuHy BoAE;

3.2. KOHLEHTPOBaHN amoHujauHu pacteop (NH4O0H, d20 = 0,9 g/ml).

4) NabopaTtopujcKa onpema: HeonxoaHa je eneKkTpuYHa rpejHa naova ca BapujabuaHom
TemnepaTypHOM KOHTPO/IOM.

HanomeHa: Kaga ce ogpehyje cagpraj 6bopa jeaHOr eKcTpakTa, He Kopuctutn 6opocnIMKaTHoO
CTakno. MNowTo MeToa YK/byuyje NpoLec K/bydatba NoXKesbaH je TedboH unu cunmkart. Mcnpatm
CTaKNeHU cya TEMEJ/bHO YKOJIMKO je NpaT AeTepLeHTMa Koju cagpe boparTe.

5) Mpunpema nabopaTtopujcKor y3opKa: Bugetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.
6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ucnutmeamre: Ca npeunsHowhy og 1 mg nsameputn 2 go 10 g ysopka hybpuea, y
3aBUCHOCTU OZ, AEeKNAPUCAHOT CaprKaja MUKpoeieMeHTa. Y30paK CTaBuTK y Yalwy og 250 ml.

Cnepeha Tabena ce KopucTu ga ce Ao6KMjy KOHaAYHM pacTBOpM Koju he, nocne ogrosapajyher
pa3bnaxkusara, bUTKM YHYTap MePHOT ONcera 3a CBaky MeTo4y.

[JeknapucaHu cagpkaj MukpoenemeHTa y hyopusy (%) <0,01 |0,01-<5 |25-10
Maca y30pKa 3a ucnutusarse (g) 10 5 2

Maca MmuKpoenemeHTa y y30pKy (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpemuHa ekctpakTa V(ml) 250 500 500
KoHueHTpaLmja MUKpoenemeHTa y ekctpakty (mg/l) 4 1-500 200-400

6.2. Mpunpema pacteopa: AKo je noTpebHO, y30paK HaBAAXUTU Ca MaJI0 BOAE, A04ATN NaXK/bUBO Y
MaMm KonmunHama 10 ml pasbnarkeHe x10poBoAOHNYHE KnucenmHe (3.1.) no rpamy hybpuea, a
3aTum goaati oko 50 ml Boae. MoKpUTK cya caxaTHUM cTakaom n npomyhkaTu. JJjosectn Ao
K/by4arba Ha BPEoj NA0YM U OCTaBUTU Aa Kby4da 30 muHyTa. OCTaBUTK ga ce oxnaamn, NoOBPEMEHO
mewajyhu. KBaHTMTaTUBHO NpeHeTu y cya oa 250 namn 500 ml (suaetn Tabeny). onyHUTM BOAOM A0




3anpemuHe n TemesbHO npomyhkatn. PuaTpupaTth Kpo3 cys puntep y cys cya. Oabaumti Npsu
dunTpat. EKCTpaKT mopa 6utK caspieHo buctap. Mpenopydyje ce aa oapehusatre byae n3seseHo
oamax no aobujary 6uctpor ¢puaTpata, y CynpoTHOM Cya, 3aTBOPUTH.

HanomeHa: 3a eKcTpaKkTe y Kojuma ce oapehyje cagprkaj 6opa nogecntm pH nsmehy 4 n 6 ca
KOHLEHTPOBAaHMM aMOHMjaYHUM pacTBopom (3.2.).

7) OapehuBarse

Oapehusarbe cBakor MUKpoenemeHTa Tpeba U3BeCcTn y aIMKBOTHUM Ae/10BMMa KaKo je MpuKasaHo y
METOAM 33 CBaKU MUKpPOeseMeHT nocebHo.

AKo je NoTpebHO, 0ACTPaHUTHN OPraHCKe XeNaTHE UAU KOMMJIEKCHE CYMNCTaHLEe U3 aIMKBOTHOr gena
eKcTpakTa Kopuctehn Metoay 6p. 9.3. Y cayyajy oapehnBarba aTOMCKOM ancopLMoHOM
CNEKTPOMETPUjOM, TaKBO OACTPAHMBAHE MOKE BUTM HENoTPe6HO.

MeTopaa 6p. 9.2. EKcTpaKLuMja BoAOPacTBOP/bUBUX MUKPOEIEMEHATA
1) NpumeHa meToge

OBOM METOA0M NPOMKMCaH je NOCTyNaK 3a eKCTPaKuujy BogopacTBop/busmx obmKka cneaehmx
MUKpoenemeHara: 6op, KobanT, 6akap, reoxhe, maHraH, MmonbaeH n UMHK.. LUusb je nssectu
MMHUMaNaH bpoj ekcTpakumja, kopuctehu UCTU eKCTPaKT, Kaga rog je To moryhe, ga 6u ce oapeamo
YKynaH HMBO CBaKOr HaBeAeHOT MUKPOeNemMeHTa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha hHybpuBa ca MukpoenemeHnma (jegaH unu suwwe) n hybpusa Ha 6asu
MaKpo- 1 CEKYHAAPHUX e/leMeHaTa Koja cagprKe MUKpoenemeHTe (jeaaH uaum suwe) n to cnegehumx
MUKpoenemeHaTa: bop, KobanT, 6akap, reoxhe, maHraH, MoanbaeH N LMHK. Mpumerbyje ce 3a CBaku
MUKpOeNneMeHT, ako je AeKnapucaHu cagapKaj marbn nam jeaHak 10%.

2) MpuHUMN UcnNuTMBakba: MUKpoenemeHTU ce eKcTpakyjy myhkarwem hybpuea y Bogu Ha 200C
(x20C).

HanomeHa: EKcTpaKLuMja je emnnpujcka U MoxKe, ann u He mopa BUTK KBAaHTUTATMBHa.

3) PeareHcu: 3a cnMTUBAHbE HEOMNXOAAH je pa3baarkeHW PacTBOP X10POBOAOHUYHE KMCEINHE, OKO 6
mol/l: nomewatn jeaHy 3anpemuHy HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca jeaHom 3anpemmnHom BoAe.

4) NabopaTtopujcKa onpema

HeonxogzHa je cnepeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. potaumoHa myhkanuua (35-40 obpTaja y MUHYTY);
4.2. pH-meTap.

HanomeHa: Kaga ce oapehyje cagp:kaj 6opa y eKCTPaKTy He KOPUCTUTU BOPOCUIMKATHO CTaK/O.
MowTo MeTog, YK/byuyje Npouec K/byyakba NoXKesbaH je TepIoH UM CUAnKaT. McnpaTu CTakneHu cys,
TemesbHO YKOJIMKO je NpaT AeTepLieHTMMa Koju cagapike bopare.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.



6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ncnutmsame: Ca npemsHowhy og 1 mg nameputn 2 go 10 g y3opka hybpwmsa, y
3aBUCHOCTU 04, A€KNapUCaHOr caZprKaja MMKpoenemMeHTa. Y30pak cTaButh y Yawy o 250 ml.

Cnepeha Tabena ce KopucTu ga ce Aobujy KoHayHU pacTBopu Koju he, nocne ogrosapajyher
pasbnarkusarba, BUTU yHYTap MepHOr Ofcera 3a CBaKy meToay.

JeknapucaHu cagp:kaj mukpoenemeHTa y hybpusy (%) <0,01 [0,01-<5 |>25-10
Maca y3opKa 3a ncnutmsame (g) 10 5 2

Maca mnkpoenemeHTa y y3opky (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpemuHa ekctpakTa V(ml) 250 500 500
KoHueHTpaLumMja MUKpoenemeHTa y ekctpakty (mg/l) 4 1-500 200-400

6.2. Mpunpema pacteopa: Joaatn oko 200 ml Boae y cya og 250 ml unn 400 ml Boge y cya oa 500
ml. Cyn nobpo 3ayenmtn. CHaxkHO npomyhKaTh pyKOM KaKo bu ce pacTBOpUO y30paK, 3aTUM CTaBUTH
CyA Ha poTaumoHy myhkanuuy n myhkati 30 MuHyTa. [LonyHUTM BOAOM A0 3anpeMuHe cyaa n 4obpo
npomyhkatu.

6.3. Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBAHE: DUATPUPATM OAMAX Y YMCT, CYB CYA. 3a4enuTu cya,
OapehuBarbe M3BECTU 0AMax HaKOH GpUATPUpatba.

HanomeHa: Ykonunko uaTpat noctaHe NOCTENEHO MyTaH, Y cyay 3anpeMuHe Ve ypaautu Hosy
eKCTpaKumjy npatehu Tauke 6.1. n 6.2. duntpupaTtn y rpagymcaHu cya sanpemuHe W Koju je
npeaxoAHO OCYLLEH M Y Kora je cTaB/beHo 5 ml pasbarkeHe x10poBogOHUYHE KnuceaunHe (3.1).
3aycTaBuTK GUATPALM]jY TAYHO Y MOMEHTY A0CTU3akba KaanbpaumoHe o3Hake. [lobpo npomyhkaTtu.

Moa oBMM ycn0BMMa BPpeAHOCT V NPUAMKOM U3paXKaBatrba pesynTaTta je: V=Ve x W /(W - 5).
Pasbnaxkera NPUIMKOM M3parkaBakba pPesyaTaTta 3aBuce o BpeaHocTH V.
7) OapehuBarse

OgapehuBarbe cBakor MMKpoesiemeHTa Tpeba M3BeCTU y a/IMKBOTHUM A,e/T0BMMa KaKo je MPUKasaHo y
MeToAM 3a CBaKu nocebaH MUKpoenemeHart. AKo je NnoTpebHO, 0ACTPAHUTM OpraHCKe XenaTHe Uan
KOMIM/IEKCHE CYNCTaHLEe M3 aIMKBOTHOT [ie/1a eKcTpakTa Kopuctehn Metoay 6p. 9.3. Y cayyajy
oppehrBarba aTOMCKOM anCOPLIMOHOM CMEKTPOMETPUjOM, TaKBO OACTPaHbUBAHE MOXKE BUTH
HenoTpebHo.

MeToga 6p. 9.3. YKnarbarbe OpraHCKuX jegurberba U3 eKcTpaKkata hybpusa
1) NpumeHa meToge

OBOM METOA0M NMPOMMCAH je NOCTYNaK 3a YK/akbakbe OPraHCKUX jeautberba U3 ekcTpakata hybpusa.




OBa meToaa ce npumembyje Ha ucnutuBarbe hybpurea Koja cy ekctpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. n
MeToam 6p. 9.2, ogHOCHO Ha h)ybpurBa ca MUKpoenemeHTUMa (jegaH nam suwe) n hybpuea Ha 6asu
MaKpo- M CEKYHAAPHUX e/leMeHaTa Koja cagpke MUKpoenemeHTe (jegaH uam suwe) n 1o cnegehux
MUKpoenemeHata: 6op, KobanT, 6akap, reoxkhe, maHraH, MoanBAeH 1 UMHK. Mpumerbyje ce 3a cBaKku
MMKPO e/IEMEHT, aKO je AeKNapucaHu YKYNHU UAK BOLOPACTBOP/bMBU CaapKaj MUMKpoenemeHaTa
Makbu nnu jegHak 10%.

HanomeHa: MpncycTBO Manunx KOMUYMHA OpraHCKe maTepuje 06MYHO He yTuye Ha ogpehuBatrbe
nomohy aTOMCKe ancoprnumMoHe ClekTpomeTpuje.

2) NpuHUMN ucnuTMBara: OpraHcKa jeaAntberba ce Y aIMKBOTHEM Ae/ly eKCTPaKTa OKCMAYjy BOLOHMK-
NepoKcnaom.

3) PeareHcu
3a ucnuTnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHu pacTBOp X/JI0POBOAOHNYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (d20 =
1,18 g/ml) Ha 20 3anpemuHa BoAE;

3.2. pacTBop BogoOHMK-Nepokenaa (30 % H202, d20 = 1,11 g/ml), 6e3 mukpoenemeHarTa.

4) NabopaTtopujcka onpema: HeonxoaHa je eneKkTpuYHa rpejHa naova ca BapujabuaHom
TemnepaTypHOM KOHTPO/IOM.

5) MocTynak

Y3eTtn 25 ml pactBopa ekcTpakTta gobujeHor Metogom 6p. 9.1. unm 9.2. 1 ctaBuTn y Yawy og 100 ml.
Y cnyyajy Metoge 6p. 9.2. goaatv 5 ml pazbnaskeHor pacTBopa X/I0pOBOAOHUYHE KnucenmHe (3.1.).
3atum pgogat 5 ml pactBopa BoAoOHMK-Nepokcnaa (3.2.). Mpekputu caxaTHUM CTakaoM. [03BOANTU
Aa pohe oo okcmaaumje Ha cobHOj TemnepaTypu OKO jeaH caT, 3aTUM NOCTENeHO A40BeCTU A0
K/by4akba Koje ce oaguja nosa cata. Kaga ce pacTBop oxi1aam, ako je To NoTpebHo, A0AaTH A04ATHUX
5 ml BogoHMK-nepoKcmaa. 3aTMm OCTaBUTK Aa K/by4a KaKo 61 ce OTKAOHWMO CyBULIAH BOAOHUK-
nepokcua. OxnaanT, KBAHTUTATUBHO NpeHeTn y cya o, 50 ml n fonyHUTH A0 3anpemMuHe.
®unTpupaTn yKoAMKo noctoju notpeba.

Tpeba 06paTUTK NaXKkby NPUANKOM Y3MMatkba a/IMKBOTA M padyHarba NPOLLEHTa MUKpoenemeHara y
npoussoay.

MeToaa 6p. 9.4. OgpehmBarbe MUKpoeiemeHaTa y eKcTpakTy hybprBa aTOMCKOM ancopnLMoHOM
CNeKTpoMeTpunjom (OnLTM NOCTYNaK)

1) NpumeHa meToae

OBOM METOAO0M NMPOMKMCAH je ONwWTK NOCTYNaK 3a UCMUTMBakLE CagpiKaja ogpeheHnx
MWKpoesieMeHaTa y eKcTpakTy hybprBa aTOMCKOM ancoprLMOHOM CNEKTPOMETPUjOM.

OBa meToaa ce Nnpumekrbyje Ha ucnutuBarbe ybpurBa Koja cy ekctpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. n
MeTogm 6p. 9.2, ogHOCHO Ha h)ybpumBa ca MuKpoenemeHmma (jegaH nnm suwe) n hHybpmea Ha 6asu
MaKpo- M CEKYHAAPHUX e/lemMmeHaTa Koja cagpKe MUKpoenemeHTe (jegaH unaum suwe) n 1o cnegehumx



MUKpoenemeHata: bop, kobanT, 6akap, reoxhe, maHraH, MmoanbaeH N UMHK. MpuMerbyje ce 3a CBaku
MUWKPOENIEMEHT, aKO je AeKNapucaHu YKYMHU Wan BOAOPACTBOP/bMBU CaZprKaj MUKpOoenemeHaTa
Maku nnm jegHak 10%.

A,u,anTau,Mje OBOr NOCTYMNKa 3a pPa3/InvYnTe MNKpPoesieMeHTE Cy AE€TAa/bHO NPUKa3aHeE y METOA4aMa
nponncaHnmm noce6bHo 3a CBaKu MUKpPOENEMEHT.

HanomeHa: MpncycTBO Manmnx KOMUYMHA OpraHcKke maTepuje 06UUYHO He yTuye Ha ogpefuBarbe
nomohy aTomcKe ancopnuMoHe crekTpomeTpuje.

2) MpUHUMN UCNUTMBaHbA

HaKoH TpeTuparba eKCTPaKTa, Kaga je To NoTpebHO YMabUTU UK eNMMUHUCATH oMmeTajyhe xemujcke
CyNCTaHLE, eKCTPaKT ce pa3biiarkyje Tako Aa Herosa KoOHUEHTpauumja byae y onTumanHom oncery
CNEeKTPOMETpPa Ha Ta/flacHOj AYXXMHM NOroAHOj 3a oapehnBarbe MUKPOEIEMEHTA.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoNXoaHU cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3biaskeHn pacTBOpP X/JI0POBOAOHUYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemunna HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BOAE;

3.2. pa3bnaskeHW pacTBOpP XJI0POBOAOHUYHE KUcennHe, oko 0,5 mol/l: nomewatu jegHy 3anpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemunHa Boag;

3.3. pacteopu naHTtaHose conu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a ogpehusarbe Kobanta (Co), reoxha
(Fe), manraHa (Mn) u umHKa (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. K ca NaHTaH-OKCUAOM PACTBOPEHMM Y XJI0OPOBOAOHNYHO] KucenuHu (3.1.) (pacTeop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoAOHMYHO] KucenuHu): ctasutn 11,73 g naHTaH-okemaa (La203) y 150 ml sBoge y
cyay oA jegHor antpa v goaaTtv 120 ml 6 mol/l xnoposogoHuyHe kucenmHe (3.1.). JossoanTu aa ce
pacTBOpPM, a 3aTUM A0MYHUTU A0 jeAHOT MTPa Ca BOAOM M TEME/bHO M3MELLATH;

3.3.2. u1 ca pacTBOPUMA NIaHTaH-X0pWAa, NaHTaH-cyadaTa UK NaHTaH-HUTPaTa (PacTBOp je oKo
0,5 mol/l y xnopoBOAOHMYHO] KMCENUHU): pacTBOpUTU 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nau
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapata [La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g naHTaH-cyndpaT-HOHaxMapaT
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml sBoae, aoaatn 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHU4He KucenmHe (3.1).
PacTBOpUTM M NOTOM AONYHUTM BOAOM A0 jeaHe autpe. Jobpo npomyhkaTu.;

3.4. KannbpauMoHKN pacTBopHK, 3a UNjy NPUNPEMY BUAETM MeToae oapehnBarba 3a CBaKkM
MWKPOENIEMEHT.

4) NabopaTtopujcKa onpema

HeonxozaH je aTOMCKM ancopruMOHKN CNEKTPOMETaP ONPEM/bEH Ca M3BOPUMA KOjU eMUTYjY
3payetrbe KapaKTePUCTUYHO 3a MUKPOEIEMEHTE Koju ce oapehyjy.



AHanuTM4Yap Mmopa NpaTUTU MHCTPYKUMje npomssohaya u 6UTK ynosHat ca onpemom. Onpema mopa
6MTN NoA0KHA KOpeKLMjama ga bu ce KopucTmaa Kaga je To notpebHo (Co u Zn). FacoBu Koju ce
KOpUCTE Cy BasayX U aLeTU/IEeH.

5) Mpunpema pacteopa 3a UCMUTMBAHE

5.1. Mpunpema pacTBopa eKCTPaKTa MUKpoenemeHaTa Koju ce oapehyjy: suaetm Metogy 6p. 9.1.
n/vnn Metoay 6p. 9.2, a aKo je notpebHo n Metoay 6p. 9.3.

5.2. TpetTuparbe pacTsopa 3a McnutuBare: Pazbnaxkntv aNfnMKBOTHU 40 eKCTpaKTa aobunjeHor
MeTtogom 6p. 9.1, Metogom 6p. 9.2. unn Metogom 6p. 9.3. BOAOM UM/ XNOPOBOAOHUYHOM
KucenuHom (3.1. unm 3.2.), TaKo Aa ce y KOHaYHOM PacTBOpPY 3a Meperbe Aobuje KoHUeHTpauuja
WUCMUTUBAHOT MUKPOEIeMeHTa Koja ogrosapa KopuwheHom KannbpaumoHom oncery (6.2) u
KOHLEHTpaLmMja X1I0pOBOAOHUYHE KNcennHe og Hajmarbe 0,5 mol/l, ann He Buwwe og 2,5 mol/l. Osa
onepauuja Moxe 3axTeBaT jefaH UK BULLE CYKLLECUBHUX pasbnarkerba.

Y3eTn aANKBOTHU Ae0 KOHaYHOr pacTBopa AobujeHor pa3biaxkuBarbem eKcTpakTa, HeKa (a) byae
3anpemuHa y ml v cunatn y cyg og 100 ml. Kaga ce ogpehyje Co, Fe, Mn nnu cagpaj Zn goaatu 10
ml pactBopa naHTaH conu (3.3). AonyHuTn ca 0,5 mol/l pactBopom xn10poBoaoHUYHE KnucenmHe (3.2.)
1 8obpo npomyhkaTtn. OBO je KOHaYHM pacTBop 3a meperse. Heka D byae dakTop pasbnaxkemsa.

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: MpunpemuTn cneny Nnpoby NOHaB/bakEM LLEOT NOCTYMKa 04,
eKCTpaKumMoHe ¢ase, n3octassbajyhn camo y3opak 3a UCMUTMBaAME.

6.2. Mpunpema KannbpaumnoHmx pacteopa: O4 pagHor KaambpaLumoHor pacTBopa NpunpemsbeHor
Kopulwherem MeToge AaTe 3a NojeaMHAYHE MUKPOeEMEHTE, NPUNPEMUTU Y cyaoBmnma oz 100 ml
cepuje of Hajmarbe 5 KannbpaunoHmx pacteopa pactyhe KOHUEHTpaLMje yHyTap onTMMyma MepHor
oricera CNekTpPoMeTpa. YKOAUKO je NoTPpebHO NpuUaaroguT KOHLEHTPALMjy XJI0POBOAOHUYHE
KMCeNnHe Kako by ce WTo BuLe NpUbanXKMIa oHoj pa3bnarkeHor TecT pacteopa (5.2). 3a
oapehusame Co, Fe, Mn unn Zn, gogati 10 ml uctor pactsopa naHTtaH conu (3.3) Koja je kKopuwheHa
y Tauku 5.2. lonyHntun ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/l pactsopom xnopoBoaoHuYHe KucenunHe (3.2.) u
£06po npomyhkatu.

6.3. Ogpehusarse: MNpunpemutn cnektpomeTap (4) 3a ogpehmsarbe M NPMAAroaUTU TanacHoj
AYKUHU AaTOoj Yy MeToau 3a NojegMHauyHe MUKPOeeMeHTe.

YcucaTti 3 NyTa, CyKUEecuBHO KanmbpaumoHe pacteope (6.2.), pactBope 3a ucnutusarse (5.2.) u cneny
npoby (6.1), benexxkehun cBakM pesynTaT M UCIMPATU MHCTPYMEHAT AECTUI0BAaHOM BOAOM M3Mehy
CBaKOr ycMcaBakba.

M3paantn KanmbpaumnoHy Kpusy, yupTasajyhn npoceyHo ountaBarbe CNPeKTOMETPa 3a CBaKM
KanubpaumoHu pacteop (6.2.) oyK opauHaTe 1 oarosapajyhe KOHUEHTpaumje MUKPOoeIeMeHTa,
nspakeHe y ug/ml, ayx ancumce. U3 oBe KpMBe 04peANTU KOHLEHTPAUM]e peneBaHTHUX
MUKpoeeMeHaTa y pacTBopy 3a ucnutueame, xs (5.2.) uy cnenoj npobu xb (6.1.), uspaxkasajyhu
oBe KoHueHTpauumje y ug/ml. HaupTtaTtv KannbpaumoHy Kpmsy.

8) UsparkaBatrbe pesyaTtaTa



MpoueHaTt muKpoenemeHaTa (E) y hybpuBy je jegHak:

E (%) = [(xs-xb) x Vx D]/ (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToga 6p. 9.3:

E (%) = [(xs-xb) x V x 2D] / (M x 104),

rae je:

E — KonnumHa oagpeheHnx MUKpoenemeHaTa, U3parkeHux Kao npoueHaT Hybpwmsa;

XS — KOHL,EHTpaLmja pacTBopa 3a ucnutmsarse (5.2.), y pg/ml;

xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemMunHa eKcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 9.1.unn Metogae 6p. 9.2, y MUAUAUTPUMS;
D — dakTOp Koju ogrosapa pasbnarkerby U3BefeHOM y Tauku 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a UCUTMBAKbE Y3ETOr y cknagy ca Metogom 6p. 9.1. uan Metogom 6p. 9.2, y
rpammma.

PauyHarbe dpaKkTopa pasbnarkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHM aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemnHe y MUANAUTPUMA KOje OAroBapajy HMXoBUM pasbiarkernma, GakTop
pasbnaxerba he 6uTH jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeToaa 6p. 9.5. Oapehusarbe 6opa y ekcTpakTma hybpuBa cnekTpomMeTpUjcKM ca azometinom-H
1) NpumeHa meToae
OBOM MeToA0M NPOMMCaH je NocTynak 3a ogpehusarbe 6opa y ekcTpakTty hybpusa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha ncnutmearbe hybpurea Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. u
MeToam 6p. 9.2, oagHOCHO Ha h)ybpurBa ca MuKpoenemeHTom 6opom 1 hybpuea Ha 6a3m Makpo- U
CEeKyHZapHMX e/leMeHaTa Koja cafprKe MUKpoenemeHaT bop, a y Kojuma je cagpikaj bopa
AeKnapucaH Kao yKynHu n/uav BoaopactTsop/buBHM.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

Y pactBopy azometin-H joHn 6opa dopmupajy KyTn KOMMIEKC, YNnja je KOHLEeHTpaLMja ogpeheHa
MOJIEKYNapPHOM ancopnuuMoHOM cnekTpomeTpujom Ha 410 nm. OmeTajyhu joHU cy MacKnpaHu ca
EDTA.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. EDTA nydep pactBop, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y cya og 500 ml Koju cagpxu 300
ml Boge goaatm 75 g amoHnjym-auetata (NHAOOCCH3), 10 g AMHATPUjYM CONU ETUNEH AN aMUHO
TeTpa cuphetHe KnucennHe (Na2EDTA), 40 ml cuphetHe knucennHe (CH3COOH, d20 = 1,05 g/ml).



JonyHnTK BogoOM A0 3anpeMuHe u gobpo npomyhkatu. pH pactBopa NpoBEPUTH CTaKAEHOM
eneKkTpoaom n mopa 6utn 4,8 +0,1;

3.2. pactBop azometin-H, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y cyg og 200 ml ctasutn 10 ml
nydep pacreopa (3.1.), 400 mg azometina-H (C17H12NNa0O8S2) n2 g ackopbuHcke KucenmHe
(C6H806). JonyHnTK oo 3anpemunHe n gobpo npomyhKkatu. He npunpemat BesiMKe KOANYMHE OBOT
peareHca jep je ctabunaH camo nap AaHa;

3.3. KananbpauunoHu pacteopu bopa:

3.3.1. ctaHgapaHu pacteop 6opa (100 pg/ml B), Koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: y cyay o,
1000 ml pactBopuTti 0,5719 g 60pHe KucennHe (H3BO3), namepeHe ca TauHowhy 0,1 mg, y BoaMm.
JonyHuTn oo 3anpeMmnHe cyaa ca BoAom M fobpo npomyhkatu. MNpeHeTn y naactuyHy 6ouy 1 yysaTn

y dbpukunaepy;

3.3.2. pagHu pacteop 6opa (10 pg/ml), Koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: ctasuTn 50 g
CTaHAapAaHor pactsopa 6opa (3.3.1) y cya oa 500 ml. JonyHUTM BoAOM A0 3anpemuHe cyaa U 4obpo
npomyhkaTtu.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgaH je cnekTpomeTtap nogelleH 33 MOAEKy1apHY ancopnuujy ca KuBetama onTuykor nyta 10
mm 1 nogeleHe TanacHe AyxuHe og 410 nm.

5) Npunpema pacTsopa 3a UCMUTUBAHE

5.1. Npunpema pacteopa 6opa: Buaetn Metoay 6p. 9.1. u/unm Metoay 6p. 9.2, a aKko je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 9.3.

5.2. Mpunpema pacTsopa 3a UcnuTuBarbe: Pa3bnarKUTn afIMKBOTHM Aeo eKkcTpaKTa (5.1) aa 6u ce
£061na KoHueHTpaunja bopa Kao y 6.2. Mory 6uTn noTpebHa gBa cyKL.ecMBHa pa3bnarkera. Heka D
byae dakTop pasbiaxerba.

5.3. Mpunpema KOpeKLMOHOr pacTBopa: AKo je pacTBop 3a ucnutusarse (5.2.) obojeH, npunpemuTn
oparosapajyhun KopekLMOoHU pacTBop, cTassbajyhun y nnactmunm cyg 5 ml pactBopa 3a ucnutmBatrbe
(5.2.), 5 ml EDTA nydep pactBopa (3.1.) u 5 ml Boge n 4obpo npomyhkatu.

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Mpunpemutn cneny NPoby NOHaB/bAHEM LLE/IOT NOCTYMKa 04,
eKcTpakumoHe ¢ase, U30CcTaB/bajyhn camo y30paK 3a UCNUTUBAHLE.

6.2. Mpunpema KannbpaumnoHux pacteopa: NMpeHetn 0, 5, 10, 15, 20 1 25 ml pagHor KannbpaumoHor
pacteopa (3.3.2.) y cepujy cyaosa og 100 ml. JonyHuTtn go 100 ml ca Bogom n aobpo npomyhkatu.
Oswu pactsopu cagpe usmehy 0 n 2,5 pg/ml 6opa.

6.3. PasBujarbe 60oje: MNpeHeTn 5 ml KanmbpaumoHux pactesopa (6.2.), pacTBopa 3a UCNUTUBAHE U
cnenux npoba y cepujy naactmuHux cygosa. oaatn 5 ml EDTA nydepckor pactsopa (3.1.). Joaatu
pactBop azometin-H (4.2.). Jo6po npomyhkaTn 1 octaBnTK aa ce 60ja pa3Buja y Mpaky 2,5 go Tpu
caTa.



6.4. OgpehuBame: NamepuTtn ancopbaHLy pacTBopa A40bUjeHNX y Tauku 6.3. 1, aKo je noTpebHo
KopeKumoHe pacteope (5.3.), npema Bogm Ha TanacHoj Ay*uHn 410 nm. UcnpaTtn KMBeTe BOAOM Npe
CBaKoOr HOBOT OYMTaBaHba.

8) U3paxkaBarbe pesynTaTta

HaupTaTv KannbpaumoHy KpMBY KOHLUEHTPaUMja KannbpaumoHmx pacTeopa (6.2.) ay»K anumce, a
[obujeHe ancopbaHue Ha cnekTpomeTpy (6.4.) oy*K opgmHarTe.

OuunTaTi ca KanmbpaumoHe KpMBe KOHUEeHTpauujy 6opa y cnenoj npobu (6.1.), KoHueHTpauujy 6opa
Y pacTBopy 3a ucnutusare (5.2.) 1, aKko je pacTBop 3a UCNUTUBaHE 060jeH, Ta4HY KOHLEHTpPaLMjy
pacTBopa 3a ucnutmeare. [la 61 n3padyHanun oBaj nocnestbu, oayseTm o ancopbaHue
KopeKunoHor pacteopa (5.3.) ancopbaHuy pacteopa 3a ucnutusame (5.2.) U oapeanTy TauHy
KOHLEHTPaLMjy pacTBOpa 33 UCMUTUBAHE. 3abeNeXnTM KOHLEHTPALM]jY pacTBOpa 3a UCMUTUBAHbE
(5.2.) ca unu 6e3 KopeKumje Kao X(xs) u cnene npobe (xb).

MpoueHat 6opa (B) y hybpmsy ce n3padyyHasa Ha ciegehu HaumH:

B (%) = [(xs- xb) x Vx D)/ (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToaa 6p. 9.3:

B (%) = [(xs - xb) x V x 2D) / (M x 104),

rae je:

B — konnumnHa 6opa n3paxkeHa y NpoLeHTUMa;

XS — KOHL,EHTpaLuja pacTBopa 3a ucnutmsarse (5.2.), ca unu 6e3 kopekuuje, y pg/ml;

xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/mil;

V — 3anpemMunHa eKkcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 9.1.munn Metoge 6p. 9.2, y MUANAUTPUMA;
D — dakTOp Koju oarosapa pasbnarkerby U3BegeHOM Y Tauku 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAHE Y3eTOor y CKaagy ca Metogom 6p. 9.1. unm Metogom 6p. 9.2,y
rpamuma.

PauyHatrbe dakTopa pasbnaxkersa D: AKko cy (al) v (a2) y3acTonHM anmMKBOTHU genosu 1 (vi) u (v2)
3anpemuHe Koje oArosapajy hMUxoBMM pasbiaskerbMma Taga je daktop pasbnarkerba A4aT Kao:

D =(v1/al) x (v2/a2)

MeTogaa 6p. 9.6. OgpehmBarbe KobanTa y ekcTpakTuma Hybprea aToMCKOM ancopniMoHOM
CNeKTpoMeTpujom

1) NpumeHa meToae

OBoM meToA0M NPONMCaH je NocTynakK 3a ogpehnBare Kobanta y ekcTpakTy hybpusa.



OBa meToaa ce npumembyje Ha ucnutuBarbe hybpurea Koja cy ekctpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. n
MeTogm 6p. 9.2, ogHOCHO Ha h)ybpurBa ca MuKpoenemeHTom Kobantom n hybpusa Ha 6a3m makpo- u
CEeKYHZapHMX e/leMeHaTa Koja caprKe MMKpoenemeHaT KobanT, a y Kojuma je cagprkaj KobanTa
AeKNapucaH Kao yKynHu u/muav BogopacTsop/buBH.

2) NpuHUMN ucnuTMBama: HakoH ogrosapajyher TpeTmaHa v pasbnaxkuBarba eKCTPAKTa CaapiKaj
KobanTa ce oapehyje aTOMCKOM ancopnuUUOHOM CMEKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcu
3a ucnuTmnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHu pacTBOp X/I0POBOAOHNYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAE;

3.2. pa3bnaskeHW pacTBOpP XJI0POBOAOHUYHE KUcenunHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtu jegHy 3anpemnHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boae;

3.3. pactsopu naHTaHose coau (10 g La/l), koju ce kopucTu 3a ogpehusare Kobanta (Co), reoxkha
(Fe), maHraHa (Mn) 1 umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jeaaH og cneaehux HaumHa:

3.3.1. unu ca NaHTaH-OKCUAOM PAaCTBOPEHMM Y XIOPOBOAOHMYHO] KncenmHu (3.1) (pactBop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoaoHMYHOj KucennHu): ctasutn 11,73 g naHtaH-okemaa (La203) y 150 ml soge y
cyay oA jegHor antpa v goaatv 120 ml 6 mol/l xnoposogoHnyHe knucenuHe (3.1). ossoanTu aa ce
pacTBOpW, a 3aTUM AONYHUTU A0 jeAHOT INTPA Ca BOAOM U TEME/bHO U3MELLATy;

3.3.2. /K1 ca pacTBOPUMA NAaHTaH-XI0pMAa, NaHTaH-cyadaTa UaM NaHTaH-HUTpaTa (pacTBop je OKo
0,5 mol/l y x10p0oBOAOHUYHO]j KMCENNHM): PacTBOPUTK 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nam
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapata [La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g naHTaH-cyndaT-HOHaxMapaTt
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml Boae, aoaaTt 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHMYHe KucenuHe (3.1).
PacTBOpPUTW M NOTOM AONYHUTW BOAOM A0 jeaHe antpe. Jobpo npomyhkaTu.;

3.4. KannbpauunoHu pactTeopu KobanTa:

3.4.1. craHgapaHu pacteop kKobanTa (1000 pug/ml), koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: y yawy o4,
250 ml usmeputu 1 g kobanta (Co) ca TauHowhy 0,1 mg, goaatv 25 ml 6 mol/l xnoposoaoHnuHe
KucenuHe (3.1.) u rpejaTv go NOTNYHOr pacTBapakba KobanTa. Kaga ce oxnaam, KBAHTUTATUBHO
npeHetn y cya og 1000 ml. JonyHUTM BOAOM A0 3anpemuHe n obpo npomyhkaty;

3.4.2. pagHu pacteop Kobanta (100 pug/ml), Koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: ognunetmpaTu 10
ml crangapaHor pacteopa (3.4.1.) y cya oa 100 ml. JonyHuTh Ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/I
pPacTBOPOM X/10POBOLOHUYHE KucenuHe (3.2.) u gobpo npomyhkatu.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

ATOMCKM ancopnunuoHm cnekTpomeTap: snaetn Metoay 6p. 9.4. (5.). Ypehaj mopa nmatn nssop
3paKa KapaKTepucTuyaH 3a Kobant (240,7 nm). CnekTpomeTap mopa uMaTv MoryhHOCT KopeKuuje.

5) Mpunpema pacteopa 3a UCMUTMBAHE



5.1. NMpunpema pactsopa KobanTa: Buaetn Metoay 6p. 9.1. u/unn Metoay 6p. 9.2, a aKo je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 9.3.

5.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueame: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (5.2.). PacTBop 3a ucnmutuBame
mopa aa caapku 10% pactsopa naHTaHoBe conu (3.3.).

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.1.). Cnena npoba mopa aa cagpu 10%
pacTBopa NaHTaHOBe coM KopuwheHor y Tauku 5.2.

6.2. Mpunpema KannbpaumoHMx pacTBopa: Buaetn Metogy 6p. 9.4. (6.2.). 3a onTMMmanHu oncer
oapehusarba oa 0-5 pg/ml kKobanta, otnenupatn 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml n 5 ml pagHux
pacTtBopa (3.4.2.) y HU3 rpagymncaHmx cygoBa og 100 ml. AKo je noTpebHO, NOAECUTU KOHLUEHTpaUNjy
XJIOPOBOAOHUYHE KMCENNHE KaKo 61 Buna wto npubanxKHMja OHOj y pacTBOPY 3a UCMUTUBAMLE.
HdopaTtn y cBakm cya 10 ml pactBopa naHTaH conun KopuwheHe y Tayukun 5.2. JonyHutn go 100 ml ca
0,5 mol/l pacteopom xnoposBoaoHMYHe kKucenuHe (3.2) n nobpo npomyhkatu. OBM pacTBopu cagpe
0 pg/ml Co, 0,5 pg/ml Co, 1 pg/ml Co, 2 ug/ml Co, 3 pg/ml Co, 4 pg/ml Co n 5 pug/mil Co.

6.3. OgpehuBame: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.3.). Mpunpemutn cnektpomeTap (5.) 3a mepetrbe Ha
TanacHoj ay*uHun og 240,7 nm.

8) U3parkaBarbe pesynTaTa

Bugetn Metoay 6p. 9.4. (7.).

MpoueHat kobanTa (Co ) y hybpusy ce n3padyHaBa Ha cneaehu HaumH:

Co (%) =[(xs - xb) xVx D] / (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToga 6p. 9.3:

Co (%) = [(xs - xb) x V x 2D] / (M x 104),

rae je:

Co — KonnumnHa KobanTa U3parkeHa y NPoLEeHTUMA;

XS — KOHL,EHTpaLMja pacTBopa 3a ucnutmeame (5.2.), ca unm 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemMunHa eKcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 9.1.unn Metogae 6p. 9.2, y MUAUAUTPUMA;
D — daKTop Koju ogrosapa pasbiaxkery M3BEAEHOM Y Tauku 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a UCMUTMBAHbE Y3eTOor y cknagy ca Metogom 6p. 9.1. nan Metogom 6p. 9.2, y
rpamuma.

PauyHarbe daKkTopa pasbnarkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHM aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemuHe y MUAMAUTPUMA KOje oaroBapajy hUxoBum pasbnaxkermnma, GakTop
pasbnaxkerba he 6uTth jegHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).



MeToga 6p. 9.7. Oapehusarbe 6aKkpa y ekcTpakTuma hybprsa aTOMCKOM ancopnuMOHOM
CMEeKTPOMETPMjOM

1) NpumeHa meToge
OBoM meToA0M NPONMCAH je NocTynak 3a oapehunsare bakpa y ekctpakTy hybpusa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha ucnutmuearbe hybpuBa Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. u
MeToam 6p. 9.2, ogHOCHO Ha h)ybpumBa ca MuKpoenemeHTom bakpom n hybpusa Ha 6a3m MaKpo- U
CEeKYHOAPHMX e/leMeHaTa Koja cagpke MUKpoenemeHaT bakap, a y Kojuma je cagprkaj 6akpa
AeKNnapucaH Kao yKynHu n/uav Boaopactsop/busHm.

2) MpUHUMN UCNUTMBaMbA

HakoH ogrosapajyher TpeTmaHa 1 pasbnaxkmBarba eKCTPaKTa cagp:Kaj 6akpa ce ogpehyje aTomckom
aANcopruMOHOM CMEKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoONXo4HU cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3biaskeHun pacTBOpP X/JI0POBOAOHNYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuna HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAg;

3.2. pa3biaskeHn pacTBOp X/I0POBOAOHUYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l: nomewatu jegHy 3anpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemunHa Boae;

3.3. pactBop BogoHMK-nepokenaa (30 % H202, d20 = 1,11 g/ml), 6e3 mukpoenemeHaTa;
3.4. KannbpauunoHu pacteopu bakpa:

3.4.1. ctaHgapaHu pacteop 6akpa (1000 pug/ml), Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y Yally o4,
250 ml usmeputu 1 g 6akpa (Cu) ca tauHowhy 0,1 mg, goaatm 25 ml 6 mol/l xnoposogoHWNYHE
KucenuHe (3.1.) u 5 ml pactBopa BoaoHMK-Nepokecug, (3.3.) n rpejati 4o NOTNYHOr pacTBapakba
6aKkpa. Kaga ce oxnagm, KBaHTUTATUBHO NpeHeTH y cyag oa 1000 ml. lonyHUTM BoAOM A0 3anpemuHe
n aobpo npomyhkatu;

3.4.2. pagHu pacteop 6akpa (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: ognunetmpaTn 20
ml crangapaHor pacteopa (3.4.1.) y cya oa 200 ml. JonyHnTy ao 3anpemute ca 0,5 mol/l
pPacTBOPOM X/10POBOLOHMYHE KucenuHe (3.2.) u gobpo npomyhkatu.

4) NNabopaTtopujcka onpema: ATOMCKM ancopnumMoHn cnekTpomeTap: Buaetu Metoay 6p. 9.4. (5.).
Ypehaj mopa nmaTtu M3BOpP 3paka KapaKTepuctuyaH 3a 6akap (324,8 nm).

5) Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBAHE

5.1. Mpunpema pactsopa 6akpa: Buaetn Metoay 6p. 9.1. u/vnn Metoay 6p. 9.2, a aKo je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 9.3.

5.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueame: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (5.2.).



6) MocTynak
6.1. Mpunpema cnene npobe: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.1.).

6.2. Mpunpema KannbpaumnoHmx pacteopa: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.2.). 3a onTmanHu oncer
oapehusarba oa 0-5 pg/ml 6akpa, otnenupatn 0; 0,5; 1; 2; 3; 4 u 5 ml paaHux pacteopa (3.4.2.) y
HUM3 rpagymncaHmx cyaosa og 100 ml. Ako je noTpebHO, NOAECUTM KOHLEHTPALNjy X10POBOAOHUNYHE
KMcennHe Kako 6m 6una wto NnpubanKHMja OHOj y pacTBOpY 3a ncnutuearse. JonyHutn oo 100 ml ca
0,5 mol/l pacTBopom xnopoBoaoHMYHe KnucenuHe (3.2) n aobpo npomyhkatu. OBM pacTBopu caapke
0;0,5;1; 2; 3; 4 n 5 ug/ml 6akpa.

6.3. Ogpehumarse: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.3.). Mpunpemuntn cnektpometap (5.) 3a meperbe Ha
TanacHoj Ay*uHun og 324,8 nm.

8) U3pakaBarbe pesynTaTta

Buaetn Metoay 6p. 9.4. (7.).

MpoueHat 6aKkpa (Cu) y HybpumBy ce uspadyHasa Ha cnegehu HaumH:

Cu (%) = [(xs - xb) x Vx D] / (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToaa 6p. 9.3:

Cu (%) = [(xs - xb) x V x 2D] / (M x 104),

rae je:

Co — KonnumnHa 6akpa mM3paxkeHa y NPoOLEeHTUMA;

XS — KOHL,EHTpaLuja pacTBopa 3a ucnutmsarse (5.2.), ca unu 6e3 kopekuuje, y pg/ml;
xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemMunHa eKcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 9.1.unn Metogae 6p. 9.2, y MUAUAUTPUMA;
D — dakTOp Koju oarosapa pasbnarkerby U3BefEeHOM Y Tauku 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAHE Y3eTOor y CKAagy ca Metogom 6p. 9.1. unm Metogom 6p. 9.2,y
rpammma.

PauyHare daKTopa pasbnaxkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHU aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemnHe y MUANAUTPUMA KOje OAroBapajy HbMXoBUM pasbnarkerbnma, hakTop
pasbnaxerba he 6uTh jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeToga 6p. 9.8. Oapehusare reoxkha y ekcTpaktma hybpmBa aToMcKOM ancoprnumoHom
CNEeKTPOMETPUjoMm

1) NpumeHa meToge

OBOM MeToAO0M NPOMKMCaH je NocTynakK 3a ogpehuBarbe reoxkha y ekcTpakTty hybpuea.



OBa meToaa ce Nnpumembyje Ha ucnutuearbe hybpurea Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. m
MeToam 6p. 9.2, ogHOCHO Ha hybpurBa ca MUKpoenemeHTom reoxkhem n hybpusa Ha 6asm makpo- u
CEeKYHZapHMX e/leMeHaTa Koja caaprKe MMKpoenemeHaT reoxha, a y Kojuma je cagp:kaj reoxha
AeKNapucaH Kao yKynHu u/muav BogopacTsop/buBH.

2) NpuHUMN ncnuTMBama: HakoH ogrosapajyher TpeTmaHa v pasbnaxkuBarba eKCTPaKTa CaapiKaj
reoxkha ce ogpehyje aToMCKOM ancopnuMOHOM CNEKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcu
3a ucnuTmnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHu pacTBOp X/I0POBOAOHNYHE KucennHe oko 6 mol/l: jegHa 3anpemuna HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAE;

3.2. pa3bnaskeHW pacTBOpP XJI0POBOAOHUYHE KUcennHe, oko 0,5 mol/l: nomewatu jegHy sanpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boae;

3.3. pacTBop BogoOHMK-Nepokenaa (30 % H202, d20 =1,11 g/ml), 6e3 muKkpoenemeHara;

3.4. pactBopu naHTaHose coau (10 g La/l), koju ce kopucTu 3a ogpehusare Kobanta (Co), reoxkha
(Fe), maHraHa (Mn) 1 umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jeaaH og cnegehux HaumHa:

3.4.1. unu ca NaHTaH-OKCUAOM PAaCTBOPEHMM Y XJIOPOBOAOHUYHOj Kncennuu (3.1) (pacteop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoaoHUYHO] Kucennuu): ctasntn 11,73 g naHtaH-okenaa (La203) y 150 ml Boge y
cyay oA jegHor antpa v goaatv 120 ml 6 mol/l xnopoBogoHnyHe knucenuHe (3.1). JossoanTu aa ce
pacTBOpW, a 3aTUM AONYHUTU A0 jeaHOT INTPA Ca BOAOM U TEME/bHO U3MELLATH;

3.4.2. UK ca pacTBOPUMA NAaHTaH-XI0pMAa, NaHTaH-cyadaTa UaM NaHTaH-HUTpaTa (pacTBop je OKo
0,5 mol/l y x10p0oBOAOHUYHO]j KUCENNHM): PacTBOPUTKU 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nam
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapata [La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g naHTaH-cyndaT-HOHaxMapaT
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml Boae, aoaatv 85 ml 6 mol/l xnoposogoHU4YHe KnucennHe (3.1).
PacTBOpUTM M NOTOM AONYHUTW BOAOM A0 jegHe antpe. [,obpo npomyhkaTy;

3.5. KannbpaumoHu pactsopu reoxkha:

3.5.1. craHgapaHu pacteop reoxkha (1000 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehm HaumH: y Yally of
500 ml nsmepwutn 1 g reosaeHe uue ca tayHowhy 0,1 mg, goaatm 200 ml 6 mol/l xnopoBogoHNYHE
kucenumHe (3.1.) u 15 ml pactBopa BoAOHMK-Nepokecng, (3.3.) n rpejati fo NOTNYHOr pacTBapatba
reorkha. Kaga ce oxnaam, KBAHTUTAaTUBHO NpeHeTu y cyg og 1000 ml. JonyHWuTM BOAOM 40
3anpemuHe 1 gobpo npomyhkaty;

3.5.2. pagHu pacteop reoxha (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: oanunetnpatn 20
ml ctaHgapaHor pacteopa (3.4.1.) y cya oa 200 ml. JonyHutn Ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/I
pPacTBOPOM X/IOPOBOAOHMYHE KMcenuHe (3.2.) n gobpo npomyhkatu.

4) NabopaTtopujcka onpema: ATOMCKM ancopnumoHn cnekTpomeTap: suaetu Metogy 6p. 9.4. (5.).
Ypehaj mopa nmaTtu n3Bop 3paKka KapaKTepucTuyaH 3a reoxhe (248,3 nm).

5) Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBAHE



5.1. Npunpema pactsopa reoxha: Buaetn Metoay 6p. 9.1. u/unm Metoay 6p. 9.2, a aKko je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 9.3.

5.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueare: Buagetn Metoay 6p. 9.4. (5.2.). pacTBop 3a UcnuTMBaHE
mopa ga cagpkun 10% pactBopa NaHTaH Cou.

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.1.). Cnena npoba mopa aga cagpti 10%
pacTBopa NaHTaH conuv, KopuwheHe y Tauku 5.2.

6.2. Mpunpema KannbpaumnoHmx pacteopa: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.2). 3a onTmanHu oncer
oapehusarba oa 0-10 pg/ml reoxha, otnenmpatv 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml, 8 ml n 10 ml pagHux
pacTtBopa (3.4.2.) y HU3 rpagymncaHux cyaosa og 100 ml. AKo je noTpebHO, NOAECUTU KOHLUEHTpaUNjy
XJIOPOBOAOHUYHE KMCENNHE KaKo 61 buna Wwto npmubankHMja OHOj y pacTBOPY 3a UCMUTMBAHLE.
HdopaTtn y cBakm cya 10 ml pactBopa naHTaH conun KopuwheHe y Tayukun 5.2. JonyHutn go 100 ml ca
0,5 mol/l pacTtBopom xnopoBoaoHMUHe KucenuHe (3.2) n nobpo npomyhkatn. OBM pacTBopu cagpxe
0 pg/ml Fe, 2 pg/ml Fe, 4 ug/ml Fe, 6 ug/ml Fe, 8 ug/ml Fe n 10 pg/ml Fe.

6.3. Ogpehusame: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.3.). Mpunpemutn cnekTpomeTap (5.) 3a meperse Ha
TanacHoj Ay*uHu og 248,3 nm.

8) U3parkaBarbe pesynTaTa

Bugetn Metoay 6p. 9.4. (7.).

MpoueHat reoxha (Fe) y hHybpusy ce uspadyHasa Ha ciegehu HaumH:

Fe (%) = [(xs - xb) x Vx D]/ (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToga 6p. 9.3:

Fe (%) = [(xs - xb) x Vx 2D] / (M x 104),

rae je:

Fe — KonnumHa reoxkha usparkeHa y npoueHTUMa;

XS — KOHL,EHTpaLMja pacTBopa 3a ucnutmeame (5.2.), ca unu 6e3 Kopekuuje, y ug/ml;
xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemMunHa eKkcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 9.1.mnn Metoge 6p. 9.2, y MUANAUTPUMS;
D — daKTop Koju ogrosapa pasbiaxkery M3BEAEHOM Y Tauku 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a UCMUTMBAHbE Y3eTOor y cknagy ca Metogom 6p. 9.1. nan Metogom 6p. 9.2, y
rpamuma.

PauyHare dpaKkTopa pasbnaxkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHU genosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemunHe y MUAMAUTPUMA KOje oAroBapajy huxoBum pasbnarkersmma, dakTop
pasbnaxkerba he 6uTth jegHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).



MeTopaa 6p. 9.9. OapehurBarbe MaHraHa y ekcTpaktuma hybpusa aToMCKOM ancopnumoHOM
CNeKTpomeTpunjom

1) NpumeHa meToge
OBOM MeTO40M NPONKMCaH je NOCTynak 3a oapehunsarbe MaHraHa y ekctpakty hybpumsa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha ucnutmuearbe hybpuBa Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. u
MeToam 6p. 9.2, ogHOCHO Ha h)ybpmBa ca MUKpoeneMeHTOM MaHraHom 1 hybpusa Ha 6a3m MaKpo- U
CEKYHOAPHUX eNeMeHaTa Koja cagprKe MUKpoeseMeHaT MaHraH, a y Kojuma je cagpkaj MaHraHa
AeKNnapucaH Kao yKynHu n/uav Boaopactsop/busHm.

2) MpuHUMN ucnuTMBara: HakoH oarosapajyher TpeTmaHa 1 pasbnaykMBarba €KCTPAKTa CagprKaj
MaHraHa ce ogpehyje aToMCKOM ancopnuyMoHOM CMeKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcu
3a ucnutnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3biaskeHn pacTBOpP X/JI0POBOAOHUYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAe;

3.2. pa3biakeHu pacTBOp X/JI0POBOAOHUYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTn jeaHy 3anpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemunHa Boae;

3.3. pacTtBopu naHTaHose conu (10 g La/l), Koju ce Kopuctu 3a oapehmsare KobanTta (Co), reoxkha
(Fe), maHraHa (Mn) u umHKa (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. UK ca NaHTaH-OKCUAOM PaCcTBOPEHUM Y XJIOPOBOAOHNYHO] KucenmHu (3.1) (pacTBop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoaoHUYHO] Kucennuu): ctasntn 11,73 g naHtaH-okenaa (La203) y 150 ml Boge y
cyay oA jeaHor nutpa n aoaatv 120 ml 6 mol/l xnopoBoaoHuyHe KucenmHe (3.1). Jo3soantu aa ce
pacTBOpPM, a 3aTUM A0MYHUTU A0 jeAHOT IMTPa Ca BOAOM M TEME/bHO M3MELLATH;

3.3.2. n1 ca pacTBOPUMA NIaHTaH-X0pWAa, IaHTaH-cyadaTa UK NaHTaH-HUTPaTa (PacTBOp je oKo
0,5 mol/l y xn0p0oBOAOHUYHO]j KMCENNHM): pacTBOPUTU 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nam
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapaTa [La(NO3)3 x 6H20] unu 26,2 g naHTaH-cyndaT-HoHaxnapat
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml soae, noaatn 85 ml 6 mol/l xnoposogoHU4He Kucenmte (3.1).
PacTBOpPUTM M NOTOM AONYHUTW BOAOM A0 jeaHe autpe. Jobpo npomyhkaTu.;

3.4. KannbpauMoHKN PacTBOPU MaHraHa:

3.5.1. craHgapAHu pacTeop maHraHa (1000 ug/ml), Koju ce npunpema Ha cnegehm HaumH: y Yally of,
250 ml nsmeputun 1 g maHrana ca tauHowhy 0,1 mg, aoaatv 25 ml 6 mol/l xnoposogoHUYHE
KucenuHe (3.1.) v rpejati 4o NOTNYHOT PacTBaparba MaHraHa. Kaga ce oxnaam, KBaHTUTaTUBHO
npeHetn y cya og 1000 ml. JonyHUTM BOAOM A0 3anpemuHe 1 obpo npomyhkaty;

3.5.2. pagHu pacteop maHraHa (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cneaehu HaunH: oanunetTupatu 20
ml ctaHaapaHor pacteopa (3.4.1.) y cya oa 200 ml. JonyHutu Ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/I
pPacTBOPOM X/I0POBOAOHMYHE KMcenuHe (3.2.) n gobpo npomyhkatu.



4) NabopaTtopujcka onpema: ATOMCKM ancopnumMoHn cnekTpomeTtap: suaetu Metoay 6p. 9.4. (5.).
Ypehaj mopa MmaTtu U3BOp 3paKka KapaKTepmucTMuaH 3a maHraH (279,6 nm).

5) Mpunpema pacteopa 3a UCMUTMBAHE

5.1. Mpunpema pactsopa MaHraHa: Buaetn Metoay 6p. 9.1. u/unn Metoay 6p. 9.2, a ako je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 9.3.

5.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueare: Buagetn Metoay 6p. 9.4. (5.2.). pacTBop 3a UcnuTMBaHE
mopa ga cagpkun 10% pactsopa NaHTaH conum.

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Buaetn Metoay 6p. 9.4. (6.1.). Chena npoba mopa aa caaptv 10%
pacTBopa JlaHTaH cosn, KopuwheHe y Taukm 5.2.

6.2. Mpunpema KannbpaumnoHmx pacteopa: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.2). 3a onTmanHu oncer
oppehusarba og 0-5 pg/ml manrana, otnenunpatv 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagHux
pactBopa (3.4.2.) y HU3 rpagyuncaHux cyaosa o4 100 ml. AKo je noTpebHO, N0AECUTU KOHLUEHTpaLNjy
XN0POBOLOHMYHE KMCENUHE KaKo By Buna wto npubamnxKHUja OHOj y pacTBOPY 3a UCMIUTUBALE.
HOopatn y ceaku cya 10 ml pactBopa fiaHTaH conm KopuwheHe y Tadykun 5.2. JonyHutn ao 100 ml ca
0,5 mol/l pacteopom xnoposBoaoHuYHe kucenuHe (3.2) n nobpo npomyhkatu. OBM pacTBopu cagpe
0 pug/ml Mn, 0,5 pg/ml Mn, 1 ug/ml Mn, 2 pg/ml Mn, 3 pg/ml Mn, 4 ug/ml Mn n 5 pg/ml Mn.

6.3. Ogpehumsame: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.3.). Mpunpemuntn cnektpometap (5.) 3a meperbe Ha
TanacHoj Ay*¥nHun oa 279,6 nm.

8) U3parkaBatrbe pesynTtaTa

Buaetn Metoay 6p. 9.4. (7.).

MpoueHaT maHraHa (Mn) y hybpusy ce nspadyHasa Ha cnegehu HaumH:

Mn (%) = [(xs - xb) x V x D] /(M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToaa 6p. 9.3:

Mn (%) = [(xs - xb) x V x 2D] /(M x 104),

rae je:

Mn — KoAWYMHa MaHraHa U3pakeHa y NpoLeHTUMa;

XS — KOHL,EHTpaLuja pacTBopa 3a ucnutmearse (5.2.), ca unu 6e3 kopekuuje, y pg/ml;
xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemuHa eKkcTpaKkTa gobujeHor no Metoau 6p. 9.1.unmn Metoae 6p. 9.2, y MUNUANTPUMA;

D — daKTOp Koju oaroBapa pasbnarkerby U3BeAEeHOM Y Tauku 5.2;



M — Mmaca y30pKa 3a MCUTMBAHbE Y3eTor y cknagy ca Metogom 6p. 9.1. uan Metogom 6p. 9.2, y
rpammma.

PauyHare dpaKkTopa pasbnarkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHM aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemurHe y MUAUAUTPUMA KOje oAroBapajy huxoBum pasbnarkersmma, dakTop
pasbnaxerba he 6uTH jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeTopaa 6p. 9.10. OapehuBarbe monmbaeHa y ekctpaktuma hybpmsa cnekTpomeTpujckn nomohy
KOMMJIeKCa Ca aMOHUjYM-TUOLMjaHATOM

1) NpumeHa meTtoge
OBoM MeToA0M NPONMCaH je NocTynakK 3a ogpehnBarbe moanbaeHa y ekcTpakty hybpumsa.

OBa meTofaa ce npumerbyje Ha ncnutmuearbe hybpuBa Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. u
MeToam 6p. 9.2, ogHOCHO Ha h)ybpurBa ca MUKpoenemeHToM monnbaeHom n hybpusa Ha 6a3u
MaKpO- U CEKYHAAPHUX e/leMeHaTa Koja caapyKe MUKpoesieMmeHaT MonbaeH, a y Kojuma je cagpraj
MonnbaeHa AeknapucaH Kao YKYMHU U/Mam BoaopacTsop/bueH.

2) MpUHUMN UCNUTMBaHbA

MonnbaeH (V) popmnpa komnnekc [MoO(SCN)5] y ankanHoj cpeanHm ca SCN-joHMma. Komnnekc je
eKcTpakoBaH n-butil acetatom. OmeTajyhu joHn, Kao WwTo je cnyyaj ca Fe-joHnma, 3aocTajy y BOAEHO]
¢dasn. yto-HapaHLacTa 60ja ce ogpehyje moneKkynapHoO ancoprnumoHOM cnekTpomeTpujom Ha 470

nm.

3) PeareHcu
3a ucnutnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHun pacTBOpP X/I0POBOAOHNYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAg;

3.2. pacrteop 6akpa (70 mg/l) y 1,5 mol/l x10poBOAOHNYHO] KMCENMHM, KOjU Ce Npunpema Ha
cnepehu HaumH: y cyay oa 1000 ml pactBoputh 275 mg bakap-cyndarta neHtaxuapata (CuSO4 x
5H20), usmepeHux ca tauHowhy 0,1 mg, ca 250 ml pactsopa 6 mol/l xnopoBoAOHUYHE KMCENUHE
(3.1.). AonyHWTH BOAOM A0 3anpeMuHe cyaa u aobpo npomyhkatu;

3.3. pacrteBop ackopbuHcke kucenuHe (50 g/l): Koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: y cyay og 1000
ml pactBopuTtu 50 g ackopbuHcke knucennHe (C6H806) Bogom. lonyHUTU A0 3anpemMuHe cyaa,
£06po npomyhKaTtu u yyBaTn y GpuKngepy;

3.4. n-butil acetat;

3.5. pacTtBop amoHMnjym-TuoumjaHata (NH4ASCN) 0,2 mol/l, Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y
cyay og, 1000 ml pactBopuTn 15,224 g amoHMjym-TUOUMjaHaTa Yy Bogu. JonyHUTU 40 3anpeMnHe
cyaa, [obpo npomyhKkath 1 YyyBaTh y TamHoj 6ouu;

3.6. pactsop Kanaj-xnopuaa (SnCl2 x 2H20) (50 g/lI) y 2 mol/l xn0poBOAOHNYHO] KUCENNHN: 0Baj
pacTBop mopa buTn caBpLLeHOo bucTap 1 Npunpems/beH HenocpeaHo npe ynotpebe. Mopa butu



KopuwheH BEOMa YMCT Kanaj-xnopua jep y cynpoTHom pacteop Hehe 6utu bucrap. [a 6u ce
npunpemuno 100 ml pactsopa, pactsopuTth 5 g Kanaj-xnopuaa y 35 ml 6 mol/l pactsopa
XnopoBoaoHMUYHe KnucenmHe (3.1.). JoaaTtn 10 ml pactBopa 6akpa (3.2). JonyHUTM A0 3anpemuHe
cyaa n oobpo npomyhkaty;

3.7. KannbpauMoHu pacTBopu moambaeHa:

3.7.1. ctaHpapaHu pactsop moanbaeHa (500 pg/ml), Koju ce npunpema Ha cneaehun HaumH: y cya of,
1000 ml pactBopuTti 0,920 g amoHnjym monunbaata teTpaxmugpata [(NH4)6Mo7024 x 4H20)],
nsmepeHux ca TayHowhy 0,1 mg, y 6 mol/l xnoposogoHu4yHe Knucenunue (3.1.). JonyHuTn Bogom a0
3anpemuHe cyfa v gobpo npomyhkaTu;

3.7.2. cpearbu pactsop monmbaeHa (25 pg/ml) , koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH:
oanunetupath 25 ml ctaHaapaHor pacteopa (3.7.1.) y cya oa 500 ml. JonyHWUTK A0 3anpemuHe ca 6
mol/l pacTBopom xnopoBoaoHMYHe KnucenuHe (3.1.) n pobpo npomyhkaty;

3.7.2. pagHu pacteop moambaena (2,5 pg/ml), Koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: oaNUMNETUPATH
10 ml cpeamver pacrteopa (3.7.2.) y cya oa 100 ml. JonyHuTtr Ao 3anpemuHe ca 6 mol/l pacteopom
XN0POBOAOHMYHE KucenuHe (3.1.) n gobpo npomyhkatu.

4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxopgHa je cnepgeha nabopatopumjcka onpema:

4.1. cnekTpoOMeTap NogeLleH 3a MOIeKYNapHY ancopnumjy ca Kusetama og 20 mm ONTUYKOr NyTa U
TanacHe ay*uHe 470 nm;

4.2. neBKoBM 3a oABajarbe o4, 200 nan 250 ml.
5) Mpunpema pactBopa 3a UCNUTUBAHE

5.1. EKcTpakT pactBopa monnbaeHa: Buaetn Metoay 6p. 9.1. u/unmn Metoay 6p. 9.2, a ako je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 9.3.

5.2. Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBAbE: Pa3baasknUTV aIMKBOTHM Ae0 eKkcTpakTa (5.1.) ca 6 mol/I
pacTBOPOM X/10POBOAOHMYHE KnucenuHe (3.1.) aa ce gobuje oarosapajyha KoHUEHTpauK]ja
monnbaeHa. Paktop pasbnaxetrsba je D. Y3eTn anMKBOTHM feo (a) M3 pacTBOpa eKCTpaKTa Koju
caap*u 1 go 12 ug monnbaeHa n CTaBUTU je y nNeBak 3a ogpajarbe (4.2.). JonyHutn go 50 ml ca 6
pPacTBOPOM X/10POBOLOHUYHE KucenmHe (3.1.).

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Mpmnpema ce M3BOAM NOHAB/babEM LLE/IOT MOCTYNKA 04 eKCTPaKLuMoHe
dase, nsysumajyhu jeanHo ysopak 3a MCNUTUBAHLE..

6.2. Mpunpema KannbpaumnmoHmx pacteopa: MpunpemuTn HU3 o4 HajMmare 6 KanmbpauMoHUX
pactBopa pactyhe KOHLEHTpaLmMje Koju oarosapajy onTMMa HOM OMNcCery CnekTpomMmeTpa. 3a
mHTepBan 0-12,5 ug monnbaeHa, ognunetmpat 0 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml n 5 ml pagHor pacteopa
(3.7.3.) y neBakK 3a oagajarbe (4.2.). JonyHutn ao 50 ml ca 6 mol/l pactBopom x10poBOAOHNYHE
KucenuHe (3.1.). leskosu cagpe 0 ug Mo, 2,5 ug Mo, 5 ug Mo, 7,5 pg Mo, 10 ug Mo 1 12,5 ug Mo.



6.3. PasBujarbe 1 0Bajarbe KOMMNeKca: Y cBaku fieBak 3a oaBsajarbe (5.2, 6.1. 1 6.2.) noaatu
cnegehum pegom: 10 ml pactBopa 6akpa (3.2.), 20 ml pacTBopa ackopbuHcKe KucenumHe (3.3.).
TemesbHO M3MELWaTH U cayekaTn 2 uam 3 MUHyTa, 3aTum gogatu: 10 ml n-butil acetata (3.4.)
Kopuctehu npeunsHy nunety n 20 ml pactBopa TMouujaHata (3.5.). MyhkaTu jeaaH muHyT ga 6u ce
€KCTPaKoBao KOMMNEKC Y OpraHcKoj ¢pa3un. OcTaBUTK Aa ce UCTanoXn. HakoH oaBajatba ase dase
nssyhu ueny soaeHy ¢asy n oabaunTu je, 3aTm onpath opraHcky ¢asy ca 10 ml pactsopa Kanaj-
xnopuaa (3.6.). Myhkatu jeaaH munHyT. OCTaBUTK fia Ce UCTaNoKK U M3ByhU Leny BoaeHy ¢asy.
Cakynutu opraHcky ¢asy y KMBETY 3a UcnMTUBAbEe Koja he omoryhutu cakynsbarbe Kanu Boge y
cycneHsujy.

6.4. OgpehumBarse: MamepuTn ancopbaHue pacTBopa A0OMjeHUX y Tauku 6.3. Ha TaNacHOj AyXKMHU
470 nm kopuctehu 0 ug/ml monnbaeHa KanmbpaunoHor pacreopa (6.2) Kao pedepeHTHe
BpeaHOCTU.

7) U3paxkaBarbe pesyntaTta

KoHcTpyncaTn KanmbpaumoHy Kpmsy pacnopehyjyhu oarosapajyhe mace monnbaeHa y
KannbpaumnmoHmMm pactsopuma (6.2.), uspaxkeHe y Ur Ay anuuce u ogarosapajyhunx spegHoctu
ancopbaHue (6.4.) LaTe CNEKTPOMETAPCKMM OUYMUTaBaHEM LYK OpAMHaTe. U3 0Be KpuBe oapeanTu
macy moamnbaeHa y pactBopy 3a ucnutusame (5.2.) M cnenoj npobu (6.1.). OBe mace cy obenexkeHe
(xs) u (xb).

MpoueHaTt monmbaeHa (Mo) y hybpusy ce uspadyHasa Ha cnegehm HaumH:

Mo (%) = [(xs - xb) x V/ax D] / (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToga 6p. 9.3:

Mo (%) = [(xs - xb) x V/a x 2D] / (M x 104),

rae je:

Mo — KonnunHa monnbaeHa uspaxeHa y NpoLeHTUMa;

a — 3anpemMurHa a/IMKBOTA y3eTOr U3 Nnocaeamer pasbnaxkeHor pacteopa (5.2.), y MUANAUTPUMA;
Xs — maca monnbaeHa y pacteopy 3a ucnutusare (5.2.), y ug/s;

xb — maca monnbaeHa y cnenoj npoben(6.1.), y g/ g;

V — 3anpemuHa eKkcTpakTa fobujeHor no Metoam 6p. 9.1.unmn Metoge 6p. 9.2, y MUANAUTPUMA;
D — daKkTop Koju oarosapa pasbiarkery U3BeLEHOM Yy Tauku 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAHE Y3eTOor y CKAagy ca Metogom 6p. 9.1. unm Metogom 6p. 9.2,y
rpammma.

PauyHare daKkTopa pasbnaxkerba D: Ako cy (al), (a2) cykuecnBHe afIMKBOTHU Aenosu u (v1), (v2)
3anpemMHe Koje oAroBapajy HMXoBUMM pasbnarkernma, paktop pasbnarkera he 6UTU jeaHaK:

D =(v1/al) x (v2/a2)



MeTopaa 6p. 9.11. OapehuBarbe UMHKa y eKcTpakTuma hybpmnBa aTOMCKOM ancopnuMoHOM
CNeKkTpomeTpunjom

1) NpumeHa meToge
OBOM MeTOA0M MPONKMCaH je NOCTynak 3a oapehmsarbe LMHKa y eKcTpaKkTy hybpumsa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha ucnutmuearbe hybpuBa Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 9.1. u
MeToam 6p. 9.2, ogHOCHO Ha h)ybpurBa ca MUKpoenemMeHTOM LMHKa U hiybpmea Ha 6a3n makpo- u
CEKYHOAPHUX eNeMeHaTa Koja cagprKe MMKpOoeneMeHaT LUMHKA, a Y KOjUMma je CafpKaj UMHKa
AeKNnapucaH Kao yKynHu n/uav Boaopactsop/busHm.

2) MpUHUMN UCNUTMBaMbA

HakoH ogrosapajyher TpeTmaHa 1 pasbnakmMBarba eKCTPAKTa CafprKaj UMHKA ce ogpehyje aToMcKom
aANcopruMOHOM CMEKTPOMETPUjOM.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoONXo4HU cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3biaskeHn pacTBOpP X/JI0POBOAOHUYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemunna HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAg;

3.2. pa3biaskeHn pacTBOp X/I0POBOAOHUYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l: nomewatu jegHy 3anpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemunHa Boae;

3.3. pacTteBopu naHTaHose conu (10 g La/l), koju ce KopucTu 3a ogpehusare KobanTa (Co), reoxkha
(Fe), manraHa (Mn) u umHKa (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. UK ca NaHTaH-OKCUAOM PaCTBOPEHUM Y XJIOPOBOAOHNYHO] KucenuHu (3.1) (pacTtBop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoaoHUYHO] Kucennuu): ctasntn 11,73 g naHtaH-okeunaa (La203) y 150 ml Boge y
cyay o4 jeaHor nutpa n aoaatv 120 ml 6 mol/l xnoposoaoHuyHe KucenuHe (3.1). Jo3Boanth aa ce
pacTBOpPM, a 3aTUM A0MYHUTU A0 jeAHOT MTPa Ca BOAOM M TEME/bHO U3MELLATH;

3.3.2. u1 ca pacTBOPUMA NIaHTaH-XN0pWAa, NaHTaH-cyadaTa UK NaHTaH-HUTPaTa (PacTBOp je oKo
0,5 mol/l y xn0p0oBOAOHUYHO] KUCENNHWM): pacTBOpUTK 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nam
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapaTa [La(NO3)3 x 6H20] nnn 26,2 g naHTaH-cyndaT-HoHaxnapat
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml sBoae, noaat 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHNUHe KnucenmHe (3.1).
PacTBOpPUTM M NOTOM AONYHUTW BOAOM A0 jeaHe antpe. [Jobpo npomyhkaTu.;

3.4. KannbpaLuMoHN PacTBOPU LMHKa:

3.5.1. craHgapAaHu pacteop umHKa (1000 pug/ml), Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y Yyawy o4,
1000 ml pacteoputi 1 g UMHKa Y Npaxy uau naoymuama ca TadHowhy 0,1 mg, aoaatv 25 ml 6 mol/|
XN0POBOAOHMYHE KnucenunHe (3.1.). Kaga ce noTnyHo UCTONM, AONYHUTM BOAOM [0 3anpemuHe u
£06po npomyhkaty;

3.5.2. pagHu pacteop umHKa (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cnegehu Haumnn: pasbnarkmutin 20 ml
craHgapaHor pactsopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l pactBopom pacTBopom X10pOBOAOHMYHE KMcenuHe (3.2.)



y cyay og, 200 ml. JonyHuTn ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/l pactBopom pacTBopom X/I0POBOAOHUYHE
KucenumHe (3.2.) u gobpo npomyhKkaTtu.

4) NabopaTtopujcka onpema: ATOMCKM ancopnumoHn cnekTpomeTap: suaetu Metogy 6p. 9.4. (5.).
Ypehaj mopa MmaTtu U3BOp 3paKa KapaKTepucTUyaH 3a UUHK (213, 8 nm).

5) Mpunpema pacTBopa 3a UICMUTMBAHE

5.1. Npunpema pacteopa UMHKa: Bugetn Metoay 6p. 9.1. n/unn Metoay 6p. 9.2, a aKo je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 9.3.

5.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueare: Buaetn Metoay 6p. 9.4. (5.2.). pacTBop 3a UcnutTUBare
mopa ga cagpku 10% pactBopa NaHTaH COMM.

6) MocTynak

6.1. MNpunpema cnene npobe: Buaetn Metogy 6p. 9.4. (6.1.). Cnena npoba mopa aa cagptv 10%
pacTBopa NaHTaH conu, KopuwheHe y Taukn 5.2.

6.2. Mpunpema KannbpaLmoHMx pacTBopa: Buaetn Metoay 6p. 9.4. (6.2). 3a onTMmanHu oncer
oppehusarba og 0-5 pg/ml umHka, otnenupatn 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 u 5 ml pagHux pacrtsopa (3.4.2.) y
HUM3 rpagyncaHmx cyaosa og 100 ml. AKo je noTpebHOo, N0AECUTM KOHLEHTPALNjy X10POBOAOHUNYHE
KUCe/IMHEe Kako b1 6mna Wwto npubankHUja OHOj y pacTBOpPY 3a UcnutuBarse. Jlogatv y ceaku cyg 10
ml pacTBopa naHTaH conun KopuwheHe y Taukm 5.2. donyHuTtn go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom
X/I0POBOAOHUYHE KnucenuHe (3.2) u gobpo npomyhKkatu. Osu pactBopu caapke 0,0,5,1,2,3,4u15

pug/ml uyHka.

6.3. OgpehuBambe: Bugetn Metoay 6p. 9.4. (6.3.). Mpunpemutn cnekTpomeTap (5.) 3a meperse Ha
TanacHoj Ay*nHun og 213,8 nm.

8) U3parkaBatbe pesynTaTa

Buagetn Metoay 6p. 9.4. (7.).

MpoueHaT UMHKa (Zn) y hybpusy ce nspayvyHasa Ha ciegehm HaumH:

Zn (%) = [(xs - xb) x Vx D] / (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToaa 6p. 9.3:

Zn (%) = [(xs - xb) x V x 2D] / (M x 104),

rae je:

Zn — KOIMYMHA UMHKA U3PaXKeHa y NPOLLEHTUMA;

XS — KOHL,eHTpaLuja pacTBopa 3a ucnutmeatse (5.2.), ca unu 6e3 kopekuuje, y pg/ml;
xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemMmuHa eKkcTpaKkTa gobujeHor no Metoau 6p. 9.1.unmn Metoae 6p. 9.2, y MUAUANTPUMA;



D — ¢aKTop Koju ogrosapa pasbniaxkery M3BEAEHOM Y Tauku 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a UCMUTMBAHbE Y3eTOor y cknaay ca Metogom 6p. 9.1. uan Metogom 6p. 9.2, y
rpammma.

PauyHare dpaKTopa pasbnaxkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHU aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemmnHe y mn Koje oAroBapajy HbMXoBUM pasbnaxernma, paktop
pasbnaxerba he 6uTH jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeTtoga 6p. 10. UCMTUTUBAHE MUKPOEJTEMEHATA YU JE CAOPHKAJ BERM Of, 10 %
MeToga 6p. 10.1. EKcTpaKumja yKYNHUX MUKpoeemeHaTa
1) NpumeHa meToae

OBOM MeToA0M NPONMCAH je MOCTYNaK 3a eKCTpakunjy cnegehux mukpoenemeHaTa: ykynaH 6op,
YKynaH KobanT, yKynaH 6akap, yKynHo reoxkhe, yKynaH maHraH, ykynaH MmoambaeH 1 yKynaH UMHK.
Uunsb je nssectn mmHuUmanaH 6poj ekctpakumja, kopuctehm NCTU eKCTPaKT, Kaga rog je To moryhe, aga
61 ce oapeano yKynaH HUBO CBAKOr HaBeAEHOT MUKPOENEMEHTA.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha hybpusa ca mukpoenemeHuma (jeaaH unu suue) n hybpusa Ha 6a3u
MaKpO- U CEKYHAAPHUX efleMeHaTa Koja caZiprKe MUKpoenemeHTe (jeaaH unm suwe) n To cneaehmx
MUKpoenemeHata: 6op, KobanT, bakap, reoxkhe, maHraH, MoanbaeH U UMHK. Mpumerbyje ce 3a cBaku
MUKPOESIEMEHT, aKO je AeKNapucaHu caaprkaj sehu og 10%.

2) MpuHUMN UcnMTMBaKba: PacTBapatbe Y K/by4danoj, pazbaaxkeHoj X1I0POBOAOHUYHO] KUCENMHMU,

HanomeHa: EKCTpaKLMja je eMnunpujcka u He mopa BUTK KBaHTUTATMBHA 3aBUCHO 04, NPOU3BOAa UK
ApYyrux cactojaka hybpusa.Y cnyyajy ogpeheHmMx MarHesunjym okcuaa eKCTpakoBaHa KOIMYMHA MOXKe
6MTN 3HAaTHO Matba HEro YKyMnHa KOJIMYMHa MarHesmnjyma Kojy npomsBog, caapu. O4roBopHoOCT je
npoussohaua hybpmBa ga ocurypa Aa AEKNAPUCAHU CaapPrKaj 3aMUCTa U 04roBapa eKCTPAKOBAHO)
KOMIMYMHM NOA YCNOBMMA KOjU OAroBapajy MeToapm.

3) PeareHcu
3a ucnutnearbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. paszbnaxkeHa Xx/10pOBOAOHUYHA KucennHa, oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemumHa HCI (d20=1,18 g/ml)
Ha jeHY 3aNpPeMUHY BOAE;

3.2. KOHUEHTPOBaHM amoHKjauHu pacteop (NHA0H, d20=0,9 g/ml).

4) NabopaTtopujcka onpema: HeonxogHa je eneKkTpMyHa rpejHa naoya ca BapujabnaHom
TeMnepaTypHOM KOHTPOJIOM.

HanomeHa: Kaga ce oapehyje cagp:kaj 6opa jeAHOr eKCTpaKTa, He KOPUCTUTU BOPOCUIMKATHO
cTakno. MowTo MeToA YK/byuyje NPoLEec K/byyarba NoXKesbaH je TepNoH MAK cuamKart. Ucnpatu
CTaKNEeHU cya TeMesbHO YKOMKO je NpaT AeTepLieHTUMa Koju caapxe bopare.

5) Npunpema nabopatopujcKor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHE.



6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ncnutmsame: Ca npemsHowhy og 1 mg nsmeputn 1 go 2 g yaopka hybpusa, y
3aBUCHOCTU 04, A€KNapUCaHOr caZprKaja MMKpoenemMeHTa. Y30pak cTaButh y Yawy o 250 ml.

Cnepeha Tabena ce KopucTu ga ce Aobujy KoHayHU pacTBopu Koju he, nocne ogrosapajyher
pasbnarkusarba, BUTU yHYTap MepHOT Ofcera 3a CBaKy metoay.

JeknapucaHu cagp:kaj mukpoenemeHTa y hybpusy (%) >10-<25 225
Maca y3opKa 3a ncnutmsame (g) 2 1
Maca mnkpoenemeHTa y y3opky (mg) >200-<500 > 250
3anpemuHa ekctpakTa V(ml) 500 500
KoHueHTpaLumMja MUKpoenemeHTa y ekcTpakTty (mg/l) >400-<1000 > 500

6.2. Mpunpema pacteopa: AKo je noTpebHO, y30paK HaBAAKMTM Ca Maso BOAE, A04ATV NAXK/BUBO Y
Mannm KonnunmHama 10 ml pasbnaxkeHe x10poBogoHUYHe KucenmHe (3.1.) no rpamy hybpwsa, a
3aTUMm goaati oko 50 ml Boae. MoKpUTK cya, caxaTHUM CTakaom 1 npomyhkaTu. JJjosectn Ao
K/by4arba Ha BPeoj MI0YMN M OCTaBUTK Aa Kibyya 30 muHyTa. OCTaBUTM Aa ce OX/1agu, NOBPEMEHO
mewajyhu. KsaHTUTaTUBHO NpeHeTn y cya og 250 unm 500 ml (Buaetv Tabeny). JonyHUTH BOAOM A0
3anpemuHe 1 TeMesbHO NpomyhKaTtu. duntepmpat Kpos cys duntep y cys cya,. Oa6aunti npeu
dunTpat. EKCTpaKT mopa 6uTK casplueHo bucTap. Mpenopydyje ce aAa oapehusatre byae U3BeLeHO
oAmax no fobujarby buctpor ¢punTpata, y CynpoTHOM Cyg, 3aTBOPUTH.

HanomeHa: 3a eKcTpaKTe y Kojuma ce ogpehyje cagprkaj 6opa nogecntm pH nsmehy 4 n 6 ca
KOHLEHTPOBaHUM aMOHWja4YHMM pacTBopom (3.2.).

7) OapehuBare

OpapehunBarbe CBAaKOr MUKPOENEMEHTA Tpeba U3BECTU Y a/IMKBOTHUM Ae/10BMMa KaKo je NMPUKasaHo y
METO/IM 3a CBaKM MUKpoenemeHT nocebHo. MeToaa 6p. 10.5, Metoaa 6p. 10.6, MeToaa 6p. 10.7,
MeTtoga 6p. 10.9. n Metoaa 6p. 10.10. ce He KOpUCTUTM 3a ogpehBarbe MUKpoeneMeHaTa
NMPUCYTHUX Y XETATHOM UJIM KOMIMJIEKCHOM 06MKY. Y TUM caydajeBuma, npe oapehmBarba mopa ce
Kopuctutn MeToga 6p. 10.3. Y ciyyajy oapehunBarba aTOMCKOM ancopLMOHOM CNEKTPOMETPUjOM,
TAKBO OACTPatbMBatbe MOXKe BUTK HenoTpebHo.

MeToaa 6p. 10.2. EKCTpaKumja BOAOPACTBOP/bUMBUX MUKPOEeMeHaTa
1) NpumeHa meToae

OBOM MeTo40M MPOMKMCaH je NOCTyNakK 3a eKCTpaKLnjy BogopacTBop/bMBUX 061mnKa cnegehunx
MUKpoenemeHata: 6op, KobanT, 6bakap, reoxkhe, maHraH, MoanbAeH 1 UMHK. Lln/b je nssectu
MUHMManNaH 6poj eKkcTpaKkumja, Kopuctehm UCTU eKCTPaKT, Kada rof je To moryhe, aa 61 ce oapeano
YKyNaH HUBO CBaKOTr HaBeIEHOT MUKPOeNeMeHTa.




OBa meToaa ce npumerbyje Ha hybpuea ca mukpoenemeHmma (jeaaH unu suue) n hybpusa Ha 6a3u
MaKpOo- 1 CEKYHAAPHUX e/leMeHaTa Koja cafprKe MUKpoenemeHTe (jeaaH unm suwie) u to cnegehmx
MUKpoenemeHaTa: 6op, kobanT, 6akap, reoxhe, MaHraH, moanbaeH u UMHK. Mpumerbyje ce 3a CBakM
MUKPOENIEMEHT, aKO je AeKnapucaHu cagp:aj sehu og 10%.

2) NpuHUMN UcnNuTMBara: MUKpoeneMeHTH ce eKcTpaKyjy myhkarwem hybpusa y Bogm Ha 200C
(£20C).

HanomeHa: EKcTpakuMja je eMnupujcka U MOXKe, aan U He mopa BUTU KBaHTUTAaTUBHaA.
3) PeareHcu

3a MCNUTUBaHE HEONXOAaH je pa3baarkeHn pacTBOP X/I0POBOAOHMYHE KUCENNHE, OKO 6 mol/l:
nomewatu jeaHy sanpemumHy HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca jeaHom 3anpemmHoOM BoAe.

4) NabopaTtopujcKa onpema
HeonxogHa je potaumoHa myhkanuua (35-40 obpTaja y MUHYTY)

HanomeHa: Kaga ce ogpehyje cagpaj bopa y eKCTPaKTy He KOPUCTUTU BOPOCUIMKATHO CTaK/o.
MowTo MeToA yK/byuyje NpoLec K/bydarba NoesbaH je TedIoH uam cunmkaTt. Mcnpatu CTakeHn cys
TeMe/bHO YKOJ/IMKO je NpaT AeTepLeHTMMA Koju cagpe bopare.

5) Mpunpema nabopatopujckor y3opKa: Buaetn Metoay 6p. 1. Mpunpema y3opKa 3a UCNUTUBAHbE.
6) MocTynak

6.1. Y30pak 3a ucnutmsame: Ca npemsHowhy og 1 mg nameputn 1 go 2 g ysopka hybpusa, y
3aBUCHOCTW OZ, AEeKNapUCaHOT CaaprKaja MUKpoeeMeHTa. Y30paK CTaBuTK y Yalwy og 250 ml.

Cnepeha Tabena ce Kopuctu aa ce obujy KoHauyHU pacTBopu Koju he, nocne ogrosapajyher
pasbnaxkusarba, OUTU yHYTap MepHOT oncera 3a CBaKy MeToay.

[eknapucaHu cagpkaj MukpoenemeHTa y hybpusy (%) >10-<25 225
Maca y30pKa 3a ucnutmsarse (g) 2 1
Maca mnkpoenemeHTa y y3opky (mg) > 200 - <500 > 250
3anpemuHa ekctpakTa V(ml) 500 500
KoHLUeHTpaluuja MrukpoenemeHTa y ekctpakty (mg/l) >400-<1000 > 500

6.2. Mpunpema pacteopa: Joaatm oko 400 ml Boze. o6po 3auenmTu cyg,. CHaxkHO npomyhkaTtu
pyKom ga 6u ce y3opak pacnpwmo, a 3aTum ra myhkati 30 MMHyTa Ha POTaLMOHOM MeLlaYy.
JonyHnTn BoAOM A0 3anpemuHe cyaa n Aobpo npomyhkaTtu.

6.3. Mpunpema pacTBopa 3a MCNUTMBaHe: PUNTpUpPaTM 04MaX Y YUCT, CyB CyA. 3a4enuTn cya.
OppehmBarbe N3BECTU OgMax HAKOH pUATpUparsa.




HanomeHa: YKoAMKo uaTpaTt nocTaHe NnocteneHo MyTaH, y cyay 3anpemuHe Ve ypaautn HoBy
eKCTpaKumjy npatehu Tauke 6.1. n 6.2. Puatpupatn y rpagymcaHm cyd sanpemuHe W Koju je
npeaxoAHO OCYLIEH M Y Kora je cTaB/beHo 5 ml pasbiarkeHe xn0poBoAOHUYHE KncenunHe (3.1).
3aycTaBuTK GUATPALM]jY TAYHO Y MOMEHTY A0CTU3akba KaanbpaumoHe o3Hake. [lobpo npomyhkatu.

Moa oBMM ycnoBuMa BpeaHOCT V NPUANKOM M3pakaBatba pesynTaTa je: V=Ve x W /(W - 5).
Pasbnaxkera NPUAMKOM M3parkaBakba pe3ynTaTta 3aBuce o4 BpeaHocTH V.
7) OapehuBarse

Oapehusarbe cBakor MMKpoenemeHTa Tpeba U3BeCTn Y aIMKBOTHUM Ae/10BMMa KaKo je MpuKasaHo y
MeToAM 33 CBaKU MUKpoenemeHT nocebHo.

MeTtoga 6p. 10.5, MeToaa 6p. 10.6, MeToaa 6p. 10.7, Metoaa 6p. 10.9 n Metoaa 6p. 10.10. ce He
KOPUCTUTM 3a ogpehnBarbe MUKpPOeNeMeHaTa NPUCYTHUX Y XeNaTHOM UM KOMMIEKCHOM 0B6/MKY. Y
TUM c/lyyajeBrMa, npe ogpehuBarba mopa ce Kopuctutn Metoga 6p. 10.3.

Y cnyyajy ogpehnsarba aTOMCKOM ancopuMOHOM CMEKTPOMETPUjOM, TAKBO OACTPaMBaHE MOXKE
61TN HenoTpebHo.

MeTopaa 6p. 10.3. Yknarbatbe OpraHCcKuX jeantberba U3 ekctpakaTa hybpusa
1) MNpumeHa meToae
OBOM MeTOA0M NPOMNKMCaH je NOCTyNaK 3a YK/akbatbe OPraHCKUX jeautberba U3 eKcTpakaTa hybpumea.

OBa meToaa ce Nnpumerbyje Ha ucnutuearbe hiybpmea Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoau 6p. 10.1. 1
MeTtoam 6p. 10.2, oaHocHO Ha hybpuea ca MMKpoenemeHnma (jegaH unm suwe) u hHybpusa Ha 6asu
MaKpO- M CEKYHAAPHUX e/lemMeHaTa Koja cagpe MUKpoenemeHTe (jegaH unum suwe) n 1o cnegehux
MUKpoenieMeHaTa: 6op, KobanT, 6akap, reoxhe, MaHraH, mMoanbaeH 1M UMHK. Mpumetrbyje ce 3a CBaKM
MMKPO e/1eEMEHT, aKO je AieKnapucaHu YKYNHU Uan BOAOPACTBOP/bMBU CaapKaj MMKpoenemeHaTa
sehu og 10%.

HanomeHa: MpucycTBO Mannx KOJIMUMHA OPraHCKe maTepuje 06UYHO He yTuue Ha ogpehuBatrbe
nomohy aTOMCKe ancoprumoHe CekTpomeTpuje.

2) MpuHuMn ncnuTmMBarba: OpraHcKa jeautberba ce y aIMKBOTHEM ey eKCTPaKTa OKCMAYjY BOAOHMK-
nepoKcnaom.

3) PeareHcu
3a McnuTnBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaskeHn pacTBOp X/10POBOAOHMYHE KucenaunHe, oko 0,5 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha 20 3anpemuHa BoAgE;

3.2. pacTBop BogOHMK-Nepokenaa (30 % H202, d20 = 1,11 g/ml), 6e3 mukpoenemeHaTa.

4) NabopaTtopujcka onpema: HeonxoaHa je eneKkTpuUHa rpejHa naova ca sapujabuaHom
TemnepaTypHOM KOHTPOJ/IOM.



5) NocTynak

Y3eTtun 25 ml pactBopa ekcTpaKkta gobujeHor Metogom 6p. 9.1. namn 9.2. u ctaBuTK y Yawy oa 100 ml.
Y cnyyajy Metoge 6p. 9.2. sogatn 5 ml pazbnaxkeHor pacTBopa X/I0pOBOAOHUYHE KnucenmHe (3.1.).
3aTum gogati 5 ml pactBopa BOAOHUK-Nepokcnaa (3.2.). MpeKkputm caxaTHUM cTakaom. [,o3BoANTH
Aa pohe oo okcngaumje Ha cobHOj TemnepaTypu OKO jedaH caT, 3aTUM NOCTeneHo A0BeCTU A0
K/byyahba Koje ce ofBuja nona cata. Kaga ce pacTBop oxnagm, ako je To noTpebHo, AoaaTh A0AaTHUX
5 ml BogoHMK-nepoKcmaa. 3aTMm OCTaBUTK Aa K/by4a KaKo 61U ce OTK/IOHWO CyBULIAH BOAOHMK-
nepokcua. Oxnagmt, KBaHTUTATMBHO NpeHeTn y cyZ o 50 ml v onyHUTU A0 3anpemuHe.
PunTpUpPaTU YKOAMKO NOCTOjM NoTpeba.

Tpeba 06paTUTK NaXKkby NPUAMKOM Y3MMakba a/IMKBOTA M padyHatba NPOLLEHTA MUKpOeNemeHaTa y
npouseosy.

MeTopaa 6p. 10.4. OapehuBarbe MUKpoenemeHaTa y eKCTpakTy hybprBa aTOMCKOM ancopruMOHOM
CNeKTpoMeTpUMjom (onwT NocTynak)

1) NpumeHa meToge

OBOM METOA0M NPOMMCaH je oNwTK NOCTyNaK 3a UCNUTKUBaHE CagprKaja reoxkha u UMHKa y
eKcTpakTy hybpmnBa aToMCKOM ancopnumMoHOM CNEKTPOMETPUjOM.

OBa meToaa ce Nnpumerbyje Ha ucnutuearbe hiybpmea Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. u
MeTogm 6p. 10.2, oagHOCHO Ha hybpmrBa ca MUKpoesemMmeHUMa rBoXKhem 1 LMHKOM 1 hybpusa Ha
6331 MaKpo- 1 CEKYHAAPHMX eleMeHaTa Koja cafprke MuKpoesnemeHTe reoxhe un uuHK. Npumersyje
Ce aKo je AeKknapucaHu yKynHU Wam BOAOPACTBOP/bUBK caaprKaj reoxkna u unHka sehn og 10%.

Ap,anTau,Mje OBOr NOCTYMNKa 3a pa3/nvynTe MNKpoesieMeHTe Cy A€eTa/bHO NPUKasaHe y MeETOA4aMa
nponncaHnm nocebHo 3a cBaKu MUKpPOeENEeMEHT.

HanomeHa: MpuUCyCcTBO Mannx KOAMYMHA OpraHCcKe matepuje 06MYHO He yTuye Ha oapehuBatrbe
nomohy aToMCKe ancopnumoHe CnekTpomeTpuje.

2) MpuHUMN UCNUTMBaHbA

HaKoH TpeTuparba eKCTPaKTa, Kaga je To NoTpebHO YMakUTU UK eIMMUHUCATK oMmeTajyhe xemujcke
CyNCTaHLe, eKCTPaKT ce pa3biarkyje Tako Aa Herosa KoHLUeHTpauuja byae y onTMmanHOM oncery
CNeKTPoOMeTpa Ha TafacHOj AYXXMHM NOroAHoj 3a oapehnBarbe MUKPOEeMeHTa.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaskeHn pacTBOp X/I0POBOAOHMYHE KuceanHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemumna HCl (d20=1,18
g/ml) Ha jegHy 3anpemuHy BoAg;

3.2. pa3biakeHu pacTBoOp X/10POBOAOHUYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTn jeaHy 3anpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boae;



3.3. pacTtesopu naHTaHose coau (10 g La/l), 3a oapehusarse reoxha (Fe) u umnHka (Zn), a npunpemajy
ce Ha jeaaH oA cnegehmnx HaumHa:

3.3.1. K ca NaHTaH-OKCUAOM PACTBOPEHMM Y XJIOPOBOAOHMYHO]j KnucenmHu (3.1.) (pacTBop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoAOHWMYHO] KUcenuHu): ctasutn 11,73 g naHTaH-okemuaa (La203) y 150 ml Boge y
cyay oa jeaHor nutpa u gogatv 120 ml 6 mol/l xnoposoaoHunyHe KucenuHe (3.1.). lo3soantu aa ce
pacTBOpPM, a 3aTUM AOMNYHUTU A0 jeAHOT IMTPa Ca BOAOM U TEME/bHO U3MELLATK;

3.3.2. /K ca pacTBOpPUMA NAaHTaH-XI0pMAa, NaHTaH-cyadaTa Uam NaHTaH-HUTpaTa (pacTBop je oKo
0,5 mol/l y xnopoBOAOHMYHOj KUCENUHU): pacTBOPUTM 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nau
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapata [La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g naHTaH-cyndaT-HOHaxMAapaT
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml Boae, aoaatv 85 ml 6 mol/l xnoposogoHU4YHe KnucenmnHe (3.1).
PacTBOpUTM M NOTOM AONYHUTK BOAOM A0 jegHe antpe. [Jobpo npomyhkaTu.;

3.4. KannbpaumMoHKN pacTBopHK, 3a UNjy NPUNPeEMY BUAETM MmeTode oapehuBarba 3a CBaKu
MUKpPOENEMEHT.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxoaaH je aTOMCKM ancopnuUMOHM CNEKTPOMETAP ONPEMJ/bEH Ca U3BOPUMA KOjU EMUTYjY
3payere KapaKTePUCTMUYHO 33 MUKPOEIEMEHTE Koju ce oapehyjy. AHanMTUYap mopa Aa npaTtu
MHCTPYKUMje nponssBohaya u mopa butn ynosHar ca ypehajem. Ypehaj mopa 6utn nognoxkaH
aganTaumjama ga 6u ce KOpUCTMO Kaaa je To noTpebHo (Ha npumep 3a Zn). FacoBM Koju ce KopucTe
Cy Basgyx W aLeTuIeH.

5) Npunpema pacTsopa 3a UCMUTUBAHE

5.1. Mpunpema pacTBopa eKCTPaKTa MUKpoenemeHaTa Koju ce oapehyjy: suaetn Metoay 6p. 10.1.
n/vnm Metoay 6p. 10.2, a ako je notpebHo 1 MeTtoay 6p. 10.3.

5.2. TpeTuparbe pacTBopa 3a McnuTuBare: PasbiaknTv aMKBOTHU €0 eKCcTpaKTa aobujeHor
Metogom 6p. 10.1, Metogom 6p. 10.2. nuam Metogom 6p. 10.3. BoAOM UAN/W XJIOPOBOAOHNYHOM
KmucenuHom (3.1. unm 3.2.), TaKo Aa ce y KOHAYHOM PaCcTBOpPY 3a Meperbe Ao0buje KoHUeHTpauuja
NCMUTMBAHOT MUKpPOEeNeMEHTa Koja oAroBapa KopuwheHom KannbpaumoHom oncery (6.2) u
KOHLEHTPaLMja X10POBOAOHMYHE KUCeNUHe oA Hajmarbe 0,5 mol/l, anu He Buwe og 2,5 mol/l. Osa
onepauuja Moxe 3axTeBaTH jefaH UK BULLE CYKLLECUBHUX pasbnarkerba.

Y3eTu aIMKBOTHU AE€0 KOHAYHOT pacTBopa AobujeHor pa3bnaxunBarbemM eKCTpPaKTa, Heka (a) byae
3anpemuHa y ml u cunatn y cya og 100 ml. Jogati 10 ml pactBopa naHTaH conu (3.3). lonyHUTH ca
0,5 mol/l pactBopom xn0poBoAoHMYHE KuceanHe (3.2.) n gobpo npomyhkatu. OBO je KoHauYHK
pacTBOp 3a Mepemse. Heka D byae dakTop pasbnaxkema.

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Mpunpemutn cneny npoby NoHas/bakbeM LLEOr NOCTYMKa 04,
eKcTpakumoHe dase, usoctassbajyhin camo y3opaK 3a UCNUTUBAHLE.

6.2. Mpunpema KanmbpaumoHunx pacteopa: Og pagHor KaambpaLMoHOr pacTBopa NPUNPeM/beHOT
Kopuwherem meToge AaTe 3a NojeAnHaYHe MUKpoenemeHTe, NPUNpemMuTH y cygosmuma og 100 ml



cepuje o4 Hajmarbe 5 KannbpaumoHux pacteopa pactyhe KoHUEHTpaUMje yHyTap onTMmMyma MepHor
oncera CnekTpomeTpa. YKOAMKO je NoTpebHO NpuaarogmTn KOHLLEHTPALUM]Y XJI0POBOAOHUYHE
KMCennHe Kako bu ce WTo Buwe NpubanKmnaa oHoj pasbnaxkeHor Tect pacteopa (5.2). 3a
oapehusame Fe unn Zn, gogati 10 ml uctor pacteopa naHTaH conu (3.3) Koja je KopuwheHa y Tauku
5.2. JonyHutn go 3anpemuHe ca 0,5 mol/l pactBopom xn10poBoAoHNYHE KucenuHe (3.2.) u aobpo
npomyhkaTtu.

6.3. OgpehuBarse: MpunpemnTtn cnekTpomeTap (4) 3a oapehunsBare U NPUNAroAnTM TanacHoj
OYXWHU JaT0j y MeToam 3a NojeaMHayHe MUKpoesieMeHTe.

Ycucatu 3 nyTa, CyKLLECMBHO KanmbpalmoHe pactBope (6.2.), pactBope 3a ucnutmearse (5.2.) n cneny
npoby (6.1), 6enexehun cBakn pesyntaT M UCNUPATM UHCTPYMEHAT AECTUI0BaHOM BOAOM M3mehy
CBaKoOr ycMcaBakba.

Ypaguti KanubpaumoHy KpuBy, yupTaBajyhn npoceyHo ouynMTaBarbe CPeKTOMEeTPa 3a CBAKM
KannbpaumoHu pacTeop (6.2.) Ay opamHaTe U ogroBapajyhe KoHUEeHTpauuje MUKPOeNemMeHTa,
nspaxeHe y ug/ml, ayx ancumce. 13 ose KpMBe 04peanTU KOHLLEHTpaUMje peieBaHTHUX
MUKpoenemeHaTta y pacTBopy 3a ucnutueame, xs (5.2.) uy cnenoj npobu xb (6.1.), nuspaxkasajyhum
oBe KoHueHTpaumje y ug/ml. HaupTtati KannbpaumoHy Kpusy.

8) U3parkaBarbe pesynTaTta

MpoueHaT muKkpoenemeHaTa (E) y hybpusy je jeaHak:

E (%) = [(xs-xb) x V x D] / (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToga 6p. 10.3:

E (%) = [(xs-xb) x V x 2D] / (M x 104),

roe je:

E — KonnumHa oapeheHnx MUKpoenemeHaTa, U3parKeHUx Kao npoueHat hybpusa;
XS — KOHL,EHTpaLmja pacTBopa 3a ucnutmnsarse (5.2.), y pg/ml;

xb — KOHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemuHa ekcTpakTta gobujeHor no MeTtoaum 6p. 9.1.unnm Metoge 6p. 9.2, y MUAUAUTPUMS;
D — dakTOp Koju ofrosapa pasbnarkerby U3BefEeHOM Y Tauku 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAHE Y3eTOor y CKAagy ca Metogom 6p. 9.1. unm Metogom 6p. 9.2,y
rpammma.

PauyHarbe dpaKkTopa pasbnaxkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHUM aenosu n (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemuHe y MUAMAUTPUMA KOje oaroBapajy hUxoBUmM pasbnaxkermnma, GakTop
pasbnaxerba he 6uTh jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeTtoga 6p. 10.5. OapehunBarbe 60pa y ekcTpakTuma hybpusa aumanMeTpujckom TUTpaLmjom



1) NpumeHa meToge
OBOM MeToA0M NPOMMCcaH je NocTynak 3a oapehusarbe 6opa y ekcTpakTty hybpuea.

OBa meToAa ce Nnpumembyje Ha ucnutmBarse hHybpmrBea Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. n
MeToam 6p. 10.2, oagHOCHO Ha hybpuMBa ca MUKpoenemeHToM bopom 1 hybpusa Ha 6a3m MaKkpo- u
CEeKYHZapHMX efleMeHaTa Koja cagprKe MUKpoenemeHat bop, a y Kojuma je cagp:kaj bopa
AeKNapucaH Kao yKynHu u/muav BogopacTsop/bUBH.

2) MpuHLUMN UCNUTUBaHA

MaHuTon60p Komnaekc je popmupaH cnegehom peakuujom b6opa ca maHutosom C6H8 (OH)6 +
H3BO3C6H1508B + H20. KomnneKc ce TUTpUpa ca pacTBOPOM HaTpUjym-xnapokcuga go pH 6,3.

3) PeareHcu
3a ucnutnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pacTBOp MHAMKATOPA METU-LLPBEHOT, KOjU ce Npunpema Ha cnegehu HaumH: pactsoputu 0,1
rpam meTtun-upseHor (C15H15N302) y 50 ml 95% etaHona (y Hopmanuu cya og 100 ml). JonyHuTtu
00 100 ml Bogom 1 gobpo npomyhKkaty;

3.2. pa3biakeHu pacTBOp X/JI0POBOAOHUYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTn jeaHy 3anpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemunHa Boae;

3.3. pactBop HaTpujym-xuapokecmaa (NaOH), oko 0,5 mol/l, koju mopa 61T 6e3 npucyctsa yr/beH
AnoKcnaa, a npunpema ce Ha cnegehu HaumH: pactBopuTh 20 g HATPUjYM-XMAPOKCUAA Y
nenetTMpaHom ob6auKy y HopmanHom cyay og 1 autpa Koju cagpxum 800 ml kbyyane Boge. Kapa ce
pactBop oxnaam aonyHutn Ao 1000 ml k/byvyanom Bogom u fobpo npomyhKkatu;

3.4. ctaHAapAHKW pacTBop HaTpujym-xmapokemaa (NaOH), oko 0,025 mol/l, kKoju mopa 6utn 6e3
NPUCYCTBa YI/beH AMOKCUAE, a Npunpema ce Ha cneaehu HaumH: pasbnaxutun 0,5 mol/l pactsop
HaTpujym-xmapokcmaa (3.3.) 20 nyTa ca K/bydanom Bogom un fobpo npomyhkatu. BpegHoct
pacTBOpa M3parkasa ce Kao 6op (B) (kao y Tauku 8.);

3.5. KanmbpaumoHu pacteop 6opa (100 pg/ml B), Koju ce npunpema Ha cneaehun HaumH: y cyay oA
1000 ml pactBoputun 0,5719 g 6opHe KncennHe (H3BO3), usmepeHe ca TayHowhy 0,1 mg, y BoAM.
JonyHuTn fo 3anpemuHe cyga ca Bogom v aobpo npomyhkatu. MpeHeTn y naactuyHy bouy 1 vyyBatu

y bpukmnaepy;

3.6. HaTpujym-xnopug, (NaCl).

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxopgHa je cnegeha nabopatopumjcka onpema:
4.1. pH-meTap ca CTakNeHOM eNnekTpoaoMm;

4.2. marHeTHa mewanmua;

4.3. yawa og 400 ml ca TepnoHCcKUM wtanuhem.



5) Mpunpema pacrTeopa 3a ucnutueame: Buaet Mertoay 6p. 10.1. u/mam Metoay 6p. 10.2, a aKo je
oarosapajyhe u Metoay 6p. 10.3.

6) MocTynak ucnutneBama

Y yawy og 400 ml (4.3.) ognuneTmMpaTth aNMKBOTHU Aeo (a) ekcTpaKTa (5.1.) Koju cagpu 2-4 mg B.
dopaTtn 150 ml Boae. JoAaTn HEKOIMKO Kanu pacTBopa MHAMKaTopa meTun upeeHor (3.1.). Y cayyajy
eKcTpakumje no Metoam 6p. 10.2. 3akMcenuTn pacTBop A0AATKOM PacTBOpPa X/IOPOBOAOHUYHE
KucenuHe 0,5 mol/l (3.2.) oo npomeHe 60je pacTBopa MHAMKATOPa, 3aTUM goaatu jow 0,5 ml
pacTBopa xn10poBoAoHMYHe KnucenuHe 0,5 mol/l (3.2.). HakoH gogaBarba 3 g HaTpUjym-xnopuaa
(3.7.) noBecTn [0 K/byyatba KaKo 61 ce OTKIOHMO yI/beH-anoKkeuna,. OctaButh ga ce oxnagu. CtaButu
Yaly Ha marHeTHy mewanuuy (4.2.) u ybauntm npeaxoaHo KanmbpucaHe enektpoae pH-metpa (4.1).
MoaecnTtn pH Ha TauyHo 6,3, NpBo ca 0,5 mol/l pactBopom HaTpujym-xuapokecmaa (3.3.), 3aTum ca
0,025 mol/l ctaHaapaHUm pacTBOpoM HaTpujym-xuapokeunaa (3.4.). Joaatm 20 g D-manitola (3.6.),
NoTNYHO pacTBopuTH K Aobpo npomyhkaTtn. TuTpmpaTu ca 0,025 mol/l ctaHaapAHMM pacTBOpoM
HaTpujym-xmapokcmaa (3.4.) go pH 6,3 (ctabunHor Hajmare 1 muHyT). Heka X1 byae 3axTeBaHa
3anpemuHa.

7) Cnena npoba

Mpunpemutn pacTeop cnene npobe NoHas/batbeM LLe/IOT NOCTYMNKa o4 dpase npunpeme pacTsopa,
n3ysmmajyhm camo hybpmso. Heka Xo byae 3axTeBaHa 3anpemuHa.

8) PactBop NaOH (3.4.) uspaskeH kao BpegHocT 6opa (B)

Y yawy og 400 ml ognunetmpatn 20 ml (2,0 mg B) kanmbpaumoHor pacteopa (3.5.) n gogatu
HEKOJIMKO Kanu MHAMKaTopa metun ypseHor (3.1.). JoaaTtv 3 g HaTpujym-xnopuaa (3.7.) u pacteop
XNI0POBOZOHMYHE KMcenuHe (3.2.) 4o Tayke npomeHe 6oje pacTBopa nHguKatopa (3.1.). JonyHutn
3anpemuHy o oko 150 ml u nocteneHo 3arpesaTu 40 K/bydahba 43 61 ce eIMMUHUCAO YI/beH-
anokcung,. OctaBuTH ga ce oxnaau. CTaBUTU Yally Ha MarHeTHY mewanuuy (4.2.) v yBecTn npeaxoaHo
KanubpucaHe enektpoge pH-metpa (4.1.). Nogecntn pH Ha TauHo 6,3, npso ca 0,5 mol/l pacteopom
HaTpujym-xmapokcmaa (4.3.), a 3atum ca 0,025 mol/l ctaHaapAHMM PacTBOPOM HaTPUjyM-
xuapokecuaa (3.4.). Joaatn 20 g D-manitola (3.6.), noTnyHo pactBopuTh U A06pPO NpomyhKaTy.
Tutpupatu ca 0,025 mol/l pactBopom HaTpujym-xuapokcmaa (3.3.) ao pH 6,3 (ctabuaHor Hajmarbe 1
MWHYT). Heka V1 byae 3axTeBaHa 3anpemMuHa.

Mpunpemutn cneny npoby Ha UCTM HauunH, 3amerbyjyhin KanmbpaumoHn pactesop ca 20 ml Boae. Heka
Vo 6yae 3axTeBaHa 3anpemuHa.

BpeaHocT 60pa (F), y mg/ml ctangapaHor pacteopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.) je:

F (y mg/ml) =2 /(V1-Vo).

1 ml TauHo 0,025 mol/l pacTBopa HaTPMjyM-XMApOKcMaa oarosapa Koanumuu oa, 0,27025 mg B.
9) U3parkaBatrbe pesyaTaTa

MpoueHat 6opa (B) y hybpusy ce nspadyyHasa Ha ciesehu HaumH:



B(%)=[(X1-X0)xFxV]/10xax M,
rae je:
B — KoiMunHa 6opa U3parkeHa y NPoLEeHTUMA;

X1 - 3anpemuna 0,025 mol/l pactsopa HaTpujym-xnapokcuaa (3.4.), notpebHor 3a pacTsop 3a
ncnnutTnueame, y MUINIANTPUMA,

X0 — 3anpemuHa 0,025 mol/l pactBopa HaTpujym-xnapokcunaa (3.4.), notpebHor 3a cneny npoby, y
MUANAUTPUMA;

F — cagpskaj 6opa (B) y 0,025 mol/l pacteopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.), y mg/ml;
V — 3anpemMuHa eKkcTpaKkTta gobujeHor no Metoau 6p. 10.1.unm Metoge 6p. 10.2, y MUAUAUTPUMA;
a — 3anpemMuHa anuKkeoTa (6.1.) y3eTa U3 eKcTpakra pactsopa (5.1.), y Muanantpmuma;

M — maca y30pKa 3a MCNUTUBAHE Y3eTOor Yy CKiaay ca Metogom 6p. 10.1. unm Metogom 6p. 10.2, y
rpammma.

MeTopaa 6p. 10.6. Oapehusarbe KobanTa y ekcTpakTy hybpusa rpaBumeTpujckom metoaom ca 1-
nitrozo-2-naftolom

1) NpumeHa meToae
OBOM MeTo40M NPONKMCaH je NocTynak 3a oapehusarbe KobanTta y ekcTpakTy hybpusa.

OBa meToaa ce Nnpumerbyje Ha ucnutuearbe hiybpmaa Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. u
MeTtogm 6p. 10.2, oagHOCHO Ha hybpmBa ca MUKpoenemeHToM KobanTtom n hybpusa Ha 6a3m maKkpo-
W CEKYHIAPHUX efleMeHaTa Koja cagprke MMKpoesemeHaT KobanT, a y Kojuma je cagprkaj kobanta
LeKNapucaH Kao YKyMnHU n/unm BojopacTBop/bUBMI.

2) MpUHUMN UCNUTMBakbA

Kobanrt lll Tanou ce ca 1-nitrozo-2-naftolom gajyhu upsenu tanor Co(C10H6ONO)3 x 2H20. HakoH
LUTO ce KObanT NpUCyTaH y eKCTPAKTY AoBeae A0 KobanT lll, Tanoxu ce y Kucenoj cpeguHu
pactBopom 1-nitrozo-2-naftola. HakoH ¢unTtpaumje, Tanor ce nepe n cylwn A0 KOHCTAHTHE mMace U
notom mepu Kao Co(C10H60NO)3 x 2H20.

3) PeareHcu
3a ucnuTmMBakbe HeONXoA4HU cy cneaehu peareHcu:
3.1. pactBop BogoHMK-Nepokenaa (H202, d20 =1, 11 g/ml) 30%;

3.2. pacTtBop HaTpujym xmuapokecmaa (NaOH), oko 2 mol/l, koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH:
pacTBOpUTH 8 g HATPUjyM-XxmapoKkcuaa y nenetamay 100 ml soae;

3.3. pa3bnaskeHWn pacTBOp X/10POBOAOHMYHE KnuceanHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemumna HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAgE;



3.4. cuphetHa Kncenmnua (99% CH3CO2H) (d20 =1, 05 g/ml);

3.5. pacteop cuphetHe kucenuHe (1:2), oko 6 mol/l, koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH:
nomewiaTu jeaHy 3anpemuHy cuphetHe KucenunHe (3.4.) ca ABe 3anpemuHe BOJE;

3.6. pactBop 1-nitrozo-2-naftolom y 100 ml cuphetHe kucenuHe (3.4.). Joaatn 100 ml mnake Boze.
Job6po npomyhkatn. Ogmax puntpupatu. [lobmnjeHn pactsop mopa 6UTK ogmax ynotTpebsbeH.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnegeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. noHuuh 3a duntpuparse P 16/1SO 4 793, noposHoct 4, kKanauuteta 30 ml namn 50 ml;
4.2. cywHuua, noaeweHa Ha TemnepaTtypy 1300C (+20C).

5) Mpunpema pacteopa 3a UCAUTUBAHE

5.1. Npunpema pacrsopa KobanTa: Bugetn Metoay 6p. 10.1. u/unn Metoay 6p. 10.2.

5.2. Mpunpema pactBopa 3a ncnutmeare: CTaBUTU aIMKBOTHU AE0 €KCTPAKTA KOjU He CafpXKu BuLLe
oA, 20 mg kobanTta y Yawy og 400 ml. AKo je eKCTpaKT AobujeH metoaom 10.2. 3aKucenuTu ca net
Kanu xJI0poBoaoHNYHe KnucennHe (3.3.). JoaaTtn oko 10 ml pactBopa BogoHMK-nepokenaa (3.1.).
[.03BONUTM @ OKCUAAHT Aesyje y XN1afHOM CTakby MeTHAeCT MUHYTA, @ 3aTUM AONYHUTU BOAOM A0
oKo 100 ml. MoKkpuTH cya caxaTHUM CTaknom. [JoBECTM pacTBOpP A0 TayKe K/byyarba U OCTaBUTU A3
K/by4a OKO geceT MUHyTa. OXNaanTh, HAYMHUTUM ra asKkanHMM gogaBarbem pactsopa NaOH, kan no
Kan, A0K LUPHU KOBaNT-XxnapoKcma, He NoYHe Aa ce TaloXKMu.

6) MocTynak

Oopatn 10 ml cupheTHe KucenmHe (3.4.) U 4ONYHUTM pacTBOp ca BogoM Ao oko 200 ml. 3arpeBatu
[0 K/bydyarba. Kopuctehn bupety gogatn 20 ml 1-nitrozo-2-naftola (3.6.), kKan no Kan, HenpekuaHo
Meluajyhu. 3aBplwnTK CHaXXHUM MeLlakbem Kako 61 A0oWwNo A0 Koarynauumje Tanora. Puntpupatm
Kpo3 NpeaxoaHo usmepeH cya ca puntepom (4.1.) sogehu payyHa ga He gohe Ao 3adensbema, 4a
TOKOM YnTaBor GUATPaALMOHOT NpoLeca TeYHOCT byae usHag Tasora. Onpaty Yyawy ca pasbaaxkeHom
cupheTHom KucenmHom (3.5.) Kako 6K ce OTKIOHMO CaB Tafnor, onNpaTtu Taaor Ha dpunTepy
pasbnarkeHom cupheTHUM KucenmHom (3.5.), a 3aTvm Tpu NyTa Bpeaom Bogom. OCyLLIUTY Y CYLUHULA
(4.2.) Ha TemnepaTypn 1300C (+20C) A0 NOCTU3aHba KOHCTAHTHE Mace.

8) U3parkaBatbe pesynTaTa

1 mg Co (C10H60NO)3 x 2H20 Tanora oarosapa KonnumHu og 0,096381 mg Co.
MpoueHat KobanTta (Co) y hybpusy ce n3payvyHaBa Ha cnefehun HauUH:

Co (%) = X x0,0096381 x [(Vx D)/ (ax M)],

rae je:

X — maca Tanora Y MUAUrpammma,



V — 3anpeMunHa eKCTpakTa pacTBopa y MUANAUTPUMA fobujeHor no MeTtoam 6p. 10.1. nan Metoam
6p. 10.2;

a — 3anpemMunHa aIMKBOTa y3eTe M3 nocserer pa3bnaxkera, y MUIUAUTPUMA;

D — dakTop pasbnarkerba OBOr a/IMKBOTA;

M — maca y30pKa 3a ucnutueakrbe, y rpammma.

MeTopaa 6p. 10.7. OapehunBarbe 6aKkpa y ekcTpaKkty hybpurea TUTPUMETPUjCKOM METOA0M
1) NpumeHa meToae

OBOoM MeToZ0M NMPONUCAH je NocTynakK 3a ogpehunsare 6akpa y ekcTpakty hybpusa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha ucnutnearbe hiybpmea Koja cy ekctpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. u
MeToam 6p. 10.2, oaHOCHO Ha hybpumBa ca MUKpoenemeHTom 6akpom 1 fiybpuea Ha 6a3n makpo- u
CEeKYHAapHUX eJieMeHaTa Koja cagprke MuKpoenemeHaT 6aKkap, a y Kojuma je cagprkaj 6akpa
LeKNapucaH Kao YKyMnHU n/unm BojopacTBoOp/bUBMI.

2) MpUHUMN UCNUTMBaMbA

BaKapHM joHU ce peayKyjy y KNCenoj cpeanHun ca Kaanjym joanaom: 2Cu++ + 41- ->2Cul +12. Joana,
ocnoboheH Ha o0Baj HauMH ce TUTPMpPaA CTaHAAPAHMM PAacTBOPOM HATPUjymM-TUOCyadaTa y npucyctay
CKpoba Kao MHAMKaTopa y cKnaay ca jeaHadymHom: 12 +2 Na25203 - 2Nal + Na25406.

3) PeareHcu

3a ucnuTnBake HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. a3oTHa KucenmHa (HNO3, d20 =1,40 g/ml);

3.2. ypea [(NH2)2 C=0];

3.3. pactBop amoHujym-6udayopuaa (NH4HF2) 10 % m/v, Koju ce yyBa y NAacTMYHOj NOCyau;

3.4. pacTBOp aMOHUjym Xxuapokcuaga (1+1), Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: nomeLlaTu jeaHy
3anpemuHy (NH40H, d20 =0,9 g/ml) ca jeaHom 3anpemmHom BoAg;

3.5. cTaHAapAHM pacTBOp HaTpuUjym TMocyndaTa, Koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: pacTBoputh
7,812 g HaTpujym-TMocyndat neHTaxuapata (Na25203 x 5H20) ca Bogom y cyay o4, jegHor nuTpa.
OBaj pactBop mMopa 6MTK npunpemsbeH Tako ga 1 ml =2 mg Cu. Joaatv nap Kanu xnopodopma paau
cTabunmsaumje. OBaj pacTBOp MoOpa BUTW YyBaH Y CTaKJIEHOM Cyay, 3aWTUheH o4 ANPEKTHe
CBET/I0CTYH;

3.6. Kanujym joann, (KI);
3.7. pactBop Kannjym-tuoumjaHata (KSCN) (25 % m/v) , Koju ce 4yBa y NAacTMYHO] bouw;

4.8. pacTtBop ckpoba (oKo 0,5%), Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: cTaBUTK 2,5 g cKpoba y yaluy
oA 600 ml. Aogatn 500 ml Boge. JoBecTn Ao Kibydarba mewwajyhun. Oxnaanti go cobHe



TemnepaTtype. OBaj pacTBOP MMa KpaTaK POK YyBaka. Taj POK Ce MOXKe MPOAYKUTU 0040aTKOM
*KUBUHOT joanaa.

4) Npunpema pacTeopa 3a ucnutusarse: Bugetn Metoay 6p. 10.1. u/van Metoay 6p. 10.2.
5) NocTynak

5.1. Mpunpema pacteopa 3a TUTpaumjy: CTaBuUTM aIMKBOTHW A0 PacTBOpPA KOjU CaapKn Hajmarbe 20-
40 mg Cu y epneHmajep og 500 ml. KpaTKnum 3arpeBatem OTKJOHUTM BMI0 KaKaB BMLIAK KUCEOHMKa.
JonyHutn 3anpemuHy o oko 100 ml Bogom. Jogatn 5 ml asoTHe kKnucenuHe (3.1.), nosectn go
TayKe K/by4arba M OCTaBUTU Aa K/by4Ya OKO Nona MUHyTa. CKIOHUTU epaeHMajep ca anapaType 3a
3arpeBakbe, Aogatv 200 ml xnaaHe BoAe, a aKo je NOTpebHO 0XNaANTM caapIKaj cyaa A0 CobHe
TemnepaType. MNocTeneHo foAaBaTV pacTBOP aMOHUjyM-XnapoKenaa (3.4.) oK pacTBoOp He NocTaHe
nnas, 3aTum foaatm 1 ml amoHujym-xmapoKkemaa y suwky. Joaatvm 50 ml pacteopa amoHMjym-
6udnyopuaa (3.3.) m npomyhkatu. loaatv 10 g Kanmjym-joamaa (3.6.) n pacTBopuTtu.

5.2. Tutpauuja pactesopa: Buaetn Metoay 6p. 9.4. (6.2.). 3a onTumanHu oncer oapehumsara og 0-5
pg/ml 6akpa, otnenunpatun 0, CTaBUTK epieHMajep Ha MarHeTcky meluanuuy, ybauutu wranuh y cya,
W NOAECUTM MELLANNLLY Ha KesbeHy bp3nHy. Kopuctehn bupeTty goaati ctTaHaapaHW pacTesop
HaTpujym-Tuocyndarta (3.5.) Aok 6paoH 60ja joaa ocnoboheHor N3 pactBopa He NOCTaHe Makbe
MHTeH3MBHa. fogati 10 ml ckpobHor pacTeopa (3.8). HactaBuUTK TUTpaumjy ca pacTBOPOM HaTPUjyM-
Tnocyndara (3.5.) AOK pyKunyacTta bja ckopo HecTaHe. [loaaTtn 20 ml pactBopa Kanujym-TuoumjaHaTa
(3.7.) v HacTaBUTK TUTPALMjy OOK HAaTPUjyM-/bybuyacTo-niasa 60ja NOTNYHO He HecTaHe.
3abenexxnTn 3anpeMmHy yTpoLeHOr pacTBopa TMocyndaTa.

8) N3parkaBatbe pesynTtaTa

1 ml ctaHaapAHor pacTBopa HaTpujym-Tnocyndara (3.5.) oarosapa KonnumHmn og, 2 mg Cu.
MpoueHat 6akpa (Cu) y Hybpumsy ce uspadyHasa Ha cnegehu HaumH:
Cu(%)=Xx[V/(axMx5])],

rae je:

X —3anpemuHa yTpoLIeHOr pacTBopa HaTpuUjym-Tuocyndata, y MUANAUTPUMA;

V — 3anpemMunHa eKcTpakTa pacTeopa gobujeHor no Metogm 6p. 10.1. unm Metogm 6p. 10.2,y
MUANANTPUMA;

a — 3anpemMmuHa aJIMKBOTHOT Aena, Y MUINANTPUMA;
M — maca y30pKa 3a ucnutmBame cknagy no Metoam 6p. 10.1. u Metoam 6p. 10.2, y rpamuma.

Metogaa 6p. 10.8. OapehuBarbe reoxkha y ekcTpaktuma hybprsa aTOMCKOM ancopruMoHOM
CMEeKTPOMETPMjOM

1) NpumeHa meToae

OBoM meToA40M NPONMCAH je NoCcTynakK 3a ogpehmnsarse reoxkha y ekcTpakty hybpumsa.



OBa meToAa ce Nnpumembyje Ha ucnutmearse hHybpmrBea Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. n
MeToam 6p. 10.2, oagHOCHO Ha hiybpuMBa ca MUKpoenemeHToOM reoxkhem n hybpusa Ha 6a3n Makpo- U
CEeKYHZapHMX e/leMeHaTa Koja caaprKe MMKpoenemeHaT reoxha, a y Kojuma je cagp:kaj reoxha
AeKNapucaH Kao yKynHu u/muav BogopacTsop/buBH.

2) NpuHUMN ucnuTMBama: HakoH ogrosapajyher TpeTmaHa v pasbnaxkuBarba eKCTPAKTa CaapiKaj
reoxxha ce oapehyje aToOMCKOM ancoprnuMOHOM CEKTPOMETPMUjOM.

3) PeareHcu
3a ucnuTmnBarbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHu pacTBOp X/I0POBOAOHNYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCl (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAE;

3.2. pa3bnaskeHW pacTBOpP XJ0POBOAOHUYHE KucenaunHe, oko 0,5 mol/l: nomewaTtu jegHy 3anpemnHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boae;

3.3. pacTBop BogoHMK-Nepokenaa (30 % H202, d20 = 1,11 g/ml), 6e3 mukpoenemeHaTa;

3.4. pactBopu naHtaHose cou (10 g La/l), koju ce Kopuctun 3a oapehmsarbe Kobanta (Co), reoskha
(Fe), maHraHa (Mn) 1 umHka (Zn), a npunpemajy ce Ha jeaaH og cnegehux HaumHa:

3.4.1. unK ca NaHTaH-OKCUAOM PAaCTBOPEHMM Y XIOPOBOAOHMYHO] KnucenmHu (3.1) (pactBop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoaoHUYHO] Kucennuu): ctasntn 11,73 g naHtaH-okenaa (La203) y 150 ml Boge y
cyay oA jegHor antpa v goaatv 120 ml 6 mol/l xnopoBogoHnyHe knucenuHe (3.1). JossoanTu aa ce
pacTBOpW, a 3aTUM AONYHUTU A0 jeAHOT INTPA Ca BOAOM U TEME/bHO U3MELLATy;

3.4.2. UK ca pacTBOPUMA NAaHTaH-XI0pMAa, NaHTaH-cyadaTa UaM NaHTaH-HUTpaTa (pacTBop je oKo
0,5 mol/l y x10p0oBOAOHUYHO]j KUCENNHM): PacTBOPUTKU 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nam
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapata [La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g naHTaH-cyndaT-HOHaxMapaTt
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml Boae, aoaaTt 85 ml 6 mol/l xnoposogoHMUYHe KucenuHe (3.1).
PacTBOpPUTM M NOTOM AONYHUTW BOAOM A0 jeaHe antpe. Jobpo npomyhkaTu.;

3.5. KannbpaumoHu pactsopu reoxkha:

3.5.1. craHgapaHu pacteop reoxkha (1000 pug/ml Fe), Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumnH: y valy
04, 500 ml nsmeputn 1 g reosgeHe xuue ca tadyHowhy 0,1 mg, aogatn 200 ml 6 mol/I
XN0POBOAOHMYHE KnucenunHe (3.1.) n 15 ml pacteopa BogoHUK-NepoKeuA (3.3.) v rpejatn 4o noTnyHor
pactBapatba reoxkha. Kaga ce oxnaam, KBaHTUTATUBHO NpeHeTn y cyg og 1000 ml. JonyHnTn Bogom
[0 3anpemuHe 1 fobpo npomyhkaTy;

3.5.2. pagHu pactsop reoxkha (100 pg/ml Fe), koju ce npunpema Ha cneaehn HaumH: ognuneTnpaTm
20 ml ctaHaapaHor pacteopa (3.4.1.) y cya oa 200 ml. JonyHutu Ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/l
pPacTBOPOM X/IOPOBOAOHMYHE KMcenuHe (3.2.) n gobpo npomyhkatu.

4) NNabopaTtopujcka onpema: ATOMCKM ancopnumoHn cnekTpomeTtap: suaetm Metoay 6p. 10.4. (5.).
Ypehaj mopa nmaTtu n3Bop 3paKka KapaKTepucTuyaH 3a reoxxhe (248,3 nm).

5) Mpunpema pacTBopa 3a UCNUTUBAHE



5.1. Mpunpema pactsopa reoxkha: Bugetn Metoay 6p. 10.1. n/unn Metoay 6p. 10.2, a aKko je
oarosapajyhe u Metoay 6p. 10.3.

5.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueame: Bugetn Metoay 6p. 10.4. (5.2.). pacTBop 3a UCNUTUBAHE
mopa ga cagpkun 10% pactBopa NaHTaH Cou.

6) MocTynak

6.1. Mpunpema cnene npobe: Bugetn Metoay 6p. 10.4. (6.1.). Cnena npoba mopa ga cagptv 10%
pacTBopa NaHTaH conuv, KopuwheHe y Tauku 5.2.

6.2. Mpunpema KannbpaLMoHMX pacTBopa: Buaetn Metoay 6p. 10.4. (6.2). 3a onTumanHu oncer
oapehusarba oa 0-10 pg/ml reoxha, otnenmpatv 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml, 8 ml n 10 ml pagHux
pacTtBopa (3.4.2.) y HU3 rpagyuncaHux cygosa og 100 ml. AKo je noTpebHO, NOAECUTU KOHLUEHTpaUNjy
XJIOPOBOAOHUYHE KMCENNHE KaKo 61 buna Wwto npmubankHMja OHOj y pacTBOPY 3a UCMUTMBAHLE.
HdopaTtn y cBakm cya 10 ml pactBopa naHTaH conun KopuwheHe y Tayukun 5.2. JonyHutn go 100 ml ca
0,5 mol/l pacTteopom xnopoBogoHMYHe KucenunHe (3.2) n nobpo npomyhkatu. OBM pacTBopm caapke
0 pg/ml Fe, 2 pg/ml Fe, 4 ug/ml Fe, 6 ug/ml Fe, 8 ug/ml Fe n 10 pg/ml Fe.

6.3. Ogpehusame: Bugetn Metoay 6p. 10.4. (6.3.). MpunpemuTtn cnektpometap (5.) 3a Meperse Ha
TanacHoj Ay*uHu og 248,3 nm.

8) U3parkaBarbe pesynTaTa

Bugetn Metoay 6p. 10.4. (7.).

MpoueHat reoxha (Fe) y hHybpusy ce uspadyHasa Ha ciegehu HaumH:

Fe (%) = [(xs - xb) x Vx D)] / (M x 104),

a aKko je kopuwheHa MeTtoaa 6p. 10.3:

Fe (%) = [(xs - xb) x Vx 2D] / (M x 104),

rae je:

Fe — KonnumHa reoxkha usparkeHa y npoueHTUMa;

XS — KOHL,EHTpaLMja pacTBopa 3a ucnutmeame (5.2.), ca unu 6e3 Kopekuuje, y ug/ml;
xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemMunHa eKcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 10.1.munm Metoge 6p. 10.2, y MUANANTPUMA;
D — daKTop Koju ogrosapa pasbiaxkery M3BEAEHOM Yy Tauku 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a UCNUTMBakbE Y3eTor y cknaay ca Metogom 6p. 10.1. uan Metogom 6p. 10.2, y
rpamuma.

PauyHarbe daKkTopa pasbnarkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHM aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemuHe y MUAMAUTPMMA KOje o4roBapajy hUXoBUM pasbiaxkerbmnma, GakTop
pasbnaxkerba he 6uTth jegHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).



MeToga 6p. 10.9. OapehunBarbe MaHraHa y ekctpaktuma hybpusa Tutpauymjom
1) NpumeHa meToge
OBOM MeToAO0M NPOMKMCaH je NOCTynakK 3a oapehunBakbe MaHraHa y ekcTpakTty hybpusa.

OBa meToAa ce npumembyje Ha ucnutmearse hHybpmrBea Koja cy ekctpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. n
MeToam 6p. 10.2, oagHOCHO Ha hybpmMBa ca MUKpoenemeHTOM MaHraHom 1 fiybpuea Ha 6a3n makpo-
N CEKYHAAPHMX eleMeHaTa Koja caaprKe MUKpoeieMeHaT MaHraH, a y KojumMa je cagprkaj maHraHa
AeKNapucaH Kao yKynHu u/muav BogopacTsop/bUBH.

2) MpuHLUMN UCNUTUBaHA

YKO/IMKO CY X/I0PMAM jOHA MPUCYTHU Y EKCTPAKTY YKNakbajy Ce K/byYyarbeM eKCTPaKTa ca CyMMnopHOM
KMCeNMHOM. MaHraH se oKkcuayje HaTpnjym-6M3myTom y a3oTHO K1cenoj cpeanHu. Popmupanu
nepmMaHraHar ce peayKyje cyBuLIKOM reoxkhe-cyndara. OBaj BULWAK ce TUTPMpPaA Ca pacTBOPOM
Kanujym-nepmaHraHaTa.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoONXoaHU cy cneaehu peareHcu:
3.1. KOHUEeHTpOBaHa cymnopHa KncenmnHa (H2S04, d20 =1, 84 g/ml);

3.2. cymnopHa KucenmHa, oko 9 mol/l, Koja ce npunpema Ha cnegehum HauuH: nax/bueo nomeluaTtv 1
3anpeMuHy KOHLLEHTpOBaHe cymnopHe KucenuHe (3.1.) ca 1 sanpemrHom BoAg;

3.3. a30THa KucennHa, 6 mol/l, Koja ce npunpema Ha cneaehu HaumH: nomellati 3 3anpemuHe
asoTHe KucenmHe (HNO3, d20= 1,40 g/ml) ca 4 3anpemuHe BoAg;

3.4. a3oTHa KucenuHa, 0,3 mol/l, koja ce npunpema Ha cnegehun HaumH: nomewaTtn 1 3anpemuHy 6
mol/l a3oTHe KnucenunHe ca 19 3anpemuHa Boae;

3.5. HaTpujym-6m3myT (NaBiO3) (85%);
3.6. Kieselguhr;
3.7. opTtodocdopHa KucenmHa, 15 mol/l (H3PO4, d20 =1, 71 g/ml);

3.8. pacrsop reoxkhe-cyndarta, 0,15 mol/l, koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: pacteoputn 41,6 g
reoxhe -cyndat xentaxugpata (FeSO4 x 7H20) y cyay oa jeaHor nutpa. Joaatn 25 ml
KOHLEHTpoBaHe cymnopHe KucenuHe (3.1.) n 25 ml dpocpopHe KucenmHe (3.7.). JonyHutu go 1000
ml n npomyhkatu;

3.9. pacteop Kannjym-nepmarrarara (0,020 mol/l), koju ce npunpema Ha cnegehum HauMH: M3MepUTH
3,160 g Kannjym-nepmanraHaTa (KMnO4), ca TauHowhy oa 0,1 mg. PacTBOpUTM U AONYHUTM BOAOM
[0 1000 ml.

3.10. 6actBop cpebpo-HuTtpata, 0,1 mol/l, koju ce npunpema Ha cnegehu HaunH: pacteoputn 1,7 g
cpebpo-Hutpata (AgNO3) y Boan 1 gonyHutn go 100 ml.



4) NNabopaTtopujcKa onpema
HeonxopgHa je cnegeha nabopatopujcka onpema:

4.1. nonuuh 3a 3a puntpuparse P16/1SO 4 793, noposHocT 4, Kanauutet 50 ml, nocras/beH Ha 6ouy
3a puntpaunjy og 500 ml;

4.2. marHeTHa mewanuua.
5) Mpunpema pactBopa 3a UCMUTMBAHE
Bugetn Metoay 6p. 10.1. u/unn Metoay 6p. 10.2.

AKO HMje NO3HATO Aa /N Cy NPUCYTHM jOHM XNopuaa, N3BECTU TECT Ha PacTBOPY Ca jeAHOM Kanu
pactBopa cpebpo-Hutpata (3.10) 1 aasbe NnocTynatv Ha jeaaH oa cneaeha ABa HauuHa:

- aKo Cy joHa X/10pMaa OACYTHU: CTaBUTU aIMKBOTHU A0 €KCTPaKTa Koju cagpu 10-20 mg maHraHa
y BMCOKY Yaluy og 400 ml. JosecTtn oo 3anpemuHe og oko 25 ml nam ynapaBarem Uam Ao04aTKOM
Boge. [loaati 2 ml KOHLUEHTPOBaHe cymnopHe KucenuHe (3.1);

- aKO CYy jOHM x/1I0pMAa NPUCYTHU, HEOMXOAHO WX je YKNOHUTU Ha ciegehn HaunH: CTaBUTU aIMKBOTHU
[le0 eKcTpaKTa Koju cagpxn 10-20 mg maHraHa y BMcoky vawy og 400 ml. Jogatv 5 ml, 9 mol/I
cymnopHe KucenuHe (3.2.). Josectn A0 K/byyarba Ha BPe/oj N04YM U OCTaBUTU Aa K/by4a CBe JOK ce
He nojase 0buaHa 6ena ucnaperwa. HactaBUTU CBe A0 NOCTM3akba YyMakbeHa 3anpemmnHe 4o oko 2 ml
(TaHak oMM cupynacTe TEYHOCTM Ha AHY Yawe). OcTaBUTU Aa ce ox/laam Ao CobHe TemnepaTtype.
Maxs/bmBo foaatv 25 ml Boae v jow jeaHOM TECTMPATU NPUCYCTBO X10pMAa Ca jeAHOM Kanu
pactBopa cpebpo-HuTpata (3.10). YKOAMKO je 0cTano joll xiopuaa NOHOBUTK onepaLnjy HakoH
Aopaasakba 5 ml 9 mol/l cymnopHe KucenmHe (3.2).

6) MocTynak

Hoaatn 25 ml, 6 mol/l a3oTHe KucennHe (3.3.) n 2,5 g HaTpujym 6usmyTa (3.5.) y yawwy og 400 ml
KOja cagpKu pacTBop 3a UCNUTUBaHe. CHaXKHO MeLaTh TPU MMHYTa Ha MarHeTcKoj mewanuum (4.2).
Hoaatn 50 ml 0,3 mol/l a3oTHe KnucenunHe (3.4) n mewat NoHoBO. PUATPMPATU Y BaKyyMy KPO3 cyq,
yuje je aHo npekpmeeHo ca Kieselguhr (3.6). Onpatu ra suwe nyta ca 0,3 mol/l asoTHe KnucennHe
(3.4.) nok ce He pobuje besbojaH dpunTpart. MpeHeTn GUATPAT M pacTBOp 3a Npakbe y Yaly og 500 ml.
MpomewaTtn n goaatm 25 ml 0,15 mol/l pacteopa reoxkhe-cyndata (3.8.). YKonnko ¢punTtpart nocraHe
YT HakoH goaaTka reoxhe -cyndara, aogatm 3 ml 15 mol/l optopochopHe kucenmue (3.7).
Kopucrehu 6upety, Tutpnpatu suwak reoxhe-cyndarta ca 0,2 mol/l pacteopom Kanunjym
nepmaxraHaTa (3.9.) 4OK MelaBMHA He NOoCTaHe py»KKudyacTa, Aok 6oja He byae ctabunHa jeaaH
MWHYT. YpaguTu cneny npoby nog UCTMm ycioBMMa, M30CTaB/bajyhv camo y30paK 3a UCNUTUBALE.

HanomeHa: OkcuamcaHm pacteop He cme A0hW y KOHTAKT ca ryMOM.
8) U3parkaBarbe pesynaTaTa
1 ml, 0,02 mol/l pacTBopa Kanujym nepmaHraHata ogrosapa KoanunHu 1,099 mg maHraHa (Mn).

MpoueHaT maHraHa (Mn) y hy6puBy ce n3pauyyHasa Ha cnegehm HaumH:



Mn (%) = [(xb-xs) x 0,1099 x V]/(a x M),

rae je:

xb — 3anpemunHa nepmaHraHaTta KopuwheHor y cnenoj npobu, y MUANANTPUMA;

XS — 3anpeMuHa nepmMaHraHaTa KopuwheHor y y30pKy 3a UCMUTUBAE, Y MUAUIUTPUMA;

V — 3anpemMunHa eKcTpakTa pactBopa no Metogm 6p. 10.1. 1 MeTtoaum 6p. 10.2., y MUAUAUTPUMS;
a — 3anpemMmHa aJIMKBOTHOT Ae/ia Y3eTOor U3 eKCTpaTa, Y MUINANTPUMA;

M — maca y30pKa 3a UCNUTUBakbE, y FpaMmuma.

MeTopaa 6p. 10.10. Oapehusarbe monnbaeHa y ekctpakTuma hybpursa rpaBUMETPUjCKOM METOA0M
ca 8-hidroksihinolinom

1) NpumeHa meTtoge
OBOoM MeToZ0M NMPONUCAH je MoCTynakK 3a ogpehunsartbe MonbaeHa y ekcTpakty hybpumsa.

OBa meToaa ce Nnpumekbyje Ha ucnutnearbe hiybpmea Koja cy ekcTpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. u
MeTogm 6p. 10.2, oagHOCHO Ha hybpmBa ca MnKpoenemeHTomM moanbaeHom m fybpmea Ha 6asu
MaKpO- U CEKYHAAPHUX e/leMeHaTa Koja caapyke MUKpoesieMmeHaT MoanbaeH, a y Kojuma je cagpaj
MonnbaeHa AeknapucaH Kao YKYMNHU U/mam BoaopacTsop/busu.

2) MpuHuMn ncnuTmBamba: Cagpkaj monmbaeHa ce ogpehyje TanoxKerwem MoanMbaeH-oKCUHa Nog,
oapeheHnm ycnosuma.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeoNxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pacTBop cymnopHe KncenunHa, oko 1 mol/l, koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: NasK/LUBO
cunati 55 ml cymnopHe kucenunne (H2504, d20 = 1, 84 g/ml) y nautapckm cya Koju cagpskm 800 ml
Boze. Mpomyhkatn. HakoH xnahema, AONYHUTU A0 jeaHe AnTpe u npomyhkaTu;

3.2. pasbnaxeHn amoHujauHK pacTteop (1:3), Koju ce Nnpunpema Ha cneaehm HauuH: NnomeLwaTn jeaHy
3anpemMmnHy KOHLLEHTPOBaHOr amoHMjauHor pacteopa (NH40H, d20= 0,9 g/ml) ca Tpu 3anpemnHe
BOAE;

3.3. pasbnaxkeHun pactBop cupheTHe KnucenmHe (1:3), Koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH:
NMoMeLLaTH jegHy 3anpeMmnHy KOHLLEHTpOBaHoOr pactBopa cupheTHe kKucenuHe (99,7% CH3COOH,
d20= 1,049 g/ml) ca Tpu 3anpemuHe BoAg;

3.4. PactBop guHaTtpujym conum EDTA (etilen-di-amino-tetra-siréetna kiselina), koju ce npunpema Ha
cnepehun HaumH: pactBoputn 5 g EDTA y Boau y cyay og 100 ml cyay. JonyHUTH A0 O3HaKe u
n3meLlaTy;

3.5. nydepcku pacteop, Koju ce npunpema Ha ciegehun HaumH: y cyay og 100 ml pactBoputn 15 ml
KOHUeHTpoBaHe cupheTHe KucenmHe n 30 g amoHUjym-aueTaTa y Boau. JonyHutun cya ao 100 ml;



3.6. pactBop 8-hidroksihinolina (oksin), koju ce npunpema Ha cnegehu HaumH: y cygy og 100 ml
pactBopuTu 3 g 8-hidroksihinolin y 5 ml KoHueHTpoBaHe cupheTHe KucenunHe. Joaatn 80 ml Boge.
Jopati Kan no Kan aMoHMjayHor pacTeopa (3.2.) cee AOK pacTBoOp He NocTaHe 3amyheH M oHAa
[oaatn cupheTHy kKnucenuny (3.3.) 4OK pacTBOp NOHOBO He NocTaHe buctap. JonyHutu Ao 100 ml ca
BOZOM.

4) NNabopaTtopujcKa onpema

HeonxogHa je cnegeha nabopaTopujcka onpema:

4.1. nonuuh 3a duntpuparbe P16/I1SO 4 793, noposHocT 4, Kanauutet 30 ml;

4.2. pH-meTap ca CTakneHOM eNIeKTPOAO0M;

4.3. cywHuMya, nogeLwweHa Ha temnepatypy 130-1350C.

5) Npunpema pacrsopa 3a ucnutusarse: Bugetm Metoay 6p. 10.1. u/uan Metoay 6p. 10.2.
6) MocTynak

6.1. Mpunpema pactBopa 3a ncnutmMeare: CTaBUTU aNNKBOTHM A4e0 Koja cagpKu 25 go 100 mg
mosimbaeHa y yawy og 250 ml. JonyHuTtn Bogom ao 50 ml 3anpemuHe cyga. Mogecutn pH pactesopa
Ha 5 goaaBarbem Kamn no Kan pacteBopa cymnopHe kucenuHe (3.1.). Joaatn 15 ml EDTA pactsopa
(3.4.), a 3aTm 5 ml nydepa (3.5.). AonyHutn ao 80 ml ca Bogom.

6.2. lobujarbe n ncnparbe Tanora

6.2.1. lobujare Tanora: PactBop mano 3arpejatv. [JogaTn pacTBop OKCMHa (3.6.) HenpekngHo
mewajyhu. HactaBuUTU TanoKere cBe 0K Ce He onasu npectaHak dopmupara Tanora. JonasaTtm
[a/be peareHc cee AOK TEYHOCT M3HAL Taslora He nocTtaHe 6aaro »KyTte 60je. O6UYHO je AOBO/bHA
KosmumnHa og 20 ml. HactaButm 6n1aro 3arpesatkbe NpeumnmTaTa 4Ba 40 TP MUHYTA.

6.2.2. duntpupatrse U ucnuparse: Puntpmupatn Kpos duntep (4.1.). Ucnpat HekonuKo nyTa ca 20 ml
Bpyhe Boge. Boaa 3a ucnuparse Tpeba nocreneHo Aa nocrtaHe 6e360jHa, WTO yKasyje Aa OKCUH Huje
BULLE NPUCYTAH.

6.3. Meperbe Tanora: Ocywnty Tanor Ha 130-135 OC Ao KOHCTaHTHe Mace (Hajmakrbe jeaaH carT).
OcTtaBuTH Aa ce oxnagu y AeCUKaTopy 1 MOTOM U3MEPUTW.

7) U3paxkaBarbe pesyntaTta

1 mg monubaeHun-okcuHata Mo0O2(C9H60N)2 oarosapa 0,2305 mg moanbaeHa (Mo).
MpoueHaTt monnbaeHa (Mo) y hybpusy ce nspadyHaea Ha cnegehu HaumH:

Mo (%) = X x 0,02305 x [(V x D) / (a x M)], rae je:

X — maca Tanora monmbaeHunn-okcmHata MoO2(C9H60N)2, y muanrpammma;

D — ¢aKTop pasbnarkera aIMKBOT3;

V — 3anpemMunHa eKcTpakTa pacteopa no Metogm 6p. 10.1. 1 Metoam 6p. 10.2, y MUAUAUTPUMAS;



a — 3anpemMu1Ha aMKBOTA Y3eTOor U3 nocsearer pasbnaxkera, y MUIUAUTPUMS;
M — maca y30pKa 3a UCNUTUBAtLE, Y TPAaMMMa.

MeToga 6p. 10.11. OgpehumBarbe UMHKA Yy eKCTpakTMMa HybprBa aTOMCKOM ancopnLMOHOM
CNeKTpomeTpunjom

1) NpumeHa meToae
OBOM MeTOA0M MPOMNMCaH je NOCTynakK 3a oapehmsarbe LMHKa y eKcTpaKkTy hybpusa.

OBa meToaa ce npumerbyje Ha ucnutmuearbe hiybpmea Koja cy ekctpaxoBaHa no Metoam 6p. 10.1. u
MeToam 6p. 10.2, oaHOCHO Ha hybpurBa ca MUKpoOeNeMEHTOM UMHKa 1 hybpuBa Ha 6a3n Makpo- U1
CEeKyHAAPHWX e/leMeHaTa Koja cagpe MUKpoeneMeHaT LMHKa, a Y KOjuMa je cagpiKaj LMHKa
LeKNapuCcaH Kao YKyMnHU n/unm BojopacTBoOp/bUBMI.

2) MpUHUMN UCNUTMBaMbA

HakoH ogrosapajyher TpeTmaHa v pasbnakuBarba eKCTPaKTa cafpikaj LMHKa ce oapehyje aToMcKom
ancopnuMoHOM CNEKTPOMETPHUjOM.

3) PeareHcu
3a McnuTMBakbe HeonxoaHu cy cneaehu peareHcu:

3.1. pasbnaskeHu pacTBOP XJI0POBOLOHUYHE KucennHe oko 6 mol/l: jeaHa 3anpemuHa HCI (d20 =
1,18 g/ml) Ha jeaHy 3anpemuHy BoAg;

3.2. pa3biaskeHn pacTBOp X/I0POBOAOHUYHE K1cennHe, oko 0,5 mol/l: nomelwaty jegHy 3anpemuHy
HCl (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Boae;

3.3. pacTteBopu naHTaHose conu (10 g La/l), koju ce KopucTu 3a ogpehusare KobanTa (Co), reoxkha
(Fe), manraHa (Mn) u umHKa (Zn), a npunpemajy ce Ha jegaH oa cnegehux HaumHa:

3.3.1. UK ca NaHTaH-OKCUAOM PaCTBOPEHUM Y XJIOPOBOAOHNYHO] KucenuHu (3.1) (pacTteop je oko
0,5 mol/l y xnopoBoaoHUYHO] Kucennuu): ctasntn 11,73 g naHtaH-okeunaa (La203) y 150 ml Boge y
cyay oA jeaHor nutpa u aogatv 120 ml 6 mol/l xnoposogoHuuHe kKucenuHe (3.1). Jo3soantn aa ce
pacTBOpM, @ 3aTUM AOMNYHUTU A0 jeAHOr INTPaA Ca BOAOM U TEME/bHO U3MELLATK;

3.3.2. u1 ca pacTBOPUMA NIaHTaH-X0pWAa, NaHTaH-cyadaTa UK NaHTaH-HUTPaTa (PacTBOp je oKo
0,5 mol/l y xn0p0oBOAOHUYHO]j KMCENNHM): pacTBOPUTU 26,7 g naHTaH-xnopuaa (LaCl3 x 7H20) nam
31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xekcaxmapaTa [La(NO3)3 x 6H20] unu 26,2 g naHTaH-cyndaT-HoHaxnapat
[La2(S04)3 x 9H20] y 150 ml sBoae, noaat 85 ml 6 mol/l xnopoBogoHNUHe KnucenmHe (3.1).
PacTBOpMTM M NOTOM AONYHUTU BOAOM A0 jegHe antpe. [,obpo npomyhkaTy;

3.4. KannbpauMoHKN PacTBOPU MaHraHa:

3.5.1. craHgapAHu pacTeop umHKa (1000 pug/ml Zn), koju ce npunpema Ha cnegehun HaumH: y Yally of,
1000 ml pactBoputih 1 g UMHKa Yy Npaxy uau naoymuama ca TadHowhy 0,1 mg, aoaatv 25 ml 6 mol/|



X/10POBOAOHUYHE KnucenuHe (3.1.). Kaga ce noTnyHo nctonu, 4ONYHUTM BOAOM 10 3aMpemuHe m
£06po npomyhkaty;

3.5.2. pagHu pactBop umHKa (100 pg/ml Zn), koju ce npunpema Ha cneaehu HaumH: pa3bnaxutm 20
ml ctaHgapgHor pacTteopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l pacTBopom pacTBOpOM X/I0POBOAOHUYHE KNCENMHE
(3.2.) y cyay oa, 200 ml. JonyHutn ao 3anpemuHe ca 0,5 mol/l pacteBopom pactsopom
XN10POBOZAOHMYHE KncenuHe (3.2.) n gobpo npomyhkartu.

4) NNabopaTtopujcka onpema: ATOMCKM ancopnumoHn cnekTpomeTtap: suaetm Metoay 6p. 10.4. (5.).
Ypehaj mopa MmaTtu M3BOp 3paKa KapaKTepucTMuaH 3a UMHK (213, 8 nm).

5) NMpunpema pacTsopa 3a UCMUTUBAHbE

5.1. Mpunpema pacteopa UMHKa: Bugetn Metoay 6p. 10.1. u/vam Metoay 6p. 10.2, a aKo je
oarosapajyhe n Metoay 6p. 10.3.

5.2. Mpunpema pacteopa 3a ucnutueare: Buaetn Metoay 6p. 10.4. (5.2.). pacTBop 3a UCNUTUBAHbE
mopa ga cagpku 10% pactBopa NaHTaH Cou.

6) MocTynak

6.1. Npunpema cnene npobe: Buaetn Metogy 6p. 10.4. (6.1.). Cnena npob6a mopa fa cagapti 10%
pacTBopa NaHTaH conu, KopuwheHe y Tauku 5.2.

6.2. Mpunpema KannmbpauMoHUX pacTBopa: Buaetn Metogy 6p. 10.4. (6.2). 3a onTumanHu oncer
oapehusarba og 0-5 pg/ml umuka, otnenupatv 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml n 5 ml pagHux
pactBopa (3.4.2.) y HU3 rpagyuncaHux cygosa og 100 ml. AKo je noTpebHO, NOAECUTU KOHLUEHTpaLUMjy
XI0POBOLOHMYHE KMCENNHE KaKko by Buna wto npmubamnxkHuja OHOj y pacTBOpPY 3a UCMUTUBALE.
JopnaTtn y ceakum cyn 10 ml pactBopa naHTaH conmn KopuwheHe y Tayukun 5.2. JonyHutn go 100 ml ca
0,5 mol/l pacTBopom xnopoBoaoHMYHe KnucenuHe (3.2) n nobpo npomyhkatu. OBM pacTsopu caapKe
0 pg/ml Zn, 0,5 pg/ml Zn, 1 ug/ml Zn, 2 pg/ml Zn, 3 pg/ml Zn, 4 ug/ml Zn n 5 pg/ml Zn.

6.3. Ogpehusare: Bugetn Metoay 6p. 10.4. (6.3.). MpunpemuTtn cnektpometap (5.) 3a Meperse Ha
TaNnacHoj Ay*unHun oa 213,8 nm.

8) U3parkaBatbe pesynTaTa

Buaetn Metoay 6p. 10.4. (7.).

MpoueHaT UMHKa (Zn) y hybpusy ce nspayvyHasa Ha ciegehm HaumH:
Zn (%) = [(xs - xb) x Vx D] / (M x 104),

a aKo je kopuwheHa MeToga 6p. 10.3. Ha cneaehn HaumH:

Zn (%) = [(xs - xb) x Vx 2D] / (M x 104),

rae je:

Zn — KOJIMYMHA LMHKA n3paxkeHay npoueHTnma;



XS — KOHL,EHTpaLuja pacTBopa 3a ucnutmsatse (5.2.), y pg/ml;

xb — KoHUeHTpauuja cnene npobe (6.1.), y ug/mil;

V — 3anpemMunHa eKkcTpakTa gobujeHor no Metoam 6p. 10.1.munm Metoge 6p. 10.2, y MUANAUTPUMA;
D — ¢aKTop Koju ogrosapa pasbniaxkery M3BEAEHOM Y Tauku 5.2;

M — Mmaca y30pKa 3a UCUTMBAHbE Y3eTor y cknaay ca Metogom 6p. 10.1. uan Metogom 6p. 10.2, y
rpammma.

PauyHare dpaKkTopa pasbnarkera D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a) anukBoTHM aenosu u (v1), (v2),
(v3),....(vi) n (100) 3anpemmnHe y Mn Koje oAroBapajy HMXoBMM pasbnarkernma, paktop
pasbnaxerba he 6uTH jeaHak: D = (v1/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

MeToga 6p. 11. UCMUTUBAHE TPAHY/TOMETPUICKOT CACTABA

UcnntmBame rpaHy/iomeTpujcKor cactaBa hybpusa BpLum ce npema ctaHaapay SRPS I1ISO 8397 —
YepcTa hHybpmBa 1 onnemeruBaumn semsbuiuTa — Mcnmutusare npocejaBarbem, 1995.

Mpwunor 2

METOAE UCNMNTUBAHA MUKPOBUOJTOWLWKUX FYBPUBA

Metoga 6p. 1. TUTAP (EPOJ) RENMIA MUKPOOPTAHU3AMA

1) NpumeHa meToae

OBOoM MeToA0M NPONKMCaH je NocTynak 3a ogpehuBare TTapa hennja MMKkpoopraHvsama.
2) MpUHUMN UCNUTMBakbA

Tutap heanja MMKpoopraHnsama UcnuTyje ce MeToA0M arapHMX Nao4a UamM MetToaom
HajsepoBaTHujer b6poja (Most Probable Number).

3) NocTynak

10 g unun 10 ml hybpusa ce yHece y 90 ml ctepunHe BoaoBoAHE BOAE U M3MeELLA Ha 1abopaTopMjCKOj
Tpecunnum ga 6u ce nobuna yjegHaueHa cycneHsmja. Og gobujeHe cycneHsuje npasm ce cepuja
aeunmantux paspehema. BennumHa paspeherba 3aBmcu o4 aeknapucaHor 6poja
MUWKpOOpraHmM3ama.

3.1. MeTtogaa arapHux naovda: 0,5 ml paspeheHe cycneHsuje 3acejaBa ce Ha ogrosapajyhy XxpaH/busy
nog/iory U UHKy6mpa. JyxunHa nHkybaumje n TemnepaTypa MHKybaLmje 3aBUCK o4, BpCTE
MUWKpOOpraHM3ama.

Bpoj henuja (Tutap) cMMBUO3HMX a30TOPUKCATOPA KOjU KUBE Y CUMBNO3U C NeryMMHO3ama
oapehyje ce Ha Yaest manitol nognosu.

Bpoj henuja (Tutap) cnoboaHmx asotodukcatopa oapehyje ce Ha djopaosoj noanosu.



Bpoj henuja (tTutap) 6aktepuja pochommHepanmnsaTopa ogapehyje ce Ha ryKo3oacnaparmHCKoj
noasiosu y3 gogatak ¢purtata Man NeunTuHa.

Bpoj henvja ribmnea pocpommnHepanusaTopa ogpehyje ce Ha KPOMMNUP-AEKCTPO3HOj NOAN03M Y3
AojaTtak putaTta AU NeumTrHa.

Bpoj henuja (tTutap) pochomobunmsaTopa n cunnKaTHmux baktepuja oapehyje ce Ha
rNIyKo30acnaparnMHCKoj Noanosu y3 4ojatak HepacTBOpHUX pocdaTa Mam cuamKara.

Bpoj cnopa MMKOpU3HMX I/bUBa oapelyje ce Ha KPOMNUP-AEKCTPO3HOj NOA/103M.

Bpoj henuja (Tutap) 6akTepuja muHepanmsaTopa xymyca ogpehyje ce Ha xpaH/bMBOM arpapy, 6poj
cnopa r/bluBa MMHeEpanunsaTopa xymyca ogpehyje ce Ha KpoMNUpP-AEKCTPO3HOjNOA/03M, a bpoj
henuja akTMHOMUUETA MUHEpann3aTopa xymyca ogpehyje ce Ha AEKCTPO3HO-KBALLYEBOj NOA/103MU.

Bpoj henuja (TMTap) MMKpoopraHMsama cTUMynaTopa pacTa bu/baka ogpehyje ce Ha XpaH/bUBOM
arpapy (6aktepuje) u Ha KPOMNUP-AEKCTPO3HOM arapy (r/buse).

3.2. MeTopaa HajsepoBaTHUjer 6poja (Most Probable Number): Kopuctu ce camo 3a oapehusarse
6poja 6akTepuja.

3acejaBa|-be ce BpWwny Te4YHUM XpaH/bUBUM nogsiorama UCTor caCtaBa Kao WTO je HaBeAEHO Y Ta4Kkun
3.1.

3a u3payyHaBarbe HajsepoBaTHMjer 6poja hennja Kopucrte ce Tabauue.
MeTtoga 6p. 2. AETEPMUWHALMIA MUKPOOPTAHU3AMA Y MUKPOBMOJ/TIOLLKOM BHYEPUBY

JetepmuHaunja 6akTepuja BpLn ce Ha ocCHoBY MOpPdONOLLIKNX 0cobMHa hennja n KoNoHKWje Kao 1 Ha
OCHOBY BMOXEMMjCKMX OCOBUMHA, NPU YeMy Ce KOPUCTE K/by4yeBU 3a AeTepMuHaumjy bakTepuja
(Bergeys Manual of determinative of Bacteria) u cinyHm K/byyesm.

[eTepmurHaumja r/brea y MUKpobuoolwKkom Hybpusy BpLUM ce Ha OCHOBY MOPQOIOLLKMX 0COBMHa
xnda, cnopa 1 KoNoHMja.

MeToae, cacTaB XpaH/bMBUX MOA0TA U HAYMH M3paYvyHaBarba bpoja MUKpoopraHMsama y
MMKpoburonowKom hybpuney onncaHe cy y MMKPOBGMONOLKMM NPAKTUKYMNUMA, Kao LITO CY:

1. Sharlau Mycrobiology: Handbook of Microbiological culture media, International edition, 2000;
2. Benson H: Microbiological Application, McGrowHill, 8.th International edition, 2000;
3. Jarak M, Buri¢ S: Praktikum iz mikrobiologije, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 2006;

4. Samson R., and Reenen-Hoekstra E: Introduction to food-borne fungi, third edition, CBC, Institute
of the Royal Netherlands, 1988.



