ATIKSU ARITMA TESISLERI TEKNiK USULLER TEBLIGI
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Amag

MADDE 1 — (1) Bu Teblig, yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiksularmn aritilmasi ile ilgili atiksu aritma
tesislerinin teknoloji se¢imi, tasarim kriterleri, aritilmis atiksularin dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz desarji
ile aritma faaliyetleri esnasinda ortaya cikan ¢amurun bertarafi i¢in kullanilacak temel teknik usul ve uygulamalari
diizenlemek amaci ile hazirlanmustir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Teblig, atiksu aritimi i¢in uygulanabilir oldugu genelde kabul edilmis metodlari, atiksu aritma
tesisi kapasitesinin belirlenmesi ve projelendirilmesine esas teskil edecek bilgileri, atiksu toplama sistemi bulunmayan
yerlesim yerlerinin atiksu uzaklastirmada uygulayacagi teknik esaslari, atiksu toplama sistemi bulunan yerlesim yerlerinde ise
degisik niifus araliklarina gore uygulanabilecek teknik esaslari, dezenfeksiyon yontemlerini, derin deniz desarj sistemlerini,
aritma camurlarinin islenmesi ve bertarafi ile aritilmig atiksularin geri kazanimi ve yeniden kullanimu ile ilgili teknik
esaslarimi igermektedir.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu ile mezkur kanunda ek ve degisiklik yapan
kanun hiikiimlerine uygun olarak hazirlanan 31/12/2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi” ve 8/1/2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kentsel Atiksu Aritimi
Yoénetmeligi” ne dayanilarak hazirlanmistir.

IKINCi BOLUM
Atiksu Aritma Tesisi ile Tlgili Genel ilke ve Tasarima Ait Esaslar

Genel ilkeler

MADDE 4 — (1) Bu Tebligde verilen atiksu aritimi i¢in uygulanabilir oldugu genelde kabul edilmis metodlar, Su
Kirliligi Kontroli Yonetmeligi ve Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeliginde ongoriilen desarj standartlarini karsilayabilecek
mevcut ve/veya yeni diger metodlarin kullanilmasini kisitlamaz.

Proje hizmet alaninin secilmesi

MADDE 5 — (1) Proje hizmet alani kentin imar plani, cografik yapisi, altyapr tesisleri ile alici ortamin konumu ve
ozelliklerine bagli olarak segilir. Bunun disinda aritma tesisinin ya da tesislerinin merkezi ya da merkezi olmamasi
alternatifleri i¢in bir On fizibilite yapilmasi esastir.

Proje siiresi ve kademelerinin belirlenmesi

MADDE 6 — (1) Atiksu aritma tesisleri insaat ve elektromekanik olarak iki boliime ayrildiginda insaat genelde 30-40
yil, elektromekanik kisim 10-15 yil siireyle hizmet vermektedir. Projenin kademelendirilmesi niifusun artis hizina bagh
olarak degerlendirilir. Tesisin toplam faydali dmrii ve toplam kapasitesi lizerinden kademelendirme yapilarak zamana bagl
ingaat ve elektromekanik yatirim ihtiyaglar1 planlanir. Atiksu aritma tesisleri teknik uygulama ve isletme kolaylig: da dikkate
alinarak kademelendirme miimkiin oldugunca simetrik olarak planlanir.

Niifus tahminleri

MADDE 7 — (1) Niifus tahmin ydntemi; yerlesim yerinin imar plani, ekonomisi, turizm potansiyeli, gb¢ alip, go¢
verme gibi durumlari dikkate alinarak segilir. Niifus tahminlerinde, aritmetik artig, geometrik artig, azalan hizli artig, lojistik
egri ve benzer yontemler kullanilir. Yerlesim yerinin gegmis niifus sayimlar1 dikkate alinarak ve birden fazla yontem
karsilastirilarak, en uygun yontem segilir.

(2) 2007 y1l1 adrese dayali niifus sayiminda ¢ok diisiik ve yiliksek degerler elde edilen yerlesim yerlerinin niifus artig
hizinin belirlenmesinde 2007 yilindan itibaren TUIK tarafindan yillik olarak yaymlanan niifus verileri goz 6niinde
bulundurulur.

(3) Niifus artig metoduna gore gelecekteki niifuslarin hesabinda;

Ne=No (1+(p/100))*
ifadesi kullanilabilir. Burada,

No : Son niifus sayimi1 degerini
Nt : Son sayimdan t yil sonraki niifusu
p : Niifus artig/azalma hizin1 (%)
t : Son niifus sayimindan itibaren gegen siireyi (y1l)
ifade eder.
(4) Kiigiik yerlesim yerlerinde kentsel niifusun hangi degerlere kadar artabilecegi, doygunluk niifus tahkiki yapilarak
karar verilir. Doygunluk niifusu degeri, tamamlanmis ise imar plani haritalarindan veya yerlesime miisait alanlarin kalan
kisminin ne kadar oldugu ile bulunur. Doygunluk niifusu degeri i¢in yerel idareler ile istisare edilerek karar verilir.



(5) Kiiciik yerlesim yerlerindeki kirsal niifus azalmasi yerlesim yerinin sosyo ekonomik sartlarma bagl olur.
Sehirlerin niifus tahmininde, kentsel ve kirsal niifus degerlerinin ayr1 ayr1 hesaplanmasi gerekir.

Atiksu miktar ve 6zelliklerinin belirlenmesi

MADDE 8 — (1) Niifusu 100.000’nin iistiinde olan ve atiksu toplama altyapisinin mevcut oldugu yerlesimlerde, kisi
bagina atiksu olusumu ve kirlilik yiiklerinden hesaplanan atiksu miktar1 ve karakterinin kontrol edilebilmesi i¢in, yaz ve kis
aylart ile kurak hava sartlarini temsil edecek debi 6l¢iimii ve 24 saatlik karakterizasyonlar yapilir. Bu karakterizasyonda KO,
BOIs, AKM, TKN, TP, POs-P, NH4-N parametreleri izlenir.

(2) Tiirkiye’de niifusa bagli olarak atiksu olusumu ve kirlilik yiikleri degisimi Tablo 2.1’de verilmistir. Niifusu
100.000’e kadar olan yerlesim birimlerinin atiksularinin aritma tesisleri tasariminda yaz ve kis aylari ile kurak hava sartlarini
temsil edecek debi ve 24 saatlik karakterizasyon 6l¢iim degerleri bulunmamasi durumunda Tablo 2.1°deki debi ve kirlilik
yiikleri esas alimnr.

Tablo 2.1 Niifusa bagh olarak atiksu olusumu ve Kirlilik yiiklerinin degisimi*

Niifus arahg: Atiksu KOI BOI AKM TN TP
Olusumu g/Kisi-giin g/Kisi-giin g/Kisi-giin g/Kisi-giin g/kisi-giin
L/kisi.giin

2000- 10000 80 55 40 35 5 0.9

10000-50000 90 75 45 45 6 1.0

50000-100000 100 90 50 50 7

* Kirlilik yiiklerinin konsantrasyon olarak ifadesinde infiltrasyon debisi de dikkate alinir.

(3) Tablo 2.1°de verilen debiler kanala sizma debilerini igermemektedir. Atiksu aritma tesisine ulasan atiksu
karakterinin belirlenebilmesi icin evsel atiksu debisinin yaninda, sizma ve endiistriyel atiksu debileri ile bunlara ait kirletici
yiiklerinin de hesaba katilmasi gerekir. Atiksu toplama sistemine yeraltisuyundan gelen sizma debisi miktari, yeraltisuyu
seviyesi ile kanal sisteminin durumuna bagli olarak degisir. Birim sizma debisi yerlesim yerinin yeralti su seviyesinin
yiiksekligine, sahilde bulunup bulunmamasina, zemin yapisina, igme suyu sebekelerinin kagak oranina ve kanalizasyon
sebekesinin yasina ve benzeri hususlara bagli olarak degismekle birlikte birim sizma debisi hektar bagina 0.002-0.2 1t/sn.ha
veya birim kanal uzunlugu ve esdeger kanal ¢ap1 basma 0.01-1.0 m3/giin.mm.km kanal olarak ahnir. Iyi insa edilmis
kanalizasyon sebekelerinde kabul edilebilir infiltrasyon debisi 0.5 m3/giin.mm.km’den kiigiik olur. Istisnai hallerde
gerekgesiyle birlikte proje miiellifi yerel sartlara uygun sizma debisi belirler.

(4) Endiistriyel debi ve kirletici yiikleri ise ayr1 ayr1 ele alinir. Proje bélgesi i¢in evsel ve endiistriyel su kullanimlari,
atiksu olusumu bilgileri toplanarak gerekli 6l¢limler yapilir ve projelendirme asamasinda kisi bagmna su kullanimi, atiksu
olusumu ve birim kirletici yiiklerinin dogrulugu tahkik edilir. Kanalizasyonun birlesik ya da ayrik sistem olmast durumlari
icin kurak ve yagisli donem debileri de belirlenir.

Desarj kriterleri ve sistem secimi

MADDE 9 — (1) Arttilmis suyun desarj edilecegi ortamin “Hassas Alan”, “Az Hassas Alan” veya bu iki tanimin
kapsamu disinda olan diger alanlar smifinda degerlendirilmesine gore aritma tesisi proses akim diyagrami segilir. Birinci
kademe ve biyolojik aritma birimleri atiksu aritma teknolojileri konusunda Ek.2’de belirtilen teknolojilerden faydalanilir.

(2) Hassas ve Az Hassas alanlardaki aritilmis su desarj limitleri i¢in “Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi”
uygulanacaktir. Ayrica, atiksu desarj standartlarina ek olarak aritma tesisinden ¢ikan ¢amurun stabilizasyonunun da gerekli
olmast durumunda, atiksu aritma sistemlerinin camur aritma teknolojileri ile birlikte ele alinmasi gerekir. Sistem se¢imi i¢in
baz1 aritma sistemlerinin sagladig: ¢ikis suyu kalite parametreleri Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2 Degisik aritma sistemleri icin ¢ikis suyu kaliteleri

Parametreler Birimler Aritma sistemleri
Ham Klasik Klasik Membran Klasik Aktif
atiksu  Aktif Aktif BNR* BNR+ biyoreaktor ¢amur +
¢amur camur + filtrasyon (MBR) mikrofiltrasyon +
filtrasyon ters osmoz
AKM mg/L 120- 5-25 2-8 5-20 1-4 <2 <1
] 400
BOI mg/L 110- 5-25 5-20 5-15 1-5 <1-5 <1
350
KOI mg/L 250-  40-80 30-70 20-40 20-30 <10-30 <2-10
800
Amonyum mg 12-45 1-10 1-6 1-3 1-2 <1-5 <0.1
iyonu NH4+/L
Toplam azot mg TN/L  20-70  15-35 15-35 3-8 2-5 <10 <1

Toplam fosfor mg TP/L  4-12 4-10 4-8 1-2 <2 <0.3-5 <0.5



TCM mg/L 270-  500-700 500-700  500-  500-700 500-700 <5-40
860 700

*Biyolojik besi maddesi (Azot, Fosfor) giderimli aritma tesisi

UCUNCU BOLUM
Atiksu Aritma ile Tlgili Teknik Esaslar

Atiksu toplama sistemi bulunmayan ve ingas1 miimkiin olmayan yerlerde uygulanacak teknik esaslar

MADDE 10 — (1) Atiksu toplama sistemi bulunmayan ve ingaasinin da miimkiin olmadig1 birbirinden uzak miinferit
evler, koyler ve mezralar gibi yerlerde yerinde aritma sistemleri uygulanir. Bu uygulamalarda 19/3/1971 tarihli ve 13783
say1li Resmi Gazete’de yayimlanmis bulunan “Lagim Mecras1 insaast Miimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait
Yonetmelik™ hiikiimleri gegerlidir ve agagida verilen ana ilkeler esas alinir.

a) Bu Teblig cergevesinde yapilacak uygulamalarda, aritilmis su kalitesi esas dlgiitdiir.

b) Atiksu toplama sisteminin bulunmadig1 yerler atiksularin uzaklastirilmasi agisindan ii¢ ana grupta toplanir. Bunlar;
gecirimli, az gegirimli ve gegirimsiz zeminlerin oldugu yerlerdir. Bu zemin gruplarinin uygulanabilecegi atiksu aritma ve
uzaklastirma sistemleri Sekil 3.1°de verilmistir.

1) Gegirimli zemin sartlarinda septik tank ¢ikislari, sizdirma ¢ukurlarina veya sizdirma yataklarina verilir.

2) Az gegirimli zeminlerde atiksu havali aritma veya kesikli kum filtresi ile aritilmast gerekir. Ayrica, aritilan suyun
bir pompa veya dozlama sifonu ile ilave bir aritmanin yapilacagt sizdirma yatagina verilmesi gerekir. Bu tiir zeminlerde,
yeraltina sizdirmak zor oldugu durumlarda basing ile ¢alisan 6zel sizdirma yataklarinin yapilmasi gerekir.

3) Gegirimsiz zeminlerde ve gegirimliligin ¢ok diisitk oldugu zeminlerde atiksular daha kompleks aritma sistemleri
ile aritilir ve uzaklastirilir.

4) Yeraltisu seviyesinin yiiksek, zemin egiminin yiiksek, tagkinlarin meydana geldigi ve atiksuyun, su kaynaklarinin
yakinlarinda olustugu durumlarda zemine sizdirma diisiiniilmez.

Aritma Uygulama Uzaklastirma
Gegirimli Yer¢ekimi ile Kuru gukurlar, sizdirma gukurlari
zeminler »| Septik tank p  akim, kesikli > veya yataklarina desarj
uygulama
Az Septik tank sonrasi Kesikli Sizdirma ¢ukurlari, buharlagtirma ve
Gecirimli —» havali sistemler veya |p|pompalama veyal—pisizdirma alanlari, yapay sulakalanlar,
zemin kesikli kum filtreleri dozlama dezenfeksiyon ve ylizeysel sulara
desarj
Susuz veya ¢ok az su yikamali tuvaletler, Iki Stzdirmastz toplama tankr,
Gegirimsiz hazneli tuvaletler (kat1 ve s1vi kismin ayr1 buharlast lagiinii
o . . g uharlastirma lagiinii, yapay
. 5| toplandig1), gri ve siyah akimin ayrildigi ve Lo
zemin > - 4 sulakalanlar ve arazi lizerinde akitma,
ayr aritildigi tuvaletler ve septik tank, > . o .
| dezenfeksiyon sonrasi piiskiirtme ile
ayrik toplamada kompostlagtirma, . :
sulama, sifon suyu olarak geri
magnezyum, amonyum, fosfat (MAP) Kazanim
¢oktlirmesi, havali paket sistemler,
membran bioreaktér (MBR)

Sekil 3.1 Zemin gruplarina gore atiksu aritma ve uzaklastirma sistemleri

c) Atiksu toplama sistemi bulunmayan yerlerde zemin cinsine bagli olarak uygulanabilecek yerinde aritma sistemleri
ve akim semalar1 Ek.1°de verilmistir.

Atiksu toplama sistemi bulunan yerlerde uygulanacak teknik esaslar

MADDE 11 — (1) Atiksu toplama sistemi bulunan yerlerde uygulanacak teknik esaslar sunlardur,

a) Nifusun 84 kisiden az oldugu ve atiksularin bir toplama sistemi ile toplandigi durumlarda, atiksu toplama
sisteminin bulunmadig: yerlerde uygulanan, yerinde aritma sistemleri uygulanir.

b) Nifusun 84 ile 500 arasinda oldugu yerlesim birimlerinde Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi Tablo 21: Evsel
Nitelikli Atik Sularin Alici Ortama Desarj Standartlari’nda belirtilen desarj kriterlerine uyulmasi gerekir. Kdyler i¢in dogal
aritma sistemleri en ideal sistemlerdir. Dogal aritma sistemleri olarak, yiizeysel ve yiizeyalti akigh yapay sulakalanlar, dogal
laglinler ve havalandirmali lagiinler kullanilir. Ayrica, septik tank sonrasi araziye uygulama, arazi {izerinde akitma veya
yavas kum filtrelerden sonra yiizeysel sulara desarj alternatifleri Sekil E1.3, Sekil E1.4 ve Sekil E1.5’de verilmistir.



¢) Niifusun 500 ile 2000 arasinda oldugu yerlesim birimlerinde Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi Tablo 21: Evsel
Nitelikli Atik Sularin Alict Ortama Desarj Standartlari’nda belirtilen desarj kriterlerine uyulmasi gerekir.

1) 500 ile 2000 niifus araliginda kullanilan aritma sistemleri kiigiik aritma sistemleri sinifinda olup, bu tiir yerlesim
yerlerinde uygulanabilecek aritma sistemleri, ii¢ degisik tipte toplanmis olup, bunlar; dogal aritma sistemleri, geleneksel
aritma sistemleri ve herikisinin de birlikte uygulandig: sistemleridir.

2) Aritma sistemlerinden birine karar verirken, kisi basina diisen arazi miktar1 en 6nemli kriterdir. Kisi basina diisen
arazi miktarma gore bir aritma sistemi tipi karar verme agaci, Sekil 3.2’de verilmistir. Dogal aritma sistemleri, biofilm
sistemler ve askida biiyiiyen sistemlerin birlikte kullanildig1 sistemlerdir. Askida biiyiiyen sistemler olarak dogal lagiinler ve
havalandirmali lagiinler, biofilm sistemleri olarak ise yiizeysel akish ve yiizeyalt1 akisli yapay sulakalanlar kullanilir. Ayrica
yiizeyde biiyiiyen sistemlerde kullanilabilmekte olup daha detayli bilgiler Ek-2’de ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan
yayimlanmis olan TS EN 12255-7 nolu standartda verilmektedir.

3) Geleneksel aritma sistemleri olarak; klasik aktif ¢camur sistemleri, uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemleri,
oksidasyon hendekleri, ardisik kesikli reaktorler (AKR), havasiz (Anaerobik) reaktorler, damlatmali filtreler ve doéner
biyolojik disk sistemleri kullanilir.

Kisi basina 5-15 m® Kisi basina 1 m*’den az
Mevcut alan

I
Kisi bagina 2-5 m?

Karisik sistemler: Teknoloji yogun aritma +
-Stabilizasyon havuzlari ileri aritma
-Havasiz reaktor + biyodisk (gerekli ise)
-Havasiz reaktor + yapay sulakalanlar

-Havasiz reaktor + stabilizasyon havuzlari
-Biyodisk + stabilizasyon havuzlar
-Havalandirmali lagiin + stabilizasyon havuzu
-Yanav anlakalanlar

Dogal aritma

Gegirimli zemin

| Hayir
Evet I

Sizdirma veya kum

Stabilizasyon havuzlar1 veya yapay
filtreler

sulakalanlar

Sekil 3.2 Niifusu 500 ile 2000 arasinda olan yerlesim yerleri i¢in aritma tesisi tipi karar verme agaci

¢) Niifusun 2000 ve 10000 arasinda oldugu yerlesim birimlerinin atiksularmin aritilmasi konusunda Kentsel Atiksu
Arntimi Yonetmeligi hiikiimleri uygulanir. 500-2000 niifus araliginda belirtilen ve yonetmelik sartlarin1 saglayan aritma
yontemleri bu yerlesim birimleri i¢in de kullanilir. Yer probleminin oldugu durumlarda, klasik aktif ¢camur sistemleri ve
modifikasyonlari, arazinin yeterli oldugu yerlerde ise dogal aritma sistemleri tercih edilir.

d) Niifusun 10000°den fazla oldugu yerlerde, bolgenin az hassas, normal veya hassas alan olmasi durumlarina gore
uygulanabilecek aritma alternatifleri farklidir. Yerlesim birimlerinin atiksularinin aritilmasit konusunda Kentsel Atiksu
Artimi Yonetmeligi hiikkiimleri uygulanir. Bolgenin hassas alan olmasi durumunda azot ve/veya fosfor giderimi yapilmasi
gerekir. Azot ve/veya fosfor giderimi proses se¢imi Ek-2’de, tasarim klavuzu ise Ek-3’de verilmektedir.




Ozel durumlar

MADDE 12 — (1) Ozel durumlarda uygulanacak teknik esaslar sunlardir,

a) Turistik yorelerde, su kullaniminin fazla olmasi ve turistik bolgelerin ekonomik ve ekolojik agcidan Gnem arzetmesi
nedeni ile Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi hitkiimleri gegerlidir.

1) Merkezi aritma tesisinden uzak kiigiik tatil siteleri ve otellerde, atiksularin bir toplama sistemi ile toplanip en yakin
aritma tesisine ulastirilmasi veya uygun bir aritma ile bertarafi esastir.

b) Arazinin az ve pahali, alict ortam olarak denizin kullanilabilecegi Karadeniz ve Bogazlar gibi yerlerde atiksular,
mekanik aritma sonrasinda denize desarjlarin ¢evreyi olumsuz yonde etkilemedigine iliskin ayrintili bilimsel arastirmalar
yapilmast sartiyla derin deniz desarj1 yapilabilir.

¢) Arazinin kolay temin edilebildigi I¢ Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu Bélgesi gibi yerlerde daha ¢ok alan
kaplayan dogal aritma sistemleri kullanilir. Bu sistemler tek baslarina veya Sekil 3.2°de de verildigi iizere, birbirini takip
eden seri sistemler olarak da kullanilir.

¢) Biyolojik aritmada ¢amur yasi, sicak iklimlerde daha diisiik, soguk iklimlerde ise daha yiiksek segilir. Soguk
iklimlerde dikkat edilmesi gereken bir diger husus, biyolojik aritmadaki ¢oktiirme havuzunun bekletme siiresinin
ayarlanmasidir. Sicaklik diistiikge bekletme siiresi artirtlir. Tiirkiye’nin iklim sartlarina gore bolgeler agisindan genel bir
degerlendirmesi Ek-8’de verilmistir.

DORDUNCU BOLUM
Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon yontemleri

MADDE 13 — (1) Dezenfeksiyonda, klor ve bilesikleri, brom, iyot, ozon, hidrojen peroksit gibi kimyasal ve 1s1, 151k
(UV) ve ses dalgalart gibi fiziksel yontemler kullanilir. Dezenfeksiyon yontemlerinin etkisi, Gistiin ve zayif yonleri Ek-4’de
verilmektedir. Ayrica Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan yayimlanmig olan TS EN 12255-14 nolu standartda
dezenfeksiyon yontemleri verilmektedir.

a) Atiksu dezenfeksiyon yontemlerinden olan klorlamanin mahzuru; taginmasi ve uygulanmasi sirasinda kaza
olasilig1 dolayistyla toksik etkisi, organik maddelerle temasi sonucu koku ve dezenfeksiyon yan {iriinii olusturmasi ve olusan
bu yan iriinlerin alict ortamdaki toksik etkisidir. Gerekli klor dozu; baslangi¢ klor gereksinimi, mikroorganizmalarin
dezenfeksiyonu i¢in gerekli klor dozu ve bakiye klordur.

1) Klorlama tesislerinin tasariminda sirastyla, klor dozajinin belirlenmesi, doz kontrolii, enjeksiyon ve ilk karisim
iiniteleri, klor temas tanki tasarimi, minumum su hizinin kontrolii, ¢ikis kontrolii ve bakiye klor 6l¢iimii ve nétralizasyon
iinitelerinin boyutlandirilmasi asamalar takip edilir.

b) Diger bir kimyasal dezenfeksiyon yontemi de ozonlamadir. Ozon temas tanklarina beslenen gaz igerisindeki ozon
konsantrasyonu oldukg¢a diisiiktiir. Bu nedenle, gaz-sivi transfer verimi sistemin ekonomisi agisindan olduk¢a dnemlidir ve
bunun igin derin ve kapali temas tanklar1 yapulir.

¢) Atiksularin sulama amacgli olarak geri kazanilmasinin planlandigi durumlarda, UV sistemleri kullanilir. UV
dezenfeksiyonuna etki eden en 6nemli husus, atiksu icerisindeki askida kati madde konsantrasyonudur. UV, organizmalarin
temel yapisini bozdugu i¢in patojen mikroorganizmalarin zarar vermesini onler.

BESINCi BOLUM
Derin Deniz Desarji Sistemleri

Seyrelme

MADDE 14 — (1) Derin deniz desarjlari, yeterli aritma kapasitesine sahip oldugu miihendislik ¢aligmalar ile tespit
edilen alict ortamlarda, denizin seyreltme ve dogal aritma siire¢lerinden faydalanmak amaciyla atiksularin sahillerden belirli
uzakliklarda deniz dibine boru ve diflizorlerle desarj edilmesi esasina dayanmaktadir. Uzun bir desarj hatti ile denize verilen
atiksularin biinyesindeki kirleticiler desarj ortaminda birinci, ikinci ve {iglincii seyrelme seklinde ii¢ degisik yolla seyreltilir.

a) Denize karisim sirasinda atiksular Oncelikle kiyidaki son pompajdan veya kanalizasyon sisteminin son
boliimiindeki diisiiden kaynaklanan enerji yardimiyla deniz desarj hatt1 ucundaki difiizér deliklerinden denize verilir. “Birinci
seyrelme” (S1) olarak tanimlanan ilk faz, atiksu akimmnm tasidig1 bu enerji ve atiksu ile deniz suyu arasindaki yogunluk
farkindan kaynaklanan deniz i¢indeki hareketinden ve bu hareket sirasinda temiz deniz suyuyla karisimindan meydana gelir
ve atiksuyun baglangicta sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjinin tiimiiyle alici ortama transfer oldugu noktada sona erer.
Bu sekilde meydana gelen atiksu ve deniz suyu karisiminin olusturdugu atiksu bulutu, deniz ortaminin dogal hareketlerine
birakilir. Atiksu bulutunun deniz dibi veya derinlik boyunca herhangi bir tabakada asili kalmasi miimkiin oldugu gibi,
derinligin yetersiz oldugu deniz kesimlerinde veya 6zel deniz kosullar1 altinda bulut yiizeye de ¢ikabilir.

b) Atiksu bulutunun hareketi, bulundugu derinlikteki akintilarla ilgilidir. Cok durgun ve hareketsiz bir denizde, bulut
ilk meydana geldigi noktayr merkez alarak ¢ok yavas bir hizla yayilip seyrelir. Derinlerde gomiilii kalan batik atiksu
bulutlari, o derinlikteki akintilara kapilarak yiizeydeki gozlemlere gore farkli yonlerde de hareket edebilir. Atiksu bulutunun
biiyiime ve uzaklasma hareketi sirasinda, bulutu gevreleyen deniz suyu ile karisarak seyrelmesi “Ikinci seyrelme” (S2) olarak
adlandirlr. Tkinci seyrelmede etkili baslica faktdrler, akmti, tiirbiilans, difiizyon ve boyuna dispersiyondur.

¢) Deniz desarj1 projelerinde, denizin bakteriyolojik kalitesi, indikator olarak kullanilan toplam veya fekal koliform
grubu mikroorganizmalarin belirli bir konsantrasyonun altinda tutulmasi ile saglanir. Deniz ortaminda bu tiirden kirleticilerin,



atiksularin deniz igerisine bosaltildig1 andan itibaren, projeyle korunmas: hedef alinan bélgeye, mesela bir plaja, ulasmasina
kadar gececek zaman boyunca miktarinin, giines 1sinlarinin radyasyon tesiri, tuzluluk ve ¢okelen maddelere tutunma gibi
etkilerle, kendi kendine azalmas1 da “Ucgiincii seyrelme” (S3) olarak adlandilir. Ugiincii seyrelme sadece deniz ortaminda
fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlara girerek nitelik degistiren korunamayan tipteki kirletici parametreler i¢in soz
konusudur. Mikroorganizmalarin deniz ortaminda % 90’min yok olmasi igin gegen siireyi temsil eden T90 degeri,
korunamayan tiirdeki indikator kirletici toplam veya fekal koliform grubu mikroorganizmalarin tigilincli seyrelmesinde,
6nemli rol oynar. SKKY Madde 35-c’de Tiirkiye denizleri ve farkli mevsimler i¢in klavuz nitelikli T90 degerleri
belirtilmistir.

Seyrelme hesaplari

MADDE 15 — (1) Seyrelme hesaplamalari, detayli bir sekilde, Ek-5’de verilmistir. Birinci, ikinci ve igiincii
seyrelmeler, topluca, bir derin deniz desarj1 sisteminin alict ortama verilen atiksularm igerdikleri kirletici unsurlart seyreltme
kapasitesini belirler. Derin deniz desarji sonrast indikatér olarak kullanilan toplam veya fekal koliform grubu
mikroorganizmalarin projeyle korunmasi hedef alinan bélgeye ulasmasina kadar gergeklesecek toplam seyrelmesi (St),
birinci, ikinci ve liglincii seyrelmelerin ¢arpimina esit olmaktadir (S1.S2.S3). Derin deniz desarj1 projelerinde birinci seyrelme
tercihen 100 civarinda olmali, hicbir suretle 40’in altina diismemelidir. “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” Tablo 23’te,
derin deniz desarjiyla saglanacak olan toplam seyrelme (St) sonucunda insan temasi olan koruma bélgesinde (plaj, su sporlari
yapilan yerler vb.) zamanin % 90’1nda, en muhtemel say1 (EMS) olarak toplam koliform seviyesi 1000 TC/100 mL ve fekal
koliform seviyesi 200 FC/100 mL’den az olmas1 gerekir.

Derin deniz desarji ile denize bosaltim Kkriterleri

MADDE 16 — (1) Derin deniz desarji ile denize bosaltilan atiksularda, “Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi”nin
34’tincii maddesine goére verilen Tablo 22’deki kriterlere uyulmasi gereklidir. Derin deniz desarj hatlar1 “Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi”nin Tablo 23 ve 24’de verilen kriter ve kistaslara uyum saglanir.

(2) Az hassas su alani olarak belirlenen deniz suyuna yapilacak kentsel atiksu desarjlart i¢in belirlenen kriterler,
Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi Madde 12°de tanimlanmistir. Az hassas su alanlarina yapilacak derin deniz desarji
tesisleri, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin 33, 34, 35 ve 42 nci maddelerinde yer alan hiikiimlere tabidir.

(3) Deniz suyunun ters osmoz ile aritilmast sonucunda arta kalan konsantre kisminin, alict ortamda yeterli seyrelme
kapasitesinin bulundugunun ayrintili mithendislik ¢alismalari sonucunda ispatlanmasi halinde ve alict ortamin tagima
kapasitesi ile alict ortam kullanim planlar1 da géz 6niine alinarak ayrintili bilimsel ¢aligmalar yapilmas: sart1 ile derin deniz
desarj1 ile bertarafina izin verilebilir. Derin deniz desarj1 ile ilgili detayli bilgi ve hesaplamalar Ek-5’de verilmistir.

ALTINCI BOLUM
Camur Aritimi ve Bertarafi Esaslari

Aritma camurlarinin islenmesi, geri kazamimi ve bertarafi

MADDE 17 - (1) Camurlar, yiiksek oranlarda su muhtevasina sahip olmalari sebebiyle, su ve organik madde
icerikleri azaltilir. Ayrica geri kazanimlar1 ve bertaraflart agisindan uygun prosesler ile aritilmalart saglanir. Camurlarin
islenmesi ve aritilmalart amactyla uygulanan yontemlerden yogunlastirma, sartlandirma, susuzlastirma ve kurutma
yontemlerinde esas amag¢ nem iceriklerinin azaltilmasidir. Yakma, kompostlastirma ve stabilizasyon gibi yontemler ile
¢amurun organik igerigi azaltilarak kararli hale getirilir. Bu yontemlerin yani sira, belirli oranda susuzlastirilmis aritma
camurlarinin gerekli analizlerinin yapilmasini miiteakip 6zelligine uygun diizenli depolama alanlarinda depolanarak nihai
bertarafi miimkiindiir. Sekil 6.1 ve Sekil 6.2°de, camurlarin islenmesi, geri kazanimi ve bertarafi i¢in uygulanabilecek
teknolojilerin akim semalar1 ve Ek-6’da her bir birim i¢in detayl bilgiler verilmistir.
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(2) Camurlarin islendikten sonra nihai uzaklastirmada dikkate alinmasi gereken en Onemli kimyasal parametre

nutrient igerikleridir. Camurlarin toprak iyilestirici olarak kullanilacagi arazilerde azot, fosfor ve potasyum igeriklerini esas

alan gilibre degeri 6nem kazanir. pH, alkalinite ve organik asit igerikleri ise havasiz ¢ilirlitme prosesinde etkili bir

stabilizasyonun saglanabilmesi agisindan mutlaka izlenmesi gereken parametrelerdir. Camurlarin faydali kullanim amaglarini

ve araziye serilmelerini etkileyen kati ozellikleri ise organik igerikleri, uygun miktarlarda olmayan nutrientler, patojen

mikroorganizmalar, metaller ve zehirli organik bilesiklerdir.

(3) Nihai uzaklastirmada en fazla kabul goren iki temel teknolojiden birincisinde, aritma ¢gamurlar1 gazlagtirma veya

birlikte yakma yontemleri ile enerji kaynagi olarak kullanilmakta, ikinci teknolojide ise atiksu aritma ¢amurlar kurutularak

toprak iyilestirici amagli kullanilmaktadir. En ¢ok kabul géren kurutma yaklagimi ise termal kurutmadir. Termal kurutma

yontemi ile %90-92 oraninda kuru kat1 icerigi ihtiva eden nihai {irliniin agirlifi ve hacminde belirgin olarak azalma

saglanmakta olup, kokusuz ve stabilizedir. Diger nihai uzaklastirma yontemleri ise ses dalgasi1 ve UV 111 ile bertaraftir.

YEDINCI BOLUM
Aritilmis Atiksularin Geri Kazanimi ve Yeniden Kullanimi
Aritilmis atiksularin kullanmim alanlar



MADDE 18 — (1) Arntilan atiksularin kullaniminda; tarimsal, endiistriyel, yer alti suyunun beslenmesi, dinlenme
maksatli kullanilan bolgelerin beslenmesi, dolayli olarak yangin suyu, tuvaletlerde geri kazanim ve dogrudan igme suyu
olarak geri kazanim alternatifleri vardir. Atiksularin geri kazanimindaki teknoloji gereksinimi, geri kazanilacak suyun
kullanim maksatlari ile iligkilidir. Kentsel atiksular tarimsal veya yesil alan sulamasinda kullanilacak ise iyi bir sekilde
dezenfekte edilmis biyolojik aritma ¢ikisi gerekir. Dogrudan veya dolayli geri kazanim s6z konusu ise membran teknolojileri,
aktif karbon ve ileri oksidasyon gibi daha ileri aritma alternatifleri gerekir. Sulama suyu kriterleri Ek 7°de verilmektedir.

Atiksu geri kazamim tesisinin yeri

MADDE 19 - (1) Atiksu geri kazanim tesisinin yerine karar verirken geri kazanim maksadi ¢ok onemlidir. Aritma
sistemleri, merkezi, merkezi olmayan, uydu ve yerinde aritma sistemleri olarak yapilmaktadir. Bilyiik igyerlerinde tekrar
kullanim suyu geri kazanimi veya sehir park ve diger yesil alan sulamalar1 gibi atiksuyun tekrar kullanilabilecegi bolgeler
vardir. Merkezi aritma sistemi bu bolgelere ¢ok uzak ise uydu aritma sistemleri insa edilerek, aritilan atiksuyun uzun
mesafelere taginmast sorunu 6nlenir. Bunun yaninda, merkezi kanalizasyon sistemine bagli olmayan yerlesimler i¢in merkezi
olmayan aritma uygulanir ve aritilan atiksuyun ayni bolgede tekrar yesil alan sulamast igin kullanim imkani vardir. Ayrica,
hi¢ kanal sisteminin olmadig1 yerlerde de, yerinde aritma sistemleri ile aritilan atiksuyun tekrar ayni bolgede geri kullanim
secenegi vardir.

Aritilmis atiksularin depolanmasi

MADDE 20 — (1) Atiksu geri kazanim1 sonucu elde edilen suyun tam olarak kullanilabilmesi igin bazen depolanmasi
gerekir. Ozellikle, suyun gok daha fazla ihtiyag oldugu yaz mevsimlerinde, kis mevsiminde depolanan aritilmis su kullanilir.
Depolamanin ¢esitli yontemleri vardir. Bunlar; yeraltisuyuna dolayli desarj, gol ve rezervuarlarda depolama seklinde olur. En
¢ok kullanilan yontem, mevsimsel rezervuarlarin kullanilmasidir. Mevsimsel rezervuarlar, stabilizasyon havuzu veya
havalandirmali lagiinlerin bir parcasi seklinde insa edilir. Burada, ilave bir aritma da gergeklesir.

Atiksu geri kazanim icin teknoloji secimi

MADDE 21 - (1) Atiksu geri kazanimi igin segilecek teknoloji tipini etkileyen faktorler; atiksuyun nerede geri
kullanilacagi, atiksu karakteristikleri, geri kazanilacak atiksuyun kalitesi, eser elementlerin miktari, mevcut duruma uyumu,
prosesin esnekligi, isletme, bakim, enerji, kimyasal ve personel ihtiyacidir. Atiksu geri kazanimi i¢in uygulanan aritma
teknolojileri ve giderdikleri kirleticiler Tablo E7.10°da, atiksu geri kazanim amact ve uygulanabilecek teknolojiler ise Tablo
E7.12°de verilmistir.

(2) Bir evsel atiksuyun sulama suyu olarak geri kazanilmasinda su kalitesi agisindan kullanilabilecek en dnemli
indikatorler; koliform ve patojen mikroorganizma konsantrasyonudur. Tablo E7.11°de ise degisik aritma sistemlerinin
logaritmik mikroorganizma giderim verimleri verilmistir.

(3) Atiksular, tarimsal sulamada tekrar kullanilirken asagidaki hususlara dikkat edilir. Bunlar; sulanacak bitkide
meydana gelebilecek birikme, patojen mikroorganizmalarin hala yasama ve halkin bu bdlgeye girme riskidir. Geri kullanim
esnasinda, biitiin bu riskler gdzoniine alinir. Aritilmis atiksu ile sulanabilecek bitkiler, Tablo E7.13’de, aritilmis evsel
atiksularin dezenfekte edilmeden sulamada kullanilip kullanilamayacagi, Tablo E7.14’de verilmistir.

Arntilmis atiksularin sulama suyu kullamim kriterleri

MADDE 22 — (1) Evsel nitelikli atiksularin Tablo E7.1° de belirtilen parametrelerin temelinde yapilan analiz
sonucuna gore ayni Tablo’nun Smif A veya Simf B boliimiinde belirlenen alanlarda ve bitki tiirlerinde sulama suyu olarak
kullanilmasina izin verilir. Kentsel nitelikli atiksularda Tablo E7.1°¢e ilaveten Tablo E7.2°de belirtilen parametreler temelinde
yapilacak analiz sonuglarina gore Tablo E7.3, Tablo E7.4, Tablo E7.5 ve Tablo E7.6’da belirtilen bitkilerin hassasiyet
durumlar1 da sulamada dikkate alinir.

(2) Sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksularin Tablo E7.1, Tablo E7.2 ve Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi EK-
III’de bulunan sektorler hari¢ Tablo E7.7’de belirtilen parametreler temelinde yapilacak analiz sonuglarina gore yapilacak
degerlendirme neticesinde sulama suyu olarak kullanilmasina izin verilir. Sulama suyu kriterleri ile ilgili detayl bilgiler Ek
7’de verilmistir.

Yiiriirliikkten kaldirilan hiikiimler

MADDE 23 — (1) 7/1/1991 tarihli ve 20748 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin
Uygulanmasina Dair Teknik Usuller Tebligi yiiriirliikten kaldirilmustir.

SEKIZINCI BOLUM
Yiiriirliik ve Yiiriitme

Yiiriirliik

MADDE 24 — (1) Bu Teblig yayim tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 25 — (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre ve Orman Bakani yiiriitiir.



