GIDALARDA KURSUN, KADMiYUM,
CiVA, INORGANIK KALAY, 3-
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Amacg

MADDE 1 —(1) Bu Tebligin amaci, gidalarda bulunan
kursun, kadmiyum, civa, inorganik kalay, 3-MCPD ve
benzopiren limitlerinin resmi kontroll icin gidalardan
numune alma, numune hazirlama ve analiz metodu
kriterlerini belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2 -(1) Bu Teblig, gidalarda bulunan kursun,
kadmiyum, civa, inorganik kalay, 3-MCPD ve benzopiren
limitlerinin resmi kontroll igin numune alma metodunu ve
resmi kontrollerde kullanilan analiz metotlari igin numune
hazirlanmasini ve analiz metodu kriterlerini kapsar.
Dayanak

MADDE 3 -(1) Bu Teblig, 16/11/1997 tarihli ve 23172
sayili (1. Mlkerrer) Resmi Gazete’de yayimlanan Turk Gida
Kodeksi Yonetmeligi'ne gore hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4 -(1) Bu Teblig'de gecen;

a) 3-MCPD: 3 Monokloropropan 1,2-diol,

b) Alt parti: Numune alma metodunu uygulamak amaciyla
blytk bir partiden fiziksel olarak ayrilmis ve tanimlanmis
kismi,

c) Bakanlk: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligini,

¢) Birincil numune/inkremental numune: Parti veya alt
partinin tek bir yerinden alinan materyal miktarini,

d) CEN: Avrupa standartlar komitesini,



e) Laboratuvar numunesi: Laboratuvar igin hazirlanmis
numuneyi,

f) Pacal numune: Parti veya alt partiden alinan birincil
numunelerin  tamaminin birlestirilmesi ile elde edilen
numuneyi,

g) Parti: Numuneyi alan kontrol gorevlisi tarafindan orijin,
cesit, ambalajlayici, ambalaj tipi, isaretleme, sevkiyati
yapan gibi o6zelliklerinin ayni oldugu belirlenen ve bir
seferde teslim edilen gidanin tanimlanabilir miktarini,

g) PTFE: Politetra flor etileni,

h) Sahit numune: Itirazli durumlar igin, pacal numuneden
ayrilan numuneyi,

ifade eder.

Numune alma

MADDE 5 -(1) Gidalarda bulunan kursun, kadmiyum,
civa, inorganik kalay, 3-MCPD ve benzopiren limitlerinin
resmi kontroll igin; EK - 1’de yer alan hikimlere gére
numune alinir.

Numune hazirlama ve analiz metodu kriterleri
MADDE 6 -(1) Gidalarda bulunan kursun, kadmiyum,
civa, inorganik kalay, 3-MCPD ve benzopiren limitlerinin
resmi kontroll icin; EK - 2’de yer alan hikimlere gore
numune hazirlanir ve analiz edilir.

Avrupa Birligi'ne uyum

MADDE 7 -(1) Bu Teblig, 333/2007 sayih Gidalarda
Kursun, Kadmiyum, Civa, Inorganik Kalay, 3-MCPD ve
Benzopiren Limitlerinin Resmi Kontrolii icin Numune Alma
ve Analiz Metotlarini Belirleyen Komisyon Tuzugu dikkate
alinarak Avrupa Birligi'ne uyum cergevesinde
hazirlanmistir.

Yiiriirlikten kaldirilan mevzuat

MADDE 8 - (1) Bu Tebligin yayimi tarihinden itibaren,
15/3/2008 tarihli ve 26817 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Tirk Gida Kodeksi Belirli Gida Maddelerinde
Kursun, Kadmiyum, Civa, inorganik  Kalay, 3-

Monokloropropan 1,2-Diol ve Benzopiren Seviyelerinin



Resmi Kontrolii Iigin Numune Alma, Numune Hazirlama ve
Analiz Metodu Kriterleri Tebligi yurtrlikten kaldiriimistir.
Yiirarlik

MADDE 9 -(1) Bu Teblig yayimi tarihinde yurarlide girer.
Yiiritme

MADDE 10 -(1) Bu Teblig hiukimlerini Gida, Tarim ve

Hayvancilik Bakani yUrutur.

EK-1

Numune Alma Usul ve Esaslari

1) Genel hiikiimler
a) Numune, kontrol gorevlisi tarafindan alinir.
b) Incelenecek olan her parti veya alt partiden ayr1 ayr1 numune alinir.
¢) Numune hazirlama ve numune alma agsamalarinda asagidaki kriterlere uyulmalidir.
1) Numune alinacak partinin gida giivenilirligini etkileyecek herhangi bir degisiklikten sakinilmalidir.

2) Bulasanlarin limitlerini, dolayisiyla analitik hesaplamay1 veya pagal numunenin partiyi temsil
edebilirligini etkileyecek herhangi bir degisiklikten sakinmak i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

¢) Birincil numune miimkiin oldugunca parti veya alt parti i¢inde farkli yerlerden alinir. Bu sekilde
alinmadig1 durumlarda ise mutlaka kayitlara islenir.

d) Pagal numune, birincil numunelerin birlestirilmesiyle olusmalidir.
e) Pagal numunenin partiyi temsil ettiginden emin olunmalidir.
f) Her bir alt parti fiziksel olarak ayrilabilir ve tanimlanabilir olmalidir.

g) Sahit numune, homojenize edilmis pagal numuneden ayrilir. Sahit numuneye iligskin hiikiimler Bakanlik¢a
belirlenir.

§) Numunelerin taginmasi ve depolanmasi sirasinda numunenin igerigini degistirecek her tiirlii degisiklikten
koruyacak tiim gerekli 6nlemler alinir. Numuneler, tasima esnasinda kontaminasyonu, numune kabinin i¢ duvarina
yapigmast ile analit kaybini ve numunenin zarar gérmesini dnleyecek nitelikteki temiz ve numune ile etkilesmeyecek
olan kaplara konmalidir.

h) Resmi kontroller igin alinan her numune, alindig1 yerde miihiirlenir. Her numune igin, temsil ettigi partiyi
acikca tanimlayacak sekilde kayit tutulur. Bu kayitta numune alma tarihi, yeri ve analizi yapacak kisiye yardimei
olacak diger bilgiler de yer almalidir.

2) Numune alma planlan

(1) Alt partinin fiziksel olarak ayrilabilmesi sartiyla, biiyilik partiler, alt partilere boliiniir. Tahillar gibi dokme
partilerde satisa sunulan iriinler i¢in Tablo — 1 uygulanir. Diger iirlinler i¢in Tablo — 2 uygulanir. Parti agirhiginin her



zaman alt parti agirliklarinin tam kat1 olamayacagi dikkate alindiginda, alt parti agirligi tablolarda verilen alt parti
agirligini en fazla %20 oraninda gegebilir.

(2) Pagal numune en az 1 kg ya da 1 L olmalidir. Ancak numunenin sadece bir siseden veya paketten
olusmasi gibi durumlarda bu sart aranmaz.

(3) Parti veya alt partiden alinmas1 gereken minimum birincil numune sayisi, Tablo — 3’e uygun olmalidir.

(4) Dokme sivi liriinler igin, parti veya alt parti numune almadan 6nce miimkiin oldugunca uzun siire, iiriin
kalitesini etkilemeyecek sekilde, elle veya mekanik olarak iyice karigtirtlmalidir. Bu durumda, verilen parti veya alt
parti i¢inde bulasanlarin homojen bir dagilim gosterdigi varsayilir. Bu nedenle, pagal numuneyi olusturmak igin parti
veya alt partiden {i¢ adet birincil numune alinmas1 yeterlidir.

(5) Birincil numunelerin agirlig esit miktarda olmalidir. Bir birincil numunenin agirligi, en az yaklasik 1 kg
ya da 1 L pagal numune olusturacak sekilde, en az 100 gr ya da 100 mL olmalidir. Bu metottan farkli uygulamalar,
EK - 1’in 1 inci maddesi (h) bendinde belirtildigi sekilde kayit edilmelidir.

Tablo -1

Dékme Partilerde Satisa Sunulan Uriinler icin Partinin Alt Partilere Boliinmesi

Parti agirhg (ton) Alt parti sayis1 ya da agirhg
> 1500 500 ton
> 300 ve < 1500 3 alt parti
> 100 ve <300 100 ton
<100 _




Tablo — 2

Diger Uriinler icin Partinin Alt Partilere Béliinmesi

Parti agirh (ton) Alt parti sayis1 ya da agirhg
>15 15—-30 ton
<15 -
Tablo - 3

Parti veya Alt Partiden Alnmasi1 Gereken Minimum Birincil Numune Sayisi

Parti/Alt partinin hacmi ya da Alinmasi gereken minimum
agirhgi (kg ya da L) birincil numune sayisi
<50 3
> 50 ve <500 5
> 500 10

(6) Parti veya alt partinin ayr1 ayr1 paketler ya da birimlerden olugtugu durumda, pagal numuneyi olugturmak
icin alinmasi gereken paket veya birimlerin sayis1 Tablo — 4’de verilmistir.

Tablo — 4

Parti veya Alt Parti Ayr1 Ayr1 Paketler ya da Birimlerden Olusuyorsa, Pacal Numuneyi Olusturmak i¢in
Alinmasi Gereken Paket veya Birimlerin (Birincil numunelerin) Sayisi

Parti/Alt parti icindeki birimlerin
ya da paketlerin sayis1

Alinmasi gereken paket veya
birim sayis1

<25 En az bir paket ya da birim
En az 2 paket ya da birimde,
26 - 100
yaklasik %5
> 100 Maksimum 10 paket ya da

birimde, yaklasik %5

(7) Tnorganik kalay igin maksimum limitler her bir konserve kutusunun igerigine uygulanir. Ancak pratik
sebeplerden dolay1 pacal numune yaklagimini kullanmak gereklidir. Eger konserve kutularin pagal numunesi i¢in
analiz sonucu inorganik kalaym maksimum limitinden daha az ancak bu limite yakin ise ve ayri ayri kutularin
maksimum limiti gegtiginden siiphe duyuluyor ise; bu durumda ilave arastirmalar (tekrar numune alma vb.) yapilmasi
gereklidir.



3) Perakende asamasinda numune alma

(1)Perakende asamasinda numune alma, miimkiin oldugunca EK — 1’in 1 ve 2 inci maddelerindeki numune
alma hiikiimlerine uygun yapilir.

(2) Yukarida s6zii edilen numune alma hiikiimlerini uygulamak miimkiin olmaz ise, numunenin alindig1 parti
veya alt partiyi yeterince temsil etmesi sartiyla, perakende asamasinda alternatif bir numune alma metodu
uygulanabilir.



EK -2

Analiz Metodu Kriterleri ve Numune Hazirlama Usul ve Esaslari

1) Laboratuvar kalite standartlar:

Laboratuvarlar, 11/06/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem
Kanunu’nda belirtilen hiikiimlere uymak zorundadir.

2) Numune hazirlama
a) Numune hazirlama esnasinda alinmasi gereken 6nlemler asagida belirtilmisgtir.

1) Oncelikli amag, ikincil bir kontaminasyona sebep olmadan homojen ve tiim partiyi temsil eden bir
laboratuvar numunesi olugturmaktir.

2) Laboratuvar tarafindan alinan numune materyallerinin hepsi laboratuvar numunesinin hazirlanmasi igin
kullanilir.

3) Analiz sonuglari, 17/05/2008 tarihli ve 26879 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Tiirk Gida Kodeksi
Gida Maddelerindeki Bulasanlarin Maksimum Limitleri Hakkinda Teblig”de belirtilen maksimum limitlerin birimi
cinsinden verilir.

b) Ozel numune alma prosediirleri asagida belirtilmistir.
1) Kursun, Kadmiyum, Civa ve Inorganik Kalay icin 6zel prosediirler.

1.1 Analizi yapacak olan kisi numunelerin hazirlama iglemi esnasinda kontamine olmadigindan emin
olmaldir.

1.2 Miimkiinse; numunelerle temas eden ara¢ geregler PTFE, polipropilen plastikler gibi inert malzemeden
yapilmali ve tespit edilecek metali icermemelidir. Kontaminasyon riskini azaltmak i¢in asitle temizlenebilir nitelikte
olmalidir. Kesme araci olarak yiiksek kalite paslanmaz ¢elik kullaniimalidir.

1.3 Séz konusu iiriinlerde kullanilabilecek numune hazirlama usulii Gidalar — iz Elementlerin Tespiti—
Performans Kriterleri, Genel Hususlar ve Numune Hazirlama adli CEN standardina veya uluslararasi gecerliligi olan
metotlara gére yapilmalidir;

1.4 Inorganik kalayda, 6zellikle ¢dziinmeyen hidrat kalay Sn(IV) oksit gesitlerinin hidrolizi sebebiyle
kolaylikla kayiplar olusabileceginden; numunedeki kalayin hepsinin ¢ozeltiye gegtiginden emin olunmalidir.

2) Benzopiren igin 6zel prosediirler.

2.1 Analizi yapacak olan kisi numunelerin hazirlama iglemi esnasinda kontamine olmadigindan emin
olmalidir. Numune kaplar1 kontaminasyon riskini azaltmak amaciyla kullanim 6ncesi yiiksek saflikta aseton ya da
hekzan ile ¢alkalanmalidir. Miimkiinse; numunelerle temas eden arag¢ geregler aliiminyum, cam ya da cilali paslanmaz
celik gibi inert malzemeden yapilmalidir. Analit bu materyallerin yiiziine tutunacagindan PTFE ya da polipropilen gibi
plastik malzemeler kullanilmamalidir.

¢) Laboratuvara gelen numunenin iglenmesi

Pacal numunenin tamami, tam bir homojenizasyonu saglayacak bir islem kullanarak gerektiginde ince
ogiitiilerek iyice karigtirilmalidir.

3) Analiz metotlar1



a) Tammmlar

1) r : Tekrarlanabilirlik. Ayni numune, ayni1 uygulayici, ayni cihaz, ayni laboratuvar gibi tekrarlanabilirlik
kosullar1 altinda kisa zaman araliklariyla yapilan iki analiz sonucu arasindaki (genellikle % 95 olan belirli bir gliven
araliginda r = 2,8 x sri¢inde kalmasi beklenen) mutlak farki,

2) s : Tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda elde edilen sonuglardan hesaplanan standart sapmayi,

3) RSD: : Tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda elde edilen sonuglardan hesaplanan nispi standart sapmayz,

[ (s/ x )x100]

4) R : Laboratuvarlar aras1 yeniden yapilabilirlik. Yeniden yapilabilirlik kosullarinda, yani ayni numunede,
ayn1 metot kullanilarak, ancak farkli laboratuvarlardaki uygulayicilar tarafindan yapilan iki analiz sonucu arasindaki
(genellikle % 95 olan belirli bir giiven araliginda R = 2,8 x sr i¢inde kalmasi1 beklenen) mutlak farki,

5) sr : Yeniden yapilabilirlik kosullar altinda elde edilen sonuglardan hesaplanan standart sapmayi,

6) RSDr : Yeniden yapilabilirlik kosullar1 altinda elde edilen sonuglardan hesaplanan nispi standart sapmayi,

[ (st / X )x100]

7) LOD : Tespit limiti. Uygun bir istatistiksel belirsizlikle analitin varligini ortaya ¢ikarmanimn miimkiin
oldugu en kiigiik dl¢lim igerigi,

Tespit limiti, sayisal olarak kor hesaplamalar ortalamasi standart sapmasinin ii¢ katina esittir. (n>20)
8) LOQ : Tayin limiti. Uygun bir istatistiksel belirsizlikle dl¢iilebilen analitin en az miktari,

Hem dogruluk hem de kesinlik, tespit limiti dolaylarinda bir konsantrasyon araliginda sabit ise; tayin limiti
sayisal olarak kor hesaplamalar ortalamasi standart sapmasinin alti ya da on katina esittir. (n>20)

9) HORRAT: : Tekrarlanabilirlik testinden elde edilen RSD: nin r= 0,66 x R kabul edilerek Horwitz
denkleminden elde edilen RSD:’ye bdliinmesiyle bulunan degeri,

10) HORRATR : Laboratuvarlar arasi yeniden yapilabilirlik testinden elde edilen RSDr ° nin Horwitz
denkleminden hesaplanan RSDr* ye béliinmesiyle bulunan degeri,

11) u : Standart Ol¢iim Belirsizligi,

12) U : Koveraj faktorii olarak yaklasik % 95 ‘lik bir giliven aralifini veren “2” katsayisiin kullanildigs,
genisletilmis 6l¢iim belirsizligini,

13) Ur : Maksimum standart 6l¢iim belirsizligini,

ifade eder.

b) Genel hiikiimler

(1) Gida kontrol amaglh kullanilan analiz metotlar1, asagida verilen kriterlerden gerekli olanlar ile gecerli
kilinmalidir.

1) Dogruluk,
2) Uygulanabilirlik,

3) Tespit sinir1,



4) Tayin sinuri,

5) Kesinlik,

6) Tekrarlanabilirlik,

7) Yeniden yapilabilirlik,
8) Geri alma,

9) Segicilik,

10) Duyarlilik,

11) Dogrusallik,

12) Olgiim belirsizligi.

(2) Toplam kalay i¢in uygulanan analiz metotlari, inorganik kalay limitinin resmi kontrolii i¢in uygundur.

(3) Bu Teblig hiikiimleri, sarapta kursun analizi i¢in uygulanmaz.

¢) Ozel hiikiimler
1) Performans kriteri

1.1 Gidalarda bulasanlarin belirlenmesi igin, 6zel bir metodun bulunmadigi durumlarda; laboratuvar
Tablo — 5, Tablo — 6 ve Tablo — 7°de verilmis olan spesifik performans kriterlerine uygun herhangi bir metot segebilir.
Miimkiinse gegerli kilma sertifikal1 bir referans materyal kullanilarak yapilmalidir.

Tablo -5

Kursun, Kadmiyum, Civa ve Inorganik Kalay Analiz Metotlar1 I¢in Performans Kriteri

Parametre Deger/Goriis

“Tiirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Bulasanlarin Maksimum Limitleri Hakkinda

Uygulama alan1 .
Teblig”de yer alan gidalar

norganik kalay igin 5 mg/kg’1 gegmemelidir.

LOD Diger elementler i¢in, kursunun maksimum limitinin 100 pg/kg’dan az oldugu
durumlar hari¢, “Tirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Bulaganlarin Maksimum
Limitleri Hakkinda Teblig”de yer alan maksimum limitin onda birini ge¢cmemelidir.

Kursunun maksimum limitinin 100 pg/kg’dan az oldugu durumlar icin ise maksimum
Inorganik kalay i¢in 10 mg/kg’1 gegcmemelidir.

LOQ Diger elementler i¢in, kursunun maksimum limitinin 100 pg/kg’dan az oldugu
durumlar hari¢, “Tirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Bulasanlarin Maksimum
Limitleri Hakkinda Teblig”de yer alan maksimum limitin beste birini gegmemelidir.
Kursunun maksimum limitinin 100 pg/kg’dan az oldugu durumlar i¢in ise maksimum

Kesinlik HORRAT: veya HORRATR degerleri 2’nin altinda olmalidir.




Geri alma EK —2 4.(b)’de yer alan hiikiimler

Spesifiklik Matriks veya spektral interferanstan bagimsiz

Tablo — 6

3-MCPD Analiz Metotlari icin Performans Kriteri

Kriter Tavsiye edilen deger Konsantrasyon
Kor LOD’un altinda -
Geri alma % 75-110 Hepsi
LOD Kuru madde bazinda 5 pg/kg

(veva daha a7\
LOQ Kuru madde bazinda 10 pg/kg (veya -
daha az)
<4 ng/kg 20 pg/kg
<6 nug/kg 30 pg/kg
Kesinlik <7 ug/kg 40 pg/kg
<8 ng/kg 50 pg/kg
<15 pg/kg 100 pg/kg
Tablo -7

Benzopiren Analiz Metotlar1 i¢in Performans Kriteri

Parametre Deger/Goriis

Uygulama alam1 | “Tiirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Bulaganlarin Maksimum Limitleri Hakkinda
Teblig”de yer alan gidalar

LOD 0,3 pg/kg’dan az

LOQ 0,9 png/kg’dan az

Kesinlik HORRAT: veya HORRATR degerleri 2’nin altinda olmalidir.




Geri alma

% 50-120

Spesifiklik

Matriks veya spektral interferanstan bagimsiz, pozitif tespit dogrulamasi

2) Amaca uygunluk yaklasimi

2.1 Tamamen gecerli kilman analiz metotlarmin simirli olmasi durumunda; analiz metodunun kabul
edilebilirligini 6lgmek i¢in, alternatif olarak “amaca uygunluk” yaklasimi kullanilabilir. Resmi kontroller i¢in uygun
metotlar, asagidaki formiil kullanilarak hesaplanan maksimum standart 6lgiim belirsizliginden daha diisiik standart
6l¢lim belirsizlikleriyle sonuclar iiretmelidir.

2.2 Burada;

Ur : Maksimum standart 6l¢lim belirsizligi (ng/kg),

LOD: Metodun tespit limitini (ug/kg),

C  :Konsantrasyonu,

A : Cdegerine bagli olarak kullanilan sabit, numerik bir faktorii

ifade eder.

2.3 Kullanilan degerler Tablo — 8’de verilmistir.

Ur=V(LOD/2)? + (a x C)?

Farkh Konsantrasyonlar icin Formiilde Verilen “o “ Sabitinin Numerik Degerleri

C (ng/kg) a
<50 0,2

51—500 0,18

501— 1000 0,15




1001- 10000 0,12

>10000 0,1

4) Raporlama
a) Sonuglarin agiklanmasi

1) Sonuglar “Tirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Bulaganlarin Maksimum Limitleri Hakkinda
Teblig”de belirtilen maksimum limitlerle ayni birim cinsinden agiklanir.

b) Geri alma hesabi

1) Analitik metot i¢inde bir ekstraksiyon basamagi uygulandi ise, analitik sonug geri almaya gore diizeltilir.
Bu durumda, geri alma orani raporlanir.

2) Uygulanan analitik metot icerisinde herhangi bir ekstraksiyon basamagi yok ise; uygun sertifikali
referans materyalin kullanildigina dair bir kanit saglaniyorsa ve sertifikali konsantrasyon yiiksek dogruluktaki
belirsizlige ulasmay1 sagliyorsa; analiz sonucu geri alma i¢in diizeltilmeden raporlanabilir. Sonucun geri alma igin
diizeltilmeden raporlandigi durumlarin belirtilmesi gerekir.

¢) Olgiim belirsizligi

1) Analitik sonuglar x+/-U olarak raporlanir. Burada x analitik sonucu, U ise koveraj faktorii olarak yaklagik
% 95 ‘lik bir giiven araligini veren “2” katsayisinin kullanildigi, genisletilmis dl¢iim belirsizligini ifade eder. (U=2u)

2) Analitik sonucun yasal limitlere uygunluk degerlendirmesi, bir ekstraksiyon basamagi uygulandi ise; geri
almaya gore diizeltilmis olan sonuctan 6l¢lim belirsizliginin ¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca gore yapilir.

5) Sonug¢larin yorumlanmasi
a) Bir partinin veya alt partinin kabulii

1) Kullanilan analitik metotta bir ekstraksiyon iglemi var ise; geri alma ve dl¢lim belirsizligi hesaba katilmak
suretiyle; laboratuvar numunesi analiz sonucu, “Tirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Bulaganlarin Maksimum
Limitleri Hakkinda Teblig”de belirtilen maksimum limitleri asmiyorsa kabul edilir.

b) Bir partinin veya alt partinin reddedilmesi

1) Kullanilan analitik metotta bir ekstraksiyon islemi var ise; geri alma ve 6l¢iim belirsizligi hesaba katilmak
suretiyle; laboratuvar numunesi analiz sonucu, “Tirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Bulaganlarin Maksimum
Limitleri Hakkinda Teblig”de belirtilen maksimum limitleri agiyorsa reddedilir.
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