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YONETMELIK

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan:
ATIKSU TOPLAMA VE UZAKLASTIRMA SiSTEMLERIi

HAKKINDA YONETMELIK
BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tamimlar

Amag ve kapsam

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; atiksu toplama ve uzaklastirma sistemlerinin planlanmasi, tasarimi
ve projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

(2) Bu Yonetmelik; halk sagligi ve gilivenligini, ¢evrenin korunmasini, sistemin siirdiiriilebilir olmasini,
icmesuyu kaynaklarinin suyla tasinan kirliliklerden korunmasini esas alarak kanalizasyon sistemlerinin planlanmasi,
tasarimu ve projelendirilmesi ile yapimui ve isletilmesine iliskin usul ve esaslar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 29/6/2011 tarihli ve 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Tegkilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararnamenin 11 inci maddesine dayanilarak hazirlanmstir.

Tanimlar

MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Alict ortam: Atiksularin desarj edildigi veya dolayli olarak karistig: her tiirlii ortamu,

b) Ana kanal: Tiim borularda tasinan atiksularin toplanmak iizere ana kollektore iletildigi kanali,

¢) Ana kollektor: Kiigiik kesitli ana kanallardan gelen atiksuyun toplandig biiyiik kesitli kanali,

¢) Atiksu: Evsel, endiistriyel ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya 6zellikleri kismen veya tamamen
degismis sulari,

d) Atiksu altyap: bilgi sistemi: Idarelerce atiksu sistemi ile ilgili her tiirlii cografi veri ve bilgisinin islenip,
kaydedilip, saklandig1, sorgulandiginda ve istenildiginde sunuldugu bilgi sistemlerini,

e) Atiksu altyapi tesisleri: Evsel ve/veya endiistriyel atiksulari toplayan kanalizasyon sistemi ile atiksularin
aritildig: ve alici ortama verilmesinin saglandig sistem ve tesislerin tamamuni,

f) Atiksu toplama havzasi: Atiksularin alici ortamlara verilmeden 6nce, ilgili miihendislik ¢aligmalarinda
belirlenen smirlar dahilinde toplandiklari alanlarin tamamuni,

g) Baglant1 kanali: Kaynagindan gelen atiksulari kanalizasyon sistemine ileten, parsel bacasi ile atik su kanali
arasinda yer alan, miilk sahibine ait kanali,

§) Bakanlik: Cevre ve Sehircilik Bakanligini,

h) Basingl: sistem: Atiksuyun cazibeyle iletilemedigi, emme veya basma prensibine dayali sistemleri,

1) Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI): Su veya atiksudaki organik maddelerin biyokimyasal siireglerle tam
ayrigmalari igin bu islemi yapan mikroorganizmalarin, suyun birim hacmi basina gereksinim duyduklar1 oksijen
miktarini,

i) Boru gomlekleme: Borulari darbelerden korumak ve bosluklari doldurmak i¢in borularin etrafinin uygun
malzemelerle doldurulmasini,

j) Cazibeli sistem: Enerji sarf eden higbir ekipman kullanilmaksizin, suyun veya atiksuyun yer c¢ekimi
kuvvetiyle kendiliginden iletildigi sistemleri,

k) Coziinmiis oksijen konsantrasyonu: Atiksu iginde ¢dzlinmiis halde bulunan oksijen miktarini,

1) Denetim odasi: Borulardaki akimin izlenmesi ve tikanma problemlerinin takibi i¢in kurulan oday1 veya
bolmeyi,

m) Doluluk orant: Kanal i¢indeki su derinliginin kanal ¢apina oranini,

n) Fayda maliyet analizi: Proje etkilerini uygun yontemlerle karsilastirmak ve degerlendirmek suretiyle
yapilan analizi,

o) Fekal kirlilik: Su kaynaklarinin digki kaynakl: kirliligini,

0) Fitting: Boru ekleme pargasini,

p) Hava tahliye vanasi: Boru hattinin dolumu sirasinda biiyiik miktarlarda havanin tahliyesini, akiskan ile
gelen hava kabarciklarinin tahliyesini ve yiiksek miktarda hava akistyla kilitlenmeye karsi1 korumay1 saglayan vanalari,

r) Hidrolik kapasite: Kanalizasyon sisteminin su tasima kapasitesini,

s) Hidrolik yarigap: Bir kanalda 1slak alanin 1slak ¢evreye oranini,

s) Islak hazne: Su seviyesinin sensorlerle takip edildigi, genellikle yer altindaki bolmeyi,

t) Idare: Teknik altyapi sistemlerinin planlanmasi, tasarinm ve projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesi ile
gorevli kurum, kurulus ve tiizel kisilikleri,

u) Iksal1 kaz1: Kaz yiizeylerinin ahsap, celik pano, palplans ve benzeri malzemelerle tutuldugu kazilari,
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ii) Izolasyon vanasi: Sistemin ilk caligmasinda, kapatilmasinda ve galisma esnasinda olusan hava tahliye ve
emis sorunlarint ve bu sorunlar sonucu olusabilecek boru patlamalarini engellemek igin kullanilan vanalart,

v) Jet akim: Yiiksek hizli su akimini,

y) Kanalizasyon sistemi: Ayrik sistemde evsel ve/veya endiistriyel atiksular1 ayri, yagmur sularini ayri; bilesik
sistemde ise biitiin atiksulart birlikte toplamaya, uzaklastirmaya ve aritma tesislerine iletmeye yarayan birbirleri ile
baglantili boru ya da kanallardan olugan sistemi,

z) Kat1 madde muhtevasi: Atiksuyun i¢indeki askida ve ¢okelen kati maddelerin toplamini,

aa) Kavitasyon: Sivi akimindaki basmcin, buharlagma basinci degerinin altina diismesi ve buhar ceplerinin
olusmaya baglamasini,

bb) Kontrol bacasi: Akimin kontrol edilmesini, kanallardan gaz tahliyesini, kanallarin aerobik kosullarda
kalmasin1 ve kanallar ttkandiginda agilmasi igin yeterli caligma alani saglayan yapilari,

cc) Kuka: Kanalizasyon sisteminde meydana gelen tikanikliklarin yiiksek basingli suyun itme ve parcalama
etkisi prensibiyle giderilmesini ve tahliye edilebilmesini saglayan techizati,

¢¢) Kiiskiilik zemin: Sert ve yumusak kiiskiiliik zeminler olmak iizere ikiye ayrilan, kiiskii ile kazinin
yapilabilecegi zeminleri,

dd) Parsel bacasi: Parsel baglanti kanalinin kanalizasyon sisteminde ana kanala baglandig1 yapuyi,

ee) Pik debi: Y1l i¢indeki maksimum saatlik debiyi,

ff) Piyezometre ¢izgisi: Enerji yiiksekliklerinin uglarimi birlestiren enerji ¢izgisinin V2/2g kadar agagisindan
¢izilen ¢izgiyi,

gg) Pompa istasyonu: Kanalizasyon sisteminde atiksuyun daha yiiksek bir kota transferi i¢in gerekli enerjiyi
saglayan sistemlerin bulundugu yapiy1,

§8) Pozitif basingh sistemler: Atiksuyun kaynaktan alici ortama veya aritma tesisine, sistemde olusturulan
pozitif basing ile iletildigi sistemleri,

hh) Réperleme: Arazi iizerinde tespit edilen bir noktanin istenildiginde kolaylikla bulunabilmesi veya bu
noktanin kaybolmasi halinde noktanin yeniden tespit edilebilmesi amaciyla noktanin yakinindaki sabit tesislere olan
yatay uzakliklarin 6lgtilerek bir krokiye baglanmasi islemini,

11) Schmutzdecke tabakasi: Mikrobiyal biiylimeden kaynaklanan biyofilm tabakasini,

ii) Sediment: Diisiik hizlarda kanal dibine ¢okelerek biriken malzemeyi,

i) Septik kosullar: Oksijensiz ortamu,

kk) Siirtiinme kaybi: Boru sistemleri boyunca sivinin siirtiinme sonucu kaybettigi enerjiyi,

1) Sevli kazi: Caligma yapilacak alanda kazi yapilirken, alin diizleminin yatay diizlemle dar a¢1 yapacak
sekilde kazilmasini,

mm) Siitlii baca: Sokak egimlerinin kanallar i¢in kabul edilen maksimum egimlerden daha fazla olmasi
durumunda veya farkli kotlardan gelen hatlarn tizerinde diisiiler yapilarak istenilen egimleri elde etmek i¢in kullanilan
bacalari,

nn) Tahliye vanasi: Kanaldaki suyu bosaltmak i¢in kullanilan vanayz,

00) Tali baglanti: Genel olarak kapasitesi bakimindan baglandigi borudan daha az énemde ve biiyiikliikte olan
baglantiy1,

00) Tali kanal: Kanalizasyon baglant1 kanali ile ana kanallar arasindaki baglant1 borularini,

pp) Tespit kitlesi: Gerek cazibeli, gerekse terfili hatlarda, borularin hareket etmesini engellemek ve ayni
zamanda borularin iizerindeki dolgu topragini tutabilmek igin borularin zemine sabitlenmesi amaciyla kullanilan,
beton veya bagka malzemeden yapilmis bloklari,

rr) Vakumlu kanalizasyon sistemi: Atiksuyun kaynaktan alici ortama veya aritma tesisine, sistemde
olusturulan negatif basing ile ¢ekildigi sistemleri,

ss) Yataklama: Kazi topraginin dolgu i¢in elverigsiz olmasit durumunda, kanal derinliginin artirilarak kuru
dolgu malzemesi serilmesi ile borularin yerlestirilecegi zeminin hazirlanmasini,

ifade eder.

IKINCI BOLUM
Genel Esaslar ile Giizergah Secimi ve Kent Planlamasina iliskin Esaslar

Genel esaslar

MADDE 4 — (1) Kanalizasyon sistemlerinin planlanmasi, tasarimi ve projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesi
siirecinde;

a) Cevresel, sosyal ve ekonomik agidan, saglik ve giivenlik riskleri asgari diizeyde olacak sekilde, dogal
kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilir en iyi sistemin tasarlanarak en uygun sekilde isletilmesi, bakim ve onariminin
saglanmasi,

b) Kanalizasyon sisteminin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek igin gerekli tiim tedbirlerin
alinmasi,

c) Atiksu kanali hidrolik kapasitesinin, su baskinlarini azami frekanslarla sinirlandiracak diizeyde ve tesis
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omrii boyunca 6ngoriilebilen artiglari saglayacak sekilde segilmesi; sistemde ariza riski olan bilesenler varsa, bu
bilesenlerin ariza yapmasi durumunda gerceklesebilecek su baskinlarini en aza indirmek ya da ortadan kaldirmak i¢in
gereken onlemlerin alinmast,

¢) Kanalizasyon sisteminin, bakim ve onarim islemlerinin giivenli ve personel acisindan saglik riski
olusturmadan yiiriitiilmesini saglayacak sekilde planlanmasi, tasarlanmasi ve insa edilmesi,

d) Yiizeysel sularin ve yeralt1 sularinin korunmast,

e) Kanalizasyon sisteminin istenmeyen kokular1 veya zehirli, patlayici ve asindirict gazlari engelleyecek
sekilde tasarlanmasi, insa edilmesi, bakim ve onarimi saglanarak isletilmesi,

f) Kanalizasyon sisteminin giiriiltii ve titresimi en aza indirecek sekilde tasarlanmasi, inga edilmesi, bakim ve
onarimi saglanarak isletilmesi,

g) Kanalizasyon sisteminde kullanilan malzeme ve bunlarin yapim metotlarinin, kaynak israfini en aza
indirecek sekilde, bu bilesenlerin tasarim dmriini, tekrar kullanimini ve geri doniisiimiiniin hesaba katilarak segilmesi,

§) Kanalizasyon sisteminin tasarimi ve igletiminin, sistemin dmrii boyunca kullanilan enerjiyi en aza indirecek
sekilde yapilmasi,

h) Kanalizasyon sistemi ve tiim bilesenlerinin, 35 yillik tasarim dmriinii saglayacak ve dmriinii tamamladiktan
sonra ¢evre lizerindeki etkilerini en aza indirecek sekilde tasarlanmasi, insa edilmesi, bakim ve onarimi saglanarak
isletilmesi,

1) Kanalizasyon sisteminin, atiksuyun kanal igerisinde kat1 madde birikimini engelleyecek hizda akmasi ve en
uygun noktadan tahliye edilmesi i¢in giivenli, ekonomik ve ¢evresel agidan uygun tasarlanmasi, inga edilmesi, bakim
ve onarimi saglanarak igletilmesi,

i) Kanalizasyon sisteminin ve yardimc1 yapilarinin yapilacak testler kapsaminda sizdirmaz olmast,

j) Planlama, tasarim ve projelendirme asamalarinda, kanalizasyon kapasitesinin zamanla artmasina neden
olabilecek unsurlarin belirlenmesi, yeni bir yapinin inga edilmesi veya uzun vadede gergeklestirilecek yapilarin
kapasiteye olan etkisinin analizinin yapilmasi, altyap sistemlerinin dmrii tamamlanmadan kanalin kapasite arttirimina
gidilmemesi i¢in sehir ve bolge planlari ile uyumunun saglanmast,

k) Kanalizasyon sistemlerinin planlanmasi1 agamasinda ayrik sistemlerin tercih edilmesi,

1) Tesisin isletilmesi, bakim ve rehabilitasyonu sirasinda olusabilecek muhtemel is saglhigi ve giivenligi
risklerini en aza indirmek i¢in gerekli tedbirlerin alinmast,

m) Isletme asamasinda kanalin performansimin periyodik olarak denetlenmesi ve gerekli iyilestirmelerin
yapilmast,

esastir.

(2) Atiksu teknik altyap1 sistemlerinin planlanmasi, tasarimi ve projelendirilmesi ile ilgili teknik esaslar ile bu
tesislere ait tip yol enkesitleri EK-1"de, yapimuyla ilgili teknik esaslar EK-2’de, isletme ve bakimu ilgili teknik esaslar
EK-3’de belirtilen sekilde uygulanir.

(3) Bu Yonetmelik ve eklerinde yer almayan veya belirtilmeyen hususlarda, dncelikle TSE standartlar1 yoksa
Avrupa Birligi (EN) standartlar1 gecerlidir.

Giizergah secimi

MADDE 5 —(1) Altyap: aglarina iliskin glizergah planlamasinda, iletim hatlarmin tescile tabi olmayan
kamunun ortak kullanimma birakilmis arazilerden ve devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki sahipsiz yerlerden
gecirilmesine 6ncelik verilir.

(2) Giizergahin tescile tabi olmayan kamunun ortak kullanimina birakilmis arazilerden ve devletin hiikiim ve
tasarrufu altinda bulunan yerlerden gegcirilmesi olanakli degilse, toplama hatlar1 6zel miilkiyete konu taginmazlardan
da gegirilebilir. Bu durumda, iletim hatlarmin rastladigi tagmmmazlarin miilkiyeti; ilgili mevzuat uyarinca altyap1
yatirimi yapan kurum ve kurulus tarafindan rizai satig, devir, tahsis, kiralama, irtifak hakki tesisi veya kamulastirma
yontemleriyle edinilir.

(3) Irtifak hakki; 22/11/2001 tarihli ve 4721 sayili Tiick Medeni Kanununa gére r1zai mecra irtifaki bigiminde
veya dava yolu ile zorunlu mecra irtifaki bigiminde veya 4/11/1983 tarihli ve 2942 sayili Kamulastirma Kanununa
gore idari irtifak bigiminde tesis edilebilir.

(4) Irtifak hakki, toplama hatlarina rastlayan parsel kesimlerinde altyap1 yatiimeist 6zel hukuk tiizel kisileri
lehine bagimsiz ve siirekli iist hakki yoluyla da kurulabilir. Bu durumda, toplama hatlarinin gegtigi hak hacimleri tapu
kiitiiglinde taginmaz olarak tescil edilir. Toplama hatlarinin tescile tabi olmayan yerlere rastlamasi durumunda ise 4721
sayilt Kanun uyarinca bu yerlerin 6ncelikle hazine adina tescili, ardindan bu alanlardan gegen altyap tesisi kuruluglar
lehine bagimsiz ve siirekli nitelikte iist hakki kurulmasi yoluna gidilebilir.

(5) Arazi ediniminde, kamulagtirma yontemine en son asamada bagvurulur. Kamulastirma maliyetinin
azaltilmas1 icin yerel yonetimlerle koordinasyon saglanir, 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Kanununun 18 inci
madde uygulamasi yapilarak kamu eline gegmis alanlardaki yatirimlara 6ncelik verilir.

(6) Arazi miilkiyetinin ediniminde veya kullaniminda altyap1 yatirimi yapan kurum ve kurulusun bagl oldugu
mevzuat ile edinilecek arazinin miilkiyet veya tasarruf sahibi kurum ve kurulusun bagli oldugu mevzuat hiikiimlerine
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gore iglem yapilir.

Kent planlamasi ile teknik altyapi planlamasi iliskisine dair esaslar

MADDE 6 — (1) Teknik altyapi planlari ile imar planlar1 birlikte ve koordineli olarak hazirlanir.

(2) Planlama siireci i¢inde teknik altyapi kapasite hesaplari ve bu dogrultuda onerilmesi gereken teknik donati
alanlari; ilgili kent planmnin niifus, ekonomik yapi, sektorel dagilim, sosyal yapi, yerlesme kimlikleri ve kademeleri
baglaminda biitiinlesik kurgulanir ve planlanir.

(3) Kent planlama ve uygulama siirecinde olas1 degisiklikler, revizyonlar mutlaka kentsel altyapi sisteminin
revizyonu ile biitiinlesik bir siire¢ iginde ele alinir ve her iki alana ait kararlar biitiinsel bir sekilde yeniden tanimlanir
ve uygulama siirecleri gerekli esgiidiim saglanarak yonlendirilir.

(4) Ulasim akslari/ylizeyleri ve ilgili teknik altyap: gecis hatlar1 plan ekleri olarak uygulama imar planlar
beraberinde verilir. Uygulama imar planlar1 eki olarak planlama sinir1 i¢inde 6nerilmis olan yol kesitlerinin ¢6ztimleri,
arag izleri, orta ve yol kenari refiijler, bisiklet, yaya yollar1 ve parklanma seritleri ile yol kaplama cinsleri tanimlanir ve
ilgili Idareye planla birlikte teslim edilir.

(5) Ulasim ve teknik altyap1 bilesenlerinin belirleyiciligi ve pek ¢ok kentsel fonksiyonla kesisen iliskisi 3
boyutlu planlar olarak da adlandirilan altyap1 ve kentsel mekan iligkilerini kurgulayan plan belgeleriyle tanimlanir.

a) Yol mekanlarinin tasariminda teknik altyap: tesislerinin gereksinimleri dikkate alinarak teknik altyapi
tesisleri her an ulasilabilir bigimde tasarlanir.

b) Tasit ve yaya yollar1 imar planlarinda boyutlandirilirken bunlarm altina yerlestirilecek teknik altyapi
boyutlar1 da dikkate alinir.

¢) Kanalizasyon tesislerinin yerlestirilmesi i¢in ekonomik ve yasal zorunluluklar nedeniyle kamusal alanlar
kullanilir. Kanal sebekesinin tesisinde topografik kosullar nedeniyle cadde ve sokaklarin planlanmasinda zorlayici
noktalarin olugabilecegi hususu dikkate alinir.

¢) Teknik altyap: tesislerinin {istiindeki yol, yaya kaldirimi, bisiklet yolu ve parklanma seritlerinin
kaplamalarmin kolaylikla sokiilebilir ve tekrar kullanilabilir olmasina 6nem verilir.

(6) Bu Yonetmelik ve eklerinde gegen her tiirlii biiylik 6lgekli harita ve harita bilgilerinin {iretimi, sunumu,
kullanimi ve arazide yapilacak jeodezik 6lgme caligmalarina iliskin konularda 23/6/2005 tarihli ve 2005/9070 sayili
Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirliige konulan Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y6netmeligi gecerlidir.

UCUNCU BOLUM
Etiit, Planlama ve Fizibilite Esaslari

Genel esaslar

MADDE 7 — (1) Kanalizasyon projeleri yerel ve gelecekteki kosullar, hidrolik ve gevresel etkenler ile maliyet
dikkate almmarak halk sagligi ve gilivenligi, is saghigt ve giivenligi, yapim, isletme ve bakim agilarindan
degerlendirilerek planlanir.

(2) Etiit, planlama ve fizibilite ¢aligmalari tim atiksu toplama havzasi igin gergeklestirilir. Planlama agamasi,
atiksu toplama havzasinda bugiin ve gelecekteki gelismeler ile ulusal veya yerel mevzuat ile ilgili Idarelerin havza
yonetim planlar1 ve master planlari dikkate aliarak yapilir. Bu amagla kanalizasyon projelerinin tanzimi;

a) Verilerin temini ve derlenmesi,

b) Etiit ve fizibilite ¢aligmalarinin yapilmast,

¢) Degerlendirme,

¢) Planlama,

d) Planin gelistirilmesi,

asamalarindan olusur.

(3) Kanalizasyon sistemlerinin olusturulmasinda, kanalda yeterli miktar debinin saglanmasi, sistemin ¢evresel
ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmasi, isletme kolaylig1 saglamasi ve tiim kontrol mekanizmalarimi kapsamast
esastir.

Etiit

MADDE 8 — (1) Etiidiin amacina uygun bir veri temini ve derlemesini yapmak icin kanalizasyon sistemi
hakkinda ge¢mis tecriibeler, vaka raporlar1 ve diger bilgiler dikkate alinir ve degerlendirilir. Bu kapsamda; boru
tikanmasi, kanaldaki ¢okmeler, yaralanmali ve oliimciil riskler, kapali devre televizyon kayitlar1 (CCTV) ve gorsel
veriler, kokuya bagl atiksu sikayetleri, hidrolik performans analizleri, mekanik/elektronik ekipmanin performansi ve
akis durumu, kanalin agir1 yiikklenmesi gibi veriler etiit 6ncesi derlenir. Kanal yenileme ¢aligmalarinda yapilacak etiitte
sistemin yasi, yeri ve tipi, ingasinda kullanilan malzeme ve meteorolojik unsurlar dikkate alinir.

(2) Mevcut altyapi sistemi hakkinda verilerin temini ve derlenmesi kapsaminda;

a) Kanalizasyonun yapiminda kullanilan malzemenin imalat y1l1, konumu, boyutlari, sekli ve tiiri,

b) Bacalarin derinligi ve seviyesi ile birlesim seviyeleri,

¢) Kanalizasyon sistemlerinin birlesim yerlerinin konumu,

¢) Herhangi bir 6zel tesisin detaylarini igeren, tahliye noktalar1 ve pompa tesisleri gibi yardimci yapilarin
diizeni,
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d) Tlgili idarelerden alinacak izinler ve yerel sartlar,

¢) Gegmis igletme, bakim, yap1 ve giivenlik dnlemleri,

f) Ticari ve endiistriyel atiksularin cinsi ve miktari,

g) Gegmis hidrolik hesaplamalar ve hidrolik modeller,

§) Geemis cevresel etki degerlendirmeleri,

h) Mevcut kanalizasyon durumu,

1) Alict ortam kalitesi ve kullanimu,

i) Yeralt1 suyu seviyesi ve akis yonleri ile hizlari,

j) Infiltrasyon kapasitesi ve zemin kosullar1,

k) Yeralt1 suyu koruma alanlari,

1) Atiksu karakterizasyonu,

m) Ongoriilen yeni gelisme alam veya havza alani icindeki yeniden gelisebilecek bolgeler,

hakkinda tiim bilgiler toplanir ve derlenir.

(3) Mevcut bilgilerin derlenmesinin ardindan, problemin kapsami belirlenir ve tiim havza alaninin etiidiine
yo6nelik bir ¢alismanin yapilip yapilmayacagina karar verilir. Bu agamadan sonra, hidrolik, ¢evresel, yapisal ve isletme
ile ilgili incelemenin kapsam ve detaylar1 belirlenir.

(4) Etiit caligmalar;; mevcut altyap:r sisteminin yapisal biitinliigiinii etkileyen unsurlar arasinda yer alan
catlaklar, deformasyon, kaymis baglanti noktalari, kusurlu baglantilar, aga¢ kokleri, ¢okelmis tortular, yapismis
tortular ve diger unsurlarin sebep oldugu tikanikliklar, gogiik, baca ve kontrol odalarindaki sorunlar, mekanik hasar ve
kimyasal maddelerin etkisi gibi tiim unsurlar igerir.

(5) Etiit ve fizibilite ¢alismalarinda mevcut isletme prosediirleri, denetleme programlari ve bakim planlar
tanmimlanir ve belgelenir. Tikanmalar, pompa istasyonu arizalari, kanalizasyon gogiikleri gibi isletmede kayith
olaylarin siklig1 ve konumu derlenir ve tekrarlayan dnemli isletme problemlerinin sebepleri incelenir.

Planlama

MADDE 9 - (1) Calisma alaninda mevcut ve yeni yapilacak kanalizasyon sistemlerinin projelendirilmesine
yonelik planlama ¢aligmalar1 kapsaminda kanalizasyon sistemine iligkin ekonomik ve teknik karsilagtirmalar ile
isletme kolaylig1 goz oniinde bulundurularak alternatif sistemler belirlenir, en yiiksek faydayir en diisiik maliyetle
saglayacak projenin se¢imi i¢gin fayda maliyet analizi uygulanir ve Oneri sistem gelistirilir.

(2) Atiksuyun cazibe ile iletiminin topografik olarak miimkiin olmadig:i yerlerde terfi merkezi yerinin
seciminde, jeolojik durum, kazi miktari, tagkin durumlar1 goz dniinde tutularak ekonomik bir ¢6ziim segilir.

(3) Kamulagtirma ve tahsis durumu dikkate alinarak kanalizasyon sanat yapilarinin yerleri ile iletim hatlarinin
gegislerine iligkin kamulagtirma, tahsis ve gecis izni durumlar aragtirilarak mevcut belgeler rapora eklenir.

(4) Ulasim imkanlar1 ve beklenen potansiyel mevsimlik kisitlamalar goz Oniinde bulundurularak, etiit
kapsamindaki iinitelere yapim, malzeme nakli, bakim ve isletme amagh ulasim imkanlar1 arastirilarak gerekmesi
halinde servis yolu yapilmasi veya mevcut yollarn iyilestirilmesine yonelik Oneriler yapilir. Yeni yapilacak veya
iyilestirilerek projelendirilecek, yaklasik servis yolu uzunlugu verilir. Ulagim olanaklarimin arastirilmasinda mevsimlik
kisitlamalar da tetkik edilerek oneriler gelistirilir.

(5) Etiit kapsamindaki {initelere gerekmesi halinde enerji temin noktalarinin nitelikleri, enerjinin temin sekli ve
sisteme olan uzakliklar ve giizergah 6zellikleri belirlenir.

(6) Proje kapsamindaki tesislerin yapilacagi alanlarin zemin dzellikleri, arastirma gukurlari, gerekiyorsa sondaj
kuyusu agilmak suretiyle ve/veya gozlemsel olarak belirlenir. Proje asamasinda yapilmasi gereken zemin ¢aligmalart
ile ilgili 6neriler getirilir. Proje sahasinda daha 6nce ger¢eklestirilmis zemin ¢aligmalari var ise bunlarla ilgili sonuglar
aktarilir.

Fizibilite ve degerlendirme

MADDE 10 — (1) Teknik yonden en uygun sistemi se¢mek igin; atiksu debisi, toplama verimi, yasal agidan
uygunluk, sistemde kullanilacak malzemenin niteligi, yapim ve isletme kolayligi, kamulagtirma, gegis haklari, enerji
temin ve zemin kosullari, sistemin siirdiiriilebilirligi ve benzeri kriterler gdz oniine alinarak teknik degerlendirmeler
yapilir.

(2) Ekonomik degerlendirme kapsaminda, tesislerin tahmini ilk yatirnm maliyetleri ve isletme giderleri ile
tesisin gergeklestirilmesinden sonra elde edilecek gelirler ayr1 ayri hesaplanir ve yillara gore dagilimi tablo halinde
verilir. Sistemin kademeli olarak yapimi planlaniyorsa bu durum ekonomik degerlendirmede dikkate alinir.

(3) Kanalizasyon hizmetlerinin sunumunda ilgili kurumun mevcut kurumsal yapisi, tabi oldugu mevzuat, 6zel
sektor katilim durumu degerlendirilerek iyilestirme Onerileri gelistirilir. Bu amagla bir organizasyon semasi
olusturularak, personel sayilar1 ve gorevleri tanimlanir. Yerel yonetimlerin mevcut kapasitelerinin ve yeteneklerinin
degerlendirilmesi ve kurumsal diizenin gii¢lendirilmesi amaci ile kurumsal yapilanmayla ilgili 6neriler gelistirilir.

(4) Endistriyel atiksuyun kaynaklari, izin verilen konsantrasyonlarn ve desarjlarin asilip asilmadiginin
denetimi, desarj limitleri ve sartlarin ihlali gibi unsurlar da dikkate alinarak, uygun proseslerle aritildiktan sonra alici
ortama verilmesi ve uzaktan izleme sistemi ile tesislerin siirekli izlenmesi saglanir.
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(5) Enddistriyel atiksu kaynaklarinin konumlart ve kirlenmis ylizeysel su kaynaklari ile atiksuyun tiirii, kalitesi,
miktar1 ve potansiyel zararlari belirlenir.

(6) Altyapt sisteminin hidrolik acidan teknik olarak degerlendirilmesi kapsaminda; atiksu debisindeki
salinimlar, sizma debisi, bacalardaki bosluklardan gegerken olusan sizma debisi ve yanlis baglant1 noktalarinda olusan
sizma debisi dikkate alinir.

(7) Altyap1 sisteminin yapisal acidan etiidiinde, mevcut altyapmin yast ve konumu, boru yataklamasi ve
gevresini igeren jeoteknik veriler ile mevcut yapilarin yapisal durumu, giiriiltii, koku, koétii goriintii ve muhtemel toprak
kirliligi gibi diger ¢evresel faktorler goz oniinde bulundurulur.

(8) Degerlendirme kapsaminda kanalizasyon sistemlerinin yapisal durumu incelenirken, is sagligi ve giivenligi
ile ilgili prensiplere riayet edilir.

DORDUNCU BOLUM
Kanalizasyon Sistemlerinin Tasarim ve Projelendirilmesine iliskin Esaslar

Genel esaslar

MADDE 11 - (1) Atiksu toplama ve uzaklastirma sistemleri, alici ortam ve atiksu aritma tesisi tizerindeki
etkileri de dahil olmak {izere kanalizasyon sisteminin giizergahi, terfi istasyonunun yeri ve diger bilesenler belirlenerek
saglik ve giivenlik riski olusturmayacak sekilde asagidaki hususlar dikkate alinarak tasarlanir ve projelendirilir:

a) Atiksu toplama ve uzaklastirma sistemlerinden kaynaklanan kirliligin kontrolii, ¢evre mevzuatina uygun
olarak saglanir. Dikkate alinan etkilerin hem kisa hem de uzun vadeli sonuglart géz dniinde bulundurulur.

b) Koku emisyonlarini en aza indirebilmek amaciyla sistem, igerisinden yeterince hava gegisine izin verecek
sekilde tasarlanir.

¢) Sistem, inga, isletme ve bakim asamalarinda yardime1 yapilar ve diger altyapi sistemleri (telekomiinikasyon,
elektrik, dogalgaz, igme suyu sebekesi) i¢in tehlike arz etmeyecek veya etkilemeyecek sekilde tasarlanir.

¢) Sistemdeki borular, miimkiin oldugunca zeminin dogal egimleri takip edecek sekilde, ekonomik olarak
miimkiinse cazibeli sekilde tasarlanir. Kanal tabanlarinda kat1 madde birikimini dnlemek i¢in yeterli egim verilir. Yol
seciminde, mevcut alt yap1 sistemlerini etkileyecek rotalardan kagmilir. Yon degisikligi zorunlulugunda ise hattin
dogrusalliginin bozuldugu noktada ilave baca yerlestirilerek hatta dogrusallik kazandirilir.

d) Arazi durumuna gore atiksuyu pompalamak i¢in bir veya daha fazla pompa istasyonu kullanilabilir. Bu
durum, uzun vadeli enerji ihtiyaci gz 6niinde bulundurularak degerlendirilir.

e) Hidrolik tasarimda kanallarda siirekli akis saglayacak siirdiiriilebilir bir sistem tasarlamak esastir. Sistemin
hidrolik tasarimi, agagidaki hususlar dikkate alinarak EK-1’de yer alan kriterlere gore yapilir:

1) Atiksu toplama ve uzaklastirma sistemlerinin hidrolik kapasitesi belirlenirken evsel atiksu debileri ve izinli
ticari/endiistriyel atiksu debileri géz 6niinde bulundurulur.

2) Tasarim debileri EK-1"e gore belirlenir.

3) Borularin hidrolik kapasiteleri EK-1’e gore hesaplanir.

4) Cazibeli sistemlerde asir1 yiiklere miisade edilmez.

f) Yangin sondiirmek i¢in kullanilan ve yiiksek miktarda zararli kirleticiler iceren suyun kanallara sizmasi
veya dokiilmesine karsi uygun tedbirler alinir.

g) Borular, yeralti suyuna sizint1 olmasini engelleyecek sekilde tasarlanir.

§) Tasarimda, hidrojen siilfiir ve metan gibi zararli gazlarin olusumunu ve etkilerini en aza indirmek igin
gerekli tedbirler alinir.

h) icme suyuna kanalizasyon sizintilarmin olabilecegi ihtimaline karsilik; igme suyu hatlar1 désenirken daima
yatayda ve diiseyde kanalizasyon borularindan uzak dosenir.

1) Bacalar ve denetim odalari, bu yapilar1 kullanmasi gereken personelin ulasabilecegi noktalara konulur.
Bunlarin tasariminda 6zellikle muhtemel acil durumlar goz oniinde bulundurulur. Birden fazla altyapi sistemine
hizmet eden kanallar, tamir i¢in erisime olanak saglanacak sekilde yerlestirilir.

i) On projede belirlenen kazi derinlikleri tasarim asamasinda kesinlestirilir. Kesin kazi derinlikleri
belirlenirken zemin 6zellikleri, tasma riskleri, yeralt1 su seviyesi, diger altyap1 hizmetlerine yakinlik, agaclara ve diger
koklii bitkilere yakinlik, donma riski ve asgari ortii kalinlig1 g6z 6niinde bulundurulur.

(2) Sistemin yapisal tasarimi, giiriiltii ve titresimin dnlenmesi, malzemelerin siirdiiriilebilir kullanimi, yapisal
biitiinliik ve tasarim 6mrii, komsu yapilarin giivenligi gibi sistemin islevleri ile ilgili biitiin sartlar1 saglayacak sekilde
yapilir. Tasarimda, yapiya zarar verebilecek biitiin yiikler, su sizdirmazligi, flotasyonun engellenmesi, topragin tasima
kapasitesi, topragin kimyasal yapisinin kullanilan malzemeler {izerindeki etkileri, atiksuyun kullanilan malzemeler
tizerindeki asindiric etkisi dikkate alinir.

(3) Malzeme se¢iminde atiksuyun kimyasal igerigi, atiksuda hidrojen siilfiir bulunmasi veya olusma ihtimali,
atiksu igerisinde tagian sedimentin asindirict 6zelligi, yeraltt suyunun kimyasal igerigi, topragin fiziksel 6zellikleri ve
inga esnasinda agiga ¢ikabilecek olan kimyasallarin ¢evresel etkileri géz 6niinde bulundurulur.

Projelendirme icin gerekli olan bilgiler

MADDE 12 —(1) Ilgili mevzuatta belirtilen hususlara uygun olarak proje alam civarindaki biitiin alici
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ortamlar akarsu, gol ve deniz sular1 incelenerek kaydedilir.

(2) Projeden yararlanmasi gereken endiistri, liman, istasyon, askeri ve turistik ve benzeri tesislerin mevcut ve
gelecekteki su tiiketim durumlari ile bunlarin niifus hareketleri aragtirilir.

(3) Sebeke taslak planlarinin; halihazir haritaya, imar planina ve mevcut son duruma uyup uymadigi, biitiin
yerlesimler ile sokak ve degisiklikleri, gecekondu 6nleme bolgeleri, toplu konut ve sanayi siteleri ile afet yerlesim
sahalarin1 kapsayip kapsamadigi, belediye sinirlari icinde mevcut baska yerlesim yerlerini kapsayip kapsamadigi
arastirilir.

(4) 1/25.000 olgekli plan, imar plani, halihazir harita, belediye ve miicavir alan sinirlarini igerecek bigimde
hazirlanir. mar planim bulunmamasi halinde, yapilmakta olup olmadigi, yapiliyorsa, hangi asamada olduguna iliskin
bilgi ve belgeler temin edilir.

(5) Imar plami ile halihazirdaki yerlesim karsilastirilarak, 1. ve 2. kademe olarak projelendirilecek hatlar
belirlenir.

(6) Terfi merkezi, aritma tesisleri ve kollektor hatlar1 ve saire yerlerin kamulastirilmasinin veya irtifak hakki
tesis edilmesinin zorunlu olmasi halinde; bunlarin yaklasik bedellerine yer verilir.

(7) Kum, ¢akil, tas ocaklari ile kireg, tugla ¢cimento, kiremit ve benzeri ana malzemenin temin edilecegi yer ve
nakliye mesafeleri belirlenir.

(8) Mevcut kanalizasyon tesisleri ile projelendirilecek kanalizasyon tesislerini etkileyebilecek mevcut veya
planlanan diger tesislere iligkin bilgi ve belgeler temin edilir.

Proje etap calismalari

MADDE 13 — (1) Proje raporlar1 ve jeoteknik caligmalarda yerlesimlerin ihtiyag duydugu her tiirli tesisi
ongoren bir kanalizasyon sisteminin sebeke projeleri ile ilgili miihendislik hizmetleri agagida belirtilen sira ve esaslara
gore yapilir:

a) 1/1000 olgekli halihazir haritalar ile 1/1000 6lgekli imar planlari temin edilir. Harita ve imar planlarinda
yeni ilavelerin, imar tadilatlarinmn olup olmadig1 arastirilir, varsa yeni ilave harita ve imar planlar ile imar plam
tadilatlar1 da dikkate alinir.

b) Projeler, yerlesimin kisa (yaklasik 10 yil), orta (yaklasik 20 yil) ve uzun (yaklasik 35 yil) siiredeki
ihtiyaglar1 géz 6niinde bulundurularak hazirlanir.

¢) Gelecekteki niifus projeksiyonlari, su kullanimlarinin tespiti ile proje kriterleri EK-1’e gore belirlenir.

¢) Ozel sarfiyat veren ve verecek olan tesisler atik su kapasiteleri ile birlikte EK-1’e gore belirlenir.

d) Atiksularin problem olusturdugu bolgeler tespit edilerek, proje kriterleri ve giizergahlar belirlenir.

e) Mevcut altyap1 tesisleri ile ilgili projeler temin edilir. Projenin olmamasi halinde mevcut tesislerin gegtigi
tahmin edilen sokaklar tespit edilir ve mevcut altyapu tesisleri tip ve derinlikleri belirlenir.

f) Mevcut altyap:r tesislerinin birbirleri ile olan durumlar1 da dikkate alinarak mevcut kanalizasyon
tesislerinden ileride de yararlanilacag: diistiniilerek projeye islenir.

g) Atiksu sisteminin iskeletinin belirlenmesi igin alternatif mukayeseler ile birlikte gerekli 6n ¢aligmalar
yapilir.

§) Proje kapsamina giren birimlerin yapilabilirligi gosterilerek ve bu birimlerin en uygun birlesimini
belirleyebilmek i¢in her tiirlii segenek maliyetlerinin yeter dogrulukta tahmin edilmesi suretiyle maliyet hesaplarina
dayal1 ingaat siras1 ve kademeli uygulamalar dnerilir.

h) Proje etap caligmalari ile paralel yiiriitiilecek olan jeoteknik ¢aligmalar kademelendirilerek yapilir.

1) Jeoteknik ¢aligmalarla elde edilen veriler 1/1000 ve 1/5000 6lgekli imar planlart tizerine aktarilir.

i) Proje raporlari, iiclinci boliimde yer alan etiit ve arastirmalar yapilarak hazirlanir. Bu rapor; mevcut
tesislerin durumu, sebeke ve aritma sistemleri, tespit edilen kollektor giizergahi, terfi tesisleri ve benzeri yapim yerleri,
kum, cakil, tag ocaklar1 ve bunlarin tesise ortalama mesafelerini igerir.

j) Projelendirmesi yapilan yerlesimin harita ve imar plani degisikligi ve ekleriyle sebeke taslaginin son duruma
uyup uymadigi, taslagin kapsamadigi bagka yerlesimlerin olup olmadigi, boru gegirilmesi gereken sokaklarin diginda
kalan yerler, imar planinda olan agilmamig ve ilk kademede boru dosenmeyecek olan sokaklar, ilk kademede boru
dosenecek olan mevcut sokaklar, gelecekte yerlesime agilacak gelisme alanlari, kollektor hatlari ve aritma tesisi
yerlerinde kamulastirma durumu ve yaklagik bedelleri tespit edilir.

k) Atiksu aritma tesisi ve/veya derin deniz desarji ile ilgili olarak niifus, debi, kirlilik yiikleri hesaplanir,
endiistriyel tesisler de incelenir. Istenen ¢ikis suyu kalitesi, desarj yeri ve havzasi alici ortam 6zellikleri, arazi ihtiyaci,
ingaat ve isletme maliyetleri géz Oniine alinarak uygulanabilir teknolojiye sahip atiksu aritma ve/veya derin deniz
desarjt tipi segilir.

(2) Arazi ve Jeoteknik Caligmalar:

a) Harita 6lgmeleri yapilarak kollektor hatlarinda gerekmesi durumunda seritvari harita ve terfi merkezleri ile
atiksu aritma tesisi ve/veya derin deniz desarji batimetrik haritalar sahasmin yeterli biiyiikliikte 1/500 o6l¢ekli
plankoteleri ¢ikarilir. Bunlara dayali olarak saptanan kollektdr hatlari gilizergahi ve baca yapim yerleri araziye
uygulanir. GNSS, yersel kutupsal, lazer tarama, nivelman ve diger uygulamalardan uygun olan bir alim yontemi ile
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boyuna kesitler ¢ikarihir. Bu Yonetmelige uygun roperleme yapilir ve planda gosterilir. Sebekeye ait ek harita
hazirlanir.

b) Jeoteknik caligmalar; saha caligmalari, laboratuvar ¢aligmalari ve biiro ¢aligmalart agamalart ile yiiriitiliir.

¢) Arastirma ¢ukuru ve sondajlarina ait loglar ile kot ve koordinat degerleri, laboratuvar caligsmalarina ait test
sonuglari, proje alant kapsamindaki zeminlere ait 1/5000 6l¢ekli zemin haritalari, arastirma ¢ukur-sondaj lokasyonlari
plani ile idealize zemin profilleri, proje alanindaki hidrojeolojik sartlarin yansitildigi (yeraltt su seviyesi derinliginin,
es yeralt1 su derinlik egrileri ile gosterildigi) zemin hidrojeolojik haritalarina yer verilir.

¢) Tasarimda bolgedeki topografik ve jeolojik kosullara dikkat edilir. Derin acik kazi ve/veya kazisiz insa
secenekleri diisiiniiliiyorsa tesviye egrileri ile birlikte yeterli jeolojik veya jeoteknik aragtirma verisi kullanilir.

d) Giizergah se¢imi ve inga yontemlerinin kesinlestirilmesi agamasinda zemin 6zellikleri ile ilgili detayli analiz
sonuglari kullanilir.

e) Proje alaninda daha once degisik kurumlarca yapilmis tiim topografik, jeolojik ve geoteknik zemin
caligmalart derlenerek; bolgesel jeolojik birimler ve yersel jeolojik yapinin belirlendigi zemin 6n etiid galismalari
yapilir. Devaminda projede yer alan tesislerin ve sebekenin yer alacagi jeolojik birimlerin geoteknik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve tasarimina yonelik hesaplarin gerceklesmesi amaciyla; proje alaninin jeolojik gozlemlerinin yapilmasi,
arastirma ¢ukurlarinin ve/veya sondaj kuyularinin agilmasi ve buralardan alinan suyun betona etkisini belirlemek ve
gerekirse Onlem almak i¢in, yerinde deneyler ve zemin ornekleme galigmalari yapilir.

f) Yeralt1 su seviyeleri belirlenirken mevsimsel degisiklikler dikkate almmir. Yeralt1 su seviyeleri ile ilgili
altyap1 sisteminin biitiinliigline zarar verebilecek hususlara iligkin bilgi toplanir ve degerlendirilir.

(3) Proje Coziim Calismalari:

a) Proje raporundan sonra meydana gelecek degisiklikler ile projenin, sebeke, toplayicilar, ana toplayicilar,
kollektor projeleri ve sisteme entegre edilecek mevcut hatlarin tahkiki ile varsa terfi hattt ve terfi merkezi hidrolik
hesaplart ile terfi yeri mimari projeleri verilir.

b) Jeoteknik Calismalar kapsaminda;

1) Kanalizasyon borularinin hendek iginde yerlestirilme sekilleri, geri dolgu islemleri, borularin
gomleklenmesi ve yataklanmast tipleri ile gerekli olabilecek zemin iyilestirme analizleri EK-2’ye gore belirlenir.

2) Tiim proje alan1 kapsaminda iksali ve sevli kazimin gerceklestirilebilecegi alanlar1 gosteren iksa sistemleri
haritalar1 olusturularak, zemin jeoteknik parametrelerine bagli, degisik tipte iksa sistemlerinin uygulanabilecegi hatlar
belirlenir.

3) Uygulanabilecek her tiirlii zemin iyilestirme yontemleri ile bu yontemler i¢in en giivenli, ekonomik ve
teknik uygulanabilir alternatif gerekli mukayeseler yapilarak belirlenir.

4) Kanalizasyon sisteminin agir yapilarinin temel tasarimlarina yonelik olarak sivilagsma analizi, zemin
oturma-sisme Ozelliklerinin belirlenmesi ve zemin emniyet gerilmesi degerleri bulunarak, en uygun temel tipi
belirlenir.

5) Proje alan1 kapsaminda gegerli olacak kazi sinif degerleri, kazi sinif tablolar1 olusturularak belirlenir.

¢) Atiksuyun, aritma ve/veya derin deniz desarji ile uzaklastirilmasi halinde, aritma {initelerinin yerleri
belirlenir, birinci ve ikinci kademe iiniteleri boyutlandirilir, 1/500 6lgekli plankote {izerinde gosterilir. Aritma tesisi
karakteristik cetveli ve/veya derin deniz desarj1 boyuna kesiti, hendek kesitleri ile difiizor ve seyrelme hesaplar1 verilir.
Deniz desarj1 igin temin edilecek batimetrik deniz haritalarindan yararlanilarak desarj borusu cinsleri ile yaklasik boru
¢ap1 ve boyu, teorik desarj standartlarina gore tespit edilir.

¢) Sebeke planlarinda koordinat ve pafta grid degerleri ve varsa gecekondu 6nleme bolgeleri ile kii¢iik sanayi
siteleri hudutlar1 proje {izerinde ayr1 ayr1 notasyonlarla gosterilir.

(4) Detay Proje Caligmalart:

a) Tim detay projelerde; terfi merkezi onayli plankoteleri ile betonarme statik, elektrik, sihhi tesisat,
havalandirma tesisati hesaplarinin, dere, karayolu, kdprii ge¢isi mevcut altyapi tesisleri ile kesisme detay projeleri,
gerekmesi halinde yataklama projeleri, temel 1slah projeleri, 1000 mm ve daha biiyiik ¢apli borulara ait doniis ve
birlesim bacalar1 hesap ve projeleri ile 6zel sanat yapilar1 projelerine yer verilir.

b) Atiksu toplama ve uzaklastirma sistemlerinin hidrolik tasarimina iliskin bilgiler EK-1’de yer almaktadir.
Atiksu toplama ve uzaklastirma sistemlerine gelen atiksu debileri niifus ve kisi bagina tiiketilen su miktarina bakilarak
belirlenir.

1) Yeni gelisim alanlarindan kaynaklanan ve/veya mevcut gelisme alanlarindan gelen yiikler planlama
stiresinde gz oniinde bulundurulur.

2) Kisi basina evsel amagli su tiiketim miktarlart EK-1’e gore belirlenir.

3) Endiistriyel ve/veya ticari su kullanimi varsa, bunlardan kaynaklanan atiksu miktarlari evsel atiksu
debilerine eklenir.

4) Pik debilerin se¢iminde EK-1’de yer alan yontem kullanilir.

¢) Boru hatlar1 belirlenen tasarim debisini tasiyacak, katt madde birikimini engelleyecek, tikanma risklerini
azaltacak ve bakim islerini kolaylastiracak sekilde tasarlanir. Borularda hidrolik hesaplar ve yiik kayiplari igin EK-
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1’de yer alan denklemler kullanilir. Yiik kayiplar: hesaplanirken, tortularin engellenemedigi yerlerde azalan kesit alani
dikkate alinir.

¢) Egimlerin yiiksek oldugu yerlerde hava sikismasi ve etkileri, hidrojen siilfiir emisyonlari, erozyon etkileri,
hidrolik sigramalar ve ¢aliganlar i¢in ig giivenligi tedbirleri goz oniinde bulundurulur. Béyle durumlarda siitlii bacalar
kullanilarak statik yiik kontrollii bir sekilde azaltilir.

d) Cazibeli desarjin yapilacagi yerlerde desarj kanalinin taban kotu serbest diismeye imkan saglayacak sekilde,
alict noktadaki en yiiksek su seviyesinden daha yukarida olacak sekilde tasarlanir. Bunun miimkiin olmamasi
durumunda ¢ekvalf kullanilir.

e) Asirt derinliklerden kacinmak ve atiksu toplanan bolgedeki diisiik kotlu alanlarda tagma riskini 6nlemek
amactyla veya ters sifon yapilmasi miimkiin olmayan ugurum, akarsu yatagi veya demiryolu gibi yerlerle atiksu aritma
tesisine cazibeli desarjin miimkiin olmadig1 durumlarda atiksuyun pompalanmasi igin bir pompa tesisi diigtiniiliir. Terfi
tiniteleri projeleri EK-1’de belirtilen hususlar dikkate alinarak yapilir.

f) Pompa istasyonu kullanilmasinin gerekli oldugu durumlarda, tiim maliyetler goz oniinde bulundurularak en
uygun pompa istasyonu sayisi ve yerleri belirlenir.

BESINCi BOLUM
Kanalizasyon Sistemlerinin Yapimna iliskin Esaslar

Genel esaslar

MADDE 14 — (1) Kanalizasyon sistemleri, tasarimimna uygun olarak inga edilir. Yeni sistemlerin ingaas1 veya
mevcut sistemlerin yenilenmesi i¢in bu maddedeki sartlar uygulanir.

a) Yapim asamasinda;

1) Her tirlii saglhik ve giivenlik tedbirleri alinarak, caligan personelin ve diger insanlarn gilivenliginin
saglanmasi,

2) Ozellikle yapim esnasinda mevcut altyapi sistemlerinin etkilenmemesi icin en uygun zamanlama ve
siralamanin yapilmast,

3) Kismi olarak tamamlanmug sistemlerde veya mevcut sistemlerin rehabilitasyonu sirasinda mevcut debilerin
yonetimi,

hususlar dikkate alinir.

b) Yeni sistemin yapiminda, boru hatlar1 ilgili standartlara uygun olarak insa edilir. Mevcut sistemin
rehabilitasyonunda, boru hatlar1 ilgili montaj kilavuzuna uygun olarak insa edilir. Her iki durumda da;

1) Boru hatlarmin geometrisi,

2) Akis performansi,

3) Sizdirmazlik,

4) Gomme yoluyla boru hattina topraktan gelen uygun yiikiin transferi,

5) Uygun yataklama ve dolgu,

hususlar dikkate alinir.

¢) Kanalizasyon sistemleri veya diger hizmetler i¢in kazi islemi uygulandiginda borularin saglamligindan emin
olunur.

¢) Ingaatin tasarima uygun olarak yapildigini teyit etmek icin test calismalar1 yapilir.

d) Muayene bacalar1 gibi yardimci yapilarin boru veya boru hatlariyla olan baglantilarinin dogru yapildigindan
emin olunur. Her durumda;

1) Geometri,

2) Akis performansi,

3) Sizdirmazlik,

4) Uygun Ortii malzeme ve kalinligi,

hususlar dikkate alinir.

Muayene ¢ukurlari

MADDE 15 - (1) Kaziya baslamadan Once; ongoriilen giizergdhin tahkiki mahiyetinde muayene cukurlari
yap1 denetim personelinin talimat1 {izerine agilir ve ongoriilen giizergahta bir degisiklik gerekip gerekmedigine karar
verilir. Muayene c¢ukurlari, 20 m ara ile giizergdh aksma dik istikamette kazilir. Muayene ¢ukuru ebatlar1 asagida
verildigi gibi olur:

a) En: Hendek genisligi,

b) Boy: Hendek genisligi + 1,00 m,

¢) Derinlik: Hendek genisligi + 0,50 m.

(2) Kaz1 islemi yapilacak giizergahtaki tiim muayene cukurlarinin agilmasini miiteakiben altyapilardan
standartlara uygun mesafede gegecek sekilde giizergah tespiti EK-2’ye gore yapilir.

(3) Tum asfalt yiizeylerde yapilacak ¢alismalarda asfalt yiizey cift tarafli derz kesme makinesi ile kesilerek,
kiricr ile kirildiktan sonra kazisi yapilir.

(4) Bilumum har¢siz yapilan yiizey kaplamalar miimkiin mertebe hasar verilmeden yerinden sokiilerek,
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yeniden kullanilmak iizere, uygun sekilde istiflenerek koruma altinda tutulur. Gerek yerinden ¢ikartilirken, gerek
muhafaza edilirken ve gerekse ig sonu yiizey kaplama yapilirken hasar goren kaplama elemanlar1 yeniden temin edilir.

(5) Borular konulduktan sonra dolgu malzemesi ve kirmatag-dolgu EK-2’de belirtildigi gibi doldurularak
sikigtirlir.

(6) Kanalizasyon sisteminin yapiminda;

a) Kanalizasyon yapimimna engel hususlar, yeralti tesisleri, kanalizasyon yapimi is sirasi, dinamitle kaya
patlatilmasi, giivenlik 6nlemleri, yollarin kapatilmasi, yol isleri ile yol ve kaldirim kaplama malzemelerine ait teknik
detaylara,

b) Bilesenlerin taginmasi ve depolanmasi, yiikleme ve bosaltma, depolama isleri, santiye i¢i tasima isleri,
hendek dolgu ve caligma mesafeleri, hendek sev ve egimleri ve boru hendeklerinin giivenligi ile ilgili hususlara,

¢) Hendek taban genislikleri, boru yataklama, boru basi hendekleri, montaj, baglantilar, baca kapaklari,
merdivenler, contalar ve basing testleri ile ilgili teknik detaylara,

¢) Insaat1 biten ve isletmeye alinan boru hatlarini, isletmede kullanmak amaci ile yapildig: sekli yansitacak
sekilde isletme projesi hazirlanmasi, muayene bacalarinin belirtilen koordinat sistemindeki (X, y, z) koordinatlarinin
hesabu ile ilgili hususlara,

d) Isletme projelerinde biitiin muayene bacalarini, parsel bacalarinin, vantuz, tahliye yerlerinin, sifon yapilari
ile dere gecis yerleri, terfi merkezi girig-¢ikis noktalari, fosseptik yapilarmim giris ¢ikis noktalari, terfi hatlarinin her
100 m de bir kazik noktalariin yer kontrol noktalari ile ilgili detaylara,

dikkat edilir.

(7) Boru hattinin bir binanin temeline yakin oldugu yerlerde, binanin boruya muhtemel etkisi dikkate alinir.
Temellerin zayiflamamasi veya zarar gdrmemesini saglamak i¢in 6nlem alinir.

Borularin yataklanmasi

MADDE 16 — (1) Kaz1 topragt dolguya elverisli bulunursa, yataklamaya gerek kalmadan borular dogrudan
kanal tabanina yerlestirilir.

(2) Kaz1 topragi dolguya elverisli degilse, kanal derinligi arttirilir ve ihtiyaca gore jeotekstil, elek iistl iri
cakil/kirmatas, betonarme yataklama veya bunlarm kombinasyonu olan malzemelerle sikistirma yapilarak zemin
iyilestirmesi/yataklama yapilir.

(3) Agcilan kanalda su mevcutsa, su tamamen bosaltilir ve sonrasinda yataklama yapilir. Yataklama kalinligs,
EK-2’de yer alan 6lgiilerde yapilir ve sonrasinda borular yatak {izerine yerlestirilir.

Borularin gomleklenmesi ve sikistirma

MADDE 17 - (1) Yan dolgu isleminde borular désenip birlestirme islemleri yapildiktan sonra, borunun her iki
yanina 30 cm yiiksekliginde dolgu malzemesi dokiiliir ve hafif ¢alisan kompaktor ile %95 mukavemet saglanincaya
kadar sikigtirilir.

(2) Yan dolgu yapilirken, boru ile kanal duvari arasinda, kompaktdr rahat ¢alisacak sekilde bosluk birakilir.

(3) Yan dolgu, zemin dolgusundan itibaren her 30 cm’de bir, birinci fikrada belirtildigi gibi sikistirilir. Bu
islem ayn1 malzeme ile boru iistiinii minimum 30 cm geginceye kadar tekrarlanir, boru iizeri 30 cm gectikten sonra
dolgu islemi tamamlanir.

(4) Sikistirma derecesi statik hesaplamalara uygun olacak sekilde ve minimum % 92-%95 oranlan arasinda
olur.

(5) Boru iizeri, minimum 30 cm dolgu malzemesi ile ortiiliip gerekli sikistirma yapildiktan sonra, iizeri yolun
kaplamasina uygun olan bir iist dolgu malzemesi ile doldurulur ve sikistirma iglemi yapilarak imalat tamamlanir.

(6) Ust dolgu malzemesi kanala dokiiliirken boru hattinin yer degistirmesine sebebiyet vermemesi icin, az
miktarlarda dokiiliir ve stabilite emniyeti i¢in sikistirma, yukarida belirtilen sartlara uygun yapilir.

(7) Ust dolgu sikistirma islemi, borular désendikten ve iist dolgu yiiksekligi, boru {izerinden 1 m’yi gectikten
sonra baslayabilir. Ust dolgu yiiksekligi, boru iizerinden 1 m’yi gegmeden agir is makineleri ve sikistirma araglari boru
iizerinde yiiriitiilmez.

(8) Sikistirma islemleri mutlaka kompaktor veya hafif silindirler vasitasi ile yapilir, tokmakla sikigtirma
yapilmaz.

Kanal dolgu malzemesi

MADDE 18 — (1) Kanal dolgusunda kullanilacak malzemenin, nem muhtevasi maksimum %20 ve dane ¢ap1
en fazla 11 mm olabilir; malzeme sikigtirmaya elverigli ve borularmn sikistirma esnasinda zarar gérmesini engelleyecek
sekilde dayanikli ve yeterli tagima kabiliyetine sahip olur.

(2) Donmus malzemeler ve boruya zarar verebilecek keskin koseli sivri uglu taglar ve saire dolgu malzemesi
olarak kullanilamaz.

ALTINCI BOLUM
Kanalizasyon Sistemlerinin isletme ve Bakimina iliskin Esaslar
isletme ve bakim
MADDE 19 — (1) Kanalizasyon sistemleri insanlarin sisteme girebildigi ve giremedigi durumlarda karsilagilan
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islevsel sorunlarin ve yapisal sorunlarin ¢éziimil igin, jet akim verme, vingle kaldirma, kuka ve benzeri yontemler ile
kanal agma, temizleme toplari, uzaktan kontrollii ekipmanlar, sifonlama ve elle temizleme uygulanabilir. Temizleme
islemi yapilirken, iglemin atiksu aritma tesisi tizerindeki etkileri dikkate alinarak gerekli onlemler alinuir.

(2) Bakim islerinde ortaya ¢ikan atiklar, ilgili mevzuatin belirledigi sekilde, ek bir kirlilige yol agmadan
bertaraf edilir.

(3) Kanalizasyon sistemlerinde temizleme islemleri EK-3’e gore yapilir.

(4) Kanalizasyon sistemlerinin igletme ve bakimu i¢in bacalar ve denetim odalar1 konulur.

(5) Ters sifonlarin siirekli ve verimli calismast igin diizenli olarak denetim ve bakim faaliyetleri
gergeklestirilir.

(6) Yetersiz havalandirma olan yerlerde fekal ¢okeltiler, bocekler, fareler ve sivrisinekler tireyebilir. Bunlarin
sagliga olan etkilerini en aza indirmek ve kanallarda meydana getirecegi yapisal sorunlari 6nlemek igin gerekli
tedbirler alinir.

(7) Bacalar ve denetim odalar1 haricindeki baglantilar dskme yapilarla saglamir. Orme kanallara yeni baglanti
yapmaktan kagimilir. Gerekli durumlarda baglanti 6ncesinde kanal kapsamli olarak denetlenir.

(8) Kanalizasyon sistemi igletmeye alindiktan sonra, denetim sikligi ile denetim noktalari belirlenirken
sistemdeki her bilesen i¢in gerekler ve bilesenlerin 6nemi dikkate alinir. Bu kapsamda yapilacak olan denetim EK-3’te
belirtildigi sekilde yapilir.

(9) Sistemin bilesenleri i¢in hazirlanan igletme prosediirleri EK-3te belirtildigi sekilde uygulanir.

(10) Sistemin herhangi bir boliimiinde olusabilecek acil durumlarda uygulanmasi i¢cin EK-3’te belirtilen acil
durum planlar1 hazirlanir.

Atiksu altyap bilgi sistemi

MADDE 20 —(1) Idareler her tiirlii cografi veri ve bilginin saklandigi, sorgulandii ve istenildiginde
sunuldugu atiksu altyapi bilgi sistemlerini olusturur.

(2) Atiksu altyapr bilgi sistemi ile ilgili veriler Biiyiikk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeliginde belirtilen datum ve koordinat sistemlerine uygun olarak iiretilir.

(3) Atiksu sistemini olusturan cografi detaylar; sistem biitiinlindeki sorgulamalara imkan verecek iligkisel bir
veri modelinde, degisikliklerin takip edilebilecegi zamansal semaya sahip olarak ve zeminle aplike edildikleri yatay ve
diisey konum bilgisiyle atiksu altyap1 bilgi sistemine kayit edilir.

(4) Atiksu altyapr bilgi sistemi, atiksu sistemindeki degisiklikleri yansitacak sekilde gerekli veri yedeklemesi
yapilarak giincellenir.

(5) Atiksu altyap1 bilgi sistemindeki veriler gerekmesi halinde ilgili paydaslarla web sistemi {izerinden
paylasilabilir nitelikte olur.

YEDINCi BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Performans testleri

MADDE 21 — (1) Kanal sistemlerinin performansi ingaat agamasinda, insaat bitiminde ve igletme esnasinda
test edilir ve degerlendirilir. Test ve degerlendirme drnekleri;

a) Su ile sizdirmazlik testi,

b) Hava ile sizdirmazlik testi,

¢) Sizma testi,

¢) Gorsel muayene,

d) Kuru hava akimi degerlendirmesi,

e) Sisteme girislerin izlenmesi,

f) Tahliye noktasinda atiksu kalite ve miktarinin izlenmesi,

g) Zehirli ve/veya patlayici gaz karigimlarimin izlenmesi,

&) Sistemden aritmaya desarjin izlenmesi,

seklinde siralanabilir.

Kalifikasyon ve egitim

MADDE 22 — (1) Her diizeydeki personele, islerini giivenle ve yetkin bir bigimde gergeklestirebilmeleri i¢in
ilgili mevzuati ve teknikleri tanitict ve agiklayict uygun bir egitim verilir. Egitimler ihtiya¢ duyuldugunda periyodik
olarak tekrarlanir. insaat galismalarini yiiriiten kurumlar belirli bir is icin dzel nitelikler talep edebilir.

Yiiriirlik

MADDE 23 - (1) Bu Yonetmelik yayimu tarihinde yiirtirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 24 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakani yiiriitiir.
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EK-1

KANALIZASYON SISTEMLERININ ETUT, PLANLAMA VE
PROJELENDIRILMESINE ILISKIN TEKNIiK ESASLAR

1.1. Etiit ile ilgili esaslar

Etiit raporlart sunlart igerir:

Mukayeseli kesif raporlari; kamulastirma, toplayicilar, servis yollari, kanalizasyon
yapilart ve benzeri tiim islerin yatirnm ve isletme maliyetleri dikkate alinmak
kaydiyla, alternatifleri de dahil olmak iizere belirlenerek en ekonomik ¢o6ziim,
gerekeeleriyle birlikte agiklanmalidir.

Genel havza plani; su toplama havzalarin1 gosteren, iizerine kanal glizergahlari
islenmis olan genel havza plani tanzim edilmelidir.

Hidrolik planlar; toplam ve kismi havzalara boliinmiis ve ug¢ debileri de gosterecek
sekilde, giizergah lizerinde sadece kavsak yerleri ile egimin degistigi noktalardaki
baca numaralarini i¢eren hidrolik planlar diizenlenlenmelidir.

Yerlesim plani; tiim altyap: tesislerinin bir arada izlenmesini saglamak amaciyla
pafta iizerinde kolayca ayirt edilebilecek sekilde yerlesim planlari yapilmalidir.
Kesitler; boyuna profiller ¢ikarilmali ve giizergah tizerinde zorunlu ve kritik gecis
yerlerinin enkesitleri alinmalidir.

Mevcut kotlar ve tesviye egrileri; sokak kavsak yerleri, egim ve capin degistigi
noktalardaki kotlar i¢in haritalardaki mevcut kotlar ve tesviye egrilerinden
faydalanilmalidir.

Hesap tablolar; 1.3.2°de yer alan niifus ve hidrolik hesaplar1 yapilarak hesap
tablolar1 diizenlenmelidir.

Ozel kanal yapilari; 6zel kanal yapilari planlanarak etiit raporuna eklenmelidir.
Zemin calismalari; zemin 6rnekleme ¢aligmalarinda (zemin ve yeralti su 6rnekleri)
TS EN 22475-1 standardi, proje alani zeminleri i¢in yapilacak laboratuvar
caligmalarinda TS EN 1500:2013; TS EN 1500:2015, TS EN 22475-1, 6zel iksa
sistemlerinin statik ve dinamik yiikler altindaki stabilitelerin belirlenmesinde TS
EN13331-1 ve TS EN13331-2 standardi esas alinmalidir.

1.2. Planlama ile ilgili esaslar

Kanalizasyon sistemleri ile ilgili arastirma, 6l¢me ve hesaplama c¢alismalar1 yapilmalidir.

Cografi ve genel durum. Bolgenin yeri, deniz seviyesine gore yiiksekligi, mevcut ve
gelecekteki gelisme durumlart belirlenmelidir.

Topografik durum. Boélgenin topografik durumu halihazir imar planlarn {izerinde
incelenerek mevcut olmayan kotlar tesviye egrilerinden faydalanilarak belirlenmelidir.
Kanaldaki akis yonleri ve atiksu toplama alaninin sinirlari tayin edilmelidir.
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Niifus ve niifus yogunlugu. Mevcut imar planlarindan niifus yogunluklar1 elde
edilmelidir. Bolgenin gelecekteki niifusu igin 1.3.2.1°de belirtilen yontemlere gore
projeksiyonlar yapilmalidir.

On arastirma ve diger calismalar1 takiben, planlama asamasinda su hususlara dikkat edilmelidir:

Kanal dosenecek sokaklarm tespiti. Kanal imar planinda gosterilen sokaklardan
gecirilmelidir.

Servis yollar1. Dere 1slah giizergahlarinin her iki yaninda atiksu kanallar1 planlanmali
ve servis yollar1 belirlenmelidir.

Mevcut atiksu kanallari. Mevcut atiksu kanallart hesaplanan debilere gore kapasite
yoniinden tahkik edilmeli ve yetersiz kalmalar1 halinde en uygun c¢oziime gore
projelendirilmelidir.

Tali kanallar ve giris yapilari. Mevcut ve ileride yapilacak olan sebekelerin mevcut
ve planlanan toplayiciya bir noktadan girisini saglayacak ve toplayiciya palalel olarak
planlanacak olan tali kanallar ile giris yapilar1 projelendirilmelidir.

Kamulastirma. Kanalizasyon tesis yerlerinin kamulagtirilmasinin zorunlu olmasi
halinde, kamulastirilacak yerlere ait pafta, ada, parsel no’lari ile yaklasik alanlart (m?)
gosterir bir ¢izelge hazirlanmalidir.

Arazi calismalari. Gerekli tiim arazi ¢aligmalari, mevcut ve planlanan tesisler de
dahil olmak iizere ilgili mevzuata uygun olarak yapilmalidir. Nivelmanlar, kanal ve
dere 1slah1 boyunca en fazla 30 m araliklarla yapilmalidir. Ayrica, dere 1slahinda en
fazla her 30 m’de bir ve derenin 25 m sag, 25 m sol olmak {izere toplam 50 m
genisliginde enkesitler alinmalidir. Enkesitlerde arazinin durumunu belirten tiim kritik
noktalar belirlenerek gosterilmelidir. Kanal gilizergahlarinda ise kritik noktalarda
(bodrum derinlikleri parsel bacasi vs.) gerekli kot ve mesafeler verilmelidir.

Etiit, planlama ve fizibilite raporu; giris bolimi, c¢alismanin yapildigi tarih,
caligmalar1 kimlerin nasil ve ne zaman gerceklestirdigini kapsayan bilgilerin yanisira,
asagida yer alan boliimlerden olusur:

a) Raporun ne amagcla hazirlandig1 ve hizmet verilecek hedef kitle hakkinda agiklayici
bilgilerin yer aldig1 amag boliimii,

b) Raporun hazirlanma siirecindeki ¢alisma asamalarinin yer aldigi ¢alisma siireci ve
konu ile ilgili kurum ve kuruluslarin gorev yetki ve sorumluluklari,

¢) Calisma alaninin tanitilmasi kapsaminda proje alaninin idari, cografi ve tarihi,
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel durumu, iklimsel veriler, mevcut atiksu tesislerinin
durumu,

¢) Calisma alaninin halihazir harita ve imar planinin olup olmadig, varsa diizenlenme
ve onay tarihleri ile imar plan1 projeksiyon yil1 ve niifusu, gelisme alanlarinin durumu,
ihtiyac1 karsilayip karsilamadigi, niifus yogunluklar ile yeni, ilave veya revize plan
veya harita ¢alismasi bulunup bulunmadigi hakkinda bilgilerin yer aldigi harita ve
imar plan1 durumlari,

d) Niifus gelisimi, projeksiyonu ve dagilim kapsaminda, ge¢misteki niifus gelisimi,
yazlik/kiglik niifus degerleri, niifus projeksiyonu ve niifus yogunluk haritasi,

e) Toplam kisi bas1 birim su tiiketimi,

f) Hidrojeolojik etiit caligmalari.
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1.3. Projelendirme ile ilgili esaslar
1.3.1. Genel Esaslar

Etiit ve fizibilite raporlarinda degisiklige ugrayan kisimlarin tiimiinii iceren ve getirilen ¢oziimleri
belirten gerekce raporu hazirlanmalidir.

Kanalizasyon sistemleri veya birlesik kanalizasyon sistemi; cazibeli kanalizasyon, basingh
kanalizasyon, bacalar, kontrol odalar1 ve diger sanat yapilari, pompa istasyonlari, iletim hatti,
depolama ve bekletme tanklari, tahliye noktasi, ¢akil ve kum tutucular, yikama servisleri,
havalandirma, ¢oktiirme tanklari, hafif yag/gres ayiricilari {initelerinden birini veya birden fazlasini
kapsar.

Projelendirme agamasinda genel havza plani, hidrolik planlar, yerlesim planlari, anahtar pafta, insaat
plani, enine ve boyuna kesitler, detay projeler, kanalizasyon yapilarina ait projeler, hidrolik, statik,
betonarme hesaplari ve yol projeleri ile kamulastirma planlar1 hazirlanmalidir.

Hidrolik planlar, her kanala su veren bolgelerin su toplama alanlarini ve bunlarin yiizélgiimleri ile
sinirlarini gostermelidir. Ayrica akig yonleri, yol kirmizi kotu, kanal akar kotu, baca numaralari, iki
baca aras1 uzakliklar, egim, kesit ve kanal tipleri planlarda gosterilmelidir. Pafta, ada, parsel
numaralari, roper noktalari, koordinatlar, sokak isimleri ve kot numaralari ile kontrol bacalari, siitli
(diistilii) bacalar, sifonlar, ters sifonlar ve mansap yerleri gosterilmelidir.

Ingaat planlarinda akis yonleri, yol kirmizi kotu, kanal akar kotu, baca numaralari, iki baca arasi
uzakliklar, egim, kesit ve kanal tipleri, pafta, ada ve parsel numaralari, roper noktalari, koordinatlar,
sokak isimleri ve kot numaralari ile dnemli yapilar varsa gosterilmelidir. Ayrica kontrol bacalari, siitlii
bacalar, sifonlar, ters sifonlar ve mansap yerleri gosterilmelidir. Proje ve insaat1 etkileyecek mevcut
altyapi tesislerinin de cinsi ve ¢api tespit edilerek planlarda gosterilmelidir.

Kesitler akis yonleri, diger bacalardan gelen kol, baca numaralari, yol kirmiz1 kotu, kanal akar kotu,
bacalar aras1 mesafeler, egim, kanal tipi ve kesiti, sokak isimleri ve kot numaralari ile yol kaplama
cinsine iligkin bilgileri de i¢eren enine ve boyuna kesitler olarak hazirlanmalidir.

Diger altyapi tesisleriyle kesisme noktalarinda enine ve boyuna detay kesitler alinmali; pompa
istasyonlar1 ve verilen standart baca tipi haricindeki tiinel bacasi ve benzeri 6zel kanalizasyon
yapilarinin planlari verilmelidir.

1.3.2. Hidrolik tasarim
1.3.2.1. Gelecekteki niifus

Projelendirme yapilirken hidrolik kapasitelerin belirlenmesi amaciyla ilk ve en 6nemli adim
gelecekteki niifusun tahmin edilmesidir. Hidrolik hesaplar, proje dmriiniin sonuna kadar gelisecek olan
niifusun ihtiyaglarini karsilayacak sekilde yapilmalidir.

Atiksu kanalizasyon sistemleri i¢in bu boliimde yer alan gelecekteki niifus modellerinden biri
kullanilabilir. Proje yapilacak bolgedeki gecmis ve mevcut niifuslara bakilarak kullanilacak olan
model secilmeli ve proje dmriine ingaat siiresini de ekleyerek gelecekteki niifus hesaplanmalidir.
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Gelecekteki niifus modelleri

e Sifirinci derece (aritmetik) artis modeli
e {ller Bankas1 modeli

e Birinci derece (geometrik) artis modeli
e Azalan hizli geometrik artig modeli

e Diger modeller

1.3.2.1.1. Sifirinci derece (aritmetik) artis modeli

Aritmetik artis modelinde, niifusun birim zamandaki artig miktar1 sabit kabul edilir. Niifus dikey
eksende, niifus sayim yillar1 yatay eksende olmak iizere gecmis yillardaki niifus verileri
grafiklendirildiginde bir dogru ifade ediyor veya dogruya yakinsa, niifus artisinin dogrusal oldugu
kabul edilir ve gelecekteki niifusu tahmin etmek i¢in artimetik artis modeli kullanilir. Buna gore niifus
art1s hizi su sekilde ifade edilir:

dN

=k
dt (1.1.a)

Burada  , ortalama niifus artig hizidir. Ardisik sayim yillarindaki niifus verileri kullanilarak niifus
art1s hizlar su sekilde tahmin edilir:
_ N s N i
ts —1, (1.1.b)

k

Ortalama niifus artis hizi, gegmis yillardaki ardigik niifus sayimlar1 kullanilarak hesaplanan niifus artig
hizlariin aritmetik ortalamasi olarak kullanilmalidir. Ortalama niifus artis hiz1 belirlendikten sonra
gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:

N, =N, +kt, 1) (1.1.c)
Burada

Ne Gelecekteki niifus (kisi)

Nm  Mevcut niifus (kisi)

ts Ardisik niifus sayim yillarmin ikincisi

tj Ardisik niifus sayim yillarinin birincisi

Ns Ardisik niifus sayim yillarmin ikincisindeki niifus (kisi)

N; Ardisik niifus sayim yillarinin birincisindeki niifus (kisi)

k Ardisik niifus sayim yillar1 arasinda hesaplanan niifus artig hizi (kisi/yil)

k Ortalama artis hiz1 (kisi/y1l)

t Projenin basladig y1l
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ts Gelecekteki niifusun tahmin edildigi yil (proje insa siiresi dahil)

1.3.2.1.2. iller Bankas1 modeli

[ller Bankas1 modeli, sabit hizli geometrik artis &ngdren, yani niifusun bir kuvvet fonksiyonu ile ifade
edildigi bir modeldir. Gegmis yillardaki ardisik niifus sayimlarinda belirlenen niifuslar i¢in, her bir
niifus sayim yilindaki niifusun bir 6nceki niifusa orani sabit kaliyorsa, veya bu oranlar dikey eksende,
yillar yatay eksende olmak iizere niifus verileri grafiklendirildiginde egimi sifira esit veya yakin bir
dogru ifade ediyorsa, gelecekteki niifusu tahmin etmek icin iller Bankas1 modeli kullanilmalidir. Tller
Bankas1 modelinde niifus artis hiz1 su sekilde ifade edilir:

dN k kY
—=In1+— | 1+— 1.2.
dt n( 100)( 100] (1.2.2)

Burada k, cogalma katsayisidir. Gegmis yillardaki ardisik niifus verileri kullanilarak, su formiille s
dergerleri tahmin edilir:

s=(&)“ 1 (1.2.b)

Ardigik niifus sayim yillari ile bu yillardaki niifuslar kullanilarak hesaplanan s degerlerinin artimetik

ortalamasi (E) bulunur ve ¢ogalma katsayisi, s degeri ile su sekilde hesaplanir:

s<l = 1
k={1<s<3 = s (1.2.c)
§23 = 3
Niifus artis hiz1 belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:
k (t6-1)
N,=N, *1+— (1.2.d)
' 100

Burada
Nc Gelecekteki niifus (kisi)
Nm  Mevcut niifus (kisi)
n  Gegmis yillardaki niifus verilerinin sayist
ts  Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisi
ti  Ardisik niifus sayim yillariin birincisi
Ns Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisindeki niifus (kisi)
Ni Ardisik niifus sayim yillarinin birincisindeki niifus (kisi)

k  Ortalama ¢ogalma katsayisi
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t  Projenin basladig1 yil

ts  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa siiresi dahil)

1.3.2.1.3. Birinci derece (geometrik) artis modeli

Geometrik artis modeli, niifus artis hizinin niifusa bagl dogrusal bir fonksiyon oldugu kabuliine
dayanmaktadir. Buna gore, gegmis yillardaki niifus verileri i¢in her ardisik sayimdaki niifus artig
miktarinin mevcut niifusa orani sabitse, gelecekteki niifusu tahmin etmek igin bu model
kullanilmalidir. Geometrik artis modelinde niifus artis hiz1 su sekilde ifade edilmektedir:

N -
—=kN (1.3.3)

Burada & , ortalama niifus artig hizidir. Gegmis yillardaki niifus verileri kullanilarak niifus artis hizlar
su sekilde tahmin edilir:

K :—IH(N;'):?(N ) (1.3.b)

Ardisik niifus sayim yillarmin her biri i¢in hesaplanan niifus artig hizlarinin aritmetik ortalamasi

hesaplanarak ortalama niifus artis hizi (E) bulunur ve gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:

N, =N, e (1.3.)
Burada

N Gelecekteki niifus (kisi)

Nm  Mevcut niifus (kisi)

n  Geg¢mis yillardaki niifus verilerinin sayist

ts  Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisi

ti  Ardisik niifus sayim yillarinin birincisi

Ns Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisindeki niifus (kisi)

Ni  Ardisik niifus sayim yillarinin birincisindeki niifus (kisi)

k  Ardisik niifus sayimlar1 arasindaki niifus artig hizi (1/y1l)

k  Ortalama artis hiz1 (kigi/y1l)
t  Projenin basladig1 yil

tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa stiresi dahil)
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1.3.2.1.4. Azalan hizlh geometrik artis modeli

Bu model, geometrik artis modeline bir sinir sart konularak elde edilir. Bu sinir sart, bolgedeki
niifusun bir doygunluk noktasina ulasacagi varsayimini getirmekte ve niifus artis hiz1 mevcut niifusun
doygunluk niifusuna olan uzakligina orani olarak ifade edilmektedir:

dN

E=k(ND - N) (1.4.29)

Burada k, niifus artig hizidir ve gegmis yillardaki niifus verileri kullanilarak su sekilde tahmin edilir:

h{ND _NI+|J
n-1 N —N
k:$z e (1.4.b)

i+l

Niifus artig hiz1 belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:
N, =N, +(N, =N, Ji—e*"] (1.4.0)
Burada

Ng Gelecekteki niifus (kisi)

Nm  Mevcut niifus (kisi)

n  Gegmis yillardaki niifus verilerinin sayisi

ti  Gecmis yillardaki ardigik niifus sayim yillar

Ni Geemis yillardaki ardigik niifus verileri (kisi)

k  Ortalama artig hiz1 (1/y1l)

t  Projenin basladigi yil

tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa stiresi dahil)

1.3.2.1.5. Diger modeller

Gelecekteki niifus, bolgedeki gecmis niifus verileri, kiiltiirel ve endiistriyel agidan benzer bir bolgenin
niifus verileriyle karsilatirilarak kalitatif biiylime hiz1 tayin edilmek suretiyle hesaplanabilir. Bununla
birlikte, imar planlarindaki niifus yogunluklar1 kullanilarak da gelecekteki niifus tahmini yapilabilir.

1.3.2.2. Atiksu debileri
1.3.2.2.1. Evsel atiksu debisi

Evsel atiksu debisini hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilmalidir:
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qPs
=——c 1.5
Qe'vsel‘ort 24*3600 ( )

Burada
Qewvsort  Ortalama evsel atiksu debisi (L/sn)
q Kisi bagina ortalama giinliik tiiketim (L/kisi.giin)
Ps Tahmin edilen proje niifusu (projeksiyon siiresi sonundaki niifus, kisi)

Kisi bagina giinliik kullanma suyu tiiketimi Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Kisi basina ortalama giinliik su tiikketimi

Niifus (N, Kisi) Evsel su ihtiyaci (g, L/kisi.giin)*
<50.000 80100
>50.000 ve < 100.000 100 - 120
> 100.000 120 - 140

* Bu degerler tavsiye niteliginde olup, biiyliksehir
belediyeleri/belediyelerin evsel su tiiketim degerleri dikkate alinarak
belirlenmelidir.

1.3.2.2.2. Endiistriyel (ticari) atiksu debisi
Ortalama endiistriyel (ticari) atiksu debisi su formiille hesaplanmalidir:

Qend,on = Z * F (16)

Burada
Qengort Ortalama endiistriyel (ticari) atiksu debisi (L/sn)
Z Endiistriyel birim su tiiketimi (L/sn.ha)
F Atiksu toplama alani (ha)
Endiistri cinsine gore degisen su tiikketim miktarlar1 Cizelge 1.3’te verilmistir.

Cizelge 1.3. Endiistriyel birim su tiiketimi

Endiistri cinsi Birim su tiiketimi (L/sn.ha)
Kiigiik sanayi 0,5
Orta sanayi 1,0
Biiyiik sanayi 15
1.3.2.2.3. Sizma debisi

S1zma debisi su formiille hesaplanmalidir:

Q... =01*F (1.7)
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Burada
Qszma  S1zma debisi (L/sn)

F Atiksu toplama alani (ha)

1.3.2.2.4. Toplam atiksu debisi

Kanalizasyon sistemlerinde su debileri evsel atiksu debisi, endiistriyel (ticari) atiksu debisi ve sizma
debisinin toplami1 olarak hesaplanmalidir:

Qtnplam,ort = Qevsel Jort + Qend,ort + QSnzm (18)

1.3.2.2.5. Pik debi

Evsel pik atiksu debisini hesaplamak i¢in Babbit katsayis1 kullanilmalidir. Babbit katsayisi su formiille
hesaplanir:

19,905
"o

(1.9)

Burada
B Babbit katsayisi
Ps gelecekteki niifus (kisi)
Evsel pik atiksu debisini hesaplamak i¢in ise su formiil kullanilir:
Qecet pic = Aua on (1.10)
Burada

Qevsort  Ortalama evsel atiksu debisi (L/sn)

Qevspik  Pik evsel atiksu debisi (L/sn)

Pik endiistriyel (ticari) atiksu debisini hesaplamak i¢in ortalama endiistriyel (ticari) atiksu debisi pik
faktorii ile ¢arpilir. Endiistriyel pik faktorii 2 olarak alinabilir.

Toplam pik debi, pik evsel atiksu debisi, pik endiistriyel (ticari) atiksu debisi ve sizma debisinin
toplami olarak hesaplanmalidir:

Qtoplam,plk = Qevsel,plk +Qend,plk +qu:m (111)
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1.3.2.3. Hiz ve egimler
1.3.2.3.1. Hizlar

Atiksu kanallarinda kat1 maddelerin ¢okelmesini engellemek i¢in hiz 0,5 m/sn’nin altina
diismemelidir. Ayrica hiz 3,5 m/sn’yi gegmemelidir. 1.3.2.5°te yer alan doluluk oranlar1 dikkate
almarak kanallarda su derinligini 2 cm’nin altina diistiren hizlardan ka¢inilmalidir.

1.3.2.3.2. Egimler

Kanallarda egimler 1:A seklinde gosterilmelidir. Egimleri belirlemek igin 1.3.2.3.1°de yer alan hiz
kriterleri ve zemin egimi dikkate alinmalidir. Kanallarin egimleri su sekilde olabilir:

e Baglant1 kanallar1 (¢300) i¢in 1:300 ile 1:15 arasinda

e Tali kanallar (350 — 600) i¢in 1:500 ile 1:25 arasinda ,

e Ana kanallar (9650 — ¢1000) i¢in 1:1000 ile 1:50 arasinda ve
e Ana kollektorler (> ¢1000) i¢in 1:3000 ile 1:75 arasinda

Zemin egimi, yukarida yer alan hizlara gore kanallar i¢in azami egimlerden biiylikse azami egimler
asilmamali, bu alanlar 1.3.4.2°deki kriterlere gore siitlii bacalarla agilmalidir. Zemin egimi, kanallar
icin verilen egimden kiiciikse (veya ters egim varsa) kanalin baglanacagi noktalardaki zemin kotlar1 da
dikkate alinarak, miimkiinse 1.3.3’te yer alan kaz1 derinliklerini agsmadan, kazi derinligini en aza
indiren egimler secilmelidir. Zemin egimi, kanallar i¢in verilen asgari ve azami egimler arasindaysa,
kazi derinliklerini en aza indirmek igin, hiz kriterlerini de saglamak kosuluyla kanal egimleri zemin
egimlerine esit kabul edilmelidir.

1.3.2.4. Yiik kayiplar:

Tasarimda, kanallarda tiniform ve kararl, tiirbiilansli akim oldugu kabul edilir. Kanallarda {iniform ve
kararl, tlirbiilansli akim Colebrook-White, Manning veya Kutter denklemleri ile hesaplanir.

1.3.2.4.1. Siirtiinme kayiplan

Borudaki siirtiinme kayiplar1 ve su seviyesinin altinda biriken schmutzdecke tabakasindan
kaynaklanan yiik kayiplarini hesaplamak i¢in mutlak boru piiriizliiliigii (k), Manning katsayisi (n) veya
Kutter katsayist (m) kullanilur.

1.3.2.4.1.1. Colebrook-White denklemi

Tam dolu akista, dairesel kesitli borularda akis hiz1 su denklemle hesaplanir:

k 2,510
Vv =-22gDJ, lo +—= 112
S g“’[3,71D D 2gDJEJ (L12)

Burada;
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\ akis kesitindeki ortalama hiz (m/sn)

g yergekimi ivmesi m/sn®)

D borunun i¢ ¢ap1 (m)

Je piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)
k boru piiriizliiligi (m)

) yagmur suyunun kinematik viskozitesi (m%sn)

Dairesel kesitli boruda kismi dolu akimlar ve dairesel kesitli olmayan akimlar igin yine (1.9) kullanilir.
Bu durumda, borunun i¢ ¢ap1 (D) yerine 4Ry kullanilir. Burada Ry hidrolik yarigaptir ve 1slak kesit
alaninin 1slak ¢evreye orani olarak hesaplanir.

1.3.2.4.1.2. Manning denklemi

Dairesel kesitli ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in tam dolu veya kismi dolu olmasina
bakilmaksizin, akig hizi Manning denklemi kullanilarak su formiille hesaplanir:

y-Lrish (1.13)
n
Burada
n Manning katsayisi

Ry hidrolik yaricap (m)

Je piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)

1.3.2.4.1.3. Kutter denklemi

Dairesel kesitli ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in akis hiz1 Kutter denklemi kullanilarak su
formiille hesaplanir:

V=cyR,J, (1.14)
Burada

Ru hidrolik yarigap (m)

Je piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)

c hidrolik yarigapa ve Kutter katsayisina bagli bir sabit

C sabitinin degeri su formiille hesaplanir:

C:M (1.15)
m+yR,

Sayfa 22 / 65



Burada

m Kutter katsayisi

1.3.2.4.2. Yersel kayiplar

Siirekli yiik kayiplarina ek olarak birlesme noktalarinda, kesit alaninin degistigi noktalarda, bacalarda
ve fittinglerin kullanildig1 biitiin noktalarda yersel yiik kayiplar1 olusur. Yersel kayiplart dogrudan
hesaplamak i¢in su denklem kullanilmalidir:

ho= gy (1.16)
2g
Burada

he yersel yiik kaybi (m) .
ke yiik kayb1 katsayist
\ stvinin hizidir (m/sn)

g yergekimi ivmesi (m/sn?)

1.3.2.4.3. Toplam yiik kayb1

Toplam yiik kaybini hesaplamak i¢in iki yontem mevcuttur:

e Yersel yiik kayiplar ve siirekli yiik kayiplarinin toplanmasi ve
e Boru piiriizliiliigii i¢in gercek degerden daha yiiksek bir deger varsayilarak hesaplanan
stirekli yiik kayiplarinin toplam yiik kaybi olarak kabul edilmesi

Tavsiye edilen boru piiriizliiliikleri kullanilirken yersel kayiplarin da hesaba katilip katilmadigi
diisiiniilmelidir. Boru piiriizliiliigii i¢in 0,03 mm ile 3 mm arasinda ve akis katsayisi i¢in 70 ile 90
arasinda degerler kullanilir.

Asagidaki denklem kullanilarak, (1.13) ve (1.14) ile hesaplanan hiz tahminlerini yaklasik olarak
kiyaslamak miimkiindiir:

1 326 (37D
Burada
n Manning katsay1si
g yergekimi ivmesi (m/sn%)
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D borunun i¢ ¢ap1 (m)

k boru piiriizliligi (m)

1.3.2.4.4. Boru piiriizliligii

Farkli boru malzemelerinin ptiriizliiliik katsayilar1 Cizelge 1.5’te verilmistir.

Cizelge 1.5. Farkli boru malzemeleri igin piiriizliiliikk ve Manning katsayilart

Malzeme Piiriizliiliik (k, mm) Manning katsayisi (n) Kutter katsayisi (m)
Asbestli ¢cimento 0,025 0,011 0,12
Beton 0,3-3 0,013 0,35
Font 0,26 0,012 0,13
CTP 0,0015 0,009 0,12
Celik 0,045 0,012 0,13
1.3.2.5. Doluluk orani

Atiksu kanallar1 en fazla %50 doluluk oranlarina gore tasarlanmalidir. Dairesel kesitli kanallarda

doluluk oranlari ile ilgili asagidaki Denklem (1.18) ve Sekil 1.1 ile Sekil 1.2 kullanilabilir.

Q 1 (9-sing)*

Q_0 2 9%
K_ 6 -sinf
v, o

R, 6-sind
R, 0
A=i(6'—sin¢9)
A, T
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Burada
0

D

Ru

Sekil 1.1. Dairesel kesitli kan.al.la.rda kismi dolu akis 6zellikleri
Su kesitinin dairesel kesit merkezinde olusturdugu agidir (radyan).
Kanal ¢apidir (m).

Tam dolu akista kanal kesit alanidir (m?)

Tam dolu akista kanalin hidrolik yarigapidir (m)

Tam dolu akista akis hizidir (m/sn)

Tam dolu akistaki debidir (m*/sn)

Kanaldaki debidir (m%/sn)

Kanaldaki akis hizidir (m/sn)

Kanaldaki akis sartlarinda kanalin hidrolik yarigapidir (m)
Kanaldaki akis sartlarinda kanal kesit alanidir (m?)

Kanaldaki akis sartlarinda akis derinligidir (m)
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Sekil 1.2. Dairesel kesitli kanallarda hidrolik elemanlar

1.3.2.6. Yol enkesitleri

Teknik altyapi tesislerinin ¢esitli yol enkesitlerinde konumlandirilmasi ile ilgili bilgiler 1.3.6’da
verilmistir.

1.3.3. Kanal derinlikleri

Kanal derinlikleri (akar kot ile yol kirmiz1 kotu arasindaki yiikseklik fark1) bodrum katlarinin atiksu
kanalina dogrudan baglanip baglanmamasina ve cadde genisliklerine bagli olarak tayin edilir.
Ortalama olarak Cizelge 1.6’da yer alan degerler alinmalidir. Atiksu kanallarinda minimum toprak
ortii kalinlig1 2,70 m olup bolgede bodrum katlarindan atiksu sebekesine dogrudan baglanti
yapilmamasi halinde bu deger daha kiiciik alinabilir.
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Cizelge 1.6. Kanal ¢aplarina gore kanal derinlikleri

Kanal ¢ap1 (mm) Derinlik (cm)
300 300
400 310
500 320
600 330
700 340
800 350
900 360
1000 370
1100 380
1200 390
1400 410
1600 430
1800 450
2000 470
2200 490
2400 510
2600 530
2800 550
3000 570

1.3.4. Bacalar
1.3.4.1. Kontrol bacalan

Sokaklari kavsak yerleri ile kanallarin yon veya egim degistirdigi noktalarda kontrol bacasi
konulmalidir. Bunun haricinde, <¢1200 borularda 50-70 m’de bir, > ¢1200 borularda 70-100 m’de bir
baca konulmalidir. Bakim amaciyla icine girilebilen kesitlerde baca araligi daha biiyiik olabilir.

1.3.4.2. Siitlii bacalar

Sokak egimlerinin kanallar i¢in kabul edilen egimlerden daha fazla olmasi halinde, kanallar tizerinde
siit ve kaskatlar yapmak suretiyle uygun egimler temin edilmelidir. Siitler kontrol bacalarinda
diizenlenmeli ve siitiin yapilmasi gerekli olan her yere bir kontrol bacas1 konulmalidir. Siit yiiksekligi
2,5 m’yi agmamalidir.

1.3.4.3. Baca kapaklan

Atiksu kanalizasyon baca kapaklar {izerine gelecek trafik yiiklerini tagiyabilecek 6zellikte ve TS EN
1478 e uygun olarak imal edilmelidir. Tesiste nerede ne tiir kapak kullanilacagi projesinde belirtilmis
olmalidir. Kapaklarin deneyleri TS EN 1478 e gore yapilmalidir.

1.3.4.4. Merdivenler
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Muayene bacalarinda veya ihtiya¢ duyulan diger yerlerde font merdivenler kullanilmali; merdivenlerin
beton iginde kalan kisimlar harig sicak usulle ziftlenmelidir. Merdivenler DIN 121°de yer alan sartlari
saglamalidir.

1.3.4.5. Elastomer contalar

Muflu borularin ek yerlerinde TS EN 681-1,2,3,4 standardina uygun esnek 6zelligi olan ve fazla sekil
degistirmeye yatkin sentetik kaucuk ve plastikten imal edilmis contalar kullanilmalidir. Contalarin
laboratuar deneyleri yapilarak uygunlugunun tespit ve tescil edilmis olmas1 sart1 aranir.

1.3.4.6. Baca Elemanlar1 (01000-01200)

Baca ¢emberine ait detaylar Sekil 1.3°de, bu elemana ait boyutlar ise Cizelge 1.7’de verilmistir.

Sekil 1.3. Baca ¢emberi

Cizelge 1.7. Baca gemberine ait boyutlar

Cap Boy Et
Kalinh@
D L 5
(mm)  (mm)  (mm)
Baca Cemberi (©91000) Entegre Contal1 1000 300 150
Baca Cemberi (¥1000) Entegre Contali 1000 600 150
Baca Cemberi (©01200) Entegre Contal1 1200 300 150
Baca Cemberi (©01200) Entegre Contal1 1200 650 150

Uriin ismi

Baca Cemberi (021200) 1200 650 130
Baca Yikseltme Halkas1 6 cm. 625 60 100
Baca Yikseltme Halkast 10 cm. 625 100 100

Sayfa 28 / 65



1.3.4.7. Baca Konileri (31000 — 01200)

Baca konisine ait detaylar Sekil 1.4’de, bu elemana ait boyutlar ise Cizelge 1.8’de verilmistir.

Sekil 1.4. Baca konisi

Cizelge 1.8. Baca konisi boyutlar1

Driin ismi Cap Cap Boy Dis Yiik Et Kalinh@
D (mm) d(mm) L (mm) h (mm) S (mm)

91000 Baca Konigi 1000 625 600 680 150

(Entegre contali)

1200 Baca Konigi 1200 625 650 880 150

(Entegre contalr)

1200 Baca Konigi 1200 625 800 120

1.3.4.8. Baca Elemanlar (0625)

Baca elemanlarina ait detaylar Sekil 1.5’de, bu elemanlarin boyutlari ise Cizelge 1.9 ve Cizelge
1.10°da verilmistir.
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Sekil 1.5. Baca elemanlari

Cizelge 1.9. Baca elemanlarinin boyutlari-1

Uriin Ismi Cap Boru Boyu Boru Et
D L Kalinligi(S)
(mm) (mm) (mm)
Baca Cemberi 625 500 80
Baca Cemberi 625 250 80
Baca Taban Elemani 1 giris 625 800 80

Cizelge 1.10. Baca elemanlarinin boyutlari-2

Uriin ismi Cap Et kalinhg

(h) (S
(mm)  (mm)  (mm)

@ 625 baca kapagi 785 120 150
@ 625 baca taban elemani 895 --- 120

1.3.4.9. Entegre Contali @300 - @600 Aras1 Muayene Bacas1 Taban Elemanlari

Entegre contali @300 - @600 aras1 muayene bacasi taban elemanlari Sekil 1.6’da bu elamanlarin
boyutlari ise Cizelge 1.11°de verilmistir.
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Sekil 1.6. Entegre contali @300 - @600 aras1i muayene bacasi taban elemanlari

Cizelge 1.11. Entegre contali @300 - #3600 aras1 muayene bacasi taban elemanlarinin boyutlart

Et
Cap Cap Boy Kalinhg

D1 D2 H 5

(mm) (mm)  (mm)  (mm)
1000 300 880 150

1000 400 880 150

1000 500 980 150

1000 600 980 150

1.3.4.10. Entegre Contal1 3800 — 31000 Aras1 Muayene Bacas1 Taban Elemani Gec¢is Kapaklar:

Entegre contali @800 — #1000 aras1 muayene bacasi taban elemani gecis kapaklar: Sekil 1.7°de, bu
elemanlarin boyutlar1 ise Cizelge 1.12°de verilmistir.

L1

L2

S

L1

L1

Sekil 1.7. Entegre contali @800 — @1000 aras1 muayene bacasi taban eleman1 gecis kapaklar
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Cizelge 1.12. Entegre contal1 @800 — @1000 aras1 muayene bacasi taban eleman1 gecis kapaklarinin
boyutlar1

Cap,D L1 L2 Boy, H Et Kalinhg, S

(mm) (mm)  (mm) (mm) (mm)
800 1500 1500 192 150
1000 1650 1500 192 225

1.3.4.11. Entegre Contal1 3625 Muayene Bacasi ve Taban Elemanlari

Entegre contali ¥625 muayene bacas1 ve taban elemanina ait detaylar Sekil 1.8 ve Sekil 1.9°da, bu
elemanin boyutlar1 ise Cizelge 1.13 ve Cizelge 1.14°de verilmistir.

5 I 3

Sekil 1.8. Entegre contali @625 muayene bacasi ve taban elemani-1

Cizelge 1.13. Entegre contali1 @625 muayene bacasi ve taban eleman1 boyutlari-1

Cap Boy Et Kalinhg:
D L S

(mm) (mm) (mm)

625 600 120

625 300 120
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Sekil 1.9. Entegre contali (3625 muayene bacasi ve taban elemani-2

Cizelge 1.14. Entegre contali @625 muayene bacasi ve taban elemani boyutlari-1

Cap Cap Boy Et
Kalinlig1

D1 D2 H S

(mm) (mm) (mm) (mm)

625 200 560 120

1.3.4.12. Ozel yapilar

Tiinel bacasi, desarj yapilar1 ve benzerleri i¢in detay projeler hazirlanmalidir.

1.3.5. Pompa istasyonlari

1.3.5.1. Genel

Asir1 kazi derinliklerinden kurtulmak ve algak kotlu bolgelerde atiksuyu toplamak amaciyla nadiren de
olsa pompa istasyonlarina ihtiya¢ duyulur. Ayrica, desarj noktalarinda aritma tesisine veya alici
ortama desarj etmek i¢in de kullanilmaktadir.

Kapali ortamlardaki atiksu sistemlerinde yerlesim plani, isletme ve bakim gereksinimleri EN 12056-
4’e gore belirlenir.

Pompa istasyonlarinin tasariminda su hususlara dikkat edilmelidir:

Omiir boyu maliyet

Enerji gereksinimi

Isletme ve bakim gereksinimleri

Ariza riskleri ve risklerin ger¢eklesmesi durumunda olusacak sonuglar
Halk saglig1 ve is¢i giivenligi agisindan gereksinimler

Istasyonun gevresel etkileri
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Atiksuyun karakteri:
o Atiksu agindiric1 6zelliklere sahip olabilir.
o Atiksu, yiiksek kati madde konsantrasyonuna sahip olup tikanma riski
olusturabilir.
o Atiksu toksik olabilir.
o Zamanla patlama riski olusturabilir.

Pompa istasyonlarinin tasarimi, anahat borular1 ve diger malzemeler sirasiyla 1.3.5.2, 1.3.5.3 ve
1.3.5.4°te anlatilmis olup, bu basliklarda anlatilanlar bir biitiin halinde diigiiniilmeli ve birbirinden
ayirilmamalidir.

1.3.5.2. Pompa istasyonlarinin tasarimi

1.3.5.2.1. Genel yerlesim

Asagidaki birimler i¢in tasarim sartlar belirlenmelidir:

Pompalar,

Pompa siiriiciileri,

Elektrikli ekipmanlar ve kontrol iiniteleri,
Olgiim sensdrleri ve enstriimantasyon,
Alarmlar,

Boru baglantilar1 ve vanalar.

Yukarida yer alan birimlerin tasariminda asagidaki hususlar géz 6niinde bulundurulmalidir:

Pompalarin calisma sirast ve stratejisi ile mekanik ve elektrikli ekipmanlarin
boyutlarini belirlemek amaciyla minimum ve maksimum debiler belirlenmelidir.
Calisan pompa sayist ve tipi belirlenmelidir. Tesiste, biri yedek olmak iizere en az iki
pompa kullanilmalidir.

Ihtiyaca gore sabit hizli, ve degisken hizli siiriicii {initeleri belirlenmelidir.

Izgara, kum tutucu veya (izin verildiyse) kirici/parcalayict  {initeler
boyutlandirilmalidir. Pompalarin tikanmas1 veya pompalarla takip eden {initelerin
zarar gormesi riski varsa bu risklere kars1 tedbir alinmalidir.

Izgara ve kum tutucularda tutulan kat1 maddelerin temizlenmesi ve uzaklastirilmasi ile
ilgili tiniteler ve araglar tasarlanmalidir.

Koku kontrolii ile ilgili 6nlemler alinmalidir.

Tesisteki ekipmanlarin fiziksel boyutlar1 belirlenmelidir.

Tesiste biitiin ekipmanlara erigim saglanmali1 ve yeterli ¢aligsma alan1 birakilmalidir.
Ekipmanlarin sokiilmesi ve kaldirilmasi ile ilgili araglar secilmelidir.

Haznelerin boyutlar1 belirlenmelidir.

Giris yapis1 tasarlanmalidir.

Gerekliyse, calisan personel i¢in sosyal tesisler tasarlanmalidir.
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e Pompa siiriiciileri i¢in uygun bir enerji kaynagi (elektrik ve dizel gibi) se¢ilmelidir ve
gerekliyse bunlarin yedekleri de tasarlanmalidir.

e Enerji kesintisi olmasi ve jenaratoriin de devreye girmemesi durumunda pompa
istasyonunun, su seviyesi belli bir kota geldikten sonra by-pass olabilmesinin
saglanmasi i¢in pompa istasyonu yer se¢ciminde by-pass kanali olabilecek alternatifler
dikkate alinmalidir.

o Gerekliyse yakit deposu tasarlanmalidir.

e Asiri basinglar1 6nlemek icin tedbirler alinmalidir.

e Tesis giivenligi saglanmalidir.

Tesis tasarlanirken ayrica asagidaki 6zelliklere de sahip olmasi i¢in dikkat edilir:

e Pompa siralar degistirilebilmelidir.

e Yatay emme borularindan kaginilmali ve miimkiin olan en kisa boy secilmelidir.
Ayrica emme borularina hava girmesini engellemek amaciyla 6nlemler alinmalidir.

e Kuru caligmak iizere secilmis olan elektrikli ve mekanik ekipmanlar sudan
korunmalidir.

Miimkiinse kontrol ekipmanlari pompalarla ayni yerde olmalidir. Ayrica pompa istasyonunun hidrolik
agidan tasarimi ve iletim hatlarinin tasarimi bir arada diistiniilmelidir.

Biitiin kapali ortamlar iyi havalandirilmali ve toksik-patlayici gaz birikimi 6nlenmelidir. Gerekliyse
1slak haznelere 6zel havalandirma sistemleri yapilmalidir. Sahada sabit ya da mobil gaz analizorleri
mevcut olmalidir.

1.3.5.2.2. Islak haznelerin tasarimi

Islak hazneler tasarlanirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

e Emis agzi, gelen kanal yliksekliginin altinda olmalidir.
e Hazneyi devredist birakip bosaltmak ve temizlemek ig¢in uygun bir tasarim
secilmelidir.
e Kati maddelerin ¢okelmesine yol acabilecek 6lii bolgelerin olmayacagi bir tasarim
secilmelidir. Gerek goriildiigiinde uygun modeller kullanilarak simiilasyon yapilabilir.
e Pompanin hava emmesini engelleyecek nitelikte bir giris yapisi tasarlanmalidir. Gerek
goriildiigiinde uygun modeller kullanilarak simiilasyon yapilabilir.
e Haznenin tabani ve duvarlart ile pompa girisi arasinda yeteri kadar aciklik
birakilmalidir.
e Septik sartlarin olusmasini engelleyecek bir tasarim se¢ilmelidir.
e Patlama riskine kars1 gerekli biitiin 6nlemler alinmalidir.
Haznenin boyutlar1 ve detayl1 tasarimi minimum ve maksimum debiler kullanilarak yapilmalidir.
Pompa siiriiciilerinin, iiretici firma tarafindan verilen ¢aligma/durma frekanslarin1 agmayacak bir hazne

hacmi secilmelidir. Pompalar ¢aligmadan 6nce haznede yeteri kadar su birikmesine olanak
saglanmalidir.
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1.3.5.3. Vaziyet plam ve erisim

Acil durumlarda kullanilacak biitiin araclar, bakim araglar1 ve yardime1 ekipmanlar i¢in uygun erisim
ve park alanlar1 bulundurulmalidir. Bunlarin tasariminda dis hava sartlar1 hesaba katilmalidir. Tesis
giivenligi saglanmalidir. Yildirim diismesi gibi dogal afetlere karsi 6nlemler alinmalidir.

1.3.5.4. Cevresel etki

Pompa istasyonu tasarlanirken su agilardan ¢evresel etkileri de goz 6niinde bulundurulmalidir:

e Istasyonun iginde ve disinda giiriiltii ve koku kirliligi sorunlari ile titresim sorunlari
e Arniza durumlarinda olusacak g¢evresel etkiler
e Bolgenin siliietindeki degisim.
Acil durumlarda desarj yapilacaksa, desarj edilen sudaki kati madde konsantrasyonlari en aza
indirilmelidir.

1.3.5.5. Yapisal tasarim

Hazneler ve binalar EN 1990 — EN 1999’a gore yapilmali ve su hususlar dikkate alinmalidir:

e Yapisal biitiinlik saglanmalidir (kaldirma ekipmanlar1 ve sismik etkilerden dogan
yiikler de hesaba katilir)

e Su sizdirmazligr saglanmalidir.

e Zeminin kimyasal bilesimi ve tasima kapasitesi dikkate alinmalidir.

e Suyun asindirict karakteri hesaba katilmalidir.

e Yapmin, gelen kanallarin ve iletim hatlarinin oturma paylar1 hesaba katilmalidir.

e [llgili kurum tarafindan istenen diger sartlar saglanmalidir.

1.3.5.6. iletim hatlarinn tasarimm
1.3.5.6.1. Genel ilkeler

Iletim hatlarmin tasarimu ile ilgili su temel prensipler goz dniinde bulundurulmalidir:

e Yol secimi

e (Cap se¢imi

e Pozitif ve negatif basinglar ile dis ytikler
e Malzeme se¢imi

e Uzerindeki toprak yiikii

e Desarj noktalar1

e Septiklesme kontrolii

e Vana odalar

e Yatirim ve isletme maliyetleri
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[letim hatt1 ve pompa istasyonunun tasarimi bir arada diisiiniilmelidir. Borularda yiik kayb1 ve debi ile
ilgili hesaplar 1.3.2.4’te verilmistir.

1.3.5.6.2. Giizergah sec¢imi
Miimkiinse secilen yol, boru kesisim noktalar1 ve vadilerden uzak olmalidir.

[letim hattinin konumu, kolay bakim ve isletme icin uygun erisilebilirlik 6zelliklerine sahip olmalidir.
Tahliye vanalar1 ve boru baglanti noktalar1 da kolayca erisilebilir olmalidir. Isletme ve bakim kolaylig
acisindan vana odalarina aragla erigim igin servis yollar1 da yapilmalidir.

1.3.5.6.3. Cap secimi

fletim hatlarmin ¢ap segiminde su hususlara dikkat edilmelidir:

e Tasarim debisi, pompa isletme maliyetleri ve hiz kriterleri

¢ Yatirim maliyeti

e (Cokelmeyi 6nlemek amaciyla kabul edilebilir en kiiciik hiz

e Tikanmay1 6nlemek amaciyla kabul edilebilir en kiigiik cap

e Hat iginde septik sartlarin olusmasini engellemek i¢in en kiigiik bekletme stiresi

1.3.5.6.4. Malzeme secimi

[letim hattinin malzeme segiminde su hususlara dzellikle dikkat edilmelidir:

e Atiksuyun bilesiminde asindirict maddeler (varsa) tespit edilmelidir.

e Toprak ortiisiiniin borular {iizerinde asindirict etkisinin olup olmadigi kontrol
edilmelidir.

e Yeraltinda iletim hatt1 i¢in uygun kosullarin olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

e Arazi sartlarinin boru désenmesi i¢in uygun olup olmadigina bakilmalidir.

e Bolgenin akifer havzasi i¢inde olup olmadigina bakilmalidir.

1.3.5.6.5. itme kuvveti

Itme kuvvetleri vanalarda, boru ¢ap1 ve yoniiniin degistigi noktalarda, boru kesisim noktalarinda, kor
tapalarda gerceklesmekte olup, tesbit kitleleri hesaplanmalidir. Bu amagla mevcut metotlar arasinda

e Belirli uzunluklarda baglanti noktalar1 sayisinin kisitlanmasi
e Tesbit kitleleri konulmasi ve
o Kelepce ve kiskaglar kullanilmasi
sayilabilir. Tesbit kitleleri titresimi yalitacak sekilde tasarlanmalidir. Tesbit kitleleri topraga

dayandirilacaksa giivenli dayanma basinglar1 da belirlenmelidir. Ilerideki kazi islemleri sirasinda
kitlelerin kaymasi veya bir sekilde bozulmasi olasilig1 da g6z dniinde bulundurulmalidir.
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1.3.5.6.6. Desarj noktasi

Desarj noktalarinda yiiksek diisiisler ve giiriiltiiden sakinilmalidir. fletim hatlarmin desarj yaptig1
bacalar koku problemlerini 6nlemek amaciyla iyi havalandirilmalidir. Bacalar, kimyasal madde ve
erozyona dayanikli olmalidir.

1.3.5.6.7. Septik sartlarin kontrolii

Septik sartlarin olugsmasina izin verilmemelidir.

1.3.5.6.8. Vana odalan

Gerekli yerlerde, vanalarin bakimi igin vana odalari tasarlanmalidir. Odalar, vanalarin ¢ikarilmasi ve
degistirilmesi, personelin rahatca igeri girip ¢ikmasi ve aracla ulasabilmek i¢in uygun sekilde
tasarlanmalidir. Vana odalarinda biriken suyu bosaltmak i¢in odalarda tahliye sistemi diisiiniilmelidir.
Vantuz odalari iyi havalandirilmalidir.

1.3.5.7. EKipmanlarin tasarimi
1.3.5.7.1. Pompalar

Biitiin pompalar ve bunlarin siiriiciileri, pompalanacak atiksuyun karakterine uygun secilmeli ve
tasarim debisi, basma yiikseklikleri ve gorev siireleri ile ilgili biitiin pompa istasyonu sartlarini
saglamalidir.

Bazi1 durumlarda,

e Pompalarin agir1 yliklenmesi sonucu asir1 enerji tiikketimini engellemek,

e Isletme hizlari, debileri ve emme basinglar1 icin secilen araliklarda kavitasyon
problemlerini engellemek,

e Negatif emme basinglarini 6nlemek,

amaciyla pompa istasyonu modifiye edilebilir.

Tesisin tesliminden once yapilan testlere ek olarak pompalar, montaj tamamlandiktan sonra
calistirilarak test edilmeli ve belirlenen sartlar1 sagladigindan emin olunmalidir. Pompalarin testteki
performansi goriildiikten sonra teslim yapilmalidir.

Yukaridakilere ek olarak pompalarin se¢iminde su hususlar da géz 6niinde bulundurulmalidir:

e Pompalar optimum sartlarda ¢alistirilmalidir.

e Pompanin Omiiriinii etkileyebilecek olan muhtemel debi artiglar1 da goz Oniinde
bulundurulmalidir.

e Pompa hiz1 dikkatle se¢ilmelidir (sabit hizli veya degisken hizl1).

e Pompa malzemelerinin korozyon ve erozyona dayanikli olup olmadigi incelenmelidir.

e lzin verilen katilarin gegmesi durumunda pompanm tikanmayacagindan emin
olunmalidir.
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1.3.5.7.2. Tetikleyiciler ve siiriiciiler

Tetikleyiciler ve siiriiciiler pompa tipine uygun olmali ve biitiin ¢alisma sartlarindaki ihtiyaglari
karsilayacak nitelikte olmalidir. Motorlarin enerji verimliligi yiiksek olmalidir.

Elektrik motorlarinin olasi1 patlayici ortamlarda bulunmasi durumunda, gerekli tedbirler alinmalidir.

Kuru caligmak iizere tasarlanmisg biitiin ekipmanlar i¢in bir kuru oda yapilmali ve oda su basmasindan
korunmalidir.

Kullanilabilecek tetikleyiciler arasinda elektrik motorlari ve i¢ten yanmali motorlar sayilabilir. Bunlar
degisken hizli olabilir.

Siiriicii olarak direkt siiriicii, kademeli siiriicii, kayish siiriicii, monte siiriicii ve saftli siirlicii tercih
edilebilir.

Igili kurum tarafindan belirlenen sartlar géz 6niinde bulundurulmak {izere titresim problemleri asgari
diizeyde olmalidir.

1.3.5.7.3. Vanalar

Farkli vana tiirleri i¢in su genel sartlar gegerlidir:

e lletim hatti, pompalar, vanalar veya diger malzemelerde olusabilecek ariza
durumlarinda, tiim iletim hattinin bosaltilmasini engellemek amaciyla izolasyon
vanalar1 konulmalidir.

e [letim hattinin en diisiik ve orta kotlu noktalarinda, hattin kismi olarak bosaltilmasini
saglamak amaciyla tahliye vanalar1 kullanilmalidir.

e Pompa c¢ikislarinda darbeleri ve geri akist Onlemek amaciyla cekvalfler
kullanilmaldar.

e lletim hattinin tepe noktalarinda ve darbe hesaplarinin gosterdigi noktalarda hava
tahliye vanalar1 kullanilmalidir. Tek bir vana kullanilacaksa, her iki gérevi de yerine
getirmelidir.

Vanalar tam agik durumdayken akisi engellememelidir. Vanalarin ayarlanmasi sirasinda
olusabilecek su darbelerine kars1 tedbirler alinmalidir.

Su darbesi durumunda, iletim hattindaki basinglar1 kisitlamak amaciyla hat tizerindeki vanalar,
pompalar durmadan 6nce kapanmaya ve boruda tam debi saglanana kadar agilmamaya ayarlanabilir.

Biitlin vanalar atiksu vanasi olmal1 ve atiksuyun asindiric1 6zelligine karst dayanikli olmalidir. Ayrica
vanalarda kat1 madde birikimine izin verilmemelidir.

Biitiin vanalarin iizerinde dayanikli malzemeden {iretildigine dair etiket bulunmalidir.

1.3.5.7.4. Kontrol iinitesi ve elektrikli ekipmanlar
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Biitiin elektrikli ekipmanlar, varsa ulusal standartlara, yoksa AB standarina uygun olmali ve miimkiin
olan her yerde uygun malzemelerle kaplanmalidir. Yiiksek voltaj kullanilan birimlere yetkili personel
haricinde giris ¢ikis yapilmasini 6nlemek i¢in tedbirler alinmalidir. Biitiin elektrikli ekipmanlar uygun
sekilde topraklanmali ve yildirimlardan korunmalidir.

Pompa ve motor kontrol iiniteleri modiiler olarak tasarlanmalidir. Biitiin devreler birbirinden ayr1
olarak insa edilmelidir. Kullanilan her bir pompay1 kontrol etmek i¢in ayr birer salter bulunmalidir.
Emme hattinda basing diistiiglinde veya gerekli debi sartlart saglanmadiginda pompalarin otomatik
olarak durmast i¢in bir giivenlik sistemi tasarlanmalidir. Kontrol sisteminin tasariminda gereksiz
durma/galigsma eylemleri ve gereksiz hiz degisimlerini 6nlemek amactyla uygun tedbirler alinmalidir.

Elektrik devrelerini kapatmak/agmak ve pompalari ¢alistirmak/durdurmak amaciyla samandiralar,
elektrotlar, ultrasonik sensdrler, basing sensdrleri ve zaman kontrolleri gibi muhtelif kontrol sistemleri
kullanilabilir. Kontrol sistemleri, iki ya da daha fazla pompanin paralel ¢alistirildig: sistemlerde ve asil
pompadan yedek pompaya gecilmesi gereken durumlarda pompalarin ¢alisma siralarini degistirmeye
olanak saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Kullanilan jeneratore anlik olarak gegebilmek igin ayri bir baglanti yapilmali ve bu kaynak degistirme
islemi kontrol panosundan yapilabilmelidir.

1.3.5.7.5. Enstriimantasyon

Pompa istasyonunda biitiin gérevler i¢in uygun enstriimanlar bulunmalidir. Bunlar arasinda izleme
sistemleri (su seviyesi, basing, hiz, voltaj, akim, gii¢ faktorii, gazlar, caligsma siireleri gibi) ve
pompalarin ¢alisma/bekleme siirelerini gdsteren sayaclar sayilabilir.

Bilgiler ve alarmlar uzak noktalara iletilebilmeli veya uzak istasyonlardan talimat alinabilmelidir. Bu
telemetri sistemleri giincel ve gelecekteki muhtemel ihtiyaglart karsilayabilecek nitelikte olmali ve
veri aligverisini en iyi sekilde gerceklestirmelidir.

1.3.5.7.6. Alarmlar

Su durumlarda tesiste bir takim alarmlarin aktif hale gelmesi istenir:

e Yanici gaz birikimi,

e Yangin,

e Su seviyesinin yiikselmesi,
e ¢ ortam sicakligi,

e Motor sicakligi,

e Pompalarin durmasi,

o Elektrik kesintisi ve

e Dis saldirilar.

Alarm sistemi, herhangi bir elektrik kesintisine karsi kendi gili¢ kaynagina sahip olmali ve gii¢
kaynagi, alarm sistemini 24 saat kesintisiz ¢alistirabilecek nitelikte sec¢ilmelidir.

Tesiste olusan alarmlar, merkezi kontrol noktalarina gercek zamanli olarak iletilebilmelidir.
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1.3.6. Teknik altyapi tesislerinin yol enkesitlerindeki konumlar:

Kent ici arac ve yaya yollar1 ve bunlarin genislikleri ile ilgili; 3194 sayili Imar Kanununun 7 nci
maddesi ile 14/6/2014 tarihli ve 29030 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeliginin 23 iincii ve 26 nc1 maddeleri ile 24 {incii maddesinin besinci fikrasinda yer alan
hiikiimler dikkate alinmis ve usul ve esaslarda verilen kriterlere gore yol enkesitlerinde teknik altyap1
tesisleri konumlandirilmistir.

Yaya yollarmin (kaldirimlarin) genislikleri ve kullanim sekli, otobiis duraklarinin varlig1, bisiklet
yollarinin olup olmamasi, parklanma ihtiyaci, yollarin her iki tarafindaki imar durumu, trafigin farkl
ulasim modlarina gore diizenlenme sekli yol enkesitinde Teknik Altyap1 Tesislerinin
konumlandirilmasinda dikkate alinmalidir.

Altyapi tesislerinin alternatif kesitlerde konumlandirilmasinda usul ve esaslarda verilen gerekli hat
sayisi, kanal (hat) toprak ortii kalinhigi, diger tesislere yakinlik, imar durumu, isletme ve bakim
kolayligi ve mevcut durum dikkate alinmalidir.

Trafigin seyrettigi ara¢ yollarinda yol iist kaplamasi; asagidan yukariya dogru 20 cm alt temel, 15 cm
pilantmiks temel, 10 cm bitiimlii temel, 7 cm binder tabakasi ve 5 cm aginma tabakasi olmalidir.
Kaldirimlarda grovak dolgu, 10 cm kum silte ve en iistte 8-10 cm’lik beton parke tasi olmalidir.
Parklanma seritlerinde ise asfalt kaplamadan kacinilmali ve trafik yiikiine dayanikli bir kaplama
malzemesi olmalidir (Sekil 1.10).

Yol genisliklerine gore;

e I¢cme ve kullanma suyu sistemleri,

e Atiksu kanalizasyon sistemleri,

e Yagmursuyu toplama ve depolama sistemleri,
e Elektrik dagitim sistemleri ve

e Telekomiinikasyon sistemlerinin

enkesitteki konumlar1 Sekil 1.11-Sekil 1.22°de verilmistir. S6z konusu enkesitlerde, AS: Atiksu
kanalizasyon hattini, YS: Yagmursuyu kanal hattini, IS: igme suyu hattini, DB: Igme suyu dagitim
borusunu, TLK: Telekomiinikasyon hattini, ELK: Elektrik dagitim hattin1 ifade etmektedir. Bes farkli
yol genisligi i¢in 12 tip kesit onerilmistir. Bunlar;

1) Servis veya yaya yolu (genislik 7 m)

2) 10 metrelik yol (2 segenek)

3) 12 metrelik yol (2 segenek)

4) 15 metrelik yol (2 segenek)

5) 20 metrelik yol (2 seg¢enek)

6) 25 metrelik yol (3 segenek)

Igme suyu dagitim hatlarinda; yol genisliginin 15 m’den kiiciik olmas1 halinde tek tarafl1 bir adet
dagtim borusu, daha biiyiik yol genigliklerinde her iki tarafta birer igme suyu dagitim borusu olmalidir.
Ayrica sebekede 300 mm’den biiyiik capli sebeke borularinda abone baglantis1 yapilmamali, dagitma
borusunun hemen yanina ikinci bir dagitma borusu ongoriilmelidir.

fgme suyu borularinda minimum toprak értii kalinlig1 1,0 m olup, iklim sartlarina gére artirilabilir.
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20 m’den kiigiik yollarda bir adet, 20 m’den biiyiik yollarda iki adet atik su kanali olmalidir. Atiksu
kanalinin ¢ift olmasi halide abone baglantisinin yapilacagi kaldirim tarafina yakin olmalidir. Atiksu
kanallarinda minimum toprak 6rtii kalinlig1 2,70 m olup, imar planinda bodrum katlar1 6ngériilmedigi
taktirde bu degerden daha kiiciik alinabilir.

Yagmur suyu kanallari, her genislikteki yol i¢in miimkiin oldugunca yol eksenine yakin olacak sekilde
konumlandirilmalidir. Yagmur sular1 1zgaradan bacalara baglanmalidir. Yagmur suyu kanallarinda
minimum Orti kalinlig1 1,2 m alinabilir.

Telekomiinikasyon hatlar1 yolun bir tarafina usul ve esaslarda verilen 6lgiilerde parsel sinirina yakin
konumlandirilmalidir. Elektrik hatlar1 da yolun diger tarafina usul ve esaslarda 6ngoriilen mesafede
parsel siirlarina yakin konumlanmalidir.

Dogalgaz hatlar kaldirima ve diger altyapi tesislerine sartnamesinde belirtilen mesafede
yerlestirilmelidir.
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Sekil 1.10. Servis veya yaya yollari i¢in yol kaplama detaylari

ceeg| 1 LK

Sekil 1.11. 7 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi
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Sekil 1.12. 10 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-|
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Sekil 1.13. 10 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-I1

Sekil 1.14. 12 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap sistemlerinin konumlandirilmasi
Secgenek-|
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Sekil 1.15. 12 m’lik servis veya yaya yolu icin teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-I1
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Sekil 1.16. 15 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi
Sec¢enek-1

L
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Sekil 1.17. 15 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secgenek-I1
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Sekil 1.18. 20 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
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Sekil 1.19. 20 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-II
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Sekil 1.20. 25 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi
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Sekil 1.21. 25 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-II
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Sekil 1.22. 25 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-I11
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EK-2

KANALIZASYON SISTEMLERININ YAPIMINA ILISKIN TEKNiK ESASLAR

2.1. Genel esaslar
2.1.1. Engeller

Atiksu boru hatlarinin déseme islerine baglamadan 6nce idari, hukuki ve fiziki engeller kaldirilmalidir.
Bu engellerden ilgili kurum tarafindan kaldirilmas1 gerekenler, miimkiinse is ihale edilmeden, bu
miimkiin olamamus ise yer teslimi yapilmadan kaldirilir. Bagka kurum veya sahislardan izin alinmasi,
irtifak hakki tesisi veya istimlak edilmesi gerekmesi halinde bu isler isi aksatmayacak bir program
icinde yapilmalidir.

2.1.2. Yeralt1 tesisleri

Boru hatlariin désenme islerine baglamadan dnce boru giizergahinda yeralt1 tesislerinin bulunup
bulunmadig arastirilmalidir. Bunun i¢in yeralti tesisi bulunan kurumlardan tesislerinin projeleri temin
edilmelidir. Bu projeler, Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeliginde belirtilen
datum ve koordinat sistemine uygun hazirlandiysa aynen, degilse uygun doniisiim yontemleriyle
donistiiriilerek arazideki durumlar tespit edilerek dosenecek boru icin giizergahta yer se¢ilmelidir.
Sayet bu tesislerin projeleri aplikasyona uygun duruma getirilemez veya hi¢ proje temin edilememis
ise ilgili kurumun sorumlulari ile birlikte tesislerin yeraltindaki yerleri ve pozisyonlari arastirma
kazilar1 yapmak suretiyle tespit edilmelidir.

2.1.3. Onlemler

Kazilar sirasinda yeralti tesislerine zarar vermemek i¢in gerekli onlemler alinmalidir. Ayrica kazi
islerinde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili tedbirler alinmalidir.

2.1.4. is siras1

Yapim isinde Oncelikle kollektor ve toplayicilardan baslanilmali ve ingaat mansaptan menbaya dogru
yapilmalidir. Désenen borulara ait daimi ve gegici desarjlar saglanmali ve ise bundan sonra devam
edilmelidir.

Biten kisimlar baglantilar1 tamamlanarak igletmeye alimmalidir. Yapim isleri bolgelere ayirilmali ve
bir bolgedeki sebeke ve parsel baglantilar: bitmeden bir bagka bolgede ¢aligma yapilmamalidir.

2.1.5. Dinamitle kaya patlatilmasi

Kaz1 sirasinda kaya birime denk gelinmesi durumunda kazinin yapilabilmesi igin dinamit ile patlatma
yapilmasi gerekliyse ihtiya¢ duyulan dinamit, fitil ve fiinyeler sahaya dnceden getirilerek depolanmali
ve muhafaza edilmelidir. Yerlesim yerleri ile hassas bolgelerde patlatma yapilmamalidir.
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Patlatma isi sertifikali uzman kisilere yaptirilmalidir. Patlatma esnasinda is sagligi ve giivenligi ile
ilgili gerekli tedbirler alinmalidir.

2.1.6. Giivenlik onlemleri

Boru hendekleri kazilirken ve borular dosenirken veya hendek doldurulurken gerekli tedbirler
almmalidir. Kazi sahasi bariyerlerle kapatilmali ve geceleri en az 100 m mesafeden goriilecek sekilde
1s1kl1 isaretler kullanilmalidir. Karayollarindaki kazilarda 1sikli isaretler en az 500 m mesafeden
goriilmelidir. Meskun bolgelerde yayalarin kazidan zarar gormemesi icin gerekli tedbirler alinmali ve
emniyetli gecitler kurulmalidir.

2.1.7. Yollarm kapatilmasi

Gerektiginde kaz1 yapilan yollar kapatilabilir. Bu durumda yolun kapali olduguna iligkin ikaz ve uyar1
levhalari ve 151kl1 isaretler kullanilmalidir. Arag trafigine kapatilan yollarda, bolgedeki sakinlerin acil
ihtiyaclari i¢in gerekli tedbirler alinmali ve yayalarin evlerine emniyetle girip ¢ikmalar1 saglanmalidir.

2.1.8. Yol isleri

Kiigiik ¢apli borularin hendek basina taginmasi i¢in platform diizenlenmelidir. Biiyiik ¢apli ve agir
tonajli borularin taginmasi i¢in servis yollart hazirlanmalidir.

2.1.8.1. Yol ve kaldirim kaplama malzemeleri

Boru giizergahindaki yollardan kaldirim tagsi, kesme parke tasi, beton plakalar, mermer plakalar gibi
yeniden kullanilabilen kaplama malzemeleri itina ile zarar vermeden sdkiilmeli, yol kenarinda
istiflenmeli ve is bittikten sonra tekrar eski haline getirilmelidir.

2.1.8.2. Diger isler

Boru déseme isleri tamamlandiktan sonra, yapilan igler eger meskun saha icinde ve yol giizergahinda
ise yol eski haline getirildikten sonra siipiiriilmelidir. Eger yapilan igler meskun saha disinda ise
sahipli arazilerde giizergah eski haline getirilerek teslim edilmelidir. Sahipsiz arazilerde ise boru
hendegi lizeri ileride olabilecek olan oturmalara karsi bir miktar bombeli olarka birakilmalidir.

2.2. Malzemelerin tasinmasi ve depolanmasi
2.2.1. Yiikleme ve bosaltma

Borular, diger malzemeler ve 6zel pargalarin araglara yiiklenmesi, tasinmasi ve bosaltilmasina dikkat
edilmelidir. Yiikleme ve bosaltma islemi ving veya makina ile yapilmali ve borular sapanlarla
tutularak kaldirilmalidir. indirme ve yiiklemelerde zincir, ¢elik halat kullanilmamali, borular
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silkelenmemeli, ani kaldirilmamali ve ani indirilmemelidir. Boru ve pargalar hi¢ bir sekilde damp
edilmek suretiyle indirilmemelidir.

2.2.2. Depolama isleri

Depolanacak olan borular diizgiin sekilde dizilmeli, yuvarlanmalarin1 engellemek i¢in ahsap takozlarla
desteklenmelidir. Diger malzemeler cins ve boyutlarina gore ayr1 ayri dizilerek depolanmalidir.

2.2.3. Santiye ici tasima isleri

Calisma sahasi i¢indeki tagima islerinde borularin ve diger malzemelerin fiziki yapisinin
bozulmamasina dikkat edilmelidir. Eger tasit kullaniliyorsa yiikleme ve bosaltma i¢in ving ve sapan
kullanilmalidir. Hendek kenarindaki borularin yuvarlanmamasi igin ahsap takozlar kullanilmalidir.
Borular hi¢ bir zaman tasittan atilarak bosaltilmamalidir.

2.3. Boru hendekleri
2.3.1. Hendek dolgu ve calisma mesafeleri

Calisma mesafeleri, boru ¢api, ¢cikacak hafriyatin nakliyesi ve ¢alisacak makinalarin gabarisi goz
oniinde bulundurularak en ekonomik sekilde isin bitirilmesine olanak saglayacak sekilde segilmelidir.

2.3.2. Hendek sev ve egimleri

Sevli kazilarda, sev egimleri zeminin jeolojik yapisina, yer alt1 suyu durumuna, iklim sartlarina gore
arazide uygulama yapmak suretiyle belirlenmelidir.

Kazimin sevli veya iksali yapilmasi hususuna, zeminin jeolojik yapisi, yapilabilirlilik durumu,
ekonomik olma hususlar1 géz 6niinde bulundurularak bir hesaba dayanarak karar verilir.

2.3.3. Boru hendeklerinin giivenligi

Agilan hendeklerde akmalara, kaymalara, gociiklere miisade etmeyecek sekilde is sagligi ve giivenligi
ile ilgili gerekli tedbirler alinmalidir. Agilan hendeklere borunun giivenli bir sekilde dosenmesi ve
baglantilarinin yapilarak hendek dolgusunun tamamlanmasi igin gerekli giivenlik tedbirleri
almmalidir.

1,5 m den daha derin hendeklerde can ve mal emniyeti i¢in kazilar sevli veya iksali olarak yapilabilir.
Sev veya iksa yapilmasindaki karar ekonomik mukayese ve isin yapilabilirliligine baglidir.

Caligmalar sirasinda yagmur veya bagka sebeplerle hendege su girmesi engellenmelidir.

2.3.4. Hendek taban genislikleri ve borularin yataklanmasi
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Hendek genislikleri boru dis ¢apina (D) bagh olarak Cizelge 2.1°deki gibi olmalidir. Sevli ve iksali
kazilarda kazi ve hendek taban genislikleri icin Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Hendek taban genislikleri

Hendek tipi Hendek genisligi (cm)*

D <40 cm borular

Sevli hendek 60

Iksali hendek 70
40 <D <70 cm borular

Sevli hendek (< 60°) D +40

Sevli hendek (> 60°) D+70

Iksal1 hendek D + 80
D >70cm

Sevli hendek (< 60°) D +90

Sevli hendek (> 60°) D+ 120

Iksali hendek D + 130

*. Buradaki ilave genislik borunun her iki tarafina esit olarak birakilir.

Kazi genisligi

\ YOL KAPLAMASI /

DOLGU

= @DIS CAP
YATAKLAMA /

2ev agts \ IsLAHTABAKASI /

Hendek taban genisligi

Sekil 2.1. Sevli kazilarda kazi genisligi ve hendek taban genisligi
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Kazi genisligi

YOL KAPLAMASI

DOLGU

UST KUM

YATAKLAMA
ISLAH TABAKASI

Hendek taban genisligi

Sekil 2.2. iksal1 kazilarda kaz1 genisligi ve hendek taban genisligi

Ayni1 hendege birden fazla boru désenmesi halinde her boru arasina asgari 20 cm lik bir bosluk
birakilmalidir. Yerinde dokme mecralarda ve sanat yapilar1 kazilarinda ¢aligma genisligi en fazla 60
cm olmalidir. Kazilarda ahsap iksa kullanilmasi halinde hendek genisligi 2x5 cm, panolu iksalarda ise
2x12,5 cm, palplans tiirii iksalarda ise projesine bagl olarak palplans profil derinliginin iki kat1 kadar
daha genis kazilmalidir.

Borular hendege indirilmeden 6nce, hendek derinligi ve genisligi kontrol edilmeli, kum, silt, toprak ve
yumusak kiiskiiliik zeminlerde borunun yerlestirilecegi kesime boru i¢in yatak hazirlanmalidir. Bu
suretle borunun, zemine ¢izgisel olarak oturmasina engel olunmalidir.

Kayalik zeminlerde ise kazi, yataklama yapilabilmesi i¢in daha derin olarak yapilmalidir. Yatak toprak
veya kum gibi yumusak malzemeden teskil edilmelidir. Yataklama sonunda borunun alt kisminin
zemine tam ylizey olarak oturmasi saglanmalidir. Kayalik zeminlerde yataklama kalinligi 20+(D/10)
cm olmalidir. Yataklamalar borunun tasima giiciinii artirdifindan yapimina 6zel itina gosterilmelidir.

2.3.5. Boru basi hendekleri

Biiyiik ¢apli borularda, hendek i¢inde boru baslarinin sihhatli bir sekilde baglanabilmesi i¢in bas
yerlerinde hendek genisligince boru baglantisinin rahat bir sekilde yapilabilecegi derinlik ve genislikte
boru bas1 hendekleri kazilmalidir.
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2.3.6. Zemin cinsleri ve tarifleri
2.3.6.1. Toprak zeminler

1. Yumusak Toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen toprak, bitkisel toprak, gevsek kum ve benzer
zeminler

2. Sert Toprak: Kazmanin yass1 ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak kumlu kil, gevsek kil, killi kum,
cakilli kiirekle atilabilen tasli toprak ve benzeri zeminlerdir.

2.3.6.2. Kiiskiiliik zeminler

1. Yumusak kiiskiiliikk: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan toprak, sert
kil, yamusak marn, sikisik, gravye, parcalanip el ile atilabilen 0.100 m*'e kadar biiyiikliikteki her cins
blok taslar, kazi giigliigli benzerliginden dolay1 ¢amur ve benzeri zeminlerdir.

2. Sert kiiskiiliik: Kazmanin sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilan ¢iiriik ve
catlamis kaya, ciiriik ve yumusak gravye, sist, taslanmis marn, taglanmis kil 0.100-0.400 m?
biiyiikliikte, pargalanip el ile atilabilen her cins blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

2.3.6.3. Kaya zeminler

1. Yumusak Kaya: Kiiskii, kirici tabanca veya patlayici madde kullanilarak kazilan tabaklagsmis kalker,
marnlt kalker, sist, gre, gevsek konglomera, al¢i tasi volkanik tiifler (Bazalt tiifleri hari¢) 0.400 m*’den
biiyiik ayn1 cins blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

2. Sert kaya: Patlayici madde kullanilarak atilan, kirici tabanca ile pargalanip sokiilen kalin tabaka ve
kitle halinde sert gre, kesif kalker, andezit, trakit, tahalliil etmemis serpantin, betonlagmis konglomera,
bazalt tiifleri, mermer, 0.400 m* den biiyiik ayn1 cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

3. Cok Sert kaya: Fazla miktarda patlayici madde kullanarak atilan, kirici tabanca ile pargalanip
sokiilen tahalliil etmemis granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst 0.400 m* den biiyiik ayn1 cins blok
taslar ve benzer zeminlerdir.

2.3.6.4. Batak ve balcik zeminler

Su muhtevas: yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan, genellikle yapiskan nitelikteki zeminlerdir.

2.4. Montaj
2.4.1. Muayene

Doseme yapilacak olan boru ve diger malzemeler hendege indirilmeden 6nce goz ve elle muayene
edilmelidir. Hasarl1, 6ziirlii veya tereddiit uyandiracak bir durum tespit edilmesi halinde malzeme
hendege indirilmemelidir.
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2.4.2. Malzemenin hendege indirilmesi

Boru ve diger agir pargalara hendege dikkatle indirilmelidir. Agir pargalar hendege mutlaka ving veya
makina ile indirilmelidir. Malzemeler hendege indirilirken kumas veya naylondan yapilmis sapanlar
kullanilmals, tel halat kullanilmamalidir. Boru ve diger malzemeler hendege atilmamali veya
yuvarlanmamalidir. Kiicilik parcalar elle hendege indirilebilir.

2.4.3. Egimli arazideki boru hatlar:

Egimli arazilerde boru dosemelerinde borularin kaymamasi igin arazinin egimine bagl olarak belirli
araliklarla tespit kitleleri yapilmali ve kaymalar ile bas baglantilarinin sokiilmesi ve igsel gerilmeler
olugmasi engellenmelidir. Ayrica boru lizerindeki hendek dolgularin kaymamasi ve akmamasi igin
yine arazinin egimine bagli olarak toprak tutucu perdeler insa edilmelidir.

2.4.4. Yon degistirme

Boru hatlarindaki yon degistirmeler mutlaka muayene bacalarinda yapilmalidir. Hat {izerinde higbir
sekilde yon degistirmeye izin verilmemelidir.

2.4.5. Diger

Boru hatlarinin désenmesi sirasinda iglerinin dolmamasi i¢in 6zellikle dikkat edilmelidir. Boru basini
baglamadan once, bir 6nceki borunun igi kontrol edilmeli ve i¢inde herhangi bir madde var ise
temizlenip silinerek diger borunun baglanmasina gegilmelidir.

Dosemeye ara verildiginde veya giin sonunda désenmekte olan boru hattinin agizlar1 gegici kapaklar
ile kapatilmalidir. Ayrica yeralt1 suyu, yagis ve sel sularinin boruya dolmamasi i¢in gerekli onlem
alinmalidir.

2.5. Baglantilar

Parselasyonu yapilmis sokaklarda her parsele veya her eve bir baglanti yapilacak uygun fittingler
konulmalidir. Ev baglantisi i¢in uygun fittingler birakilan yerler hendek kenarlarina réperlenmelidir.
Ev baglant1 borular1 ana mecralara 45 ag1 yapacak sekilde baglanmalidir.

2.6. Borular ve diger malzemeler
2.6.1. Borular
2.6.1.1. Beton borular

Kullanilacak beton borular TS 821 EN 1916’ya uygun olmali; beton santralinda ve otomatik beton
boru fabrikasinda, santrifiij sistemle imal edilen, vibrasyonla sikistirilan, (K) siif (B) tipi lastik
contali, buhar kiirlii beton veya betonarme borularla, entegre contali buhar kiirlii beton veya betonarme
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borular kullanilmalidir. Betonu elle yapilip diisey kaliplarla dokiilen ve elle tokmaklarla sikistirilan
beton borular atiksu kanalizasyon ingaatlarinda kullanilmamalidir.

2.6.1.2. Diger borular

Atiksu kanalizasyon tesislerinde beton ve betonarme borulardan baska cins borular da kullanilabilir.
Bu tiir boru kullanilmasinda yer alt1 suyunun varligi, kanalizasyon suyunun kimyasal 6zellikleri
onemlidir. Bu hususta ekonomik ve teknik analiz yapilarak Idarenin onay: almmalidir.

2.6.2. Diger malzemeler
2.6.2.1. Baca kapaklari

Atiksu kanalizasyon baca kapaklari, lizerine gelecek trafik yiiklerini tasiyabilecek 6zellikte ve ilgili
TSE standartlarina uygun olarak imal edilmelidir. Tesiste nerede, ne tiir kapak kullanilacagi projesinde
belirtilmis olmalidir. Kapaklarin deneyleri ilgili TSE standartlarina gére yapilmalidir.

2.6.2.2. Merdivenler

Muayene bacalarinda veya ihtiyag duyulan diger yerlerde font merdivenler kullanilmali; merdivenlerin
beton i¢inde kalan kisimlari hari¢ sicak usulle ziftlenmelidir. Merdivenler ulusal ve uluslar arast
standartlarda yer alan sartlar1 saglamalidir.

2.6.2.3. Elastomer contalar

Muflu borularin ek yerlerinde ilgili TSE standartlarina uygun esnek 6zelligi olan ve fazla sekil
degistirmeye yatkin sentetik kaucuk ve plastikten imal edilmis contalar kullanilmalidir. Contalarin
laboratuvar deneyleri yapilarak uygunlugunun tespit ve tescil edilmis olmasi sart1 aranir.

2.7. Basing testleri

Boru doseme isi tamamlandiktan sonra dosenen hattin basing tecriibesi i¢in deney hatti uzunlugu
belirlenir. 150 mm’den 800 mm’ye kadar olan borularda deney uzunlugu en ¢ok 500 m olarak
secilmelidir. Deney uzunluklari isin sekline ve 6zelligine ve deney tarihindeki 6zel sartlara bagl
olarak daha kisa olarak alinabilir. Boru baslar1 6zel tapalarla kapatilarak baca iist seviyesine kadar su
doldurmak suretiyle deney yapilir. 800 mm ve daha biiyiik capli borularda sonuca daha kisa siirede
ulagmak i¢in 6zel yaptirilacak deney aparatlari ile yalniz baglanti noktasinin sizdirmazlik deneyi
yapilmalidir.

Deney pompasi, deney yapilacak hattin kot olarak en diigiik noktasina yerlestirilir. Bundan sonra hat
yavas yavas su ile doldurulur. Hat su ile dolarken i¢indeki havanin disar1 atilmasi igin iist noktalarda
hava alinacak yerler birakilir. Hattin i¢inde hi¢ hava kalmayacak sekilde su ile doldurulur. Biitiin
tapalarda kacak olup olmadigi gézden gegirilir.
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Kanalizasyon hatlar1 dosendikten sonra sizdirmazlik deneyine tabi tutulmalidir. Cazibeli olarak ¢alisan
boru hatlar1 0,5 atii basinca tabi tutulur. Basingli olarak ¢alisan atiksu kanalizasyon hatlar1 ise igletme
basincinin en az 1,3 kat1 yiliksekliginde bir basing deneyine tabi tutulmalidir. Deneye hazir oldugu
bildirilen hat kontrol miihendisi tarafindan 6nce gezilerek g6z ile muayene edilmeli, varsa sizdiran ve
catlak olan borular degistirilmelidir. Deney, miispet netice alinana kadar tekrarlanmalidir.

Basing deneyinde kullanilacak manometre en az 0,1 kg/cm? duyarlikta olmalidir. Deney sonunda
kontrol miihendisi tarafindan manometredeki basing 6l¢iilmeli kaydedilmelidir.

Nakliye esnasinda, depoda, veya arazide, hendege yerlestirilirken boru ve diger malzemelerin ig
izolasyonlarinda herhangi bir hasar s6z konusu olmasi1 halinde bu hasarli kesimler malzeme hendege
indirilmeden tamir edilmelidir. Sayet hendekte hasar gérmiis ise izolasyon dolgu yapilmadan 6nce
mutlaka tamir edilmelidir.

ACB borular ¢arpma veya darbeye karsi son derece hassastirlar. Bu sebeple bu cins borularin
depolanmasinda, yiikleme, bosaltmalarda, hendege indirilmede ¢arpma ve darbelere karsi ¢ok itina
gosterilmesi gerekmektedir. Bu gibi hadiseler borularda gozle goriilmeyen kilcal catlaklara sebebiyet
vermesi halinde bu borular tecriibe esnasinda patlayabilirler.

2.8. Uygulama planlari

Insaat1 biten ve isletmeye alinan boru hatlarinin, isletmede kullanmak amaciyla, yapildig1 sekli
yansitacak sekilde isletme projesi hazirlanmalidir. isletme projeleri, Biiyiik Olcekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Yénetmeliginde belirtilen datum ve koordinat sistemine bagli olarak hazirlanir.

Isletme projeleri; TRKBIS Kamusal Hizmet Servisleri Uygulama Semas1 Tiirkce versiyonu sunulan
INSPIRE Altyap1 Aglar1 Uygulama Semasinda modellenen cografi detaylarin geometrileri ve
Ozniteliklerini igerecek bicimde sayisal formda hazirlanir. Atik su sistemlerine iliskin cografi
detaylarin konum ve 6zniteliklerine iliskin bilgiler, secilen kurumsal veri modeline uygun bigimde
ilgili kurumun sorumlulugu altindaki Cografi Bilgi Sistemlerinde tutulur. flgili kurum, kurumsal veri
modelinin; TRKBIS Kamusal Hizmet Servisleri Uygulama Semas1 veya INSPIRE Altyap1 Aglar
Uygulama Semasina uygun bi¢imde organizasyonuna veya kurumsal veri modelinin belirtilen
formatlara doniisiimiine iliskin énlemleri alir.

Yukarida belirtilen semalarda modellenen cografi detaylarin yanisira, atiksu sistemlerinde yer alan
biitiin muayene bacalari, parsel bacalari, vantuz, tahliye yerleri, sifon yapilari ile terfi merkezi giris —
cikis noktalarina iliskin 6l¢iiler iilke koordinat sistemindeki yer kontrol noktalarina dayali olarak
belirtilen yontemlere gore yapilarak, noktalarin koordinat degerleri hesaplanir.
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EK-3

KANALIZASYON SISTEMLERININ iISLETME VE BAKIMINA
ILISKIN TEKNIiK ESASLAR

3.1. isletme planlar

3.1.1. Denetim yontemleri

Denetim siklig1 ile denetim yontemleri belirlenirken sistemdeki her bir malzeme igin sartlar ve
malzemelerin 6nemi dikkate alinmalidir. Denetim yontemleri sunlari icermelidir:

Denetim odalar1 dahil boru hatlari, bacalar, desarj noktalar1 (kot degisimi ve hiz
diistintilmelidir)

Ekipmanlarla ilgili potansiyel riskler ve ekipman tipleri de géz 6niinde bulundurulacak
sekilde pompa istasyonlari

Tikanma riski ve muhtemel sonuglar1 géz dniinde bulundurularak ters sifon sistemleri

3.1.2. isletme prosediirleri

Sistemdeki malzemeler i¢in hazirlanan isletme prosediirleri su malzemeler igin planlari icermelidir:

Pompa istasyonu isletme el kitabi

Ozel parcalar isletme el kitabi (sistemdeki vakumlu ve basingli malzemeler gibi)
Vana isletme el kitab1

Bekletme tanklar1 isletme el kitab1

Isletmeden sorumlu anahtar personelin sorumluluklari el kitabi

3.1.3. Acil durum planlar

Sistemin herhangi bir boliimiinde olugabilecek acil durumlarda uygulanmasi igin acil durum planlar
hazirlanmalidir. Bu planlar, biiyiik arizalar ve biitiin acil durumlar1 kapsamalidir. Ozellikle su olaylar
icin acil durum planlar1 yazilmalidir:

Zararl1, toksik ve patlayict maddelerin dokiilmesi/yayilmasi
Yangin miidahalelerinde kullanilan maddelerin dokiilmesi
On aritim sistemleri veya pompa istasyonundaki arizalar
Kanallardaki ¢okmeler

Acil durum planlarinda su kalemler mevcut olmalidir:

Acil servis numaralar1 ve detaylari
Tahmini erigsim siireleri
Ulasilabilir kaynak listeleri
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Alict ortam veya atiksu aritma tesislerinin korunmasi ile ilgili izlenmesi gereken
adimlar

Ulasilabilir kaynaklar su bilgileri icermelidir:

Personel
Araclar
Ekipmanlar
Malzemeler

Bu kaynaklar gerektiginde ¢ok kisa stirelerde hazir hale getirilebilmelidir. Bu hususta alinan

kararlarin, normal igletme ve bakim ¢aligmalarini etkilemesi olasidir ve uygun 6lgiilerde oldugunda
kabul edilir.

3.2. isletme ve bakim

Kanalizasyon sistemleri (insanlarin girebildigi ve giremedigi) ile ilgili olarak karsilagilan sorunlar iki
grupta toplanabilir: Islevsel sorunlar ve yapisal sorunlar.

3.2.1. islevsel sorunlar

Karsilagilan iglevsel sorunlar sunlardir:

Tikanma. Bu durum, genellikle kanallara ¢okelebilen katilarin karigmasi sonucu olusur
ve kanalda engeller olusturarak kanak kapasitesini diisiirtir.

Cokelme. Tikanmalara yol agar.

Katilagma. Mineral malzemelerin boru i¢ cidarlarinda birikerek katilagmasiyla olusur.
Gres birikimi. Boru i¢i cidarlarinda birikme olur.

Agag kokleri.

Yapisal problemlerden 6tiirii kanal i¢ine ya da kanaldan disariya dogru sizma.

Hava tahliye vanalar1 ve diger koruma sistemlerinin arizalanmasi (iletim hatlar igin)

Bu sorunlarla basedebilmek i¢in su yontemler uygulanir:

Jet akim verme

Vingle kaldirma

Susta ve benzeri ile kanal agma
Temizleme toplari

Uzaktan kontrollii ekipmanlar
Sifonlama

Elle temizleme

Temizleme islemi yapilirken, islemin atiksu aritma tesisi tizerindeki etkileri g6z ardi1 edilmemelidir.

Bakim iglerinde ortaya ¢ikan atiklar, ulusal veya yerel otoritenin belirledigi sekilde, ek bir kirlilige yol
a¢madan bertaraf edilmelidir.
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Cok siddetli arizi durumlarda rehabilitasyon gerekebilir.

Kanalizasyon sistemlerinde temizleme islemleri EN 14654-1’¢ gore yapilmalidir.

3.2.2. Yapisal sorunlar

Karsilasilan yapisal sorunlar sunlardir:

Cokme

Kanalin ¢atlamasi ve zedelenmesi
Kimyasal reaksiyonlar ve korozyon
Kanal dis duvarlarinda toprak erozyonu.
Defolu baglantilar

Boru deformasyonu

Kaymis ve agilmig boru baglanti noktalari

Bu sorunlar1 gidermek i¢in kullanilan yontemler sunlardir:

Tamir
Renovasyon
Degistirme

3.2.3. Bacalar ve denetim odalarinin isletme ve bakim

Kanalizasyon sistemlerinin igletme ve bakimi igin bacalar ve denetim odalar1 konulmalidir. Bunlarla
ilgili olarak su problemlerle karsilasilir:

Defolu kapaklar. Kapaklar kirilmis ve ¢atlamis olabilir veya yerine oturmuyor olabilir.
Bazi1 durumlarda kapak toprak/asfaltla hemzemin olmayabilir.

Erisimle ilgili sorunlar. Giris kapag kii¢iik veya merdivenler defolu olabilir.

Kimyasal maddelere dayanimsizlik ve malzemenin ge¢irimsizligiyle ilgili yapisal
sorunlar

Tabanda ¢okelme

Koku olusumu ve oksijen yetersizligi

Bu sorunlar gidermek i¢in su yollar takip edilebilir:

Temizleme

Kapaklarin degistirilmesi ve ayarlanmasi

Oda malzemesinin tamiri, renovasyonu ya da yenilenmesi
Girigin yeniden yapilmasi

Basamak ve merdivenlerin yenilenmesi

Verimli havalandirma

3.2.4. Pompa istasyonlariin isletme ve bakim

Pompa istasyonlart ile ilgili karsilagin sorunlar sunlardir:
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Pompalarin, vanalarin, 1zgara ve diger ekimanlarin tikanmasi

Elektrik kesintileri

[letim hattinin arizalanmasi

Pompa malzemeleri, kontrol ekipmanlar1 ve haberlesme araclarinda olusan elektriksel
ve mekanik arizalar

Kontrol cihazlarinin  kullanimin1  engelleyecek sekilde yiizeylerde katilagma
problemleri

Giirilti ve titresim

Koku sikayetleri

Asin giic tiiketimi

Siddet eylemleri

Isletme ve bakim gereksinimlerini ve maliyetleri asgari diizeyde tutmak i¢in pompa istasyonunun
tasarimi ve ekipman se¢imi dikkatle yapilmalidir. Atiksuyun debisi ve karakterinde énemli
degisiklikler oldugunda veya ekipmanlarin 6miirleri doldugunda tasarimin yeniden gézden gegirilmesi

gerekir.

Coziim Onerileri:

Pompa ekipmanlarinin tamiri veya degistirilmesi

Asirt atiksu yiiklerinin azaltilmasi

Uyar1 ve haberlesme sistemlerinin kurulmasi

Septik sartlarin gelismesini Onleyecek bir {inite yapilmasi veya islak haznenin iyi
havalandirilmasi

Kontrol sisteminin gdzden gecirilmesi

Yedek gii¢ kaynaklar1 kullanilmasi

Ayrica uyar1 ve haberlesme sistemlerinin kurulmasi, ariza durumlarinda erken miidahale sansini
artirarak olumsuz etkileri en aza indirir.

3.2.5. Ters sifonlarin isletme ve bakimi

Ters sifonlarla ilgili olarak karsilasilan problemlerin basinda ¢kelme ve borunun tikanmasi
gelmektedir. Ters sifonlarin siirekli ve verimli ¢caligmasi i¢in periyodik olarak diizenli denetim ve
bakim faaliyetleri gergeklestirilmelidir.

Denetim sirasinda

Tahliye vanalar1 ve pompalarin ¢alistigindan,
On borularda yiiklenme olmadigindan (asir1 yiiklenmeler kismi tikaniklik belirtisidir)
Ve

Borularin gorsel olarak kontrol edildiginden

emin olunmalidir.

Tikanma durumlarinda temizleme amaciyla yapilabilecek islemler:

Yiiksek basingli su jeti uygulanmasi
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e Yiiksek hacimli emis
e Ters sifonun sifonlanmasi
e Temizleme toplarinin kullanilmasi

3.3. Hasere kontrolii

Yetersiz havalandirma olan yerlerde fekal ¢okeltiler, bocekler, fareler ve sivrisinekler iireyebilir.
Bunlarla miicadele i¢in yerel veya ulusal otoriteler tarafindan 6ngdriilen programlar uygulanmalidir.
En iyi sonuglar1 almak i¢in, aritma progamlar1 kanalizasyon sisteminin bulundugu biitiin toplama
alaninda esgiidiimlii olarak yapilmali ve yiizeydeki istilalar1 da kapsamalidir.

Aritma uygulanacak alanlar yerel veya ulusal otorite tarafindan belirlenen alanlar ve hasere goriilen
biitiin alanlar1 kapsamalidir. Ayrica alanlar, halk saglig: risklerine kars1 kategorize edilebilir.
Uygulanan aritma programlari kayit altina alinmali ve verim degerlendirmesi yapilarak gelecek
programlar planlanmalidir.

3.4. Mevcut sistemlere baglanti

Kanalizasyon sistemlerinde karsilasilan sorunlarin biiyiik cogunlugu iyi yapilmamis olan tali
baglantilarindan kaynaklanmaktadir. Bu sorunlar 6zellikle bacalar, denetim odalart ve dokme baglanti
noktalar1 kullanildiginda daha sik goriilmektedir.

Yeni baglantilar kontrol edilerek

e Baglant1 sonrasinda atiksu kanal malzemesinin zarar gérmediginden,
e Baglantinin higbir isletme problemine yol agmayacagindan,

e Baglanti noktasinin baglantidan 6nce ve sonra degismediginden,

e Baglanti noktasinda s1izdirmazlik saglandigindan ve

e Eger farkli kanallar varsa baglantinin dogru kanala yapildigindan

emin olunmalidir.

Bacalar ve denetim odalar1 haricindeki baglantilar dokme yapilarla saglanmalidir. Orme kanallara yeni
baglant1 yapmaktan kagimilmalidir. Eger gerekliyse, baglanti dncesinde kanalin kapsamli olarak
denetlenmesi gerekir.

3.5. Kullanilmayan kanallarin kontrolii

Kullanilmayan atiksu kanallar1 kaldirilmalidir. Bunun miimkiin olmadigi yerlerde, yapisal bozulma,
izinsiz kullanim, yeralt1 suyunun kirlenmesi ve hasere istilalarini 6nlemek i¢in uygun bir malzemeyle
doldurulmalidir.

3.6. Kanallara bitisik ve kanallarin iizerindeki yapilarin kontrolii
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Atiksu kanallarinin yakinindaki yapilar, asagidaki sebeplerle isletme ve bakim faaliyetleri igin bir
engel teskil etmemesi ya da igletme ve bakim faaliyetlerini engellememesi i¢in kontrol edilmelidir.

e Kanallarin tagiyabileceginden daha fazla yiik olusturmasi ve kanallarin yapisal olarak
zarar gormesi

e Personel ve ekipmanlarin bacalar, denetim odalari, pompa istasyonlari ve diger
yardimec1 yapilara erigimini engellemesi

e Atiksu kanalinin ¢c6kmesi durumunda yapinin hasar gorebilecek olmasi

e Yapi icerisinde su baskini riski
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