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YONETICIi OZETi

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plani ¢alismalari, li¢ asamada gergeklestirilmistir.
Ilk olarak biyoteknoloji alanina yonelik olarak cesitli kuruluslar, sektdr temsilcileri ve
tiniversiteler tarafindan hazirlanmis olan ulusal ve uluslararasi yayinlar ve arastirma raporlari
incelenmistir. ikinci asamada ise diinyada bu alanda 6nde gelen iilkelerin ve son yillarda
onemli gelismeler kaydetmis olan gelismekte olan iilkelerin mevcut durumu analiz edilmistir.
Ayrica, OECD tarafindan her sene giincellenmekte olan ve biyoteknoloji alaninda iiye
tilkelere ait belirli gostergelerdeki Ar-Ge istatistiklerinden de yararlanilmistir. Bu kapsamda
iilkelerin kamu ve 6zel sektor Ar-Ge harcamalari, bu alanda faaliyet gosteren firmalar1 ve Ar-
Ge firma sayilari, patent sayilari, agiklanmis teknolojik iistiinliik ve agirlikli uygulama alanlari
gibi gostergelerde durumlar1 degerlendirilmistir.

Ulkemizde mevcut durumun analiz edilmesinde ise biyoteknoloji alanina 6zgii arastirma ve
deneysel gelistirme faaliyetlerinde Ar-Ge harcamasi ve insan kaynagi gibi gostergelerdeki
verilere ulasilabilmistir. Ayrica, mevcut Ar-Ge ve yenilik ekosisteminin degerlendirilmesinde,
Bakanligimizin desteklemekte oldugu kurumsal Ar-Ge yapilarinda ve Kalkinma Bakanligi
tarafindan desteklenen kamu/liniversite arastirma merkezlerinde yapilan ¢alismalar
hakkindaki bilgilere yer verilmistir. Son yillarda ¢esitli kamu kurum ve kuruluslarinca destek
verilen Ar-Ge projelerine ait sayisal bilgiler verilmistir.

Calismanin {iciincii asamas1 ise alandaki akademisyenler, KOBI’ler, sanayi sivil toplum
kuruluslari, kamu kurum ve kuruluslari temsilcilerinin katilimlar1 saglanarak gergeklestirilen
toplantilar, calistay ve resmi yazismalardir. Toplantilar ve calistay kapsaminda kapsam
belirleme ve planlama ¢alismalari siirdiiriillmiistiir.

flk olarak 3 Nisan 2013 tarihinde Bakanligimiz ve TTGV ortakliginda bir Odak Grup
Calistay1r gerceklestirilmistir. Bu calistayda biyoteknolojinin ii¢ ana uygulama alani olan
saglik biyoteknolojisi, endiistriyel biyoteknoloji ve tarimsal biyoteknoloji alanlarinda Giiglii
Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditlerin (GZFT) analizi yapilmis, diinyadaki pazar ve
teknolojik egilimler {izerinde durulmus ve Tiirkiye’nin mevcut kosullari altinda amac, hedef
ve eylem Onerileri gelistirilmistir. Bundan sonraki asamada bahsi gecen calistayin ¢iktilari
analiz edilerek olusturulan taslak eylem plani ve durum analizi béliimleri, bu ii¢ alanda
faaliyet gosteren Universiteler, arastirma merkezleri, sektdr ve sivil toplum kuruluslari
temsilcilerinden olusan bir gruba sunulmus ve gerceklestirilen toplantilarda eylem plani ve
durum analizinde gilincellemeler yapilmustir. Taslak iki kere sorumlu ve ilgili kamu
kuruluglart ile tiniversiteler ve sivil toplum kuruluslarinin goriisiine sunulmus olup nihai hale
getirilmistir.

Nihai belgede “Biyoteknoloji alaninda teknolojik bilgi diizeyini ve katma degerli liretimi
arttirarak diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer almak™ vizyon olarak belirlenmis,
“Biyoteknoloji alaninda Ar-Ge ve yenilik ekosistemi kapasitesini gelistirerek {ilkemizi
teknoloji gelistirebilen, yenilik¢i, katma degeri yiiksek ve kiiresel rekabete uygun {iriinler
tiretebilen ¢ekim merkezi haline getirmek”™ ise genel amag olmustur. Saglik biyoteknolojisi,
tarimsal biyoteknoloji ve endiistriyel biyoteknolojiyi kapsayan stratejinin bu alanlarda ii¢ adet
alt amaci1 bulunmaktadir.

Alt amagclar asagidaki gibi belirlenmistir:
* Biyoteknolojik metodlarin uygulanmasi ile hastaliklarin 6nlenmesi, teshis edilmesi ve
tedavisi i¢in teknik bilginin tlilkede kalacak sekilde, katma degeri yiiksek biyoaktif molekiil,
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ilag, sistem, doku ve organ gibi yenilik¢i iirlinler gelistiren, lireten ve ihra¢ eden, uluslararasi
standartlarla uyumlu mevzuata sahip, kalifiye arastirmaci, teknoloji altyapisi ve kiiresel
rekabet giicline ulasmis, diinyayla biitiinlesmis, yasal diizenlemelere ve etik kurallara uyan
bir saglik biyoteknolojisi sektorii olusturmak.

 Tiirkiye’nin biyolojik ¢esitlilikten ortaya ¢ikan gen kaynaklarini ve geri doniistiiriilebilir
kaynaklarini etkin kullanarak, yenilik¢i tiriinleri gelistirip lireten ve yesil {iretimi benimsemis
bir sanayi yapisina gegmek.

 Tarim sektoriinde ¢evre ve insan sagligi agisindan riskleri gozeterek biyoteknolojik teknikler
ve uygulamalarinin gelistirilmesi yoniinde Ar-Ge g¢alismalarina 6ncelik veren ve uluslararasi
gelismeler cergevesinde ileri teknoloji kullanilarak tiretilmis tiriinlere yonelik biyogiivenlik
kriterlerini etkin olarak uygulayan bir tilke konumuna gelmek.

Hedefler ise asagidaki sekilde gruplandirilmis ve bu kapsamda 25 adet eylem belirlenmistir:

HEDEF 1: Hukuki ve idari Diizenlemeleri Yapmak

HEDEF 2: Teknik Altyapiy1 Gelistirmek

HEDEF 3: Uretim Altyapisim Gelistirmek

HEDEEF 4: Saglik Biyoteknolojisi Sektoriinii Geligtirmek
HEDEEF 5: Endiistriyel Biyoteknoloji Sektoriinti Gelistirmek
HEDEEF 6: Tarimsal Biyoteknoloji Sektoriinii Gelistirmek

Strateji ve Eylem Plani’nin uygulama, izleme ve degerlendirme siireci, alti ayda bir
toplanacak olan Yo6nlendirme Kurulu tarafindan yiiriitiilecektir.
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1. GIRIS

Biyoteknolojinin diinyada gitgide artan stratejik onemi ve bu alanda yasanmakta olan
gelismeler goz Oniine alinarak iilkemiz biyoteknoloji sektoriiniin siirdiiriilebilir ve etkili bir
yapiya kavusturulmasini saglamak tizere “Tiirkiye Biyoteknoloji Strateji ve Eylem Plan1”
hazirlama calismalar1 baslatilmistir.

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plani ¢alismalari, 3 Nisan 2013 tarihinde Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ile isbirligi icerisinde diizenlenen “Tiirkiye Biyoteknoloji
Sektor Stratejisi ve Eylem Planm1 Odak Grup Calistay1” ile baglamistir. Bu calistaya,
biyoteknoloji alaninda c¢alisan akademisyenler, Ozel sektor temsilcileri, sivil toplum
kuruluslar1, kamu arastirma merkezleri temsilcileri ve kamu temsilcilerinden olusan 69 kisilik
bir grup katki vermistir. Calistayda biyoteknolojinin 3 ana uygulama alani olan saglik
biyoteknolojisi, tarimsal biyoteknoloji ve endiistriyel biyoteknoloji alaninda Giiglii Yonler,
Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditlerin (GZFT) analizi yapilmis, belirlenen problemlerden
oncelikli sorun alanlar1 tespit edilmis ve bu sorun alanlarindan hareketle genel amag ve vizyon
belirlenmigtir. Uygulama alanlarinda bu amaglar1 gerceklestirmek tiizere, oncelikli sorun
alanlarindan yola ¢ikarak hedefler ve bu hedeflere uygun eylem onerileri belirlenmistir.

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plani taslaginin hazirlanmasinda, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi (BSTB) 2013-2016 Stratejik Plani, Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018)
ve TUBITAK Vizyon 2003-2023 Strateji Belgesi, ilgili Bilim, Teknoloji Yiiksek Kurulu
(BTYK) kararlar;, TTGV Biyoteknoloji Sektorel Inovasyon Sistemi Yayini ve Biyoteknoloji
Stratejisi Odak Grup Calismasi’ndan yararlanilmistir.

Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda olusturulmus olan Eylem Plan1 6 hedef altinda toplam 25
adet eylemden olusmaktadir. Strateji ve Eylem Plani, 29 Eylil 2014 ve 25 Aralik 2014
tarihlerinde kurum ve kuruluslarin goériisiine sunulmus olup gelen goriisler dogrultusunda son
halini almistir.



2. BIYOTEKNOLOJIi TANIMI VE UYGULAMA ALANLARI

[lk olarak 1917 yilinda Macar bir mithendis olan Karl Ereky tarafindan “canlilarin yardimu ile
yapilan tiim {retim isleri” seklinde tanimlanmis olan biyoteknoloji terimi, gliniimiize kadar
gelisen modern tekniklerin bu alana uygulanmasi ile 6nemli dlglide degisikliklere ugramistir.
Molekiiler diizeyde baslayan calismalarla biyoteknolojinin kapsami genisleyerek birgok
acidan farkli tanimlanan modern biyoteknoloji kavrami ortaya c¢ikmustir. 21. Yiizyilin
baslarinda biyoteknoloji, genom bilimi, rekombinant DNA teknolojisi gibi uygulamalarla
daha da hizli gelisim gdstermistir.

Gecen yillar ve degisen uygulama ve ihtiyaclar neticesinde biyoteknolojinin tanimi da
giincellemeye ugrayarak, bilgi birikimi, iiriin ve hizmet liretimi amaciyla canli ya da cansiz
organizmalarin degistirilmesi i¢in bilim ve teknolojinin canli organizma, parca, liriin ve
modellere uygulanmasi olarak tanimlanmustir.

Bu tanim kapsamindaki c¢alismalar DNA/RNA/protein ve diger molekiil teknolojileri,
hiicre/doku kiiltiric miithendisligi, siire¢ biyoteknolojisi teknikleri, gen ve RNA vektorleri,
biyoenformatik ve nanobiyoteknoloji uygulamalarini igermekte olup degisen ihtiyag, veri,
kaynak ve yontemlerle gelismeye devam etmektedir.

Biyoteknoloji, gidanin cevresel siirdiiriilebilirli§i ve temininin saglanmasi, su kalitesinin
tyilestirilmesi, yenilenebilir enerjinin temini, hayvan ve insan sagliginin iyilestirilmesi, ¢cevre
kirliliginin biyoremediyasyon ile onlenmesi, hastalik, yabani ot ve zararlilarla biyolojik
miicadele ve daha verimli yeni bitki cesitlerinin gelistirilmesi, istilaci tiirlerin tespiti ve
dogadaki tiirlerin asir1 miktarda elde edilmesinin Oniine gegilerek onlardan elde edilecek
faydalarin biyoteknolojik yontemlerle saglanmasi ile biyogesitliligin korunmasi gibi birgok
konuda teknolojik yenilikler ig¢in ¢éziim saglayabilir. Niifus artigi, yaslanma, kaynaklarin
yetersizligi gibi faktorlerin etkisiyle artan ihtiyaclara cevap olarak kullanimi birgok alanda
hizla yayginlasan biyoteknoloji uygulamalari, diinyayr bir biyoekonomi siireci igerisine
sokmustur.



BIYOEKONOMI
Biyotemelli ekonomi ya da genel tabiriyle biyoekonomi; malzeme, kimyasal ve enerjinin
temel yapi taslarinin yenilenebilir biyolojik kaynaklardan siirdiiriilebilir bir sekilde elde
edildigi ekonomik faaliyetlerin tiimii olarak tanimlanmaktadir. Biyoekonomi,
biyoteknolojik bilgi birikimi, yenilenebilir biyokiitle ve uygulamalar arasindaki
entegrasyon gibi ii¢ ana unsurdan olusmaktadir.

Biyoteknolojik bilgi birikimi ile genis bir yelpazede biyofarmasotikler, rekombinant
asilar, yeni hayvan ve bitki tiirleri ve endiistriyel enzimler gibi yeni iiriinlerin iiretiminde
yeni siireclerin olusturulmasi saglanmaktadir. Bu bilgi birikimi ile ayrica, DNA, RNA,
protein ve enzimlerin molekiiler seviyede taninmasi,  hiicre, doku, organ ve
organizmalarin manipule edilmesi, genom ve proteinlerin analizi i¢in biyoenformatigin
kullanim1 saglanmaktadir. Bu bilgi birikiminin olusabilmesi yogun Ar-Ge ve inovasyon
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi ile ilgilidir. Biyoekonominin ikinci unsuru ise yenilenebilir
biyokiitlenin kullanim1 ve siirdiiriilebilir iiretim i¢in etkin biyosiire¢lerdir. Yenilenebilir
biyokiitle, besin iiriinleri, ¢im, aga¢ pargalari, deniz algleri; ev tipi endiistriyel ve zirai
atiklar gibi birincil kaynaklardan elde edilmektedir. Biyosiiregler ise sozii edilen
materyalleri endiistriyel kimyasallara, biyoyakitlara, kagit ve plastik gibi {riinlere
dontistiirmektedir. Alternatif olarak bu iirlinlerin bir kism1 genetigi degistirilmis alg ve
mikroorganizmalar kullanilarak da iiretilmektedir. Biyoekonominin son unsuru bilgi
birikimi ile uygulamalarin entegrasyonudur. Biyoekonominin birincil {iretim, saglik ve
sanayi olmak iizere ii¢ ana uygulama alan1 bulunmaktadir.

Biyoteknolojik uygulamalar saglik, tarim, gida, hayvancilik, endiistri, enerji, cevre,
nanoteknoloji gibi alanlarda etkisini gdstermis ve bu alanda renklendirmeye dayali bir
simiflandirmaya gidilmis olsa da (Tablo 1) en genel ¢ergevede tarimsal, endiistriyel ve saglik
alaninda siniflandirilabilir.’

Tablo 1. Renklendirmeye Gore Biyoteknolojik Faaliyetlerin Sinifi

Renk Biyoteknolojik Faaliyetlerin Sinifi

Kirmizi  Medikal

Sari Gida biyoteknolojisi, beslenme bilimi

Mavi Deniz Biyoteknolojisi

Yesil Tarimsal Biyoteknoloji

Beyaz Endiistriyel siirecler

Siyah Biyoterorizm, biyolojik savas, biyolojik suclar
Mor Patentler, fikri miilkiyet haklar

Altin Biyoenformatik, nanobiyoteknoloji

Gri Cevresel uygulamalar

Kaynak: Electronic Journal of Biotechnology
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3. MEVCUT DURUM
3.1. Biyoteknolojinin Diinyada Mevcut Durumu ve Uygulanan Politikalar

2000’11 yillarin ortasindan itibaren birgok iilke, biyoteknolojiyi ekonomik biiyiime ve kiiresel
rekabet glicii kazanmada firsat olarak goérmeye baslamigtir. Diinyada ABD, biyoteknoloji
sektoriiniin lideri olarak goriilmekle birlikte son yillarda Irlanda, Israil, Singapur, Giiney
Kore, Cin, Hindistan gibi iilkelerde sektor hizla biiyiimektedir.

2030 yilinda diinya niifusunun 8,3 milyara ulasacak olmasiyla; giivenilir gida ve yem, temiz
su ve enerjiye olan ihtiya¢ artacak; sanayide ve birincil liretimde biyoteknolojik iiriinlerin
tiretim ve tliketiminin biiylik bir bolimii Cin, Hindistan, Brezilya ve Giliney Afrika gibi
gelismekte olan iilkelere kayacaktir. Bu lilkelerin, Cin basta olmak iizere, biliyiik bir kismu,
giintimiizde biyoteknolojik arastirmada, kalifiye insan giiciiniin de teminiyle diinya merkezi
olma yolunda hizla ilerlemektedirler.

Ozellikle saglik biyoteknolojisinde artan Ar-Ge ve klinik arastirmalarin maliyetleri de biiyiik
sirketleri gelismekte olan tlkeleri Ar-Ge ve iiretim iissii olarak kullanmaya zorlamistir. Cin,
Singapur gibi Uzakdogu iilkelerinde giiniimiizde gozlemlenmekte olan biyoteknolojide
biliylime egilimine biyofarmasotik sektoriinde faaliyet gostermekte olan ¢ok uluslu sirketlerin
katkis1 azimsanamayacak diizeydedir. Biyoteknolojide yatirimlarin iilkeye ¢ekilmesini
saglayan temel faktorler kalifiye isgiiciiniin varligi, giiclii fikri miilkiyet haklari korumasi,
etkin liniversite ve arastirma merkezlerinin varlifi, yerli pazarin biiylime potansiyeli ve
kiimelenme potansiyelidir.

Tablo 2’de baz iilkelerin Gayrisafi Yurtici Hasilas1 (GSYIH) icindeki biyoekonominin pay1
ve hedef yillara yonelik tahminler verilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi sektorde
lider konumda olan ABD’nin 2012 yilinda GSYIH’sinin yaklasik olarak %2,5’i
biyoteknolojiden kaynaklanmakta, Cin, Malezya gibi lilkelerde ortaya ¢ikan biiylime trendi
ise GSYIH’da % 2,5 dolaylarinda katki olarak sonu¢ vermektedir. Ulkeler, bu hedeflere
ulagabilmek lizere alanda stratejiler gelistirmektedir.

Tablo 2. GSYIH igerisinde Biyoekonomi Gelirlerinin Payi

Ulke Biyoteknoloji Gelirleri Hedef Biyoteknoloji
Gelirleri

Malezya %2,5 (2010) %5 (2020)

Cin %2,5 (2010) %5-8 (2020)

ABD %2,5 (2012) -

Hindistan %0,24-0,40 (2010) %1,6 (2015)

AB <%1 (2009) -

OECD <%1 (2009) %2,7 (2030)

Kaynak: TTGV, 2013

2012 yilinda 304 milyar ABD Dolar1 olarak kaydedilen kiiresel biyoteknoloji pazarmin 2017
yilinda 468,1 milyar ABD Dolarina ¢ikmast 6ngoriilmektedir. 2012 yilinda biyoteknoloji
piyasasinin %60’ m1 saglik, %13,8’iinii gida ve tarim; %7’sini ¢evre ve endiistriyel siiregler;
%19,2’sini ise hizmetler sektorii olusturmakta olup; bu pazarin %45,4’linii  Amerika;
%26,2’in1 Avrupa; %26,1’ini Asya Pasifik ve %2,4’iinii Ortadogu ve Afrika olusturmaktadlr.1

L EU Industrial R&D Investment Scoreboard, 2013.
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Avrupa Birligi’nde (AB) GSYIH’da %1’in altinda bir orana sahip olan sektdrde son yillarda
cok sayida yeni sirketin kuruldugu bilinmektedir. AB biyoteknoloji pazarini esas olarak {i¢
iilke, Almanya, Ingiltere ve Fransa olusturmaktadir. Bu iilkeler birligin biyoteknoloji
firmalarmin yarisina ev sahipli§i yapmaktadir. Son yillarda olusturulan ve olusturulmaya
devam eden Avrupa ¢apindaki fonlar/destekler sayesinde bu teknoloji alaninda 6nemli yol kat
edilmesi beklenmektedir. 2012 yilinda ¢ikarilan “Avrupa Igin Biyoekonomi” baslikl strateji
Ar-Ge, yenilik ve becerilere yatinm yapmak, paydaslarin katilimi ve gili¢lendirilmis politika
etkilesimi; piyasalarin gelistirilmesi ve rekabet edilebilirlik gibi {ic ana eksenden
olusmaktadir. Cikarilmis olan strateji bir anlamda AB’nin 2020 Iklim Degisikligi hedeflerinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmustir.

2020 yilinda gelismis bir bilgi ekonomisine sahip olmay1 hedefleyen Malezya’da, biiylimenin
lokomotiflerinden birisi olarak biyoteknolojik iiretim goriilmekte olup, bu dogrultuda 2005
yilinda Ulusal Biyoteknoloji Politikasi yaymlanmistir. Strateji tarimsal biyoteknoloji, saglik
biyoteknolojisi ve endiistriyel biyoteknoloji iizerinde yogunlasmistir. Beser senelik {i¢
asamaya boliinmiis olan stratejide ilk bes senede ulusal danisma ve yiiriitme kurullarinin
olusturulmasi, nitelikli insan kaynaginin yaratilmasi, tarimsal biyoteknoloji, endiistriyel
biyoteknoloji ve saglik biyoteknolojisinde is ortaminin ve sanayinin olusturulmas: gibi
kapasite olusturma caligsmalari; ikinci bes senede dogal kaynaklara dayali yeni ilaglarin kesfi
ve gelistirilmesinde uzmanligin olusturulmasi ve son bes sene igerisinde ise Malezya
firmalarinin ~ kiiresellesmesi  caligmalar1  {izerinde durulacaktir. Strateji kapsaminda,
biyoteknoloji sanayisini gelistirme amacimi tasityan Malezya Biyoteknoloji Kurumu
kurulmugtur. Kurum, yeni politika ve girisimlerin uygulanmasinin ydnetiminden sorumlu
olup, biyoteknolojiyle ilgili bakanliklarla yakin iliski i¢erisinde ¢alismakta, Bilim Teknoloji
ve Inovasyon Bakanligi’nin kapsami altinda faaliyet gdstermektedir.

“Bionexus Malezya” ise biyoteknolojinin alt alanlarinda uzmanlasmis, katma deger iiretebilen
ulusal ve uluslararasi firmalar ve enstitiilerden olusan miikemmeliyet merkezlerinin agidir.
Degerlendirme siirecinden sonra Bionexus agina girebilen sirketler vergi muafiyetleri,
finansman destegi, kapasite gelistirme programlari, fikri miilkiyet haklariyla ve uluslararasi
standartlara uyumla ilgili danigmanlik destegi gibi desteklerden yararlanmaktadir. Bu ag
altinda biyofarmasotik, tarimsal biyoteknoloji ve genomik ve molekiiler biyoloji temali {i¢
adet miikemmeliyet merkezi faaliyet gostermektedir. Ayrica 2012 yilinda Ulusal
Biyoteknoloji Politikasinin ilerleyisine paralel olacak sekilde “Biyoekonomi Doniisiim
Programi” olusturulmustur.

1990’11 yillarin sonuna kadar biyoteknoloji alaninda etkin endiistri ve arastirma altyapis1 gibi
faktorlere sahip olmayan Singapur ise 2000 yilinda “biyomedikal sektdriinde aragtirma {issii”
olma hedefiyle baglattigi girisimlerle son yillarda Onemli gelismeler kaydetmistir.
Biyomedikal bilimlerdeki devlet girisimleri, birden ¢ok kurumun ilgisi dahilinde olup, Bilim
Teknoloji ve Arastirma Ajansi (A*STAR) altindaki Biyomedikal Arastirma Konseyi kamu
aragtirma  girisimlerini  fonlamakta; Ekonomik Kalkinma Kurulu'nun Biyomedikal
Arastirmalar Grubu, O6zel sektoriin Ar-Ge ve liretim faaliyetlerini desteklemekte; Saglik
Bakanligi’ndaki Ulusal Medikal Aragtirma Konseyi, kamu fonlamalarinin yaninda medikal
arastirmada burs odiilleri vermektedir. 2003 yilinda kurulan “Biopolis” yaklasik 297,8 milyon
ABD Dolar yatirimla kurulmus biyomedikal bilimlerde biitiinlesik bir Ar-Ge kompleksi ve
iretim Ussii olarak faaliyet gdstermekte olup, gegen on yil igerisinde adini “Birinci Sif
Biyomedikal Arastirma Merkezi” olarak duyurmustur. Biinyesinde 10 arastirma enstitlisii ve
ortakligi, biyomedikal alaninda faaliyet gdsteren 38 adet sirket ve 6zel ve kamuda c¢alisan
2.500’1n iizerinde arastirmaci bulunmaktadir.
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Singapur, biyoteknolojideki insan kaynagini gelistirmek {izere belirli 6grenim ve burs
programlarint da devreye sokmustur. Bu kapsamda arastirmacilarin, diinyanin en iyi
tiniversitelerinde doktora 6grenimi gérmesini saglayan ulusal burs programlar1 olusturulmus;
bu arastirmacilarin {lkelerine dondiiklerinde Singapur’un kamu sektorii arastirma
enstitiilerinde bagimsiz arastirma yapmalar1 sarti ortaya konmustur. Ayrica alanda
uzmanlasmis olan tip fakilteleri, diinyanin 6nde gelen iiniversiteleriyle de ortakliklar
kurmaktadir. Yurtdisindaki bilim adamlarini iilkeye ¢ekmeyi hedefleyen 6zel burs ve 6grenim
programlari tasarlanmaistir.

Bu alanda bahsi gegen politika ve stratejilerin olumlu sonuclari uluslararast Ar-Ge ve
inovasyon gostergelerinde kendini gdstermektedir. Ulkelerin biyoteknoloji inovasyonunda
sarf etmis oldugu gayretlerin bir degerlendirmesi olan “Score card” ¢aligmasinda 2014 yili
itibartyla 54 iilkenin performansi Ol¢lilmiistiir. Her iilkenin biyoteknolojideki performansi
yedi kategoride degerlendirilmistir. Buna gore tretkenlik, Ar-Ge yogunlugu, fikri miilkiyet
haklarinin korunmasi, girisimciligin desteklenmesi, egitim/isgiicli, kurum/kuruluslar, politika
ve istikrar gibi kategorilerde performans gostergeleri belirlenmistir. 2014 yili i¢in yapilan
degerlendirmede de (Sekil 1) daha oOnceki senelerde yapilan puanlamalarda ve diger
kuruluglarin yayinlamis oldugu listelerde oldugu gibi ABD ilk sirada yer almaktadir. ABD’yi
sirastyla Singapur, Danimarka, Avustralya ve Isveg¢ izlemektedir. Bu endeks galismasinda
tilkemiz 47. sirada yer almistir.
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Kaynak: Scientific American Worldview, 2014
Sekil 1. Biyoteknoloji Alaninda Inovasyonda Diinya Siralamasi
3.1.1. Kamu Ar-Ge Harcamalari

Kamu Ar-Ge harcamasi tanimina devlet tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek
lisans/doktora galigmalar1 dahildir. Ozellikle, saglik ve tarimsal biyoteknolojinin gelisiminde
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liniversite ve arastirma enstitiilerinin rolii fazladir. Bu performans gostergesinde, son yillarda
ozellikle Cin, Hindistan ve Brezilya nin siirekli biiyiiyen bir egilimi goriilmektedir.

2012 yili OECD istatistiklerine gore biyoteknolojide kamu tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge
harcamalar1 incelendiginde veri bildirimi yapan iilkeler arasinda Almanya, Giiney Kore ve
Ispanya en ¢ok harcama yapan iilkelerdir. Bu iilkelerin toplam kamu sektdrii Ar-Ge
harcamalarinda biyoteknoloji Ar-Ge harcamalarinin orani da oldukg¢a yiiksektir. Almanya
%20,52 ile birinci olurken, G. Kore %18,9 ile ikinci, Ispanya ise %14,8 ile ii¢iincii olmustur.

Milyon $ (PPP) %
® Toplam Kamu Biyoteknoloji Ar-Ge Harcamasi (Milyon $ PPP)
Toplam Kamu Ar-Ge Harcamasinda Biyoteknoloji Ar-Ge Harcamasinin Y uzdesi
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gostergeleri, 2014

Sekil 2. Biyoteknoloji Kamu Ar-Ge Harcamalar1

Sektorde kiiresel capta lider olan ABD’nin kamu Ar-Ge harcamasi ise 2011 yilinda yaklagik
olarak 18 milyar ABD Dolar1 olarak kaydedilmistir.

3.1.2. Ozel Sektor Ar-Ge Harcamasi

Biyoteknoloji alaninda 6zel sektor Ar-Ge harcamalarimin tiim OECD {ilkelerinde olan
dagilimina bakildiginda ABD 26,14 milyar ABD Dolaryla birinci durumdadir. Bu rakam
ABD’deki toplam 6zel sektor harcamalarinin yaklasik % 8,9’una tekabiil etmektedir. ABD’yi
Fransa 3,27 milyar ABD Dolari, Isvigre 2,56 milyar ABD Dolari, Japonya 1,23 milyar ABD
Dolari, Giiney Kore 1,18 milyar ABD Dolar1 ve Almanya 1,15 milyar ABD Dolar ile
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izlemektedir. Ote yandan Danimarka, Irlanda, Isvicre gibi iilkelerde toplam 6zel sektor Ar-Ge
harcamalarinin biyoteknolojiye ayrilan kism1 % 17 nin tizerindedir.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gostergeleri, 2014

Sekil 3. Ozel Sektér Ar-Ge Harcamalarinin Ulkelere Gore Dagilimi
3.1.3. Firma Sayisi

Biyoteknoloji inovasyon sistemi igerisindeki aktorlerden biri de biyoteknoloji firmalaridir. Bu
gostergede degerlendirilebilecek olan sirketler iki ¢eside ayrilmaktadir. “Biyoteknoloji
Firmas1™ triinlerinde veya hizmetlerinde biyoteknoloji kullanan ve/veya biyoteknoloji Ar-
Ge’si gergeklestiren firma olarak tanimlanmakta iken, “Ozel Biyoteknoloji Firmasi” ise
baskin faaliyeti biyoteknoloji Ar-Ge’si gergeklestirmek ya da ve/ya da hizmet ve iirlin
tiretmek iizere biyoteknoloji tekniklerini uygulamak olan firma olarak nitelendirilmektedir.
Ozel biyoteknoloji firmalar1 Ar-Ge ya da iiretim ve hizmetlerinin en az %75 ini
biyoteknolojiye ayirmaktadir.

Biyoteknoloji alaninda en fazla firmaya sahip iilke ABD’dir. ABD’de belirlenen faal
biyoteknoloji firmasi sayis1 6.862 olarak kaydedilmis olup 6zel biyoteknoloji firmasi sayisi
ise 2.178 olarak kaydedilmistir. ABD’yi sirasiyla Ispanya, Fransa, Giiney Kore, Brezilya ve
Almanya izlemektedir.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gostergeleri, 2014
Sekil 4. Ulkelere Gore Biyoteknoloji Firma Sayilart

3.1.4. Patent Sayisi

2010-2012 yillar1 arasinda uluslararast patent basvurusu altinda biyoteknoloji patent
basvurulariin tiim patent bagvurularina orani incelendiginde en yliksek paya sahip iilkelerin
ABD, AB, Japonya, BRICS ve Almanya oldugu goriilmektedir. Tiirkiye % 0,03’liik bir oranla
alt seviyelerde yer almaktadir.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gostergeleri, 2014

Sekil 5. 2010-2012 Yillar1 Arasinda Uluslararasi Patent Sisteminde Dosyalanmig
Biyoteknoloji Patentlerinde Ulkelerin Pay1

3.1.5. Aciklanmis Teknolojik Ustiinliik

Biyoteknolojide agiklanmis teknolojik fistiinliik, bir iilkenin biyoteknoloji patentlerinin
diinyadaki toplam biyoteknoloji patentleri igindeki paymin, ilkenin toplam patentlerinin
diinyadaki toplam patentler i¢indeki payma orami olarak tanimlanmaktadir. Biyoteknoloji
alaninda uzmanlagmanin bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. 2010-2012 yillar
arasinda goriilen en yiiksek degerler Danimarka, Singapur, Yeni Zelanda, Belgika ve
Ispanya’ya aittir. Bu iilkelerin 2000-2002 yillar1 arasinda elde etmis olduklar1 degerlerin
oldukga iizerine ¢iktiklart goriilmektedir. Tiirkiye bu gostergede 0,1 degeri ile OECD iilkeleri
arasinda en diisiik degere sahiptir.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gostergeleri, 2014
Sekil 6. Ulkelerin Biyoteknoloji Alaninda Ag¢iklanmis Teknolojik Ustiinliik Degerleri
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3.1.6. Uygulama Alanlarinda Biyoteknoloji Ar-Ge Harcamalari ve Firma Sayilarinin
Orani

Ulkelerin biyoteknoloji Ar-Ge harcamalarinin uygulama alanlari, o iilkelerin ihtiyaclarinin
yogunlastif1 alanlar1 ifade etmektedir. Ulkelerin biiyiik bir ¢ogunlugunun saglik alaninda
biyoteknoloji Ar-Ge harcamasina sahip oldugu goriilmekte olup, bu oranin Avustralya,
Avusturya, Belgika, Kanada, Almanya, italya gibi iilkelerde olduk¢a yiiksek oldugu goze
carpmaktadir. Ayrica, 6zel biyoteknoloji firmalarinin biiyiik bir gogunlugunun saglik alaninda
yogunlastig1 goriilmektedir.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gostergeleri, 2014

Sekil 7. Biyoteknoloji Ar-Ge’sinin Uygulamalara Gére Dagilimi
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gostergeleri, 2014

Sekil 8. Biyoteknoloji Firmalarinin Uygulama Alanlarina Goére Dagilimi

3.2. Ulkemizde Mevcut Durum

Ulkemizde biyoteknoloji alaninda toplanan istatistiki verilerin azlig1 dikkat cekmekte olup, bu
alanda personel, kamu Ar-Ge harcamasi ve insan kaynagi yoniinden verilere ulasilabilmistir.
Halihazirda tilkemizde ¢esitli kamu kurum ve kuruluslarinin Ar-Ge ve yenilige yonelik olarak
verdigi desteklerden biyoteknoloji sektorii de yararlanmaktadir. Sektdriin meveut durumunu
yansitmada bu veriler kullanilmigtir.

3.2.1. Sektoriin Toplam Ar-Ge Harcamasi

Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasina (NACE REV.2) gore
72 kodu Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetlerini; 72.11 kodu ise Biyoteknolojiyle ilgili
arastirma ve deneysel gelistirme faaliyetlerini listelemektedir. Biyoteknoloji konusunda 2010-
2012 yillar1 arasinda Ar-Ge harcamalari Tablo 3’te verilmistir. 2012 yilinda alanda
gerceklestirilen toplam Ar-Ge harcamast 33,4 Milyon TL olarak gercekleserek, bilimsel
aragtirma ve gelistirme faaliyetleri alaninda verilen toplam Ar-Ge harcamasinin yaklasik
%18’in1 olusturmustur.
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Yil

2010

2011

2012

3.2.2. Ar-Ge insan Giicii

Tablo 3. Biyoteknoloji Sektoriinde Ar-Ge Harcamasi

Diger Cari
Personel Ar-Ge
NACE Rev.2 Harcamasi H
(TL) arcamasi
(TL)

72. Bilimsel Ar-Ge 71.196.232  53.563.736
hizmetleri
72.11 Biyoteknoloji
konusunda arastirma 12.018.381  13.322.909
ve deneysel
gelistirme hizmetleri,
72. Bilimsel Ar-Ge 83552.699  58.739.809
hizmetleri
72.11 Biyoteknoloji
konusunda arastirma 16.981.054 9.693.082
ve deneysel
gelistirme hizmetleri
7?. B|I|m§el Ar-Ge 99.077.893 66.696.260
hizmetleri
72.11 Biyoteknoloji
konusunda arastirma 19.195.832  10.912.783

ve deneysel
gelistirme hizmetleri,

. Toplam Ar-
M all:ilznft Sabit Ge
(?I'L) Tesis (TL)  Harcamasi
(TL)

17.518.618 7.928.779  150.207.365
8.258.392 254.667 33.854.349
36.139.054 42.616.199 221.047.761
8.363.022  23.003.739  58.040.897
18.919.292 1.615.880 186.309.325
2.865.510 417.255 33.391.380

Kaynak: TUIK (NACE REV.2 Kod: 72, 72.11)

2012 yil1 igerisinde biyoteknoloji alaninda Ar-Ge faaliyetleri yiirliten Ar-Ge personeli sayist
Tam Zaman Esdegeri (TZE) cinsinden 489 olarak kaydedilmis olup, bilimsel arastirma

gelistirme

faaliyetlerinde

bulunan Ar-Ge

personelinin  yaklasik olarak

%22,8’1n1

olusturmaktadir (Tablo 4). Biyoteknoloji alaninda arastirma gelistirme faaliyetleri yiiriiten Ar-
Ge personeli sayisinin oldukga az olmasi da dikkati ¢cekmektedir.

Yil

2010

2011

2012

Tablo 4. Biyoteknoloji Sektoriinde Ar-Ge insan Giicii

NACE Rev.2

Bilimsel Ar-Ge hizmetleri

Biyoteknoloji konusunda arastirma ve deneysel

gelistirme hizmetleri,
Bilimsel Ar-Ge hizmetleri

Biyoteknoloji konusunda arastirma ve deneysel
gelistirme hizmetleri,

Bilimsel Ar-Ge hizmetleri

Biyoteknoloji konusunda arastirma ve deneysel
gelistirme hizmetleri,
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Toplam Ar-Ge ~ Toplam Ar-Ge
Personeli Personeli TZE
1.766 1.607
353 295
2.303 2.069
510 461
2.322 2.145
521 489

Kaynak: TUIK (NACE REV.2 Kod: 72, 72.11)



3.2.3. Biyoteknoloji Alaninda Faaliyet Gosteren Arastirma Altyapilari

Universiteler ile kamu kurum ve kuruluslarinda ulusal dncelikler g6z oniinde bulundurularak
temel ve uygulamali arastirma faaliyetlerinin gerceklestirilecegi altyapilar yatirim programlari
gercevesinde kurulmaktadir.

Biyoteknoloji {izerine ¢alismalar yiiriiten merkezlerin biiylik bir ¢gogunlugunun ana faaliyet
alanii biyoteknoloji calismalar1 olusturmakta olsa da biyoteknolojinin teknoloji yakinsamasi
icerisine girdigi nanoteknoloji alaninda faaliyet gdsteren tematik ileri arastirma merkezleri,
kimya ve malzeme enstitiileri de bilinyelerinde biyoteknoloji laboratuvarlar1 kurarak bu alanda
calismalarini siirdiirmektedir (Tablo 5) .

Biyoteknoloji alaninda faaliyet gosteren merkezler arasinda TUBITAK MAM’m Gen
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii ile ilgili enstitiileri gibi kurumsallagmis yapilar yer
alsa da bircok merkez 2004 yilindan sonra kurulmustur. BTYK’nin 27.Toplant1 kararlari
neticesinde bu merkezlerin sayilarinin ve kapasitelerinin artacagi 6ngoriilmektedir. Ayrica, 10
Temmuz 2014 tarihli ve 29056 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 6550
sayili Arastirma Altyapilarinin Desteklenmesine Dair Kanun ile bahsi gecen arastirma
altyapilarinin yonetim, finansman, insan kaynagi gibi konularda ihtiyaglarinin giderilmesi
amaglanarak bir takim diizenlemelere gidilmistir. Boylece, arastirma altyapilarinin ¢alisma
performanslarinin ve etkinliklerinin arttirilmasi hedeflenmistir.

Arastirma altyapilariin faaliyet alanlar1 ve yiritmekte oldugu c¢alismalarin diinyada
biyoteknolojinin gitmekte oldugu egilimlerle biiylikk oranda paralellik gosterdigi
anlasilmaktadir. Merkezler yiiritmekte olduklar1 projelerde Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlhigi, TUBITAK, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Ar-Ge ve yenilik desteklerinin
yan1 sira AB c¢ergeve programlarindan yararlanmaktadir. Merkezlerin diger merkez ve
tiniversitelerle, 6zel sektorle ve uluslararast muadilleriyle olan igbirliklerinin ise istenilen
diizeyde olmadig1 gézlemlenmektedir.

Biyoteknolojinin Ar-Ge faaliyetlerinde gerekli olan DNA/hiicre/gen gibi girdilerin uygun
kosullarda muhafaza edilmesini saglayan DNA/gen bankasi gibi yapilarin olusturulmasi
calismalari ise strdiirilmektedir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Lalahan Hayvancilik
Merkez Arastirma Enstitiisii'nde ve TUBITAK MAM’da ulusal yerli hayvan gen bankasi
kurulmustur. Bu gen bankalarinda, molekiiler diizeyde tanimlanmis olan 18 kiigiikbas, 7
bliylikbags ve 5 at wrkina ait DNA, hiicre, doku, embriyo ve sperma dondurularak
saklanmaktadir. Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda ise Biyoteknoloji Referans
Merkezi kurulmus olup, bahge bitkilerinde tiir ve cesitlere ait 200.000 adet DNA’y1
saklayabilecek kapasiteye sahip bir altyapr olusturulmustur. Veteriner Kontrol Merkez
Aragtirma Enstitiisii Genetik Laboratuvarinda ise 2006 yilindan beri safkan Arap ve Ingiliz
atlarinda DNA STR analizi ile anababa dogrulamasi ve DNA STR kimlikleri olusturulmus,
35.000°den fazla DNA oOrnekleri muhafaza edilmistir. Ayrica Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii blinyesinde 2010 yilinda Tohum Gen
Bankasi olusturulmustur. Banka 250.000 tohum o6rnegi saklama kapasitesiyle diinyanin en
biiyiikk 3. tohum gen bankasidir. Bursa Gida ve Yem Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii
biinyesinde ise “Ulusal Gida Starter Kiiltiir Gen Bankas1” kurulmasma yonelik Kalkinma
Bakanlig1 destekli proje 2014 yilinda baglamis olup kurulumun 3 yil icerisinde tamamlanmasi
beklenmektedir. Trabzon’daki “Ulusal Su Uriinleri Gen Bankas1”ise kurulum asamasindadir.

22



Tablo 5. Yiiksekogretim Kurumlar: ve Kamu Kurumlarinda Kurulu ve Biyoteknoloji Alaninda Faaliyet Gostermekte Olan Bazi Arastirma

Altyapilari
Merkez Ad1 Faa.l Iyete | Biyoteknoloji Yiiriitiilmekte Olan /Yiiriitiilmesi Planlanan Projelerin Alt Alanlan
Gegcis Yili Alanlar
2013 Tarimsal Bitki doku kiiltiirii ¢iftlik hayvanlari iireme biyoteknolojileri gida ve yemlerde kromatografik,

Adnan Menderes Universitesi Tarimsal
Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Ar-Ge
Merkezi

biyoteknoloji

kimyasal, fiziksel, mikrobiyolojik ve doku analizleri,temel molekiiler genetik analizler, ileri
genom analizleri (mikroarray, DNA dizi analizi), Gen klonlama, molekiiler Bitki Patolojisi, ileri
genom teknolojileri

Akdeniz Universitesi Gida Giivenligi ve 2012 Endiistriyel Biyoteknolojik enzim tiretimi
Tarimsal Aragtirmalar Merkezi biyoteknoloji
2004 Tarimsal Ulkesel bitki gen kaynaklarmda molekiiler 1slah, genetik tan1 veri tabanlarimin olusturulmast;
biyoteknoloji, |biyo belirte¢ gelistirme;gen kaynaklarinda iligkilendirme haritalamasi; markore dayali
Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii Ea}ghk o seleksiyon gib.i fenotip ve geng)t_ip.?ligkilend.irmeleri; abiyoFik-biyotik. stre.s. kosullarina yt')n.elik
iyoteknolojisi | genom/ fonksiyonel genom bilimi; transkriptom ve gen ifade analizleri;monoklonal antikor
biyoenformatik | iiretimi, a1 gelistirme; molekiiler belirteg; ilag hedefi gen/molekiil tanimlamasi, biyobenzer;
rekombinant peptid ve ag1 iiretimi ile ileri aragtirmalart
Bilkent Universitesi Genetik ve S_aghk o Kanser ara§t1rma1ar1, bi?/obenzer ilag iiretimi, monoclonal antikor iretimi, biyoteknolojik
. .. . biyoteknolojisi, | ilaglarmn kalite ve kontrolii,
Biyoteknoloji Arastirma Merkezi bi X
iyoenformatik
2005 Saglik Nanobiyoteknoloji, rejeneratif tip, biyomimetik,
Bilkent Universitesi Ulusal Nanoteknoloji biyoteknolojisi,
Arastirma Merkezi Sentetik
biyoloji
Bojazici Universitesi Yagambilim Aragtirma 2010 g_aghk o Hesapsal biyoloji ve "biyo.enformatik,ak.llh ila(.; tastyict sistemler (ilag tasiyici yiizey
Merkezi !yoteknoIOJ|§| uygulamalari, Suda Coziinen Ilag Tagima Sistemleri)
biyoenformatik
Cukurova Universitesi Biyoteknoloji 2009 Tarimsal Bitki doku kiiltiirleri, molekiiler teknikler, algal biyoteknoloji, sitogenetik analizler
Arastirma ve Uygulama Merkezi biyoteknoloji
Dokuz Eyliil Universitesi Ileri Biyomedikal 2012 Saglik Kok hiicreler, biyobelirteg gelistirme, nanobiyosensdrler, biyomalzeme Arastirmalar
Ar-Ge Merkezi biyoteknolojisi | intervertebral disk Gelistirilmesi, biyoteknolojik ilag gelistirme biyobenzer liretimi
Ege Universitesi Farmasotik Bilimler 2011 Saglik Bazi hastaliklarin olusma mekanizmalari {izerinde molekiiler diizeyde arastirmalar, hastalik
Aragtirma Merkezi biyoteknolojisi | mekanizmalarini aydinlatici ¢aligsmalar, farkli kontrollii salim sistemleri tasarlama ¢aligmalari
Ege Universitesi Argefar - Ilag Ar-Ge 1993 Saglik Biyobenzer galigmalari
Merkezi (2009) | biyoteknolojisi
Fatih Universitesi BiyoNanoTeknoloji 2009 Saglik Biyomalzemeler biyo-nanosensoérler, biyo-nanoelektronik

Arastirma Merkezi

biyoteknolojisi
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Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi 2012 Tarimsal Hayvan Islah1 ve Gen Kaynaklarinin korunmasi,
Lalahan Biyoteknoloji Merkezi biyoteknoloji
2013 Tarimsal Biyolojik ¢esitlilik ve tarimsal 6zellikleri bakimindan énemli bitki tiir, ¢esit ve 1slah hatlarinin
Biyoteknoloji | gen seviyesinde tamimlamalarmin yapilmast (DNA parmakizi), klasik 1slah yontemlerinde
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarla Markor destekli seleksiyon teknigini kullanilarak hizli ve kesin ebeveyn ve melez se¢iminin
Bitkileri Arastirma Enstitiisii/Biyoteknoloji saglanmasi dogada ¢ogalmasi zor olan ve nesli tehlikeye diisen bitki tiirlerinin kurtarilmasi,
Aragtirma Merkezi tarimsal agidan Onemli bitkilerin hizli ¢ogaltilmasinin saglanmasi, thermoterapi, doubled-
Haploid teknikleri yardimiyla kisa siirede genetik olarak durulmus bitki hatlariin gelistirilmesi
ve 1slah siiresinin kisaltilmasi, gida biyoteknolojisi, mikrobiyal biyoteknoloji
< 2014 Tarimsal Ulkesel bitki gen kaynaklarinda molekiiler 1slah, genetik tan1 veri tabanlarinin olusturulmast;
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Alata . .. o . . A . o . .
. .. Lo Biyoteknoloji | gen kaynaklarinda iliskilendirme haritalamasi; markore dayali seleksiyon gibi fenotip ve genotip
Tarimsal Biyoteknoloji ve Bahge Bitkileri S . I 1 . S .
Tslahinda fleri Teknoloji Uygulamalart ve iliskilendirmeleri; abiyotik-biyotik stres kosullarina yonelik gen ifade analizleri; molekiiler
. belirteg; bitki doku kiiltlirii uygulamar ile bitkilerde double haploidi elde edilmesi, mikro
Referans Merkezi - L
cogaltim, viriisten arindirma
Hacettepe Universitesi Pediatrik Kok Hiicre 2008 Saghk Kok hiicre, Kok hiicre teknolojileri,biyomalzeme/malzeme-kok hiicre etkilesimi, genetik
Ar-Ge ve Hiicresel Tedavi Merkezi biyoteknolojisi | modifikasyon, klonlama,kanser kok hiicre/mikrogevre hedefleme, biyoreaktor
_ ) 2013 Saglik Rejeneratif tip (sinir sistemi rejenerasyonu, kardiovaskiiler sistem rejenerasyonu,epimorfik
Istanbul Medipol Universitesi Rejeneratif ve biyoteknolojisi | rejenerasyon, kok hiicre ve kanser iliskisi,biyouyumlu materyaller, protez ve biyoimplantlar
Restoratif Tip Arastirmalart Merkezi Rehabilitasyon,ndromodiilasyon,mikrobiyom,tamamlayict ~ tip  uygulamalar1),  genomik,
proteomik, hiicre kiiltiirii,
2010 Endiistriyel Ilag iiretimi ve kontrollii saliim sistemleri, biyoteknolojik ilag/yeni ilag/as1, antikor, antiserum-
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii biyoteknoloji, |yeni aktif madde gelistirilmesi, biyolojik enzim f{iretimi ve biyomalzeme arastirmalari,
Biyoteknoloji ve Biyomiihendislik Saghk nanobiyosensorler
Aragtirmalari Merkezi biyoteknolojisi,
Biyoenformatik
Marmara Universitesi Genetik ve Metabolik 2010 S_aghk o Kok huc're, IPS (Inducfed Pluripotent Stem Cell) uret_lml,kanse_r biyolojisi sn_1yal.1let1 yolaklari,
. biyoteknolojisi | ilag analizleri,metabolik hastalik taramalar1, proteomiks - peptit sekans analizleri, eser element
Hastaliklar Aragtirma ve Uygulama Merkezi taramalart
2011 Saglik Biyomalzeme ve doku miihendisligi arastirmalari, biyobozunur kemik ve diger sert doku
Orta Dogu Teknik Universitesi b!yoteknE)IOJISI, 1mp1antlflr1; kemlk. plakala.r.l; hastaya 6zel "1mp1.antlar; rplkro ve nano.Yu.ZGyler ve .Slsteml.er;
. N T biyosensorler | kontrollii salim sistemleri; nanobiyosensdrler; nanobiyomalzemeler; biyoteknolojik enzim
Biyomalzeme ve Doku Miihendisligi - .. e . e o i IO
. sentetik iretimi; yara-yanik ortiileri; antibakteriyel malzemeler; kok hiicre arastirmalari; yenilik¢i metal
Aragtirma Merkezi . . S . . e e g R .
biyoloji ve ortopedik implantlar; veteriner implantlari; yenilik¢i dis implantlar yiriyiis terapi ve
biyomekanik rehabilitasyon sistemleri
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Orta Dogu Teknik Universitesi Molekiiler
Biyoloji-Biyoteknoloji AR-GE Merkezi

2004

Tarimsal
biyoteknoloji,
saglik
biyoteknolojisi,
enddistriyel
biyoteknoloji,
sentetik
biyoloji,
biyoenformatik

Genomik;genetik modifikasyon; biyoteknolojik enzim iretimi, gida mikrobiyolojisi ,gida
kontrolii, Nanobiyosensorler, tibbi goriintilleme,as1, antikor, antiserum,yeni aktif madde
geligtirilmesi, biyokimyasal sistem modelleme,ila¢ tiretimi ve kontrollii salim sistemleri,
biyomalzeme arastirmalari, polimorfizm aragtirmalari,

TUBITAK BILGEM (ileri Genom Ve
Biyoenformatik Arastirmalar1 Laboratuvari)

2011

Biyoenformatik
, biyosensorler

Genomik Verilerin Sikigtirilmasi, Genomik, Proteomik ve Metabolomik Verilerde Hesaplamali
Biyo-isaret¢i Kesfi, Metagenomik Caligsma, Ekzom Verilerinden Kopya Sayist Farkliliklarinin
(CNV) Analizi,Dizi Hizalama,Genom Birlestirme,Orta ve Biiyilk Boyutlu Insersiyon ve
Delesyon Saptama,Kanser Marker Gelistirme,Molekiiler Modelleme Digital Tasarim, Down
Sendromu ve Benzeri Genetik Hastalik Isaretlerinin Tespiti icin "Anne Kanindan Prenatal Tan1"
Kitlerinin Gelistirilmesi,Tim Genom Baglanti Analizi Verilerinin Yolak ve A§ Bazinda
Degerlendirilmesi,Yeni Nesil Dizileme Verilerinin Yolak ve Ag Bazinda Degerlendirilmesi,
Haplotip Analizi

TUBITAK MAM Gen Miihendisligi ve
Biyoteknoloji Enstitiisii

1992

Tarimsal
biyoteknoloji,
biyoenformatik
,endiistriyel
biyoteknoloji,
saglik
biyoteknolojisi

Hayvan biyoteknolojisi: (hayvanlarda gen transferi,hayvan gen kaynaklarmin tanimlanmasi
(DNA parmakizi ¢alismalari),hayvan genomik ve proteomik ¢aligmalari, iireme biyoteknolojisi
(klonlama, in vitro fertilizasyon, biyobankalarin olusturulmasi) hayvan hiicre teknolojisi,
hibridoma teknolojisi ~ (monoklonal / poliklonal antikor {iiretimi) immiinojenik madde
hazirlanmasi (hapten konjugasyonu),tan1 teknolojileri (bitki, insan ve hayvan sagligina yonelik
zararll ajanlarin serolojik ve molekiiler yontemlerle tanis1)(ELISA, FIA, CELISA, antijen ve
antikora dayali strip testler immiinobiyosensor, immiinokromatografik testler),deney hayvanlari
tretimi ve deney hayvanlarinda toksisite, biyouyumluluk ¢aligmalar;; molekiiler tani
teknolojileri (oligoniikleotid sentezi, dna dizi analizi, tiim genom sekanslama, tekli ve ¢oklu gen
anlatim analizleri)

Bitki Biyoteknolojisi: tahil, yem ve endiistriyel bitki biyoteknolojileri , bitkilerde genomik,
transkriptomik ve proteomik caligmalar ,bitki doku kiiltiirii ve gen aktarim ¢aligmalar1 ,bitki gen
kaynaklarmin tanimlanmas:  (biyogesitlilik c¢aligmalari, biyobankalarin  olusturulmasi,
tiir/ebeveyn tanisina yonelik DNA parmakizi ¢aligmalari), bitkilerde stres toleransi (biyotik ve
abiyotik stres etmenlerine yonelik c¢aligmalar), bitki 1slahina yonelik molekiiler marker
uygulamalar1 (genetik haritalama)

Saglik biyoteknolojisi: (biyopolimer teknolojisi ve doku miihendisligi kontrollii ila¢ salim
teknolojisi, nanoyapilar ve biyolojik uygulamalari, insan hiicre teknolojisi (kdk hiicre iiretimi,
primer hiicre iiretimi, in vitro toksisite ve biyouyumluluk caligmalarii) insan hastaliklar ile
iligkili genomik ve proteomik c¢aligmalar rekombinant antikor ve peptit yapilarin gelistirilmesi
as1 teknolojisi (klasik ve rekombinant asilarin gelistirilmesi) molekiiler immiinoloji)

Endiistriyel biyoteknoloji: mikrobiyal proses teknolojileri (mikrobiyal fermentasyon siirecleri),
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immobilize enzim ve mikroorganizma teknolojisi, mikrobiyal ¢esitliligin belirlenmesi, enzim
miihendisligi ve teknolojileri (yem, tekstil, deterjan vb. sanayine yonelik mikroorganizma
kaynakli enzim iiretimi) ,mikrobiyal proteomik, mikroorganizma molekiiler gen
teknolojileri (rekombinant DNA teknolojisi, klasik ve yonlendirilmis mutagenez ¢alismalar1 ile
mikroorganizmalarda modifikasyonlar), mikroorganizma kaynakli biyohidrojen ve biyoenerji
iretimini de kapsayan siirdiiriilebilir biyoiiretim teknolojisi, metagenomik yontemlerle yeni
enzim genlerinin bulunmasi, biyoteknolojik prosesler kullanilarak nanoteknolojik iiriinler
gelistirilmesi

TUBITAK MAM Kimya Enstitiisii 2009 S'aghk o Teshis ve tedavi amagli biyomalzemeler, biyobozunur ve kalic1 implantlar
biyoteknolojisi

TUBITAK MAM Malzeme Enstitiisii 2004 S.aghk o Biyouyumlu kaplamalar; ¢ok iglevli biyomalzemeler
biyoteknolojisi

Yildiz Teknik Universitesi Biyomedikal Saghk

Malzemeler ve Yapay Dokular Projesi

biyoteknolojisi
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3.2.4. TUBITAK Tarafindan Verilen Destekler

TUBITAK tarafindan verilmekte olan destek programlarindan biyoteknoloji alaninda faaliyet
gosteren akademisyenler, arastirma merkezleri, kamu kurum/kuruluslart ve firmalar da
yararlanmaktadir. Bu kapsamda TUBITAK tarafindan verilen destekleri Arastirma Destek
Programlart (ARDEB) ve Teknoloji ve Yenilik Destek Programlari (TEYDEB) biinyesinde
incelemek yerinde olacaktir.

3.2.4.1. Arastirma Destek Programlar1 (ARDEB) Destekleri

TUBITAK ARDEB biinyesinde vyiiriitilen ve biyoteknoloji alaninda faaliyet gosteren
akademisyenlerin, iiniversitelerin, kamu kurum ve kuruluslarinin yararlandigr destek
programlar1 1001 Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi, 1002
Hizli Destek Programi, 1003 Oncelikli Alanlar Arastirma Destek Programi, 1005 Ulusal Yeni
Fikirler ve Uriinler Arastirma Destek Programi, 1007 Kamu Kurumlari Arastirma ve
Gelistirme Projelerini Destekleme Programi, 3001 Baslangic Ar-Ge Projeleri Destekleme
Programi, 3501 Kariyer Gelistirme Programi1’dir.

2000-2013 yillar1 arasinda ilgili destek programlari cercevesinde, biyoteknoloji alaninda,
1001 kodlu Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programindan 237
akademisyen, 1002 kodlu Hizli Destek Programindan 144 akademisyen, 1007 kodlu Kamu
Kurumlar1 Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programindan 24 kamu kurum ve
kurulusu, 1010 kodlu Evrensel Arastirmaci (EVRENA) Programindan® 1 akademisyen, 1011
kodlu Uluslararasi Bilimsel Arastirma Projelerine Katilma Programindan 33 akademisyen ve
3501 kodlu Kariyer Gelistirme Programindan 26 akademisyen yararlanmis olup projeleri
sonlanmistir. Sonuglanan projelerin toplam biitgesi yaklasik 101 Milyon TL, yiiriirlikteki
projelerin toplam biitgesi ise 60,8 Milyon TL’dir. Belirtilen destek programlari igerisinde en
fazla biitceye sahip projelerin bulundugu program yaklasik 44 Milyon TL ile 1001 kodlu
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programidir.

21010 kodlu Evrensel Aragtirmaci Programi ve 1011 kodlu Uluslararasi Bilimsel Arastirma Projelerine Katilma
Programi 2013 yilinda yiirtirliikten kaldirilmistir.
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Kaynak: TUBITAK

Sekil 9. TUBITAK ARDEB Biinyesindeki Programlarda Yer Alan Biyoteknoloji Projelerinin
Toplam Biitgeleri

BTYK’nin 25. Toplantist kararlar1 sonucunda “medikal biyoteknoloji”nin 6ncelikli alan
olmasi neticesinde, TUBITAK 1 6ncelikli alanlar i¢in olusturdugu 1003 Oncelikli Alanlar
Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi ile 2013 yil1 boyunca agilan ¢agri basliklarinda medikal
biyoteknoloji alaninda projeler desteklenmistir.

1003 kodlu 6ncelikli alanlar programinda 2013 y1l1 i¢erisinde medikal biyoteknolojide 10 adet
alt baslikta ¢agriya ¢ikilmistir.417 adet basvuru arasinda 49 tanesinin yaklasik 55,63 milyon
TL biit¢e ile desteklenmesi uygun goriilmiistiir. Alt bashiklar bazinda s6z konusu destek
incelendiginde ise “Tibbi Tam Kitleri, Kitlerle Ilgili Cihaz, Yazilim ve Referans
Materyallerinin Gelistirilmesi” ve “Hiicresel Tedavi Uriinlerinin Gelistirilmesi” konularinda
basvuru sayisinin en yiiksek seviyede oldugu gézlemlenmektedir. Biitce bazinda alt basliklar
kiyaslandiginda ise en fazla biitgeyi, “Tibbi Tani Kitleri, Kitlerle lgili Cihaz, Yazilm ve
Referans Materyallerinin  Gelistirilmesi” ve “Kanser Teshis, Planlama ve Tedavi
Teknolojileri” konular1 almistir (Sekil 10).
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Kaynak: TUBITAK

Sekil 10. TUBITAK ARDEB 1003 Progranmi Altinda Medikal Biyoteknoloji Alaninda
Cikilan Cagrilara Yonelik Sayisal Veriler

TUBITAK tarafindan kamu kurumlarinin Ar-Ge ile giderilebilecek ihtiyaglarmin karsilanmasi
icin olusturulan 1007 Kamu Kurumlar1 Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme
Programi kapsaminda da BTYK’nin 25. Toplantis1 sonrasinda “Biyobenzer Ilaglarin Yerli
Olarak Gelistirilmesi ve Uretimi” ¢agris1 altinda 28 proje bagvurusu gergeklesmis olup, 1
projenin desteklenmesine karar verilmistir. Bu proje i¢in yaklasik 25 Milyon TL’lik bir biitce
saglanmasi1 ongoriilmektedir.

3.2.4.2. Teknoloji ve Yenilik Destek Programlar1 Baskanhgi (TEYDEB) Destekleri
Endiistriyel arastirma ve teknoloji gelistirmek, yenilikleri desteklemek, 6zendirmek, izlemek

ve Universite sanayi iligkilerini gelistirmek amaciyla olusturulan programlari ve planlanan
faaliyetleri yiiriiten TUBITAK Teknoloji ve Yenilik Destek Programlari Baskanlig
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(TEYDEB) biinyesinde yiiriitiilen Ar-Ge Destek Programlar1 kapsaminda 1995- Eyliil 2014
arasinda “Biyoteknoloji sektoriinde” 273 adet firma 438 proje basvurusu yapmustir. 197
firmanin 267 basvurusu i¢in destek karar1 verilmistir. Desteklenen projeler kapsaminda; 1995-
Eyliil 2014 arasinda 2014 yil1 sabit fiyatlariyla 61 milyon TL hibe destek verilmistir.
Desteklenen Projelerin sektorel dagilimi ise su sekildedir:

eBitki Biyoteknolojisi

eBiyoteknoloji

eBiyoteknoloji ve Genetik

eBiyoteknolojik Prosesler ve Fermentasyon Teknolojisi
eEndiistriyel Biyoteknoloji

eFarmasdtik Biyoteknoloji

*Gida Biyoteknolojisi

eMikrobiyal Biyoteknoloji

eMolekiiler Biyoteknoloji

o(evre Biyoteknolojisi

TUBITAK’m Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016 kapsaminda
belirlenmis olan Oncelikli alanlarda 6zel sektoriin projelerini desteklemekte oldugu 1511
TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme
Programi kapsaminda ilgili BTYK kararinin ardindan 18 alt baslikta ¢agriya cikilmistir.
Cagrilar ilizerine yapilan 156 basvuru arasinda 68’1 desteklenmeye deger bulunmus olup, bu
projeler icin 55,5 Milyon TL biitce belirlenmistir. Alt basliklar bazinda en ¢ok basvuru
sayilarmin “Saglik Hizmetlerinde Etkinligi Artiracak ve Katma Deger Uretecek E-Saglik,
Evde Bakim, Tedavi ve Takip Sistemlerinin Gelistirilmesi” ve “Biyolojik Orneklerden
Niikleik Asit veya Protein Ayristirilmasi, Saflastirilmasi veya Analizinde Kullanilacak
Kitlerin ve/veya Materyallerin Gelistirilmesi” konularinda alindigi gozlemlenmektedir.
Desteklenmeye deger bulunan proje sayilarinin fazlaligina paralel olarak bu alt basliklarda
belirlenen biit¢ce miktarlar1 da en iist seviyelerdedir (Sekil 11).
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Kaynak: TUBITAK

Sekil 11. TUBITAK TEYDEB 1511 Programi Altinda Medikal Biyoteknoloji Alaninda
Cikilan Cagrilara Yonelik Sayisal Veriler

3.2.5. KOSGEB Tarafindan Verilen Destekler

KOSGEB tarafindan 2010 yilinda uygulamaya alman “Ar-Ge, Inovasyon ve “En diistriyel
Uygulama Destek Programi” ile NACE Rev.2, 72.11. “biyoteknolojiyle ilgili arastirma ve
deneysel gelistirme faaliyetleri” kapsaminda toplam 73 adet isletmeye 5.986.272,65 TL
destek 6demesi yapilmistir.

3.2.6. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg Tarafindan Yiiriitiilen Destekler

3.2.6.1. Sanayi Tezleri (San-Tez) Program Destekleri

Programin yiiriirlige girdigi 2006 yilindan itibaren 2013 yili sonuna kadar biyoteknoloji
alaninda 85 adet proje desteklenmistir. Projelerin alt alanlarina gore en fazla desteklenen
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sektor 31 projeyle saglik biyoteknolojisi olmustur. Saglik biyoteknolojisini tarimsal
biyoteknoloji 27, endiistriyel biyoteknoloji 25 projeyle izlemektedir. Projelerin toplam biitce
tutar1 34,774 Milyon TL dir.

Proje Sayisi
10 12,00
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9 3
9 =
=
10,00
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8,00
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5 6,00
a
4,00
3
2
2,00
1
0 0,00
2011 2012 2013
Yillar

m saglik biyoteknolojisi = endiistiyel biyoteknoloji == Tarimsal Biyoteknoloji === biitce

Kaynak: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1

Sekil 12. 2011-2013 Yillar1 Arasinda SAN-TEZ Programi Biyoteknoloji Alaninda Proje
Verileri

Sekil 12°de son 3 yil igerisinde sdzlesmesi yapilmis olan biyoteknoloji projelerinin alt
alanlara gore dagilimi ve biitce miktarlarina yer verilmektedir. Alt alanlar bazinda son iki
yilda tarimsal biyoteknoloji projelerinin 6ne ¢iktig1 gozlemlenmektedir. Alt alanlar proje
konular1 bazinda incelendiginde, saglik biyoteknolojisinde o6ne ¢ikan konularin doku
mithendisligi uygulamalari, tan1 kitleri ve biyofarmasotikler iizerinde yogunlastig
belirlenmistir. Tarimsal biyoteknolojide bitkilerde 1slah, biyolojik giibre, gida uygulamalar1 ve
hayvancilikta as1 konulari lizerine projeler desteklenmektedir. Endiistiyel biyoteknolojide ise
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biyoetanolun eldesi, kozmetik uygulamalari; enzim iiretimi ve biyopolimerlerin iiretimi
baslica konulardandir.

3.2.6.2. Ar-Ge Merkezleri

5746 sayili Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun
kapsaminda 30 TZE Ar-Ge personeli ¢alistiran ve bu kapsamda Ar-Ge vergi muafiyetlerinden
yararlanmakta olan Ar-Ge merkezi belgesi sahibi sirketlerden bir tanesi biyoteknoloji
alaninda faaliyet gOstermektedir. Saglik biyoteknolojisi alaninda faaliyet gosteren VSY
Biyoteknoloji ve Ilag San. A.S. ¢alismalarmi oftalmoloji, ortopedi, dermatoloji ve fizik tedavi
alanlarinda kullanilacak biyomalzemeler, nanobiyoteknolojik materyallerin Ar-Ge asamalari
tizerinde yogunlastirmigtir. Bu alanda faaliyet gdsterme potansiyeli yiiksek olan ilag
firmalarinin ise biyoteknolojik ilag iiretimini hedefleyen tesislerin kurulmasi yoniinde
girisimlerini stirdiirdiigli bilinmektedir.

3.2.6.3.Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde Desteklenen Firmalar

4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu kapsaminda kurulmus ve faal olan 40 adet
teknoloji gelistirme bolgesinin 28 tanesinde biyoteknoloji alaninda projeler yiiriiten firmalar
bulunmaktadir. Bu bolgelerde faaliyet gosteren 154 adet firmada 236 adet biyoteknoloji
projesi yiiriitiilmektedir. Firmalarin biyoteknolojide faaliyet gdstermekte oldugu alt alanlar
incelendiginde % 38,3’linilin saglik biyoteknolojisi, % 17,53’{iniin endiistriyel biyoteknoloji,
% 25,97’sinin ise tarimsal biyoteknoloji alaninda faaliyet gosterdigi belirlenmistir. Firmalarin
% 8,44’lik bir kisminin biyoenformatik alaninda ¢aligmakta oldugu ortaya ¢ikmis olup; %
9’luk bir kisim ise birden c¢ok alt alanda faaliyet gostermektedir. Biyoteknolojide faal 154
firmanin 67 tanesinin Bakanlik Teknogirisim Sermayesi Destegi ve 1512 kodlu TUBITAK
desteginden yararlanan girisimciler tarafindan kuruldugu ortaya ¢ikmistir. 86 adet firmanin
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’nin kulugka merkezlerinde yerlesik oldugu belirlenmistir.
Akademisyen ortakli firmalarin sayisi ise 71’°e ulagmistir.

Bu alanda en fazla firmaya sahip teknoloji gelistirme bolgeleri sirastyla Istanbul Universitesi
TGB, Cukurova TGB, ODTU TGB olmustur. Yiiriitilen proje sayis1 bakimindan
incelendiginde ise ODTU TGB’nin 61 projeyle 6nde oldugu, bdlgede faaliyet gdsteren
firmalarin ise biyoteknolojinin birden ¢ok alaninda calismalar yiiriitmekte oldugu goriilmiistiir
(Sekil 13).

Firmalar ihracat durumu acgisindan degerlendirildiginde ise yalnizca 10 adet firmanin ihracat
yapmakta oldugu ortaya cikmistir. Teknoloji Gelistirme bdlgelerinde yerlesik olan
girisimcilerin ve akademisyen ortakli firmalarin alanda siirdiiriilebilir ¢aligsmalar yapmasi
kritik diizeyde 6nem arz etmektedir.
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Sekil 13. Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde Faaliyet Gosteren Biyoteknoloji Firmalarinin
Sayist

3.2.7. Gida Tarim ve Hayvanciik Bakanhg Tarafindan Verilen Destekler ve Yapilan
Calismalar

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin tarimsal Ar-Ge faaliyetlerini desteklemek tizere
uygulamakta oldugu program, tedbir ve projeler arasinda tarimsal biyoteknolojiyi iceren
calismalar da bulunmaktadir.

Bakanlik¢a hazirlanan 2007/1 sayili “Tarim ve Koyisleri Bakanligi’na Bagli Arastirma
Kuruluslar1 ile Ortaklasa Olarak Arastirma ve Gelistirme Projeleri Yiiriitecekler Arasinda
Uygulanacak Usul ve Esaslara Iliskin Teblig” geregince arastirma enstitiilerinin altyapisi 6zel
sektore acilmistir. Boylelikle bireyler ve 6zel sektor kuruluslari ulusal/uluslararasi destekli
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projelerini Bakanliga bagli arastirma enstitiilerinin altyapir ve eleman destegi ile yiiriitme
imkanina kavusmustur. 2010-2014 yillar1 arasinda 5 adet tarimsal biyoteknoloji projesi
kamu-6zel sektor isbirliginde tamamlanmis olup, giiniimiizde ise 3 adet proje yaklasik olarak
245.000 TL’lik bir biitce ile Bakanligin arastirma enstitii miidiirliikklerinde yiiriitilmektedir.

Ayrica, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM), tarim sektoriiniin
ihtiya¢ duydugu oncelikli konularda Ar-Ge kapasitesinin gelistirilmesi amaciyla Ar-Ge
projelerine dogrudan destekleme odemesi vermektedir. Bu kapsamda 2010-2014 yillar
arasinda akademisyenlerin ve 6zel sektoriin bagvurdugu Ar-Ge ¢agrisinda 6’s1 tamamlanmig
olmak tizere toplam 50 adet tarimsal biyoteknoloji projesi desteklenmis/desteklenmeye devam
etmektedir. Yiritilmekte olan proje sayilar1 ve biitgeler yillara gore artmakta ve proje
cagrilarina 6zel sektor de son yillarda ilgi gostermeye baslamaktadir.
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Sekil 14. TAGEM Tarafindan Desteklenmekte Olan Ar-Ge Projelerinin Biit¢ce Ve Sayilarinin
Yillara Gore Dagilimi

TAGEM’e bagl istasyon/enstitiilerde Kalkinma Bakanligi’nin destegi ile yiiriitiilmekte olan
projeler bulunmaktadir. Halihazirda yiiriitilmekte olan 52 adet proje arasinda Bandirma
Biyoteknoloji Merkezi gibi altyapilarin  olusturulmasinin  yaninda sap hastaligiyla
biyoteknolojik miicadele yontemleri, 1stya direngli hayvansal as1 iretimi, bakteriler
yardimuiyla bitkilerde su stresine ve kurakliga dayanikliligin tespiti, toleranslarin belirlenmesi,
1slahta molekiiler belirteclerin kullanilmasi, bitkilerde zararlilarla biyoteknolojik miicadele
balik tiirlerinde ve kabuklularda gen bankasinin olusturulmasi ve genetik yapinin
belirlenmesi, hayvanlarda biyogesitlilik analizi ve Biyolojik Miicadele Arastirma Merkezi ile
Biyoteknik Miicadele ve Bitki Koruma Uriinleri Uygulama Teknikleri Merkezi gibi projeler
yer almaktadir.

3.2.8. Saghk Bakanh@ Tarafindan Yiiriitiilmekte Olan Calismalar

Saglik Bakanlig1 Saglik Arastirmalart Genel Midiirliigii tarafindan saglik alaninda oncelikli
Ar-Ge konularmin belirlenmesi c¢aligmalar1 yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda “Medikal
Biyoteknoloji” yol haritasmin belirlenmesi siirecinde TUBITAK’la ortak c¢alismalar
yiriitiilmiistir. Ayrica Genel Miidiirliik tarafindan yaymlanan 2013/01 Sayili Ar-Ge
Projelerinin Hizmet Alimi Genelgesi kapsaminda destek verilen projelerde biyoteknoloji
alanindaki projeler oncelik almaktadir.
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2012/3305 sayili “Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karar”da belirtilen asgari yirmi
milyon Tiirk Lirast tutarindaki biyoteknolojik ilaglarin iiretimine yonelik yatirimlarin
oncelikli yatirim konular1 bashgi altinda degerlendirilmesi konusunda ise Tiirkiye Ila¢ ve
Tibbi Cihaz Kurumu tarafindan c¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Bu iiriin grubunun iilkemizde
iretilmesi i¢in yatirim yapmak isteyen yerli ve yabanci yatirimcilar oncelikle kuruma
basvuruda bulunarak grubunun biyoteknolojik {iriin olduguna dair bir proje onay1 almaktadir.
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4. DURUM ANALIZi ve SORUN ALANLARI
4.1. Durum Analizi

Ulkemizin biyoteknoloji alanina iliskin GZFT analizi i¢ ve dis faktorleri dikkate alarak, bu
alanin temel Uic ana dali olan saglik biyoteknolojisi, endiistriyel biyoteknoloji ve tarimsal
biyoteknolojinin sahip oldugu giiglii yonlerini tespit etmek, firsatlardan en st diizeyde
yararlanmak, alanin eksik ve zayif yonlerini tespit ederek iyilestirmek, tehditlerin etkisini en
aza indirecek sekilde gerekli dnlemleri almak ve bu dogrultuda yeni stratejiler gelistirmek
amaciyla olusturulmustur.
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4.1.1. Saghk Biyoteknolojisi GZFT Analizi

GUCLU YONLER

- Saglik alaninin 2013 yilinda BTYK tarafindan 6ncelikli alan olarak
kabul edilmis olmasi,

- Biyoteknoloji  alaninda  yapilacak  yatirimlarin
onceliklendirilmis olmas1 ve destek kapsamina alinmasi,
- Saglik biyoteknolojisinde iiriine yonelik Ar-Ge faaliyetlerinin
artmasi,

- Tirkiye’nin Avrupa Birligi Cerceve Programlarina katilmis olmast,
- Ulkemizde yetkin iiniversitelerin, egitim ve arastirma
hastanelerinin, deneyimli akademisyenlerin bulunmasi,

- Biyoteknoloji, Biyomiihendislik ve Biyomedikal Miihendisligi gibi
6zglin boliimlerin bulunmast,

- Alana ilgi duyan nitelikli gen¢ niifusun, O0grenci ve arastirma
gorevlilerinin varligi,

- Alana ilgi duyan akademisyen, girisimci ve firma sayisinin artiyor
olmasi,

- Universitelerde TTO’larmn kurulmasi ve sayilarmin artryor olmast,

- Fikri miilkiyet haklarinin korunmasi ile ilgili desteklerin artmasi,

- Konvansiyonel ila¢ iretiminde yerli ila¢ sanayinin belli bir
kapasiteye ve gelismis iiretim altyapisina sahip olmasi,

- Tam kitleri tiretiminde yeterli bilgi birikiminin olugmasi,

- Diinyadaki biyoteknolojik ilag Ar-Ge ve iiretimini agirlikli olarak
yiiriiten ve bu alanda bilgi birikimi olan c¢okuluslu birgok sirketin
Tiirkiye’de faaliyet gosteriyor olmasi,

- Saglikta doniislim programi neticesinde hekime ve tedaviye
erisimin artmasi,

- Yirtirlikteki uluslararasi standartlara uygun Klinik Arastirma
Mevzuatinin varligi,

- Uretim ve klinik aragtirma maliyetlerinin ABD ve bircok Avrupa
iilkesinden gorece diislik olmasi.

Tirkiye’de

-Ozel sektdriin Ar-Ge’ye yeterince kaynak ayirmamast,

-Etkin bir yenilik¢ilik ve Ar-Ge sisteminin sartlarindan olan finans,
diizenleyici yapi, akademik ortam ve sektorel kapasite arasinda yeterli
isbirliginin olmamasi, gerekli platformlarin bulunmamasi,

-Ar-Ge destek ve tesviklerinin fayda maliyet analizlerinin yapilmamasi,

-Kamu-iiniversite-sanayi isbirliginin yetersizligi,

-Biyoteknolojik iirline yonelik Ar-Ge ve iiretim basamag arasindaki siireglerin
acikga tanimli olmamasi, patent adayir ¢alismasi olan arastirmacilarin bunu
iirline doniistiirmek i¢in izleyecegi yol ve siireci yeterince bilmemesi,

-Sektordeki mevcut firma sayisinin azligi ve liretimin yetersizligi,

-Nitelikli personel sayisinin diisiikliigii,

-Biyoteknoloji alaninda spesifik insan kaynagi ihtiyacinin belirlenmemis
olmas1 ve buna yonelik egitim programlarinin yetersizligi,

-Saglik alaninda kullanilacak teknolojik {irlinlerin  Ar-Ge ve {lretim
stireclerinde kalite kontroliinii yapacak yetismis/kalifiye eleman yetersizligi,

-Melek yatirimeilarin azligi ve risk almada isteksizlikleri,

-Temel arastirmalar ve klinik uygulamalar, biyoenformatik, biyogenetik bilim
dallar1 arasinda multidisipliner isbirligine imkén saglayacak c¢alisma
ortamlarinin mevcut olmamasi,

-Arastirmaci-klinisyen arasindaki iletisimin yetersiz olmasi,

-Biyoteknoloji alaninda bazi kilit teknolojilere sahip olunmamasi,

-Altyapida 6nemli eksiklikler bulunmasi;

-Laboratuvarlarda 6l¢im standardizasyon, test ve kalite ile ilgili altyapinin
yetersiz olmasi

-Uluslararas1 akredite laboratuvarlarin olmamasi,

Universitelerdeki/bolgesel arastirma merkezleri sayisindaki yetersizlik,

-Uluslararas: biiyiik 6lgekli arastirma merkezlerine tam iiyelik saglanmamig
olmasi, uluslararasi anlagsmalara yeterli diizeyde dahil olunmamasi
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-Biyoteknolojik tiriinlerin fikri miilkiyet haklarinin korunmasi hususundaki
diizenlemelerin  uzun vadede katma degerli iretim ve yatirim
hedefleriyleuyumlu olmamasi,

-Biyoetik kavrami ve tanimindaki eksiklikler, biyoteknolojinin 6neminin
kamuoyu tarafindan yeterince anlasilmamis olmasi, Tirkiye’ye teknoloji
transferi/know how aktariminin yeterli olmamast,

-Ar-Ge sonuglarinin ticarilesmesine yonelik kamu desteklerinin ve teknoloji
transfer araylizlerinin yetersizligi,

-Bu alandaki startup firmalarinin uzman/mentér/danigmanlik  ihtiyacinin
bulunmasi,

-Saglik  biyoteknolojisinde alt gruplarin siniflandirmasinin  uluslararasi
diizenlemeler ile uyumlu olmamasi;

-NACE kodlarinin eksikligi,

-Saglik biyoteknolojisi alaninda, uluslararasi kriterlere uygun istatistiki bir veri
envanterinin olmamasi,

-Biyoteknoloji alanindaki uluslararasi1 pazar ve egilimler hakkinda bilgi
sunabilecek yaym ve raporlara erisim imkanimnin bu alandaki arastirmaci ve
girisimciler i¢in sinirlt olmast,

-Universite ve arastirma merkezlerinde var olan biyobankalar igin dzel yasalar
ve cerceve kurallar ile ulusal biyobankalarin mevcut olmamasi,
-Biyoteknolojide kullanim potansiyeli olan biyolojik ¢esitlilik unsurlarinin ve
bunlarla iliskili geleneksel bilgilerin derlendigi bir sistemin olmamasi,
-Biyokacakgcilikla miicadeleye yonelik mevzuat eksikligi.
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FIRSATLAR

- Saglik biyoteknolojisinin tiriin ve hizmet konusunda teknolojik
gelismeye ve inovasyona agik bir alan olmast,

- Alana 6zel kamu desteklerinin uygulamaya ge¢mis olmasi,

- Saglik konusunda artan toplumsal biling,

- Uluslararast destekler ile bilim insan1 degisim programlarinin
varligi,

- Biyoteknoloji Ar-Ge’sinin biiyiik lgekli firmalar yerine maliyet
etkin kiigiik 6lgekli/startup firmalara kaymasi,

- Biyoteknolojinin diinya ¢apinda dnem kazanan ve katma degeri
yiiksek bir alan olmast,

- Diinyadaki biyoteknolojik tiriin {iretimi alaninda bilgi birikimi olan
cok uluslu sirketlerin tilkemize ilgi duymasi ve bu alandaki gelisimi
hizlandirma potansiyeli,

- Ulkemizde goriilen nadir hastaliklarin, tam1, tedavi ve izlenmesinde
biyofarmasotiklerin fark yaratacak olmasi,

- Tirkiye’nin giiclii ve gelisen bir i¢ pazarmin bulunmas: ve cografi
konumunun getirdigi ihracat potansiyeli ile mevcut/yeni pazarlara
erisim sansi,

- Ulkemizde zengin dogal ve endemik tiir kaynaklarimz ile ilag aktif
maddesi olmaya aday biyoaktif molekiil (protein, peptit, organik
molekiil, vb) bulunmasi.

TEHDITLER

- Rakip ve potansiyel rakip iilkelerin, Tiirkiye’ye kiyasla biyoteknolojiyi ¢ok
daha erken 6nceliklendirmis olmasi ve desteklemesi,

- Diinyada biyoteknoloji alanindaki gelismelerin olduk¢a hizli olmasi,
teknoloji ve bilimsel bilgi iiretiminde diger gelismis Tilkelerin gerisinde
kalinmis olmasi,

- Biyoteknolojik tiriinlerin yetersizligi, ithalatin fazlaligi, disa bagimlilik,

- Altyap1 (ekipman) yatiriminda disa bagimlilik,

- Tirkiye’de iiretilen biyoteknolojik tiriinlerin, EMA ve FDA tarafindan
kabul goren sart ve standartlarda ve diinya ile rekabet edebilecek sekilde
giivence altina alinmamasi,

- Kamuoyunda egitim eksikligi; kamuoyunun analitik/sorgulayici olmamasi
sebebiyle 6ncelik ve taleplerinde kisa vadeli sonuglara odaklanmasi,

- Ulkemizde saglik alaninda kullanilabilecek biyolojik gesitlilik unsurlarmimn
yetkili makamlarin izni olmadan yabancilar tarafindan yurtdisina ¢ikarilmasi.
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4.1.2. Endiistriyel Biyoteknoloji GZFT Analizi

GUCLU YONLER

- Endiistriyel biyoteknoloji ile ilgili bilgi birikiminin bulunmasi,
Endiistriyel biyoteknoloji ile ilgili sanayi ge¢misinin olmast,
Biyogiivenlik yasasinin varligi,

- Ar-Ge destek mekanizmalarinin varligi ve ¢esitliligi,

- Son donemdeki Ar-Ge destekleri ile 6zel sektoriin bu konuda istihdam
yapabilmesi,

- Tirkiye’nin gelismekte olan ve AB iiyeligine aday bir iilke olarak bu
sektore odak teknolojiler icerisinde yer verme ve projelerle destekleme
sansinin bulunmasi,

- Alanda giderek artan teknoloji tabanl girisimlerin varligi,

- Konu ile ilgili etkin

- STK’larin ve biyoteknolojiyi anlatacak platformlarin kurulmus olmasi,
bu yapilarin endiistriyle diyaloga girmeye baglamasi,

- Bu alanla ilgilenen risk sermayesi kuruluslarinin sayisinda artig olmast,

- Gida alaninda kullanilan starter ve kiiltlirlerin gen kaynaklarinin
envanterinin tutulabilmesi i¢in bir gen bankas1 kuruluyor olmasi.
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- Kamunun konuyla ilgili strateji belgelerinde ve eylem planlarinda
biyoekonomi ve endiistriyel biyoteknolojiye yonelik eylemlerin yeterli
olmamasi,

- Ar-Ge desteklerinin kritik biiyiikliik yaratacak kapsamda olmamasi,

- Aktorler arasinda koordinasyon eksikligi ve bu alanda olusturulmus
ulusal bir agin olmamasi,

- Endiistriyel biyoteknoloji {iriin ve ara {riinlerinin kullaniminin
mevzuatlarla desteklenmesinin yeterli diizeyde olmamasi,

- Sarf malzeme ve altyap1 (ekipman) yatiriminda disa bagimlilik,

- Mikroorganizma kiiltiir koleksiyon bankalarinin sayica yetersizligi,

- Biyoteknolojinin endiistriyel kullanimi1 ve etik yonlerine kamuoyunun
fazla ilgi gdstermemesi,

- Uretim ve egitim altyapisinin yetersizligi,

- Ar-Ge sonuglarinin ticarilesmesine yonelik kamu desteklerinin
yetersizligi,

- Universitelerdeki arastirma konularinin ihtiyaglara yonelik olmamasi,
arastirma c¢iktilarinin  {ilkenin sorunlarina yeterli diizeyde cevap
vermemesi,

- Ulkenin endiistriyel biyoteknoloji konusunda ihtiyaglara gore dncelikli
alanlarinin belirlenmemis olmasi,

- Biyoteknolojide kullanim potansiyeli olan biyolojik cesitlilik
unsurlarinin  ve bunlarla iligkili geleneksel bilgilerin derlendigi bir
sistemin bulunmamasi

- Biyokacakeilikla miicadeleye yonelik mevzuat eksikligi.



FIRSATLAR

-Tiirkiye’nin biyokiitle potansiyelinin bulunmasi,

-Diinya capinda yeni bir uygulama ve arastirma alani olmasi,

-Diinyada isbirligi aglarinin sayisinin artmasi ve yeni arastirma
sonuglarina kolay ulasilmasi,

-Artan niifus ve biiyiik bir i¢ pazara hitap etme firsati,
-Endiistriyel ~ biyoteknolojik  uygulamalarin  yayginlasmasi
stirdiiriilebilir iretime giderek artan egilim,

-Tirkiye’nin biyolojik ve dogal kaynaklarinin zenginligi ve Ar-Ge i¢in
saf genlerin varligi,

-Cografi konumun getirdigi ihracat kolayligi ve AB pazarlarina erisim
imkani,

-Koruma siiresi dolmus patentlere konu iiriinlerin diisiik kar marji ile
retilebilmesi; bu sayede de altyapinin ve bilgi birikiminin
olusturulabilmesi,

-Yesil kimyasallarin pazar payinin diinyada giderek artmasi.

Ve

TEHDITLER

-Endiistriyel biyoteknolojinin kiiresel ¢apta hizli gelisme gostermesi,
-Uluslararasi ¢ok uluslu sirketlerin olusturdugu pazar hakimiyeti,

-Giderek daha zorlu hale gelen ve biyiik sirketler tarafindan dikte edilen
diizenlemeler,

-Ulkemiz biyolojik ¢esitlilik unsurlarinin yetkili makamlarin izni olmadan
yabancilar tarafindan yurt disina ¢ikarilmasi (biyokacakeilik/ biyokorsanlik) ve
bunlardan elde edilen faydalardan (patentlenmis iiriin) iilkemizin
yararlanamamas1 ve iilkemizin kendi genetik kaynaklarindan dogacak haklari
koruyamamasi.
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4.1.3. Tarimsal Biyoteknoloji GZFT Analizi

GUCLU YONLER

-Tarimsal biyoteknoloji alaninda ¢ok sayida akademik bdliimiin bulunmasi
(ytiksek akademisyen sayisi/fakiilte ve boliim sayisti),
-Tarimsal biyoteknoloji alaninda yeterli uluslararasi
bulunmasi,

-Sektorler ve kuruluslar arasi isbirligi ve teknoloji transferini tegvik eden
ulusal desteklerin varligi,

-Ar-Ge projelerine destegin tarimsal biyoteknoloji alaninda artmaya
baslamasi,

-Biyogiivenlik kanununun mevcut olmasi,

-Tirkiye’nin biyoteknoloji konusunda uluslararasi sozlesmelere taraf
olmasi,

-Tohum gen bankasinin bulunmasi.

isbirliklerinin
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-Tarimsal biyoteknoloji sektoriindeki g¢alismalarin ¢ogunlugunun klasik
biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda kalmast,

-Ulkede konuyla ilgili teknoloji seviyesinin diisiik olmast,

-Tarimsal ~ biyoteknolojinin ~ belirli ~ alt alanlarinda  (hayvancilik
biyoteknolojisi gibi) kalifiye isgiicliniin yaratilmasinda yasanan sorunlar,
-Tarimsal biyoteknoloji iiriinlerinin ruhsatlanmasinda var olan “Bitki
Koruma Uriinleri “mevzuatinda engellerin olmasi,

-Ar-Ge’si tamamlanmig liriin ve teknolojileri ulusal ve uluslararasi pazara
tasima mekanizmalarinin eksikligi,

-Sektorde faal tarimsal biyoteknoloji sirketlerinin azligi,

-Kiimelenme caligsmalarinin yetersiz olmasi, Kamu-iiniversite-6zel sektor
Ar-Ge merkezleri arasindaki igbirliginin zayifligi,

-Alanda faaliyet gosteren paydaslar ve bu paydaslarin c¢alismalarinin
taninmasini saglayan iletisim aglarinin eksikligi,

-GDO taniminin toplum tarafindan yanlis anlasilmasi ve algilanmasi,
-Mevcut mevzuatin  uygulanmasinda sorunlar yasanmasi, tarimsal
biyoteknolojide uzun dénemli ulusal hedeflerin alandaki tiim paydaslarin
katilimiyla heniiz belirlenmemis olmasi,

-Tarimsal agidan ekonomik degere sahip gen kaynaklarinin tespiti ve
karakterize edilmesi ile ilgili faaliyetlerin yeterli olmamasi,

-Ar-Ge ve yenilik destek programlarinda biyoteknolojik iiriinlerin
ticarilestirilmesi i¢in gerekli olan validasyon siireclerinin desteklenmemesi,
-Biyoteknolojide patent konusunda uzmanlagsmanin yeterince saglanmamis
olmasi,

-Tarimsal zararli miicadelede biyoteknolojik yontemler yerine hizli sonug
veren kimyasal miicadele yontemlerine dncelik verilmesi.

-Biyoteknolojide kullanim potansiyeli olan biyolojik ¢esitlilik unsurlarinin
ve bunlarla iligkili geleneksel bilgilerin derlendigi bir sistemin
bulunmamasi, biyokagakeilikla miicadeleye yonelik mevzuat eksikligi.



FIRSATLAR TEHDITLER

-Giiglii tarimsal potansiyelin varligi, -Bilingsiz kimyasal giibre ve ilag tiiketiminin yayginligi,

-Tiirkiye’deki tarimsal biyoteknolojinin uygulanabilecegi genis tarimsal -Biyolojik ¢esitlilige ve ¢cevreye olumsuz etkilerin olmast,

alanlarin bulunmasi, -Gida giivenligi ve giivenilirligi, biyogiivenlik, biyoekonomi ile biyoetik
-Tirkiye’de zengin genetik kaynaklarin (mikroflora, bitkisel ve hayvansal) gibi kavramlarin tanim ve algi eksikliklerinin bulunmast,

bulunmasi, -Tarimsal zararli miicadelede biyoteknolojik yontemlerde disa bagimh
-Bolgesel ve iklimsel avantajlara sahip olunmasi, olunmasi.

-Gida tiretiminin profesyonellesmesi ve Tlirkiye’ye 6zgiin lirlinlere yonelim,
-Tarimda verim ve kalite artisindaki gelismeler,

-Universitelerin transgenik {iriinlere bakis acis1 ile ilgili calismalar yapmaya
baslamalari,

-Ulkede, tarimsal biyoteknolojinin bazi alt alanlarinda gelisme olmas.
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4.2. Sorun Alanlan

Stratejinin hazirlanmasinda paydaslarla birlikte mevcut durum esas alinarak GZFT analizi
yapilmis olup, buradan sektoriin problemlerine ulasilmis ve s6z konusu problemler
kullanilarak sektoriin oncelikli sorun alanlar1 asagidaki sekilde tespit edilmistir:

4.2.1. Saghk Biyoteknolojisi Sorun Alanlari

ZAYIF YONLER - TEHDIiTLER SORUN ALANLARI

Biyoteknolojik tirtinlerin  fikri miilkiyet haklarinin
korunmasi hususundaki diizenlemelerin uzun vadede
katma degerli iiretim ve yatirim hedefleriyle uyumlu

olmamasi . - o .
Universite ve arastirma merkezlerinde var olan HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELERI
biyobankalar igin 6zel yasalar ve gergeve kurallar ile YAPMAK

ulusal biyobankalarin mevcut olmamasi
NACE kodlarinin eksikligi, iiriinlerin siniflandirmasinin
uluslararasi diizenlemelerle uyumlu olmamasi

Saglik biyoteknolojisi alaninda, uluslararas: kriterlere
uygun istatistiki bir veri envanterinin olmamasi

Olgiim standardizasyon test ve kalite ile ilgili yetersiz
altyapr ve bunlarin 6nemli bir boliimiiniin uluslararasi
gecerlilikte olmamast ) o
Sektordeki mevcut firma sayismin azligi ve iiretimin TEKNIK ALTYAPIYI GELISTIRMEK

yetersizligi

Altyap1 (ekipman) yatiriminda disa bagimlilik

Ulusal biyobankalarin olmamasi

Ar-Ge sonuglarmin ticarilesmesine yo6nelik kamu
desteklerinin  ve teknoloji transfer arayiizlerinin
yetersizligi

Ozel sektoriin Ar-Ge’ye yeterince kaynak ayirmamast

Saglik alaninda kullanilacak teknolojik iirtinlerin Ar-

Ge ve iiretim siireclerinde kalite kontroliinii yapacak . ) L L
yetismig/kalifiye elemanin yetersizligi URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK

Nitelikli personel sayisimin diisiikliigi

Biyoteknoloji  alaninda  spesifik insan  kaynagi
ihtiyacinin  belirlenmemis olmast ve buna yodnelik
egitim programlarmin yetersizligi

Melek  yatrimeilarin  azhg  ve  risk  almada
yetersizlikleri
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4.2.2. Endiistriyel Biyoteknoloji Sorun Alanlari

ZAYIF YONLER - TEHDITLER SORUN ALANLARI

Kamunun konuyla ilgili strateji belgelerinde ve eylem
planlarinda biyoekonomi ve endiistriyel
biyoteknolojiye yonelik eylemlerin yeterli olmamasi HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELERI
Endiistriyel biyoteknoloji iiriin ve ara iriinlerinin YAPMAK

kullaniminin mevzuatlarla desteklenmesinin yeterli
diizeyde olmamasi

Sarf malzeme ve altyap1 (ekipman) yatiriminda disa
bagimlilik

Mikroorganizma kiltiir koleksiyon bankalarinin

— TEKNIK ALTYAPIYI GELISTIRMEK
sayica yetersizligi

Biyoteknolojinin  endiistriyel ~kullanim1  ve etik
yonlerine kamuoyunun fazla ilgi gostermemesi

Ar-Ge desteklerinin  kritik  biiyliklik yaratacak
kapsamda olmamasi

s — PTIoR URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK
Uretim ve egitim altyapisinin yetersizligi

Ar-Ge sonuglarinin ticarilesmesine yonelik kamu
desteklerinin yetersizligi

4.2.3. Tanmsal Biyoteknoloji Sorun Alanlari

ZAYIF YONLER - TEHDITLER SORUN ALANLARI

Mevcut mevzuatin - uygulanmasinda  sorunlarin
bulunmasi

. P HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELERI
Tarimmsal biyoteknoloji iiriinlerinin ruhsatlanmasinda YAPMAK

var olan “Bitki Koruma Uriinleri’mevzuatinda
engellerin olmasi

Ulkede konuyla ilgili teknoloji seviyesinin diisiik
olmast

Sektorde faal tarimsal biyoteknoloji sirketlerinin | TEKNIK ALTYAPIYI GELISTIRMEK
azlig

Kiimelenme ¢aligmalarinin yetersiz olmasi

Tarimsal biyoteknolojinin belirli alt alanlarinda
(Hayvancilik  biyoteknolojisi) kalifiye isgiiciiniin
yaratilmasinda yasanan sorunlar URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK
Ar-Ge’si tamamlanmis {iriin ve teknolojileri ulusal ve
uluslararasi pazara tasima mekanizmalarmin eksikligi

4.2.4. Hukuki ve idari Diizenlemeler

Biyoteknoloji alaninda var olan mevzuatin bir kisminin uygulamadaki kisitlayiciligi ortadan
kaldirilmali, iiretilecek yenilikei tiriinlerin uluslararasi standartlara uyumu saglanmali, alanda
faaliyet gosteren aktorlerin ¢aligmalarini tesvik edici tedbirler ve politikalar uygulanmali;
politikalarin izlenmesi ve etkin bir sekilde uygulanip gerektiginde giincellenmesi konusunda
yardimci olacak platformlar kurulmalidir.
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4.2.5 Teknik Altyapr

Biyoteknoloji alaninda temel ve uygulamali arastirmalarin gergeklestirilmesi gii¢lii arastirma
merkezleri altyapisinin olusturulmasina baghdir. Biyoteknoloji arastirmalari i¢in 6nemli girdi
saglayan gen ve hiicre bankalar1 gibi yapilarin yeterli olmamasi ya da var olanlarin akredite
olmamasi, deney hayvanlar1 arastirma laboratuarlarinin yetersizligi, 6zel sektdr arastirma
merkezleri ve {niversiteleri bir araya getiren kiimelenmelerin olusmamasi; alandaki
eksikliklikleri tespit etmek ve buna gore tedbirler almakta anahtar olacak istatistiki verilerin
yetersizligi teknik altyapinin olumsuzluklari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.2.6. Uretim Kapasitesi

Ozel sektoriin yiiksek risk iceren Ar-Ge yatirimlarma yeterince kaynak ayirmamasi ve bu
alanda kamunun 6zel sektorii tesvik edici ortami saglayamamast; halihazirda verilmekte olan
destek mekanizmalarinin yeniligin “laboratuvardan pazara” ge¢is siirecini desteklemedeki
yetersizligi biyoteknolojinin finansman1 konusunda 6ne ¢ikan konular arasindadir.

Basta ABD olmak fizere, biyoteknolojide s6z sahibi birgok iilke ¢ikarmis olduklari
biyoekonomi stratejilerinde bilimsel arastirmalarin ticarilestirilmesi yoniinde tedbirler almakta
ve bu anlamda stratejik hedefler koymaktadirlar.

Bu alandaki engellemelerin Oniine gegebilmek i¢in giiglii ve etkin ticarilestirme
mekanizmalarmin kurgulanmasi gerekmektedir. Ozel sektoriin biyoteknoloji alaninda Ar-Ge
yatirnmi yapmasini saglamak, 2023 yil1 6zel sektor Ar-Ge harcamasi hedefinin yakalanmast
yoniinde de olumlu katkilar saglayacaktir.

Tiim finansal kaynaklar ve buna gore ileri diizeyde hazirlanmis olan altyap1 kaynaklarinin
saglanmasi biyoteknolojide yenilik¢i fikirlerin gelistirilmesi ve bilylimenin saglanmasinda tek
basina yeterli olan etkenlerden degildir. Yenilik¢i fikirleri ortaya ¢ikaracak arastirmacilar,
biyoteknolojinin is diinyas1 boyutuyla ugrasacak yoneticiler, tirlinlerin imalatin1 yapacak olan
ara eleman teknisyenler yetistirilmedik¢e biyoteknolojide bir iilkenin ilerleme saglamasi
beklenemez. Alanda insan kaynagi havuzunun olusturulmas: icin gerekli faaliyetler
gerceklestirilmelidir.

Mevcut yapida biyoteknolojide bilimsel aragtirma yiiriitecek nitelikli insan giliciiniin
yetersizligi, katma deger yaratacak Uriinlerin iiretilmesine yonelik olarak insan kaynag:
planlamasinin yapilmamis olmasi, biyoteknolojinin gelisimi i¢in kritik diizeyde 6nemli olan
temel bilimlerin desteklenmesinin eksikligi bulunmaktadir.
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5. VIZYON, GENEL AMAC, HEDEFLER ve EYLEMLER

Biyoteknolojinin ti¢ alt alanina 6zgili yapilmis olan GZFT analizi ve bu analiz sonucu ortaya
c¢ikan sorun alanlarindan olusturulmus hedeflerin her sektor i¢in benzer yapida oldugu
belirlenmistir. Bu noktadan hareketle, ortak sorunlarin ¢éziimii i¢in bahsi gegen sorun alanlari
altinda tim biyoteknoloji alanina yonelik Ar-Ge ve yenilik ekosistemi ¢er¢evesinde genel
amag¢ ve hedefler belirlenmis; ayrica, ii¢ alt alanin gelistirilmesine yonelik sektore 6zgii
eylemler ise ii¢ ayr1 sektorel genel amag ve hedef ¢ercevesinde gruplandiriimastir.

5.1.Vizyon

Biyoteknoloji alaninda teknolojik bilgi diizeyini ve katma degerli iiretimi artirarak diinyanin
onde gelen tilkeleri arasinda yer almak.

5.2.Genel Amaclar, Hedefler ve Eylemler

Biyoteknoloji Ar-Ge ve Yenilik Sisteminin gelistirilmesi ve temel i{i¢ ana dali olan saglik
biyoteknolojisi, endiistriyel biyoteknoloji ve tarimsal biyoteknoloji alanlarinda genel amaglar,
hedefler ve eylemler belirlenmistir.

5.2.1. Genel Amag

Biyoteknoloji Ar-Ge ve Yenilik Ekosistemi

Biyoteknoloji alaninda Ar-Ge ve yenilik ekosistemi kapasitesini gelistirerek {ilkemizi
teknoloji gelistirebilen, yenilik¢i, katma degeri yiiksek ve kiiresel rekabete uygun {irtinler
tiretebilen ¢ekim merkezi haline getirmek.

5.2.2. Alt Amaclar
a) Saghk Biyoteknolojisi

Biyoteknolojik metodlarin uygulanmasiyla,

-Hastaliklarin onlenmesi, teshis edilmesi ve tedavisi i¢in teknik bilginin (know how) iilkede
kalacak sekilde, katmadegeri yiiksek biyoaktif molekiil, ilag, sistem, doku ve organ gibi
yenilik¢i tirlinler gelistiren, lireten ve ihrag eden,

-Uluslararas: standartlarla uyumlu mevzuata sahip, kalifiye arastirmaci, teknoloji altyapisi ve
kiiresel rekabet giicline ulagmus,

-Diinyayla biitiinlesmis,

-Yasal diizenlemelere ve etik kurallara uyan

bir saglik biyoteknolojisi sektorii olusturmak.

b) Endiistriyel Biyoteknoloji

Tiirkiye’nin biyolojik cesitlilikten ortaya ¢ikan gen kaynaklarmmi ve geri donistiiriilebilir
kaynaklarini etkin kullanarak, yenilikei {irtinleri gelistirip lireten ve yesil iliretimi benimsemis
bir sanayi yapisina gecmek.
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c)Tarimsal Biyoteknoloji

Tarim sektoriinde ¢evre ve insan saglig1 agisindan riskleri gozeterek biyoteknolojik teknikler
ve uygulamalarinin gelistirilmesi yoniinde Ar-Ge g¢alismalarina dncelik veren ve uluslararasi
gelismeler cergevesinde ileri teknoloji kullanilarak tiretilmis tiriinlere yonelik biyogiivenlik
kriterlerini etkin olarak uygulayan bir iilke konumuna gelmek.

5.3. Hedefler
Bu genel amaglar altinda toplam 6 adet hedef bulunmaktadir:

1. Hukuki ve idari diizenlemeleri yapmak

2. Teknik altyapiy1 gelistirmek

3. Uretim kapasitesini gelistirmek

4. Saglik biyoteknolojisi sektoriinii gelistirmek

5. Endiistriyel biyoteknoloji sektoriinii gelistirmek
6. Tarimsal biyoteknoloji sektoriinii gelistirmek

5.4. Eylemler

Tespit edilen alt1 hedefe ait toplam 25 adet eylem belirlenmistir. S6z konusu eylemler ve bu
eylemlerin hangi hedeflerin kapsaminda degerlendirilecegi asagida belirtilmis olup Eylem
Plani ayr1 bir baslik altinda degerlendirilmistir.

Hedef 1. Hukuki ve Idari Diizenlemeleri Yapmak

1.1 Ulusal Biyoteknoloji Calisma Grubu olusturulacaktir.

1.2 Genetik kaynaklara erisim ve yarar paylasimi ile biyokagak¢ilikla miicadeleye yonelik
yasal diizenlemeler yapilacaktir.

1.3 Biyoteknolojik iiriinlerin fikri miilkiyet haklarinin korunmasi hususunda etkin politikalar
gelistirilecektir

Hedef 2. Teknik Altyapiy1 Gelistirmek

2.1 Ulusal Biyolojik Cesitlilik Enstitiisii kurulacaktir.

2.2 Biyoteknoloji alanina yonelik envanter calismasi yapilarak resmi istatistiklerin
olusturulmasi saglanacaktir.

2.3 Ulusal biyomateryal ve hiicre bankas1 kurulumuna yonelik ihtiya¢ analizi yapilacaktir.

2.4 Biyoteknoloji alaninda kiimelenmeler desteklenecektir.

2.5 Biyoteknolojide kullanim potansiyeli olan biyolojik ¢esitlilik unsurlarinin belirlenmesine
ve bunlarla iliskili geleneksel bilgilerin derlenmesine yonelik bilgi bankasi olusturulacaktir.
2.6 Biyoteknoloji alaninda ilgili tim paydaslarin etkilesimine ve bilgiye erisimine imkan
saglayacak kamuya agik bir web portali olusturulacaktir.

Hedef 3. Uretim Kapasitesini Gelistirmek

3.1 Endiistriyel ve tarimsal biyoteknoloji alaninda Ar-Ge ve teknoloji transferi faaliyetinde
bulunan firmalar desteklenecektir.

3.2 Yasam bilimleri ve biyoteknoloji konusunda gelisim alanlar1 tespit edilecek ve sektoriin
gereksinimlerine cevap verebilecek nitelikte insan giicli yetistirilecektir.

3.3 Biyoteknoloji alaninda Tiirkiye’nin kiiresel arastirmalara entegrasyonu saglanacak ve
isbirligi arttirilacaktir.
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3.4 Yurtdisinda biyoteknoloji alaninda calisan arastirma merkezleri ve tniversiteler ile
karsilikli egitim ve aragtirma isbirligi programlari yayginlastirilacaktir.

Hedef 4. Saghk Biyoteknolojisi Sektoriinii Gelistirmek

4.1 Tirkiye’de gelistirilecek olan biyoteknolojik iirlinlerin Ar-Ge, klinik arastirma,
ruhsatlandirma ve iretim siirecleri; uluslararast standartlarda, EMA ve/veya FDA
diizenlemeleri ile uyumlu hale getirilecektir.

4.2 Tirkiye’de gelistirilecek ve iiretilecek biyoteknolojik {iriinlerin (rekombinant protein ve
insiilinler, monoklonal antikorlar, asilar, kan ve kan {iriinleri, immuno lojik tibbi iiriinler ve
ileri tibbi tedavi {irlinleri olarak) {irlin/tedavi grubu bazinda tanimlanmasi amaciyla bir
calisma grubu olusturulacaktir.

4.3 Karsilanmamig tibbi tedavi ihtiyacina sahip ve Tiirkiye 6zelindeki hastaliklar (Behget,
FMF, Akdeniz anemisi vb.) i¢in biyoteknolojik destek ve tesviklerin verilecegi iiriin ve
alanlar belirlenecektir.

4.4 Ulkemizdeki klinik arastirmaya yonelik yatirim ortamini iyilestirecek ve rekabet giiciinii
artiracak ¢alisma grubu olusturulacaktir.

4.5 Biyoteknolojik iiriinlerin immunojenisite ve diger analizleriyle ile ilgili pilot bol gelerde
ve Universitelerde uluslararasi akredite analiz laboratuvarlari kurulacaktir.

4.6 Saglik Bakanlig1 biinyesinde bir Biyoetik Kurulu kurulacaktir.

Hedef 5. Endiistriyel Biyoteknoloji Sektoriinii Gelistirmek

5.1 Endistriyel biyoteknoloji alaninda yapilan Ar-Ge sonucu ortaya c¢ikan {iriinlerin
ticarilesmesi tesvik edilecek ve desteklenecektir.

5.2 Ulkemizde iiretilebilecek biyoteknolojik iiriinlerle ilgili bir envanter ¢alismasi yapilarak
bu iirlinleri tiretecek firmalara Ar-Ge ve liretim destegi saglanacaktir.

Hedef 6. Tarimsal Biyoteknoloji Sektoriinii Gelistirmek

6.1 Tarimsal Biyoteknoloji {riinlerinin ruhsatlandirilmasia iliskin olarak ihtiyaglar
dogrultusunda ilgili mevzuatta giincelleme yapilacaktir.

6.2 Biyogiivenlik kanunu yeni gelisen ihtiya¢lar dogrultusunda giincellenecektir.

6.3 Tirkiye’ye ithal edilen GDO ve bunlardan elde edilen iirlinlerin herhangi bir sanayi
tiriiniinde kullanimina iligskin izleme ve denetim sistemi kurulacaktir.

6.4 Tarimsal biyoteknolojide Ar-Ge amagli uygulama caligmalar1 yapmak iizere bilim
insanlarina, “6zel kontrollii alanlar” belirlenecektir.
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Biyoteknoloji Stratejik Plan Ozeti

VIZYON
Biyoteknoloji alaninda teknolojik bilgi diizeyini ve katma degerli {iretimi arttirarak Diinyanin onde gelen tilkeleri
arasinda yer almak.

GENEL AMAC
Biyoteknoloji alaninda Ar-Ge ve yenilik ekosistemi kapasitesini gelistirerek tilkemizi teknoloji gelistirebilen, yenilikgi,
katma degeri yiiksek Ve kiiresel rekabete uygun tirtinler iiretebilen gekim merkezi haline getirmek.

l

HEDEF 1: Hukuki ve idari Diizenlemeleri HEDEF 4: Saglik Biyoteknolojisi Sektoriinii

Yapmak Geligtirmek
HEDEF 2: Teknik Altyapiyr Gelistirmek HEDEF 5: Endiistriyel Biyoteknoloji Sektoriinii
Geligtirmek

HEDEF 6: Tarimsal Biyoteknoloji Sektoriinii

HEDEF 3: Uretim Kapasitesini Gelistirmek Zh
Gelistirmek

EYLEMLER

T

UYGULAMA, iZLEME VE DEGERLENDIRME MEKANIZMASI
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6. UYGULAMA, iZLEME VE DEGERLENDIRME

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plani kamu, 6zel sektér ve tniversiteler ilgili
STK’larin katilimi ile hazirlanmistir. Eylem plani, eylemlerin hangi kurumlar tarafindan,
hangi kurumlarla isbirligi igerisinde, hangi siirede gergeklestirilecegini gostermekte ve
eylemin c¢ergevesini tanimlamaktadir. Eylem planinin uygulanmasinin izlenmesi Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan yapilacaktir.

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Planinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve gerekli
goriildiigli hallerde eylemlerin revize edilmesi gorevlerine sahip bir Yonlendirme Kurulu
olusturulacaktir. Eylemlerden sorumlu kurum ve kurulus temsilcilerinin yer aldig
Y o6nlendirme Kurulu, gerektigi takdirde eylem plani iizerinde revizyon gerceklestirebilecektir.
Alt1 aylik araliklarla toplanacak Yonlendirme Kurulu’nun Baskanligi Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi Bilim ve Teknoloji Genel Miidiirii tarafindan yiiriitiilecektir.
Yonlendirme Kurulu toplantilarina gerektiginde ilgili diger kurum ve kuruluslarin yetkilileri
de davet edilebilecektir.

Sorumlu kurum ve kuruluslar sorumlu bulunduklari eylemlere iligkin gelismeleri ilgili
kuruluslarla koordine ederek alti aylik donemler halinde Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi’na bildirecektir. Sekretarya tarafindan 6 aylik dénemler halinde Uygulama, Izleme
ve Degerlendirme Raporu hazirlanarak Yonlendirme Kurulu’na sunulacaktir.
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7.EYLEM PLANI
HEDEF 1: HUKUKI VE iDARI DUZENLEMELERI YAPMAK

SORUMLU i
EYLEM ADI KURULUS ILGILI KURULUS ACIKLAMA
'YOK, Kalkinma Bakanhgi, Ekonomi
IBakanligi, Saglik Bakanligi, Gida, IBakanlik Bagkanliginda olusturulacak olan c¢alisma grubunda, biyoteknoloji
11 Ulusal Biyoteknoloji Calisma Grubu Bilim, Sanayi ve Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Mayis 2015 — |alaninda Ar-Ge ve iiretim politikalarinin tartigilmasi, biyoteknolojinin  ana
" lolusturulacaktir. Teknoloji Bakanligi  [Orman ve Su Isleri Bakanligi, Hazine [Kasim 2015 uygulama alanlarinda aksayan yonlerin tespiti, kolaylastirict Onerilerin sunulmasi
Miistesarhgi, TUBITAK, Universiteler, kapsanunda ¢alismalar yapilacaktir.
Sektor Temsilcileri, TTGV
Genetik kaynaklara erisim ve yarar Orman ve Su Isleri Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, IBiyoteknolojideki gelismelerle birlikte zengin genetik kaynaklarimizin
10 paylasimui ile biyokagakeilikla Bakanligi, Gida, Tarim [Saglik Bakanlhgi, Ekonomi Bakanligi, (Ocak 2016 — korunmasi1 ve bu kaynaklardan yararlanilabilmesi igin genetik kaynaklaral
™" miicadeleye yonelik yasal diizenlemeler |[ve Hayvancilik IKalkinma Bakanligi, Glimriik ve Ocak 2018 erisim, yarar paylasimi ve biyokagake¢ilikla ilgili yasal diizenlemeler
lyapilacaktir. Bakanlig1 [Ticaret Bakanlhigi, Adalet Bakanligi lyapilacaktir.
Biyoteknolojik triinlerin fikri miilkiyet CB)IIIm’ Sanayi ve TeknoleI }3 aka{)llgl, Ulkemizde biyoteknoloji alaninda Ar-Ge ve iiretim yatirimlarimin yapilmasi igin|
- rman ve Su Isleri Bakanligi, Saglik [Mayis 2015 — - A . S
1.3.  |haklariin korunmasi hususunda etkin ~ [TPE - . fikri miilkiyet haklari uygulamalarinin diizenlenmesi y6niinde ¢alismalar]
olitikalar gelistirilecektir. Bakanlig, Gida Tarim ve Hayvancilik Nisan 2017 apilacaktir.
P gells IBakanlig1, STK’lar pap
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HEDEF 2: TEKNIK ALTYAPIYI GELISTIRMEK

SORUMLU R
EYLEM ADI KURULUS ILGILI KURULUS ACIKLAMA
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhigi,
Saglik Bakanligi, Ekonomi Bakanlig, . S L - . . T .
L, [Vlusal Biyolojik Cesitlilik Enstitisii  (Orman ve Sulsleri  |Maliye Bakanhg, Kalkinma Ocak 2016 - Pyoteknolojik frinlerin kaynagh olan biyolojik cesittligin lé‘;“l‘glrﬁf‘lfl e tahiip
" |kurulacaktir. Bakanlig1 Bakanligi, Gida Tarim ve Hayvancilik |Aralik 2018 kurulacakiir g ¢ yolol s
Bakanligi, Giimriik ve Ticaret urutac :
Bakanligi, Adalet Bakanlig
TUIK, Kalkinma Bakanlig1,
. . - TUBITAK, Ekonomi Bakanlig1, Saglik Sektor politikalarmin ve destek mekanizmalarimin bilgiye dayal olusturulabilmesi
Biyoteknoloji alanina yonelik envanter Bilim, Sanayi ve Bakanligi, Gida Tarim ve Hayvancilik [Mayis 2015 —  Jigin yapilacak g¢aliymayla biyoteknoloji alanindaki istatistiksel veri eksikligi
2.2.  [caligmasi yapilarak resmi istatistiklerin T P - S - A - D e -
- eknoloji Bakanhgi  [Bakanligi, Caligma ve Sosyal Nisan 2017 giderilecek ve veriler gerekli gorildiigiinde sektér paydaglarinin kullanimina|
olusturulmasi saglanacaktir. . . - .
Giivenlik Bakanligi, Sektor lacilacaktir.
Temsilcileri, Universiteler, TOBB
Kalkinma Bakanligi, Maliye Ulkemizdeki biyoteknolojik iiretim potansiyeli dikkate alinarak ulusal biyomateryal
Ulusal biyomateryal ve hiicre bankasi Bakanligi, Ekonomi Bakanligi, Mavis 2015 — € hiicre bankasi kurulmasina yonelik ihtiyag analizi yapilarak bir rapor
2.3.  [kurulumuna yonelik ihtiya¢ analizi Saglik Bakanligi TUBITAK, YOK, 4 lhazirlanacaktir. S6z konusu raporda iiniversitelerin/ enstitiilerin biinyesinde yer alan|
. S |Aralik 2018 . - S .
lyapilacaktir. Sektér Temsilcileri, biyomateryal/hiicre bankalar1 ve ilgili mevcut laboratuvarlarin akreditasyon|
|Universiteler, TURKAK lihtiyaclari da degerlendirilecek, akreditasyon ¢alismalart yapilacaktir.
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TOBB, Saglik Bakanligi, Maliye
Bakanligi, Ekonomi Bakanligi, Orman

bir web portali olugturulacaktir.

Universiteler, Sektér Temsilcileri

b4 Biyoteknoloji alaninda kiimelenmeler  [Bilim, Sanayi ve e Su Isleri Bakanlhigi, Gida Tarim ve Mavis 2015 Saglik, endiistriyel ve tarimsal biyoteknoloji alaninda kiimelenmeler|
" |desteklenecektir. Teknoloji Bakanligi  [Hayvancilik Bakanhgi, TUBITAK, Ma ylS 2017 olusturulacaktir.
Basbakanlik Yatirim Destek ve y
Tamitim Ajansi, YOK, Universiteler
Biyoteknolojide kullanim potansiyeli . - L . e . - . .
olan biyolojik ¢esitlilik unsurlarinin Orman ve Su Isleri Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, [Mayis 2015 Ulkemiz _biyolojik Qeslthh.k acisindan zengin °'”?a".'a birlikte b_|yotekno|o_]|
b5 |Belirlenmesine ve bunlarla iliskili Bakanhgi, Gida, Tarim Saslik Bakanlig. TOBITAK. TPE M 2017 calismalarina 151k tutacak nitelikte olan geleneksel bilgiler ve potansiyel genetik
~ P X e Hayvancilik S gL ’ ’ ayis kaynaklar hakkinda arastirmalara erisebilecek bir sistem bulunmamaktadir. Eylem
geleneksel bilgilerin derlenmesine Bakanlig1 (Universiteler kapsaminda bir veritabaninin olusturulmasina yonelik ¢alismalar yapilacaktir.
yonelik bilgi bankast olusturulacaktir. & P $ y cals yap '
Biyoteknoloji alaninda ilgili tim Saglik Bakanhgy, qua’ Tarim ve Alandaki tiim paydaslarin birbirlerine ulagsmalarini ve isbirligi kosullarinin
SR - .- . Hayvancilik Bakanligi, Orman ve Su < -
paydaslarin etkilesimine ve bilgiye Bilim, Sanayi ve L7 9 ; - yaratilmasini saglayacak olan bir web portali olusturulacaktir. Portalda hazirlanan|
2.6. lerisimine imkan saglayacak kamuya agik [Teknoloji Bakanlig Isleri Bakanhig, Ekonomi Bakanhg, [Mayis 2015 istatistiki verilerealanda yapilan son ¢aligmalara, kiiresel biyoteknoloji haberlering|
§ Slay ya ag ) g Kalkinma Bakanhgi, TUBITAK, YOK,|Nisan 2017 yap caly ? Y )

de yer verilecektir.
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HEDEF 3: URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK

SORUMLU P
EYLEM ADI KURULUS ILGILI KURULUS ACIKLAMA
[Endiistriyel ve tarimsal biyoteknoloji . - . < . . . . .
Y. ’ Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, IAr-Ge tesvik mekanizmalarmin endiistriyel ve tarimsal biyoteknoloji alanindal
alaninda Ar-Ge ve teknoloji transferi P o . May1s 2015 — - . " R - L -
3.1. L . TUBITAK Kalkinma Bakanlhgi, Sektor - faaliyet gosteren firmalar 6zelinde {ilkenin oncelikli ihtiyaglar1 ve teknolojik
faaliyetinde bulunan firmalar P Nisan 2017 . . g A
. temsilcileri lyonelimler esas alinarak degerlendirilmesi saglanacaktir.
desteklenecektir.
Milli Egitim Bakanhg1, Universiteler,
'Yasam bilimleri ve biyoteknoloji TUBITAK, Bilim, Sanayi ve Biyoteknolojik dirtinlerin Ar-Ge ve iiretim siireglerinde Kkalite Kkontrol ve|
konusunda gelisim alanlar1 tespit . Teknoloji Bakanligi, Saglik Bakanligi, Mayis 2015 —  |yonetimini  yapacak yetismis/ Kalifiye eleman yetistirilmesi i¢in sertifikal
3.2.  |edilecek ve sektoriin gereksinimlerine  [YOK Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, (Aralik 2018 programlari agilmasi yoniinde calismalar yapilacaktir.
cevap verebilecek nitelikte insan giicii Orman ve Su Isleri Bakanligi, Sektor |(Strekli) [Universitelerde lisans egitiminden itibaren “arastirmaci” Kariyeri planlamasi
yetistirilecektir. [Temsilcileri, Mesleki Yeterlilik lyapilacaktir.
Kurumu, Devlet Personel Baskanligi
Kalkinma Bakanligi, Saglik Bakanligi, . . e e 1 . .
Biyoteknoloji alaninda Tiirkiye’nin Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Eilyotgkno!QJlk arastlrmflarm yur.u.tuldu’cw biyiik olgekli arastirma me rkezleri ile
. P > May1s 2015 —  [ilkemiz bilim, teknoloji ve yenilik paydaslari arasindaki etkilesimi arttirmayal
3.3 |kiiresel arastirmalara entegrasyonu TUBITAK Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigt, |\ . o ger ap e st
- S o - Nisan 2018 lyonelik ikili igbirlikleri baslatilacak, temel ve uygulamali alanlarda uluslararasi
saglanacak ve isbirligi arttirilacaktir. Orman ve Su Isleri Bakanligi, - h e ik g
Universiteler larastirmalara ve siireglere, daha gelistirme agamasinda iken dahil olunacaktir.
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3.4

'Yurtdisinda biyoteknoloji alaninda
calisan aragtirma merkezleri ve
tniversiteler ile kargilikli egitim ve
arastirma isbirligi programlari
lyayginlastirilacaktir.

'YOK

TUBITAK, Saglik Bakanhg, Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Gida
[Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Orman ve Su Isleri Bakanhg,
Kalkinma Bakanligi, Universiteler

Mayis 2015 —
Nisan 2018

Yurtdiginda arastirma merkezleri ve tiniversiteler ile kargilikli isbirligi anlagmalari
yapilmasi ve yiiksek lisans ve doktora 6grencilerinin egitimlerinin desteklenmesi
saglanacaktif.
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HEDEF 4: SAGLIK BIYOTEKNOLOJIiSi SEKTORUNU GELiSTIRMEK

SORUMLU

EYLEM ADI KURULUS

ILGILI KURULUS ACIKLAMA

Turkiye’de gelistirilecek olan

biyoteknolojik iiriinlerin Ar-Ge, klinik TUBITAK, Calisma ve Sosyal
h1 arastirma, ruhsatlandirma ve tretim Saslik Bakanlié: Giivenlik Bakanligy, Ilag Sektor May1s 2015- \Yapilmas:1 planlanan  eylemle, gelistirilecek  irinin = AB  ve ABD’de
) siirecleri; uluslararasi standartlarda, g g Temsilcileri, Universiteler, Tiirk |Aralik 2018 ruhsatlandirilmas: ve bu iilkelere ihracatt miimkiin olacaktir.

EMA ve/veya FDA diizenlemeleri ile Tabipler Birligi
uyumlu hale getirilecektir.

Turkiye’de gelistirilecek ve tiretilecek

biyoteknolojik iiriinlerin (rekombinant TUBITAK, Kalkinma Bakanhg;, - . T, -

pr)c;tein ve ianﬁlinler mon(oklonal Maliye Bakanligi, Ekonomi Bikanllgl Calisma grubuyla bahsi gegen b'yOIelanIOJ!k {irtinlerin ur.‘m/ teda\{l grubu

antikorlar, asilar, kar’1 ve kan tiriinleri Bilim, Sanayi ve :I'eknoloji Bakanlig ,Mayls 2015- pazinda tam}nlamam yapilacak, bu siireglerin bu kategorilerde _belirlenerek
42 | - L a0 [Saglik Bakanligi ! L ? desteklenmesi ve uygulama planlarinin olusturulmasi saglanacaktir. Bu grupta en|

immunolojik tibbi trtinler ve ileri tibbi Caligma ve Sosyal Giivenlik May1s 2016 - Klinik ak - k imi ol i fi

tedavi trtinleri olarak) trtin/tedavi Bakanligi, Hazine Miistesarligi, YOK, @z bl,r Ar-Ge u'zlrr}?m., mn N a ademlsy'en, Ok.lglnu.da deneyimi olan bir firma ve

grubu bazinda tanimlanmasi amactyla bir| lilag Sektsr Temsilcileri STK larin temsilcileri ve Saghk Bakanli yetkilileri olacaktir.

calisma grubu olusturulacaktir.

Karsilanmams tibbi tedavi ihtiyacina TUBITAK, Kalkinma Bakanlig,

Isahip ve Tiirkiye 6zelindeki hastaliklar Maliye Bakanligi, Ekonomi Bakanhg, . . . . T . L
43 (Bel?get FMFyAkdeniz anemisi vb.) igin [Saglik Bakanlig Bilin¥ Sanayi vge Teknoloji Bakanhg% Mayis 2015 —  [Biyoteknolojik destek ve tesviklerin verilecegi iiriin ve alanlar igin ihtiyag¢ analizi

biyoteknolojik destek ve tesviklerin Hazine Miistesarhigi, YOK, flag Sektérsubat 2016 papilacakur.

verilecegi iiriin ve alanlar belirlenecektir. Temsilcileri, Universiteler
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[Ulkemizdeki Klinik arastirmaya yonelik

Tirkiye Kamu Hastaneleri Kurumu,
Turkiye Halk Saghgi Kurumu, Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,

[Ulkemizdeki klinik arastirmalarla ilgili mevzuat ve uygulamalarin yatirim|
ortamini tesvik edici yonde etkin hale gelmesini saglamak iizere Tiirkiye flag ve

4.4 gz{lf& :ﬁ?ﬁlﬁ(gjﬁ;ﬁlﬁ;iﬁgﬁ rekabet Saglik Bakanligi ﬁﬂ;gzigakéﬁgr%gmsféjk:?ﬁ :(,;e mz?]tlszégg " [Tibbi Cihaz Kurumu disindaki paydaslarin (SGK, Ek_onomi Bakanlig1 vs.) birarada|
olusturulacaktir VOR ’ ’ caligmas1 saglanacak ve Tirkiye Ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu bu g¢alismalari
$ ’ Unive’ersiteler Egitim ve Arastirma lyonlendirme/ koordinasyon rolii iistlenecektir.
Hastaneleri, Tlag Sektér Temsilcileri
Biyoteknolojik iiriinlerin immunojenisite TUBITAK, Kalkinma Bakanhgi,
\ve diger analizleriyle ile ilgili pilot Maliye Bakanlhigi, Ekonomi Bakanllgl,Ma 1§ 2015 — [Ulkemizde yetersiz olan akredite ilag analiz laboratuvarlarmm sayilarinmn|
4.5  |bolgelerde ve liniversitelerde uluslararasi Sashik Bakanli@: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Nisgn 2018 lartirilmasina yonelik pilot bolgeler/ tiniversiteler belirlenecek ve bu kapsamda
akredite analiz laboratuvarlari g akanlig IYOK, TURKAK, flag Sektor calismalar yapilacaktir.
kurulacaktir. Temsilcileri, Universiteler
Biyoetik Kurulu’nun, tniversiteler ve diger paydaslarla isbirligi i¢inde yiriitecegi
- U . Lo . [Universiteler, Tlag Sektor Temsilcileri, calismalarla; uluslararasi etik kilavuz ve standartlarin  ve iyi uygulama
4.6 ls(igrﬂlfuiﬂ(rirll:cg;ﬁ?:yesmde bir Biyoetik Saglik Bakanh Turk Tabipler Birligi, Bilim, Sanayi %gﬁié%ﬁf 6rneklerinin incelenerek uluslararas1 standartlarla uyumlu etik prensiplerin

e Teknoloji Bakanligi

tanimlanmasi1 ve uygulanmasi i¢in gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi ve
lyapilan ¢aligmalar hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi saglanacaktir.
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HEDEF 5: ENDUSTRIYEL BIYOTEKNOLOJi SEKTORUNU GELISTIRMEK

SORUMLU P -
EYLEM ADI KURULUS ILGILI KURULUS SURE ACIKLAMA
[Ulkemizde biyolojik tabanlh ve sanayide kullamlabilme potansiyeli olan iiriinlere]
. . .. lyonelik yiiriitilmekte olan Ar-Ge ¢aligmalari tespit edilecektir. Var olan calismal
E:i?::%ﬁlgé);gﬁﬁloI(;)rjtlaalaanilligz Bilim. Sanavi ve Ekonomi Bakanligi, Gida Tarrm ve  Mayis 2015 — jsonucunda olusturulan triinlerin ticarilestirilmesi ve seri tretime ge¢mesi
5.1 Z rgnlerin ticarilesmesi te \?/ik?e dilecek veTeknc;Io'i BZkanh'l Hayvancilik Bakanligi, Orman ve Su  |Aralik 2018 desteklenecektir.
desteklenecektir$ § ) g [sleri Bakanligi (Strekli) 2015: Varolan Ar-Ge ¢aligmalarinin envanteri gikarilacaktir.
' 2016-2017: Ozel sektor iiretim igin desteklenecektir.
2018: Uretim yapacak tesisler kurulacaktir.
Biyoteknolojik yontemlerle elde edilebilecek olan iiriinlerin belirlenmesi igin|
calismalar STK’lar ve akademisyenlerin de katilimlariyla gergeklestirilecektir.
Ulkemizde iiretilebilecek biyoteknolojik [Uriinler belirlendikten sonra bu iiriinlerin ihtiyag olmasi halinde Ar-Ge’sinin ve
¥ irtinlerle ilgili bir envanter ¢alismasi Bilim, Sanayi ve Ekonomi Bakanlig, TUBITAK, May1s 2015- urg%lnrjlnIrll(tlrgergeklesnrﬂmew igin  kamu  dniversite  sanayinin  isbirligi
' lyapilarak bu triinleri tiretecek firmalara [Teknoloji Bakanligi  [TOBB, Sektor Temsilcileri Nisan 2018 saglanacakiit.
Ar-Ge ve firetim destegi saglanacaktir. 2015: Biyoteknolojik yontemlerle elde edilebilecek olan kimyasal iiriinlerin|
Tirkiye’de Ar-Ge galismalarmdaki meveut durum analizi yapilacaktir.
2016-2017: Bu iirtinlere yonelik KUSI yapilmasi saglanacaktir.
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HEDEF 6: TARIMSAL BiYOTEKNOLOJi SEKTORUNU GELIiSTIRMEK

SORUMLU P -
EYLEM ADI KURULUS ‘ ILGILI KURULUS SURE ACIKLAMA
Bugiine kadar gelistirilmis herhangi bir biyolojik miicadele ajani Tiirkiye’de ticari
Tarimsal Biyoteknoloji tirtinlerinin olarak markete sunulamamustir. Tirkiye’de biyolojik miicadele veya bitki korumal
6.1 ruhsatlandirilmasina iliskin olarak Gida, Tarim ve Orman ve Su isleri Bakanha: IMayis 2015 - |iirtinlerinin ticarilestirilmesinin oniindeki en 6nemli engel bu yonetmeliktekil
' ihtiyaglar dogrultusunda ilgili mevzuatta [Hayvancilik Bakanlhig: e & May1s 2016 «Tirkiye’de ilk kez ruhsatlandirilacak bitki koruma iriinii aktif maddesinin
glincelleme yapilacaktir. lAvrupa Birliginde veya G8 iilkelerinde ruhsatli olmasi gerekir” ifadesidir. Bul
ifadenin diizenlenmesi yoniinde ¢aligmalar yapilacaktir.
5977 sayili Biyogiivenlik Kanunu’nda degisiklikler 6ngoriilmektedir. Mevzuatin|
Biyogiivenlik kanunu yeni gelisen _ - . _ |uygulanmasi sirasinda meydana gelen sorunlar (6rn: akademisyenlerin Ar-Gej
6.2  [ihtiyaclar dogrultusunda glda’ Tarim ve - Saglik Bﬁkanhgl, Orman ve Su fsleri - Mayis 2015 faaliyetlerinde  karsilastiklari  simirlamalar)  ve uygulama ile  esgiidiimii
. - ayvancilik Bakanligi [Bakanlig |Aralik 2016 . e ; . NS
giincellenecektir. konusundaki sorunlarin ¢oziimii amaci ile diizenleme gereksinimini ortaya
koyacak bilimsel tabanli ¢aligmalar yapilacaktir.
IGDO’larin sanayide kullanimu (6rn: ithal edilen genetigi degistirilmis soyadan
'gurklye ye ithal e.dllen'.CiDO ve 1 ) EPDK, Saglik Bakanli, Ekonomi k}rma sonucu e’Ide gd}lecek soya yagmin cila, vernik, regine, p'lastlk," sapur],
6.3 unlardan elde edilen iiriinlerin herhangi [Bilim, Sanayi ve Bakanlié:. Gida Tarim ve Hayvancilik Mayis 2015 - |kimya, kauguk’ gibi sanayi {iretimlerde kullanilmasi, biyodizel iretimi)
' bir sanayi triiniinde kullanimina iliskin [Teknoloji Bakanlig £, tAd |Aralik 2016 konusunda Biyogiivenlik Kurulu karart verilememektedir. Bu nedenle, sanayiye|
. L - Bakanligi, Kalkinma bakanlig L - A .
izleme ve denetim sistemi kurulacaktir. lyonelik yeni bir izleme ve denetim sistemi
lkurulmas1 ongoriilmektedir.
[Tarimsal biyoteknolojide Ar Ge amagh . - . I
- s oL _ [Tarnimsal biyoteknolojide Ar-Ge amagh uygulama alanlarmin tespitine yonelik
6.4 |Wygulama gahsmalar yapmak tizere (Grda, Tarim ve _ [Arastirma Enstitileri, Universiteler,  Mayis 2015 - = {0 ™ irjonerek  bu  esaslar  cergovesinde  «ozel Kontrollii  alanlar
bilim insanlarina, «6zel kontrollii Hayvancilik Bakanlhigi [[lgili kamu kurum ve kuruluslari |Agustos 2016
i i olusturulacaktir.
alanlar» belirlenecektir.
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9. EKLER
ULUSAL STRATEJI BELGELERINDE BiYOTEKNOLOJI ALANI

Biyoteknoloji sektorii simdiye kadar olusturulan ¢esitli ulusal strateji ve politika belgelerinde
ontimiizdeki donem igerisinde agirlik verilecek stratejik alanlar arasinda yer almaktadir.
Dokuzuncu ve Onuncu Kalkinma Plani, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin sektorlere
yonelik hazirlamis oldugu strateji ve eylem planlarinda biyoteknoloji ifadelerine yer verilse de
bu konuda daha kapsamli boliimler bilim ve teknoloji politika belgelerinde ortaya
cikmaktadir.

9.1. Onuncu Kalkinma Plam (2014-2018)

2014-2018 yillarim1  kapsayan 10. Kalkinma Plani, iilkemizin 2023 hedeflerini
gerceklestirmesi dogrultusunda yeniden sekillenen diinya ekonomisinde uluslararasi is
boliimii ve deger zinciri hiyerarsisinde Tiirkiye’nin konumunu agsamali olarak iist basamaklara
cikarmay1 hedefleyen, karar alicilar ve ilgililer i¢in yol gosterici bir nitelige sahip olan ulusal
politika  belgesidir. Kaynaklarimizin daha fazla refah ireten alanlara dogru
yonlendirilmesinde 151k tutan bu belgede de biyoteknolojinin 6nemine yonelik ifadeler
bulunmaktadir.

flk olarak planin “Kiiresel Egilimler ve Gelismeler” béliimiinde bilimsel ve teknolojik
gelismelerin degerlendirildigi kisimda; dniimiizdeki donem igerisinde teknolojik gelismelerin
belirli alanlarda yogunlasacagma ve bu alanlarin ekonomik, sosyal ve askeri gelismeleri
sekillendirecegine dikkat ¢ekilmekte, biyoteknolojiyi de icermekte olan saglik teknolojilerinin
bu alanlar arasinda yer aldig1 vurgulanmaktadir. Hizli gelisen alanlar arasinda gosterilmekte
olan biyoteknolojinin, yeni imkanlar sunmasinin yaninda cevresel ve etik boyutlarina da
dikkat ¢ekilmektedir.

“Yenilik¢i Uretim, Istikrarli Yiiksek Biiyiime” hedefine sahip olan planin “Imalat Sanayinde
Dontisim” baghig altinda, ilag sanayinin yiliksek teknolojisini Ar-Ge ile biitlinlestirerek
biyoteknolojik ve biyobenzer iiriinler gibi yiiksek katma degerli ilaglar {ireten rekabetgi bir
yapiya donligmesi ve bu kapsamda Ar-Ge ekosisteminin gelistirilmesi yiiriitiilecek olan
politikalar arasindadir.

Planin ayn1 bolimiinde “Tarim ve Gida” bashigi altinda kaydedilen gelismeler arasinda
tarimsal Ar-Ge faaliyetlerinde gen bankalarinin kurulmasi, yeni iiriin gesitleri ile biyoteknoloji
ve nanoteknoloji alanlarindaki faaliyetlerin gelistirilmesi, tarimsal teknoparklarin
olusturulmasi ile yenilenebilir enerji kullanim1 yer almaktadir.

Plan déneminde tarim ve gida sektdriinde uygulanacak olan politikalar arasinda katma degeri
yiiksek tirtinlerin gelistirilmesi, gen kaynaklarinin korunmasi, 1slah ¢aligmalari, nanoteknoloji
ve biyoteknolojiye yonelik arastirmalara Oncelik verilmesi, tarim ve gida temali
teknoparklarla sektorle teknoloji platformlarinin kurulmasi bulunmaktadir.

10. Kalkinma Planinda, 9. Kalkinma Planindan farkli olarak, 2023 hedeflerine ve planin
amaglarina ulagmak iizere temel yapisal sorunlara ¢oziim olabilecek, birden ¢ok bakanligin
sorumluluguna giren kritik reform alanlarinda “Oncelikli Doniisiim  Programlari”
tasarlanmistir.
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Planin 6ncelikli doniisiim programlarinin biri de “Saglik Endiistrilerinde Yapisal Doniistim
Programi”dir. Programla “uzun vadede Tiirkiye’ nin kiiresel bir ilag Ar-Ge ve liretim merkezi
olmas1” ve “yiiksek katma degerli iiriin liretebilen, kiiresel pazarlara iiriin ve hizmet sunabilen
ve yurtici ilag ve tibbi cihaz ihtiyacinin daha biiyiik bir kismini karsilayabilen bir iiretim
yapisina gecilmesi” amaglanmaktadir. Orta vadede ise yerli iiretim kapasitesinin arttirilmasi
ve Ar-Ge ve girisim ekosisteminin gelistirilmesi dngoriilmektedir.

Programin hedefleri arasinda yurt i¢i ila¢ ihtiyacinin % 60°nin yerli olarak karsilanmast;
2023’te en az bir molekiiliin kesfi ya da iki mevcut molekiiliin farkli endikasyonlarda yeniden
konumlandirilmasi (repositioning) amaciyla ila¢ temel aragtirma altyapisinin gelistirilmesi;
yurti¢i tibbi cihaz ve tibbi malzeme ihtiyacinin deger olarak % 20’sinin yerli iiretimle
kargilanmasi ve global klinik arastirma yatirimlarindan Tiirkiye’ nin aldig1 payin ve yiiriitiilen
klinik arastirma sayisinin yil bazinda % 25 oraninda artmasi hedeflenmektedir.

Programda ayrica iilkemizin saglik endiistrisindeki durumundan yola ¢ikarak 2018 yilina
kadar her sene i¢in belirli gostergelerde sayisal hedefler konmustur. Buna gore 2013 yilinda 3
olan biyoteknolojik/biyobenzer ilag liretim yeri sayisinin 2018 yilinda 11°e ulagmasi; 14
olarak belirlenen biyoteknolojik/biyobenzer ilag yerli iirliniin sayisinin 2018 yilinda 25°e
¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

Programin hedefleri gerceklestirmedeki ana bilesenleri ise kamunun yonlendirme
kapasitesinin gili¢lendirilmesi; Ar-Ge ve yenilik alanmin gelistirilmesi, is ve girigim
ekosisteminin gelistirilmesi, {iretim ve ihracatin desteklenmesi olarak belirlenmistir. Her
bilesen i¢in politikalar ve bunlarin altinda eylemler tasarlanmis olup, s6z konusu eylem plani
Yiiksek Planlama Kurulu karariyla yiiriirliige girmis ve uygulanmaya baglanmastir.

9.2. TUBITAK Vizyon 2003-2023 Strateji Belgesi

Ulkede bilim ve teknoloji politikalarini en iist diizeyde belirleyen kurulus olarak nitelendirilen
Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun 2001 yili sonunda yapmis oldugu 7. Toplantisinda,
“Vizyon 2023 Belgesi’nin hazirlanmasini karara baglanmigtir. Strateji belgesinde bilim ve
teknolojide yetkinlik kazanmak amaciyla “Teknoloji Ongérii” ¢alismalari yapilmis; belirlenen
alanlarda yeni jenerik teknolojilere egemen olmak ic¢in gerekli stratejinin ana unsurlar
cizilmistir. Belge kapsaminda, Oncelikli teknoloji alanlari ve alt konularmin belirlenmesi
gerceklestirilmistir.

Stratejik teknoloji alanlari arasinda Biyoteknoloji ve Gen Teknolojileri; Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri, Nanoteknoloji, Mekatronik, Uretim Siire¢ ve Teknolojileri, Malzeme
Teknolojileri, Enerji ve Cevre Teknolojileri, Tasarim Teknolojileri ile birlikte sekiz stratejik
alan arasinda yer almaktadir. Bu vizyon ¢ercevesinde 2004 yilinda “Biyoteknoloji ve Gen
Teknolojileri Stratejisi” hazirlanmistir. Stratejide saglik, tarim, hayvancilik ve endiistriyel
biyoteknoloji olmak tizere dort ana sektor lizerinde yogunlagilmistir. Dort ayr1 boliime yonelik
hedefler belirlenmis ve hedeflerin 2023 yilina kadarki yol haritalar: olugturulmustur.
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9.3. Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi (2011-2016) 2014 Yili Eylem Plam

2014 Yili Eylem Planinda “Yeni gelismekte olan teknolojilere temel olusturacak
arastirmalarin desteklenmesi” amaci altinda “Onciil arastirmalara yonelik Ar-Ge ve altyapi
desteklerinin kurumlararasi1 esgiidiim igerisinde gelistirilmesi” stratejinde Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi’nin sorumlu kurulus oldugu “Ulusal Biyoteknoloji Ar-Ge ve Yenilik
Stratejisi ve Eylem Plani'nin hazirlanmas1” eylemi yer almistir.

Ayrica, TUBITAK MAM tarafindan “Ulke &ncelikleri dogrultusunda projelerin gelistirilerek
yapilmas1” eylemi kapsaminda gergeklestirilmesi planlanan c¢alismalar i¢inde Biyomedikal
malzeme, biyosensOr ve biyomateryal gelistirilmesi, Biyosensor gelistirilmesi; biyolojik
ajanlarin tespiti, Biyoenerji teknolojileri gelistirilmesi, Endiistriyel enzimler gelistirilmesi,
Genomik ve Biyoenformatik, Yaygin hastaliklarin tan1 ve tedavisine yonelik ¢oziimler;
genetik hastaliklar, kanser ve enfeksiyon hastaliklar1 gibi, Bitki ve hayvan 1slahina yonelik
¢Ozlimler bulunmaktadir.

9.4. 25. BTYK Toplantis1 Kararlari ve Medikal Biyoteknoloji Yol Haritasinin
Olusturulmasi Siireci

4 Ekim 1983 tarih ve 77 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK) ile kurulan ve iilkemizin
uzun vadeli bilim ve teknoloji politikalarinin tespitinde ilgili tiim kuruluslarin ve sektorlerin
koordinasyonunu saglayarak iist diizey kararlar almasin1 saglayan Bilim ve Teknoloji Yiiksek
Kurulu 25. Toplantisinda alinan 6 adet karar arasinda biyoteknolojiyi yakindan ilgilendiren
saglik sektoriiyle ilgili bir karar bulunmaktadir.

2013/106 nolu karara gore saglik alani, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi
(UBTYS) 2011-2016 kapsaminda ivme kazanmamiz gereken alanlardan biri olarak
belirlenmistir. Kararin gerekgesi olarak ise ila¢ sektoriinde 2011 yili verilerine gore 4,5 milyar
TL dis ticaret agig1 bulunmasi, saglik alaninda ulusal Ar-Ge ile gelistirilen iirlin sayisinin son
derece sinirli olmasi gibi faktorler gosterilmistir.

Saglik alaninda tlkemizin Ar-Ge ve yenilik¢ilik faaliyetlerine ivme kazandirilmasi ve
ekosistemin gii¢clendirilmesi; kendi ilaglarini, molekiiliinii ve tibbi cihazlarini tireten bir iilke
olabilmemiz gibi hedeflerden hareketle saglik alan1 dncelik alan olarak kabul edilmistir.

BTYK’nin 25. Toplantisinda 6ncelikli alan olarak sagligin belirlenmesinin ardindan Ar-Ge ve
yenilik faaliyetlerinin yogunlagsmis oldugu “medikal biyoteknoloji” de aragtirma
onceliklerinin belirlenmesi i¢in TUBITAK é&nciiliigiinde bir ¢alisma baslatilmistir. Calismanin
ilk asamasinda ‘ilag’, ‘As1’, ‘Biyomalzeme’, ‘Biyomedikal Ekipman’ ve ‘Tibbi Tam Kiti’
konularinda tiniversite, 6zel sektor, kamu kurumlar1 ve STK’lardaki uzmanlardan alinan hedef
onerileri, Delfi anketi ve delfi analizi yontemiyle yapilabilirlik ve 6nem diizeyleri agisindan
analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 ve her bir alanda kurulan odak gruplarin goriisleri ile alt
basliklarda teknoloji yol haritalar1 olusturulmustur. Teknoloji yol haritalarinda tanimlanan
adim ve hedefler TUBITAK mn 6ncelikli alanlar programi olan 1003, 1511 ve 1007 destek
programlarinda agilan ¢agrilara temel teskil etmistir.

9.5. 27. BTYK Toplantis1 Kararlari

Ana gilindemi "Ulusal Yenilik Sistemi ve Medikal Biyoteknoloji" olan Bilim ve Teknoloji
Yiiksek Kurulu 27. Toplantisinda asagidaki kararlar alinmistir.
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eUlkemizin 2023 yili vizyonu, 10. Kalkinma Plam, Saglik Bakanlig: ile Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi’nin ¢alismalariyla paralellik arz eder sekilde ilag, asi, biyomedikal
ekipman, tibbi tani kiti ve biyomalzemeler alanlarinda Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin
desteklenmesinin ulusal hedef ve stratejilerimize Onemli Ol¢lide katki sunacagi
degerlendirildiginden 2014/101 nolu kararla saglik alaninda dis ticaret acigini azaltmak ve
teknolojik yetkinligimizi artirmak amaciyla ilag, as1, biyomedikal ekipmanlar, tibbi tani kitleri
ve biyomalzemeler alanlarinda Ar-Ge c¢alismalarinin desteklenmesine karar verilmistir.
©2014/102 nolu karar kapsaminda medikal biyoteknoloji alaninda wulusal arastirma
merkezlerinin kurulmasi i¢in Kalkinma Bakanlig1 tarafindan g¢alismalar yiiriitiilmesine ve
Kalkinma Bakanligi tarafindan yiiriitiillen ulusal arastirma merkezleri destek programinda
biyoteknolojik ilag, biyomalzemeler, biyomedikal ekipman, kokhiicre, genombilim, nérobilim
ve kanser konularia dncelik verilmesi yer almaktadir. Ayrica, aragtirma merkezlerinin biiyiik
capli projelerle desteklenerek derinlesmenin ve ihtisaslasmanin saglanmasi amaciyla
TUBITAK tarafindan "miikemmeliyet merkezi destek programi"min olusturulmasma karar
verilmistir.

eUlkeler, uluslararas1 biiyiikk sirketlerin gelecegin teknolojileri {izerinde calismalar
gerceklestirdikleri Ar-Ge laboratuvarlarini iilkelerine ¢ekerek ilgili alandaki bilgi birikimi ve
teknoloji konusunda avantaj saglamakta ve teknolojik acgidan diger iilkelerin Oniine
gecmektedirler. Uluslararas sirketleri gekme konusunda 6nde olan iilkeler hibe, IK destegi,
altyapt destegi, vergi indirimi ve danismanlik destegi gibi basliklarda uluslarasi biiyiik
sirketlerin Ar-Ge laboratuvarlarina yonelik bircok destek sunmaktadir. Bu sebeple, 2014/104
nolu karar ile medikal biyoteknoloji alan1 da dahil olmak {izere gelecegin teknolojileri
tizerinde ¢alismalar gerceklestiren uluslararasi sirketlerin Ar-Ge laboratuvarlariin tilkemizde
kurulmasina yonelik destek programi olusturulmasina karar verilmistir.

9.6. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi

Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Strateji Belgesi’nde “Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin Giiglii
Oldugu Alanlarda Ar-Ge ve yenilik kaynakli ekonomik kazanimlarin artirilmasi” amaci
altinda “Biyokiitle kaynaklarindan elektrik, 1s1 ve yakit iiretimi amaciyla gazlastirma,
stvilastirma, rafinasyon, kojenerasyon, biyoyakitlar seliilozik etanol iiretimi teknolojilerinin
gelistirilmesi ve enerji bitkileri tarim1 imkanlariin arastirilmas1” eylemi yer almaktadir.

9.7. Ulusal Gida Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi

Ulusal Gida Ar-Ge ve Yenilik Strateji Belgesi’nde “Gida sanayinde katma degeri yiiksek yeni
tirlinlerin ve fonksiyonel gida {riinlerinin gelistirilmesi” stratejisi baghigi altinda “Birincil
hammadde ve gida iiretiminde gen teknolojisi ve biyoteknoloji Ar-Ge ve yenilik
faaliyetlerinin 6zendirilmesi” eylemi yer almaktadir.

9.8. Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanh@ 2013-2017 Stratejik Plam

Hayvan ve bitki genetik kaynaklar1 koruma ve tescil g¢alismalari, genetik kaynaklarin
korunmasi, karakterizasyonu, kayit altina alinmasi ve siirdiiriilebilir tarim icerisinde genetik
kaynak olarak kullanilmasi ve kiiltire alinmasina yonelik ¢alismalar yiiritildigi
belirtilmistir. Bu kapsamda diinyanin {i¢iincli biiylik gen bankasi olan Tiirkiye Tohum Gen
Bankast kuruldugu ve saklanan materyal sayist giin gectikge artirilmakta oldugu ifade
edilmistir. Genetik kaynaklarimizin modern biyoteknoloji ile biitiinlestirilerek Tiirkiye’nin,
bolgesinde lider tarimsal teknoloji transfer merkezi haline getirilmesi hedeflenmistir.
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