EK-1

I. TURUN TANIMI

Bilimsel adi

Mudlus barbatus (Linneus,
1758)

Sinonimleri Mullus ruber Lacepéde, 1801
Barbunya bahgi, Barbun,

Yerel adi/adlan Esek barbunyasi, Topuk,
Karagali

Benzerleri Mullus surmuletus

Sistematikteki yeri

Simf: Osteichthyes

Alt simif: Actinopterygii
Takim: Perciformes
Familya: Mullidae
Cins: Mullus

Tiir: Mullus barbatus

Elde ediligi
(Dogal/Yetistiricilik)

Dogal (Aveilik)

Habitat (Yagam ve
gecis alanlar

lliman veya sicak denizlerde
genellikle 20-200 m arasmda
s1g sularda yasayan dip
bahgidir. Kiytlarin kumlu-
camurlu kisimlarinda yayihm
gosterir.

Yayihim alam

Karadeniz, Ege, Marmara ve Akdeniz

Yetlstl}'lCll.ll( Yok

potansiyeli

Yaygin Uretim 2 Gida © Rekreasyon o Diger
amaci

TI. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapis) (tammlayici 6zellikler)

Barbunya baligi yanlardan (lateral) hafif basiktir. Bas profili dik ve uzundur (viicuda oram yaklagik
1/5). Surt yiizgegleri birbirinden ayridir. Alt gene (dentale) altinda uzun bir ¢ift biyigi vardir. Burun
ag1z-goz hizasina yakindir,

2. Renk

Renk sirt kisminda (dorsal) pembe, yanlarda sarimsi-pembe, karin bélgesinde (ventral) ise beyazdir.
Yiizgecleri genelde sarimst veya renksizdir.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral

basik/ventral bastk vb.)

Yanlardan (Lateral) hafif¢e basik sekillidir.

Bas profili dik ve uzundur (viicuda oram yaklagik 1/5).

Bas formu Alt cene (dentale) altinda uzun bir ¢ift biyigi vardir.
Burun agiz-g6z hizasina yakindir.
. Gozler iridir. Goz yuvari altinda iki biiyiik, bir kiigtik pul
Goz yapisi

bulunur.




Ag1z/Burun yapisi

Agiz orta bityliklikte ve ventral konumludur. Burun

gdzlerin 6niinde yer almaktadir.

Cene yapist (vantuz vs.)

Ust gene alt ceneden uzundur. Alt enede bir gift biyik
bulunur.

Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.)

Dudaklar ince ve sertlesmis halkalar bulunur,

Dis dzellikleri

10 em ve iizerindeki barbunya baligimin Ust genede dig
bulunmaz. Alt genede ok kiigtik kadifemsi digler vardir.
Ayrica agiz tavaninda (vomer ve palatin) da digler
bulunur.

Biyik sayisi ve 6zellikleri

Cene altinda uzun bir ¢ift bryig vardir.

Solungag diken sayist ve dzellikleri

13-15

Omur sayist

Yanal Cizgi ozellikleri (Tam()-Yok ()

Pul tipi ve pul formtlt

Pullart ktenoid tipte oldugu halde, yanak bolgesinden
alinan pullar sikloid tiptedir.

Yanal ¢izgi pul sayisi

32-39

Yanal ¢izgi delikli pul
Pul sayist

dzellikleri -
Yanal ¢izgi iist pul sayisi

Yanal ¢izgi alt pul say1s

Ayirt edici diger pul
zellikleri veya sayisi

Dorsal ylizgeg yeri ve

iki adet dorsal yiizge¢ bulunur. Birincisi pelvik ylizgeg
hizasindan  ikincisi ise anal yilizge¢ hizasindan

SayIst baslamaktadr.
Dorsal yiizges toplam igin | DI VI -V
sayist D2; 1-7-8

Dorsal yiizge¢ yumusak
151N sayisi

D1:7-8 /D2: 7-8

Pektoral yiizges toplam

Yilzge 1SN SAy1s) 13-15
ozelliklei o= -
Pektoral yiizgee yumusak 13-15
1$1N sayisl 3
Pelvik yiizgeg toplam 15in 156
sayist
Pelvik ylizge¢ yumusak 5.6
151N Say1st
Anal ylizgeg 1510 sayist 6-7
Kuyruk ylizgeci yapist Homoserk

Diger ayirt edici dzellikleri (Pilorik kese
sayist, Yag ylizgeci vb.)

Pilorik kese yoktur.
Ventral yiizgegler pektoral ylizgecler ile anal ylizgeg ise
ikinci dorsal yiizgegle ayn hizadadr,

4. Metrik Ozellikler ™

Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Boy Total boy 1130 | 1470 | 1260 | 1230 | 1470 | 1360
vzunlugu (mm)
Catal boy 102,0 133,0 114,5 102,0 133,0 124,5 |




uzuntugu (mm)

Standart boy 90,0 1240 | 1024 | 1010 | 1240 | 1124
uzunlugu (mm)
Predorsal 26,7 455 347 | 303 48,5 375
uzunluk -
", 1v1
%) Prepelvik 29,8 315 | 304 | 276 00 | 322
| uzunluk
Preanal uzuniuk 63,4 64,8 64,3 65,5 66,2 65,8
Bas boyu (mm) 24,0 32,2 27,7 24,0 32,2 27,8
Burun uzunlugu 32,8 38,4 35,6 7.9 12,4 9,7
B.urun del.xklen 68 91 8.4 8.4 10,9 96
arasindaki mesafe
Goz ¢apt 27,7 30,8 273 28,6 31,7 30,2
Bag | Gozleramsi 24,3 33,9 278 | 568 10,9 7,8
dzellildert mesafe
0 Belar g
%) Gozler arasindan | g o 12,7 10,5 8,9 12,6 10,5
bag yiiksekligi
Enseden bas 22,5 24,7 23,0 21,2 31,6 24,5
yiiksekligi
Agiz agiklig
genisligi
Agiz agikhig
uzunjugu
Vieut | Dorsal yiizgeg 151 204 | 190 | 162 21,7 19,0
yiiksekligi hizasindan "
0, - i o~
) Anal ylizgeg 11 153 134 | 144 26,2 20,2
hizasindan
Vitcut Anal ylizgeg
genisligi (%) | hizasindan 92 131 128 84 124 104
Dorsal ylzgeg 12,5 16,1 183 | 124 16,2 14,0
uzunlugu
Dorsal yiizgee
genigligi (yiizgee 9,8 10,7 10,2 10,3 12,1 11,3
kaidesinde)
Yitzgeg Pektoral yiizgee |, ¢ 15,6 150 | 125 16,1 142
el uzunlugu
Szellikleri ek el T
(%) VIK YHZESS 10,5 12,1 113 9,5 13,2 10,9
uzuniugu
Anal ylizgee
genigligt (viizges 11,5 13,9 12,6 10,4 14,9 12,7
kaidesinde)
Anal ylizgeg 9,0 12,0 10,5 9,0 12,0 10,5
uzunlugu
Kuyruk
Kuyruk ylizgecinin st 15,0 23,9 16,6 15,0 23,9 16,5
v . lob uzunlugu
Ozellikleri
) Kuyruk
ylizgecinin alt lob 15,0 24,8 18,3 15,0 24,7 18,3
uzunlugu

Diger ayit edici 6zellikleri




*{statistiki olarak analiz edilebilecek sayida orege ait bulgulardr,
b . . o - .

Total, catal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orant (%), bag
Szellikleri verileri de bag boyuna orant (%) olarak verilmistir,

1L BiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli

B Ovipar

o Viviparus

o Ovovivipar

Eseysel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkh renk
veya gbriindis)

Ayt edici dzelligi yoktur.

Ureme alani

Kiy1 boyunca derinligin 10-55 m oldugu ¢amurlu-kumlu zeminterde

yumurta birakirlar,

Ureme dénemi (ay)

Karadeniz: Haziran-Agust

08

Marmara-Ege Denizi: Nisan-Eyll

Akdeniz; Mayis-Eyliil

Ureme siklig: (yilda kag
kez)

Tiim yil boyunca (partiler

halinde) tireyebilir.

Optimum tireme sicakhig!

Q) 19-23
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama Minimum | Maksimum | Ortalama
Tk tireme yagt (yil) (Metin, l |
2005)
Ik treme boyu 6,50 22,50 | 13206006 | 7.30 1870 | 11,7420,05
(Total Boy, cm)
Yapist
Minimum Maksimum Ortalama
Biiylikltgti/ 0.67 0.80 073
capt (mm)
v Yumurta
umurta | yerimi
ozellikleri | (yumurta/kg) 1.263 14.883 8.073
(Geng 2000),
Kulugka
(inkiibasyon)
siiresi
(glin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Pelajikte geng bireyler zooplanktonla, erginier poliketler, kiiglk kabukiu ve omurgasiz daha kiigitk
boyuttaki baliklarla bestenirfer.

3. Bitytime/Kilttr Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan gikig bitytkltgi
(mm) B
11k beslenme boyu (mm)
Larvalsire (gtny |}
Optimum bilytime sicakhif
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ottalama
Satig biiytkIhgtli (cm veya g)




Satis biiyiikliigiine ulasma
sliresi (i)

Et verimliligi (Ergin bireyde)

()

IV, GENETIK OZELLIKLER

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik
uzaklik)

g Marmara Mullus barbatus 128
57 l——»-* Karadeniz Mullus barbatus 128
57 1L Akdeniz Mullus barbatus 128

100 Karadeniz Mullus barbatus ponlicus 128

£ge Mullus barbatus 128
Karadeniz Mutlus surmuletus 128

Akdeniz Mullus surmuletus 128

93| Ege Mullus surmuletus 128
Marmara Mullus surmuletus 128

[ Akdeniz Upeneus pori 128
100 Akdeniz Upeneus moluccensis 125

b

oo

Sekill: 128 rRNA bolgesi igin gizilen NJ (Neighbor Joining) dendrogrami.
Karadeniz ve Ege Denizinden elde edilen Mullus barbatus ile bu tiirlin bir alt
tiivi olan M. barbatus ponticus igin CytB, COII, 12S rRNA gen bélgeleri
kargilagtinldiginda arasindaki genetik mesafe sifir oldugundan her ikisi de
ayni tirdiir.,

Karyotip formitl

Mullus barbatus igin }\axyotlp formiilii 3 ¢ift metasentrik- submetasentrik, §
¢ift subtelosentrik ve 11 ¢ift akrosentrik kromozomdan olustugu tespit
edilmistir. Kromozom kol sayisimn ise NF = 50 oldugu gdzlenmistir,

Meveut (Sekans, Mikrosatellite, RFLP)

Tipik gen markerler
Kromozom sayisi

2n =44

Ozgtin Genotip mtDNA 168 rRNA, Dloop, sitokrom b ve COI geni itibariyle meveuttur,
- MtDNA mtDNA-Dloop gen bolgesine ait 98 (Tuncay vd., 2014) ve 128 rRNA gen
Haplotip bélgesi igin ise toplamda 70 adet haplotip belirlenmistir.
Haplotip ¢esitlilik (h) degerleri Dloop geni ig¢in 0.963 (Tuncay vd., 2014),
128 rRNA geni icin 0.95 olarak bulunmusgtur.
Mikrosatellit Mb6-Mb7-Mb15-Mb26b-Mb39-Mb3 1-Mbar3-Mbarl 1-Mbar 1 4-Mbar28-

Mbar46-Mbar55-Mbar63-Mbar130-Mbar]32-Mbar133

Major genler

mtDNA Sitokrom b, 16SrRNA, COl, Dioop

Haplotip sayist | .

Nadir haplotip Birgok haplotip yalnizea | ya da 2 bireyde gdriilir iken 1-2 haplotip yaygm
say1sl haplotipler olarak goriilmektedir. ]

giiilllaplotlp Yapilan calismalarda tiire 6zgii haplotipler belirlenmistir.

Nukleotid Dioop igin 0.015 ve 128 rRNA gen bolgesi igin Nukleotid gesitliligi
cesitliligi 7=0,0016 olarak hesaplanmstir. ‘

o . Yapilan analizlere gore en yiiksek genetik farklijiklar Hopa ve Ayvalik
Niikleotid it
farkligy populasyonlart arasinda (FSt: .0‘1 7973) bulunurken, en az Bandirma ve

Zonguldak populasyonlar: (FSt: 0,01606) arasinda bulunmustur.
Haploit @ gy . -
miDNA Dloop sekans verisinden gruplar arasinda yiiksek varyasyon ve

(Nm)p

vapilanma oldugu gérilmiistiin(Gamma st; 0,140, Nm; 3,05)




V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek titriin renkli fotograflar (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek iireme organlari)




EK-2

LTURUN TANIMI

Bilimsel adi Platichthys flesus luscus

(Pallas, 1811)

Sinonimleri
Yerel adi/adlari Karadeniz Pisi Balig
Benzerleri Pisi (Platichthys flesus flesus)

Smif @ Actinopterygii
Takim  : Pleuronectiformes
Sistematikteki yeri Familya : Pleuronectidae
Cins . Platichthys

Tiir : Platichthys flesus
(Linnaeus, 1758)

Elde edilisi

(Dogal/Yetigtricilik) | 2°%% (Aveilk)

Habitat (Yasam ve

) Deniz, aci su ve tath su
gegis alanlari)

v Tiirkiye Denizlerinde: Akdeniz, Ege ve Karadeniz’e kadar dagihm
aytlim alani

gistermektedir.
YGUStl.I‘lCll‘lk Yiiksek
potansiyeli
Yaygin Uretim & Gida 0 Rekreasyon o Diger
amaci

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapisi (tamimlayict ozellikler)

Pisi baligiin viicudu yanlardan ¢ok yassilagmig ve asimetrik yapida olup metamorfoz esnasinda
soldaki gozii saga dogru donmiistir. Afiz egik duruslu olup, alt cene lst ceneye gore biraz daha
uzundur. Cenelerde bir sira tizerine dizilmis iri konik disiler bulunur. Alt gdz list gbze gore daha
ileridedir. Dorsal ve anal yiizgegler oldukga uzun olup kaidelerinde bir swa tiiberkiilli pullar vardir.
Ventral yiizgegler kiigliktiir ve pektoral ylizgeglerden daha dnde bulunurlar.

2. Renk

Viicudun genel rengi; yesilimsi- kahverengi veya sarmtrak iizerinde kirmizi ya da portakal renginde
lekeler vardir, Pisi bahigiun alt kismi beyazdir,

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Vicut sekli (fusiform/normal/Lateral

bastk/ventral basik vb.) Dorso-ventral olarak yassilagmistir.

Bag formu (Dorsalden)

Gozler erginlerde sag taraftadir. Interorbiter sahadan yanal
Goz yapist ¢izgiye dogru uzanan ve sert yapih kemiksi bir ibikle
birbirinden ayrilmistir.

Az bitylik ve dorsale dontiktiir (superior) . Burun goze
carpacak kadar belirgindir. Viicudun sag tarafinda ve
adzlerin oniinde bulunan burun deliklerinden birincisi
bityiik ve genis, ikincisi ise kiigtik ve tiip seklindedir.

Agiz/Burun yapisi

_Cene yapisi (vantuz vs.)

Dudak yapist (boynuz, keratin kisim




Vs.)

Dis 6zellikleri

Disleri kiigtk, sivei yapili ve bir sirahdir, kar bolgede

olanlar daha iyi gelismistir,

Biyik sayist ve 8zellikleri

Solungag diken sayist ve Gzellikleri

Omur sayist

Yanal Cizgi ézellikleri (Tam(x)-Yok
O

Pul tipi ve pul formiilii

Kiigiik sikloid tiptedir.

Yanal ¢izgi pul sayist

80-82

Yanal ¢izgi delikli pul
say1st

Pul
Ozellikleri

Yanal ¢izgi Ust pul
sayis

Yanal ¢izgi alt pul
sayisi

Ayirt edici diger pul
dzellikleri veya sayisi

Dorsal ylizgeg yeri ve
say1s!

Dorsal yiizgee sol gdz lizerinden baglar, kaudal ylizgeg
baslangicina  kadar devam eder, kaudal ylizgeg ile

birlesmez,

Dorsal ylizgeg mpl';xm
151N 5ay1S!

53-66

56-63

Dorsal ylizgeg
yunusak 1sin sayisi

Pektoral ylizgee
toplam 1510 sayisi

11-14

Yilzgee
Szellikleri Pektoral ylizges

yumusak 15in sayist

Pelvik ylizgee toplam
15IN sayisi

Pelvik ylizges
yumusak 1sin sayist

Anal ylizgec 15 sayis

36-46

Kuyruk ylizgeel yapisi

Tek loblu, dorsal yiizgecin bitiminden itibaren baglayan
velpaze seklinde kuyruk ylizgeci meveuttur,

Diger ayirt edici dzellikleri (Pilorik
kese sayist, Yag ylizgeci vb.)

4 Metrik Ozellikler ™

Disi Erkek

B Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Total boy 2220 | 3500 | 2938 | 1830 | 2680 | 2201

Bo uzunlugu (mm) -

Y Catal boy . i N

uzunlugu (mm)
Standartboy | yecq | 2960 | 2448 | 1540 | 2180 | 1820
uzunlugu (mm)

(%) Predorsal uzunluk 6,4 6,8 6,5 5,8 74 6,6




Prepelvik uzunluk

27,7

25,2

23,3

258

Preanal uzunluk

37,5

334

314

35,7

Basg
Szellikleri
(%)

Bag boyu (mm)

4,1

5,6

Burun uzunfugu

19,7

239

22,0

Burun delikleri

arasindaki mesafe |

8,7

17,2

13,7

Goz gapr

13,7

18,6

Gozler arasi
mesafe

4,9

5,6

Gozler arasindan
bas yiiksekligi

75,0

67,5

70,1

Enseden bag
yiiksekligi

Agiz agikligy
genisligi

24,0

19,8

17,5

21,0

Afiz agikhi
uzunlugu

27,8

25,3

25,6

27,8

Viicut
yiiksekligi
(%)

Dorsal ylizge
hizasindan

13,1

12,5

13,1

14,2

Anal yiizgeg
hizasindan

40,5

46,0

42,5

41,1

Viteut
genisligl
(ll 0)

Anal ylizgec
hizasindan

Yiizges
dzellikleri

(%)

Dorsal ylizgeg
uzunlugu

82,2

84,5

83,5

81,5

85,3

Dorsal ylizges
genislig (ylizges
kaidesinde)

13,7

16,5

14,6

11,8

18,2

Pektoral ylizgeg
uzunjugu

13,5

16,2

16,0

19,7

17,6

Pelvik yiizges
uzunlugu

10,8

11,4

10,5

13,8

12,2

Anal ylizgeg
genishigi (ylizges

kaidesinde)

13,8

9,6

18,5

154

Anal ylizgeg
uzunlugu

58,0

579

64,7

60,4

Kuyruk
ozellikleri
(%)

Kuyruk
ylizgecinin list lob
uzunjugu

Kuyruk
ylizgeeinin alt lob
uzunlugu

Diger ayirt edici 6zellikleri

* Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida drucge ait bulgulardiy.

" Total, gatal, standart boylar ve bag boyu “mm"” einsinden orijinal degerlerdir. Difier degerier ise standart boya oran: (%), bas
Gzellikleri verileri de bag boyuna orani (%6) olarak verilmistir,



1L BIYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli & Ovipar o Viviparus  © Ovovivipar
Eseysel Dimorfizm

(Ozellegmis organ, farkli renk  |Yok

veya gbriiniig)

Ureme alani Deniz

Ureme danemi (ay)

Kasim-Mart (Doga)

Subat- Nisan {Kulugkahane)

Ureme stklig (yilda kag kez) |1
Optimum tireme sicaklig1 13
Y] |
Disi Erkek
Minimum Maksimum  {Ortalama  [Minimum [Maksimum |Ortalama
{1k tireme yagi (yil) 4 5 2 3
?ﬁl‘&f‘gi yb,ocym”) 24,1 4 3154505 | 13,1 0| 1662
Yapist Pelajik
Minimum Maksimum Ortalama
Bilyklig/cap: LI 03 1,15£0,05
(mm) i ’ ? "“
Yumurta | Yumurta verimi ) )
szellikleri (Y\!llll{l‘tii/kg) 79.100 1.262.000 622.000+282,7
Kulucka
(inkiibasyon) 3 50 47
siiresi ‘
(glin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Ergin bireyler, bentik kurustase, amphipod, kilgiik demersal bahklar ve difer omurgasizlar, larval
dtinemlerinde ise genellikle zooplankton ile beslenirler.

3. Biylme/Koltiir Ozellikler

_ Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikig bitytikitigi 28 324003
(mm)
i1k beslenme boyu (mni) 2,770,104
Larval siire (glin) 60 25

: < 3
Optimum bityiime sicakhgt 15 24 18,210 %46
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Satig bilylikligi (cm veya g) 20 cm
S’atts ‘biiyiiklt&gtinc ulagma ) 6 4 5 6 s
stivesi (yil)
Et verimliligi (Ergin bireyde)
(%)




IV. GENETIK OZELLIKLER

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik uzaklik)

o2 Platicithys fusus
Jgg(_Cmum.my. tosus
9% e Platichinya fesus
2 Hatichthys flesus luseus
Vog Platichthys flesus luseus
Piatichinya sisfiaius

Liopactic
itnraius

Palsnse

Pleurgnactas machigarst
[ 09 [: Plauranactas mos higanat

Flaurnectiden

——— POUTDDIDETONGTIGE OBSCUIUS

mﬂ o Liminngs yokohoman

e LitT AN i ANDD

1ob 65
— Lrovl | Hipgoglosaeldes dutius

) Hippagtonsaidas cobualus

Hippogioasun hippogiousus
— e CliGOGRTHG i peITiMUPY. S

w Vemspor mobe
5 vemspar wincasios

I

¥ ety
w0 7 e Parmlichibys olivsoens
o0 Panmlizhihys oivaceus
[ Cilthereninys stigneeus

851 citharichihys sordidus

]rw.umm,mi

L Lepidomambus bos el
Lopidamambus witegonta
e 100 {—— SoeRhihuimus MEmbUs
L rhombus
a0 = s Paotia maxima
ml e Syneplum Waltantca
FEL.— Synspturs fustanica

Botis podun T Botstes

Citharue tioguatuta
Cananane
100 Synaplura lusltuntas fysltanics
. - et
Synaptura lalionica

7 — o 1
T e Dilgctigionen sunaate |

. Poguaalescaris |

78
_— 100
57

[ Soten aolan
5L solasenagaionsis |

Synsplunchihys whainl | Bomisse

Satea klzinl

Resim. Cyt-b igin NJ dendogrami. Karadeniz pisi baligi, P. flesus luscus
drnekleri ve Genbank Plorectiform trnekleri kullamimigtir,

Bu calismada, Cyt-b ve 16 S rRNA dizi analizi sonuglarma gire,
Karadeniz pisi bal@ Pfluscus ve Avrupa pisi baligt P. flesus dizisi
arasindaki genetik mesafe suasiyla 0.25 ve 0,01°dir, Elde edilen genetik
mesafeler nemli farkliik gdstermektedir.

Cyt-b geni Karadeniz ve genbank sekanslari ortalama p-mesafesi 0,025
{0,016-0,030) olarak bulunmugtur, Tirler arasinda en yakin mesafe
Platichthys stellatus ile 0,050 ve Pleuronectes platessa ile ise 0,078
olarak bulunmustur, Ayraca 165 rRNA geni Karadeniz ve genbank
sekanslari ortalama p-mesafesi 0,011 olarak bulunmustur. Titler arasinda
en vakin mesafe Platichthys stellatus ile 0,014 ve Pleuronectes platessa
ile ise 0,015 olarak bulunmustur.

Karyotip formiilii

P.f luscus bah@gimn kromozom sayisinin 2n=48 ve tlim kromozomlarinin
akrosentrik, Kromozom kol sayistnun ise NF=48 oldugu gdzlenmistir

Tipik gen markerleri

Meveut (Sekans)

Kromozom sayisi

2n= 48




Ozgiin Genotip

Mitokondriyal 16S rRNA, Dloop, Sitokrom b ve COI geni itibariyle
meveuttur.

MtDNA Haplotip

Cyt-b igin 10 haplotip belirlenir iken 16S rRNA geni igin ise 18 haplotip
belirlenmistir. En yaygin haplotipler ise Cyt-b igin Krd6 ve Krd 1
haplotipleri dir. 16S rRNA geni igin ise Krd9 ve Krd 1 haplotipleridir.
Haplotip gesitliligi Cyt-b i¢in % 77,8 iken 165 rRNA i¢in ise % 75,08 dir.
Ayrica Platichthys flesus igin niikleotid oranlart G+C orant Cyt-b igin %
47,0 iken 16S rRNA igin ise %46,0°dr.

- Mikrosatellit -
- Major genler Sitokrom b, 16S rRNA, COI, Dloop
- Haplotip sayist -
Cyt-b gen bolgesi icin 10 adet nadir haplotip goriiliir iken Krd6 ve Krdl
- Nadir haplotip v? }(rdﬁS ?n yaygin goriilen haploitiAp%erfiir, Digerler’f 1:se birer D.T.n?k.t.e
saysi gbrilmistiir. Ayrica 16s rRNA geni igin ise 18 haplotipin yaygin goriiltir

ken 6 haplotip yalniz 2 &rnekte ve 10 haplotip ise yalmz 1 8inekte
gdérilmektedir.

« Ozel haplotip

Yapilan ¢aligmalarda tilre 6zgii haplotipler belirlenmistir. 168 rRNA i¢in

saylsi 10 ve Cytb igin 7 hapotip birer drnekte belirlenmistir.
- Nukleotid Cyt-b igin  0.0276 ve 16S rRNA gen bdlgesi igin nukleotid gesitliligi
cesitliligt 7=0,00156 olarak hesaplanmistir.
- Niikleoti
fa:l:lj:)g:d Cyt-b igin 2,19 ve 16S rRNA gen bolgesi igin 1,65 olarak hesaplanmugtur.
- Haploit @ g¢
- (Ncm)F

V. DIGER OZELLIKLER

Genellikle 1thman denizlerden soguk denizlere kadar oldukga yaygim durumda bulunan Pleuronectidae
familyasi iyelerinin ancak birkag formu Akdeniz’e girmistir. Dorso-ventralden yassilagan viicutta
gozler sag tarafta yer alir. Tatli su agizlarma kadar girebilen pisi baliklar genellikle yavas hareketli
olup uzun mesafeler boyunca gé¢ etmemektedirler. Sicak aylar beslenmek amaciyla derinlerde gegiren
pisi baliklari sonbahardan sonra sahillere dogru yaklasir.

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflari (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme organlari)
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1. TORUN TANIMI

Bilimsel adi

Hirudo verbana Carena, 1820

Sinonimleri

Yerel adi/adlar

Tibbi siiliik, kan stligl

St Clitellata

Takim Arhynchobdellida
Sistematikteki yeri Familya Hirudinidae

Cins Hirudo

Tir Hirudo verbana Carena, 1820

Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758
Hirudo sulukii Saglam, Saunders, Lang and
Shain 2016

Benzerleri Hirudo orientalis Utevsky and Trontelj, 2005
Hirudo troctina Johnson, 1816
Hirudo nipponia Whitman, 1886

Elde Edilisi

(Dogal/Yetistiricilik)

Dogal ve yetistiricilik

Habitat (Yasam ve
geeig alanlart)

Tathsu sulak alanlar (Ttrkiye’deki sulak
alanlarda predatdr baskisindan korunakh su
bitkilerince zengin si bélgelerde
yasamaktadir). |

Yayilim alam

Tim Tirkiye Tathsu kaynaklarnnda dagilim gosterir. ltalya’dan
Balkanlar ve Ozbekistan hattt boyunca dagilim gdstermektedir.

baglayip

Yetistiricilik Ca

e ].“ l.l Kontrollii kogullar altinda yetistiriciligi yapilmaktadir.
potansiyeli
Yaygm Ureti .
Ai;:il:] retm o Gida 0 Rekreasyon & Diger (Tedavi ve ilag hammaddesi)

1I. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

. Viicut yapisi (tanimlayici ozellikler)

Viicut hafif dorso-ventral basik olup, genel olarak silindiriktir. Yaklasik olarak boyu 140 mm, viicut
genisligi 20 mm’dir. Posterior gekmen ¢apr maksimum viicut genisligini gegmez. Anterior gekmen
vileuttan hafif aynlmistir ve gekmenin dorsal kenarinda medyan kivrim bulunmamaktadir. Dorsal
ylizey boyunca belirgin olmayan piiriizlii kiigiik papillalar bulunmaktadir.

2. Renk

Parlak yesil, sarimsi, sivah ve kirnuzi renkler tasir. Dorsal kisimda turuncu kirmizimsi dar seritler
vardir, Dorsalin orta kisminda genis, koyu yesil-kahverengi tek renkten olusan bir bant yer almaktadur.
Lateralde daha agik renkli iki adet sarimst gerit bulunur. Ventral kisimda sarimst yesil zemin {izerinde
laterale yakimn iki koyu bant yer almaktadir. Bu iki koyu bant arasinda kalan ventral bolge tek renkten
olugmaktadir. Ventral bdlgede nadiren siyah benekler gérilebilmektedir.

3. Meristik Ozellikler (Taksonomik Karakterler)

Orta segment halka sayist 5

Gonoporlar arasi halka sayis 5




Gonoporlarin konumu

Ar XIbS/h6 @ Xl b5/b6

Proboscis (Hortum)

Yok

Anterior gekmenin viicuda gore
konumu

Hafif ayrik

Posterior gekmenin maksimum viicut
genigligine gore konunnu

Dar (<%100)

Lateral omurgalar (keels)

Yok

Cene yapist ve sayist

3

Disler tek sra halinde 43 um boyundadir ve her bir genede

Dis Szellikler 75 adet dis bulunmaktadir,
Tukiirtk bezleri Var

Goz bulunan halka sayis S
Halkalarda goz ¢ifti 1 ¢ift

Goz Sayist 10

Vajinal tiip Var
Yumurta kesesi gekli Sferoid
Yumurta kanah Var

Penis sekli Kivrik
Ejakiilasyon kanallar “8” sekilli
Atrium Kaynamis
Kokon tipi Stingerimsi

1L BiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme (Agiklama)

Suda kuluckalanan kokonlarda yavru ¢itkigt gergeklesmemektedir. Bu
nedenle dofada, su digindaki nemli substrat veya kiyisal kesimdeki
yapilari alt kisimlart kokon birakmak amaciyla tercih edilmektedir. H
verbana popiilasyonlar, kokonlarin su baskinindan zarar gdrmeyecegi
habitattaki su seviyesinin azalmakta oldugu Haziran-Eylil arasinda
tiremektedirler, ‘

Gebe bireylerin kiiteltum bélgesinde belirgin renk solgunlugu ve sislik
olusmaktadir. Stilikler, kokon birakmadan 8nce klitellum bdlgelerini
cepecevre saran beyaz renkli kdpiik salgilamaktadirlar, ardindan yumurta
ve albiimin ihtiva eden jel kivamindaki kokon kopilk ortasina
birakilmaktadir.  Salgilanan  kdpik zamanla katilasarak kokonun
etrafindaki  stingersi yapiyr olusturmaktadir. Stingersi dis  yapisi
tamamlanan taze kokonlar kimmzi/turuncu renkli olmakta, renk [-2 giin
sonra agiimakta ve krem rengine dénmektedir. Kokon birakildiktan sonra




klitellum bolgesindeki renk normale donmekte, kokonlama frekansina
baglh olarak kokon birakmak {izere bolge kademeli olarak tekrar
solgunlagmaktadir,

Ureme (Kokonlama)
Alani

Su disindaki nemli substrat

Ureme Donemi

Haziran-Eyliil arast

Optimum Ureme Sicaklig
°0)

21-26

flk Ureme Yasi (ay) Dogada 18 ay, kontrollii ortamlarda 6 ay

Ik Ureme Agirhn (g) 1.5-2

i1k Ureme Boyu (cm) 547

Kulugka siiresi (gtin) 25-35, Ortalama 30

Kokon Ozellikleri Minimum Maksimum Ortalama
Kokonlama sikligi (gtin) 5 20 9,67 +3.68
Birey bagina kokon sayisi 1 7 3,20+ 1,87
Kokon basina yavru sayist ] 23 12,29+ 5,14
Kokon aguirhig (g) 0,18 2,07 0,93 £0,38
Kokon uzunlugu (mm) 10,79 31,24 21,44 + 3,81
Kokon ¢apt (mm) 8,87 20,39 13,81 £2,26
Kokon uzunluk/cap orant 1,19 2,08 1,55 £ 0,15

2. Beslenme Ozellikleri

Kanla beslenmekte olup gegici ektoparazit olarak deferlendirilmektedir. Bir beslenmede viicut

agithgimn 10 katina kadar kan emebilmekie olup, bir kere beslendikten sonra iki yila kadar

beslenmeden yagamini devam ettivebilmektedir, Genel olarak memeli kam (sigm, at, koyun, kegi,

geyik, insan vb.) ile beslendikleri rapor edilse de bahk, su kuslan, stiriingen ve dzellikle amfibi kam

ile de beslenebilmektedirler

3, Biytime/Kiiltiir Ozellikleri

Minimum Maksimum Ortalama
Yavru birey agirhgi (mg) - 2,80 123,80 29,11 +13,62
Yavru birey boyu (cm) 1,3 2,3 1,79 £ 0,22
Siilitk saitx;l;ﬁyugkluéﬁ (g) 0,01 5 1,00
Sanis bilytikliigiine ulasma siiresi (ay) 1 24 5




IV. GENETIK OZELLIKLER

Yakin tiir ile genetik mesafe
(genetik uzaklik)

ol Hirudo verbana Eqirdis Golu 1 {1-LC0O1480) 1
i+ Hirudo verbana Egirdir Gofu 3(3-LCO1490)
Hirudo verbana Egirdir Gelu 4 (4-HCO)
Hirudo verbana Bursa UiuabatGolu KU216244
4% Hirudo verbana Samsun BatikGolu KT892047
1o [ Hifudo medicinalis EF446712 1)

""" ‘A‘{( Hirugo medicinalis HQ333519 ‘ Hirudo medicinalis
S 10 ' Hisudo medicinalis AY786458

Hisudo orientafis JN104645

———mﬁ Hirudo orientatis KX215708 ] Hirudo orientalis
Hirudo orientalis GQ368750
Hirudo troctina GQ368751 .
I j] Hiudo rucina
~ Hirudo sulukii Gaziantep SulukluGol KU216241
_‘—‘#‘Tm_t Hirudo suluki Batman SegirkanSulakAlan KU216243 ] Hirudo sutui
53— Hirudo sulukil Adiyaman KaraGol KU216239

Hirudinaria GQ3EaT47
Hirudinaria maniiensis

18 Hirud AY425448 |

Hirudo nipponia GQ368749
[Hmm nipponia AY763163 | Hinudo nipponia
Hirudo nipponia AY425450

! Hirudo vecbana

100 L
5

S S

1 1
B Rey B340 i} [y

Karyotip formiilii

Tipik gen markerleri

Meveut (COL, 128, ITS1, 5.8S ve ITS2)

Kromozom say1s: 2n=26
Ozgin Genotip
- MtDNA Haplotip COI ve 128

Mikrosatellit

Major genler

COI, 128, ITS1, 5.8S ve ITS2

Haplotip sayisi

Nadir haplotip sayisi

3 COI haplotip

Ozel haplotip sayis

6 (CO ve 1 (12S)

Nukleotid gesitliligi

0.0032 £ 0.0004 (COI) ve < 0.0023 % 0.0003 (12S)

Nitkleotid farklihg:

Haplotip cesitliligi

0.82 +£0.05 (COl) ve <0.74 = 0.04 (12S)

Haploit @ sp

(N:m)r‘

V. DIGER OZELLIKLER




Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflan (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek lreme organlari)

Dorsal

Ventral

Fasteriar bdlga

Anterior bolge

Ventral

Anterior Gekmen

| ne— |

Dorsal

Bar: | cm

L 1 Sekil
3, Anterior gekmende yer alan 3 adet
genenin goriintimii

Sekil 1. Dorsal ve ventral bolgelerden genel gorliniim.

Sekil 2. Anterior gekmen géritntimii. 5 goz giftinin
konumu numara sirasi ile gdsterilmistir.

Bar: 1 cm
] Xt i Nt
2 . A4 23 ) 21 G G
250Bm d ) g

Sekil 4. Cenedeki diglerin diziligi

At
bt - Gaglon

Sekil 6. Ureme organlari, Bar: 0.5 cm

Sekill 7. Ince oklar E;estis, kalin
oklar ganglionlan
gostermektedir, Bar: 0.5 cm

Sekil 5. Klitellum bolgesindeki
renk degigimi ve genital
bosgluklarm konumu
(2 X1 b5/b6 - 2: XII b5/b6)

Sekil 8. H. verbana kokonu. Bar:
0.5 cm




