Resolucion 97/01
Apruébase el Reglamento para el Manejo Sustentable de Barros Generados en Plantas
de Tratamiento de Efluentes Liquidos.

Buenos Aires - 22/11/2001
B.O.: 28/11/2001

VISTO el Expediente Nro. 70-02675/2001 de la SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y POLITICA AMBIENTAL del MINISTERIO DE DESARROLLO
SOCIAL Y MEDIO AMBIENTE, la Ley N°13.577, modificada por la Ley N°20.324, la Ley
N°24.051 y los Decretos N°674 del 24 de mayo de 1989, N°776 del 12 de mayo de 1992,
N°831 del 23 de abril de 1993 y N°148 de fecha 9 de febrero de 2001, y

CONSIDERANDO:

Que es competencia de este MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL Y MEDIO
AMBIENTE la elaboracion y fiscalizacion de las normas relacionadas con la contaminacion
ambiental.

Que uno de los objetivos de la Ley N°13.577, modificada por la Ley N°20.324, y sus
Decretos Reglamentarios Nos 674/89 y 776/92 es evitar las acciones que pudieran ser causa
directa o indirecta de degradacion de los recursos hidricos.

Que el tratamiento, disposicion final y control de calidad de barros generados en plantas de
tratamiento de efluentes cloacales, mixtos cloacales- industriales, industriales, agroindusriales
y/o especiales, carece a la fecha de un marco regulatorio.

Que el espectro normativo cubierto por la Ley N°24.051 y su Decreto Reglamentario
N°831/93 no contempla especificamente la materia objeto del presente, sin perjuicio de lo
cual para el caso que existiera duda razonable sobre la materia en tratamiento, por aplicacion
del principio tuitivo de precaucion resultara de aplicacion dicha norma.

Que las normas legales relacionadas con el tratamiento y manejo de los barros generados en
plantas de tratamiento de efluentes liquidos son insuficientes para asegurar su gestion
ambientalmente sustentable.

Que para establecer una politica de control que permita mejorar la calidad del ambiente, es
necesario identificar a los actores y orientar las diferentes medidas a los sectores
correspondientes.

Que en cumplimiento de los objetivos antes enunciados resulta procedente complementar los
Decretos Nos. 674/89, 776/92 y 831/93, en los aspectos relacionados con el tratamiento de
barros generados en plantas de tratamiento de efluentes liquidos, cuya implementacion sera
progresiva.

Que en el actual organigrama de aplicacion de la ADMINISTRACION PUBLICA
NACIONAL aprobado por el Decreto N°20 del 13 de diciembre de 1999, la secretaria de
DESARROLLO SUSTENTABLE Y POLITICA AMBIENTAL de este MINISTERIO DE



DESARROLLO SOCIAL Y MEDIO AMBIENTE es la autoridad competente para todos los
aspectos relativos al relevamiento, conservacion, recuperacion, defensa y desarrollo de los
recursos naturales renovables.

Que bajo la coordinacién de la DIRECCION DE CONTROL DE LA CONTAMINACION de
la SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y POLITICA AMBIENTAL de este
MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL Y MEDIO AMBIENTE, se ejercen las

funciones operativas derivadas del poder de policia en materia de control de la contaminacion.

Que en virtud de lo dispuesto en el Articulo 2° del Decreto N°148/01, transferida la
DIRECCION DE CONTROL DE LA CONTAMINACION a la 6rbita de la SECRETARIA
DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y POLITICA AMBIENTAL, le corresponde a la
primera, el control del manejo, tratamiento, utilizacion y disposicion final de los barros
generados en plantas de tratamiento de efluentes liquidos que provengan de establecimientos
industriales y/o especiales.

Que en el ambito de la autoridad administrativa competente y en cumplimiento de la
normativa mencionada precedentemente, deben funcionar mecanismos y definirse aspectos
administrativos adecuados.

Que han tomado intervencion representantes de distintos organismos publicos nacionales y de
otras jurisdicciones, como asimismo representantes de instituciones cientifico-técnicas y del
sector privado, quienes intervinieron en las reuniones consultivas realizadas a los efectos de
concordar el texto normativo y sus anexos técnicos.

Que la Direccion General de Asuntos Juridicos de este MINISTERIO DE DESARROLLO
SOCIAL Y MEDIO AMBIENTE ha tomado la intervencion de su competencia.

Que el presente acto se dicta en el marco de las atribuciones conferidas por la Ley de
Ministerios N° 22.520 (t.o. Decreto N° 438/92), modificada por las Leyes 24.190 y 25.233; y
el Decreto N°148/2001.

Por ello,

EL MINISTRO DE DESARROLLO SOCIAL Y MEDIO AMBIENTE
RESUELVE:

Articulo 1°.- Apruébase el REGLAMENTO PARA EL MANEJO SUSTENTABLE DE
BARROS GENERADOS EN PLANTAS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS que como Anexo "A" forma parte integrante de la presente resolucion.

Articulo 2°.- Comuniquese, publiquese, dése a la Direccion Nacional del Registro Oficial y
archivese.

Daniel A. Sartor
Anexo A

Reglamento para el Manejo Sustentable de Barros Generados en Plantas de Tratamiento de
Efluentes Liquidos.



TITULO PRELIMINAR: DEFINICIONES
ARTICULO 1°.- A los fines de la presente norma se definen los siguientes términos:

BARROS: Acumulacion de so6lidos separados en los procesos de tratamiento de efluentes
liquidos.

BARROS CRUDOS: Barros generados como consecuencia de operaciones de tratamiento de
efluentes liquidos y que constituyen subproductos de ese proceso.

BARROS ORGANICOS: Barros con contenido de materia organica total igual o mayor al
VEINTE POR CIENTO (20 %) sobre materia seca.

BARROS TRATADOS: Productos originados en el tratamiento de barros crudos con el
proposito de modificar su contenido de humedad y su capacidad de atraccion de vectores.

BIOSOLIDOS: Productos originados en la transformacién de barros organicos a través de
tratamientos destinados a reducir su nivel de patogenicidad, su poder de fermentacion y su
capacidad de atraccion de vectores y a otorgarles aptitud para su utilizacion agricola y para la
recuperacion de suelos y sitios degradados.

RESIDUO: Barros crudos o tratados que no alcanzan la categoria de biosoélidos, o los que
teniendo esta categoria al momento de definir su destino se envian a disposicion final por
razones técnicas o econdmicas.

MANEJO DE LOS BARROS: Conjunto de operaciones de tratamiento, caracterizacion,
almacenaje, transporte, control de calidad, uso y disposicion final de barros.

GESTION DE BARROS: Conjunto de procedimientos administrativos para la regulacién y el
registro del manejo de los barros.

TRATAMIENTO DE LOS BARROS: Conjunto de operaciones fisicas, quimicas y bioldgicas
a que son sometidos los barros y que estan orientadas a cambiar su composicion o modificar
sus propiedades con el proposito de mejorar su aptitud para el uso y la disposicion final.

ESTABILIZACION: Proceso que involucra el o los tratamientos destinados a reducir el poder
de fermentacion y reinfectacion de un barro.

HIGIENIZACION: Proceso que involucra el o los tratamientos tendientes a la disminucion
del contenido de agentes patdgenos en un barro.

OPERACIONES UNITARIAS DE TRATAMIENTO: Unidades de tratamiento donde se
generan barros, entre otras:

Sedimentadores
Tanques "Imhoft"
Camaras sépticas
Zarandas



Tamices

Filtros o lechos percoladores

Filtros bioldgicos rotativos

Zanjas de oxidacion

Reactores discontinuos Batch Secuenciales
Distintos tipos de reactores anaerdbicos
Lagunas de estabilizacion

Pozos absorbentes

Digestores aerdbicos y anaerdbicos
Espesadores

Playas de secado

Centrifugas

Filtros prensa o filtros de bandas

Barros activados

USO: Empleo de barros como insumo de procesos productivos o en procesos de recuperacion
de sitios degradados.

DISPOSICION FINAL: Incorporacion de barros a un cuerpo receptor sin propésito de uso ya
sea en contacto directo con este tltimo o en dispositivos especialmente disefiados para su
aislamiento del medio. Incluye aquellas situaciones en las que se requiere un tratamiento de
los barros previo a su incorporacion al cuerpo receptor.

VALOR-LIMITE: Cifra establecida, sobre la base de estandares de calidad elaborados con
procedimientos de analisis de riesgo, que expresa el valor maximo admisible de:

la concentracion de un determinado elemento o compuesto quimico en un cuerpo receptor.

la concentracion de un determinado elemento o compuesto quimico en un barro

la concentracion de un determinado elemento o compuesto quimico que puede incorporarse a
un cuerpo receptor en condiciones controladas.

DOSIS ANUAL DE CARGA DE CONTAMINANTES: Es la cantidad maxima de un
contaminante que puede ser aplicado a una unidad de superficie de suelo en UN (1) afio.

DOSIS ANUAL COMPLETA DE BARRO: Cantidad maxima de barro (base peso seco) que
puede ser aplicada a una unidad de superficie de suelo durante un periodo de UN (1) afio.

CUERPO RECEPTOR: Suelo.

SUELO: Capa superficial de la corteza terrestre de profundidad variable. Subsistema natural
abierto que se distingue del material original por la presencia de vida vegetal y animal, por
una organizacion estructural que refleja la accion de los procesos de pedogénesis, y por su
capacidad de responder a cambios ambientales.

SITIOS DEGRADADOS: Lugares en los que, debido a actividad antropica o a fendmenos
naturales, ha ocurrido un deterioro del suelo por la alteracion de sus propiedades o su
desaparicion y que afecta la capacidad de soporte de la vegetacion preexistente o de los
cultivos. El término se hace extensivo a aquellos lugares donde ha ocurrido un deterioro o
desaparicion de la vegetacion natural o implantada y en los que se incrementa la
susceptibilidad del suelo a procesos de degradacion.



GENERADOR: Persona fisica o juridica que produce barros por la operacion de plantas de
tratamiento de efluentes liquidos.

USUARIO: Persona fisica o juridica que utiliza barros en alguna o varias de las formas de uso
descriptas en esta norma.

OPERADOR: Persona fisica o juridica que realiza las tareas de tratamiento y/o disposicion
final de barros generados por terceros.

TRANSPORTISTA: Persona fisica o juridica que realiza el transporte de barros desde el sitio
de generacion hasta el sitio de tratamiento o de utilizacién o de disposicion final.

AUTORIDAD DE APLICACION: Organismo responsable de la fiscalizacion y control del
manejo, tratamiento, utilizacion y disposicion final de los barros contemplados en la presente
norma.

COMITE TECNICO DE GESTION DE BARROS (en lo sucesivo EL COMITE): Organo
técnico consultivo y asesor de la AUTORIDAD DE APLICACION.

TITULO I: OBJETIVO, JURISDICCION, EXCLUSIONES Y PRINCIPIO PRECAUTORIO

ARTICULO 2°.- La presente norma tiene por objeto regular el manejo, tratamiento,
utilizacion y disposicion final de los barros resultantes de las diferentes operaciones unitarias
que realicen las plantas de tratamiento de efluentes cloacales, mixtos cloacales-industriales,
industriales, agroindustriales y/o especiales, a efectos de asegurar una gestion sustentable de
estos productos, subproductos y residuos.

ARTICULO 3°.- La presente norma tiene el propdsito de proteger y preservar la salud y el
ambiente, resultando de aplicacion en las diferentes jurisdicciones asi como en las areas
reguladas donde entes publicos o privados presten el servicio publico de agua potable y
cloacas en virtud de potestades otorgadas por ley nacional.

ARTICULO 4°.- Quedan excluidos de la presente norma y sujetos a normas especificas de
residuos peligrosos, los barros que puedan presentar por procesos los parametros indicados en
la Tabla N° 1 o superen el valor-limite de punto de inflamacién y que ademés posean alguna
de las caracteristicas de peligrosidad de la Tabla N° 2, ambas del ANEXO I de la presente
norma.

ARTICULO 5°.- Cuando a criterio de la AUTORIDAD DE APLICACION existiera duda
razonable sobre la posible ocurrencia de dafios a la salud o al ambiente por el manejo,
tratamiento, utilizacion y disposicion final de los barros sujetos a la presente norma, podra
aplicarse la normativa vigente que resulte mas rigurosa.

TITULO II: MUESTREOQO, CARACTERIZACION Y CATEGORIZACION DE LOS
BARROS



ARTICULO 6°.- El GENERADOR propondra los criterios y metodologias de muestreo de los
barros, en funcion de las cantidades que genera y las formas de almacenamiento que utilice,
las que deberéan ser aprobadas por la AUTORIDAD DE APLICACION hasta tanto ésta
establezca por via reglamentaria, los criterios y metodologias especificos a aplicar.

ARTICULO 7°: La caracterizacion de los barros comprendidos en la presente norma se
ajustara a las etapas por definicion de aptitud diferencial indicadas en el diagrama de flujo del
ANEXO II

ARTICULO 8°: Los barros se categorizan segiin superen o no el valor-limite establecido para
los pardmetros contemplados en la Tabla 1 del ANEXO III en las siguientes categorias:

CATEGORIA A: Comprende aquellos barros que cumplen con la totalidad de los valores-
limite establecidos para los pardmetros contemplados en la Tabla N° 1 del ANEXO III.
CATEGORIA B: Comprende aquellos barros en los que alguno de los parametros supera el
valor-limite establecido en la Tabla N° 1 del ANEXO III, los que quedan excluidos de esta
norma y deben tratarse conforme lo dispuesto por la normativa vigente.

ARTICULO 9°.- Los barros que no cumplen con la Tabla N° 1 del ANEXO III, pueden
transformarse en barros de Categoria A con los tratamientos indicados en el ANEXO IV
destinados a modificar su calidad en cuanto a la disminucién del potencial de atraccion de
vectores.

ARTICULO 10.- Los barros Categoria A son caracterizados, a efectos de definir su tipologia
y su aptitud de uso y disposicion final, conforme a los valores-limite de los pardmetros e

indicadores, segun los métodos de extraccion, medio y las técnicas analiticas de las Tablas N°
1 a 6 del ANEXO III.

TITULO III: TIPOLOGIA DE LOS BARROS

ARTICULO 11.- Se establece la siguiente tipologia por calidad de barros conforme a la
caracterizacion detallada en el Titulo III.

TIPO A.1: Biosolidos. No superan ninguno de los valores-limite de las Tablas Nos. 1, 2, y el
Nivel A de la Tabla N° 3 del ANEXO IIL

TIPO A.2: Bioso6lidos. No superan ninguno de los valores-limite de las Tablas Nos. 1,2y
Nivel B de Tabla N° 3 del ANEXO III.

TIPO A.3: No superan ninguno de los valores-limite de las Tablas Nos. 1, 4 y 5 del ANEXO
1.

TIPO A.4: No superan ninguno de los valores-limite de las Tablas Nos. 1 y 6 del ANEXO III.

TIPO A.5: No superan ninguno de los valores-limite de las Tablas Nos. 1,4,y 5 del ANEXO
IIT y cumplen con los requerimientos vigentes para termodestruccion.



TITULO IV: FORMAS DE USO Y DISPOSICION FINAL

ARTICULO 12.- A los efectos de la asignacién de aptitud para cada categoria de calidad de
barros se describen las siguientes formas de uso y de disposicion final en concordancia con
las regulaciones dictadas por la AUTORIDAD DE APLICACION de la Ley N° 20.466:

1 FORMAS DE USO
1.1 AGRICOLA / GANADERO

Como abonos o enmiendas en cultivos extensivos e intensivos y en pasturas naturales y
cultivadas.

1.2 FORESTAL

Como abonos o enmiendas en plantaciones forestales, viveros o en areas con bosques
naturales degradados y sujetos a recuperacion.

1.3 RECUPERACION DE SUELOS DEGRADADOS

En regiones sujetas a procesos de desertificacion o pérdida de cobertura vegetal o suelos,
derivados de causas naturales o antropicas.

1.4 RESTAURACION DEL PAISAJE

Para recuperacion de areas que fueron sometidas a extraccion minera o en aquellas sujetas a
pérdida de suelos superficiales debido a obras de infraestructura.

1.5 ELABORACION DE ABONOS Y ENMIENDAS

Como insumo en procesos de elaboracion de productos fertilizantes o de abonos o enmiendas
a través de tratamientos fisicos, quimicos y bioldgicos que modifiquen su calidad original.
Los procesos de elaboracion y caracteristicas de los productos finales y su uso queda sujeto a
la regulacion establecida por la normativa vigente.

1.6 OTROS USOS

Comprende los usos no contemplados en los numerales anteriores y para los que se deben
establecer regulaciones especificas: elaboracion de elementos para la construccion, utilizacion
como material combustible para recuperacion de energia, entre otros.

2 DISPOSICION FINAL

2.1 RELLENO SANITARIO EN CELDAS SEPARADAS

Comprende la disposicion de barros en celdas especialmente asignadas dentro de un relleno
sanitario o en instalaciones disefadas a este solo efecto y construidas segun la técnica del

relleno sanitario (también denominadas "monorelleno").

2.2 INCORPORACION A RELLENO SANITARIO



Comprende la disposicion de barros como parte de un relleno sanitario para residuos solidos
urbanos con restricciones de cantidad maxima de barros a disponer en relacion con el total de
residuos depositados.

2.3 COBERTURA FINAL DE RELLENOS SANITARIOS

Comprende la disposicion de barros en las acciones de clausura de rellenos sanitarios de
residuos solidos urbanos y otros como instancia previa a su vegetalizacion.

2.4 TRATAMIENTO BIOLOGICO EN SUELO ("LANDFARMING")

Comprende la aplicacion controlada de barros en el horizonte superficial del suelo o sobre
¢éste ultimo, acompafiado por un monitoreo continuo y un manejo adecuado para dar lugar a
procesos biologicos que permitan degradar y transformar los constituyentes orgénicos e
inmovilizar los compuestos o elementos inorganicos presentes en dichos barros.

2.5 TERMODESTRUCCION

Comprende la quema de barros a altas temperaturas en camaras de combustion destinadas
exclusivamente a esta finalidad y que hayan sido habilitadas por la autoridad competente.

TITULO V: APTITUDES DIFERENCIALES PARA EL USO Y LA DISPOSICION FINAL

ARTICULO 13.- Se establecen las siguientes aptitudes para los barros tipificados en el
Articulo 11 y las formas de uso y disposicion final descriptas en el Articulo 12, las que estan
sujetas a las restricciones establecidas en la presente norma, sin perjuicio de las disposiciones
particulares que, en el futuro, se establezcan y de las dispuestas por la AUTORIDAD DE
APLICACION de la Ley 20.466, para aquellos usos orientados al empleo de barros como
mejoradores de la calidad de los suelos en general, o como insumos agropecuarios:

Los barros de TIPO A.1 son aptos para todos los usos sin restricciones de tipo sanitario. Los
barros de TIPO A.2 son aptos para todos los usos con las restricciones sanitarias del Titulo VI;
para el uso 1.6 no se requieren dichas restricciones. Los barros de TIPO A.3 no tienen aptitud
de uso a excepcion del uso 1.6 y en tanto se asegure por un tratamiento adecuado la
estabilizacion de los contaminantes en la matriz del producto resultante o de los residuos
generados segun corresponda. Son aptos para las formas de disposicion final 2.1, 2.2, y 2.3.
Para esta tltima, se observan las restricciones sanitarias del Titulo VI referidas a exposicion al
publico. Los barros de TIPO A.4 no tienen aptitud de uso; pueden ser destinados a disposicion
final para la forma 2.4. Los barros de TIPO A.5 no tienen aptitud de uso; pueden ser
destinados a disposicion final para la forma 2.1 y 2.2. Para ser destinados a la forma 2.5 deben
cumplir los requerimiento exigentes para esa practica. Las formas de disposicion final estan
sujetas a las restricciones generales establecidas en el Articulo 24.

TITULO VI: REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES DE USO,DISPOSICION FINAL Y
TRANSPORTE



ARTICULO 14.- Los barros destinados a uso agropecuario deben ser caracterizados al menos
en los pardmetros indicados en la Tabla N° 1 del Anexo V sin perjuicio de lo que establezca la
normativa vigente en la materia.

ARTICULO 15.- La utilizacién de los barros segun las formas de uso 1.1. 1.2, 1.3y 1.4
descriptas en el Articulo 12 est4 subordinada a la realizacion de un analisis de los suelos
receptores en al menos los parametros contenidos en la Tabla 2 del Anexo V y sélo puede
realizarse cuando esto responda a una necesidad real de los cultivos o de recuperacion de
suelos degradados.

ARTICULO 16.- No pueden utilizarse barros segtin las formas de uso 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4
definidas en el Articulo 12 en las siguientes situaciones:

Cuando la Dosis de Carga Anual de Contaminantes afiadidos al suelo por la aplicacion de
barros en una media de DIEZ (10) afios, supere los valores-limite de la Tabla N° 3 del Anexo
V.

Cuando la concentracion de contaminantes en el barro supere los valores-limite indicados en
la Tabla N° 2 del Anexo IIL

Cuando el contenido de materia seca de los barros sea inferior al VEINTICINCO POR
CIENTO (25%).

ARTICULO 17.- La aplicacion de barros a un suelo no debe llevar la concentracion de los
contaminantes en el suelo por encima de los valores-limite de la Tabla N° 2 del Anexo V.

ARTICULO 18.- No pueden utilizarse barros para el mejoramiento de suelos en las siguientes
situaciones:

En suelos con una permeabilidad mayor a 10-3 cm/seg (cuando la restriccion esté dada como
Conductividad Hidraulica, se debe adoptar la correspondiente a un suelo franco, una
conductividad moderada de 5 - 127 mm/hora).

En suelos con pH inferior a 6.

En sitios en donde se verifiquen procesos de afloramiento del nivel fredtico o de revenimiento
de origen natural o derivados de actividades antrdpicas.

En éreas cubiertas con nieve o congeladas, mientras se mantenga esta situacion.

En zonas de captacion de agua potable.

En areas ubicadas a menos de QUINCE (15) metros de la ribera de cursos de agua
superficiales o por debajo de la cota maxima de anegamiento para un periodo minimo de
DIEZ (10) afios de tiempo de recurrencia. En este caso, se debe considerar la mayor distancia
que proporcionen ambas alternativas.

En areas con pendientes superiores al QUINCE POR CIENTO (15 %) a excepcion de las
correspondientes a los sitios sujetos a recuperacion del paisaje y al manejo de cuencas para
los que se considera en cada caso la extension comprometida en el proceso.

En los periodos en los que se registran precipitaciones extremas o intensas.

En areas vecinas a centros poblados o con acceso publico masivo, a menos que se demuestre
para cada situacion, que el empleo de barros no supone un incremento de riesgos a la salud
humana, a excepcion de los barros de Tipo A.1.

Cuando el contenido de elementos traza en el suelo supere en alguno de los parametros los
valores-limite que figuran en la Tabla 2 del Anexo V.

Cuando el contenido de contaminantes en los barros supere en alguno de los parametros los
valores-limite de la Tabla N° 2 del Anexo IIL



ARTICULO 19.- Los valores-limite establecidos en los Anexos Il y V son de cumplimiento
obligatorio. Para casos especificos de aplicaciones de barros en los que se verifiquen
excedencias con respecto a los valores-limite, el GENERADOR puede someter a
consideracion de la AUTORIDAD DE APLICACION de la presente norma, un estudio
basado en impacto ambiental y andlisis de riesgo que justifique el mencionado apartamiento.
La AUTORIDAD DE APLICACION se debe expedir sobre el pedido de excepcion
presentado.

ARTICULO 20.- Las cantidades de barros aplicados al suelo y la oportunidad y modalidad de
aplicacion son calculadas en consideracion de las siguientes variables:

Valor fertilizante del barro.

Tipo de cultivo y necesidades de los cultivos en nutrientes esenciales.

Requerimientos de los suelos a ser mejorados y/o de los sitios a restaurar.

Niveles de contaminantes en los barros.

Niveles de contaminantes presentes en el suelo previo a la aplicacioén de barros.
Caracteristicas edaficas de los suelos receptores.

ARTICULO 21.- La aplicacion de barros de tipo A.2 en cultivos y pasturas, en areas de
recreacion y en acciones de recuperacion de suelos y vegetacion (Formas de uso 1.1, 1.2, 1.3,
y 1.4), debe observar las siguientes restricciones sanitarias:

En sitios de alta exposicion (parques, playas, campos deportivos) el acceso al publico se debe
restringir durante UN (1) afio a partir de la aplicacion de barros.

En sitios de baja exposicion (campos de cultivo, pasturas, bosques naturales o implantados,
granjas, zonas de recuperacion de suelos, reservas naturales, y otras) el acceso al publico se
debe restringir durante TREINTA (30) dias luego de la aplicacion de barros.

Las pasturas implantadas y pastizales empleados para pastoreo directo del ganado no pueden
ser utilizados hasta SESENTA (60) dias después de la aplicacion de barros.

Los cultivos extensivos destinados a la alimentacion o la industria no pueden ser cosechados
hasta después de SESENTA (60) dias de la aplicacion de barros.

En cultivos horticolas o fruticolas no pueden aplicarse barros durante el periodo vegetativo
excepto en arboles frutales.

En cultivos anuales los barros deben aplicarse antes de la siembra o plantacion.

En cultivos horticolas o fruticolas cuyas partes vegetativas o frutos cosechables estén en
contacto con el suelo y sean de consumo fresco, la cosecha debe realizarse como minimo a los
DIEZ (10) meses de la aplicacion de los barros.

En cultivos horticolas o fruticolas cuyas partes vegetativas no estén en contacto directo con el
suelo, la cosecha debe realizarse como minimo a los SEIS (6) meses de la aplicacion de los
barros.

En cultivos horticolas cuyas partes cosechables estén en contacto directo con los barros por
encontrarse totalmente debajo de la superficie del suelo (papas, zanahorias, remolacha, etc.),
la cosecha debe realizarse como minimo a los CATORCE (14) meses de la aplicacion de los
barros.

ARTICULO 22.- La Dosis Anual Completa de Barros a afiadir a un suelo para el beneficio de
cultivos y areas sujetas a recuperacion de suelos y del paisaje, se calcula en funcion de la
concentracion de contaminantes en el barro y de la Dosis Anual de Carga de Contaminantes
(Tabla N° 3 del Anexo V), segun el siguiente procedimiento:

Se analiza el contenido de contaminantes en los barros a aplicar.



Se calcula la Dosis Anual Completa de Barro a afiadir para cada uno de los contaminantes
aplicando la siguiente formula:
DACB =DACC x 1.000 x C-1

Donde:

DACB : Dosis Anual Completa de Barros sobre la base de peso seco expresado en tn/ ha .
afo

DACC: Dosis Anual de Carga de Contaminantes para el compuesto "n" expresado en kg / ha .
afio (Tabla N° 3 del Anexo V)

C : Concentracion del Contaminante "n" en el barro expresado en mg / kg barro (base materia
seca) 1.000: Factor de conversion

La Dosis Anual Completa de Barros a aplicar es la menor de las calculadas en la etapa
anterior.

La Dosis Anual Completa de Barros sobre la base de peso seco calculada en los pasos
anteriores, se convierte a los valores correspondientes considerando el contenido de humedad
del barro a emplear conforme la siguiente formula:

DRB =DACB x 100 x MS-1

Donde:

DRB: Dosis real de barros en tn / ha . afio

DACB: Dosis Anual Completa de Barros base peso seco
MS: Porcentaje de materia seca en el barro a emplear

ARTICULO 23.- A los efectos de minimizar el impacto negativo sobre las aguas superficiales
y subterraneas derivado de las pérdidas de nutrientes por lixiviacion y por escurrimiento
superficial, el usuario debe calcular la Dosis de Barros a aplicar para los usos previstos en la
presente norma en funcion de los nutrientes requeridos y los disponibles en el sustrato de
aplicacion. La Dosis de Barros para una periodo anual como promedio de DIEZ (10) afios,
tiene como limite méximo la Dosis Anual Completa de Barros desarrollada en el Articulo 22.

ARTICULO 24.- Para las formas de disposicion final 2.1 a 2.4 detalladas en el Articulo 12, se
deben observar las siguientes restricciones y requerimientos ademas de los que establezca la
normativa vigente para este tipo de operaciones:

No pueden ser utilizados para estas formas de disposicion final, sitios geologicamente
inestables o sujetos a inundaciones periodicas.

El OPERADOR debe suministrar a la AUTORIDAD DE APLICACION el correspondiente
PLAN DE CLAUSURA con una anticipacion de CIENTO OCHENTA (180) dias previo a la
fecha prevista de cierre del sitio.

El OPERADOR debe comunicar fehacientemente a un eventual futuro propietario, acerca de
la disposicion de barros de que fue objeto el sitio.

El acceso publico al sitio debe estar restringido por espacio de TRES (3) afos a partir de la
ultima descarga de barros o del momento de clausura.

Para la forma 2.5 se adoptan los requerimientos y restricciones que establece la normativa
vigente para esta forma de tratamiento y disposicion final.

ARTICULO 25.- La AUTORIDAD DE APLICACION puede, asimismo, autorizar
disposiciones excepcionales respecto a lo establecido en la presente norma, para cada



situacion y ubicacion geografica particular, previa presentacion de estudios de impacto
ambiental y evaluacion de riesgo.

ARTICULO 26.- El transporte de barros desde plantas de tratamiento de efluentes hasta los
sitios de uso, tratamiento y disposicion final, asi como los transportes intermedios, deben
efectuarse de forma tal de no producir efectos adversos en la comunidad.

Los TRANSPORTISTAS deben estar inscriptos en cada jurisdiccion en el REGISTRO
correspondiente a residuos industriales y contar con la habilitacién conforme a las
disposiciones vigentes en la materia.

Los interesados en realizar transporte de barros deben cumplir con los siguientes requisitos:

Utilizar cajas cerradas de hasta VEINTE METROS CUBICOS (20 m3) de capacidad,
estancas en su parte inferior y laterales. La cobertura superior de las cajas debe ser
impermeable y permitir la carga de los barros pudiendo ser removible. Asimismo, antes del
inicio del transporte, dicha cobertura debe abarcar la totalidad de la caja.

Utilizar tanques cisterna para transporte de fluidos estancos con certificado vigente de
PRUEBA DE HERMETICIDAD rubricada por profesional con matricula, competente en la
materia.

Contar con una pdliza de seguro de RESPONSABILIDAD CIVIL, que cubra los dafios que
pudieren ocasionarse con motivo del transporte.

Contar con choferes y ayudantes capacitados para dar rapida respuesta ante posibles
emergencias y vuelcos.

Contar con un sistema de comunicacion: radio u otro.

Contar con un plan de contingencias con descripcion de los equipos y materiales a ser
empleados.

Contar con los elementos de seguridad vial, de proteccion personal y respuesta a emergencias.
Confeccionar una GUIA DE TRANSPORTE donde queden registrados los datos del
GENERADOR, la descripcion de la carga, la fecha de retiro, el destino y el destinatario de la
carga, la que debera tener en su posesion durante el traslado.

ARTICULO 27.- Queda prohibido al TRANSPORTISTA mezclar barros provenientes de
distintos GENERADORES y transportar simultdneamente otros residuos.

TITULO VII: PROCEDIMIENTOS PARA EL CONTROL DE GESTION

ARTICULO 28.- El GENERADOR debe presentar ante la AUTORIDAD DE APLICACION
un PLAN DE GESTION DE BARROS que incluya, la descripcion del proceso de generacion
y tratamiento de los barros, la cantidad de barros generados, el resultado de los analisis
efectuados conforme a las técnicas analiticas establecidas en las Tablas del Anexo III y del
Punto de Inflamacion del Anexo Iy la propuesta de calidad y aptitud conforme los
lineamientos de esta norma, previo a su uso o disposicion final. Este PLAN con caracter de
DECLARACION JURADA, habilita al GENERADOR al uso o disposicion final propuesto a
partir de los TREINTA (30) dias de su presentacion, de no mediar en ese lapso una
disposicion expresa en contrario por parte de la AUTORIDAD DE APLICACION. Esta
presentacion se debe renovar anualmente a partir del momento de la aceptacion del PLAN DE
GESTION por parte de la AUTORIDAD DE APLICACION.



ARTICULO 29.- La AUTORIDAD DE APLICACION dispone un modelo de
DECLARACION JURADA. Esta ultima debe ser presentada por el GENERADOR vy debe
estar refrendada por un profesional matriculado habilitado e inscripto en el REGISTRO DE
PROFESIONALES, que no debe mantener relacion de dependencia con el GENERADOR o
con eventuales empresas asociadas a él.

ARTICULO 30.- Toda vez que se modifiquen las condiciones del PLAN, el GENERADOR
debe comunicar a la AUTORIDAD DE APLICACION el nuevo PLAN a traves de la
presentacion de una nueva DECLARACION JURADA.

ARTICULO 31.- Con posterioridad a la aceptacién del PLAN por la AUTORIDAD DE
APLICACION, el GENERADOR debe efectuar los analisis de control de calidad para los
pardmetros contemplados en las Tablas del Anexo III, con la periodicidad que se indica en el
siguiente cuadro:

Cuadro N° 1

CONTROL DE CALIDAD DE LOS BARROS
Frecuencia anual de muestreo

Cantidad de barros generados Periodicidad
(Tn / Afo)
Menor que 300 Cada doce (12) meses
Igual 0 mayor que 300 y menor que 1.500 Cada tres (3) meses
Igual o mayor que 1.500 y menor que 15.000 Cada dos (2) meses
Igual o mayor que 15.000 Cada mes

ARTICULO 32.- Sin perjuicio de lo dispuesto en el Articulo 31, la AUTORIDAD DE
APLICACION puede efectuar por si o por terceros o requerir al GENERADOR la realizacion
de analisis extraordinarios a los previstos para la totalidad o para parte de los parametros
analiticos comprendidos en las Tablas del Anexo III. Asimismo, y ante peticion fundada por
parte del GENERADOR la AUTORIDAD DE APLICACION puede exceptuar de realizar
algunos de los parametros previstos, como asi también la disminucién de la frecuencia de
muestreo.

ARTICULO 33.- Para los barros destinados a los usos 1.1 a 1.5, se efectiian los analisis de
valor agricola expuestos en la Tabla N° 1 del Anexo V con la frecuencia determinada en el
Articulo 30 y sin perjuicio de la inclusion de otros parametros contemplados en la normativa
vigente.

ARTICULO 34.- El GENERADOR debe llevar un REGISTRO DE OPERACIONES en el
que conste:

PRODUCCION: Cantidad de barros generados y acopiados.



ANALISIS: Resultados de anélisis de barros efectuados segiin la frecuencia que corresponda;
resultados de los analisis extraordinarios requeridos por la AUTORIDAD DE APLICACION;
resultados de los analisis de valor agricola para los barros destinados a los usos 1.1 a 1.5.
DISTRIBUCION: Destino de los barros producidos con registro de recepcion e identificacion
del transporte empleado para su distribucion.

El REGISTRO debe estar refrendado por un profesional independiente inscripto en el
REGISTRO DE PROFESIONALES.

ARTICULO 35.- El GENERADOR de barros destinados a los usos 1.1 a 1.4 de conformidad
con el USUARIO, debe presentar un PLAN DE ESPARCIDO DE BARROS que contenga:

Un analisis de los suelos receptores previo a la aplicacion del producto en los pardmetros
indicados en la Tabla N° 2 del Anexo V.

Una caracterizacion edafoldgica de los suelos receptores.

Una evaluacion de sitio que comprenda las variables geomorfoldgicas, hidrologicas,
topograficas, hidrograficas, y de uso del espacio en el entorno del area de aplicacion.

La indicacion del o de los cultivos o pasturas o formaciones forestales o sitios de recuperacion
de suelos que seran objeto de aplicacion de barros.

Este PLAN, asi como su actualizacion, debe estar refrendado por un profesional matriculado
habilitado e inscripto en el REGISTRO DE PROFESIONALES, que no puede mantener
relacion de dependencia con el GENERADOR o con eventuales empresas asociadas a ¢él.

ARTICULO 36.- El GENERADOR, de conformidad con el USUARIO de barros, se debe
ajustar a los siguientes procedimientos de control seglin la forma de uso que aplique:

USOS 1.1 a 1.4: Llevar un REGISTRO de los productos empleados, su origen y calidad, de la
modalidad de aplicacion y de los voliimenes aplicados por parcela o area en recuperacion.
Ademas, se debe proceder al analisis de suelos con posterioridad a la aplicacion de barros en
los pardmetros indicados en la Tabla N° 2 del Anexo V.

USO 1.5: Llevar un registro de los barros empleados como insumo, su origen y calidad y de
los resultados analiticos de los fertilizantes, abonos o enmiendas elaborados segln la
normativa vigente para estos productos.

USO 1.6: Para cada situacion particular de uso que se presente a consideracion de la
AUTORIDAD DE APLICACION, esta ultima establecera los criterios minimos de control de
proceso y calidad.

ARTICULO 37.- El OPERADOR de barros debe llevar un REGISTRO actualizado de los
barros que ingresa, en calidad y cantidad, para su tratamiento o disposicion final, y debe
emitir los certificados correspondientes copia de los cuales debe remitir al generador que
origina los barros.

TITULO VIII: RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA

ARTICULO 38.- El GENERADOR sera responsable de las consecuencias sobre la salud y el
ambiente, que pudieran ocasionar los barros por €l generados. Esta responsabilidad no se
extingue con la entrega de los barros a un TRANSPORTISTA, USUARIO, u OPERADOR.
En el caso que el generador entregara los barros a un OPERADOR y que este ultimo los
utilizara para la elaboracion de productos de uso agropecuario, la responsabilidad del
GENERADOR se extiende, en lo que respecta a la calidad del abono,en relacion con las



eventuales consecuencias sobre la salud y el ambiente que pudieran producirse, atn en el
supuesto de que hubiesen sido utilizados correctamente. EIl GENERADOR no es responsable
por las consecuencias que pudieran ocasionar los abonos en caso de no ser utilizados
adecuadamente.

ARTICULO 39.- El TRANSPORTISTA es responsable de las consecuencias sobre la salud y
el ambiente que pudiera ocasionar el transporte de los barros.

ARTICULO 40.- El OPERADOR es responsable de las consecuencias a la salud y al
ambiente, que pudieran ocasionar el tratamiento y la disposicion final de los barros
contemplados en esta norma. En caso de elaborar productos de uso agropecuario a partir de
barros, el OPERADOR es responsable por su calidad y por las consecuencias que pudieran
producirse por su empleo dentro de las recomendaciones de uso. El OPERADOR debe
solicitar la certificacion pertinente del producto a la autoridad que corresponda.

ARTICULO 41.- El USUARIO es responsable de las consecuencias negativas a la salud y al
ambiente, que pudiera ocasionar la utilizacion incorrecta de los barros en alguna de las formas
de uso descriptas en esta norma.

TITULO IX: AUTORIDAD DE APLICACION

ARTICULO 42.- La AUTORIDAD DE APLICACION de la presente norma es la
SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y POLITICA AMBIENTAL, la que
dictara las normas complementarias para la adecuada interpretacion y aplicacion del régimen.

Son funciones de la AUTORIDAD DE APLICACION:

Ejercer la fiscalizacion y control de las operaciones de generacion, manejo, disposicion final y
utilizacion de barros. Cuando los barros sean susceptibles de valorizacion agricola estas
acciones se ejercen en forma coordinada con la AUTORIDAD DE APLICACION de la Ley
N° 20.466

Ejercer el poder de policia ambiental en lo referente a la generacion, manejo, disposicion final
y utilizacion de barros

Establecer las excepciones en materia de pardmetros para analisis de barros y suelos y de las
frecuencias y criterios de muestreo establecidos en la presente norma

Establecer las excepciones de cumplimiento de los valores-limite en barros y en suelos para
situaciones especificas

Establecer las condiciones en que se pueden efectuar disposiciones especiales de barros para
circunstancias no contempladas en la presente norma

Requerir parametros de calidad adicionales a los establecidos por la normativa vigente en los
casos en que el ambiente o la salud de la poblacion puedan verse afectados

Proponer al MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL Y MEDIO AMBIENTE las
modificaciones a la presente norma y el dictado de normas complementarias que atiendan a su
actualizacion cuando sea recomendable en funcion de los cambios tecnologicos y cientificos
que se sucedan o en consideracion a circunstancias excepcionales no contempladas en esta
norma

Coordinar acciones conducentes al desarrollo de los aspectos cientificos, tecnoldgicos,
normativos y organizativos vinculados a la materia objeto de la presente norma



Prestar asesoramiento y servicios tecnoldgicos en la materia

Crear y administrar el REGISTRO DE PROFESIONALES con competencia para intervenir
en los aspectos normados por la presente norma y establecer los requisitos de habilitacion e
inscripcion

Crear y administrar el REGISTRO DE GENERADORES, OPERADORES Y USUARIOS
DE BARROS.

Determinar la composicion de EL COMITE, el nimero de sus miembros y la duracién de sus
mandatos.

ARTICULO 43.- Es funcién del COMITE asesorar a la AUTORIDAD DE APLICACION en
la adopcion progresiva de esta regulacion. También, acerca de los avances en el conocimiento
de la materia y en la normativa vinculada a la presente norma que hagan recomendable su
revision, asi como en las controversias que puedan plantearse durante su aplicacion.

TITULO X: DISPOSICIONES TRANSITORIAS

ARTICULO 44.- La AUTORIDAD DE APLICACION debera elaborar en un plazo de
TREINTA (30) dias contados a partir de la sancion de la presente, el procedimiento
administrativo para la fiscalizacion y control de las cuestiones reguladas por la presente
norma.

ARTICULO 45.- La AUTORIDAD DE APLICACION gestionara la constitucion de un
COMITE TECNICO DE GESTION DE BARROS para lo cual queda facultada a convocar a
este efecto a otras areas del GOBIERNO NACIONAL, de los GOBIERNOS
PROVINCIALES y del GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES,
como asi también a representantes de instituciones cientifico-técnicas y del sector privado.

ARTICULO 46.- La AUTORIDAD DE APLICACION deberé convocar a las partes para la
constitucion del COMITE, en un plazo de SESENTA (60) dias contados a partir de la sancién
de la presente norma.
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El generador debe demostrar mediante declaracion jurada ante la autoridad de Aplicacion en la que
se describa el proceso de generacion que los barros por él generados no contienen los compuestos o
las caracteristicas de origen listados en la Tabla N°1 y que ademas no posean alguna de las
caracteristicas peligrosas indicadas en la Tabla N°2.

Tabla N° 1

A. COMPUESTOS

1 1,1,1 Tricloroetano
2 1,1,2, Tricloro -1,2,2 Trifluoroetano
3 2 Etoxietanol
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28
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36
37
38
39
40
41
42
43
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2-Nitropropano
Acetato de butilo
Acetato de etilo
Acetona

Acido cresilico
Alcohol n-butilico
Aldrin

Benceno

Bifenilos policlorados
Ciclohexanona
Clordano
Clorobenceno
Cloruro de metileno
Cresoles

DDT

Dicloro metano
Dieldrin

Disulfuro de carbono
Endrin

Etanol

Eter etilico

Etil benceno
Fluorocarbonos clorados
Heptacloro
Hexacloro benceno
Isobutanol
Isopropanol

Metanol

Metil etil cetona
Mirex

N-Hexano
Nitrobenceno
Orto-diclorobenceno
Pentacloroetileno
Pentaclorofenol
Piridina
Propilenglicol
Tetracloroetileno
Tetracloruro de carbono
Tolueno

Toxafeno

Triacetato de glicerol
Triclorofenoles



47  Trifluorometano

48 Xileno

B) CARACTERISTICAS DE ORIGEN:

e Barros que contengan materiales capaces de reaccionar violentamente con agua o que
potencialmente puedan formar mezclas explosivas con el agua, o que al ser mezclados con
agua puedan generar vapores 0 emanaciones toxicas.

e Barros de tratamiento de liquidos residuales de la produccion de explosivos, o bien barros
que puedan contener sustancias explosivas

e _Barros oleosos: material flotante de celdas de flotacion con aire (DAF) procedentes de la
industria petroquimica; barros de fondo de separadores API, de la industria del petréleo;
barros de fondo de tanque, procedentes de la industria petroquimica.

e Barros de produccion de biocidas o bien barros que puedan contenerlos.

e Barros de proceso originados en la producciéon de compuestos organicos tipificados como
téxicos u otros barros de diferente origen que puedan contener estos compuestos o bien otros
compuestos inorganicos identificados como toxicos.

C) ANALISIS REQUERIDOS:

Inflamabilidad conforme al método analitico E 502-84 y D 3278-82. El punto de inflamacion (flash
point) debera ser mayor de 60°C.

Tabla N° 2

LISTA DE CARACTERISTICAS PELIGROSAS

Clase de
las
Naciones
Unidas

N° de
Cadigo

CARACTERISTICAS

H1

Explosivos: por sustancia explosiva o desecho se extiende toda sustancia o desecho sélido o liquido
(o mezcla de sustancias o desechos) que por si misma es capaz, mediante reaccion quimica de
emitir un gas a una temperatura, presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafio a la zona
circundante

H3

Liquidos inflamables: por liquidos inflamables se entiende aquellos liquidos o mezcla de liquidos, o
liquidos sdlidos en solucién o suspensién (por ejemplo pinturas, barnices lacas, etcétera, pero sin
incluir sustancias o desechos clasificados de otra manera debido a sus caracteristicas peligrosas)
que emiten vapores inflamables a temperaturas no mayores de 60,5 grados C, en ensayos con
cubeta cerrada, o no mas de 65,6 grados C, en cubeta abierta (como los resultados de los ensayos
con cubeta abierta y con cubeta cerrada no son estrictamente comparables, e incluso los resultados
obtenidos mediante un mismo ensayo a menudo difieren entre si, la reglamentacion que se apartara
de las cifras antes mencionadas para tener en cuenta tales diferencias seria compatible con el
espiritu de esta definicion).

4.1

H4.1

Sélidos inflamables: se trata de solidos o desechos sdlidos, distintos a los clasificados como
explosivos, que en las condiciones prevalecientes durante el transporte son facilmente combustibles
o pueden causar un incendio o contribuir al mismo, debido a la friccion.

4.2

H4.2

Sustancias o desechos susceptibles de combustion espontanea: se trata de sustancias o desechos
susceptibles de calentamiento espontaneo en las condiciones normales del transporte, o de
calentamiento en contacto con el aire, y que pueden entonces encenderse

4.3

H4.3

Sustancias o desechos que, en contacto con el agua, emiten gases inflamables: sustancias o
desechos que, por reaccion con el agua, son susceptibles de inflamacion espontanea o de emision
de gases inflamables en cantidades peligrosas.

5.1

H5.1

Oxidantes: sustancias o desechos que, sin ser necesariamente combustibles, pueden, en general, al
ceder oxigeno, causar o favorecer la combustion de otros materiales.

5.2

H5.2

Peroxidos organicos: las sustancias o los desechos organicos que contienen la estructura bivalente
-O-O- son sustancias inestables térmicamente que pueden sufrir una descomposicion autoacelerada
extermica.

6.1.

H6.1

Téxicos (venenos) agudos: sustancias o desechos que pueden causar la muerte o lesiones graves o
dafios a la salud humana, si se ingieren o inhalan o entran en contacto con la piel.




6.2 H6.2

Sustancias infecciosas: sustancias o desechos que contienen microorganismos viables o sus
toxinas, agentes conocidos o supuestos de enfermedades en los animales o en el hombre.

Corrosivos: sustancias o desechos que, por accién quimica, causan dafios graves en los tejidos
vivos que tocan o que, en caso de fuga pueden dafiar gravemente o hasta destruir otras
mercaderias o los medios de transporte; o pueden también provocar otros peligros

9 H10

Liberacién de gases toxicos en contacto con el aire o el agua: sustancias o desechos que, por
reaccion con el aire o el agua, pueden emitir gases toxicos en cantidades peligrosas.

9 H11

Sustancias toxicas (con efectos retardados o crénicos): sustancias o desechos que, de ser
aspirados o ingeridos, o de penetrar en la piel pueden entrafiar efectos retardados o crénicos,
incluso la carcinogenia.

9 H12

Ecotdxicos: sustancias o desechos que, si se liberan, tienen o pueden tener efectos adversos
inmediatos o retardados en el medio ambiente debido a la bioacumulacioén o los efectos toxicos en
los sistemas bidticos.

9 H13

Sustancias que pueden, por algin medio, después de su eliminacién, dar origen a otra sustancia,
por ejemplo, un producto de lixiviacién, que posee alguna de las caracteristicas arriba expuestas.
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'[abla N° 1
ATRACCION DE VECTORES

Determinaciones a realizar sobre barros (matriz)

INDICADOR (*)

METODO ANALITICO | VALOR LIMITE

Solidos volatiles (SV)

Método 2250 solids e) Standard Reduccion de SV > al 40%
Methods for the examinations of water
and wastewater. EPA ed. 20 (1998)

Nivel de Estabilizacion (para 5, 10, 20 | Método 423 (Standards Methods for Deflexion de oxigeno disuelto no
y 40 g. de muestra a 5, 10, 20 y 30 the Examination of Water and mayor en promedio del 10% del
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minutos) Wastewater , 1985) oxigeno disuelto del agua destilada de
dilucion.

Tabla N° 2
METALES y PCBs
Determinaciones a realizar sobre barros (matriz)

Para los metales mencionados en la tabla los métodos analiticos son los publicados en el "Standard
Methods for the examinations of Water and Wastewater, EPA ed. 20 (1990)", correspondiente al
meétodo general 3500

Preparacion de la muestra: digestién con acido fluorhidrico y acido perclérico (Norma I1ISO 14869-1/2)

PARAMETRO METODO ANALITICO VALOR LIMITE EN BARROS
(mg/kg base materia seca)

Arsénico Método 3500 b, 75
Cadmio Método 3111 b 20-40
Cinc Método 3111 b 2500 a 4000
Cobre Método 3111 b 1000 a 1750
Cromo Total Método 3111 b 1000 a 1500
Mercurio Método 3112 b 16a25
Niquel Método 3111 b 300 a 400
Plomo Método 3111 b 750 a 1200
Bifenilos policlorados (*) Método 1668-Rev.A : Polychlorinated 0,8

biphenyls congeners in water, soil, sediment
and tissues by HRGC/HRMS

(*) Se refiere a siete (7) principales congéneres: 28, 52, 101, 118, 138, 153 y 180

Tabla N°,3
NIVEL DE PATOGENOS

CARACTERIZACION MICROBIOLOGICA

PARAMETRO METODO DE VALOR LIiMITE NIVEL A VALOR LIiMITE NIVEL B
DETERMINACION (*)

Escherichia colio Part 9221 E. o Part 9222 D. | < 1000 NMP/g MS < 2.000.000 NMP/g MS
"Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater" 20" Ed.. 1999.
APHA.

Salmonella Part 9260 D. "Standard <3 NMP /4 g MS
Methods for the Examination
of Water and Wastewater".
20th Ed., 1999. APHA.

Huevos viables de Yanko, W.A. EPA 600/1-87- | <1/4gMS
Helmintos 014, 1987
Indicadores virales (*) Reduccion del 99,9 % de la

densidad de bacteriéfago
somaticos de Escherichia



coli

(*) Este parametro debera ser considerado de aplicacion transitoria hasta definir el valor limite de densidad limite del indicador viral mas
adecuado.

Tabla N° 4

CONDICIONES BASICAS PARA RELLENOS SANITARIOS
Determinaciones sobre barro (matriz)

PARAMETRO METODO ANALITICO VALOR LIMITE

Sulfuros Método 9030 Test Methods for Evaluating Solid 500 mg/ks MS (ComoH2S)
Waste — Physical/Chemical Methods (1987)

Cianuros Método 9010 Test Methods for Evaluating Solid 250 mg/kg MS(Como HCN)
Waste — Physical/Chemical Methods (1987)

Liquidos Libres Ensayo Liq. Libres. Federal Register/Vol 47 N° 38, Ausencia
Feb. 25,1982 / Proposed Rules

Solidos Totales Método 2540 solids b). Standard Methods for the 320 %
examination of water and wastewater EPA. Ed 20
(1990)

pH (para 10 g. de Método 4500 b). Standard Methods for the 6a8

muestra en 25, 50 y | examination of water and wastewater EPA Ed 20

75 cm?3) (1990)

Tabla N° 5

CONDICIONES ESPECIFICAS PARA RELLENOS SANITARIOS
Determinaciones sobre lixiviado

Para las determinaciones analiticas de los pardmetros incluidos en la tabla se sigue la normativa SW
846 — Standard Methods for the examination of water and wastewater. EPA. Ed. 3 (1986) — Método
general 1310 a).

PARAMETROS METODO ANALITICO (*) VALORES LIMITE
Arsénico Método 7061 a 1 mgl/l
Bario Método 7080 a 100 mg/I
Cadmio Método 7130 0,5 mgl/l
Cinc Método 7950 500 mg/I
Cobre Método 7210 100 mg/I
Cromo Total Método 7190 5 mg/l
Mercurio Método 7440 a 0,1 mg/l
Niquel Método 7520 1,34 mg/l
Plata Método 7760 a 5 mg/l
Plomo Método 7420 1 mgl/l
Selenio Método 7741 a 1 mgl/l

Aldrin + Dieldrin Método 8081 a 3 x 10°mg/l



Atrazina Determinacion de Atrazina: Reserved-phased ND (no detectable)
high performance Liquid chromatography of
some common herbicides — T.H. Byast, Journal
of Chromatography Science, 134 (1977) 216-

218
Clordano Método 8081 a 0,03 mg/l
2,4D Método 8151 a 10 mg/l
Endosulfan Método 8081 a 7,4 mgl/l
Heptacloro — Método 8081 a 0,01 mg/l
Heptacloroepoxi
Lindano Método 8081 a 0,3 mg/l
MCPA Método 8151 a ND (no detectable)
Metoxicloro Método 8081 a 3 mg/l
Paraquat Determination of Paraquat, P.F. Lott, J.W. Lott, ND (no detectable)

Journal of Chromatographic Science, Vol. 16,
390 Set. 1970

Trifluralina High Pressure Liquid Chromatographic ND (no detectable)
determination of Oryzalin and others herbicides,
J.H. Kennedy, Journal of Chromatographic
Science, Vol. 15, 79 Feb. 1977

Bifenilos Método 8081 a 7,9x 10¢mg/l
Policlorados

Compuestos Método 9065 0,1
Fendlicos

Hidrocarburos Método 8100 2,8 x 10* mg/l
Aromaticos

Polinucleares

(*) Procedimiento de extraccion: Seccién 7 . Test Methods for Evaluating Solid Waste — EPA — S 846 (1980).

Tabla N° 6 ]
CONDICIONES PARA TRATAMIENTO BIOLOGICO EN SUELOS
(Segun Niveles Guia De Calidad De Suelo Para Uso Agricola)

PARAMETRO (*) NIVEL GUIA USO AGRiCOLA
m g/ g peso seco

Cadmio (total) 3

Cobalto 40
Cromo (total) 750
Cromo ( + 6) 8

Mercurio (total) 0,8
Niquel (total) 150
Plata (total) 20
Plomo (total) 375
Vanadio 200

(*) Los parametros indicados se refieren a metales pesados y no son excluyentes de otros requerimientos que establezca la autoridad
competente o disposiciones locales para este tipo de tratamiento.



Resolucién 97/2001, Anexo IV

1. PROCESOS QUE REDUCEN SIGNIFICATIVAMENTE LOS PATOGENOS

1.1. Digestion aerébica Los barros se agitan con aire o oxigeno manteniendo una condicién
aerdbica por un tiempo determinado y a una temperatura especifica. El tiempo de residencia sera de
40 dias a 20°C o de 60 dias a 15 °C.

1.2. Secado al aire: Los barros son secados sobre camas de arena o sobre celdas con la superficie
pavimentada o no pavimentada. El periodo de secado no puede ser inferior a los tres meses, y
durante dos de ellos la temperatura media ambiente no puede ser inferior a 0°C.

1.3. Digestion anaerdbica: Los barros son tratados en ausencia de aire, durante un periodo y la
temperatura de tratamiento sera de 15 dias a una temperatura entre 35 y 55 °C o de 60 dias a 20°C.

1.4. Compostaje: Los barros seran compostados en sistemas no confinados, pilas aireadas o pilas
estaticas a una temperatura de 40°C o mayor durante cinco dias. Dentro de este periodo, los barros
deberan permanecer durante cuatro horas por dia a una temperatura mayor a los 55°C.

1.5. Estabilizacion con cal: Consiste en el agregado de la cantidad suficiente de cal tal que el pH de
lo barros sea llevado al valor 12 luego de un periodo de dos horas de contacto.

1.6. Digestion biologica en suelos por oxidacidon enzimatica: Bajo condiciones aerébicas
controladas de humedad, pH y temperatura, los barros son secados al aire durante un minimo de
treinta dias y sus sustancias organicas reducidas por los microorganismos del suelo. Mediante
laboreo agricola intensivo se logra la degradacion biolégica de los barros y su estabilizacién. Esta
accion predomina sobre pérdidas abidticas y cantidades inmovilizadas. La reaccion fundamental es
productora de energia, lo cual favorece la accién antiséptica natural del suelo y permite una reduccion
significativa de patdgenos al final del ciclo.

2. PROCESOS QUE REDUCEN FUERTEMENTE LOS PATOGENOS

2.1. Compostaje: En el caso que se utilice el sistema de compostaje no confinado o en pilas

estaticas aireadas, la temperatura de los barros debera ser mantenida a 55°C o mas durante tres dias.
Si el sistema empleado es de pilas con volteo la temperatura del barro debera mantenerse en 55°C o
mas durante 15 dias. Durante el periodo en que el compost es mantenido a 55°C las pilas deberan

ser volteadas como minimo cinco veces.

2.2. Secado por calor: Los barros se someten al contacto directo o indirecto con una corriente de
gases calientes a fin de reducir el contenido de humedad en un 10% o mas. La temperatura de las
particulas de barros deben exceder los 80°C o la temperatura de los gases en contacto con los barros
al momento de su saludo del secador excede los 80°C.

2.3. Tratamiento térmico: Los barros en estado liquido se calientan a 180°C o mas durante 30
minutos.

2.4. Digestion aerdbica termofilica: Los barros en estado liquido son agitados con aire u oxigeno a
fin de mantener las condiciones de aerobiosis durante un periodo medio de residencia de 10 dias a
una temperatura entre 55 y 60°C.

2.5. Irradiacidon con rayos Beta: Los barros son irradiados con rayos beta a partir de un acelerador a
una dosis de al menos 1,0 megarad a temperatura ambiente (20°C).



2.6. Irradiacién con rayos Gama: Los barros son irradiados con rayos Gama a partir de ciertos
isétopos, tales como Cobalto 60 y Cesio 137, a temperatura ambiente (20°C).

2.7. Pasteurizacién: Los barros son mantenidos a una temperatura de 70°C o mayor por espacio de
30 minutos o0 mas.

Resoluciéon 97/2001, Anexo V

“Tabla N° 1
VALOR AGRICOLA DE LOS BARROS

PARAMETRO METODO ANALITICO (*) (**)
MATERIA SECA % AOAC Methods 967.03.(1990) 15th. Ed
MATERIA ORGANICA % AOAC Methods 967.04 y 967.05.(1990) 15th. Ed
p H(1:5) Anal. Qco. De Suelo-Cap. 3 (3-27) (1976) Jackson, M.L.
3ra. Ed
NITROGENO TOTAL (g/kg MSA) e ASA N°9(2)Chap. 83. (1965) Black, C.A. (Ed)

SAMLA-PROMAR (N Organico) (1992)
SAGPyYA — Prod. Agricola

NITROGENO (NO3) (mg/kg MS) e ASA N°9(2)Chap. 84. (1965) Black, C.A. (Ed)

SAMLA-PROMAR (N Inorganico) (1992)
SAGPYA — Prod. Agricola

NITROGENO (NHz) (mg/kg MS) e AS.A N°9(2)Chap. 84. (1965) Black, C.A. (Ed)

SAMLA-PROMAR (N Inorganico) (1992)
SAGPyA — Prod. Agricola

FOSFORO Disponible (mg/kg MSA) e AS.A. N°9(2)Chap. 73. (1965) Black, C.A. (Ed)

SAMLA-PROMAR (Fosforo disponible) (1992)
SAGPyA — Prod. Agricola

Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio (Extraibles) y CIC (mg/kg e Anal. Qco. De Suelo-Cap. 4 y 5 (1976) Jackson
MSA) M.L. 3ra. Ed

e AS.A N°9(2)Chap. 57 (57-2). (1965) Black,
C.A. (Ed)

FOSFORO TOTAL (g/kg MSA) e  AOAC Methods 9080.03.(1990) 15th. Ed

®  Anal. Qco. de Suelo-Cap.12 (1976) Jackson,

M.L. 3ra. Ed
CALCIO TOTAL (g/kg MSA) Id. Fésforo Total
MAGNESIO TOTAL (g/kg MSA) Id. Fésforo Total
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (dS/m) Anal. Qco. de Suelo. Cap.10 (10-27 y 10-53) (1976)
Jackson, M.L. 3ra. Ed
CARBONO ORGANICO TOTAL *  Anal, Qco. de Suelo. Cap. 9 (1976) Jackson,
.L. ora.

®  SAMLA-PROMAR (Materia Organica) (1992)
SAGPYA — Prod. Agricola



e AS.A N°9(2)Chap. 90 (90-3). (1965) Black,
C.A. (Ed)

(*) Los métodos detallados son indicativos y sujetos a la evaluacién que efectie sobre las mejores
alternativas aplicables, el Comité Técnico de Gestidn de Barros con acuerdo de la Autoridad de
Aplicacion.

(**) Excepto para el % MS y el Contenido de MO, las muestras deben ser acondicionadas por secado
al aire o temperaturas menores de 40 °C con circulacion forzada (MSA)

. Tabla N° 2
VALORES LIMITE DE ELEMENTOS TRAZA EN SUELOS

PARAMETRO VALORES LIMITE EN SUELOS
(mg/kg materia seca)

ARSENICO 20
CADMIO 3

CINC 600
COBRE 150
CROMO TOTAL 750
MERCURIO 0,8
NIQUEL 150
PLOMO 375
BIFENILOS POLICLORADOS 0,5

Tabla N° 3

DOSIS DE CARGA ANUAL DE CONTAMINANTES

PARAMETRO CARGA ANUAL
(kg7ha.aino)
ARSENICO 2
CADMIO 0,15
CINC 30
COBRE 12
CROMO TOTAL 3
MERCURIO 0,1
NIQUEL 3
PLOMO 15

BIFENILOS POLICLORADOS 1,2



