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BUNDESGESETZBLATT

FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH

Jahrgang 1998 Ausgegeben am 23. Juli 1998 Teil Il

235. Verordnung: Qualitat von Wasser fur den menschlichen Gebrauch
[CELEX-Nr.: 380L0778]

235. Verordnung der Bundesministerin flr Frauenangelegenheiten und Verbraucher-
schutz tber die Qualitdt von Wasser flir den menschlichen Gebrauch

Auf Grund der 88 10 Abs. 1, 12 Abs. 1, 21 Abs. 1, 29 lit. b und 39 Abs. 8 des Lebensmittelgesetzes
1975, BGBI. Nr. 86, zuletzt geandert durch das Bundesgesetz BGBI. | Nr. 63/1998, wird verordnet:

Geltungsbereich

§ 1. (1) Diese Verordnung regelt die Anforderungen an die Qualitat von Wasser fir den menschli-
chen Gebrauch.

(2) Diese Verordnung ist nicht anwendbar auf natirliche Mineralwdsser gemal der Mineralwasser-
verordnung, BGBI. Nr. 552/1994, in der derzeit geltenden Fassung.

(3) Bei allen personenbezogenen Formulierungen gilt die gewéhlte Form fur beide Geschlechter.

Definitionen

§ 2.Gemal dieser Verordnung ist
1. ,Wasser fur den menschlichen Gebrauch{= Wasser)
Wasser, das dazu bestimmt ist, entweder im urspriinglichen Zustand oder nach Aufbereitung
gemal 8 1 Abs. 2 LMG 1975 in Verkehr gebracht zu werden;
2. Wasser zur Verwendung unter besonderen Umstanden*
a) Wasser, das in Behéltern, wie zB Zisternen, gespeichert wird und fir Land-, Wasser- oder
Luftfahrzeuge oder Schutz- bzw. Almhitten bestimmt ist
und
b) Trinkwasser, das fur Notfalle in Behaltern gelagert wird;
3. ,Zustandige Behorde*
der Landeshauptmann (8 35 LMG 1975).

Anforderungen

§ 3. (1) Wasser mul3 den Anforderungen deshangs | entsprechen und geeignet sein, ohne Ge-
fahrdung der menschlichen Gesundheit getrunken oder verwendet zu werden.

(2) Fur die Aufbereitung von Wasser sind diéimhang IV genannten Stoffe unter den dort festge-
legten Kriterien zugelassen.

Eigenkontrolle

§ 4.Der Betreiber einer Wasserversorgungsanlage hat
1. die Wasserversorgungsanlage in ordnungsgemaflem Zustand zu halten und vorzusorgen, daf3 eine
negative Beeinflussung des Wassers hintangehalten wird;
a) zu diesem Zweck ist die Anlage fachgerecht von geschulten Personen zu warten und instand-
zuhalten;
b) tber MaRnahmen geman lit. a sind Aufzeichnungen zu fiihren, insbesondere tber
— Wartungsarbeiten und
— Schulungen der fur die Instandhaltung und Wartung eingesetzten Personen oder
— gegebenenfalls Nachweise Uber die Tatigkeiten einschlagiger konzessionierter Betriebe.
Diese Aufzeichnungen sind solange aufzubewahren, dal3 der Betreiber einer Wasserversor-
gungsanlage jederzeit die Erfullung der Aufgaben nach lit. a nachweisen kann. Sie sind je-
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denfalls funf Jahre aufzubewahren und jederzeit auf Verlangen der zustédndigen Behdrde vor-
zuweisen;
Untersuchungen des Wassers gemafd dem Untersuchungsumfang und den Untersuchungshaufig-
keiten nachAnhang Il von einer Lebensmitteluntersuchungsanstalt gemafl den 88 42 oder 49
LMG 1975 oder von einer nach § 50 LMG 1975 hiezu berechtigten Person durchfihren zu las-
sen;
diese haben )
— bei der Probennahme auch die Uberprifung der Anlage (Lokalaugenschein) vorzunehmen,
— Proben zu entnehmen und
— nach Mdglichkeit die iAnhang Il erwdhnten Bezugsverfahren oder gleichwertigen Verfah-
ren fur die Analysen anzuwenden;

. die Proben fir die Untersuchungen gemal Z 2 zumindest an den von der zustandigen Behdrde

gemal 8§ 5 Z 1 festgelegten Probeentnahmestellen entnehmen zu lassen. Sind aus Griinden der Si-
cherung der einwandfreien Beschaffenheit des Wassers an weiteren Stellen oder in haufigeren
Absténden Probenentnahmen erforderlich, sind entsprechende zusétzliche Proben zu entnehmen
und Untersuchungen durchfiihren zu lassen;

. Befunde und Gutachten Uber die gemall Anhang Il durchgefihrten Untersuchungen

— unverzuglich an die zustandige Behorde weiterzuleiten und
— funf Jahre lang zur Kontrolle aufzubewahren, ausgenommen die Befunde und Gutachten der
Vollanalyse, die zehn Jahre aufzubewahren sind;

. soweit bei Untersuchungen gemaR den Z 2 und 3 die Nichteinhaltung der mikrobiologischen

Anforderungen (Anhang | Kapitel F) festgestellt wurde, unverziglich

— MaRRnahmen zur Wiederherstellung der einwandfreien Qualitat des abgegebenen Wassers zu
ergreifen,

— die betroffenen Verbraucher in geeigneter Weise davon in Kenntnis zu setzen und auf etwaige
VorsichtsmalRnahmen (Nutzungsbeschrankungen fiir das Wasser oder bestimmte Behandlungs-
verfahren, wie zB Kochen bei Siedetemperatur, die zumindest drei Minuten gehalten werden
muf3) hinzuweisen und

— die zustandige Behorde zu informieren und ihr alle erforderlichen Informationen zur Verfi-
gung zu stellen;

. jedem Verbraucher des von ihm in Verkehr gebrachten Wassers auf schriftiche Anfrage die

letzten ihm zur Verfigung stehenden Ergebnisse der Wasseruntersuchung bekanntzugeben oder
die Ergebnisse in einer anderen geeigneten Weise zu veroffentlichen.

Uberwachung

§ 5.Die zustandige Behorde

1.

hat

die Entnahmestellen fir die Proben jeder Wasserversorgungsanlage nach Anhérung des Betrei-
bers der Wasserversorgungsanlage festzulegen. Dabei sind auch solche Probennahmestellen aus
dem Leitungsnetz festzulegen, die einen Rickschluf3 auf die Wasserbeschaffenheit beim Verbrau-
cher zulassen;

kann

. bei ihrer Uberwachungstétigkeit Untersuchungen folgender Parameter durch hierfiir besonders

geschulte Organe selbst durchfiihren:

a) Aussehen

b) Geruch

¢) Geschmack

d) Temperatur

e) pH-Wert

f) Leitfahigkeit

g) Nitrit

h) Messung des jeweils eingesetzten Desinfektionsmittels (zB Chlor, Chlordioxid, Ozon);
kann

. in Notsituationen (Katastrophenfélle wie zB: Uberschwemmungen) fiir einen begrenzten Zeit-

raum Uberschreitungen zulassen, wenn es nicht mdglich ist, die zulassige Hochstkonzentration
(ZHK) einzelner oder mehrerer Parameter des Anhangs | einzuhalten und die Wasserversorgung
nicht auf andere Weise sichergestellt werden kann. Die Volksgesundheit darf dabei nicht gefahr-
det werden, das heil3t, das Wasser muf3 frei von Krankheitserregern sein und darf keine Stoffe in
Mengen enthalten, die zu einer akuten Schadigung der menschlichen Gesundheit fiilhren kénnen.
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Fir die notwendige Desinfektion dirfen Giber Anhang IV hinausgehende héhere Chlorkonzentra-
tionen und Chlorverbindungen verwendet werden.
Der Betreiber hat unter Aufsicht der Behorde die betroffenen Verbraucher unverziglich in geeig-
neter Weise (ber die Art der Uberschreitung und deren voraussichtlicher Dauer sowie etwaige
Nutzungsbeschrankungen oder erforderliche Behandlungsverfahren zur Abwendung einer etwai-
gen Gefahrdung zu informieren. Allenfalls ist dem Betreiber der Wasserversorgungsanlage auf-
zutragen, die Verbraucher tGber Nutzungsbeschrankungen oder bestimmte Behandlungsverfahren
(zB Kochen bei Siedetemperatur, die zumindest drei Minuten gehalten werden muf3) zu informie-
ren;
kann

4. jenen Untersuchungsumfang der regelméagigen Kontrolle (Anhang Il Kapitel A Z 3), der Uber den
Umfang der laufenden Kontrolle (Anhang Il Kapitel A Z 2) hinausgeht, fur eine Wasserversor-
gungsanlage festlegen;
kann

5. den Untersuchungsumfang und die Untersuchungshaufigkeit gemafRl Anhang Il fir eine Wasser-
versorgungsanlage erhdhen, um erforderlichenfalls die Erhaltung oder Wiederherstellung der
einwandfreien Wasserqualitat zu Uberwachen.

Wasser zur Verwendung unter besonderen Umstanden

§ 6. Wasser zur Verwendung unter besonderen Umstéanden gemaf § 2 Z 2 muf3 den Bestimmungen
dieser Verordnung unter Beriicksichtigung der in den Z 1 und 2 genannten Ausnahmen entsprechen:
1. Wasser gemal § 2 Z 2 lit. a darf Konzentrationen an freiem Chlor bis 1,5 mg/l aufweisen;
2. Wasser gemal3 § 2 Z 2 lit. b darf mit Silber konserviert werden. Eine zuléssige Hochstkonzentra-
tion von 0,08 mg/l Silber darf nicht Giberschritten werden.

Prammer
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Anhang |
LISTE DER PARAMETER
A. ORGANOLEPTISCHE PARAMETER
Art der ; Zulassige
Parameter Darstellung der| Rlagtzz)ahl Hoéchst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration
1| Farbung nt 0,5 | — spektraler Absorptions-
koeffizient bei 436 nm
2| Trubung Trubungsein- 1,5 | - oder statt dessen unter
heiten/ bestimmten Voraussetzungen
Formazin durch Sichttiefenmessung in
Meter mit der Secchi-Scheibe
RZ:6 mZHK: 2 m
3| Geruchs- Verdinnungs- 0 2 bei 12 °C |- Mit den Geschmacks-
schwellenwert |faktor 3 bei 25 °C| abstimmungen vergleichen
4| Geschmacks- |Verdinnungs- 0 2 bei 12 °C |- Mit den Geruchs-
schwellenwert | faktor 3 bei 25 °C | abstimmungen vergleichen

B. PHYSIKALISCH-CHEMISCHE PARAMETER
(in Verbindung mit der natirlichen Zusammensetzung des Wassers)

Art der Zulassige
Parameter Darstellung der| Richtzahl (RZ) Hochst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration
5| Temperatur °C 12 25
6| Wasserstoff- | pH-Wert 6,5< pH< 8,5 — Das Wasser sollte nicht
ionen- agressiv sein
konzentration — Die pH-Werte gelten nicht fur
Wasser in verschlossenen
Behaltnissen
— Zuléssiger Hochstwert: 9,5
7| Leitfahigkeit | uS/cmbei 400 — Entsprechend der Mineralisie-
25°C rung des Wassers
— Entsprechende Werte des
spezifischen Leitungswider-
standes in Ohm/cm: 2 500
8| Chlorid mg/I Cl 25 — Geogen oder aufbereitungs-
technisch bedingte Uber-
schreitungen sind bis 200 mg/I
zulassig
9| Sulfat mg/l SQ 25 250 — Uberschreitungen bis zu
750 mg/l SQbleiben aufier
Betracht, sofern der dem
Calcium &quivalente Gehalt
des Sulfates 250 mg/l nicht
Ubersteigt.
10
11| Calcium mg/l Ca 100
12| Magnesium mg/l Mg 30 50
13| Natrium mg/l Na 20 150
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Art der Zulassige
Parameter Darstellung der| Richtzahl (RZ) Hochst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration
14| Kalium mg/l K 10 12 — Geogen bedingte Uber-
schreitungen bis 50 mg/l sind
zulassig
15( Aluminium mg/l Al 0,05 0,2
16
17| Abdampf- mg/l nach 1500
rickstand Abdampfen bej
180 °C
18
19
C. PARAMETER FUR UNERWUNSCHTE STOFFE
Art der Zulassige
Parameter Darstellung der| Richtzahl (RZ) Hochst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration
20
21| Nitrite mg/l NQ 0,1
22| Ammonium mg/l NH 0,05 0,5| — Geogen bedingte Uberschrei-
tungen sind bis 5 mg/l zulassig
23| Kjeldahl- mg/I N 1 — bei der Gewinnung von Wasser
Stickstoff (N aus Oberflachenwasser
von NQ, und
NO, ausge-
nommen)
24| Oxidierbarkeit | mg/l O, 2 5 — Messung in heilem Zustand
(KMnO,) und saurem Medium
25| organisch ge- |mg/l C — Alle mdglichen Ursachen flr
bundener Koh- eine Erhéhung der normalen
lenstoff (TOC) Konzentration missen unter-
sucht werden
26| Schwefel- pg/l organolep-
wasserstoff tisch nicht
nachweisbar
27| Mit Chloroform| Abdampf- 0,1 — Gilt als eingehalten, wenn die

extrahierbare
Stoffe

rickstand mg/l

ZHK fir Oxidierbarkeit (24)
eingehalten ist

28

Geldste oder
emulgierte
Kohlenwasser-
stoffe;

Mineraldle

Mo/l

10

29

Phenole
(Phenolindex)

ug/l CH.OH

0,5

— ausgenommen nattirliche
Phenole, die nicht mit Chlor
reagieren
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Art der Zulassige
Parameter Darstellung der| Richtzahl (RZ) Hochst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration
— Die ZHK gilt als eingehalten,
wenn Phenole nach Umwand-
lung zu Chlorphenolen senso-
risch nicht nachweisbar sind
30| Bor pg/l B 1000
31| Oberflachen- | Tetrapropylen- 200
aktive Stoffe | benzolsulfonat]
(die mit Me- (TBS) ug/l
thylenblau rea-
gieren)
32| leichtflichtige |pg/l — Der Gehalt an Haloformen muf3
halogenierte soweit als irgend moglich ver-
aliphatische ringert werden
Kohlenwasser-
stoffe
1,1 Dichlor-
ethen 0,3
Tetrachlor-
methan 3
Tetrachlorether 10
Zug/l 30 —Summe der Gehalte zB folgen-
der Stoffe: Trichlormethan,
Tribrommethan, Brom-
dichlormethan, Dibromchlor-
methan, Tetrachlormethan,
Dichlormethan, 1,1-Dichlor-
ethen, Tetrachlorethen,
Trichlorethen,
1,1,1-Trichlorethan
33| Eisen ug/l Fe 50 200
34| Mangan pg/l Mn 20 50
35| Kupfer pg/l Cu 100 2 000 — 3 000 nach zwdlfstiindigem
beim Austritt Verbleib in der Leitung am
aus den Pumpt Punkt der Bereitstellung fur
und/oder Auf- den Verbraucher
bereitungsanla-
gen und ihren
Nebenanlagen
36| Zink pa/l Zn 100 — Uber 5 000 hinaus kdnnen ad-

beim Austritt

aus den Pump}

und/oder Auf-
bereitungsanig
gen und ihren
Nebenanlagen|

5 000
nach zwolf-

stindigem Vert

bleib in der

Leitung am

stringierender Geschmack,
Opaleszenz und sandéhnliche
Ablagerungen auftreten
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Art der Zulassige
Parameter Darstellung der| Richtzahl (RZ) Hochst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration
Punkt der Be-
reitstellung fur
den Verbrau-
cher
37| Phosphat ug/l RO, 400 5000
38| Fluorid ug/l F 1500
39
40| ungeltste Stoffe keine
41
42| Barium pg/l Ba 100
43| Silber ug/l Ag 10 YUnter den in § 6 Z 2 genannten
besonderen Umstanden ist ein
ZHK-Wert von 80 ug/l zulassig
D. PARAMETER FUR TOXISCHE STOFFE
Art der Zuléssige
Parameter Darstellung der] Richtzahl (RZ) Hochst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration
44| Arsen pa/l As 50
45
46| Cadmium pg/l Cd 5
47| Cyanide pg/l CN 50
48| Chrom ug/l Cr 50
49| Quecksilber | pg/l Hg 1
50| Nickel pg/l Ni 50
51| Blei ug/l Pb 50
15 Jahre nach
Inkrafttreten
der Verord-
nung gilt eine
ZHK von 10
52| Antimon pg/l Sb 10
53| Selen pg/l Se 10
54
55| Pestizide- pg/l 0,5 |Fur die Berechnung des Sum-
Summe menwertes sind nur jene Pestizi-

de zu bericksichtigen, deren
Analysenwerte Uber der Bestim-
mungsgrenze (= quantitativ er-

fal3bar) liegen.
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Art der Zulassige
Parameter Darstellung der| Richtzahl (RZ) Hochst- Bemerkungen
Ergebnisse konzentration

Der Summengrenzwert ist nicht
anwendbar, wenn gemaf der
Trinkwasser-Ausnahmever-
ordnung, BGBI. Nr. 384/1993 in
der derzeit geltenden Fassung,
ein Grenzwert hoher als 0,5 pg/I
festgelegt wurde.

56| Polyzyklische | g/l 0,2 | —Summe der Referenzstoffe:
aromatische Fluoranthen

Kohlenwasser- Benzo(a)pyren
stoffe Benzo-(b)fluoranthen

Benzo-(k)fluoranthen
Benzo-(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

E. ERFORDERLICHE MINDESTKONZENTRATION FUR WASSER, DAS ENTHARTET
WORDEN IST UND ZUM MENSCHLICHEN GEBRAUCH GELIEFERT WIRD

i«h  Erforderliche
Parameter Dggsrtg:gg%i\gesg 'Mindestkonzentratiop Bemerkungen
(enthéartetes Wassey)
1 | Gesamtharte mg/l Ca 60 Calcium oder gleich-
wertige Kationen
2 | Wasserstoffionenkonzentratipn pH Das Wasser sollte nicht
3 | Alkalitat (Carbonathérte) mg/l HCO 30 agressiv sein

NB: — Die Bestimmungen Uber die Harte, pH und Calcium gelten auch fur entsalztes Wasser.

— Wird das Wasser wegen seiner UbermaRigen Harte entsprechend Tabelle E vor seiner Lieferung
an den Verbraucher enthartet, so darf sein Natriumgehalt in Ausnahmeféllen tber dem in der
Spalte ,Zulassige Hdchstkonzentration“ angegebenen Wert liegen. Es wird angestrebt, diesen
Wert mdglichst niedrig zu halten, wobei der Schutz der Volksgesundheit sichergestellt sein mul3.

F. MIKROBIOLOGISCHE PARAMETER

1. Zulassige Hochstkonzentrationen fur nicht desinfiziertes Wasser:

Escherichia coli
coliforme Bakterien
Enterokokken

Pseudomonas aeruginosa
sulfitreduzierende Clostridien

2. Zulassige Hochstkonzentrationen fir desinfiziertes Wasser:

in 250 ml nicht nachweisbar,

in 250 ml nicht nachweisbar,

in 250 ml nicht nachweisbar,
in 250 ml nicht nachweisbar,

Escherichia coli
coliforme Bakterien
Enterokokken

Pseudomonas aeruginosa
sulfitreduzierende Clostridien

3. Richtzahlen fir nicht desinfiziertes Wasser:

KBE (koloniebildende Einheiten) bei 22 °C
KBE (koloniebildende Einheiten) bei 37 °C

in 100 ml nicht nachweisbar,
in 100 ml nicht nachweisbar,
in 100 ml nicht nachweisbar,
in 100 ml nicht nachweisbar,
in 20 ml nicht nachweisbar.

in 50 ml nicht nachweisbar.

100/ml
10/ml
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4. Richtzahlen fir desinfiziertes Wasser nach Abschluf der Desinfektion:

KBE (koloniebildende Einheiten) bei 22 °C 10/ml
KBE (koloniebildende Einheiten) bei 37 °C 5/ml

5. Wasser fir den menschlichen Gebrauch darf keine Krankheitserreger enthalten. (Diese Anforderung
gilt prinzipiell als erflllt, wenn die Grenzwerte gemaR den Z 1 bis 4 eingehalten werden.)

Anhang Il

UNTERSUCHUNGSUMFANG UND -HAUFIGKEITEN

A UNTERSUCHUNGSUMFANG
1. Mindestkontrolle

a) Die bakteriologische Untersuchung umfaf3t

Bestimmung der KBE (koloniebildende Einheiten) bei 22 °C,

Bestimmung der KBE (koloniebildende Einheiten) bei 37 °C,

Nachweis der Indikatorkeime Escherichia coli, coliforme Bakterien und Enterokokken.

Dieser Untersuchungungsumfang wird erweitert:

bei der Anwendung von chemisch-technischen Aufbereitungsverfahren um Pseudomonas aerugi-
nosa;

gegebenenfalls Nachweis von fir das jeweilige Verfahren charakteristischen Mikroorganismen;

bei neuen Wasserversorgungsanlagen und bei desinfizierten Wassern um

Pseudomonas aeruginosa und

sulfitreduzierenden Clostridien.

b) Geruch

c) Geschmack

d) Leitfahigkeit uS.cnt bei 25 °C

e) je nach Art des eingesetzten Desinfektionsverfahrens
Chlor,

Chlordioxid,
Ozon oder
spektraler Absorptionskoeffizienthbei 254 nm (UV-Durchlassigkeit).

f) Im Verdachtsfall ist die mikrobiologische Untersuchung von Wasser fur den menschlichen Ge-
brauch auf etwaige Krankheitserreger zu erweitern.

g) Ist mit dem Auftreten von Parasiten, Algen oder anderen figurlichen Elementen (Animacula) zu
rechnen (zB Oberflachenwasser), ist die Untersuchung auf diese biologischen Parameter zu erwei-
tern.

2. Laufende Kontrolle

Der Umfang der Mindestkontrolle wird erweitert um die Parameter:

a) Temperatur °C,

b) Farbung (spektraler Absorptionskoeffizient tmei 436 nm),

Aussehen,

c) pH-Wert,

d) Gesamtharte °dH,

e) Carbonatharte °dH (Saurekapazitat bis pH 4,3),

f) Oxidierbarkeit (Kaliumpermanganatverbrauch) mg/l KMmder TOC mg/l C,

g) Ammonium mg/l NH,

h) Eisen § Fe) mg/1 Fe,

i) Mangan § Mn) mg/l Mn,

j) Nitrit mg/1 NO,,

k) Chlorid mg/I Cl,

[) Sulfat mg/l SQ.

3. Regelmafige Kontrolle

Zusatzlich zum Untersuchungsumfang der laufenden Kontrolle werden weitere Parameter aus dem

Anhang | umfal}t, die nachteiligen Einflul? auf die Beschaffenheit des dem Verbraucher gelieferten

Wassers haben und die Beurteilung des ionischen Gleichgewichtes der Bestandteile ermdglichen

kénnten. Bei der Auswahl sind die speziellen Gegebenheiten im Einzugsgebiet des Wasserspenders zu

beriicksichtigen (geologische und hydrologische Verhéltnisse, Nutzungen, zB Landwirtschaft, Indu-
strie, Gewerbe, Verkehr mit den dadurch moéglichen Auswirkungen).

4. Volluntersuchung
Alle in Anhang |, Kapitel A bis F, angefiihrten Parameter.
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B. UNTERSUCHUNGSHAUFIGKEIT

Verteilte Mindestanzahl Mindestanzahl der Proben pro Jahr geman

W%srs]%r_rn;gnge B\e/\?criflger?lﬁ?\g Unt%rrszuzcrg# rngen Ill/loiﬂgrgﬁte- »L%urfﬁgﬁg re}?ﬂ?g&i‘ge unt;g”;:hu ng

bis 10 bis 50 1 - - 1 -

bis 100 bis 500 1 3 1 1 alle 10 Jahre
bis 1000 bis 5000 1 6 2 1 alle 10 Jahre
bis 2000 bis 10 000 2 12 3 1 alle 5 Jahre
bis 10 000 bis 50 000 4 60 6 1 alle 5 Jahre
bis 20 000 bis 100 000 6 120 12 2 alle 5 Jahre
bis 30000 bis 150 000 12 180 18 3 alle 5 Jahre
bis 60 000 bis 300 000 12 360 36 6 alle 5 Jahre
bis 100 000 bis 500 000 12 360 60 10 alle 5 Jahre
Uber 200 000, Uber 1 000 0PO 12 360 120 20 jahrlich

Bei desinfiziertem Wasser mulR die Haufigkeit der mikrobiologischen (bakteriologischen) Analysen ver-
doppelt werden.

Sind die Werte der in den vorhergehenden Jahren erfolgten Probennahmen konstant und sind sie erheblich

besser als die in Anhang | vorgesehenen zuldssigen Hochstkonzentrationen, so kann, falls kein Faktor

festgestellt wird, der sich negativ auf die Wasserqualitdt auswirken kann, die oben angegebene Untersu-

chungshaufigkeit reduziert werden, und zwar

— bei Grundwasser auf ein Viertel,

— bei Oberflachenwasser auf die Hélfte mit Ausnahme der mikrobiologischen (bakteriologischen) Analy-
sen.

Eine Untersuchung pro Jahr ist jedenfalls erforderlich.

In Fremdenverkehrsgebieten sind sowohl die Anzahl der Gaste als auch der Zeitpunkt der Hochsaison bei
der Berechnung der Mindesthaufigkeit der Untersuchungen zu bertcksichtigen.

Die Abstande zwischen den Untersuchungen sollen méglichst gleich sein.

Anhang llI
BEZUGSVERFAHREN FUR DIE ANALYSEN
A. ORGANOLEPTISCHE PARAMETER
1 Farbung Photometrische Priifung nach Platin-Kobalt-Eichskala
2 Trubung Kieselsdure-Verfahren — Formasin-Verfahren — Secchi-Verfahren
3 Geruchsschwellenwert Durch schrittweise Verdiinnung, Messungen bei 12 °C oder 25 °C
4 Geschmacksschwellenwert Durch schrittweise Verdiinnung, Messungen bei 12 °C oder 25 °C
B. PHYSIKALISCH-CHEMISCHE PARAMETER
5 Temperatur Warmemessung
6 Wasserstoffionenkonzentration Elektrometrie
7 Leitfahigkeit Elektrometrie
8 Chloride Titrimetrie — Mohr-Methode
9 Sulfate Gewichtsanalyse, Komplexometrie und Spektrophotometrie
10 Kieselsaure Absorptions — Spektrophotometrie
11 Calcium Atomabsorption — Komplexometrie
12 Magnesium Atomabsorption
13 Natrium Atomabsorption
14 Kalium Atomabsorption

15 Aluminium Atomabsorption — Absorption-Spektrophotometrie
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16 Gesamtharte

17 Abdampfriickstand

18 Séttigungsanteil Sauerstoff
19 freies Kohlendioxid

Komplexometrie
Trocknung bei 180 °C und Wégen

Winkler-Methode — Methode mit spezifischen Elektroden
Acidimetrie

C. PARAMETER FUR UNERWUNSCHTE STOFFE

20 Nitrate Absorptions-Spektrophotometrie — Methode mit spezifischen Elek-
troden
21 Nitrite Absorptions-Spektrophotometrie

22 Ammonium Absorptions-Spektrophotometrie
23 Stickstoff nach Kjeldahl Oxidations-Titrimetrie — Absorptions-Spektrophotometrie
24 Oxidierbarkeit Siedendes KMn@véahrend 10 Minuten in saurem Medium
25 Organisch gebundener Kohlen-
stoff (TOC) -
26 Schwefelwasserstoff Absorptions-Spektrophotometrie
27 Mit Chloroform extrahierbare Extraktion flussig/fliissig durch gereinigtes Chloroform mit neutra-
Stoffe lem pH-Wert; Wagen des Rickstandes
28 Geloste oder emulgierte Koh- Infrarot-Absorptions-Spektrophotometrie
lenwasserstoffe (nach Extraktion
durch Petrolather Mineraldle)
29 Phenol (Phenolindex) Absorptions-Spektrophotometrie, Paranitranilin-Methode und
4-AAP-Methode
30 Bor Atomabsorption — Absorptions-Spektrophotometrie
31 Oberflachenaktive Stoffe (die Methylenblauverfahren — Absorptionsspektrophotometrisch
auf Methylenblau reagieren)
32 Andere nicht unter Parameter GBromatographie im gasformigen oder flissigen Zustand nach Ex-
fallende organische Chlorver- traktion mit geeigneten Losungsmitteln und Reinigung — Falls not-

bindungen wendig, Identifizierung der Mischungsbestandteile. Mengenmafige

Bestimmung.

33 Eisen Atomabsorption — Absorptions-Spektrophotometrie

34 Mangan Atomabsorption — Absorptions-Spektrophotometrie

35 Kupfer Atomabsorption — Absorptions-Spektrophotometrie

36 Zink Atomabsorption — Absorptions-Spektrophotometrie

37 Phosphor Absorptions-Spektrophotometrie

38 Fluor Absorptions-Spektrophotometrie — Methode mit spezifischen Elek-
troden

39 Kobalt -

40 Ungeldste Stoffe Filtration Gber porése Membran 0,45 oder Zentrifugieren (Mindest-

zeit 15 Minuten und durchschnittliche Beschleunigung 2 800 und

3 200 g); Trocknen bei 105 °C und Wégen.

41 Restchlor Titrimetrie-Absorptions-Spektrophotometrie
42 Barium Atomabsorption
D. PARAMETER FUR TOXISCHE STOFFE
43 Silber Atomabsorption
44 Arsen Absorptions-Spektrophotometrie — Atomabsorption
45 Beryllium -
46 Kadmium Atomabsorption
47 Cyanide Absorptions-Spektrophotometrie
48 Chrom Atomabsorption — Absorptions-Spektrophotometrie
49 Quecksilber Atomabsorption
50 Nickel Atomabsorption
51 Blei Atomabsorption
52 Antimon Absorptions-Spektrophotometrie
53 Selen Atomabsorption
54 Vanadium -
55 Pestizide und verwandte Pro-

dukte

Siehe Methode unter 32
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56 Polyzyklische aromatische  Messung der Fluoreszenzstéarke in ultraviolettem Licht nach Ex-
Kohlenwasserstoffe traktion mittels Hexan — Chromatographie im gasférmigen Zustand
oder Messung der Fluoreszenz in ultraviolettem Licht nach Chro-
matographie mit diinnen Schichten — Messungen zwecks Vergleichs
mit einer Mischung aus sechs Standardstoffen mit gleicher Konzen-
tration?)

E. MIKROBIOLOGISCHE PARAMETER

Fermentation im Mehrfachansatz. Bei positivem Ausfall Uberfiih-
rungen in Nachweismilieu, Auszéhlen (wahrscheinlichste Zahl)
oder

Filtration Gber Membran und Kultur auf geeignetem Milieu wie
9 Milch-Zucker-Tergitol-Agar, Endo-Agar, 0,4%ige Teepol-Nahr-
bouillon, Umpflanzen und Identifizierung verdachtiger Kolonien
Gesamtcoliforme Bakterien: Bebriitungstemperatur von 37 °C
Fakalcoliforme Bakterien: Bebritungstemperatur von 44 °C

59 ?) Fakalstreptokokken Natriumazid-Methode (Litsky). Auszahlen (wahrscheinlichste Zahl)
Filtration Gber Membran und Kultur auf geeignetem Nahrboden

60 ?) Sulfitreduzierende Clostridien Nach Erhitzen der Probe auf 80 °C Auszahlen der Sporen durch:

— Einséen in Medium mit Glukose, Sulfit und Eisen; Auszahlen der
Kolonien mit schwarzem Lichthof;

— Membranfilterung, Filterriickstand auf mit Agar-Agar abge-
decktes Medium mit Glukose, Sulfit und Eisen absetzen; Aus-
zahlen der schwarzen Kolonien;

— Verteilen in Roéhrchen mit ,D.R.C.M.“-Medium (Differential
reinforced clostridial medium), schwarze Réhrchen in Medium mit
Lackmusmilch umsetzen; Auszahlen (wahrscheinlichste Zahl)

57 ?) Coliforme Bakterien
58 ?) E. coli

61/622) Koloniezahl Impfen auf Agar-Agar-Nahrboden
ZUSATZLICHE UNTERSUCHUNGEN
Salmonellen Konzentration durch Filtrieren Uber Membran. Impfen auf vorher

angereichertem Na&hrboden. Anreicherung, Uberfilhren auf Isolie-
rungs-Agar-Agar, Identifizierung

Pathogene Staphylokokken Membranfilterung und Kultur in spezifischem Medium (zB Uber-
salzenes Chapman-Medium). Sichtbarmachung der Pathogenitats-
merkmale

1) Zu bericksichtigende Standardstoffe:

Fluoranthen, Benzda)pyren, Benzo-(b)fluoranthen, Benzo-(k)fluoranthen, Benzo-(ghi)perylen, Indeno(1,2,3-
cd)pyren

2) Bemerkungen: Die Inkubationszeit betragt im allgemeinen 24 oder 48 Stunden; eine Ausnahme machen die Ge-
samtzéhlungen, bei denen sie 48 oder 72 Stunden betragt.
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Anhang IV
STOFFE ZUR AUFBEREITUNG VON WASSER
Zulassige Hochste|  ZHK bzw. Bereich nach der | Zulassige .
Lfd. . Verwendungs-| zuléssigg Aufbereltungg’; Fehler ded Reaktions-
N. Bezeichnung EWG Nr|,\vecke der angp-Zugabe berechnet | MeBwertes produkte/
fuhrten Stoffe | mg/l mg/! als mg/l Effekte
8) 1| Chlor E925 | D 1,0 0,3-0,5 freies Chlo 0,05
Natriumhypochlorit D 12 12
Calciumhypochlorit D 0,03| Trihalogen{ 0,005/ Trihalogen-
Magnesiumhypochlorit D methane methane
Chlorkalk D
2| Chlordioxid E926 | D 0,4 1) 2) 0,4| Chlordioxid 0,02
hergestellt aus 1) 2) (Clo,)
Natriumchlorit und 1) 2) 0,2| Chlorit 0,05| Chilorit
Salzsaure bzw. (Clo,)
Chlor
3| Ozon D,0 1( % 0,1{ O, 0,03
0,03| Trihalogen{ 0,005 Trihalogen-
methane methane
4| Silber E 174 0,08| Silber 0,01
Silberchlorid siehe
Natriumsilber- § 6 Abs. 2
chloridkomplex
Silbersulfat
5| Wasserstoffperoxid 0] 17 0,14 HO, 0,05
Natriumperoxidsulfat 0
Kaliummonopersulfat O
Kaliumpermanganat (0] 0,05 Mangan 0,02
7| Luft (OB
Sauerstoff E948 |O S
8 | Natriumdisulfit E 223 (R
Natriumhydrogensulfit E 222 |R
Natriumsulfit E 221 |R
Natriumthiosulfat R 6,7 2,4 0.7 0,2
9| Mononatriumphosphat | E 339a|K 6,7| Gesamt- 0,1| Moglichkeit
Dinatriumphosphat E 339b| K PO, der Nach-
Trinatriumphosphat E 339c|K verkeimung
Monokaliumphosphat E 340a| K
Dikaliumphosphat E 340b| K
Trikaliumphosphat E 340c | K
Monocalciumphosphat | E 341a|K
Dinatriumdiphosphat E 450i | St
Tetranatriumpyrophosphat St
Tetrakaliumpyrophosphat E 453 | St
Natrium — Calcium — St
Polyphosphat E 452ii | St
Natriumpolyphosphat E 452i | St
Natriumtripolyphosphat St
Kaliumtripolyphosphat St
Monozinkphosphat St
10 | Natriumsilikat auch E 550 [K 40| SiQ, 0,4
gemischt mit Stoffen
unter 9 oder
Natriumhydroxid oder E 524 |K
Natriumcarbonat oder E 500i | K
NatriumhydrogencarbongtE 500ii | K
11 | Calciumcarbonat E 170 [P, H, Sk pH 6,5-8,8)
Calciumoxid E 529 |P, H, Sk 400( Calcium 40
Calciumhydroxid E 526 |P, H, Sk 50| Magnesiun 5
Calciumsulfat E 516 |P, H, Sk 150| Natrium 10
Calciumchlorid E 509 |P, H, Sk 200| Chlorid 10
WeilRkalk P, H, Sk 250| Sulfat 25
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Zulassige Hochste|  ZHK bzw. Bereich nach der | zulassige )

Lfd. ) Verwendungs-| zuléssigg Aufbereitungé; Fehler ded Reaktions-
Nr. Bezeichnung EWG Nr|,\vecke der angp-Zugabe berechnet | MeBwerted produkte/
fuhrten Stoffe | mgl/l mg/! als mg/l Effekte

Halbgebrannter Dolomit P, H, Sk
Magnesiumcarbonat E 504 |P, H, Sk
Magnesiumoxid E 530
Magnesiumhydroxid E 528
Magnesiumchlorid E 511
Natriumcarbonat E 500i
Natriumchlorid
NatriumhydrogencarbonagtE 500ii
Natriumhydroxid E 524
Natriumhydrogensulfat | E 514
Salzsaure E 507
Schwefelsaure E 513

n
~

ITIIIIIIIT
NV n

7Y

20 U D

L0

AARRARARIAXNXXN

12 | Magnesium
Aluminium

13 | Aluminiumsulfat E 520

50| Magnesiuni 5
6) 0,2| Aluminium 0,02

0,1| Aluminium 0,02
0,05| Eisen 0,03

AAXA|TVTTVTTUVUTUUUUUOTO

— -

Aluminiumchlorid(e)
Natriumaluminat
Polyaluminiumhydroxid-
chlorid und -sulfat
Polyaluminiumhydroxid-
chloridsilikat
Polyaluminiumhydroxid-
sulfatsilikat
Aluminium-Eisensulfat
Eisen(lll)chlorid
Eisen(ll)sulfat
Eisen(ll)sulfat
Eisen(lll)chloridsulfat

14 | Kohlenstoffdioxid E290| P,H,Rg pH 6,5-8,6

15 | Natrium-Alginat E 401 | Fh 0,5
Modifizierte Stérke Fh 5,0
Poly(diallyldimethyl-
ammoniumchlorid) Fh 10,0
Polyamine Fh 5,0

TmMTmmTmT T m 7T Tn

Méoglichkeit
der Nach-
verkeimung

16 | Wasserstoff E 947
Methanol
Ethanol

Essigsaure E 260
Kaliumacetat E 261
Natriumacetat E 262

Bakterien-
masse

WWWWwWw

Biol. Denitrifikation O Oxidation

Desinfektion P pH-Korrektur

Flockung R Reduktion von Chlor, Chlordioxid, Ozon
Flockungshilfsmittel Rg Regeneration von Sorbentien
Hartekorrektur S Sauerstoffanreicherung
Korrosionsschutz Sk Korrektur der Saurekapazitat

Kathod. Korr. Schutz St Steinschutz

XXI;'HUU?

-

Y Fur Gebrauch unter besonderen Umstanden siehe § 6.

2) Bei der Desinfektion mit Hypochlorit-L6sungen und Chlorgas darf nach einer Einwirkzeit von mindestens
30 Minuten eine Restkonzentration an freiem Chlor (angegeben,algodl 0,3 mg/l nicht unterschritten und von

0,5 mg/l nicht Gberschritten werden. Bei Abgabe an den Verbraucher betragt die zuldssige Hochstkonzentration an
freiem Chlor 0,3 mg/I.

Ergeben die technischen Einrichtungen nachweislich eine langere Einwirkzeit und zeigen die laufenden mikrobiolo-
gischen Untersuchungen die Einhaltung der Anforderung an desinfiziertes Wasser, kann die Restkonzentration an
freiem Chlor nach AbschluR der Desinfektion auch geringer als 0,3 mg/l sein. Nach der Einwirkzeit muf3 jedenfalls
eine Restkonzentration von mindestens 0,05 mg/l Chlor nachweisbar sein.

Bei der Chlorung von huminstoffreichen Wassern ist auf die mdgliche Bildung von leichtflichtigen halogenierten
aliphatischen Kohlenwasserstoffen zu achten.

Bei der Desinfektion mit Chlordioxid betragt die Zugabe mindestens 0,2 mg/l und héchstens 0,4 mg/I Chlordioxid
(angegeben als CHp Eine Mindesteinwirkzeit von 15 Minuten ist einzuhalten, wobei auf ausreichende Durch-
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mischung zu achten ist. Nach der Einwirkzeit muR3 jedenfalls eine Restkonzentration von mindestens 0,05 mg/l CIO
nachweisbar sein. Bei Abgabe an den Verbraucher betréagt die zuldassige Hochstkonzentration 0,2 mg/l Chlorit.

Bei einer notwendigen Transportchlorung (Chlor oder Chlordioxid) zur Aufrechterhaltung der einwandfreien mikro-
biologischen Beschaffenheit eines Wassers mul3 das Desinfektionsmittel so zudosiert werden, dal3 es an den End-
stellen noch nachweisbar ist. Bei Abgabe an den Verbraucher darf die jeweilige zulassige Hochstkonzentration an
Desinfektionsmittel bzw. Desinfektionsmittelnebenprodukten nicht Gberschritten werden.

Die Hochchlorung darf zur Desinfektion und Reinigung von Einrichtungen der Wasserversorgung angewandt wer-
den. Dabei sind unter Beriicksichtigung der Materialvertraglichkeit auch hohe Chlorgehalte im Wasser zuldssig,
wobei dieses unter Wahrung des Schutzes der Umwelt abgeleitet werden muf3 und nicht an den Verbraucher abgege-
ben werden darf.

Bei Vorliegen von seuchenhygienisch besonders kritischen Umsténden kann es erforderlich sein, voriibergehend
verstarkte Desinfektionsbedingungen einzusetzen.

%) Bei der Desinfektion mit Ozon muf3 die Ozonzugabe so eingestellt bzw. geregelt werden, dal} nach einer Einwirk-
zeit von mindestens 4 Minuten noch eine Restkonzentration von mindestens 0,1 mg/l @zwack@uweisen ist.

Auf die ausreichende Durchmischung ist zu achten. Die Restkonzentration an Ozon ist durch eine kontinuierliche
Messung (zB tber das Redoxpotential) zu Uberwachen.

Bei Abgabe an den Verbraucher betragt die zuldssige Héchstkonzentration 0,05 mg/l Ozon. Dies muf3, gegebenen-
falls durch entsprechende MaRRnahmen, sichergestellt werden.

Bei Vorliegen von seuchenhygienisch besonders kritischen Umstanden kann es erforderlich sein, voriibergehend
verstérkte Desinfektionsbedingungen einzusetzen.

%) Dimensionslos in der Einfahrphase Entsduerungsanlagen bis pH 9,5.

%) EinschlieBlich des Gehaltes vor der Aufbereitung und aus anderen Aufbereitungsschritten.

%) Aus nicht filtrierter Probe.

) Gilt nicht bei Verwendung unter besonderen Umstéanden gemaR § 6.

8 Wasser mit Ammoniumkonzentrationen ber 0,2 mg/I wird nicht mit diesem Verfahren behandelt.



