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DI CTA EL PROGRAMA DE MEDI CI ON Y CONTROL DE LA CALI DAD AMBI ENTAL DEL AGUA PARA LAS
NORVAS SECUNDARI AS DE CALI DAD AMBI ENTAL PARA LA PROTECCI ON DE LAS AGUAS
CONTI NENTALES SUPERFI CI ALES DEL LAGO VI LLARRI CA

NOm 671 exenta.- Santiago, 21 de julio de 2016.
Vi st os:

Lo dispuesto en el articulo segundo de |la Ley 20.417, que fija el texto de la
Ley Organica de |a Superintendencia del Medio Anbiente; en |a Ley 19.300, que
establ ece | as Bases General es del Medio Anbiente; en el articulo 12 y siguientes de
decreto suprenmo N°19, de 2013, del Mnisterio del Mdio Anrbiente, Xue aprueba | as
Nor mas Secundarias de Calidad Anmbiental para |a Protecci 6n de | as Aguas
Continental es Superficiales del Lago Villarrica; en la Ley 19.880, que establece |as
Bases de | os Procedinmentos Adninistrativos que rigen |os Actos de | os Organos de |a
Admi ni straci 6n del Estado; en el decreto con fuerza de ley N° 3, de 2010, de
Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia, que fija la planta de |la
Superintendenci a del Medio Anbiente; en el decreto supremo N° 76, de 2014, de
M nisterio del Medio Ambiente; Y_en la resolucion N° 1.600, de 2008, de la
Contral oria General de |a Republica, que fija normas sobre exencion del tramte
de tonm de razon;

Consi der ando:

) 1°. La Superintendencia del Medio Anbiente es el servicio publico creado para
ej ecutar, organizar y coordinar el seguinmento y fiscalizacion del contenido de |as
normas de calidad ambiental, entre otros instrumentos de gestion anbiental

2°. Que, de acuerdo a las letras n) y ﬁ? del articulo 2 de la Ley 19.300, |as

normas de calidad establ ecen | os valores de [as concentraci ones y periodos, nmaxi nos
o mininos permisibles de el enentos, compuestos, sustancias, derivados quimcos o
bi ol 6gi cos, energias, radi aciones, vibraciones, ruidos o conbinaci é6n de ell os,
cura presencia o carencia en el anbiente pueda constituir un,rles?o para la vida o la
salud de | a poblacion (nornmas primarias); o para la proteccion o ['a conservaci 6n
del medio_ampiente, o | a preservaci on de |a natural eza (normas secundari as); )

~3°., El articulo 33 de |a Ley 19.300, que establece que el Mnisterio del Mdio
Armbi ente adnministrara |la informaci 6n de | os programas de nedicion y control de |la
cal i dad anbiental del aire, agua y suelo para |os efectos de velar por el derecho a
vivir en un nedio anbiente |ibre de contan naci 6n

4°, La letra u) del articulo 70 de la Ley 19.300, que establece gue

corresponde al Mnisterio del Medio Armbiente adnministrar la informaci on de | os
programas de nonitoreo de calidad del aire, agua y suel o, proporcionada por |os
organi snps conpet entes, cuando corresponda, ) ) )

~5°. Laletra i) del articulo 3 de la Ley Orgénica de |a Superintendencia de
Medi o Anbi ente, que establ ece que corresponde a l'a Superintendencia del Medio
Ambi ent e |nPart|r directrices técnicas de caracter general y obligatorio, )
defini endo | os protocol os, procedinientos y nmétodos de analisis que | os organi snps
fiscalizadores, |as entidades acreditadas conforne a esta ley y, en su caso, |los
suj etos de fiscalizacion, deberan aplicar para el examen, control y nedicion de
cunplimento de |as Normas de Calidad Anbient al de Emi si on; ] )

~ 6°. El oficio Od. N 155313, de 2015, del nisterio del Medi o Anbiente, que
remite propuesta de programa de nedicion y control de |a calidad anbiental del agua
para | as normas secundarias de calidad anbiental para |a protecci6n de |as aguas
continental es superficiales del Lago Villarrica;
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~7°. El articulo 48 bis de la Ley 19. 300 que establ ece que |os actos o
admi ni strativos que se dicten por |os mnisterios o servicios para |la ejecucion o
i npl ement aci 6n de normas de calidad, enision y planes de prevenci on o
descont am naci 6n, sefial ados en tal es instrunentos, deberan contar sienpre con
informe previo del Mnisterio del Medi o Anbiente; ] ] ] ]

8°. El oficio Od, D.E N 162332, de 2016, del Mnisterio del Medio Anbiente
que enmite informe previo del articulo 48 bis de la Ley N° 19.300; o

9°. Que | a Superintendencia del Medio Anbiente, en el ejercicio de su funcion
de dar seguimiento y fiscalizacion al contenido de |as normas de calidad anbi ental
tiene el rol de asegurar la fiabilidad de |os datos obteni dos de acuerdo a |os
progranmas de mnedi ci on Y_cpntrol de calidad anbiental que admnistra el Mnisterio
del Medi o Ambi ente, definiendo | as condiciones bajo |as cual es es posible obtener
datos representativos de acuerdo al estado del arte en |a conunidad
cientifico-teécnica.

Resuel vo

Apruébase el Prograna de Medicion y Control de |a Calidad Arbiental del Agua
para_| as normas secundarias de calidad anbiental para |a proteccion de |as aguas
continental es superficiales del Lago Villarrica, en |os siguientes térm nos.

Parrafo 1°

Di sposi ci ones general es

0. Destinatarios. Son destinatarios del prograna de nedicion y

d anbiental de | as aguas continental es del Lago Villarrica el
Ambiente, la Direccion General de Aguas y |a Direcci6n Genera
no y de Marina Mercante, quienes para estos efectos son | os

Articul o primer
control de la calida
M nisterio del Medio
del Territorio Mariti ( € (
or gani smos responsabl es de | as canpafias de nonitoreo, en |os térm nos establ ecidos
en | a presente resol uci 6n

Articul o segundo. Ambito de aplicacion. El programa de medicién y control de
la calidad anbiental de |as aguas continentales del Lago Villarrica establece |as
condi ciones bajo |las cuales se realizara el nonitoreo destinado a caracterizar

nmedir, controlar y evaluar la variacién de |as aguas en un periodo de tienpo y en un
espaci o det er i nado.

Parrafo 2°

De |as éareas de vigilancia

Articulo tercero. Areas de Vigilancia. Para efectos de |a caracterizaci 6n de
la calidad de | as aguas del LaPo I'llarrica, se han establ ecido seis areas de
vigilancia, integrando todas ellas la red de control de la norma de calidad. En cada
una de ellas se realizaran canpafias de nonitoreo respecto de |os siguientes
par amet r os

Transpar enci a;
Fésforo disuelto;
Fosforo total;

Sat ur aci 6n oxi geno;
Ni t r 6geno di suel to;
Ni t r6geno total
Clorofila "a"

Q0O 0T

Junto a lo anterior, se determinara un indicador denom nado "Trofia deseada"
el que se obtiene a partir de algunos de | os paréanmetros antes menci onados.
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Adi ci onal mente, se establecen tres areas de vigilancia conplenentarias para
estos efectos, las cuales integran |la red de observaci6n. Sin perjuicio de |lo
anterior, en este programa se considera el nonitoreo de otros paranmetros de interés
en las areas de vigilancia que integran la red de control

Articulo cuarto. Area de Vigilancia Sector Pelagial del Lago (PEL-CE). El
area de vigilancia denomninada "sector pelagial del Lago" corresponde a todo e
cuerPo de agua pel agi co cuyo linmte horizontal esta definido por la |linea de
veril 25 mefros y cuyo limte vertical conprende desde |a superficie hasta |a
prof undi dad_maxi ma del |ago. Las canpafias de nmonitoreo tendran |as
caracteristicas y objetivos que se indican en la tabla 1

Tabla 1. Detalle drea de vigilancia PEL

Coordenadas LT
XA 0 L Datum WESES, Huse 18 5,
Ubdcachtn geografica e E [_-r_.n_l —= NE'—
ubl il _I:r-;:iﬁnin mh:ilﬂrw | 750,473 5.650.192
ifini FEHJEH!‘FI'RES RED DE CONTROL i LI
Pardmetros Oficiales |~ orses AL et arl bl
| Ivecesfafio) )it Responsable
NE Fundamentales h_ RS i R [ i Eahag
1 Transparencia [Seochi) 1 S e HE 2 | Columna de agua ] DGa
z Fosforo disuelto mgsL 2 0-10-30-70-100 | DGA
3 Fésforo total | mg/L 2 0-10-30-70-100 _DEA
4 Saturacidn de Oxigeno | % | 2 0-10-30-70-100 DA
i ihi Nl[_r_ﬁgﬂn disuelig ™ | mg/L 2 O-10-30-70-100 | DG
6 | Nitrégeno total l mgfL 2 0-10-30-70-100 | DGA
7 Elorofila "a” | HE/L ] 2 0-10-30-70-100 | DG g
piuisbinniidini PARAMETROS RED DE OBSERVACION i
Intervencifdn antragica
| Analisis en matriz acuosa__| ' '
B Hidrocarbures Totales (HT) | mg/L 1 2 Superficial DIRECTEM AR
Condicion natural
) Perfil de Termparatura (pT) | A | rJ Toda la columna | DGA
10 Perfil de Oxigena [p0) | __ mg/L 2 Teda la colurmna | GA
11 Perfil de Conductividad {pC) rnbg_:“fim__ a2 Lo Tada la calumna DiGEA _]
" G ' "[ — wpH | 2 0-10-30-70-100 | _ DGA____ |
13 Turbides [ oree |2 | oioseseaw | pea |
14 PRREREn L A ’_ celfmL | 2 0-10-30-70-100 DGA
) coenposicion
AL LT Jiriih e Investlgacidn
15 | Mitrato|N-NGy) | mgi | 2 0-10-30-70-100 DGA
16 Mitrito (M-NOg) mgfl | il 0-10-30-70-100 DGA |
17 Amanio [N-NH) " mpll_ _t T 1 0-10-30-70-100 DA

[2] Den se refiere ala Fadiciin an 5 [I|?r||rp?.-!l;||:'m_t|lh'|_ﬂ wna alternativa de medicion que es a S m desde el fondo, @ corresponde
[Bf Mitrdgeno disuelto es |a sums de N-nitrato, N-n#trito ¥ N-amania,

~(a) 0 mse refiere a la nedicion en superficie. 100 mtiene una alternativa de
medi ci 6n que es a 5 m desde el fondo, si corresponde.

(b) Nitrogeno disuelto es la suma de N-nitrato, N-nitrito y N-anonio.

| ancia Litoral Sector Bahia Pucén (LIT-PU). El
oral sector bahia Pucon" corresponde al cuerpo
de 25 metros hacia la orilla del |ago en todo su
| ago. Las canpafias de nonitoreo tendran | as

area de vigilancia denom nada "I
de agua que abarca desde el veri

Articul o quinto. Area de Vigi
It
[
entorno, en el sector oriente de

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 29-Oct-2016



https://www.leychile.cl/

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena

caracteristicas y objetivos que se indican en la tabla 2:

Tabla 2. Detalle drea de vigilancia LIT-Pucdn

Coordenadas UTM
ST Daturm WGSES, Huso 18 5,
Ubicacidn geogralica ~_Em] ___ MWim)
Desde: Estere zanjdn seco. 761.276 il 5.649,046
Hasta: Término de la playa grande de Pucén 757,009 5646952
Estacin de manitareo TE0.636 S.Ba8.H55
PARAMETROS RED DE CONTROL
i . Frecuencia Profundidad
Parimetros Oficiales Unidad e Responsahle
(I [veces fafia) {m]i=
ne Fundamentales
| 1 Transparencia (Secchi] m 2z Columna de agua 0GA i
2 Fasforo disuelto mefL 2 __0-10-20 nGA
3 Fasfore tatal mifL 2 0-10-20 nGaA
| 4 Saturacion de Oxigeno % 2 1020 nGA
| 5 Mitrdgeno disuelie® | mghL 2 0-10-20 DGA
& Witrdgeno total mgfl 3 0-10-20 DGA
.| Clorofila "3~ MR 2 01020 |  DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Intervencion antrépica
Andlisis en mairiz acuosa
[ Hidrocarburas Totales [HT) mE/L 2 superticial DIRECTEMAR
9 | Silicereactiva mefL z 0-10-20 DIRECTEMAR
b 10 Da0, mefL F 0-10-20 DHIRECTEM AR
11 ) ] D00 mesfL 2 0-10-20 [HRECTEMAR
3 Andlisis on matriz sedimentos
12 Materia Orgdnica Total (MOT) % 2 Infralitoral HERECTERAR
13 Nitrdgeno Total Kjeldahl mgfkg 2 Infralitosal DIRECTEMAR
14 | Fasfora Tolal mi/kg 2 Infralitaral DIRECTEM AR
15 Carbono Crganico Total k] z Infralitaral CHRECTEMAR
16 | Hidrascarbures Tatales [HT) mp'kg 2 Infralitoral IMRECTEMAR
14 Granulomeiria textura 2  Infraliteral MRECTEMAR
_ Condicitn natural
19 | Conductividad eléetrica | mhosfem | 2 0-10-20 DGR |
20 pH u. pH F] 0-10-20 DGA |
21 Turbidez u. mefel. 2 0-10-20 DEx |
22 Fitoplancton [Ab. v comg.) cel.-frnl.:"_' i ] 0-10-20 o
23 Macroditas scuticas % Cab, 1] Infralitoral MMA
24 Dipladan chilensls | ab.ycomp | TR infralitoral MR
Inwestigacian [
25 Nitrato [N-NOs| | me/L 2 0-10.20 D5 A
26 Nitrito |N-NOy) mg/L 2 0-10-20 DGA
27 Arnonia | N-MHy) | L,y’L ri 0-10-20 DGA
[a] O m se refiere 3 la medicidn an superficie, 100 m Yiene wna alternativa de medicidn gue 25 a 5 m desde el 1'.;36";
coffespande.

[b) Mitrdgern disuelta es la suma de N-nitrata, N-nitrito y N-amonia,

_ (a) 0 mse refiere a |la nmedicion en superficie. 100 mtiene una alternativa de
medi ci 6n que es a 5 mdesde el fondo, si corresponde. o )
(b) Nitrogeno disuelto es la suna de N-nitrato, N-nitrito y N-anonio.

~_ Articulo sexto. Area de Vigilancia Litoral Sector Norte (LIT-NO). El area de
vi gil anci a denom nada "litoral sector norte" corresponde al cuerpo de agua que abarca
desde el veril de 25 netros hacia la orilla del lago en todo su entorno, en el sector

- |
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norte del |ago. Las canpafias de nonitoreo tendran | as caracteristicas y objetivos
gue se indican en la tabla 3:

Tabla 3. Detalle drea de vigilancia LIT-Norte

Coordenadas UTM
RO T Daturm WGSES, Huso 18 5.
LI Ubsicacién geografica E [mi] Mimj |
Jil _ﬂ:_sE-::_Tér!'gjnn-_:r!: la playa EII‘IdE__I:lE I?'_L_i_:ﬁ_n“ L i 739887 5.650.93 1__'_
[ Wasta:Frentealkm L6 de anvtas 69 | 761276 | seassas _
A0 Estacidn de monrtoreo 1 TaG. a5 5656005

! PARAMETROS RED DE CONTROL
f Parimetros Oficiales Unidad Frawq“?a e Responsable
| AASRRSAO S ons MMM SO0 WO, S0 S - NGO 0 sl
B P L L
1 Transparencia (Secchil m . Columna de agua DGA
2 Fasforn disuelio mgL 2 0-10-20 DeGA
3 Fasforo total mEL 2 o-lo20 | DG
q Saturacidn de Oxigeno & TN 0-10-20 DA
5 Mitrdgeno dugelto! SRR - S AN - 0-10-20 DGA
6 | Nitrdgenototal | mgfL ] 0-10-20 DGA
"7 | Cloallaa ML ] | 0-10-20 DGA i
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Intervencidn antrdplca N
Andlisis en matriz acuosa | it et [T T [
] Hidrocarbures Totales (HT) gL 2 | superficial DIRECTEMAR
5 Silice reactiva mgh - | 2 0-10-20 DIRECTEMAR
10 DBy gl 2 0-10-20 DIRECTEMAR |
11 ETH] gL - 0-10-200 | DIRECTEMAR
| Andlisis en matriz sedimentos JEL LA, + TG
12 Materia Organica Total [(MOT) % F) Infralitaral | EﬁECT EbiAR
13 MNitrédgena Tatal Kjeldatl mefkg | 2 Infralitaral DIRECTEMAR
14 Fasforo Total mefkg | 3 Infralitoral DIRECTEMAR
| 15 Carbono Orgdnico Total % | 2 Infralitoral DIRECTEMAR
16 | Hidrocarburos Tatales [HT) mgikg | 3 Infralitoral | DIRECTEMAR
i MEHIIT:;IE-T::I:Er':_:;:rlmdes mEfkg s 2 Infralitoral DIRECTEMAR
18 Granulometria textura IR nfralitoral | DIRECTEMAR
- ~ Condicidn natural s A
| 18 | Conductividad eléctrica mhosfem 2 i-10-20 | oGA
20 pH u. pH ] 0-10-20 oGa |
1 Turbade: u. nefed, 2 0-10-20 DGa
| 22 Fitoplancton [Ab. y carmp.] colfmL B 1020 DGA
23 Macrofitas acuaticas % cob, 1 T Infraitoral AR A
24 Diplodon chitensls Ab, y Comp, 1 Infralitoral | PABAA
Investigacitn el
5 Mitrato (N-KOy) mefL 2 0-10-20 | DGA
26 Bitrine [MN-WOg) . mEfl F {-10-20 , il DGA
27 Amonie (N-NH mifL W U-10-20 l OGA

[2) O m se refiere a la medicion en superficie, 100 m tiene un;;ﬁEl’nitlva de medicién gue e?a 5 m desde el
fondo, si cofresponde,

(b} Mitrogeno disuelto es la suma de N-nitrato, N-nitrita v N-amonio.

_ (a) 0 mse refiere a |la nmedicion en superficie. 100 mtiene una alternativa de
nmedi ci 6n que es a 5 m desde el fondo, si corresponde.

&P),Nitrégeno_ disuelto es la suma de N-nitrato, N-nitrito N- anmoni o.
ticulo séptino. Area de Vigilancia Litoral Sector Bahia Villarrica

(LIT-VWI). ElI éarea de vigilancia denoninada "litoral sector bahia Villarrica" )
corresponde al cuerpo de agua que abarca desde el veril de 25 netros hacia la orilla

- |
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del lago en todo su entorno, en el sector poniente del |ago. Las canpafias de
nonitoreo tendrdn las caracteristicas y objetivos que se indican en la tabla 4:

Tabla 4. Detalle area de vigilancia LIT-Villarrica

H Coordenadas UTM
C:}DIGD._IJ.T-'UI Datum WE5SE4, Huso 18 5.
Limites de la zona de viglancia E [m} _ Mim] |
Desde: Frente I|.‘£I:I'I 1.6 dq_laj_n,_lta 5-68 742 008 5-5-4 7.546
Hasta: Limite Este, sc:::lrai?;dnmmm la pasntilla de 735,007 D
i Estacidn de monitores i 740,885 5 GA7.562
PARAMETROS RED DE CONTROL P EEER]
. ok Friecuancla Profundidad
Pardmetros Oficiales Linidad precesfafio) ymii=s s ponsabile
L Fundamentales Tl
1 Transparandia {Secchi] m 2 Cofumna de Agua DG
F Fasfara deuelio mEesl 2 o-10-20 | nGA
k] Fasloro latal mefL r] AT 0-10-20 oGa |
2 | Saturacion de Cuigenn % 2 ~ 0-10-30 MG
5 Mitrogens disueeiioP i mefl 2 0-10-20 [
& Mitrdgeno total mafL 2  0-20-20 [MGA
7 Clorafila "™ Hl r] 0-10-3th DGA
FARAMETROS RED DE OBSERVACION '
) Intervencion antrépica Dbl
i Analisls matriz acunsa ST
] Hidracarburos Totakes (HT) mgiL Fi SuperTicial DIRECTEMAR
Silice reactiva { 5105-) Mgl 2 0-10-20 DIRECTERMAR
0 Dady mg/L 2 0-10-20 DIRECTERAR
11 0D mglL 2 0-10-20 DIRECTEMAR
:"_ T Analisks en matriz sedimentas R
| 12 | Materia Organica Totol (MOT) % z infralitoral DIRECTEMAR |
' 13 | Mivopens Total Kpeldahl | _:lln’h.u 2 Infraltoral DIRECTEMAR |
3 F_-_:Isl‘-:urc Total meip 2 Iniralitoral MRECTEMAHR
15 Carbonn Qrpanico (otal Fe Z Infralitoral HRECTEMAR
16 | Hidrecarburas Tatales (HT) gk z Infralitaral MRECTEMAR
17 Mqtal;ésdl.ﬁs:l?ii:fj:fllﬂlde* mgkiE z infralitoral MHRECTERMAR
156 Granulgmetris textura i Infralitoral NRECTEMAR |
gasi Condicion natural
“18 [ Conductivedad eléctrica n:ll]g:i.-'!'ﬂ__ﬂ 3 F |_ 0-10-20 [RLEF:]
20 pH FEEE u, pH 2 0-10-20 DGA
21 Turbidez u. nefel, 2 0-10-20 DHGA
22 Fitoplancicn [Ah. ¥ comp.| cel/mL 2 0-10-208 GEA :
23 PAZCralites scudlicas ol 1 Infralitoral AR L s
[ __ Investigacidn
(2a | Niato [NND,) mg/! 2 01020 DA
25 | Mitrite |M-NO; ] B T 2 0-10-20 oGA,
26 Armonio {K-KNHs) mg/L 2 0-10-20 | DG

(@] @ m se refiere a la medicién en superficie. 100 m tiene una alternativa de medicidn que &5 a 5 m desde el
fondo, sl corresponde
(b} Mitrdgero disuelta e la suma de N-nitrato, M-nitrite y M-amonio,

_ (a) 0 mse refiere a |la nmedicion en superficie. 100 mtiene una alternativa de
nmedi ci 6n que es a 5 mdesde el fondo, si corresponde.

(b) Nitrogeno disuelto es la suma de N-nitrato, N-nitrito y N-anbnio

Articulo octavo. Area de Vigilancia Litoral Sur Sector Mdlco (LIT-SU). E
area de vigilancia denom nada "li1toral sur sector Ml co" corresponde al cuerpo de
agua que abarca desde el veril de 25 nmetros hacia la orilla del lago en todo su
entorno, en el sector sur del |ago. Las canpafias de nonitoreo tendréan |as
caracteristicas y objetivos que se indican en la tabla 5:
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Tabla 5. Detalle drea de vigilancia LIT-Sur

CODIGO:LIT-5U

———— e

Coordenadas UTM

Datwm WGESE4, Huso 18 5.

[EALIEEY I___l_.lr'|1i!:= de la zona de vigilancia __E_i"_'ﬂ i M m]
Desde: Limite Este, sector Condominio la puntilla de
Ao " Villarrica. J 751,509 siai
Hasta: Esters Zanjon seco _-_Tl‘dl.ﬂl:ﬂ! 5.647.546 |
Estacidn de manitorea LI [_ TS0 454 5.646.215
i TN PARAMETROS RED DE CONTROL it
Pardretros Ofickales Unidad ‘:::':c::{:g:' Pm:“m"]':']dad Responsalle
e Fundamentales ] I
1 Transparencla {Secchi) 1IERLT 2 Columna de agua OiG A,
| 2 Fésforo disuels r_ mgsL i 0-10-20 T wem
3 Fésforo total | malt 2 0-10-20 DEA_ |
| 4 |  Saturacidn de Oxigeno | £ Fl 01020 | DGA
E Nitrégeno disueliah I et 2 0-10-20 DGA
6 Nitrégeno tatal | mgiL 2 | 01020 DGA
(7 [ Cocfa's | L BT | 01020 DGA
__ PARAMETROS RED DE OBSERVACION fifi
I Intervencion antrdpica il i
|| Andlisis matriz acuosa | I
i Midrocarburos Totales (HT) /L 2 1__ Superficial DIRECTERAR
9 Sillce reactiva | 50| /L e 0-10-20 DIRECTEMAR
10 __DBO; gL o 0-10-20 DIRECTEMAR
11 __ 0ao L & 2 0-10-20 DIRECTEMAR
|| _Andlisis en matriz sedimantos Hil)
| 12 | Materia Organica Total (MOT) - z Infralitoral DIRECTEMAR
13 | Nitrdgens Total Kjeldahi gk z infralitoral | DIRECTEMAR
1 | Fasforn Total mg'kg 2 Infralitoral | DIRECTEMAR
| 15 | Carbono crganico total . ; i Infralitoral DIRECTEMAR
16 |  Hidrocarburos Totales [HT) mig/kg F Infralitoral | DIRECTEMAR
17 M""":E’ d'l"l"f;d:;l':::“’::;“'d'“ i/ 2 Infralitoral DIRECTEMAR |
13 Granulometria testurg | i) T Infralitoral " DIRECTEMAR I
] il E-nrldiEi_l_ii1 natural i |
_19+ Conductvidad eléctrica mhodfem z __0-10-20 DGA |
| 20 pH unid, pH z 0-10-20 DG |
21 | Turbide u. nefel. 2 0-10-20 DGA |
22 | Fitoplancton [Ab. y comp.] cel/mL 2 0-10-20 DGA .
23 | Macrdfitas aculticas % cob. 1 Infralitaral MMA |
il _Investigacidn TEI _i
| 24 | Mitraka [M-HO;) mEfL z 0-10-20 DGA '
25 Nitrito {N-NDs) midL ' 0-10-20 DGA____ |
26 Amanio (N-NH,) me/l z 0-10-20 DGA |

(al 0 m se refiere & l@ medician en superfice. 100 m tiene una alternativa de medicitn que g5 & 5 m cesde ol fondao, sl

corresponde,

(b Metrégeno disuelto es la suma de N-pitrate, N-nitrita y N-zmonlo.

~(a) 0 mse refiere a |la nedicion en superficie.
medi ci 6n que es a 5 m desde el

(b) Nitrogeno disuelto es la suma de N-nitrato,

f ondo,

Si

100 mtiene una alternativa de

corresponde.

N-nitrito

y N anoni o.

_Articulo noveno. Area de Vigilancia Sector Bahia La Poza (LIT-PO). El area
de vigilancia denoni nada "sector bahia La Poza" corresponde al

abarca desde el
sector poniente del

obj etivos que se indican

veri |

cuer po de agua que
todo su entorno, en el

afias de nonitoreo tendran las caracteristicas y

de 25 nmetros hacia la orilla del |ago en
| ago. Las ca
en la tabla 6.
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Tabla 6. Detalle drea de vigilancia LIT-Poza

T — Coordenadas UTH
(kg Daturm WGSEA, Huso 18 5,
| E [m} __Nim)
Limites de la rona de vigilancia 757900 S'ME'E.SJ
i 742,008 5607546
E_:'ch'lﬁn de monitoren 750,575 5. 6417 905 :
PARAMETROS RED DE CONTROL e
i Frecusncia Profundi
i Pardmetros Oficiales Unidad twaces/aio) Eml":dad Responsable
Mo T Fundamentales it
1 Traniparencia |Secchi) m 2 I:.'ult:m:: e DG
Fl Fdsforo disuelto S mg/L 2 0-10-20 DG |
] Fésfaro total mafl 2 I oo DGA g
4 Saturacién de Cuigenn % | 2 | o020 Daa |
5 Mitrégens disweltoh ma/l. | 2 0-10-20 DGA H
& Nitrdpans total me/lL | 2 _ﬂ.Tt]g:l DiGA
7 Clerofila "3” peit | 2 0-10-20 OGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
98 Intervencién antrépica
Andlisis T!_rj: ACUDOSA -+
a Hidrocarburgs Totales (HT) | mg/L | ] " Superficial DIRECTEMAR |
5 silice reactiva [ 510r-] — mgil | 2 0-10-20 _ BIRECT EMAR
10 __Deog gL | 2 | 0-10-20 CIRECTERMAR
11 DO mgfl | 2 1 o120 DIRECTEMAR |
, Andlisis en matriz sedimentos |
[12 Materis Organica Tatal {MOT) % | | Infraliveral _DIRECTEMAR
IEE Mirdgeno Tetal mifig 2 infralitoral | DIRECTEMAR
| 14 ~ Fdsfaro Total mpfkE 3 Infralitaral |  DIRECTEMAR
15 Carbono srganico total % . infralitoral DIRECTEMAR |
_16 Hidrocarburos Totales (HT) mgfky 2 infralitoral -l—_ OIRECTEMAH
17 Mml;; d'_"'f;d:; ";:::E;:]I"'m |  meike 2 infralitoral |  DIRECTEMAR
18 Granubometria | textura 2 infralitoral | DIRECTEMAR
1IN Condicidn natural
19 Conduwctividad eléctrica mhasferm 2 0-10-20 DGA
20 IHERAT u. pH 2 0-10-20 DGA
23 Turbidaz u. nefel, 2z 0-10-20 [Rl=f)
12 Fitoplancten [Ab. y comp.) celfmL ] 0-10-20 DGA
23 Macrifites acudticas vy %Cob. 1 Infralitoral hARAA
Il Inwestigacitn i
24 Hitrato IN-riq,__L i mip/L 2 0-10-20 G
25 Mitr i | W-N0;| mgL 2 0-10-H1 DGA
26 Amonio {N-NHL) mgfL 2 0-10-30 (GA
la] O m se refiere a la medicidn en superl‘larll]_ﬁhm tiene una alternativa de medicion que &5 & 5 m desde e tonde, 5i
corresponde,

|b] Mitrdgeno disuelie s 1a suma de N-nitrato, M-nitrito y M-=amonio,

~(a) 0 mse refiere a la nedicion en superficie. 100 mtiene una alternativa de
medi ci 6n que es a 5 m desde el fondo, si corresponde.

(b) Nitrogeno disuelto es la suma de N-nitrato, N-nitrito y N-anonio.

Articul o décinp. Area de Vigilancia Sector Bal seadero Quel hue (TRA-Quel hue),
correspondiente a la red de observaci 6n de la norma. El area de vigilancia
denoni nada "sector bal seadero %el hue" corresponde al rio Trancura, afluente del
Lago Villarrica. Las canpafias de nonitoreo tendréan las caracteristicas y objetivos
gque se indican en la tabla 7.
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Tabla 7. Detalle drea de vigilancia TRA-Quelhue

——— —— ——a

Coordenadas UTM
CODIGD: TRA-Quelhue  Datum WGS84, Huso 18 5.
Bk T
Estacidn de monitorea E =) ¥ ]I -
A I S R 65,680 _ S.EAB.772
PARAMETROS RED DE OBSERVACION R
[ B Condicidn natural S S N
L % Frecuencia Profundidad

b :-"a.r_amz'lru: a medir Unidad {vecesfalio) [m) Responsable .

1 | Conductividad eléctrica mhosfem 1 " Superficial DGA |

: | lemperatura A SN __' I Superficial DGA

3 pH u. pH | 2 Superficial DGA |

A Turbidez | u.nefel. | 2 Superficial DGA

5 Foslero total ma/l_ | 2 superficial | DGA

[ Saluracidn de Elaﬂ:gz__;.n % 1 2 Superfcial T 0GA

7 Owigeno disuelto mall__ | 2 superficial | OGA

8 Fitrogeno total mg/L | 2 EUHEff'LiHE |~ oA

T Investigacidn . : i

9 | Mitrato (N-NOy mg/L 2 superficial | DGA
(10| Witrito [N-NOy) gL I Superficial 0GA

11 Amaonio [N-NHa} gL 2 Superficial | ~ DGA

ilancia Sector Rio Toltén en Villarrica
| a red de observaci 6n de la norna. El &rea de
~Toltén en Villarrica" corresponde al rio
ica. Las canpafias de nonitoreo tendran | as

e indican en la tabla 8.

Articul o undécino. Area de Vig
(TOL-Villarrica), correspondiente a
vi gi | anci a denom nada "sector r T
Tol'tén, efluente del Lago Villarric
caracteristicas y objetivos que

e
0
rr
S

Tabla 8. Detalle darea de vigilancia TOL-Villarrica

|_ NI Detalle estacion red de Observacian T xR Y
| comco: oL )
Estackin de monitoreo . _J,;;:Ié? 5_;%?—1‘?
PARAMETROS RED DE DBSERVACION
STTER] i Y A cnndlcld:'n natural
Pardmetros a medie ! Unidad Fracuendia Prafundidad {m} Responsable

LN [veces/afn) s Rkl

1 Conduttividad eléctrica mhasfem 2 Superlicial per,
| = Temperatura L 2 Superficial 0Ga
| = pH u. pH F] Superficial DGa |

T I " RTINS I N T MR

5 Fosloto total | mgfL F] Superficial 0GA

B Saturacion de Oxigeno % 2 | Superficial 1 EEIGLP EI_GE
B ; .G:'I_I:gl:ﬂﬂ- disuaita mg/L i _1_ ] ‘SuprrE!:ﬁ i i I:‘I_Gf._ il

B i IR -Nllrr.'rglznn tatal I (R n_l:lg,.["L_ AU st _1_ ] 'SupErhq:lﬁ i} --:EGA

iyl Investigacian

9 | Nitato (N-NDy) L gt | 2 Superficial DGA

10 Nitrite [N-NO;) | masL | 2 Superficial i DGA

i1 Amonio (M-MH,) midl 2 Superficial i DGa
H Fosfato (PP L i Superficial 1 DG4

Articul o duodéci no. Area de Vigilancia Estaci 6n pel agial Sector Villarrica
(PEL-VILL), correspondiente a |la red de observacion de |a norma. El area de

vi gi | anci a denomi nada "estaci on pel agi al sector Villarrica" que, al igual que ]
PEL- CE, corresponde a todo el cuerpo de agua peIaPlcp cuyo limte horizontal esté
definido por la Ilinea del veril 25 metros 'y cuyo [imte vertical conprende desde |a
superficie hasta | a profundi dad maxi na del | ago. Las canpafias de nonitoreo tendran
|l as caracteristicas y objetivos que se indican en la tabla 9.
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Tabla 9. Detalle drea de vigilancia PEL-VILL

nedi ci 6n que es a 5 m desde el

conpr ende el
Ambi ent e,

del

{b] Mitrdpeno disuelio es la sema de M-nitrato, M-nitrite y M-ameonio.

(a) 0 mse refiere a la nedicién en superficie.
corresponde.

f ondo,

si

(b) Nitrogeno disuelto es la suna de N-nitrato,

Parrafo 3°

De | as canpafias de nonitoreo

Articul o deci notercero.
avi so previo del

Articul o deci nocuarto.

Canpafias de nonitoreo. i i )
\ organi sno responsabl e a |a Superintendencia del Medio
| a ejecuci 6n de las actividades de nuestreo y anélisis, 0
reporte técnico.

CADIGO: PEL - VILL {Sector Villarrica) | Coordenadas UTM |
LT Ll Datum WGSBS, Huso 185, 1
18 ! E {m] M im) |
Estacion de monitoren ] m - % EA5367
~ PARAMETROS RED DE OBSERVACION |
QLRI AL LI Fundamentales ] A THLE e
Parametros a mnir_ Unidad ii:iif,::';] Profundidad [m)= Responsable
Ne_ Fundamentales
| 1 Tl.'.lr\-s parencia {Secchi) m 2_“ I:l:l'u;h-a_ﬂe-ag;m_ __I_].l.:i.“. i
2 0 Fasfaro disuglio migfL 2 O 10-30- 70 100 nGA
[ 3 Féstoro total mg/lL | 2 | 0-10-30-70-100 DGA
|_ i i Saturacion de Oxigeno kS I I 0-10-30-70-100 DEA |
L5 | _Nitrégeno digueho™ migfL 2 01030 70100 DGA
LN Mitrogens total mEl F SRR o 10-30-70-100 13GA
T _ Clorafila “a* | PR 2 Fﬂ-iD-JLI-."I:I-:!L'Iu L5
LHRINLY __ Condicidn natural Bt
] Perfil ge Tarmperatura [r._lTr | C 2 Toda la colurmna DGA
B ___Perfil de Oxigena (p0) me/L z Tea 1 colurmna —DGA
10 FE'_'I' e Cﬂnl:hdiu‘i_dﬂl_l’] [pC) mhosfom ) Toda -i:‘__|_.1!|_.!r_|:|n;| |:|-G.ﬂ.
1] pH u. pH 2 0-10-30-70-100 N0
| 12 Turbidez wrefel., | 2z | 0103070100 nGA
| 13 Fitoplancion [A%. ¥ comg.) __eelfml CTHIE 0-10-30-70-100 DG
| 1 qu::iiE,'.;l.:i.ﬁn I
[ 14 Nitrato (N-NO.| [ mgit | 2 | 0-1030-70-100 | _DGA
[ 15 | _Nluring [W-ROy] ___mgflL L 2 I 0-10-30-20 L
[26 |  Amonio |N-NH,) mgfL | 2 | 0-10-30-70-100 | DGA
(e} 0 m se reflere o la medicion en superficie, 100 m fiene una alternativa oe medicidn que &5 & 5 m desde rlinnrjﬂ
fﬂ'ri‘ﬂpl'_ll'!'.'ﬂ'

100 mtiene una alternativa de

N-nitrito y N-anonio.

Cada canpafia de nonitoreo

Frecuenci a de | as canpafias de nonitor eo.

y la remsién

El prograna de

medi ci 6n 6.contrpl de | a calidad anmbiental de |as_aguas continental es superticiales
del Lago Villarrica considera dos canpafias de nonitoreo al afio, una en prinmavera y
otra en verano.

.. La canpafia de nedici 6n de prinmavera se ejecutara entre | os nmeses de octubre a
dicienbre, mentras que | a canpafia de verano se ejecutara entre | os neses de
febrero a marzo.

. Se exceptuan de |o anterior |os paranetros Diplodon chilensis, con un )
nmoni toreo anual que se realizard preferentemente entre | os neses de marzo a abril
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macr 6f i tas acuéaticas, con un nonitoreo anual que se realizara preferentenente
entre | os neses de octubre a enero.

. Articul o decinpquinto. Aviso previo. El organisno responsabl e de | a canpafia de
noni toreo debera informar a | a Superintendencia del Medio Anbiente, con quince dias
de anticipacion, |a fecha de realizaci 6n de | a canpafia de nonitoreo

Articul o deci nbsexto. Metodol ogia de nuestreo y analisis. Para | a ejecucion
de las actividades de nuestreo y analisis debera seguirse | o establ ecido en el
conpendi o de nmétodos de nedici 6n, nuestreo y analisis de |a Superintendencia de
Medi o Ambi ent e.

. La ejecuci6n de |as actividades de nuestreo y analisis deberan ser realizadas
enti dades técnicas autorizadas por |a Superintendencia del Medi o Anbiente.

Articul o deci nbséptinp. Remision de |os reportes técnicos. El organi snp
responsabl e de | a canpafia de nonitoreo debera renitir el reporte técnico dentro de
los veinte dias habiles siguientes a la entrega de |10s resultados de |los analisis,
en la forma y nodo establ ecido por |a Superintendencia del Medi o Anbi ente.

Articul o decinoctavo. Metodol ogia de céalculo de |a concentraci 6n nmedi a por
area de vigilancia. La concentraci 6n_nedia de un paranetro en un area de
vigilancia, para cada canpafia de nonitoreo, corresponde a |la integracion de |os
resul tados obtenidos en |as diferentes profundi dades del Lago Villarrica, segun el
porcentaje del volunen de agua del punto donde se obtiene la nuestra, de acuerdo a lo
I ndi cado en las tablas 10 y 11

- |
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Tabla 10. Porcentaje de volumen de agua por area de vigilancia litoral y rango
de profundidades del lago.

B Rango de i e ___I‘
N* Rango (i) Profundidades Morte Sur | Villarrica La Poza Pucon f
{imi ] ki S04 o 3 . }
1 I_:Ia 5 B __! 303 433 t 41% 44% i 41% -l
sals | 45% ek | 4w 50 % |
L 3 153250 | 16% 1% | 13% % |  13%

i — e

(&) 2% metros es la profundidad limite establecida para las ronas de uigilanT:-ia_litc-rale;,

Tabla 11. Porcentaje de volumen de agua por drea de vigilancia pelagial y rango
de profundidades del lago.

il Rargo ce TR
N* Rango {i} Prolundidade Palagial
L 5 ()

il 1 T oas jit a%

2 Saz0 AR i A== T

i 202 50 23%
JULTHIES i SuaES__ Ll ! 1L __“___zn% LRI

4 85 a hmax I6%

El procedimiento de calculo se representa con la siguiente formula;

- - s & . e L
Promedio ponderado de un parametro en una zona de vigilancia: Z Im. X
=

Donde:

1 = numero de estratos o rangos de profundidades del lago en cada zona de
vigilancia.

n = numero total de rangos de profundidades en que se divide una zona de
vigilancia (n=3 para zonas litorales, n=5 para zona pelagial).

P = porcentaje del volumen que representa un rango de profundidades 1-€simo

sobre el volumen total de la zona de vigilancia.
X, = concentracion del parametro en el estrato *1”.

Parrafo 4°

De | a eval uaci 6n de cunplimento

Articul o deci nonoveno. Criterios de validaci 6n de datos. Para | os efectos de
| a_eval uaci 6n de | a norna por parte de |a Superintendencia del Medio Anbiente, se
utilizaran | os siguientes criterios para analizar y validar |os datos reportados por
el organi sno responsabl e de | a canpana de nonitoreo:

a) Si el resultado de un parametro es menor al linite de deteccién (LD), |os
dat os seréan val i dados en base a | o siguiente:

- Si el LD anp;ge; al 80%del linmte normativo, se considerara que el
resul tado corresponde a un valor no valido para efectos de |a eval uaci 6n de
cunpl i m ent o.

- Si LD < al 80%del |
i

mte normativo, se consideraréa que el valor es valido
para efectos de |a eval uac

i
6n de cunplimento y que el resultado es igual al LD

) b) Para | os paranetros que corresponden a |la suma de sus fracci ones organicas,
i norgani cas o disueltas, |os datos seran validados en base a | o siguiente:

- |
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- Los analisis de todas |as fracciones deben ser realizados por un msno
| aboratori o de ensayo.

- El dato seré valido si y solo si la suma de las fracciones es nmenor o igua
al valor del resultado del parametro total

c) Solo se consideraran validos | os datos obteni dos en canpafias de nonitoreo
real i zadas confornme a la frecuencia anual y profundi dades de nedici 6n establ eci das
en el presente prograna de nedicién y control de |a calidad anbiental de |as aguas
continental es superficiales del Lago Villarrica. Se exceptuan de |lo anterior
aquel | os casos donde | as nuestras o canpafias que han sido calificadas fundadanente
conp no representativas por |a Direcci 6n General de Aguas, en | os térm nos
establ ecidos en el articulo 8 del decreto suprenb N° 19, de 2013, del Mnisterio
del Medi o Anbiente.

d) Para el parametro Saturaci én de Oxigeno del area pelagial en el fondo,
sol o seran validos | os datos que correspondan a nedi ci ones puntual es realizadas en
el fondo del lago, esto es, en el rango de profundi dad superior a 85 netros.

Articul o vigésino. Eval uaci 6n de cunplimento. La eval uaci 6n de |as normas
de calidad de | as aguas continental es superficiales del Lago Villarrica seréa
realizada por |a Superintendencia del Medio Armbiente, considerando |os reportes
rem tidos por |os organisnos responsabl es de | as canpafias de nonitoreo.

M entras no se conplete el periodo de eval uaci 6n establ ecido en |la norma
secundaria de calidad ambiental o cuando en un periodo no se cuente con |os
resul tados de al guna canpafia de nonitoreo, |a Superintendencia del Medio Anbiente
reali zar4 una eval uaci 6n referenci al

En ni ngun caso, |a Superintendencia podré sustituir datos no existentes o que
no pudi esen ser val i dados.

Articulo vigésinm prinero. Informe de cunplimento. Anual mente, la =

Superi ntendenci a del Medi o Anbiente el aborara un inforne técnico de cunpliniento en
base a | os reportes entregados por |0s organi snos responsabl es de | a canpafa de
nmonitoreo y las actividades de fiscalizaci6n que hubiese realizado durante este
periodo. En este infornme, se presentaran de manera consolidada | os resultados de
examen y val idaci 6n de | os datos, |a evolucio6n de |la calidad del agua de acuerdo a
| os resultados de | os periodos anteriores y el estado en que se encuentra el cuerpo
de agua protegido, ya sea que se encuentre conforne a | o establecido en |a norma de
calidad, en estado de latencia o en estado de saturacion

El inforne sera remtido al Mnisterio del Medio Anbiente dentro del priner

senestre del afio siguiente al evaluado y sera publicado en el Sistema Nacional de
I nformaci 6n de Fi scalizaci on Anmbi ent al

Di sposi ciones transitorias

) Articulo Unico transitorio. Durante el periodo que no se encuentren
di sponi bl es en el Conpendi o de Mit odos de Medici Oon, Miestreo y Andlisis de la

Super i nt endenci a del di o Anbiente, |os parénetros consi derados en el prograna de
medi cion y control de la calidad anbiental de |as aguas continental es superficiales
del Lago Villarrica, se utilizaran | os siguientes netodos:

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 29-Oct-2016



https://www.leychile.cl/

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena

a) Metodologias de muestreo:

ST -
Narma Chilena 41172, 0. 199, decrady

Y Ofcl el ik o medoe
DectioSuprema 50, et 1 g
i e 1955, 4 Wit . nn

it de ogn + mursie - arte 2 i sobe s e

blca, o 0 versn vigerie.
[ Norma Ehlans #1173, 07 195, decacads — ]
Narrs il de 1 Repubiica por medio il
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de techa 1 6o | oo de s mussiras
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b) Metodologias de anlisis:
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Articulo final. Vigencia. La presente resolucién entrard en vigencia desde |a
fecha de su publicacién en el Diario Cficial.

_Anétese, comuni quese, publiquese en el Diario Oicial, dese cunplinmiento y
archivese. - Rubén Verdugo Castillo, Superintendente del Medio Anbiente (S).
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