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ESTABLECE PLAN DE DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CA PARA LA COMUNA DE VALDI VI A
Nom 25.- Santiago, 2 de septienbre de 2016. Visto:

_ Lo establecido en la Constitucion Politica de la Republica de Chile, en sus
articulos 19, numeros 8 y 9 y 32 nunero 6; lo dispuesto en la ey N 19, 300, )
sobre Bases General es del Medio Ambiente; en el DFL N° 1, de 2006, del Mnisterio
del Interior, que fija el texto refundido, coordinado, sistematizado de la ey N°
18. 695, Organi ca Constitucional de Minicipalidades; en el DFL N° 725, de 1967, del
M nisterio de Salud, Codigo Sanitario; en el DS N° 47, de 1992, del Mnisterio de
Vivienda y Urbanisnmo, Fija Nuevo Texto de |a Ordenanza General de |la Ley General de
Ur bani smo"y Construcciones; en el DS N° 39 de 2012, del Mnisterio del dio
Anbi ente, que Aprueba el Reglamento para |a Dictacion de Planes de Prevenci on y de
Descont ami naci 6n; en el decreto supreno N° 17, de 20 de febrero de 2014, del
M nisterio del Medio Anbiente, que declara Zona Saturada por Material Particul ado
Respirabl e MP10, conp concentraci 6n diaria y anual, y por Material Particulado Fino
Respirable MP2,5, conpb_concentraci on diaria, a la communa de Valdivia; en la
resol uci 6n exenta N° 678, de 23 de julio de 2014, del Mnisterio del Medio
Anbi ente, publicada en el Diario Oficial el 30 de julio de 2014, que dio inicio al

roceso de el aboraci 6n del Plan de Descontami naci 6n Atnosférica para |a conmuna de

al divia; en la resolucion exenta N° 839 de 24 de agosto de 2015, ((]Iu_e aprobo al

Ant eproyecto del Plan, cuyo extracto fuera publicado en el D ario icial del dia 8
de septienbre de 2015; |a opinion del Consejo Consultivo Regional del Medio Anbiente
de fecha 10 de novi enmbre de 2015; |a opini 6n del Consejo Consultivo del Medio

Anbi ente de fecha 18 de enero de 2016; el Acuerdo N° 10, del 8 de agosto de 2016,

del Consejo de Mnistros para |a Sustentabilidad; en |a resolucién exenta N° 177 de
2016, del Mnisterio del dio Ambiente, que fija el Prinmer Programa de Regul aci 6n
Anbi ental 2016-2017, y en la resolucion N 1.600, de 2008, de la Contraloria

Ceneral de la Republica; y

Consi der ando:

. Que, por decreto_suprenp 17, de 20 de febrero de 2014, del Mnisterio del Medio
Anbi ente, se declaro Zona Saturada por Material Particul ado Respirable MP10, conp
concentraci on diaria y anual, y por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, cono
concentraci on diaria, a la comuna de Valdivia. Que, por resolucion exenta N° 678
de 23 de julio de 2014, del Mnisterio del Medio Anbiente, se dio inicio al proceso
de e| aboraci 6n del Pl an de Descontani naci 6n Atnosférica para |a conmuna de
Val divia, publicada en el Diario Oficial del 30 de julio de 2014, y nediante o
resol uci on exenta N° 691, de 23 de julio de 2015, del misnmo Mnisterio, se anplio
el plazo de el aboraci 6n hasta el 24 de agosto de 2015. ) )

.~ Que, por resolucion exenta N° 839, de 24 de agosto de 2015, del Mnisterio del
Medi o Anbi ente, se aprobd el Anteproyecto del Plan de Descontam naci on, cu%o
extracto fuera Publlpado en el Diario Oicial del dia 8 de septienbre de 2015.

Que | a decl araci 6n_de zona saturada por Material Particul ado Respirable MP10,
conp concentracion diaria y anual, se hizo en base a |o establecido en el DS N° 20,
del 2 de septienbre de 2013, del Mnisterio del Medio Anbiente, que Establece Norma
de Calidad Prinaria para Material Particul ado Respirable MP10, en Especial de |os
Val ores que Definen Situaciones de Energencia y Deroga el decreto N 59, de 1998,
del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia. o

Que, el fallo del Segundo Tribunal Ambiental, de 16 de dicienbre de 2014, en la
causa Rol R N 22-2014, "Fernando Dougnac Rodriguez otros / Mnisterio del Medio
Ambi ente", y causas acurul adas Roles R N° 25-2014, 28-2014, 29-2014 y 31-2014, )
cuyos efectos general es se produjeron a partir del dia 17 de octubre de 2015, anul 6
totalnmente el referido decreto y recobro vigencia el DS N° 59, aludido. )

Que el DS N° 20 anul ado, establecia para el MP10, la misna nornma primaria de
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cal i dad anmbi ental que |a establecida por el DS N° 59, de 1998. En anbos casos el

val or para |la concentraci 6n de 24 horas es de 150 pg/nBN, y en anbos casos el
criterio de excedencia corresponde a que el Percenti| 98 de |as concentraciones de 24
horas regi stradas durante un periodo anual en cual qui er estaci én nonitora
clasificada conb EMRP, sea mayor o igual a 150 upg/ nBN. ] ]

Que, el Informe Técnico, Cunplimnmiento de Nornas de Calidad del Aire por MP2,5 vy
MP10, Red de Calidad del Aire de Valdivia Region de Los Rios, de |a Unidad Técnica
Di vi si on de Fiscalizaci on DFZ-2014-39-XI V-NC-El, de |a Superintendencia del Medio
Ambi ente, da cuenta de |a eval uaci 6n del cunpliniento de |a nornma de calidad de
aire para MP10, contenida en el DS N° 59 de 1998, del Mnisterio Secretaria Genera
de |l a Presidencia, % concl uye al respecto, que |la norma diaria es superada en |os
afos 5011, 2012 y 2013 y que |la norma anual tanbi én estéa superada para ese
peri odo. ) ) ) L o )

Que atendido |o anterior se estima que |a condicion de saturaci 6n se mantiene
y es pertinente continuar con |a dictacion del presente Plan. )

) Que, el Plan de descontam naci 6n es un instrumento de gestion anbi ental que
tiene por finalidad recuperar |os nivel es sefial ados en | as nornmas prinmarias y/o
secundari as de calidad anbi ental de una zona saturada por uno o nas contani nantes

Decr et o:
ESTABLECE PLAN DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CA PARA LA COMUNA DE VALDI VI A

CAPI TULO |: | NTRODUCCI ON Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1.- El presente Plan de Descontani naci 6n Atnosférica (en adel ante
Pl an), re8|ré en |la cormuna de Valdivia, de acuerdo a | o establecido en el DS N 17
de 2014, del Mnisterio del Medio Anbiente, que Declara Zona Saturada por materi al
particul ado respirable (MP10), conp concentraci 6n diaria y anual, por materi al
particul ado fino respirable (MP2,5), conp concentraci 6n diaria, a la zona
geogr afi ca que conprende |a conuna de Val divi a. o

Este instrunmento de gesti 6n anbiental tiene por objetivo, en un plazo de 10
afios, lograr que en la zona saturada, se dé cunplimento a la nornma primaria de
cal idad anmbiental para MP10, y a la norma primaria de calidad anbiental para MP2,5.

Al igual que en |as ciudades del centro y sur del pais, en |la conuna de
Val divia, la principal fuente de contani naci 6n at nosférica proviene del sector
residencial, debido a |a conbusti6n de |efia, tanto para cal efacci 6n cono para
cocina, razon por la cual, el presente Plan se enfoca principal nente en dismnuir
| as em siones generadas en este sector. ) o o

A lo anterior, se agregan en nenor cantidad, otras activi dades econonicas o
fuentes, tales conp industrias y transporte, que contribuyen con enisiones de
material particul ado que aunmentan el riesgo de efectos adversos sobre |a salud de la
pobl aci 6n. Asinisno, la enisio6n de gases proveni entes de estas fuentes son
precursoras en |a formaci on de MP2,5 secundario. Por |o tanto, es necesario regul ar
tanbi én estos sectores, con el fin de contribuir a una nmejora en |a calidad de
aire.

Concordante con | a Estrategia Naci onal de Pl anes de Descontamn naci 6n
Atnosférica del Mnisterio del di o Anbiente, la cual busca dismnuir |as emn siones
del sector residencial, el Plan de Descontami naci 6n Atnosférica considera 4 ejes
estrat égi cos:

1. Mej oram ento térm co de |as viviendas. o
2.  Mejoranmento de |la eficiencia de |os artefactos de conbustion a |efia y otros
deri vados de | a madera. ) ) o )

. Mej orami ento de |a calidad de |a | efia y disponibilidad de otros combusti bl es
4. Educaci 6n y sensibilizacion a | a comuni dad.

. Articulo 2.- Los antecedentes que fundanentan el presente Plan para Val divia,
se indican a continuaci 6n

1. Antecedentes Nornmativos

.. La conuna de Valdivia se declar¢ zona saturada por MP10, conp concentraci 6n
diaria y anual, y zona saturada por MP2,5, conp concentracion diaria, nediante DS
N 17 de 2014, del Mnisterio del Medio Ambiente, Broducto de | as superaciones de
las normas primarias de calidad anbiental para MP10 y MP2, 5. ) )

De acuerdo a |l a Ley N°19.300, sobre Bases General es del Medio Anbiente, y a
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Regl anento para |l a Dictaci 6n de Pl anes de Prevenci 6n y de Descontami naci 6n, DS

N° 39/ 2012 del Mnisterio del Medio Anbiente, una vez declarada |a zona saturada, se
debe el aborar un Plan de Descontam naci 6n. En este contexto, el Mnisterio del Medio
Ambiente dicto |a resolucion exenta N° 678, de fecha 23 de julio de 2014, que dio
inicio a la elaboracion del Anteproyecto del Plan de Descontamn naci 6n At nosférica
para | a conuna de Val di vi a.

2. Antecedentes y Descripcion de | a Zona Saturada
2.1. Descripcioéon de la zona geografica de |a conuna de Val divial

La conmuna de Val divia, capital regional g provincial de |a Regi 6n de Los Rios,
se encuentra enpl azada en |os 39°48' Latitud Sur y 73°14' Longitud Ceste, a una
di stancia de 841 Kmal sur de Santiago, con una superficie total de 1.015,6 kn®,
di stribuidos en 146,5 kn2 en el territorio urbano y 899,1 kn2 en el territorio rural
Limita al norte con Mariquina; al noreste con Mafil; al este con Los Lagos; a
sureste con Paillaco; al sur con Corral y al oeste con el Ccéano Pacifico. Posee
una_pobl aci 6n_urbana de 141.923 habitantes y una poblacion rural de 12.174
habi tantes. (Proyeccion 2012 INE, Instituto Nacional de Estadisticas). o

La superficie de Valdivia, representa el 5,51%de |la superficie de |a Region de
Los Rios y el 9,95%de |a superficie provincial

La geoPrafla de | a comuna, da cuenta que esta urbe se enmarca dentro de un
entorno de ['lanos de sedimentacion fluvial, rodeado de bosques higrofitos de Uno y
Tineo, ademas de policultivos y frutales. Estos |lanos se ubican en nmedio de la
cordillera de la Costa gracias a la irrupcion de los rios que en_ella convergen. La
ci udad posee tanbi én una gran canti dad de hunedal es tanto ri berefios conp
interiores.

. En la cuenca hidrografica de Valdivia se diferencian cuatro sub-cuencas

Pr|n0|pa[es, | a_sub-cuenca de Valdivia, |a sub-cuenca de San José de |a Mariquina,

a del rio San Pedro y la del rio Calle-Calle. En cuanto al relieve y |as unidades
geonor f ol 6gi cas rel evantes presentes en |a conuna de Valdivia, se diferencian cuatro
uni dades inportantes; la Cordillera de |a Costa, |as depresiones o terrenos bajos,
las terrazas litorales y el valle fluvial del rio Valdivia. La Cordillera de |la
Costa esta representada por dos cordones nontafiosos, uno costero y otro que se
extiende al sureste de la conuna. El relieve es abrupto, las alturas |legan a 700 m,
con un pronedio de 500 m; |as depresiones o terrenos bajos son planicies aluviales
de nenos de 25 ms.n.m corresPonden a | a depresion de San Joseé de |a Mariquina,
ubi cada en |a parte noreste y |a depresion de Valdivia, ubicada en | a confluencia de
los rios Calle-Calle y Cruces. Las terrazas litorales corresponden a planicies
mari nas o fluvio-marinas, |ocalizadas en el borde costero y se ubican a cotas bajas.

2.2. Antecedentes denograficos de |la conuna de Val divia

La conmuna de Val divia representa el principal centro poblado de | a Regi 6n de
Los Rios, con una poblacion total de 154.097 habitantes al afio 2012, de |os cual es
el 9211@bcorresEgnde a pobl aci 6n urbana (Proyecci 6n 2012 INE, Instituto Nacional de
Est adi sti cas). ntro de sus principales activi dades econoni cas se encuentra |la
i ndustria de construcci 6n naval, maderera, papelera y cervecera, ademas de
turisno, debido a |os atractivos natural es que presenta |a ciudad sus al rededor es.
Desde el afio 2002 a 2012, Val divia ha presentado un crecinmento pobl aci onal de
9, 7% porcentaje superior a |la nedia provincial segun datos | NE 2012.

Tabla 1 Datos crecimiento poblacional 2002 a 2012, Valdivia.

POBLACION RESIDENTE
VALDIVIA PROYECCION
CENSO 2002 2012
INE
TOTAL
[ Py
COMUNAL 140.520 154.097
TOTAL
REGIONAL 354.271 363.887

Fuente: Proyeccidon 2012, Institute Nacional de
Estadisticas
En cuanto al crecimento del nunero de viviendas en | a Regi 6n de Los Rios, la
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conuna de Val divia presenta una variaci 6n conunal del 36,2%

1 Fuente: Plan de desarroll o conmunal conuna de Val divia 2011-2014

Tabla 2. Numero de aumento de viviendas del 2002 a 2012.

VIVIENDAS PROYECCION 2012
CENSO 2002 INE
TOTAL 107.872 138.969
REGIONAL
TOTAL 77.359 102.540
PROVINCIAL
VALDIVIA 39.961 54.420

Fuente: Proyeccién 2012, Instituto Nacicnal de

Estadisticas
~ Deigual forma que lo anterior, de |a tabla se puede inferir que el ndanero de
vi vi endas de Val di via corresponde a un 53%del total provincial, segln |os datos
present ados conmd proyecci 6n para el afio 2012, ) o
Segun ant ecedentes, |a conmuna de Val divia presenta un increnento denografico
inter censal, 8ue se ve reflejado tanbi én en el aunento del porcentaje de
vi vi endas. Producto de este aumento pobl acional, se tiene el desarroll o de nuevas
areas urbanas establ ecidas en el Plan Regul ador Conunal, lo cual deriva en |la
necesi dad de consunir recursos energéticos con |la finalidad de cal ef acci én
residencial durante | os neses frios, que en este caso, es preferentenente |efa.

2.3. Caracteristicas climiticas y neteorol 6gi cas de |la zona

~ El clima en la zona de Val divia es del tiPo tenpl ado |l uvioso con infl encia
nedi terranea. La tenperatura media anual es del orde g (

térmca que no supera los 9°C, | o que pone de manifi to la influencia noderadora
del mar. El periodo célido se observa entre | os neses de dicienbre a febrero, con
una tenperatura nedia del orden de los 17°C y tenperaturas maxi nas absol utas en el
periodo, que varian en torno a los 30°C. Las tenperaturas ninimas se observan en

orden de los 10°C, con una anplitud

el periodo de junio a agosto, con una tenperatura nininma nmedia del orden de los 7,7

°C, en el nmes de julio.
La precipitaci on nedia anual en la cuenca es de 2.588 mm Las mayores

preci pi taci ones se producen en la cordillera andina, |legando a nds de 5.500 nmm Las

menores precipitaciones nedias ocurren en el sector noroccidental de |a cuenca de
rio Valdivia, entre |as |ocalidades de San José de |a Mariquina y Mafil, donde
| lueve de 1.200 a 1.600 mm al afio. Existe un periodo seco especial nente en |os

nmeses de enero y febrero, en donde | as precipitaciones en pronedi o no sobrepasan | os

60 mmal nmes. ) ) )
3 Las precipitaciones de |a zona son, en general, de origen ciclonal o frontal
Est as pueden tener una duraci 6n de varios dias, con un aporte de agua que puede
superar |os 100 nn1Por_tornenta. A pesar de que |la zona esté expuesta a una alta
pluvionetria, las |Iluvias rara vez tienen intensidades superiores a los 10 nm h.
Ccasi onal mente, al gunos eventos de precipitaci 6n al canzan intensi dades de 15 a 25
nm h pero casi S|enPre son de corta duracion. ) ) )

] especto a |la frecuencia pronedio de |os vientos, existe una predom nancia de
Vi ent os r - Noroeste durante el afo, preval eci endo vel oci dades bajas y cal nas
entre | os neses de marzo y agosto, | o cual asociado a bajas tenperaturas, generan
eventos de concentraci 6n y mal a di spersi 6n de contamni nant es.

El hecho de que en | 0os neses de otofio e invierno (narzo a agosto? se tenga una
alta presencia de vientos Sureste conp tanbi én Noroeste, inplica que |as masas de
aire de despl azan en anbas direcciones, segun | as condiciones neteorol 6gi cas de
dia y por tanto | as enisiones generadas en el &rea urbana se desplazaran tanto a
sector noroeste conp sureste de |a ciudad.

2. 4. Condiciones neteorol 6gi cas que dan origen a episodi os de contam naci 6n

Los altos nivel es de concentraci ones de MP10 y MP2,5 presentan una mnar cada
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estacionalidad y un ciclo diario caracteristico. En térm nos de ciclo anual, |as
concentraci ones pronedio diarias se incrementan entre | os neses de abril a
septienbre, ocurriendo en este periodo | os casos en | os que se supera el valor
establ ecido por norma. Tanto el ciclo anual conp el ciclo diario estan fuertenente
asoci ados a condi ci ones met eorol 6gi cas que determnan | a mal a di spersion de
contaminantes y la ocurrencia de episodios (estabilidad atnosférica y bajas .
tenperaturas), asi conp tanbien al aunmento de emnisiones producto de [a cal efaccion
residencial (nmenores tenperaturas, mayor consuno de |efia, para cal efaccién de |la

Vi vi enda) .
Por otra parte, la proporci6n del MP2,5 en el MP10 en |los neses frios
(nayo-agosto? se increnenta de nmanera inportante respecto a |a proporcién que se
os nmeses del periodo més calidos, al canzando proporci ones sobre un

gresenta en
0%

.3, Descripcion de |a calidad del aire y antecedentes que fundanmentan |a
condi ci 6n de zona saturada por MP10 y MP2,5

Actual mente | a cormuna de Val divia cuenta con una estaci 6n de nonitoreo continuo
de la calidad del aire, ubicada en Parque Krahner (Estacion Parque Krahner)
i nstal ada el afio 2008. A partir del 17 de enero de ese afio se dio inicio a la
medi ci 6n del contani nante MP10 en dicha estaci 6n, |a cual cuenta con
representatividad pobl aci onal (EMRP), por resolucion exenta N° 288/ 2008, de |la
Secretaria Regional Mnisterial de Salud (SEREM de Salud de Los R|0_¥: En agosto
del misnmp afio se incorporo6 |a medicion continua de MP2,5, siendo calificada conp
EVRP para este nonitoreo nediante |la resolucion exenta N° 5.918, del 6 de agosto de
2012, de la SEREM de Salud de Los Rios. o

La decl araci 6n de zona saturada por MP10, tanto para |la norma diaria cono |
anual, y de MP2,5 para la norma diaria, para |a conuna de Valdivia, se fundanmentd en
| os registros obtenidos nediante el nonitoreo oficial de estos contam nantes en |a
estaci on descrita en el parrafo anterior

3.1. Sobre Ia evolucién y condiciones de |la calidad del aire
a) Resunen de la informaci 6n histoérica validada para MP10
A continuaci 6n se presenta un resunen de la infornmaci 6n obtenida en |la

estaci 6n Parque Krahner, entre el periodo conprendi do de enero del 2008 hasta
di ci enbre del 2015.

Tabla 3 Resumen informacién para MP10

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

N° Datos
Validados

356

[
wn
[+

347 359 345 3z 343 281

Meses del afio
con Promedio 14 12 12 11 11 9 12 12
Mensual wvalido

Percentil 98 de
datos promedios
de 24 hrs.
N°® dias 2 150 . -
ng/m’N
Promedio Anual
ano calendario
(ng/m*N)
Promedio
Trianual = = 50,6 51,8 54,8 58,3 54,7 537
(pg/m?)

Verificacion de | a superaci 6n de |a norna:

(451
L
[95)
-8
uwy
o9

49,1 57,0 58,3 59,5 46,3 55,4

Se observa que el percentil 98 para todos |os afios se encuentra sobre | os 150

- |
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pg/ B, excepto_ para el afio 2014. Si bien el afio 2014 |a norma prinaria de calidad
anbi ental diaria para MP10 se nantuvo en estado de | atencia, se observa que el afio
2015 esta norma prinmaria de calidad anbiental se encuentra nuevamente sobrepasada en
su nmetrica diaria. ) ) i )
Ademas, el pronedio trianual para |os tres periodos considerados se encuentra

sobre el valor de 50 pg/nB, por lo que la norna prinaria anual de calidad del aire
ara MP10, tambi én esta superada. Para |la dictacion del DS N° 17 de 2014, del

nisterio del Medio Anbiente, que declard saturada |a zona se utilizé el periodo
conprendi do entre el afio 2008 al 2012.

b) Resunen de la informaci 6n histoérica validada para MP2,5
De acuerdo al nonitoreo realizado en la estaci 6n Parque Krahner, entre e

periodo comprendi do desde enero de 2009 hasta dicienbre de 2015, se presentan | os
si gui ent es dat os:

Tabla 4 Resumen Informacidén para MP2,5

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
N° Datos
Validados 359 335 275 33sg 287 356 350
Meses del afio con
Promedio Mensual - ; 5 - - i -
# e “ - L “
valido
Percentil 98 de
datos promedios = ; i ;
171, 7 272,0 200,0 145,5 145,0 101,0 130,0
de 24 hrs
Promedio Anual
ano calendario
5 39,6 57,9 (*) 37,5 37,5 28,7 38,1
(ng/m®)
Promedico Trianual
(pg/m?) : = . - 34,6 34,8
(*) No es posible calcular el promedic trianual por la falta de datos para el

afio 2011 en evaluacidn.
Verificaci 6n de | a superaci 6n de |a norna:

Se observa que el percentil 98 para todos |os afios se encuentra sobre |os 50
pug/ 8, por lo que la norma primaria de calidad anmbiental para MP2,5 se encuentra
sobreEasada en su netrica diaria., o ) ) )

~ Los resultados de | as nediciones pernmitieron concluir que la norma prinaria de
calidad de aire para MP2,5 conp concentraci 6n de 24 horas se encuentra sobrepasada,
de acuerdo al resultado del percentil 98 para |os afos 2009 al 2015 reportados y la
dictaci 6n del DS N° 17 de 2014, del Mnisterio del Medio Anbiente, que declaré
saturada | a zona

3.2. Ciclos anuales y diarios del MP2,5 y MP10
Ciclo Anual: Tanto el MP2,5 conp el MP10 presentan una marcada estaci onal i dad,

en donde | as mayores concentraci ones se producen en neses frios, otofio e invierno,
tal conb se observa en el grafico a continuaci 6n

- |
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Figura 1 Concentracién de MP10 promedio 24 horas afio 2015
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Fuente: Elaboracidn Propia en base a datos SIVICA.

Figura 2 Concentracién de MP2,5 promedio 24 horas afio 2015
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Fuente: Elaboracién Propia en base a dates SIVICA.

Esta estacionalidad se explica por dos condiciones: prinmero, debido a la
presencia en otofio e invierno de condi ci ones mneteorol gi cas que no favorecen |a
di spersi on de los contam nantes (mala ventilacion, bajas tenperaturas, inversion
térmica, altas presiones, etc.), y segundo, la existencia de un aumento de |as
em siones de naterial particulado en el &rea, ya que la principal fuente em sora es
el uso de | efia para cal efacci 6n, cuyo uso aunmenta con |as bajas tenperaturas de |os
nmeses entre abril y septienbre.

- |
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Ciclo Diario: EI MP2,5, al igual que el MP10, ﬁresenta un marcado ciclo diario,
en donde |as altas concentraci ones se presentan en horas de la tarde y noche, ta
conp se observa en el grafico a continuaci 6n

Figura 3 Perfiles horarios diarios del comportamiento del material
particulade respirable fino MP2,5, en los meses frios (2015).

600 -
500
400
300
200

100 |+

Concentracion de MP 2.5 ug/m3N

0 2 4 B 3 10 12 14 16 18 20 22 Hr
=—g==ghr-15  =de=may-15 =—8=jun-15

Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.

Este ciclo se puede explicar por dos condiciones: primero, se acentlan en horas
de |a tarde y noche | as condici ones mneteorol égi cas que no favorecen |a dispersion
de | os contam nantes (nmala ventilacion, bajas tenperaturas, inversion térmca,
al tas_presiones, etc.?\/iD % se%gndo, | a existencia del aunento de |as enisiones de
material particulado MP10 y MP2,5 en el area, ya que en esas horas se increnmenta el
uso de | ena para cal efacci on domiciliaria, producto de |a mayor habitabilidad de
| os hogares y utilizaci 6n de cal efacci 6n, y de la dism nuci 6n consi derable de |as
t enper at ur as.

3.3. Relacion entre MP10 y MP2,5

El material particul ado respirable se conpone de una fraccién fina y otra
gruesa_(NPlO = fracci6n fina + fracci 6n gruesa). La literatura internacional ha
eternminado | as rel aci ones, en porcentajes, entre el material particulado ultra fino
MP1,0), nmaterial particulado fino (NPZ,SL y el material particulado respirable
MP10), para diferentes tipos de conbustibles y fuentes emisoras, |o cual nos ha
entre%ado val i osa informaci 6n que nos pernite deterninar su procedencia.
n las siguientes figuras, se analiza |la proporcion de MP2,5 contenido en e
MP10, obtenidos de | os nmonitoreos realizados en Valdivia en el periodo 2015; se
observa |l a exi stencia de una proporci 6n mayor en al gunos neses del afio,
especificanente en | os meses mas frios, donde el material particulado fino (2,5
F al canza una proporci 6n_de hasta 80% generando de esta forma altos inpactos en
a salud de |l a poblacié6n. En el caso de | 0os neses de nmyores tenperaturas, la
relaci 6n del MP2,5 contenido en el MP10 di sm nuye considerabl emente, |l egando a una
PrgporC|én_sobre el 30% indicando de esta forma |a incidencia que tiene el uso de
efia de baj os estandares de calidad (|l efa hiuneda) y la linitada tecnol ogia de
los artefactos de cal efacci on residencial (chinmeneas, sal amandras, cocinas,
cal efactores de camara sinple) utilizados para cal efacci 6n en | os neses frios.
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Figura 4 Comportamiento mensual del material particulado fino
MP2,5 y el MP10
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.
Estacidén Parque Krahmer

Figura 5 Porcentaje de material particulado fino MP2,5 contenido
en el MP10, 2015.
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Fuente: Elaboracién Propia en base a datos SIVICA.
Estacidn Parque Krahmer

4. Fuentes em soras de MP10 y MP2,5

4.1. Inventario de em siones

agricol as; por ultino |as fuentes noviles, tal comp se observa en |l a Tabl' a

del | nmpacto Econdomico y Social (AGQ ES) considerando conp afio base el 2013
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El inventario de emnmisiones es un estudio en el cual se estiman |as em siones que
enera cada fuente en |a zona saturada. En el caso de Valdivia, las principales
uentes emisoras de material particulado respirable MP10 y MP2,5 corresponden a |la

conbusti 6n re5| denci al de |efla, seguida por las fuentes fijas, fugitivas, quemas

donde se descrl be el aporte de cada una de [as fuentes segun el Analisis General
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Tabla 5 Inventarioc de emisiones segun AGIES, aho base 2013

EMISIONES (ton/afo)
SECTOR
MP10 MP2,5 S0, NOx NH; co

Residencial Tx37h i | 55 359 304 178.457
Quemas e
incendios 22 21 1 7 0 128
forestales
Fuentes fijas 439 376 293 670 0] 292
Méviles en ruta 16 15 3 490 1l 704
Fugitivas 282 41 0 0 0 0

TOTAL 8.134 7.624 352 1.526 316 179.581

pr
gesidencim
[
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de | efia

gura 6 y figura 7.

Segun | os resul tados del

inventario de eni siones para |a conuna de Val divi a,

inci pal fuente de emnisiones tanto para MP10 conp para MP2,5 es |a conbustion

segui da por las fuentes industriales, conb se observa en |la

la
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Figura 6 Aporte porcentual de emisiones de MP10

Quemas e
M P10 Incendios

Forestales

Fuentes Fijas

P h

{{'./ulll

uHH“\- Sk
. Fugitivas

3,5%

Residencial
90,7%

Fuente: AGIES, Inventario de Emisiones Atmosféricas, afio base 2013.

Figura 7 Aporte porcentual de emisicnes de MP2,5
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Fuente: AGIES, Inventario de Emisiones Atmosféricas,afio base 2013.
Respecto de las figuras N6 y N°7, se puede sefial ar | o siguiente:

a. Em siones residencial es
Respecto a las enisiones de la fuente residencial se puede indicar |o siguiente:

- Segln datos obteni dos del Estudio Inventario de Emisiones Atnosféricas y
Model aci 6n de contami nantes de |a conuna de Val divia, afio base 2013, en |a conuna,

el 92% de | as viviendas usa | efia cono conbusti bl e para cal efacci6n y/o cocinar, lo
que se traduce en un consuno estimado de |efia de 391. 612 nB est éreol afio.

- El consunp pronedi o de | efla esti nado por vivienda dentro del radio urbano de |a
conuna es de 10,1 nB est éreo/ afio. o ~

- Las prlnC|PaIes ti pol ogias de artefactos de conbustion de |efia dentro de

area urbana de [ a conmuna son | os cal efactores de conmbusti én | enta con tenpl ador
(conoci dos conp dobl e cémara, por Iangresen0|a de tenpl ador que permte |a )

i nyecci 6n de aire secundario a |a conpbustion), con un porcentaje de participaci 6n

de 44,6% vy cocinas a | efla con un 35%

. .En la Tabla 6 siguiente se puede observar el tipo y numero de artefactos
utilizados en el area urbana de Valdivia (considerar que hay viviendas en | as cual es
se utilizan mas de 1 artefacto).
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Tabla 6 Estimacién del parque de artefactos en viviendas por tipo.

N° DE ARTEFACTOS EN
TIPO DE ARTEFACTO
VALDIVIA

Cocina a leia : 15.494
Salamandra j 814
Calefactor combustién lenta 16,686
/con templador R
Calefactor combustién & i
lenta/sin templador :
Chimenea u otro i 2.084

TOTAL ' 44.125

Fuente: Estudic Inventaric de Emisiones Atmosféricas ¥ ‘Mcdelacién de
contaminantes de la comuna de Valdivia, afio base 2013.
b. Emi siones de fuentes fijas

Respecto a | as enisiones de fuentes fijas se puede indicar |o siguiente:

- Las principales fuentes de enisiédn son |as cal deras con un 92, 3% segui das con
un 4, 7% de | os grupos el ectrogenos, 3% de otros procesos industriales y 0,01%1 os
hornos de panaderi as. ) ) o

- Segun | os ant ecedent es di sponi bl es, el nunmero de cal deras es 290 en Val di vi a,
que corresponden en un 54% al sector institucional, 29% sector industrial, 15% al
sector conercial y 2% al sector residencial. o

- Por otra parte, cerca de la nitad del nudnero de calderas (48% utiliza un
conbusti bl e en estado sélido (biomasa y carbén bitum noso), el 43% usa conbustible
| iquido (solamente petrdleo diésel) vy el 9 %de las calderas utiliza conbustible
gaseoso (gas licuado). ) o ) )

- Asi, las calderas industriales que utilizan conbustible sdélido son )
responsabl es del 81, 3%de |as enisiones de MP10 y | as cal deras de cal ef acci 6n que
usan conbustible sélido aportan con el 9% de | as eni siones de MP10.

- Las industrias son mayoritarianente manufactureras no netéalicas, de |os rubros
de alinentos, forestal y otras de nenor envergadur a. o

- En el caso de | os oxidos de azufre, las em siones de fuentes fijas se deben
princi pal rente a cal deras que conbusti onan carbdén bitum noso.

En consecuencia, el presente Plan pondréa especial énfasis en |a reducci én de
em si ones proveni entes de |a conbusti 6n residencial de |efia, con fines energéticos
para | a cal ef acci on. ] ] ]

Adi ci onal nente, se inplenmentan aplican nedidas a | os sectores de nenor
contribuci 6n de em siones de MP10 y 2,5, conpb es el caso de | os sectores de
i ndustrias, transporte y el sector agricola.

4.2. Incidencia en la contam naci 6n del aire por el uso de lefia en | a comuna
de Valdivia

Tal comb se nenciond en el punto anterior, el uso de |lefia en | as viviendas es
responsabl e del 90,7%y 94,1% de | as enisiones total es anuales de MP10 y MP2, 5
respecti vanente, debido a que la |efia es el principal conbustible residencial en la
ciudad de Val divia, enpleandose tanto para cal efacci 6n conp para cocci 6n de
al i ment os.

~El alto consunpo de | efia se explica principal nente por |as siguientes
condi ci ones:

E’ ~Alta demanda energética de | as viviendas por poseer una mala aislacion

érmca,

- Baj as tenperaturas, desde marzo a fines de septienbre, periodo en que se

concentra el consunb y uso de | efia; )

- Menor precio de venta, conparado con el de otros conbustibles tales conp gas,

petrdl eo, parafina y electricidad; ]

- Di sponi bi l'i dad” | ocal del conbustible; vy

- Arralgo cultural presente en |a poblaci6n. ) )
Se debe sefial ar que son cuatro | os factores que han convertido a | a conbusti 6n

- |
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resi dencial de lefa en la principal fuente contam nante en Val divia:

1) La conercializacion y uso de |efia que no cunple con | os estandares mnini nos

de calidad para generar una conbustién Optinma, es decir, que entregue toda la
energia contenida en el conbustible y produzca, a la vez, un nininp de emni siones.
Actual nente, en | a conercializacion de | efia exlste una gran heterogenei dad en
format os de venta, conteni dos de hunedad y, en definitiva, en poder calorifico

2) La | efla se usa, nayoritarianmente, en equi pos (cal efactores y cocinas) gue
carecen de | a tecnol ogia adecuada para_ mantener una reacci 6n de conbusti on de
bajas emisiones y a la vez presentan niveles de eficiencia de conbusti 6n muy baj os.
3) La alta demanda de | efla para mantener una tenperatura de confort, producto de
la precaria aislacion térmca con que cuentan |as viviendas existentes. El calor
obtenido de |la | efia no se conserva dentro de la vivienda, sino que se disipa

rapi damente al exterior a través de |l a envolvente (nuros, PISOS y techunbre).

4) Se estinma que una cierta cantidad de consuni dores de | efia no adopta conduct as
adecuadas en el uso de ésta: no adquieren ni usan |efia seca y no operan |os
artefactos de la forma correcta.

La conbi naci 6n de estos factores inplica que |las enisiones de particulas (MP10
y MP2,5) a |la atnosfera pueden ser nuy superiores a |as generadas en condici ones
optimas o ideal es. ) o )

Se estima que, dado el inportante creciniento de |as ciudades y su permanente
expansi 6n urbana, el consunp de |efia siga en aunmento de forma proporcional. Por
ell o, las nedidas y acciones del Plan se orientan al control prioritario de |as
em siones directas de material particul ado proveni entes de procesos de conbusti on
con énfasis en el sector residencial

5. Sobre las Metas del Plan
5.1. Meta gl obal de reducci én de eni siones

Las netas de calidad del aire del Plan corresponden a al canzar una
concentraci 6n_de contam nantes que genere el cunplinmiento de |la norma en el plazo
establ ecido. De esta nmanera, fi alizada |a inplenmentacion del Plan, se debe cunplir
con | as nornas Rglnarlas de calidad anbiental para MP10 y MP2,5. Dado que un gran
porcent aj e del 2,5 generado por |a conbusti én residencial de |efla estd contenido
en el MP10, el cunplinmento de la norna de MP2,5 inplicara el cunplimento de |la
norma de MP10. Por esta razoén, la meta del Plan se centra en |a dismnucién de | as
conFen%rgF|oges diarias de MP2,5 hasta | os valores que dicta la norna, conp se indica
en la Tabla 7.

Tabla 7 Reduccidén de la concentracién de MP2,5.

CONCENTRACION
LINEA DE BASE (*)
(p98 pg/m®* MP2,5)

130 50 61,5%

(*) La concentracién linea de base corresponde a lo ckservado

CONCENTRACION META

RED ION
(p98 ng/m*® MP2,5) PEE

el afio 2015.
5.2. Indicadores de efectividad del Plan

Los siguientes indicadores de efectividad para el presente Plan, tienen |la
funci 6n de verificar en forma anual el efecto de |as nedidas en |os niveles
anbi ental es de MP10 y MP2,5, dentro de la zona saturada, |0s que estan
principal mente orientados a | a relaci 6n exposici 6n/dosis de | a pobl aci én. La
di sm nuci 6n de cada uno de ellos, en conjunto o por separado, puede sefal ar que |la
pobl aci 6n se ver& menos afectada, al exponerse a niveles inferiores de nateria
parti cul ado:

- Di smi nuci 6n del ninero de dias al afio que se supera la norna diaria (24 hrs)
de MP10 (150 pg/nB), y MP2,5 (50 ug/ nB) ) o

- Di smi nuci on del percentil 98 de | os pronedios diarios de MP10 y MP2, 5.

- Di sminuci 6n de | as concentraciones pronedi o anual y trianual de MP10 y MP2, 5.
- Di sninuci 6n de |la duraci 6n de | os episodios criticos, |o que se puede nedir

- |
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92 ﬁcuerdo a la dismnucié6n del nanero de horas conti nuas con pronedi os novil es de
or as.
- Di snmi nuci 6n del nunero de epi sodi os en categoria Enmergencia y Pre energencia.

Adenmés, antecedentes internacionales indican |a inportancia del control de
material particul ado, en especial el material particulado fino (particulas menores a
2,5 ?m), que conp contam nante atnosférico esta fuertenente asoci ado con el aunento
en la norbilidad y nortalidad de |a poblaci 6n

~ Por lo anterior, el nejoraniento de |a calidad del aire en el periodo de
aplicaci 6n del Plan, se traducira en una inportante reducci 6n de |os inpactos
negati vos sobre |la salud de | a pobl aci én

6. Beneficios y costos del Plan de Descontam naci 6n Atnosférica de Val divia

El DS N° 39, de 2012, del Mnisterio del Medio Anbiente, que aprueba el
Regl anento para |l a Dictaci 6n de Planes de Prevenci 6n y Descontani naci 6n, exige |la
el aboraci 6n de un AGQ ES de | os planes de descontam naci 6n, el cual debe ser
evacuado en el misno plazo de el aboraci 6n del Anteproyecto y debera estar
di sponi bl e previo al proceso de consulta publica.
La et odol ogi a enpl eada en | a el aboraci 6n del AGQ ES del Plan de
Descont ami naci 6n Atnostérica de | a comuna de Valdivia, es la de analisis
Cost o- Beneficio, anplianente utilizada y reconendada en la literatura para
eval uaci 6n de_ proyectos social es. La reducci 6n de eni siones asoci adas a pl anes de
descont am naci on, " ti ene efectos econdni cos, sociales y anbiental es, que se resunen
en beneficios para | os receptores de |as enisiones y costos para | os regul ados.
~ El AGES tiene conp objetivo evaluar |os costos y beneficios asociados a |as
nedi das propuestas en el presente Plan, de tal forma de apoyar |a toma de decisiones
en el proceso de el aboraci 6n del m sno
] Los beneficios val ori zados asoci ados a | as nedi das del Plan corresponden a
i mpactos en | a salud de | a poblaci 6n expuesta, producto de |a disnm nucion de
concentraci 6n anbi ental de MP2,5, asociado a |a reducci 6n de enisiones de |as
fuentes regul adas. Especificanente se valoran | os eventos evitados de nortalidad
prematura, norbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida. No
obstante, no han sido eval uados beneficios en visibilidad, corrosi 6n en nateri al es,
ef ect os sobre ecosi stemas, reducci 6n de dafios en arbol es, dism nuci 6n de gases de
ef ecto i nvernadero, beneficios para la agricultura y suel os, inagen pais,
ext ernal i dades positivas asociadas a | a educaci 6n anbiental, efectos en |l a salud en
otras comunas del pais y co-beneficios derivados de |a reducci 6n de Bl ack Carbon
Con respecto a | os costos eval uados, éstos corresponden al costo increnmental de
| as nmedi das respecto del escenario base, esto es, en ausencia del plan de
descont am naci 6n, pero consi derando nornativas previas vigentes a nivel nacional o
en | a zona de aplicacion de | as nmedidas. Debido a |las diferentes vidas Gtiles de
| as inversiones necesarias_para dar cunplimento al Plan, se anualizan |os costos
para una adecuada conparaci on de éstos con | os benefici os asoci ados a salud y
ahorro de conbusti bl es
La eval uaci 6n realizada en el AGES se enfoca en el cunplinmento de |a norna
diaria de MP2,5 al constituir la myor nmeta de reducci 6n de |a concentraci 6n que se
debe | ograr con el presente Plan. A continuaci 6n se presentan |os Principales
resul tados de |l a el aboraci 6n del AGES, bajo |la netodol ogia de analisis
Costo-Beneficio utilizada y considerando |as nmedi das propuestas en el Plan, |as
cual es se detallan en secciones posteriores. o
_La siguiente figura nmuestra el valor presente de |os beneficios y costos
asoci ados a la inplenmentaci 6n del Pl an.

- |
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Figura 8 Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto y
razén B/C (MMUSD)
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Beneficios Costos
) El valor de la reduccion de riesgos fatales (valor de la vida estadistica)
sigue una distribucion triangular con nediana de Valor de |a vida i
estadisti ca=10.850 UF al afio 2002 (lragiuen y Ortuzar, 2004), proyectado segin
Egder de paridad de conpra y crecimiento de |a poblacion / Tasa de descuent0=6% /
24r568ngfpde eval uaci 6n=10 afios / Ti po canbio dolar: 600 CLP / Tipo canbio UF:

. Fuente: Analisis General del |npacto Econémico y Social del Proyecto
Definitivo del Plan Descontani naci 6n de Valdivia por  MP10 y MP2, 5, ni sterio de
Medi o Anbi ente 2016.

Los beneficios val orizados se estiman en US$ 285 nillones, para un horizonte de
eval uaci 6n de 10 afios. Es inportante destacar que |la mayoria de estos beneficios
son atribuibles a la dismnuci 6n de casos de nortalidad.

Los costos asociados a |a inplenentaci 6n del Plan, considerando un horizonte de
eval uaci 6n de 10 afios, ascienden a US$56 millones y corresponden a:
reacondi ci onam ento térm co de viviendas, subsidios para el recanbio de
cal efactores, renovaci 6n de artefactos que utilicen |efia cono conbustible y
nejoramiento en la calidad de la | efia. Un 58% de estos costos son asum dos por el
Estado (Figura 9). La valoraci 6n de | os beneficios y costos del Plan, indica que su
i npl enent aci 6n es al tanmente rentabl e desde | a perspectiva social. Los beneficios
netos2 en val or presente a 10 afios se estinman en 229 nmillones, |o que constituye
una razoén beneficio-costo de 5,1, tal conp lo indica la Figura 8.

Las siguientes figuras presentan la distribuciodn de |os beneficios y costos:

Figura 9 Distribucién de los beneficios y costos por agente.

Salud: 92% Ahorro Lefia: 8%
Privado; 42% Estado: 58%
(-('.‘hnh _
0% 10% 20% 0% 0% S0% B0% 0% 0% 9% 100%

Fuente: Analisis General del Impacte Econémicoe y Sccial del Proyecto Definitive
del Plan Descontaminacién de Valdivia por MPL0 vy MP2,5, Ministerie del Medio
Ambiente 2016.

De lo anterior se desprende que |os beneficios se asocian a | a poblaci 6n (92%,
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debi do princkgalnente a casos evitados de nortalidad prematura y norbilidad, y un
ahorro en compusti bl es para cal ef acci on. ] ] o
Con respecto a | os costos, el Estado financia un 58% por concepto de subsidio a
| os recanbi os de cal efactores y subsidios de aislacion térmca. Por su parte, |os
em sores financian el 42% restante, debido principal nente a copagos y recanbi os de
cal efactores para el cunplimento del Pl an. ) )
Fi nal nrente el nudmero de casos evitados con |la inplenmentaci 6n del Plan se
presenta en |a Tabla 8:

Tabla 8 Casos evitados al afio 2026 y con la totalidad del plan

(2017-2026) .
N° casos N° Casos
Efecto evitados IC al 920% evitados IC al 90%
(2026) 2017-2026
Mortalidad 63 [40 - 93 ] 488 [308 - 720 ]
AH - Asma 2 [1 =2 ] 12 [8 - 16 ]
AH -
! 2 17 - 27 172 3L = 2
Cardiowvascular 42 [ 7 E3E [AEL 210
AH - Reép}ratcrlas 3 [0 =6 ] 51 [ege 45 ]
cCronlcas
AH - Neumonia 12 [5:= 1% ] 92 [39 - 145 ]
g = 3 2 o S926EF
VSE: Asma 1,831 [599 ‘ 3064 14,141 (4623 ] 23658
Fuente: Analisis General del Impacto E:onbmi:a ¥ Soccial del Proyecto Definitivo
del Plan Descontaminacién de WValdivia por MP10 y MP2,5, Ministerie del Medio

Embiente 2016.
Articulo 3.- Para efectos de |lo dispuesto en el presente Plan, se entendera
por:

Acuerdo de Producci 6n Linpia (APL): Convenio cel ebrado entre un sector
enpresarial, enpresa o enpresas, y el o |los dérganos de | a Admi nistraci 6n del Estado
con conpetencia en materias anbientales, sanitarias, de higiene y seguridad |aboral
uso de energia y de fomento productivo, cuyo objetivo es aplicar |a produccién
limpia a través de netas y acciones especificas.

2 Los beneficios netos corresponden a | os beneficios nenos | os costos

Aserrin: Granos de nmdera que se obtienen conb subproducto del proceso de
aserrio de nmadera

.. . Astilla: Trozos de nmdera seca, cuya dinension |a hace especial nente apta para
iniciar la conbustié6n, a nivel domiciliario.

_Briqueta: Combustible solido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a
partir de biomasa densificada de tanafio superior al pellet de nmadera. Sus
caracteristicas técnicas se establecen en |la Norma Técnica NCh 3246/1 O, 2011
Bi oconbusti bl es sdélidos - Especificaciones y Clases. Parte | Requisitos CGeneral es

. Caldera: Unidad principal mente disefiada para generar agua_caliente, calentar un
fluido térmico y/o para generar vapor de agua, nediante | a acci én del cal or

Cal dera_existente: Aquella cal dera que se encuentra operando a |a fecha de
entrada en vigencia del presente Plan o aquella que entraré& en operaci 6n dentro de
| os doce nmeses siguientes a dicha fecha.

Cal dera nueva: Es aquella caldera que entra en operaci 6n doce neses después de
| a fecha de entrada en vigencia del presente Plan.

Cal efacci on distrital: Sistena de generacion y distribucion centralizada de
cal or, nediante el cual se proporciona un servicio de cal efaccion y agua caliente
sanitaria a un conjunto de edificaci ones conectadas en red.

Cal efactor: Artefacto que conbustiona o puede conbustionar |efia y derivados de

- |
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| a madera, fabricado, construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene
una potencia térmca nom nal nmenor o igual a 25 k de alinentaci 6n manual o

aut onati ca, de conbusti 6n cerrada, provisto de un ducto de evacuaci 6n de gases a
efteaigr, destinado para | a cal efacci 6n en el espacio en que se instala y su

al rededor.

_Cal efactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para |a cal efacci6on y/o
cocci on de alinmentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de forma artesanal., No
posee tenPIador, ti ene evacuaci 6n directa de gases de conbustion y son reconoci bl es
por la falta de termi naci ones y sol daduras visi bl es en sus uni ones.

Cal efactor unitario: Calefactor individual destinado para cal efacci onar

Cal ef actor de camara sinple: Cal efactor que posee sdlo entrada de aire

primario.
Car bén vegetal : Madera que ha sido sometida a un tratamiento térmico intenso
entre 400°C y 700°C, en ausencia de oxigeno. De esta forma, este material aunmenta

su densi dad energética respecto a su origen

Carbén mineral: Conbustible fésil fornado en épocas Peolégicas Pasadas por
| a desconposici on parcial de materias vegetal es, fuera del acceso del aire y bajo la
acci 6n de |l a hunedad y, en nuchos casos, de un aunento de presion y tenperatura.

_Carga automatica de conbustible: Sistema que inyecta dosifi adamente |a
canti dad de conbustible que ingresa a una caldera o quemador sin intervencion
directa del operador

Carga nmanual de conbustible: Procedimento de inyecci 6n de conbustible a una
cal dera control ada directanente por un operador

Coci na: Artefacto que conbustiona ongpede conbustionar | efla di seffado para
transfg{|r calor a los alinmentos, que tanmbi én puede estar provisto de un horno no
renovi bl e.

CONAF: Corporaci 6n Nacional Forestal de |a Regi 6n de Los Rios.
CORFQO  Cor poraci 6n de Fonento de |a Producci 6n de |a Regi 6n de Los Rios.

Chi menea de hogar abierto: Artefacto para cal efacci 6n de espaci os, construido
en albafileria, piedra, netal u otro material, en el que |la conbustion de |efia u
otro conbustible s6lido se realiza en una canara que no cuenta con un cierre y, por
tanto, esté desprovista de un mecanisnp adicional a la regulacio6n del tiraje, que
permta controlar la entrada de aire.

_ Chip: Particula de madera que tiene un tanafio estandarizado segun |a
aplicacion y se obtiene de cortes linpios con cuchillas.

Condi ci ones normales (N): Se entenderén conp aquel |l as condi ci ones nornal i zadas
a una tenperatura de 25 grados Celsius (°C) y a una presion de 1 atnmdsfera (atm

Cogener aci 6n: Corresponde a aquel proceso de producci 6n de dos o mas formas
de energia Gtil a partir de una fuente primaria, aunentando significativanente |
eficiencia térm ca gl obal

a

cedida al fluido portador de calor y el consunp calorifico de |a cal dera, expresada

Eficiencia de cal deras: Corresponde a la relacion entre |a potencia uti
rific

cono porcentaje, donde se entendera conp potencia Gtil, a la cantidad de cal or

e

e

r

atil transmtida al a?ua por la cal dera por unidad de tienpo y se entender& cono
consuno calorifico a l'a cantidad de energia por unidad de tienpo aPortada por el
conmbustible a |a camara de conbusti on de | a cal dera, expresada en

poder calorifico inferior del conbustible.

unci 6n del

Est abl eci mi ento Conercial : Espacio fisico donde se ofrecen servicios o
mer caderias para su venta al publico

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operaci 6n industri al
cuyo proposito es la transformaci 6n de materia prinma para |a obtenci on de un
producto, y que descarga sus emisiones al aire, tales conpo: alnmacenanmientoy
transporte de materiales, procesos de reducci 6n de tamafio, procesos de separaci 6n
de conponentes, procesos teérnicos, reacciones quimcas y procesam ento biol dgico,

- |
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entre otros.

Fuente de proceso industrial existente. Es aquella fuente de proceso industria
que se encuentra operando a |la fecha de entrada en vigencia del presente Plan o
aquel l a que entrara en operaci 6n dentro de los 12 neses siguientes a dicha fecha.

Fuente de proceso industrial nueva. Es aquella fuente de proceso industrial que
entra en operaci 6n doce neses después de la fecha de entrada en vigencia de
presente Pl an.

| NDAP: Instituto de Desarroll o Agropecuario de |la Regi 6n de Los Rios.
I nt endenci a Regi onal : | ntendenci a Regi onal de Los Rios.

Lefia: Porci on de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles
o arbustos, utilizada conpo conbustible solido.

Lefla seca: Aquella que tiene un contenido de humedad nmenor al 25% nedi da en
base seca, de acuerdo a |l o estipulado en la Nornma Chilena Oficial N2907/2005, o la
que |l a reenpl ace

Mader a i npregnada: Madera que ha sido sonetida a procesos de inpregnaci 6n,
gener al mente nedi ante autoclaves y a el evadas presiones. Lo anterior introduce sales
toxi cas para | os agentes que desconponen |a nadera, conp honPos e insectos. De esta
forma se aunenta |a durabilidad natural del material origina

Madera torrefactada: Madera que ha sido sormetida a un tratamiento t
entre 230°C y 300°C, en ausencia de oxigeno (pirolisis suave). De esta f
mat eri al pierde higroscopicidad y aunenta su densi dad energéti ca.

NCh3246: Se refiere a | a NCh3246/1: 2011 Bi oconbusti bl es so6lidos - o
Especificaciones y clases - Parte 1: Requisitos generales. Fue declarada Oficial por
decreto exento N° 227, de fecha 30 de mayo de 2013, del Mnisterio de Energia,
publicado en el Diario Cficial el 2 de agosto de 2013.

NCh2907: Se refiere a | a NCh2907: 2005 Conbustible sélido - Lefia - Requisitos.
Fue declarada Cficial por resolucidn exenta N° 569, de fecha 13 de septienbre de
2005, del Mnisterio de Econonia, Fonmento y Reconstruccion, publicada en el Diario
Oicial el 23 de septienbre de 2005.

NCh2965: Se refiere a | a NCh2965: 2005 Conbustible sélido - Lefia - Miestreo e
| nspecci 6n, que pernite verificar gue un | ote de | efia cunple con | os requisitos
est abl eci dos en | a Norma NCh2907. Fue decl arada Oficial por resoluci on exenta N°
569, de fecha 13 de septienbre de 2005, del Mnisterio de Econonia, Fonento y
Reconstrucci 6n, publicada en el Diario Oficial el 23 de septienbre de 2005.

NCh3173: Se refi re a la NCh3173:2009 Estufas que utilizan conbustibl es solidos
- Requisitos y metodos de ensayo. Fue declarada O i por resolucion exenta N
1.535, de 27 de agosto de 2009 del M nisterio de Economia, Fonmento y Turisno,
publicada en el Drario Oi ial el 2 de septienbre de 2009.

NCh851: Se refiere a |l a NCh851: 2008 | SO 8990: 1994 Ai sl aci 6n térmca_ -
Det er mi naci 6n de propi edades de transm sion térm ca en estado estacionario y
propi edades rel aci onadas - Camara térmica calibrada y de guarda. Fue decl arada
Oicial por decreto exento N°823 de fecha 5 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de
Vi vienda y Urbani sno, publicado en el Diario Oficial del 16 de dicienbre de 2008.

érni co,
orna, este

~NCh853: Se refiere a | a NCh853: 2007 acondi ci onamiento térmico - Envol vente
térmca de edificios - Calculo de resistencias y transmtancias térmcas. Fue
decl arada O'icial por decreto N° 44 de fecha 25 de enero de 2008, del Mnisterio de
Vivienda y Urbani sno, publicado en el Diario Oficial del 25 de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a |la NCh3117: 2008 Conportaniento térmico de edificios -
Transni si 6n de cal or por el terreno - Métodos de cél cul o. Fue declarada Oficia
or decreto exento N°845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de
i vienda y Urbanisno, publicado en el Diario Oficial del 29 de dicienbre de 2008.

NCh1973: Se refiere a la Norma Chilena 1973: 2014 Conportamnmi ento higrotérm co de
el enentos y conmponentes de construcci on - Tenperatura superficial interior para
evitar | a humedad superficial critica y |la condensaci 6n Intersticial - Mtodos de
cal cul 0. Fue declarada oficial nediante decreto exento N° 257, del 16 de novi enbre

- |
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del 2015, del Mnisterio de Vivienda y Urbani sno, publicado en el Diario Oficial el
19 de novi enbre del 2015.

. Pellet de madera o Pellet: Conbustible sélido, general nente de form
cilindrica, fabricado a partir de nadera pul verizada sin tratar, extraida de
conj unto del arbol Y agl orerada con o sin ayuda de |ligantes. Las caracteristicas
t écni cas seran aquel | as sefial adas en | a NCh3246/1, Bi oconbustibles sélidos -
Especi ficaciones y Clases. Parte | Requisitos Ceneral es

) Potencia térmca nonminal: Corresponde a |a potencia nmaxi ma de |a cal dera,
i nformada por el fabricante, que puede sum nistrar un equi po en funcionam ento
continuo, ajustandose a la eficiencia declarada por el fabricante.

.. Quenms_control adas: Acci 6n de usar el fuego para elininar_ vegetaci 6n en form
dirigida, circunscrita o limtada a un area previ anmente deterni nada, conforme a
nmet o ologlas 0 procedi m entos preestabl ecidos, con el fin de nantener el fuego bajo
control.

Quena_libre: Aquella que se realiza al aire libre, sin ningin factor de contro
de la emsion, con la finalidad de elimnar residuos de cual qui er cl ase.

Rastroj os: Desechos vegetal es que quedan en el terreno después de efectuada |a
cosecha o poda en el anbito sil voagropecuari o.

Rendi mi ento del calefactor: Es la relacion entre el calor total que sale de
artefacto y el calor total introducido en el msno, durante el periodo de ensayo
expresada cono porcentaje, segun |a NCh 3173

SAG Servicio Agricola y Ganadero de |a Regi 6n de Los Rios
Sal amendra: Cal efactor de camara sinple y de fierro fundido
SERCOTEC. Servicio de Cooperaci 6n Técnica de | a Regi 6n de Los Rios.

. _SEREM de Agricultura: Secretaria Regional Mnisterial de Agricultura de la
Regi 6n de Los Rios.

SEREM de Econonia: Secretaria Regional Mnisterial de Economia de |a Regi6n
de Los Rios.

. _SEREM de Educaci 6n: Secretaria Regional Mnisterial de Educacio6n de |a
Regi 6n de Los Rios.

SEREM del Medio Anbiente: Secretaria Regional Mnisterial del Medio Anbiente
de |l a Regi 6n de Los Rios.

- SEREM de Salud: Secretaria Regional Mnisterial de Salud de | a Regi 6n de Los
i 0s.

SEREM de_Transportes y Tel ecormuni caci ones: Secretaria Regional Mnisterial de
Transportes y Tel econuni caci ones de | a Regi 6n de Los Rios.

SEREM de Vivienda: Secretaria Regional Mnisterial de Vivienda de | a Regi 6n
de Los Rios.

SERVI U. Servicio de Vivienda y Urbani zaci é6n de | a Regi 6n de Los Rios.

~Transmitancia térmica (U: Es la cantidad de calor que atraviesa, en |la unidad
de tienpo, una unidad de superficie de un el enmento constructivo cuando entre dichas
caras hay una diferencia de tenperatura de 1 grado entre el interior y el exterior
Se expresa en [W(nRK)].

_Val or R100: Corresponde a la resistencia térmica del material aislante térmco
i plicada por 100. Se expresa en [(nRK)/W x 100. La resistencia térnmica de
lal aislante térm co corresponde al espesor del material (nmedido en netros)

mu
mat er
i vidido por su conductividad térnmica (nmedida en [W(nK)]).

It
te
di vi

q Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen cono subproducto del cepillado de
mader a.

Vi vi enda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de perm so de edificaci 6n o de

- |
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%Pteproyecto sea ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente
an.

Xi | ohigréonmetro: Instrunento portati

t il que pernmite determinar el contenido de
hunedad en 'a nadera nedi ante resistencia el éctr

éctrica.

CAPi TULO | 1: REGULACI ON PARA EL CONTROL DE EM SI ONES ASOCI ADAS A CALEFACCI ON
DOM CI LI AR A

1. Regulacién referida al uso y nejoramento de la calidad de |los artefactos

Articulo 4.- A partir de |la entrada en vigencia del presente Plan, se prohibe
utilizar chineneas de hogar abierto. Asimsno, se prohibe quemar en |os
cal efactores, carbén m neral, maderas inpregnadas, residuos o cual quier el enento
distinto a: |lefa, briquetas o pellets de madera. La fiscalizacion de esta nedida y
sanci 6n_en caso de incunplinmiento, corresponderd a |a SEREM de Salud, confornme a
sus atri buci ones.

Articulo 5.- A partir del 1° enero del afio 2022, se prohibe el uso de
cal efactores a | efia en uso del tipo camara sinple, salamandras y hechizos. La
fiscalizaci 6n de esta medida y sanci 6n en caso de incunplimento, correspondera a
|a SEREM de Sal ud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 6.- A partir del 1° enero del 2025, queda prohi bido el uso de todos
| os cal efactores a | efia, que no cunplan con el DS N°39, de 2011, del Mnisterio de
Medi o Anbiente. La fiscalizacion de esta nedida y sanci 6n en caso de )

i ncunpliniento, corresponderd a |la SEREM de Sal ud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 7.- Quedan exceptuados de |a prohibicioén establecida en el articulo
anterior, |os cal efactores que hayan sido recanbi ados por el Mnisterio del Mdio
Armbi ente con anterioridad a |a fecha de entrada en vigencia del DS N°39, de 2011
del Mnisterio del Medio Anmbiente.

Articulo 8.- A partir del 1° enero del 2018, se prohibe la utilizacio6n de
cal efactores unitarios a lefla en el interior de establ ecim entos conerciales, que no
cunplan con DS N°39, de 2011, del Mnisterio del Medi o Anbiente.

Articulo 9,- A partir del 1° enero del 2018, se prohibe el uso de
cal efactores unitarios a |efia que no cunplan con el N° 39 de 2011, de
M nisterio del Medio Anbiente, en todos | os organisnos e instituciones de |la
Admi ni straci 6n Pdblica, tanto del Estado conp ni ci pal

) Articulo 10.- Durante | os prineros veinticuatro meses desde |a entrada en
vigencia del presente Plan, |la SEREM del Mdio Anbiente, diseflard y ejecutaréa un
programa de recanbio voluntari o de cal efactores exi stentes que conbustionen |efia, en
organi snos e instituciones de |a Administraci on del Estado, y de |a Adninistracion
Muni ci pal , por sistemas de cal efacci 6n que no utilicen |efia cono conmbustible. Con
el objeto anterior, Procurara obt ener financiam ento sectorial y/o del Fondo
Naci onal de Desarroll o Regional (FNDR).

) Articulo 11.- Dentro de los primeros ocho afios a partir de |a entrada en
vigencia del presente Plan, |a SEREM del Medio Anbiente, realizara |as gestiones
con el fin de obtener financiam ento sectorial y/o FNDR con el objeto de disefar y
ej ecutar un progranma anual de recanbio voluntario de cal efactores y/o cocinas que
conbustionen lena en |la zona de aplicaci on del Plan. Dicho progranma tendra por
objetivo acelerar el recanbio de artefactos que conbustionen |efa, por equipos de
cal efacci on nas eficientes Y de menores enisiones de particulas, de tal fornma de
apoyar a la ciudadania en el cunplinmento de |las regula0|ones en el plazo
det erm nado. Este programa di spondrd de al nenos 26.000 artefactos, para la
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ej ecuci 6n de recanbios durante el periodo de cunplimento del Plan. Al nenos el 50%
de | os equi pos recanbi ados deberan corresponder a cal efactores que utilicen un
conbustible distinto a | efa.

Articulo 12.- Dentro de |os RLiUErOS doce neses desde |a entrada en vigencia
del Presente Pl an, |a SEREM del di o Anbiente, inplementara un registro de
cal efractores y cocinas a |lefla en uso, instalados en |a conmuna de Valdivia. Quienes
se encuentren inscritos en dicho registro, tendran prioridad para ser beneficiario
de |l os progranmas de recanbio de cal efactores y coci has.

2. Regulacién referida al uso y nejoraniento de |la calidad de |a |efa

Articulo 13.- En el plazo de treinta y seis meses desde |a entrada en vigencia
del presente Plan, |a SEREM del Medi o Anbiente col aborara con | a Minicipalidad de
Val divia, en | a el aboraci 6n de una Ordenanza Municipal, que pernmita regular y
fiscalizar el conercioy la calidad de la |efia

Articulo 14.- Desde la publicaci 6n de |a Ordenanza Minici pal nenci onada en e
articulo anterior, toda |la | efia que sea conercializada en |a zona saturada deberé
cunplir los requerimientos técnicos de |a Norma NCh2907, de acuerdo a la
especi ficaci on de "l efia seca", establecida en |la tabla 1 de dicha norma. La
verificaci 6n del contenido de hunedad de |a | efia se realizard acorde a lo
establecido en Ia Norna Chilena Oficial N°2965. O . 2005.

~ Articulo 15.- Desde |a entrada en vigencia del presente Plan, |a Serem de
Medi o Armbi ente se coordinard con | a Corporaci 6n Naci onal Forestal (CONAF), e
Servicio de | npuestos Internos (SIl), Carabineros de Chile, |a Minicipalidad de
Val divia y otros 6rganos conpetentes, para |a el aboraci 6n del prograna de
fiscalizaci 6n anual, de acuerdo a |as conpetencias de cada servicio y de apoyo a
NUn|C|P|o de Valdivia, en el anbito del instrunmento nunicipal nencionado en e
articulo 13. Esta coordinaci 6n deberé ejecutarse durante | 0os cinco primeros neses
de cada_ afio durante |a vigencia del Plan. )
] Asim smo, |os servicios referidos, podran apoyar |a el aboraci 6n de
i nstrunento nunici pal nmencionado en el articulo 13.

Articulo 16.- En el Elazo de seis meses contados desde |a entrada en vigencia
del presente Plan, |a SEREM de Agrlcultura nmedi ante CONAF y/o I NDAP, y |a SEREM de
Econoni a nedi ante CORFO y/o SE EC, o quien los reenplace en el marco de sus
conpet enci as, en acuerdo con | os |ineamn entos estratégi cos del Gobierno Regional
definiran perfiles para el disefio y ejecuci on_de programas anual es de fonento y
aPoyo_a productores y conercializadores de |efla para pronover su fornalizacion, y
e netoran1§nto de infraestructura y produccién de lera, a fi de mejorar y ordenar
el rubro |efiero en |la zona saturada, para que estos den cunmplimiento a |las normas
sobre calidad de la lefia a que se refiere el presente Plan. Lo anterior podra ser
reforzado por otros servicios que puedan ejecutar Progranas con objetivos sinmlares
y/ o conpl enentari os, esto nedi ante fondos sectorial es y/o FNDR

Articulo 17.- Desde |la entrada en vigencia del presente Plan, todo conerciante
de | efia, gue realice la actividad en | a zona saturada, deberd inscribirse en un
regi stro de caracter obligatorio que sera adnministrado por |a SEREM del Medio
nmbi ente, sin perjuicio de |a obligacion de contar con [a patente nunicipal para
ej ercer cual quier actividad conercral. Los conerciantes registrados deberan ser
priorizados dentro de | os progranmas de apoyo establ ecidos en el articulo anterior.

Articulo 18.- En el plazo de dos neses contados desde | a entrada en vigencia
del presente Plan, |a SEREM del Mdi o Anbiente en coordinaci 6n con el Servicio
Naci onal del Consumi dor (SERNAC), daran a conocer nensual mnente a | a conunidad | os
establ eci mi entos fornal es que cuentan con stock de |efia seca, segun | o establecido
en Norma Chilena Oicial N 2907. Dicha informaci 6n sera | evantada y proporci onada
al SERNAC por |a SEREM del Medio Anbiente, en base a |a infornmaci 6n que se obtenga
del registro establecido en el articulo anterior. ) )

Articulo 19.- Transcurridos doce neses desde |a entrada en vigencia del
presente Plan, |a SEREM del Medi o Anbi ente, en coordinacidn con |la Secretaria
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Regi onal del Consejo de Producci én Linmpia (CPL), o quien |os reenplace, propiciara
ue |l os conerciantes de |lefla de | a Regli 6n de Los Rios, suscriban un Acuerdo de
roducci 6n Linpia (APL), que contenple entre sus objetivos el nejoranmiento de |as

coPdlcaones de conercializaci 6n de la lefia y derivados de |la nmadera en | a zona

sat ur ada.

Articulo 20.- Transcurridos seis meses desde | a entrada en vigencia de
resente Plan, |la SEREM de Agr|cultura, nmedi ante CONAF y/o | NDAP, 'y |a SEREM de
cononi a, mediante CORFO y SE EC, o quien |los reenplace en el marco de sus

conpetenci as, en acuerdo con | os |ineam entos estratégi cos del Gobierno Regional,
definiran el disefio y ejecucion de Programas de incentivo y/o apoyo a la industria
de dendroenergéticos distintos a la lena, cono el pellets, briquetas, astillas y
chi ps, entre otros.

Articulo 21.- En el plazo de doce nmeses desde | a entrada en vigencia de
presente Plan, el Mnisterio de Energia disefiara indi cadores respecto de |a
energia cal 6rica entregada por |la |eha segin tIRP de | efla, porcentaje de hunedad
y formato de venta, entre otros paranetros. E ni sterio de Energia publicara en
el Diario Oicial una resoluci é6n que contendra | os indicadores antedi chos en un
formato accesible Bara | os conmerciantes de lefia y el publico en general, |os cuales
se denoni naran "Tabl as de Conversi 6n de Energia de | a Lefia"

Articulo 22.- Transcurridos seis neses desde |a publicacidn en el Diario
Oficial de las Tablas a que hace referencia el articulo anterior, |os conerciantes
de | efia deberén informar al puablico |a conversién y equival encia en precio vy
energia cal 0rica entregada de | as uni dades de conerci al i zaci 6n de | efia nmas
utilizadas, a través de la instalaci6n de |as "Tablas de Conversi 6n de Energia de
I a Lefia" en un lugar visible de sus |ocales. Adenés, deberéan informar por escrito
al conprador |a cantidad de uni dades vendi das y conteni do de hunedad.

) Para | o anterior, |os conerciantes de | efia deberan contar con un o
xi | ohigrometro que pernita verificar el contenido de hunedad, para ser utilizado a
regper|n1ento del cliente. Dicho equipo debera contar con el ectrodos que permtan
medir a una profundi dad de al nenos 20 nm para asegurar que se establezca e
cont eni do de hunmedad interior de |a |efa.

3. Regulaci én referida al nejoramiento de la eficiencia térnmica de |a vivienda

Articulo 23.- La SEREM de Vivienda y Urbanisnp, entregard al nenos 18.000
subsi di os para acondi ci onam ento térmnmico de |as viviendas existentes en |la zona de
aplicacion del Plan, dentro del plazo de 10 afios, conforme al DS N° 255 de 2006,
del Mnisterio de Vivienda y Urbani sno, que Regl amenta Programa de Protecci6n de
Patrinmonio Famliar, o el que |o reenplace. Para su inplenentaci 6n se realizaran
IIa?aFos.espeC|ales en |la zona ya nencionada, que indicaran |os requisitos de
post ul aci on.

Articulo 24.- Durante |a vigencia del presente Plan, se realizaran || amdos
especi al es, para subsidi os de acondi ci onam ento térnmi co de viviendas existentes en
| a zona saturada, que no sean objeto del Progranma de Protecci 6n del Patrinonio
Fami liar del Mnisterio de Vivienda y Urbani snb, con recursos sectoriales y/o a
través del Gobi erno Regi onal

Articulo 25.- A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, y en caso
que |l a vivienda que postule a | os subsidios de acondi ci onami ento térni co nenci onados
en los articulos 23 y 24, cuente con anpliaciones no regul ari zadas, el nonto de
subsi di o podr& ser conpl enentado con un nonto_adi ci onal que pernmita financiar tanto
| as obras necesarias conp |as gestiones administrativas para regul arizar dichas
construcci ones. Cuando sea necesari o ejecutar obras, para dar cumplimento a la
nornati va exigida para el procedi mento de regul arizaci 6n, éstas deberan
realizarse de manera conjunta a | as de acondicionaniento térnico, y asi, una vez
term nadas éstas, solicitar y obtener la respectiva regularizaci 6n ante |la
Di recci 6n de Cbras Mini ci pal es correspondi ent e.

Articulo 26.- Desde |la entrada en vigencia del presente Plan, las viviendas a
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las cuales se les otorgue el subsidio de acondicionaniento térmco, referido en |os
articulos 23 y 24, deberan cunplir al nenos con | os siguientes estéandares:

1. Transmitancia térmca de | a envol vente

. Los proyectos de acondicionaniento térmco de viviendas existentes deberan
verificar el estédndar que se sefiala en la Tabla N9:

Tabla 9 Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,

valores de U

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 0,28
Muro Valor U 0,40
Piso W/ (MK

. [(W/ ( )1 0,50
ventilado

~ Para efectos de cunplir estos estéandares, se podra optar por alguna de |as
si guientes alternativas:

a) Medi ante | a especificaci 6n y col ocaci 6n de un material aislante térmco,
i ncor porado o adosado al conplejo de techunbre, al conplejo de nuro o al conplejo de
IEP Vﬁgablado, cuyo R100 nminino rotulado cunpla con | os val ores establ eci dos en |a
abl a :

Tabla 10 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 257
Muro Valor R100 250
Piso m?K) /W]1x100

. 1 [( ) /W) 183
Ventiladoe

b) Medi ante un Certificado de Ensaye en base a | a norma NCh851, otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de ['a Construcci on del Mnisterio de Vivienda y )

Ur bani sno, denpstrando el cunplimento de la transnmtancia o resistencia térmca
total de |a solucién del conplejo de techunbre, nmuro y piso ventilado

C) Medi ante cal cul o, el que debera ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en |as
normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda, denostrando el cunplinmiento de la
transmitancia o resistencia térmca total de la solucion del conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado. Dicho cal culo debera ser efectuado por un profesiona

conpet ente. o ) o )

d) Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de techunbre,
nmuro y piso ventilado que corresponda a al guna de |as sol uciones I1nscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para acondi ci onaniento térm co,
confecci onado por el Mnisterio de Vivienda y Urbani sno.

. Correspondera al profesional conpetente o al Prestador de Servicio de
Asi stencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar |a alternativa adoptada a
nmonent o del ingreso del proyecto al SERVI U

2. Riesgo de condensaci 6n

Las sol uciones constructivas que se adopten deberén dismnuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial. Lo anterior serd acreditado por el PSAT o
responsabl e del pRE%ecto al monento del ingreso del proyecto a SERVIU, nediante |a
norma de céal cul o h1973, considerando los criterios de célculo que el Mnisterio
de Vivienda y U banisno defina para ello.

3. Infiltraciones de aire
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. Los proyectos de acondicionanmiento térmco de viviendas existentes deberan
verificar el estéandar para |a vivienda que se seflala en la Tabla N11

Tabla 11 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda Clase de infiltracidn de s
completa aire a 50Pa (ach)

Nota: El cunplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido
principal mente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en
encuentros entre distintos el enentos, sello de canalizaciones y perforaciones de
i nst al aci ones.

~ Para efectos de cunplir este estéandar, se podra& optar por alguna de |as
si guientes alternativas:

a) Medi ante un Certificado de Ensaye otorgado por un |aboratorio con inscripcion

vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |la

Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U bani smo, efectuado a una vivienda o una
nuestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a |la norna

NFP3295 y segun el procedimento de nmuestreo que el referido Mnisterio defina para
el lo.

b) Medi ante Especificaciones Técnicas Mnimas, a falta de |aboratorios |
acreditados en la certificacion de ensaye para el cunplinmiento de este estandar.
Esta alternativa dejara de estar permtida cuando el nisterio de Vivienda y

Urbani sno asi |0 establezca, mediante resol ucién del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani snpb, que ser& publicada en el Diario ficial

Corresponderé al profesional conpetente o al PSAT, si lo hubiere, informar |a
al ternativa adoptada al nmonento del ingreso del proyecto al SERVIU.

4. Ventil aci 6n

Las vivi endas deberan contar con un sistema de ventilaci 6n que garantice |la
calidad del aire interior. Lo anterior serda acreditado por el PSAT o responsable de
proyecto al nonmento del ingreso del proyecto al SERVIU, segun | o establ ecido en |as
normas NCh3308 y NCh3309, segin corresponda. El sistenma de ventil aci on debera
consi derar sistemas necanicos de salida del aire al exterior, pudiendo ser |as
entradas de aire natural o necénica, con al nmenos dos puntos de extracci on de aire
ubi cados en bafio y coci na con encendi do nedi ante control de higrostato.

.. Articulo 27.- A doce neses de |a entrada en vigencia del presente Plan, toda
vi vi enda nueva que se construya en |la zona saturada debera cunplir al nenos con |os
si gui ent es est &ndar es:

1. Transmitancia térmca de | a envol vente

Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estandar que se sefial a
en |a Tabla N 12:

Tabla 12 Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 0,28
Muro Valor U 0,40
Piso [W/ (m’K) ]

; 0,50
ventilado
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~ Para efectos de cunplir estos estéandares, se podra optar por alguna de |as
si guientes alternativas:

a) Medi ante | a especificaci 6n y col ocaci 6n de un material aislante térmco,

i ncorporado o adosado al conplejo de techunbre, al conplejo de nuro o al conplejo de
pi so ventilado, cuyo R100 nininmo rotul ado cunpla con | os val ores establ ecidos en |a
siguiente Tabla N13:

Tabla 13 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado.

ELEMENTO ESTENDAR VALDIVIA
Techo 357
Muro Valor R100 250
Pi ZK) /W]x100

1sol [ (m°K) /W]x 183
Ventilado

b) Medi ante un Certificado de Ensaye en base a | a norma NCh851, otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de ['a Construcci on del Mnisterio de Vivienda y )

Ur bani sno, denpstrando el cunplimento de la transnmtancia o resistencia térmca
total de |a solucién del conplejo de techunbre, nmuro y piso ventilado

C) Medi ante cal cul o, el que debera ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en |as
normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda, denostrando el cunplinmiento de la
transmtancia o resistencia térmca total de | a solucion del conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado. Dicho cal culo debera ser efectuado por un profesiona

conpet ent e. o ) o )

d) Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de techunbre,
nmuro y piso ventilado que corresponda a al guna de |as sol uciones 1nscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para acondi ci onaniento térm co,
confecci onado por el Mnisterio de Vivienda y Urbani sno.

. Correspondera al profesional conpetente informar |a alternativa adoptada a
solicitar el permiso de edificacion

2. Riesgo de condensaci 6n

Las sol uci ones constructivas que se adopten deberan dismnuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por e
prof esi onal conmpetente para |a obtenci 6n del perniso de edificacion, nediante |a
norma de cal cul o NCh1973, considerando |los criterios de calculo que el Mnisterio
de Vivienda y Urbanisno defina para ello.

3. Infiltraciones de aire

.. Los proyectos _de viviendas nuevas deberan verificar el estandar para la
vi vi enda que se sefiala en la Tabla N 14:

Tabla 14 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda Clase de infiltracién 5
completa de aire a 50Pa (ach)

Nota: El cunplimento de la clase de infiltracién de aire esta referido

principal mrente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en

encuentros entre distintos el enentos, sello de canalizaciones y perforaciones de

i nst al aci ones. i ) )
Asim sno, |las puertas y ventanas deberan cunplir con el grado de estanquei dad

- |
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al viento indicada en |a Tabla N 15:

Tabla 15 Grado de estanqueidad al viento.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
p " Grado de estanqueidad
uerta ;
y al viento 100Pa (m3/h 7
ventana 2]

_Para efectos de cunplir |os estandares sefial ados en | as tablas precedentes, se
podré optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Medi ante un Certificado de Ensage otorgado por un | aboratorio con inscripcion
vigente en el Registro OQicial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |la
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U banismo, efectuado a una vivienda o una
nuestra representativa de_un conjunto de viviendas, en terreno, en base a |las normas
NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun corresponda, y conforne al procedinento de
nmuestreo que el referido Mnisterio defina para ello. ]

b) Medi ante Especificaciones Técnicas minimas, a falta de | aboratorios ]
acreditados en la certificaci on de ensayes para el cunplimento de este estandar.
Esta alternativa dejara de estar permtida cuando el nisterio de Vivienda y
Urbani snp asi | o establ ezca, nediante |a dictaci 6n de una resol uci 6n que debera

ser publicada en el Diario Oficial

. Correspondera al profesional conpetente informar |a alternativa adoptada a
solicitar el permiso de edificacion

4. Ventil aci 6n

Las vivi endas deberan contar con un sistema de ventilaci 6n que garantice |la
calidad del aire interior. Lo anterior sera acreditado por el proyectista para |la
obt enci 6n del perm so de edificaci 6n, segun | o establecido en |as normas NCh3308 y
NCh3309, segun corresponda. El sistenma de ventilaci 6n debera consi derar sistenas
necani cos de salida del aire al exterior, pudiendo ser |as entradas de aire natura
0 mecani ca, con al nenos dos puntos de extracci 6n de aire ubi cados en bafio y
coci na con encendi do nedi ante control de higrostato.

Articulo 28.- A veinticuatro neses de |a entrada en vigencia del presente Plan,
toda_vi vi enda nueva que se ponstruya en | a zona saturada y aquel |l as viviendas que a
partir de esa fecha sean objeto del subsidio de acondicionam ento térmco referido
en los articulos 23 y 24 del presente Plan, deberan cunplir al menos con |os
si gui entes est andar es:

1. Transmitancia térmca de | a envol vente

1.1 Los proyectos de acondi cionaniento térm co de viviendas existentes deberan
verificar el estandar que se sefiala en |l a Tabla N 16a:

- |
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Tabla l6a Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,
valores de U.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 0,28
Muro 0,40
Pisol VaIOf U 0,39
ventilado [W/ (m?K) ]

Ventana 3,60
Puerta 170

1.2 Los gro ectos de vivienda nueva deberéan verificar el estandar que se
sefial a en | a Tabla N’ 16b

Tabla 16b Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Techo 0,28
Muro 0,40
Piso
ventilado Valor U gt

[W/ (m*K) ] Por
Ventana definir
MINVU*

Puerta Ty T

Las exigencias para ventanas, para proyectos de vivienda nueva, seréan definidas
transcurrido un plazo no mayor a di eci ocho imeses contados desde |a entrada en
vigenci a del presente Plan, nediante resoluci 6n del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani sno, que sera publicada en el Diario Oficial

~ Para efectos de cunplir estos estéandares, se podréa optar por alguna de |as
siguientes alternativas:

a) Medi ante | a especificaci én y
i ncor porado o adosado _al conpl ej o
i so ventilado, cuyo R100 minino r
abla N 17:

col ocaci 6n de un material aislante térmico,
de techunbre, al conplejo de muro o al conplejo de
otul ado cunmpla con | os val ores establ eci dos en |a

Tabla 17 Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado.

ELEMENTO ESTENDAR VALDIVIA
Techo 357
Muro Valor R100 250

' “K) /W]x100
PlSO* [ (m°K) /W]x 566
ventilado

b) Medi ante un Certifi ado de Ensaye en base a |as normas NCh851 y NCh3076 parte 1
& 2, segun corresponda, otorgado por un |aboratorio con inscripcion vigente en_ el

egi stro Oicial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |a Construccion

del M nisterio de Vivienda y Urbani sno, denostrando el cunplimento de |la
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transmtancia o resistencia térmca total de la solucidn del conplejo de techunbre,
nmuro, piso ventilado, ventana y puerta. ]

c) di ante cal cul o, el que debera ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en | as
normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 y 2, segun_corresponda, denostrando el
cunplimento de la transnmitancia o resistencia ternmca total de |a soluci6n de
conpl ej o de techunbre, nuro, piso ventilado, ventana y puerta. Dicho céalcul o debera
ser efectuado por un profesional conpetente. )

d) Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de techunbre,
nuro y piso ventilado que corresponda a_ al guna de | as sol uciones inscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para acondi ci onaniento térm co,

conf ecci onado por el Mnisterio de Vivienda y Urbanisno.

. Correspondera al profesional conpetente informar |a alternativa adoptada a
solicitar el perm so de edificacion. o o ]

En proyectos de acondicionaniento térnico de viviendas existentes, |a
transmitancia térm ca de |a envolvente deberéa cunplirse conforme a al guna de | as
alternativas sefal adas en este nunmero. Corresponderd al profesional conpetente o
al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si |o hubiere, informar |a
al ternativa adoptada al nmonento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2. Riesgo de condensaci 6n

Las sol uciones constructivas que se adopten deberén dismnuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial. ) )

En proyectos de vivienda nueva, el rLesgo de condensaci 6n ser&_ acreditado por
el profesional conpetente para |a obtenci dn del Permiso de Edificacion, nediante |a
norma de cal cul o NCh1973, considerando |l os criterios de calculo que el Mnisterio
de Vivienda y Urbanisno defina para ello, transcurrido un plazo no mayor a dieciocho
neses contados desde |a entrada en vigencia del presente Plan, nediante la dictacion
de una resol uci 6n que sera publicada en el Diario Oficial. ) )

En proyectos de acondi ci onaniento térm co de viviendas existentes, el riesgo de
condensaci 6n sera acreditado segin lo indicado en el parrafo anterior y debera
ser presentado por el PSAT o responsable del proyecto al nonento de |a presentaci6n
del proyecto a SERVI U.

3. Infiltraciones de aire
Los proyectos de viviendas nuevas y de acondici onam ento térm co de vivi endas

exi stentes deberan verificar el estéandar para | a vivienda que se seflala en | a
Tabl a N°18:

Tabla 18 Infiltraciones de aire.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
Vivienda Clase de infiltracidn .
completa de aire a 50Pa (ach)

Nota: El cunplimiento de |la clase de infiltracién de aire esta referido
principal mente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en
encuentros entre distintos elenentos, sello de canalizaciones y perforaci ones de
i nst al aci ones.

_Asimsno, |as puertas vent anas deberan cunplir con el grado de estanquei dad
al viento indicada en la Tabla N 19:

- |
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Tabla 19 Grado de estanqueidad al viento.

ELEMENTO ESTANDAR VALDIVIA
5 . Grado de estanqueidad
uerta . ;
* al viento 100Pa (m®*/h 7
ventana 2)
m 2

_Para efectos de cunplir |os estandares sefial ados en |as tablas precedentes, se
podré optar por alguna de | as siguientes alternativas:

a) Medi ante un Certificado de Ensage ot orgado por un | aboratorio con inscripcioén
vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |a
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U banism, efectuado a una vivienda o una
nuestra representati va de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a |las nornas
NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun corresponda, y conforme al procedinmento de
nuestreo que el referido Mnisterio defina para ello. ]

b Medi ant e Especi ficaciones Técnicas nininmas, a falta de | aboratorios
acreditados en la certificaci 6n de ensayes para el cunplimento de este estandar.
Esta alternativa dejara de estar pernitida cuando el nisterio de Vivienda y
Urbani sno asi | o establ ezca, nmediante |a dictacion de una resol uci 6n que sera
publicada en el Diario Oficial

~ Correspondera al profesional conpetente informar |a alternativa adoptada a
solicitar el permso de edificacion. ) o )

En proyectos de acondi ci onanmiento térm co de viviendas existentes, |os
estandares de infiltracion de aire y de grado de estanquei dad al viento deberéan
cunplirse conforme a alguna de | as alternativas sefial adas en este nunero. )
Corresponderd al profesional conpetente o al Prestador de Servicio de Asistencia
Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar |la alternativa adoptada al nonento de
ingreso o |la recepci 6n del proyecto por parte del SERVIU, seglin corresponda.

4. Ventil aci 6n

Las vivi endas deberan contar con un sistema de ventilaci 6n que pernita proveer
una calidad de aire interior. ) )

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventil aci 6n debera ser

resentado por el profesional conpetente para |a obtenci 6n del Perniso de

di ficaci 6n, disefiado en base a | as nornas NCh3308 y NCh3309, segun corresponda.

El sistenm de ventil aci 6n debera considerar sistemas nmecani cos de salida del aire
al exterior, pudiendo ser |las entradas de aire natural o mecéanica, con al menos dos
punt os de extracci 6n de aire ubicados en bafio y coci na con encendi do nedi ante
control de higrostato. o ) o o )

En proyectos de acondi ci onam ento térmico de viviendas existentes, el proyecto
de ventilaci 6n sera acreditado segin | o indicado en el Pérrafo anterior y debera
ser presentado por el PSAT o responsable del proyecto al nmonento de |la presentaci 6n
del proyecto a SERVI U.

5. Control de ganancias solares y aislaniento térm co de sobrecim entos

Los proyectos de vivienda nueva deberan cunplir exigencias respecto del contro
de | as ganancias solares a través de vanos traslucidos o transparentes y exigencias
de aislacion térmca de sobrecinmiento, para pisos en contacto con el terreno
natural, |las que serén establ ecidas por Mnisterio de Vivienda y Urbani sno nediante
la dictaci 6n de |l a respectiva resoluci 6n, que sera publicada en el Diario Oicial

Articulo 29.- El Servicio de Vivienda y U banizaci 6n con el apoyo de |a SEREM
de Vivienda y U banisnp de | a Regi 6n de Los Rios, deber& progresivanente
fortalecer y reforzar la fiscalizaci 6n de | as obras financiadas a través de
programa de” subsi di os de Reacondi ci onam ento Térmi co.

Articulo 30.- Transcurridos seis nmeses desde |a entrada en vigencia de
presente Plan, |a SEREM de Vivienda y Urbanisno de |a Regi 6n de Los Rios,
di sefiard e i nplementard un Programa de Capacitaci én dirigido a toda enpresas,
técnicos y obreros, con el objetivo de dar a conocer |as exigencias incorporadas en

- |
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el presente Plan y | os aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de |la
vivienda y |l a correcta ejecuci 6n de obras de acondi ci onan ento térnico.

_ Articulo 31.- Durante el periodo de vigencia del presente Plan, |a SEREM de
Vivienda y U banisnmpb de |a Regi én de Los Rios evaluara |a pertinencia y
conBet|t|V|dad técni ca y econonica para el fonento de nuevos material es ai sl antes
en base a nmdera

4. Regul aci 6n referida a proyectos innobiliarios

] Articulo 32.- Dentro del plazo de veinticuatro neses desde |a entrada en ]
vigencia del presente Plan, el Mnisterio del Medio Anbiente coordinarad un estudio
ara la construcci 6n y eval uaci 6n de un disefio piloto de viviendas social es de

aja o nula demanda energética en |a zona saturada, en el cual el Mnisterio de
Vi vi enda % Urbanisno y el Mnisterio de Energia, Part|0|parén cono contraparte
técnica. Para lo anterior, dichos Mnisterios en forma conjunta o individual nente,
rocurardn obtener financiamento sectorial y/o del Fondo Nacional de Desarrollo
egi onal (FNDR). Los resultados de dicho estudio EPdrén ser utilizados por e
Mnisterio de Vivienda y Ubanisno y por el SERVIU, para su aplicacio6n en |os
progranmas de vivi enda.

] Articulo 33.- Dentro del plazo de cuarenta y ocho nmeses desde |l a entrada en
vigencia del presente Plan, el Mnisterio del Medio Anbiente, en coordinacién con e
Mnisterio de Vivienda y Urbanisno, y el Mnisterio de Energia, realizara un
estudi o que defina el disefio de un proyecto piloto de cal efaccion distrital para un
conj unto habitacional dentro de |a zona saturada. Para | o anterior, procurara
?EREE§r financi am ento sectorial y/o del Fondo Nacional de Desarroll o Regiona

CAPI TULO I I 1: CONTROL DE EM SI ONES AL Al RE DE CALDERAS Y OTRAS FUENTES EM SORAS

1. antrol de em siones al aire de calderas de uso residencial, industrial y
comercia

Articulo 34.-. Las cal deras nuevas, con una potencia térm ca noninal nenor a
75 kW, deberan cunplir con el limte nmaxino de emi sion de material particulado y
eficiencia que se indican en | a Tabla 20:

Tabla 20 . Limite maximo de emisién de MP y eficiencia para

caldera nueva menor a 75 kWt

POTENCIA LIMITE MAXTMO
PERMTCA DE MP EFICIENCIA (%)
NOMINAT, DE LA
CALDERA (mg/ Nm?)
Menor a 75 kWt 50 2 85
a Las cal deras nuevas deber&n cunplir con |as exigencias establecidas en la

Bresente di sposi ci 6n, desde |a fecha de inicio de su operacion. ] ]

. Para acreditar el cunplinento de | a presente disposicion, el propietario de la
cal dera deber& presentar a |a Superintendencia del Medio Anbiente, por anica vez,
un certificado _de origen del fabricante, que indique que |a caldera cunple con |o
exigido en la Tabla 20 del presente Plan al nonento de realizar su registro

C. Se exinen de presentar dicho certificado |as cal deras nuevas que usan )
exclusivanente y en forma permanente, un conbustible gaseoso, sienpre que acrediten
di cha condici 6n ante | a Superintendencia del Medio i ente.

Articul o 35.- Las calderas, nuevas y existentes de potencia térnica nonina
mayor o igual a 75 kW, deberan cunplir con los linites maxi nos de enisi 6n de M
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gue se indican en la Tabla 21

Tabla 21 Limites maximos de emisién de MP para calderas nuevas y
existentes mayor o igual a 75 kWt

: . LIMITE MAXIMO DE MP (mg/Nm?)
POTENCIA TERMICA NOMINAL DE LA CALDERA
CALDERA CALDERA NUEVA
. EXISTENTE
'Mayor o igual a 75 kWt y menor - 50
a 1l Mwt
| Max i ] MWt
Mayor o igual a 1 MWt y menor a 50 30
| 20 MWt
| Mayor © igual a 20 MWt 30 30

Si nul t aneanente, |as cal deras nuevas de potencia térmica noninal mayor o igua
a 75 kW deberén cunplir con un val or de eficlencia sobre 85%

i Pl azos de cunplim ento:

a) Las cal deras existentes deberan cunplir con los Iimtes de enisiodn
est abl ecidos en | a presente disposicién, a contar del plazo de treinta y seis neses,
desde | a entrada en vigencia del presente Plan
Las cal deras nuevas deberan cunplir con los Iimtes de em sidn
est abl ecidos en | a presente disposicién, desde la fecha de inicio de su operaci 6n

ii. Excepciones al cunplimento:

a) Se eximen de verificar el cunplinmento del |imte méxi o de emni sion de
material particul ado, aquellas cal deras nuevas o existentes, que usen un conbustible
aseoso en fornma exclusiva y permanente. Para denostrar |o anterior, el titular
eberd presentar a |l a Superintendencia del Medio Anbiente, durante el nes de enero
de cada afio, un informe que dé cuenta de tal es condiciones.

b) Se exinmen de verificar el cunplimento del |linmte maxino de enision de
mat eri al particul ado, aquellas cal deras de potencia inferior a 1 MN, que denuestren

utilizar un conbustible fosil, en estado |iquido, con un contenido de azufre menor

o igual a 50 an1(partes por mlloén) en forma exclusiva Y per manent e. Para denostrar
lo anterior, el titular de la fuente deberd presentar a [a Superintendencia de
Medi o Ambi ente, durante el nes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de

tal es condi ci ones.

c) Se eximen de verificar el cunplinmento del limte méxi no de emni sion de
material particul ado, por doce neses adicionales al plazo establecido en el litera
a) del punto (i) anterior, aquellas cal deras existentes de alinentaci 6n automatica,
que usan pellets o chips, en forma exclusiva y pernanente; y que cuentan con una
eficiencia mayor o igual a 85% Para denpstrar o anterior, el titular debera
presentar a |a Superintendencia del Medio Ambiente, durante el priner senestre de
entrada en vigencia del presente Plan, que cunple con |as condiciones descritas.

Fi nali zado el plazo de doce meses adicionales, se deberd cunplir con los linites de
em si 6n segun corresponda.

d) Se eximen de verificar el cunplimento del linte maxi no de enisiodn de
mat eri al particul ado, aquellas cal deras exi stentes o nuevas gue cogeneren, sienpre y
cuando | a cal dera denuestre una eficiencia térnmica mayor a 85% Para denostrar lo
anterior, el titular de la fuente debera presentar a [a Superintendencia del Mdio
Ambi ente, durante el nes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales
condi ci ones (eficiencia y cogeneracion).

Articulo 36.- Con el fin de reducir las enisiones de di 6xido de azufre (SO ),
| as cal deras nuevas y existentes de potencia térmca mayor o igual a 3 MA , que
usen un conbustible de origen foésil, en estado |iquido o solido, deberan cunplir
con | as siguientes exigencias que se establecen en |as Tablas 22 y 23:

- |
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Tabla 22 Limite maximo de emisién de S0, para calderas nuevas

5 LIMITE MAXIMO DE
POTENCIA TERMICA NOMINAIL DE EMISTION DE S0,
LA CALDERA
(mg/Nm?)
Mayor o igual a 3 MWt vy 400
menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 200

Tabla 23 Limite maximo de emisidén de S0; y plazos de cumplimiento
para calderas existentes

PLAZOS ¥ LIMITES MAXIMOS DE EMISION DE

POTENCIA TERMICA
S0, (mg/Nm®)

NOMINAL DE LA

DESDE ENERO DEL DESDE ENERO DEL
EhS ANO 2019 ANO 2023
M i 1 20
Mayor o l1gual a 600 400
MWt

i. Pl azos de cunplim ento:

a) Las cal deras nuevas deberéan cunplir con |as exigencias establecidas en |a
presente di sposicion, desde la fecha de inicio de su operaci 6n
o Los plazos de cunplimento para cal deras exi stentes corresponden a | os
i ndi cados en |a tabla 23.

ii. Excepciones al cunplimento:

e maxi no de enisioén de SO
fosil, en estado |iquido

s por millén) en fornma
itular de la fuente debera
rante el nes de enero de cada

a) Se eximen de verificar el cunplimento del |im
aquel | as cal deras que denuestren utilizar un conbusti bl
con un_contenido de azufre nmenor o igual a 50 ppm (part
exclusiva y permanente. Para denostrar |o anterior, e
presentar a | a Superintendencia del Medio Anbiente, d
afio, un infornme que dé cuenta de tal es condiciones.
Se exinen de verificar el cunplinmento del limte maxi no de em sion de SO

aquel | as cal deras nuevas y exi stentes que cogeneran, sienpre Y cuando_ | a cal dera
denuestre una eficiencia térmca mayor a 85% Para denpstrar [o anterior, el titular
de | a fuente debera presentar a |la Superintendencia del Medio Anbiente, en el nes de
enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tal es condici ones.

c? Se exinmen de verificar el cunplimento del limite maxi no de emni sion de SO
, aquellas cal deras que denuestren utilizar, en forma exclusiva y permanente, un
conbusti bl e gaseoso. Para denostrar |lo anterior, el titular deberd presentar a la
Superi nt endenci a del Medi o Anbi ente, durante enero de cada afio, un I nforne que dé

cuenta de tal es condiciones.

t
e
e
t

cT O

b
r
I

u

Articulo 37.- Para dar cunplimento a los articulos 35 y 36, las cal deras,
nuevas y existentes, cuya potencia térmca es mayor o igual a 20 MN, deben instalar
g val i dar un sistenma de nonitoreo continuo de em siones para nater|aINBart|culado y

O , de acuerdo al protocol o establ ecido por |a Superintendencia del di o Anmbi ent e.
Estaran exentas de cunplir esta obligaci6n |as cal deras nenci onadas que utilicen
conbusti bl es en estado gaseoso.

Articulo 38.- Para dar cunplimento a los articulos 35 y 36, |as calderas,
nuevas y exi stentes, cuya potencia térmica sea mayor a 75 kW g menor a 20 MW,
deben realizar nediciones discretas de material particulado y SO, de acuerdo a |os
protocol os que defina |a Superintendencia del Medio Arbiente, )

La_ periodicidad de | a nmedicion discreta dependera del tipo de conbustible que
se utilice y del sector, segun se establece en |a Tabla 24:
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Tabla 24 Frecuencia en meses de la medicidén discreta de emisiones
de MP y SO,

SECTOR
SECTOR RESIDENCIAL,
TIPO DE COMBUSTIBLE INDUSTRIAL COMERCIAL E
INSTITUCIONAL
MP S0, MP S0,
No No
1 Lefia 6 . 12 .
aplica aplica
Petrbéleo N°5 y N96 3 & 1.2 12
Carbdn 6 6 1:2 12
g, Si usa pellets, chips,
aserrin, viruta, y otro )
. : No No
derivado de la madera y la 12 F 12 3
: aplica aplica
carga de combustible es
manual
5. 5i usa pellets, chips,
aserrin, viruta, y otro .
, % No No
derivado de la madera y la 24 i 24 i
: aplica aplica
carga de combustible es
automatica
_— No No
6. Petréleo diésel 2 3 24 g
aplica aplica
i Todo tipo de o o
; Exenta de verificar cumplimiento
combustible gaseoso

Nota: La tabla anterior se lee: “Una medicidén cada “n” meses.

Articulo 39.- Desde |la entrada en vigencia del presente Plan, |a SEREM de
Sal ud administrara un registro de cal deras, de acuerdo a | o establecido en el DS N
10, de 2012, del Mnisterio de Salud, que aprueba el Reglanmento de Cal deras,
Aut ocl aves y Equi pos que Utilizan Vapor de Agua. Sin perjuicio de |lo anterior,
cual quier informacion relativa a la titularidad de cal deras nuevas o existentes, su
oper aci on y/ o funci onani ento, gue reci ban I'a Superintendenci a del Medi o Anbiente o
|a SEREM del Medi o Anbiente, deberéa ser aportada a |a SEREM de Sal ud para efectos
de conplenentar dicho registro. Por su parte, si |a Superintendencia del Medio
Anbi ente tomara conoci niento de cal deras no registradas, podré solicitar
informaci 6n a su titular acerca de |a potencia nominal, horas de operaci én en e
afio, consunp y tipo de conbustible, afio de instalacion y una copia de la ficha
tecnlfa de la respectiva caldera, y derivarla a la SEREM de Salud para efectos de
registro.

hi Articul o 40.- Correcci6n de oxigeno de |os val ores nedi dos de em si6n en
chi nenea:

a) Para cal deras que utilizan al gun conbustible sdélido, |la correcci 6n de

oxigeno de | os val ores nmedi dos de emi si6n en chinenea es de un 6% de oxi geno.

b) = Para calderas que utilizan conbustibles |fiquidos o gaseosos, la correccién de
oxigeno de | os val ores nmedi dos de em sion en chinenea es de un 3% de oxigeno.

] Articulo 41.- En un plazo de treinta y seis neses contados desde |a entrada en
vigencia del presente Plan, el Mnisterio del Medio Anbiente realizara |os
si gui entes estudi os: ) o ) ) )
a) Det ermi naci on del potencial de cogeneraci 6n de |as industrias ubicadas en |a

zona de_aplicacion del Plan con el fin de incentivar |a cogeneraci on, ahorro de
combustible y |a consecuente reducci 6n de emnisiones al aire. )
b) I dentificaci 6n de nedidas que permitan reducir el consunp de conbustible y de
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las emisiones al aire, para el sector institucional Y publico localizado en la zona
de aplicaci o6n del Plan, que cuenten con una o mas cal deras, especificanente
deberan evaluar a | o nenos, |las siguientes alternativas:

i. Uilizar el calor excedente de cal deras existentes y cercanas a
est abl eci m ent os. o . . .
ii. Aurmentar el rendimento de cal or para cal efacci 6n y agua sanitari a.

Los resul tados de dichos estudios, seran utilizados conb antecedentes para |la
actual i zaci 6n del Pl an.

Articulo 42.- En un plazo de cuarenta y ocho nmeses, contados desde |a entrada
en vigencia del presente Plan, |a SEREM del Medi o Anbiente, procurara obtener
financi am ento sectorial y/o del FNDR, a fin de d|seﬁar,% ej ecutar al menos, un
programa piloto de recanbi o de cal deras en organi snps publicos, que tendra por
objetivo I ncentivar el uso de sistemas de cal efacci on nas eficientes que pernita
reducir las emnisiones de particulas, de nmanera de que el sector publico cunpla con
| as exigencias del presente Plan. El programa se focalizara en instal aci ones que
cuentan con una o nmas cal deras exi stentes.

2. Control de enisiones asoci adas a hornos de panaderias

Articulo 43.- Dentro de | os doce nmeses siguientes a |la entrada en vigencia de
resente Plan, |la SEREM del Medio Anbiente en coordinacion con |a Secretaria ]
eglonal del Consejo Nacional de Produccion Limpia, o quien |lo reenplace, propondra

a [os representantes del sector de |as panaderias de |la Region de Los Rios, la

cel ebraci 6n de un Acuerdo de Producci on Linpia (APL), que tendra por objetivo el
HEJ?ran}egto tecnol 0gi co de este sector para que reduzcan sus enisiones de material
parti cul ado.

CAPI TULO | V: CONTROL DE EM SI ONES ASOC| ADAS A QUEMAS AGRI COLAS, FORESTALES Y
DOM CI LI ARI AS

Articulo 44.- A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, se prohibe
el uso del fuego para |la quema de rastrojos, y de cualquier tipo de vegetacion viva
o0 nuerta, en |os terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud preferentenente
forestal, en el periodo conprendido entre el 1° de mayo al 30 de septienbre de cada
aflo, La fiscalizacion de esta nmedida correspondera al SAGy a la F, en e
anbito de sus conpetenci as.

Articulo 45.- A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, |a CONAF y
el SAG ejecutaran un plan de difusion a través de charlas y entrega de nateri al
sobre | as prohibiciones relativas al uso del fuego a que se refiere el articulo
anterior. La SEREM de Agricultura Regi 6n de Los Rios coordinara estas activi dades
y enviara a |a SEREM del Medio Arbiente una programaci 6n anual durante el mes de
marzo de cada afio.

Articulo 46.- A partir de doce nmeses contados desde |la entrada en vigencia de
presente Plan, |a SEREM de Agricultura |nPIenentara un progranma de buenas
practicas agrlcolas_tend!en;es a generar alternativas a |las quemas, para |o cua
procurara obtener financianiento sectorial o del FNDR

_ Articulo 47.- Sin perjuicio de | o sefialado en el articulo 44, |la SEREM de
Agricultura, por nedio del SAG podra, nediante resolucion fundada, autorizar
guermas en cual qui er época del afio, por notivos de seguridad fitosanitarias.

Articulo 48.- Desde |la entrada en vigencia del presente Plan, queda prohibido
realizar quemas al aire libre o quemas abiertas en la via pablica o en_recintos
privados, no conprendidos en el articulo 44, para |la elimnacion de hojas secas y
de todo tipo de residuos. La fiscalizacion de esta nedida correspondera al SAGy a
la CONAF, en el anbito de sus conpetenci as.

CAPI TULO V: REGULACI ON PARA EL CONTRCL DE EM SI ONES DEL TRANSPORTE
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Articul o 49.- La SEREM de Transportes y Tel econuni caci ones, a través del
Programa de Renovaci 6n de Buses y Proyectos de nejoram ento al transporte publico,
procuraré obtener |0s recursos que permitan el recanbio de un mininp de 80 buses
del transporte publico en |la zona saturada en_un periodo de cinco afios, a fin de
que se incorporen en dicha zona, buses con nejores estandares de enmi sion y se
retiren vehicul os de transporte publico de nmayor anti gledad.

Articulo 50.- A partir del sexto nmes desde |la entrada en vigencia del presente
Plan, |a SEREM de Transportes y Tel econuni caci ones, desarrollara un progranma de
control de material particulado en la via publica, que contenple la fiscalizacion
de vehicul os de transporte publico y de carga que circulen en |a zona saturada y
que utilicen diésel conpb conbustible. o ) ) o

Di cho prograna debera contenplar conmo nminino, |la fiscalizacién anual del 30%
de | os buses de transporte puablico urbano de |a ciudad de Val divia. Adenas, dicha
Secretaria de Estado controlara emi siones de material particul ado al transporte de
carga que ingrese al area decl arada conp saturada, de acuerdo al detalle de
f[scaLLFaC|én que se defina en el prograna de control de nmaterial particulado en |la
via publica.

PEI referido prograna de control de material particul ado deber& contenpl ar una
cantidad ninina de 180 controles al afo.

Articulo 51.- La SEREM de Transportes y Tel econuni caci ones debera incorporar
en | as nmedi das de ordenamiento del transporte publico, exigencias orientadas a
| ograr que en un plazo de siete afios so0l o operen buses que cunplan |a norma de
em si 6n contenpl ada en el DS N°55, de 1994, del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones, y por ende, cuenten con el sello verde.

) Articulo 52.- El Mnisterio de Transportes y Tel ecormuni caci ones debera

i ncorporar _en |las bases de licitacion de [as nuevas concesiones de Plantas de
Revi si 6n Técnica de |a Regi 6n de Los Rios, |a exigencia de inplementar |la prinmera
fase del ASM (Acceleration Sinulation Mdde) de manera de hacer efectiva la
aplicacion en dicha region de la Norma de enmision de NO HCy CO para el contro
de encendi do por ch|sga gCucIo Qto), de acuerdo a | o establ ecido en el DS N° 149,
del 23 de octubre de 2006 del Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones.

CAPi TULO VI : COVPENSACI ON DE_EM SI ONES DE PROYECTOS EN LA ZONA SATURADA EN EL
MARCO DEL SI STEMA DE EVALUACI ON DE | MPACTO AMBI ENTAL

Articulo 53.- A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, todos
aquel | os proyectos o actividades, incluidas sus nodificaci ones, que se sonetan a
Si'stema de Eval uaci 6n de Inpacto Anbiental (SEIA), y que, directa o indirectanente
generen eni siones respecto de su situaci 6n base, 1guales o superiores a 1 ton/afo

e material particulado, y/o sus fracciones, deberan conpensar sus em siones en un
120% Para lo anterior, el titular deber& presentar un programa de conpensaci 6n de
em siones equivalente a toda la vida util del proyecto o de |a actividad.

Deberan calcular e informar |as enisiones de |os contanm nantes MP, MP10, MP2,5,
CO NO, SO, COVy NH, entregando netodol ogia y nenoria de célcul o en sus anexos
Est as em siones corresponderan a enisiones totales, es decir, directas e indirectas.

Se entendera por enisiones directas las que se enmitiran dentro del predio o
terreno donde se desarrolle la actividad, asociadas a |a fase de construcci6n
operaci 6n y/o cierre. o o

Se entenderé por enisiones indirectas |as que se generen de manera anexa a |la
nueva actividad, conp por ejenplo |as asociadas al aunmento_del transporte. En el caso
de proyectos innobiliarios igualmente se consideraran enisiones indirectas |as
asoci adas al uso de cal efacci én donmiciliaria.

En el caso de nodificaci ones de proyectos o activi dades existentes, que deben
soneterse al Sisterma de Eval uaci 6n de | npacto Anbiental, se entenderéa que
constituyen |a situaci on base del proyecto o actividad, aquellas em siones que se
generen en forma previa a la vigencia de este Plan, debidanente acreditadas, o
aquel |l as que se generen con posterioridad, si forman parte de un programa de
conpensaci 6n de eni si ones previanente aprobado.

Articulo 54.- Para efectos de | o dispuesto en el articulo anterior, |os
royectos o actividades, y sus nodificaciones, que deban soneterse al Sistema de
val uaci 6n de I npacto Anbiental y que deban conpensar sus emn siones, deberan

- |
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presentar, en el marco del SElA:

a) Una descripcién cualitativa y cuantitativa de |as enisiones de |a fase
(construcci 6n, operaci 6n y/o cierre) a conpensar

b La nmetodol ogia y supuestos que se usaron para estimar |as em siones.

c Mecani smo de verificaci 6n

d Un anexo con |la nenoria de calculo de |a estinaci6n de eni siones.

Articulo 55.- Los proyectos o actividades, que deban conpensar sus emni siones
presentaran un programa de conpensaci 6n de em siones, ante |a SEREM del Medio
Anbi ente, cuyo contenido sera, al nenos, el siguiente:

1) Una estinmaci 6n anual de sus enisiones, sefial ando el afio y fase
Econstru00|on, operaci 6n y/o cierre). ]
% Las nedi das de conpensaci 6n que se proponen y el plazo en que se haran
ectivas.
Las nedi das de conpensaci 6n deberan cunplir |os siguientes criterios:

e

a) Cuantificable, esto es, que Pernita val orar la reducci 6n de | as em siones
que se produzca a consecuenci a de ella. ) o )
Ef ectiva, esto es, que genere una reducci 6n de emisiones real y nedible.
~c)_ Adicional, entendiendo por tal, que |a nedida propuesta no responda a otras
obl i gaci ones a que esté sujeto el titular, o bien, que no corresponda a una accion
gue conoci danente serda |levada a efecto por |la autoridad publica o particul ares.
d) Pernmanente, entendiendo por tal que |la rebaja permanezca por el periodo en
que el proyecto esté obligado a reducir enisiones.

4)  Forma, oportunidad y ubicaci 6n en coordenadas WS84, de su inpl enentaci 6n, con
un indi cador de cunplimento del programa de conpensaci 6n, o

5) Carta Gantt, que considere todas |as etapas para la inplenmentaci on de la
conpensaci 6n de em si ones.

~Las condi ci ones nenci onadas en rel aci 6n con | a conpensaci 6n de eni si ones no
sustituiran | as exigencias inpuestas en otras normativas vigentes en | a conmuna de
Val divia y deberan apuntar a | a reducci 6n de enisiones de material particul ado.

. . Los proyectos eval uados que sean aprobados con exigencias de conpensaci 6n de
em si ones, solo podran dar inicio a |la ejecuci 6n del proyecto o actividades a
contar con | a aprobaci 6n del respectivo Plan de Conpensaci 6n de Eni siones por parte
de la SEREM del Medi o Anbiente.

Articulo 56.- En ningun caso se podran utilizar cono nedi da de conpensaci 6n
em si ones cedi das por actividades o establ eci mi entos que cierren o deban cerrar por
i ncunplimento de normativa anbiental o por térnmino de vida util o que cierren o
hayan cerrado con anterioridad a |a aprobaci 6n de la solicitud de conpensaci 6n

~Las condi ci ones nenci onadas en rel aci 6n con | a conpensaci 6n de eni si ones no
sustituiran |las exigencias inpuestas en otras normativas vigentes.

) Articulo 57.- Sera responsabilidad de |a Superintendencia del Mdio Anmbiente
fiscalizar el cunplimento de | as nedi das de conpensaci 6n asoci adas a proyectos que
se sonetan al Sistema de Eval uaci 6n de |Inpacto Anmbiental y que generen durante
gua}qg|era de sus fases, enisiones de material particulado iguales o superiores a 1

on/ afio.

CAPI TULO VI | : PLAN OPERACI ONAL PARA ENFRENTAR EPI SODI OS CRi TI COS DE
CONTAM NACI ON ATMOSFERI CA

Articulo 58.- La SEREM del Medio Anbiente desarrollara un Plan Operacional de
Gesti on de Episodios Criticos, cuyo objetivo sera enfrentar |os episodios
criticos de contam naci 6n atnosférica por MP2,5 y/o MP10, que se presenten, para
| o cual se coordinara con |a SEREM de Salud, SEREM de Educaci én, e |ntendencia

Regi onal . ) ) ] ) )
El Plan Qperacional se inplenmentara durante el periodo conprendido entre el 1
de abril el 30 de septienbre de cada afio, incluyendo anbos dias.

El Plan Operacional se estructurard a partir de |as siguientes conponentes:

a) Si stema de seguimento de la calidad del aire para MP10 y MP2, 5
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b Si stema de_pronéstico de |la calidad del aire para MP10 y MP2,5
c Pl an comruni caci onal de difusio6n a |a ciudadania
d Procedi ni ento para_ | a decl|araci on de episodios cri
e)  Medidas de prevencion y mtigaci on durante el per
epi sodi os criticos.

ticos de contami naci on
odo de gesti on de

Articulo 59.- El Mnisterio del Medio Anbiente nantendréd de manera permanente
un sistenma de seguimiento de la calidad del aire para material particul ado, el
moni toreo oficial de material particulado (MP10 y MP2,5), junto a parametros
nmet eor ol 6gi cos de |la o | as estaciones clasificadas cono estaci 6n de nonitoreo con
representatividad pobl aci onal (EMRP). En dicha estacion se realizara ademas, e
segui miento de |los niveles que definen |la ocurrencia de episodios criticos de
cont am naci o6n para di chos contanmi nantes. La SEREM del Medi o Anbiente informara
peri 6di canente | as condiciones de calidad del aire, segun |os niveles de calidad
del aire, es decir, Bueno, Regular, Alerta, Preenmergencia y Emergencia Anbiental
comp indica |la Tabla 25 siguiente:

Tabla 25 Niveles de Calidad del Aire

CALIDAD DEL MP10 MP2,5
AIRE ng/m°N ng/m3
Bueno g = 148 g = 350
Regular 150 - 194 51 =79
Alerta 195 =239 80 =109
Pre
——— 240 - 329 110 - 169
Emergencia = 330 &= dl7e

Articulo 60.- La SEREM del Medi o Anbiente inplementara un sistema de
prondstico de calidad del aire para MP10 y MP2,5, confornme | o establecido en |as
normas de calidad del aire vigentes. Sera responsabilidad del Mnisterio del Medio
Anmbi ente | a_el aboraci 6n de | as et odol ogi as de prondstico de calidad del aire y su
?flglgllzaC|én para su aplicacion en |la zona de interés nediante resol uci 6n

undada.

Articulo 61.- La SEREM del Medio Anmbiente deberé desarrollar un Pl an
Conuni caci onal de difusion a |a ciudadania, durante |a gestion de episodios
criticos que considere | as siguientes acciones de difusion

a) Poner a disposicion de |a conmuni dad informaci 6n de calidad del aire |evantada
desde la red de nonitoreo de |a Calidad del Aire en Valdivia.

b) Informar diarianmente a | a comuni dad el pronéstico de calidad del aire para MP10
y/o MP2,5, es decir, el estado de |la calidad del aire esperado para el dia

Si gui ent e. S ) ) ) o

C) Informar diarianmente a | a comuni dad de | as nedi das y/o acci ones de prevenci 6n y

mtigaci 6n que se deberan inpl enentar. ] ] ]

d) Envi ar diariamente infornmaci on a | os organi smos que deben inpl ementar nedi das
y/ 0 acci ones definidas en el Plan Qperacional, en especial |os dias que se haya
decl arado un episodio critico de contani naci 6n atnosférica por MP10 y/o MP2, 5.

Articulo 62.- El procedimnmiento para |a declaraci én de un episodio critico de
MP10 y/o MP2,5, sera el siguiente:

a) La SEREM del Medio Anbiente infornara diarianmente al Intendente Regional, la

- |
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evol uci 6n de la calidad del aire y de las condiciones de ventilaci6n, asi conmo |os
resul tados del sistema de prondstico de calidad del aire, durante |l a vigencia de

Pl an er aci onal

b) El Intendente Regi onal declararé |a condicién de episodio critico cuando
corresponda, considerando |a condicion mas desfavorable en calidad del aire, entre
MP10 y MP2,5, decl arando dicha condicion a través de una resol uci 6n, que seré
conuni cada oportunanente a | os_servicios conpetentes. Asimisno, |a Intendencia hara
publica | as nedi das de prevenci 6n y/o mitigaci on que se adoptaréan durante | as
situaci ones de episodio critico de contam naci 6n

C) En el caso de que se presenten niveles que definen situaciones de pre energencia
y energencia para MP10 y/o MP2,5, que no hubieran sido previstas por el sistema de
pronéstico de calidad del aire, correspondera al Intendente informar oportunanente
de la situaci 6n a | a ciudadani a.

d) Ante | a posibilidad de un canbio en | as condiciones neteorol 6gi cas en forma
posterior a |la hora de conunicaci é6n del prondéstico, que asegure una nejoria tal en
el estado de calidad del aire que invalide |os resultados entregados por el sistem
de pronostico, respecto a | a superaci 6n de al guno de | os nivel es que definen
situaci ones de emergencia, el Intendente podra dejar sin efecto |a declaraci én de
episodio critico o adoptar |as nedi das correspondi entes a | 0os nivel es nenos )
estrictos, cunpliendo con las msmas formalidades a que esté sujeta |a declaraci6n
de estas situaciones.

Articulo 63.- Mediante resolucion |a SEREM del Medio Ambiente podra,
subdividir |a zona de aplicaci on de Plan, en_zonas territorial es de gestion de
ePISOdIOS, | as cual es seréan definidas cada afio, antes de |a entrada_en vigencia de
Pl an Operaci onal de Gestion de Episodios Criticos. Estas zonas territoriales seréan
i nformadas oportunanmente a | a ci udadani a.

Articulo 64.- Durante el periodo de gestion de episodios criticos para MP10
[{o MP2,5, se estableceran |as siguientes nmedidas de prevenci 6n y mtigaci on, cuya
i scalizacion y sanci 6n en caso de incunpliniento correspondera a |a SEREM de
Sal ud y Superintendencia del Medi o Anbiente,

a) En aquel |l os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
nivel Alerta, se tomaran |as siguientes acciones:

i . Prohibicion del uso de mas de un cal efactor a |efia por vivienda |as 24
horas. Esta nedida se aplicara por zona territorial. o o o

ii. Se sugiere para efectos de la realizacion de actividad fisica, remtirse a
| o sefial ado en | a "Guia de reconendaci ones de Actividad Fisica con Alerta
Anbi ental " de | a Subsecretaria de Salud Pablica. Esta nmedida se aplicara en toda
| a zona saturada

b) En aquell os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
nivel Pre energencia, se tomaran |as siguientes acciones:

i . Prohibicioén del uso de nmés de un cal efactor a |efia por vivienda |las 24
horas. Esta nedida se aPllcara por zona territorial.

ii. Prohibicion del uso de |os calefactores y cocinas a |efia desde |as 18:00
hasta las 06:00 hrs. Se exceptuaran de esta prohibicion |os cal efactores a | efia
que pertenezcan a | os progranmas de recanbio del Mnisterio del Medio Anbiente y
aquel  os que cunplan con ['a Norma de Enision de Material Particulado para |os
cal ef act ores que conbustionen o puedan conbustionar |efla y pellets de madera, DS N°
39 de 2011i del Mnisterio del di o Ambi ente. Esta nedida se aplicara por zona
territoria

iii. Prohibicion, entre las 18:00 hasta |las 06:00 hrs, del funcionaniento de
cal deras a | efia con una potencia térm ca nominal nenor a 75 kW. Esta nedida se
aplicara por zona territorial. ) ]

iv. Prohibicion, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs, del funcionam ento de
cal deras industriales y de cal efacci on, con una potencia mayor a 75 kW y que
presenten emni siones mayores o iguales a 30 ng/ NmB de material particulado. Esta
nmedi da se aplicara por zona territorial. o o o o

V. Se sugiere para efectos de la realizacion de actividad fisica, remtirse a
| o sefial ado en | a "Guia de reconmendaci ones de Actividad Fisica con Alerta
Anbi ental " de | a Subsecretaria de Salud Publica. Esta nedida se aplicard en toda
| a zona saturada

C) En aquell os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
ni vel Energencia, se tomaran |as siguientes acciones:
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i . Prohibicioén del uso de nmés de un cal efactor a |efia por vivienda |las 24
horas. Esta nedida se aplicara en todas |as zonas territoriales.

ii. Prohibicion, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs., del uso de cal efactores
y cocinas a |efia, Esta nedida se aplicara en todas |as zonas territoriales,

iii. Prohibicidon, entre las 18:00 hasta las 06:00 hrs., del funcionanm ento de
cal deras a |efia con una potencia térmica nominal menor a 75 kW . Esta nedida se
aplicara en todas | as zonas territoriales. ) )

iv. Prohibicion, entre las 18:00 hasta las 06: 00 hrs., del funcionam ento de
cal deras industriales y de cal efacci én, con unanBotenC|a mayor a 75 kW y que
presenten emi siones mayores o iguales a 20 ng/ NnB de material particul ado. Esta
nmedi da se aplicara en todas | as zonas territoriales. ]

v. Se reconm enda abstenerse de realizar actividad fisica, de acuerdo a |lo
expuesto en la "Guia de recomendaci ones de Actividad Fisica con Alerta Ambiental”
el aborada por | a Subsecretaria de Salud Publica. Esta nedida se aplicaréa en toda
| a zona sat urada

Articul o 65.- Quedaréan exentos de paralizar sus sistemnas de cal efacci 6on, ya
sea en pre emergencia o enmergencia, aquellos proyectos innobiliarios que se
cal efacci onen a través de sistemas de cal efaccion distrital o de energia
di stribuida de caracter conunitario. Ademas, hasta el quinto afio de entrada en
V|PenC|a del presente Pl an, quedaran exentos de paralizar |os cal efactores y
cal deras instal adas en establecimentos de |a red pablica de salud, en
establ eci m entos de | arga estadia de adultos mayores, en hogares de nenores, en
est abl eci mi ent os educacional es y establ eci mi entos de sal ud privados.

Articulo 66.- La SEREM de Educaci 6n comunicara a | os establ ecinientos
educaci onal es de |la zona saturada, el inicio del Plan Operacional de Gestion de
Epi sodios Criticos y |as nedidas que éstos deberan ejecutar en caso de
decl araci 6n de un episodio critico. Cada establ ecimento educaci onal seré
responsabl e de nmantenerse infornado diariamente sobre | a evol uci 6n de | os nivel es de
calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asi conp sobre |a
i mpl ement aci 6n de” medi das de prevenci 6n y mitigacion, en el caso en que se haya
decl arado una condici 6n de episodio critico.

Articulo 67.- La SEREM de Educaci 6n podra suspender |as actividades fisicas
y deportivas al aire libre y recintos cerrados, para la totalidad de |a conunidad
escolar de la zona saturada en aquell os dias en que se declare un episodio critico.

_Articulo 68.- Los organi snbos conpetentes intensificaran durante el periodo de
estion de episodios criticos, con |os nmedios disponibles, |as actividades de
i scal i zaci 6n que habitual nente realizan

CAPi TULO VI 11: DI FUSI ON, SENSI BI LI ZACI ON, CAPACI TACI ON Y EDUCACI ON A LA
COMUNI DAD

Articulo 69.- Créase el Conmté Intersectorial de Educaci 6n para e
Desarrol | o Sustentable (CIEDS), integrado por |a SEREM del Medio Anbiente y
regresentantes de |a SEREM de Educaci on;, SEREM de Sal ud; SEREM de Energia; |
SEREM de Agricultura a través de CONAF y Gobi erno Regional, se invitara ademas a
la Ilustre ni ci palidad de Valdivia y a representantes de |a Sociedad Civil. Tales
representantes, seran designados por el Mnistro del Medio Anbiente, a propuesta de
| os organi snpbs puablicos respectivos, en _un plazo no superior a seis neses desde |a
entrada en vigencia del Presente Plan. EIl CIEDS sera presidido por el Mnistro de
Medi o Anbiente, o quien | o represente, Eﬁsu Secretaria Técnica estara a cargo de
balgEREM de Educaci on, a través de |la Direcci dn Provincial de Educaci 6n de
al di vi a.

Para efectos de funcionaniento del CIEDS, |a SEREM del Medio Arbiente
coordi nara | a el aboraci 6n de un Regl amento de funcionam ento en un plazo no
superior a doce neses desde |a entrada en vigencia del presente Pl an

El CEDS, en un plazo de seis neses a contar de | a el aboraci 6n del Reglanento a
8%6 hace referencia el inciso anterior, elaborara un "Programa de Fortal ecimiento de

nci enci a Ambi ental G udadana” del Plan de Descontami nacion Atnosférica para |la

conuna de Val di via (PROFOCAC- PDA) que considere acciones que promnuevan y fortal ezcan
| as nedidas del Plan en cuanto a difusi6n, sensibilizacion, capacitacion y
educaci 6n; abordando con ello | as diversas |ineas de acci 6n e Iniciativas que
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promuevan | a di smi nuci 6n de | a contami naci 6n atnosférica, potencien |as medidas
I npl enent adas en el Plan de Descontam naci 6n Atnosférica de Valdivia y en genera
promuevan un conportamni ento arnoni co de | a conunidad en su relacion con |a

nat ural eza, asociadas al cuidado del nedio amnbiente.

Articulo 70.- Para el financiamento e inplenentaci 6n del referido Programs,
|a SEREM del Medio Ambiente, y los otros servicios integrantes del Cl EDS
gestionaran | a obtenci 6n de recursos sectorial es, regionales, nacionales o
I nt er naci onal es.

Articulo 71.- La SEREM del Medio Anbiente se coordinaréa con el Departanento
de Admi ni straci on de Educaci on Munici pal (DAEM de Val divi a, Para que dentro de sus
| ineas de gesti 6n anbi ental estipul adas en el PADEM fonmenten |a tematica de
calidad de aire en | os establ eci m entos educaci onal es mnuni ci pal i zados de | a conmuna e
integrara este |ineam ento dentro de su plan de educaci 6n anbiental en el marco de
Si stema de Certificaci 6n Anbiental Municlipal (SCAM.

CAPi TULO | X: FI SCALI ZACI ON, VERI FI CACI ON DEL CUWPLI M ENTO DEL PLAN Y
ACTUALI ZACI ON

1. Fiscalizacion y verificacion del cunplinmiento del Plan de Descontami naci 6n
At nosf érica

Articulo 72.- La fiscalizacion del permanente cunpliniento de |as medidas que
establ ece el presente Plan seré efectuada por |a Superintendencia del Medio Ambiente
0 por |os organi snps sectorial es cuando corresponda.

~ Articulo 73.- La Superintendencia del Medio Anbiente estard a cargo de |la
verificaci 6n del cunplimento de |as nedidas e instrunentos del Plan.

Dentro del plazo de seis neses desde |a entrada en vigencia del presente Plan,
| a Superintendencia del Medio Anbiente debera definir |los 1ndicadores y nedi os de
verificacion de | as nedi das que pernmitan a |os organi snbos responsabl es |l evar un
regi stro de su inpl enentaci on. ) i

En particular, |a Superintendencia, podra enconendar anual mente a |a SEREM de
Salud de |la Region de Los Rios, la fiscallizacion de |as medi das contenpl adas en
los articulos 8, 9, 34 al 38 del presente Plan, por nedio de un subprograma de
fiscalizaci 6n anbiental. ) )

) En virtud de lo anterior, los referidos organi snos responsabl es deber an
|nfotna{ en la forma y plazos que di cha Superintendenci a establ ezca para este
proposito.

Articulo 74.- La Superintendencia del Medio Anbiente remtiréd anualnente a la
SEREM del Medi o Anbiente un inforne de avance de |as nedidas del Plan, dando cuenta
de su inpl ement aci 6n % un informe de fiscalizacion de |as nedidas a su cargo. Los
referidos infornes deberan contener, en particular, un acapite que dé cuenta de
cunplimento de |las nmedidas y fiscalizacion durante |a gestidn de episodios

criticos.
~ Dichos informes serén publicados en | a pagina web del Mnisterio del Medio
Ambi ent e.

2. Actualizaci 6n del Plan de Descontani naci 6n At nosférica

) Articulo 75.- Con el propdsito de conplenmentar, en | o que sea necesario, |os
instrumentos y nedidas, a fin de cunplir las netas_de reducci én de enisiones

pl ant eadas, se establece para la revision y actualizaci én del presente Plan un

pl azo de cinco afios desde |a entrada en vigenci a.

CAPI TULO X: DI SPCSI Cl ONES COMPLEMENTARI AS )
. Articulo 76.- Dentro del periodo de aplicacion del Plan, |a SEREM del Medio
Anbi ente actualizara al menos una vez, el Inventario de enisiones de [os principales
contam nantes atnosféricos de |l a zona saturada

- |
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Articulo 77.- Los organi snmos y servicios publicos deberan anual mente
determ nar | os requerimentos asociados al cunplimento de | as nmedidas y activi dades
establ ecidas en el presente Plan, a fin de solicitar el financiamento que asegure
di cho cunplim ento.

_ Articulo 78.- Al cuarto afio de entrada en vigencia el Plan, |a SEREM de
Medi o Ambi ente encargara una auditoria al Plan de Descontani naci 6n, con el fin de
evaluar |a efectividad de | as nedi das contenidas en este, respecto del nejoraniento
de la calidad del aire de la zona aplicaci 6n del Pl an.

Articulo 79.- La SEREM de Vivienda y Urbanisno durante |a vigencia del
presente Plan, inplementara 20 kil énetros de redes de ciclovias, con el objetivo
de pernmitir la integraci 6n entre nodos no notorizados y transporte publico.

Articulo 80.- EIl Mnisterio del Medio Ambiente suscribira un Convenio con el
Instituto Nacional de Normalizaci on para poner a disposicion del publico, a
través de su pagi na web, | as Nornmas Chilenas, NCh, a |as que hace referencia el
presente Pl an.

CAPi TULO XI: VI GENCI A

] culo 81.- El Plan entrara en vigencia el dia de su publicacion en el
9 ? Oicial, con excepci 6n de aquell as di sposiciones que tengan una vigencia
i a.

Anét ese, tonese razon y publiquese.- M CHELLE BACHELET JERI A, Presidenta de
| a Republica.- Pablo Badenier Martinez, Mnistro del Medio Anbiente.- Mario
Fernandez Baeza, Mnistro del Interior y Seguridad Publica. - LU|s_FeI|Be Céspedes
Cifuentes, Mnistro de Econonia, Fomento_y Turisnp.- Adriana Del pi ano_Puel ma,
M ni stra de Educaci on.- Carnmen Castillo Taucher, Mnistra de Sal ud.- Paul ina Sabal
Ast aburuaga, Mnistra de Vivienda K Ur bani sno. - Carlos Furche Quajardo, Mnistro de
Agricul tura.- Andrées Gonez-Lobo Echenique, Mnistro de Transportes y
Tel ecomuni caci ones. - Maxi no Pacheco Matte, Mnistro de Energia.

Lo que transcribo a Ud, para su conociniento.- Saluda Atte. a usted, Pal ona
Infante Mijica, Subsecretaria (S) del Medio Anbiente.

CONTRALORI A GENERAL DE LA REPUBLI CA
Di visi 6n Juridica

~ Cursa con al cances el decreto supreno N° 25, de 2016, del Mnisterio del Medio
Anbi ent e

N° 20.004.- Santiago, 1 de junio de 2017.

Esta Contraloria General ha tomado razon del decreto supreno del ePigrafe,
que Establ ece Pl an de Descontami naci 6n At nosférica para | a comuna de Valdivia, por
cuanto se ajusta a derecho: ] ] ]

No obstante, en cuanto a |la confecci én del correspondi ente expedi ente
el ectronico, se advierte |la_inobservancia de al gunos aspectos procedi nental es de
m snmo, por ejenplo, |os conités operativos comenzaron a sesionar con anteriorijdad a
su creaci 6n nedi ante |la correspondi ente resolucién, |o que revela |a existencia de
geforden admi ni strativo, situacion que esa autoridad debera tener presente en el

ut ur o.

Luego, se observa que en el visto del acto adm nistrativo en cuestién se cita
I a resol uci 6n exenta N° 839, de 2015, sin indicaci6n de su origen
desprendi éndose que fue dictada por el Mnisterio del Medio Diente, y se hace
presente que el decreto N° 20, de 2013, del Mnisterio del Medio Anbiente, que
establ ece 1a norma de calidad primaria que indica, fue pronulgado el 3 de junio de
2013 y no en la fecha que se sefala en | os considerandos del acto en tréante.

- Asuvez, en el grafico correspondiente a la figura 8 del articulo 2°, no se
di stinguen claramente | os colores con |os que se representan |os diversos el ementos
gque conponen | os beneficios y costos asociados a |a inplenentaci on del plan, |0 que
se debera tener en consideracion en | o sucesivo. ) ) ) )

Fi nal nente, cunple con hacer presente que el Mnisterio del Medio Anbiente
debera mantener en su sitio electrénico a disposicion permanente del publico, el
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contenido de las nornmas chilenas a | as que se hace referencia en el plan en conento,
en virtud del principio de publicidad consagrado en el articulo 8° de la
Constitucion Politica de | a Republica.

Con | os al cances que anteceden, se ha tonado razon del acto administrativo del

epi gr af e.
_Sal uda atentamente a Ud., Jorge Bernidez Soto, Contralor General de la
Republ i ca.
Al sefior
M nistro del Medio Anmbiente
Presente.

- |
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