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DI CTA EL PROGRANVA DE MEDI CI ON Y CONTROL DE LA CALI DAD
AMBI ENTAL DEL AGUA PARA LAS NORMAS SECUNDARI AS DE CALI DAD
AMBI ENTAL PARA LA PROTECCI ON DE | AS AGUAS CONTI NENTALES
SUPERFI CI ALES DE LA CUENCA DEL RI O MAI PO

NOm 271 exenta.- Santiago, 6 de marzo de 2018.
Vi st os:

Lo dispuesto en el articulo segundo de |la Ley 20.417,
8ue fija el texto de la Le C)%anlca de | a Superintendenci a
el Medio Ambiente; en la Ley 19.300, que Establece |las
Bases General es del Medio iente; en los articulos 12 y
si guientes del decreto suprempo N° 53, de 2014, de
M nisterio del Medio Ambiente, que aprueba |as Normas
Secundarias de Calidad Anmbiental para |a Protecci on de |as
Aguas Continental es Superficiales de |la cuenca del Rio
i po; en la Ley 19.880, que Establece |as Bases de | os
Procedi mi entos Administrativos que R gen |os Actos de |os
Organos de |a Administraci on del Estado; en el decreto con
fuerza de ley N 3, de 2010, del Mnisterio Secretaria
General de la Presidencia, que fija la planta de |la
Superintendenci a del Medi o Anbiente; en el decreto supreno
N 37, de 2017, del Mnisterio del Medio Ambiente; en la
resol uci 6n exenta N° 424, de 2017, de |a Superintendencia
del Medio Anbiente, que fija |a Estructura Interna de |la
Superi ntendenci a del Medi o Arbiente; en la resolucion
exenta N° 670, de 2016, de |a Superintendencia del Medio
Ambi ente; y en la resolucion N 1.600, de 2008, de |la
Contraloria General de |a Republica, que fija normas sobre
exenci on del tranmte de toma de razon

Consi der ando:

~1°. La Superintendencia del Medio Ambiente es el
servicio publico creado para ejecutar, organizar y
coordinar el seguimento y fiscalizaci6n del contenido de
| as nornas de calidad anbiental, entre otros instrunmentos de
gesti 6n anbi ent al

2°. Que, de acuerdo a las letras n) y i) de
articulo 2 de la |l ey 19.300, |las normas de calidad
establ ecen | os valores_de | as concentraciones y periodos,
maxi nos_o mini nos perm si bl es de el enentos, conpuest os,
sust anci as, derivados quinicos o biol 6gi cos, energias,
radi aci ones, vibraci ones, ruidos o conbi naci 6n de ell os,
cuya presencia o carencia en el anbiente pueda constituir un
riesgo para la vida o | a salud de |a poblaci6n (normas
primarias), o para la proteccién o |la conservaci 6n de
nedi o anbiente, o |la preservaci 6n de |a natural eza (normas
secundari as) ;

3°. El articulo 33 de la ley 19.300, que establ ece
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que el Mnisterio del Medio Arbiente admnistrara la
i nformaci on_de | os programas de nedicion y control de |la
calidad anmbiental del aire, agua y suelo para |os efectos de
vel ar por el derecho a vivir en un nedio anbiente libre de
cont am naci 6n;

4°, La letra u) del articulo 70 de la ley 19.300, que
est abl ece que corresponde al Mnisterio del di o Ambi ente
adm nistrar la informacion de | os progranmas de nonitoreo de
calidad del aire, agua y suel o, proporcionada por |os
or gani smos conpet entes, cuando corresponda; o

50, La letra i) del articulo 3 de |a Ley Organica
de | a Superintendenci a del Medio Ambiente, que establ ece que
orresponde a | a Superintendencia del Medi o Anbiente
nPartlr directrices técnicas de caracter genera
bligatorio, definiendo |os protocolos, procedinientos Y
met odos de analisis que | os organisnos fiscalizadores, [as
enti dades acreditadas conforne a esta ley y, en su caso, |os
sujetos de fiscalizacion, deberan aplicar para el exanen
control y medicion del cunplimento de | as Normas de
Cal i dad Anmbi ental y de Emi sion; ] ]

6°, El oficio Od. N 171378, de 2017, del Mnisterio
del Medio Ambiente, que remite minuta téecnica para la
di ctaci on del programa de nedicion y control de |la calidad
anmbi ental del aPua para | as normas secundarias_de calidad
ambi ental para [a proteccion de |as aguas continental es
superficiales de |la cuenca del Rio NBIBO; ] ]

7°. El oficio Od. N 174508, de 2017, del Mnisterio
del Medi o Ambiente, que conplementa la minuta tecnica para
I a dictaci on del programa de nedicion y control de la
calidad anbi ental de aPua para | as normas secundarias de
cal idad anbiental para [a proteccion de |as aguas |
continental es superficiales de |a cuenca del Rio M po;

°, El articulo 48 bis de |la Ley 19.300 que establ ece
que | os actos administrativos que se dicten por |os o
M nisterios o servicios para |a ejecucion o I npl ementaci én
de normas de calidad, emsion y planes de prevenci 6n o
descont ami naci 6n, senal ados_en tal es instrunentos, )
deberan contar sienpre con infornme previo del Mnisterio
del Medi o Anmbi ent e; ) )

9°. El oficio Od. N 180659, de 2018, del Mnisterio
del Medio Anbiente, que emite infornme previo del articulo
48 bis de la ley N 19, 300; ) ) )

) 10°. 3Ue I a Superintendencia del Medio Anbiente, en e
e{erC|C|o_ e su funci 6n de dar seguimento y fiscalizacion
al contenido de |as nornas de cal 1dad anbiental, tiene el
rol de asegurar la fiabilidad de |os datos obtenidos_ de
acuerdo a los programas de nmedici 6n y control de calidad
ambi ental que admnistra el Mnisterio del Medio Anmbiente,
defini endo | as condi ci ones bajo |as cual es es posible
obtener datos representati vos de acuerdo al estado del arte
en | a comuni dad cientifico-técnica.

c
[
0

Resuel vo

~ Apruébase el Programa de Medicion y Control de la
Cal i dad Anmbi ental del A?ua para | as normas secundarias de
cal i dad anmbi ental para l'a protecci 6on de | as aguas
continental es superficiales de |a cuenca del Rio Miipo, en
| os siguientes térmnos.

Parrafo 1°
Di sposi ci ones General es

Articulo prinero. Destinatarios. Son destinatarios de
rograma de medici6on y control de |la calidad anmbiental de
as aguas continental es superficiales de |la cuenca del Rio

Mai po el Mnisterio del Medio Anbiente, |a Direccion
General de Aguas y el Servicio Agricola y Ganadero, quienes
para estos efectos son | os organisnos responsables de | as

- |
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canpafias de nonitoreo, en | os térmnos establecidos en la
presente resol uci on.

Articul o segundo. Anbito de aplicaci 6n. El progranma
de medicion y control de la calidad anbiental de |as aguas
continental es superficiales de | a cuenca del Rio Mipo
establ ece | as condiciones bajo | as cuales se realizara e
nmoni t oreo destinado a caracterizar, nedir, controlar
eval uar la variaci6on de |as aguas en un periodo de tienpo y
en un espaci o determ nado

Parrafo 2° o )
De |l as areas de vigilancia

Articulo tercero. Areas de Vigilancia. Para efectos
de la caracterizaci én de la calidad de |as aguas de |la
cuenca del Rio Maipo se han establecido 11 (once) areas de
vigilancia y 11 (once? estaci ones de nonitoreo que integran
la red de control de la norma de calidad. En cada una de
el las se realizaran canpafias de nonitoreo respecto de |os
si gui ent es par anetros

(N—htg) Oxigeno Disuelto (OD) g) Nitrato
b) Conductividad el éctrica (CE) h) Otofosfato

(P- PO4-3) )

] c) pH i) Plonmo (Pb)
di suelto

) d) Coruro (d-) j) Niquel (N)
di suelto

) e) Sulfato (SM-2) k) Zinc (Zn)
di suelto

If) Denmanda Bi ol 6gi ca de Oxigeno (DBG5) 1) Cromp (Cr)
tota

~Adicional mrente, se establ ecen 18 (dieciocho) &reas de
vigilancia y 22 (veintidos) estaciones de nonitoreo que
integran la red de observaci 6n. En estas estaciones se
considera el nonitoreo de otros paranetros de interés en

| as areas de vigilancia que integran |a red de contro
junto con_pruebas o ensayos ecotoxicol 6gicos y el nuestreo
de bi oi ndi cadores cono herramn ent as conPIenentarias par a
determinar |os efectos de | a calidad del agua en |as
conuni dades acuati cas.

Articulo cuarto. Areas de vigilancia en el Rio Mipo
(MA). En el cauce del Rio Maipo se consideran 6 areas de
vigi | anci a denom nadas NMA-1, -2, MA-3, MA-4, NMA-5 y MA-6,
descritas a continuaci on:

a. MA-1. Conprende desde |a naciente del Rio Mipo
hasta | a confluencia con el Rio Volcan. Esta area de
vigilancia esta conpuesta por 1 estacion de nonitoreo para
la Red de Control que se ha denom nado conp MA-1, nonbre
referencial Rio Maipo en Las Melosas y cddi go uni co BNA
05701002- 9. ) i

b. MA-2. Conprende desde |a confluencia con el Rio
Vol can hasta | a confluencia con el Rio Col orado. Esta
area de vigilancia estd conpuesta por 1 estacion de
nmoni toreo para |a Red de Control que se ha denom nado conp
MA-2, nonbre referencial Rio Maipo en San José de Maipo y
codi go uni co BNA 05704008-4; y 1 estaci 6n de nonitoreo
para | a Red de Cbservaci 6n que se ha denom nado conp MA-2
CObs, nonbre referencial Rio Maipo desgues de junta con
Estero Manzanito y c6di go uni co BNA 05704012- 2. i

C. - 3. Conprende desde |a confluencia con el Rio
Col orado hasta la confluencia con el Rio Clarillo. Esta
area de vigilancia estd conpuesta por 1 estacion de
monitoreo para |a Red de Control que se ha denonm nado cono

- |
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MA-3, nombre referencial Rio Maipo antes de Clarillo y
codi go Gni co BNA 05710009-5; y 1 estaci 6n de nonitoreo
para | a Red de Cbservaci on que se ha denonmi nado conb NA-3
Qbs, nonmbre referencial Rio Maipo antes de canal San Carl os
y c6di go unico BNA 05710011-7. ] i

.d. MA-4. Conprende desde |a confluencia con el Rio
Clarillo hasta la confluencia con el Rio Mapocho. Esta
area de vigilancia esta conpuesta por 1 estaci o6n de
nonitoreo para |a Red de Control que se ha denoninado cono
MA-4, nonbre referencial Rio Maipo en Puente Naltahua vy
codi go uni co BNA 05717005- 0. ]

e. MA-5. Conprende desde |a confluencia con el Rio
Mapocho hasta el Rio Maipo aguas arriba al puente Lo
Gal | ardo. Esta area de vigilancia esta conpuesta por 1
estaci on de monitoreo para |la Red de Control que se ha
denom nado conb MA-5, nonbre referencial Rio Mipo en
Cabi mbao y codi go unico BNA 05740010-2; y 1 estacion de
nmonitoreo para [a Red de Cbservaci 6n que se ha denoni nado
comb MA-5 Qbs, nonbre referencial Rio Maipo después de
junta con Estero Chol qui y codi go unico BNA 05740010- 2.

f. MA-6. Conprende desde aguas arriba al puente Lo
Gal | ardo hasta su desembocadura. Esta area de vigilancia
esta conpuesta por 1 estacion de nonitoreo para la Red de
Cbservaci 6n que se ha denomi nado conb MA-6, nombre
referencial Rio Maipo en Desenbocadur a.

Las canpafias de nonitoreo que se realizaran en cada
estaci 6n tendran |as caracteristicas y objetivos que se
indican en las tablas 1 a 9.

i Tabla 1. Detalle area de vigilancia MA-1, estaci6n
Ri o Mai po en Las Mel osas (MA-1)

- |
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Coordenadas UTM
Ubicacidén geogrifica Datum WGS84, Huso 19 H.
E(m) N (m)
: 422.660 6.212.599
Area de vigilancia MA-1 387296 T
Estacion de monitoreo
Rio Maipo en las Melosas (MA-1) it SRS
PARAMETROS RED DE CONTROL
2 Frecuencia Responsable Responsable
" Parématros K (veces/afio) ME::streo .ﬂr:\:lis}s
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 12 DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 DGA DGA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/fL 12 DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) mg/fL 12 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO.) mg/L 12 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 DGA DGA
10 Nigue! disuelto mg/L 12 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
" 5 Frecuencia Responsable Responsable
i PRy A (veces/afio) M::streo Al::;lisfs

o | Temperatura ' 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 MMA MhA
3 Solidos Suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
a4 Calcio mg/L 2 DGA DGA
5 Magresio mg/L 2 DGA DGA
6 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
7 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
B Miguel total mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
10 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
11 Macroinvertebrados bentdnicos - 1 MMA MMA
12 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MIMA

i Tabla 2. Detalle area de vi ﬁ/}AI ancia MA-2, estacion
Ri o Mai po en San José de Maipo (MA-2)

- |
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Coordenadas UTM
Ubicacidn geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
i 387.236 6.258.616
Area de vigilancia MA-2 372.888 T
Estacion de monitoreo:
Rio Maipo en San José de Maipo (MA-2) IR ST BN,
PARAMETROS RED DE CONTROL
Frecuencia Responsable Responsable
il Pardmetros Unidad (veces/afio) Mt:streo A:;llsls
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica usfem 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) me/L 12 (mensual) DGA DGA
8 Ortofosfato (P-POs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/fL 12 (mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable Responsable
Ne Parametros Unidad (veces/afio) Mzstrea A::Iisis
1 Temperatura % 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L - 2 MMA MMA
3 Solidos Suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
4 Calcio mg/L 2 DGA DGA.
5 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
6 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
7 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
8 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo total meg,/L 2 DGA DGA
10 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
11 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
12 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MM A
13 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MMA
Tabla 3. Detalle area de vigilancia MA-2, estaci 6n

Ri o Mai Po después de junta con Estero

Manzanito (MA-2 Obs)

- |
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Coordenadas UTM
Ubicacidn geogrifica Datum WGS584, Huso 19 H.
E (m) N (m)
A T F 387.236 6.258.616
rea de vigilancia MA-2 372.888 5.281.894
Estacién de monitoreo:
Rio Maipo después de junta con Estero 379.767 6.265.905
Manzanito (MA-2 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
" ’ Frecuencia Responsable Responsable
i Feramemns Kk (veces/afo) Mz:streo n::ﬁsis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica pS/cm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO4) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura EE 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sadlidos Suspendidos Totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/fL 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niquel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos - 1 MIMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MMA

i Tabla 4. Detalle area de vi gi l ancia MA-3, estacion
Rio Maipo antes de Clarillo (MA-3)
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Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E(m) N (m)
o B 372888 6.281.894
Area de vigilancia MA-3
348.692 6.276.145
Estacién de monitoreo:
Rio Maipo antes de Clarillo ([MA-3) K e
PARAMETROS RED DE CONTROL
Frecuencia Responsable Responsable
il i ki (veces/afio) M::streo zéllsls
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica HSfem 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
[3 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) meg/L 12 (mensual) DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO4) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto meg/L 12 (mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable Responsable
i P et Unkdad [m::es,-’aﬁu] M::streo AT'léIisis

1 Temperatura “C 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 DGA DGA
3 Solidos Suspendidos Totales mg/L 2 DGA DGA
4 Calcio mg/L 2 DGA DGA
5 Magnesio mg/fL 2 DGA DGA
[ Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
7 Cobre total mg/fL 2 DGA DGA
B Niguel total mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
10 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
11 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
12 Macroinvertebrados bentdnicos - 1 MMA MMA
13 | Bicensayos toxicidad aguda y/o crénica - 1 MMA MMA
14 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA

Tabla 5. Detalle area de vigilancia MA-3, estacio6n

Ri o Mai po antes de canal San Carlos

(MA-3 Qos)
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Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 18-May-2018




Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena

Coordenadas UTM
Ubicacién geogrifica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N {m)
Area de vigilancia MA-3 SR Sl =
348.692 6.276.145
Estacién de monitoreo:
Rio Maipo antes de canal San Carlos (MA-3 361.823 6.281.734
obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable R nsabl
g Ferimitros Unioad (veces/afio) ME:streo Q:F:;I isis :

1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica usfem 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
a4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 DGA DGA
i Nitrato (N-NQOs) mg/L 2 DGA DGA
] Ortofosfato (P-POs) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura .= 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 DGA DGA
15 Sélidos Suspendidos Totales mg/L 2 DGA DGA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA, DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MMA MMA
26 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA

i Tabla 6. Detalle area de vigilancia MA-4, estacion
Ri o Mai po en Puente Nal tahua (MA-4)

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 18-May-2018




Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena

Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
o 348.692 6.276.145
Area de vigilancia MA-4
312933 6.267.713
Estacion de moni :
Rio Maipo en Puente Nal:.'::::]a (MA-4) i e
PARAMETROS RED DE CONTROL
: : Frecuencia Responsable Responsable
i e iaa (veces/afio) Mzestreo zéiisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 12 {mensual) DGA DGA
B Ortofosfato (P-PO.) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual} DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable Responsable
e Tormatos i Iw::esfaﬁol e potione
1 Temperatura *C 2 DGA DGA
-4 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
3 Solidos Suspendidos Totales mg/L 2 MMA MMA
4 Calcio mg/L 2 DGA DGA
5 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
6 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
7 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
8 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
10 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
11 Aceites y Grasas mg/L 2 MMA MIMA
12 Coliformes Fecales NMP/100 ml 2 MMA MMA
13 Hidromorfologia 1 MMA MMA
14 Macroinvertebrados benténicos 1 MMA MMA
15 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica - 1 MMA MMA
16 Bioindicadores en peces - 1 MMA MMA
2 est aci 6n

Tabla 7. Detalle area sje vi gil anci a MA-5,

Rio Mai po en Cabi nbao (MA-5
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Ri o Mai po después de junta con Estero

Chol qui  (MA-5 (Obs)

Coordenadas UTM
Ubicacién geogréfica Datum WGS84, Huso 19 H.
E(m) N (m)
e 312.933 6.267.713
Area de vigilancia MA-5 555,984 6273972
Estacion de monitoreo:
Rio Maipo en Cabimbao [MA-5) A Rt
PARAMETROS RED DE CONTROL
i Skrimatrns Unidad Frecuenfia Responsable Respo’n:s?ble
(veces/afio) Muestreo Analisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica us/cm 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
8 Ortofosfato (P-POs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
. Frecuencia R nsabl
e Parémetros A (veces/afio) :xstt:::e HE;?]::::?:"

1 Temperatura "C 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 DGA DGA
3 Solidos Suspendidos Totales mg/L 2 DGA DGA
4 Calcio mg/L 2 DGA DGA
5 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
6 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
7 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
8 Niquel total mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
10 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
11 Aceites y Grasas mg/L 2 MMA MMA
12 Coliformes Fecales NMP/100 ml 2 MMA MMA
13 Hidromorfologia 1 MMA MMA
14 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
15 | Bicensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MMA MMA
16 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA

Tabla 8. Detalle area de vigilancia MA-5, estacio6n
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N (m)
St s 312.933 6.267.713
Area de vigilancia MA-5 259.984 6.273.972
Estacion de monitoreo:
Rio Maipo después de junta con Estero 289.204 6.265.497
Cholqui (MA-5 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Ne Parametros Unidad Frecuenfia e Respo-n.s?ble
(veces/afio) Muestreo Analisis

1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L Fd DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sélidos suspendidos totales mg/fL 2 MMA MMA
16 Coliformes fecales NMP/100 ml 2 MMA MMA
17 Calcio mg/L 2 DGA DGA
18 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
19 Aceites y grasas mg/L 2 MMA MMA
20 Arsénico total mg/L 2 MMA MMA
21 Cobre total mg/L 2 MMA MMA
22 Niguel total mg/L 2 MMA MMA
23 Plomo tatal mg/L 2 MMA MMA
24 Zinc total mg/L 2 MMA MMA
25 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
26 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
27 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crénica - 1 MMA MMA
28 Bioindicadores en peces - 1 MMA MMA

i Tabla 9. Detalle area de vigilancia MA-6, estacion
Ri o Mai po en Desenbocadura (MA- 6?
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
A s 259.984 6.273.972
rea de vigilancia MA-6 256.031 6.277.706
Estacion de monitoreo:
Rio Maipo en Desembocadura (MA-6) - AATRAR
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
. i Frecuencia Responsable Responsable
- FacR Unicad (veces/afio) ME:streo A‘:'lélisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 MMA MIMA
2 Conductividad Eléctrica uS/cm 2 MMA, MMA
3 pH unidad de pH 2 MMA MMA
4 Cloruro mg/L 2 MMA MMA
5 Sulfato mg/L 2 MMA, MMA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 MMA MMA,
8 Ortofosfato (P-PQ4) me/L 2 MMA MMA
9 Plomo disuelto mg/L 2 MMA MIMA
10 Niguel disuelto mg/L 2 MMA MIMA
11 Zinc disuelto mg/L 2 MMA MMA
12 Cromo total mg/L 2 MMA MMA
13 Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg/L 2 MMA MMA
14 Temperatura B 2 MMA MMA
15 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
16 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
17 Solidos disueltos totales mg/L 2 MMA MMA
18 Turbidez NTU 2 MMA MMA
19 Sodio mg/L 2 MMA MMA
20 Calcio me/L 2 MMA MMA
21 Magnesio mg/L 2 MMA MMA
22 Potasio mg/L 2 MMA MMA
23 Aluminio disuelto mg/L 2 MMA MMA
24 Arsénico disuelto mg/L 2 MMA MMA
25 Cadmio disuelto mg/L Z MMA MMA
26 Cobre disuelto mg/L 2 MMA MMA
27 Cromo disuelto mg/L 2 MMA MMA
28 Hierro disuelto mg/L 2 MMA MMA
29 Aluminio total mg/L 2 MMA MMA
30 Arsénico total mg/L 2 MMA MMA
31 Cadmio total mg/L 2 MMA MMA
32 Cobre total mg/L 2 MMA MMA
33 Hierro total mg/L 2 MMA MMA
34 Plomo total mg/L 2 MMA MMA
35 Niguel total mg/L 2 MMA MMA
36 Zinc total mg/L 2 MMA MMA
37 Nitrégeno amoniacal (NHa4) mg/L 2 MMA MMA
38 Nitrogeno total mg/L 2 MMA MMA
39 Fasforo total mg/L 2 MMA MMA
40 Clorofila “a" mg/L 2 MMA MMA
41 Hidromorfologia . 1 MMA MMA
42 Macroinvertebrados benténicos - 1 MMA MMA
43 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crénica 1 MMA MMA
44 Bioindicadores en peces - 1 MMA MMA
Articulo quinto. Areas de vigilancia en el Rio
1
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Angostura (AN). En el cauce del Rio Angostura se considera
1 area de_vigilancia denonmi nada AN-1, descrita a
conti nuaci 6n:

a. AN-1. Conprende desde |a naciente del Rio Angostura
confl uencia con Rio Peuco) hasta |la confluencia con el
io Mai po. Esta area de vigilancia esta conPuesta por 1
estaci 6n de nonitoreo para |la Red de Contro %He se ha
denomi nado como AN-1, nonbre referencial Rio Angostura en
Val di via de Paine y cddi go unico BNA 05716001-2; y 1
estaci 6n de nonitoreo para |l a Red de Cbservaci 6n que se ha
denomi nado como AN-1 Cps, nonbre referencial Rio Angostura
Sguas arri ba de Puente Chanpa y cdédi go Uni co BNA

715006- 8. Resol uci 6n 354
) ) EXENTA,
Las canpafias de nonitoreo tendran | as MEDI O AMBI ENTE
caracteristicas y objetivos que se indican en las tablas 10 Art. PRI MERO
y 11. D. O 29.03. 2018

i Tabla 10. Detalle area de vigilancia AN-1, estaci6n
Ri 0 Angostura en Valdivia de Paine (AN-1)

Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N {m)
Area de vigilancia AN-1 gl Sl
324.549 6.257.808
Estacion de monitoreo:
Rio Angostura en Valdivia de Paine (AN-1) B SRS
PARAMETROS RED DE CONTROL
i . Frecuencia Responsable Responsable
i FATA I Unidad {veces/afio) Mszstreo hmnsfs

1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uS/cm 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 Demanda Biologica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
] Ortofosfato (P-PO.) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 [mensual) DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto me/L 12 {mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
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PARAMETROS RED DE OBSERVACION
. Frecuencia Responsable Responsable
e Pardmetros Unidad (veces/afio) M:zstreo ﬂl:lélisis
1 Temperatura “C 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 DGA DGA
3 Sdlidos Suspendidos Totales mg/L 2 DGA DGA
4 Calcio mg/L 2 DGA DGA
5 Magnesio mg/L P DGA DGA
6 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
7 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
B Niguel total mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
10 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
11 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
12 Macroinvertebrados bentdnicos - 1 MMA MIMA
13 | Bicensayos toxicidad aguda y/o crénica - 1 MMA MMA
14 Bioindicadores en peces - 1 MMA MMA
Tabla 11. Detalle area de vigilancia AN-1, estaci6n
Ri o Angostura aguas arri ba de Puente
Chanmpa (AN-1 ns)
Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N {m)
341519 6.242.421
Area de vigilancia AN-1 324.549 6.257.808
Estacion de monitoreo AN-1 obs 337.181 6.251.722
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable R nsabl
e Pardmetros Unkdad (veces/afio) ME:stsreo e:upr:;liss?s ‘
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 MMA DGA
2 Conductividad Eléctrica usfcm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-POy) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura °C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/fL 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg]L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos - 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cranica - 1 MMA MIMA
Articul o sexto. Areas de vigilancia en el Estero
1
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Puangue (PU)., En el cauce del Estero Puangue se consideran 2
areas de vigilancia denom nadas PU-1 y PU-2, descritas a
conti nuaci 6n:

a. PU-1. Conprende desde | a naciente del Estero Puangue
hasta el nisno Estero en Curacavi. Esta area de vigilancia
esta conpuesta por 1 estacion de nonitoreo para |la Red de
Control que se ha denom nado conp PU-1, nonbre referencial
Estero Puangue en Curacavi y codigo unico BNA 05742001- 4,

y 1 estacion de nonitoreo para |la Red de Cbservaci 6n que

se ha denom nado conb PU-1 Obs, nonbre referencial Estero
Puangue antes de junta con Quebrada Las Lajas y codigo

uni co BNA 05741003- 5. i

b. PU-2. Conprende desde el Estero Puangue en Curacavi
hasta | a confluencia con el Rio Mipo, Esta area de
vigilancia esta conpuesta por 1 estacion de nonitoreo para
la Red de Control que se ha denom nado cono PU-2, nonbre
referencial Estero Puangue en Ruta 78 y cdédi go Unico BNA
05746001- 6.

Las canpafias de nonitoreo tendran | as
caaicterlstlcas y objetivos que se indican en las tablas 12
a 14.

Tabla 12. Detalle area de vigilancia PU-1, estacio6n
Estero Puangue en Curacavi (PU 1)
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Coordenadas UTM
Ubicacién geogréfica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
Area de vigilancia PU-1 R DAl
299.510 6.301.959
Estacién de monitoreo:
Estero Puangue en Curacavi [PU-1) A SRR
PARAMETROS RED DE CONTROL
Ne BariretioE Unidad Fre:uenfia Responsable Respc!n_sa_:-hle
(veces/ano) Muestreo Andlisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica usfcm 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH | 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 Demanda Biclégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NO3) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
a Ortofosfato (P-PO.) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/fL 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
g B Frecuencia Responsable Responsable
Ne Parametros Unidad (veces/afio) Musstreo Anélisis
1 Temperatura *C 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg,/L 2 MMA MMA
3 Salidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
4 Coliformes fecales NMP/100 mi 2 MMA MIMA
5 Calcio mg/L 2 DGA DGA
6 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
7 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
8 Cobre total mg,/L 2 DGA DGA
9 Nigquel total mg/L 2 DGA DGA
10 Plomo total 2 DGA DGA
11 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
12 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
13 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
14 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MMA
15 Bioindicadores en peces 1 MMA MIMA
Tabla 13. Detalle area de vigilancia PU-1, estaci6n

Est
Cbs

)ero Puangue antes de junta con Quebrada Las Lajas (PU-1
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
? 302.231 6.327.443
Aow St i 299.510 6.301.959
Estacion de monitoreo:
Estero Puangue antes de junta con Quebrada 299.624 6.318.119
Las Lajas (PU-1 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
< Frecuencia Responsable Responsable
e Pardmetros Unkiad (veces/afio) Muestreo Analisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 DGA DGA
7 Nitrato (N-NOa) mg/L 2 DGA DGA,
8 Ortofosfato (P-PO4) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Coliformes fecales NMP/100 mi 2 MMA MMA
17 Calcio mg/L 2 DGA DGA
18 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
19 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
20 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
21 Niguel total mg/fL 2 DGA DGA
22 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
23 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
24 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
25 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
26 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crénica 1 MMA MMA
27 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA
Tabla 14. Detalle area de vigilancia PU-2, estacio6n

Estero Puangue en Ruta 78 (PU- 2)
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Coordenadas UTM
Ubicaci6n geografica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N (m)
Area de vigilancia PU-2 £ L
281.616 6.264.244
Estacidn de monitoreo:
Estero Puangue en Ruta 78 (PU-2) st 6272819
PARAMETROS RED DE CONTROL
" . Frecuencia Responsable Responsable
N2 Parametros Unidad (veces/afto) M:;treo Andlisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica usfcm 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Claruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NO;) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
8 Ortofosfato (P-POs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomao disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 {(mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
E Frecuencia Responsable Responsable
i Pardmetros Unldad (veces/afio) Mz:streo Al:lélisfs
1 Temperatura *C 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
3 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
4 Coliformes fecales NMP/100 mi p MMA MMA
5 Calcio mg/L 2 DGA DGA
6 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
7 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
8 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
9 Nigquel total mg/L 2 DGA DGA
10 Plomo total 2 DGA DGA
11 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
12 Hidromorfologia 1 MMA MMA
13 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
14 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MMA
15 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA

Articulo séptino. Areas de vigilancia en el Rio
Mapocho (MP). En el cauce del Rio pocho se consideran 2
areas de vigilancia denoninadas MP-1'y MP-2, descritas a
conti nuaci 6n:

a. MP-1. Conprende desde |a confluencia con Rio San
Francisco y Rio Mlina hasta la confluencia con el Estero
Arrayan. Esta area de vigilancia esta conpuesta por 1
estaci on de nmonitoreo para |la Red de Control que se ha
denomi nado cormo MP-1, nonbre referencial Rio Mapocho en Los
Al mendros y el cd6digo unico BNA 05722002- 3.

b. MP-2. Conprende desde | a confluencia con el Estero
Arrayan hasta |a confluencia con el Rio Miipo. Esta area
de vigilancia esta conpuesta por 1 estaci 6n de nonitoreo
para ['a Red de Control que se ha denoni nado cono MP-2,
nonbre referencial Rio Mapocho en EI Monte y cdédigo unico
BNA 05737005-k; y 3 estaciones de nonitoreo para [a Red de
Cbservaci 6n que se han denomi nado conb MP-2.1 Cbs, nonbre
referencial Rio Mapocho después _de junta con Estero
Cualtatas y codigo uni co BNA 05730060-4; MP-2.2 (bs,
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nonbre referencial Rio Mapocho después de junta con estero
Colina y codigo unico BNA 05730058- 2; Y MP-2.3 Cbs, nonbre
referencial R o Mapocho después de junta con Zanjon de |a
Aguada y codi go uni co BNA 05737020- 3.

Las canpafias de nonitoreo tendran | as
carlgct eristicas y objetivos que se indican en |as tablas 15
a 19.

Tabl a 15. Detalle area de vi %i | ancia MP-1, estacion
Ri o Mapocho en Los Al mendros (MP-1)

Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N (m)
i s 370.042 6.306.383
Area de vigilancia MP-1 =~ e
Estacion de monitoreo:
Rio Mapocho en los Almendros (MP-1) 365.034 6.306.676
PARAMETROS RED DE CONTROL
- Frecuencia Responsable Responsable
" Parimaetros i (veces/afio) ME:streo A'::;Iisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uS/cm 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NQs) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
] Ortofosfato (P-P04) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Nigquel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
" Frecuencia Responsable Responsable
i Aarimstn Uniase (veces/afio) Muestreo Analisis
1 Temperatura °C 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
3 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA,
4 Calcio mg/L 2 DGA DGA
5 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
6 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
7 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
8 Niguel total mg_!l. 2 DGA DGA
9 Plomo total mg/L i DGA DGA
10 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
11 Hidromorfologia - 1 NMMA MMA
12 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
13 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MMA MMA
Tabla 16. Detalle area de vigilancia MP-2, estacion

Ri o Mapocho en El Monte (MP-2)
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Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena
Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N (m)
L i 361.441 6.307.435
Area de vigilancia MP-2 3126554 €567 152
Estacion de monitoreo:
Rio Mapocho en el Monte (MP-2) SLER s
PARAMETROS RED DE CONTROL
; 4 Frecuencia Responsable Responsable
il FarIiI Uniise (veces/afio) M:slreo A:éilsls
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica usfcm 12 {mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
q Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
6 Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 12 (mensual) MMA MMA
7 Nitrato (N-NO3) mg/L 12 {mensual) DGA DGA
8 Ortofosfato (P-P0.) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 {mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable Responsable
s Pirimatios M. (veces/afio) M::streo u:zli;is
1 Temperatura *C 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
3 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
4 Coliformes fecales NMP/100 ml 2 MMA MMA
5 Calcio mg/L 2 DGA DGA
6 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
7 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
8 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
9 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
10 Hierro total mg/L 2 DGA DGA
11 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
12 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
13 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
14 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
15 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cranica 1 MMA MMA
16 Bioindicadores en peces - 1 MMA MMA
Tabla 17. Detalle area de vigilancia MP-2, estacioén
Ri o Mapocho después de junta con Estero Gualtatas (MP-2.1
hs)
|
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Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N (m})
g : 361.441 6.307.435
Area de vigilancia MP-2 312,694 6267832
Estacion de monitoreo:
Rio Mapocho después de junta con Estero 357.994 6.306.341
Gualtatas (MP-2.1 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable Responsable
i Parémaetros Unidad (veces/afio) Muestreo Anilisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uS/fcm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-P0O.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L Fi DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura e 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MIMA
15 Sélidos suspendidos totales mg/L 2 MM A MMA
16 Coliformes fecales NMP/100 mi 2 MRA MMA
17 Calcio mg/L 2 DGA DGA
18 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
19 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
20 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
21 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
22 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
23 Zinc total me/L 2 DGA DGA
24 Hidromorfologia - 2 MMA MMA
25 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA, MMA
26 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crénica 1 MMA MMA
27 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA

i Tabla 18. Detalle area de vigilancia MP-2, estacion
cR}l)o) Mapocho después de junta con estero Colina (MP-2.2
s
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Coordenadas UTM
Ubicacién geogréfica Datum WGSB84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
g o 361.441 6.307.435
Area de vigilancia MP-2 312654 6.267.832
Estacion de monitoreo:
Rio Mapocho después de junta con estero 330.571 6.297.609
Colina (MP-2.2 Obs )
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
< Frecuencia Responsable Responsable
s Parimatros Uriidad (veces/afio) Mﬁstreo A:uéllsis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfcm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato [P-PO.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
— [ o - R .
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Coliformes fecales NMP/100 ml 2 MMA MMA
17 Calcio mg/L 2 DGA DGA
18 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
19 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
20 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
21 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
22 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
23 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
24 Hidromorfologia - 2 MMA MMA
25 Macroinvertebrados bentdnicos - 1 MMA MMA
26 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica - 1 MMA MMA
27 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA
Tabla 19. Detalle area de vigilancia MP-2, estaci6n
Ri o Nagocho después de junta con Zanj 6n de | a Aguada
(MP-2.3 (bs)
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Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena

Coordenadas UTM
Ubicacidn geogréfica Datum WGS84, Huso 19 H.
E(m) N {m)
Area de vigilancia MP-2 361.441 6.307.435
312.694 6.267.832
Estacién de monitoreo:
Rio Mapocho después de junta con Zanjén 328.280 6.286.259
de la Aguada (MP-2.3 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
s Frecuencia Responsable Responsable
it Pardmetros inines (veces/afio) Muestreo Analisis

1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica us/cm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 Demanda Biologica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NO;) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PQ,) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Coliformes fecales NMP/100 mi 2 MMA MMA
17 Calcio mg/L 2 DGA DGA
18 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
19 Arsénico total mg/L 7] DGA DGA
20 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
21 Niquel total mg/L 2 DGA DGA
22 Plomo total mg/fL 2 DGA DGA
23 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
24 Hidromorfologia -- 2 MMA MMA
25 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MIMA MMA
26 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MMA MMA
27 Bioindicadores en peces 1 MMA MMA

Articulo octavo. Area de vigilancia en el Estero
Lampa (LA). En el cauce del Estero Lanpa se considera 1
area_de vigilancia, denonminada LA-1, descrita a
cont 1 nuaci on:

a. LA-1. Conprende desde el naciente del Estero Til Til
hasta | a confluencia con el Rio Mi po.

Esta area de vigilancia esta conpuesta por 1
estaci on de nmonitoreo para |la Red de Control que se ha
denomi nado conmo LA-1, nonmbre referencial Rio Lanpa antes de
junta con Rio Mapocho y cddigo uni co BNA 05736001-1

Las canpafias de nonitoreo tendran |as
caracteristicas y objetivos que se indican en |a tabla 20.

Tabla 20. Detalle area de vigilancia LA-1, estaci6n
Ri o Lanpa antes de junta con Rio pocho (LA-1)
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Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WGSB4, Huso 19 H.
E (m) N (m)
Area de vigilancia LA-1 pellie o
330.398 6.297.965
Estacién de monitoreo:
Rio Lampa antes de junta con Rie Mapocho 330.082 6.298.707
(LA-1)
PARAMETROS RED DE CONTROL
. Frecuencia Responsable Responsable
Ne Pardmetros Unidad fncanhaite] stt e A‘:'léllsis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 12 (mensual) DGA DGA
3 pH unidad de pH 12 (mensual) DGA DGA
4 Cloruro mg/L 12 (mensual) DGA DGA
5 Sulfato mg/L 12 (mensual) DGA DGA
[ Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mgfL 12 (mensual) DGA DGA
7 Nitrato (N-NO) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
B Ortofosfato (P-PO4) mg/L 12 (mensual) DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 12 (mensual) DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 12 {mensual) DGA DGA
12 Cromo total mg/L 12 (mensual) DGA DGA
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
; . Frecuencia Responsable Responsable
Ne Parametros Unidad {veces/afio) Muestreo Anilisis

1 Temperatura g & 2 DGA DGA
2 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
3 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
q Salidos disueltos totales mg/L F MMA MMA
5 Coliformes fecales NMP/100 mi 2 MMA MMA
] Calcio mg/L 2 DGA DGA
7 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
8 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
9 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel total mgfL 2 DGA DGA
11 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
12 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
13 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
14 Macroinvertebrados benténicos 1 MMA MMA
15 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica - 1 MMA MMA

Articul o noveno. Areas de vigilancia en el Rio
Vol can (VOL). En el cauce del Rio Volcan se considera 1
area_de vigilancia, denominada VOL Cbs, descrita a
conti nuaci on:

a. VOL Obs. Conprende desde nacimento de este rio
hasta su_confluencia con el Rio Mipo. Esta area de
vigilancia esta conpuesta por 1 estacion de nonitoreo para
| a Red de Qbservaci 6n que se ha denoni nado como VOL (bs,
nombre referencial Rio Volcéan antes de junta con rio
Mai po y c6di go uni co BNA 05702006- 7.

Las canpafias de nonitoreo tendran_ | as
caracteristicas y objetivos que se indican en la tabla 21.

Tabla 21. Detalle area de vigilancia VOL Qbs,
estaci on Rio Vol can antes de junta con rio
Mai po (VOL Obs)

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 18-May-2018




Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena

Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N {m)
A o " 408.785 6.243.604
rea de vigilancia VOL obs 347312 e GeaE=s
Estacion de monitoreo:
Rio Volcdn antes de junta con rio Maipo (Vol 387.236 6.258.616
Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
- Frecuencia Responsable Responsable
e Perdmetros Unkdad (veces/afio) Mt:streo A:élisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica usfcm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
[ Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-P0O4) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad meg/L 2 MMA MMA
15 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica - 1 MMA MMA

Articul o décino. Area de vigilancia en el Rio Yeso
(YESO. En el cauce del Rio Yeso se considera 1 area de
vi gi l anci a, denoni nada YESO (bs, descrita a continuaci 6n:

a. YESO Obs. Conprende desde su naciente en el Enbal se
El Yeso hasta su confluencia con el Rio Maipo. Esta area
de vigilancia esta conmpuesta por 1 estaci 6n de nonitoreo
para ['a Red de Observaci on que se ha denoni nado cono YESO
Obs, nonbre referencial Rio_Yeso antes de junta con Rio
Mai po y cd6di go Uni co BNA 05703003- 8.

Las canpafias de nonitoreo tendran_ | as
caracteristicas y objetivos que se indican en |a tabla 22.

Tabla 22. Detalle area_de vigilancia YESO (bs,
estaci6n Rio Yeso antes de junta con rio Mipo (YESO Obs)
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
Py s . 399.406 6.274.480
rea de vigilancia YESO obs 385.840 S 260,569
Estacién de monitoreo:
Rio Yeso antes de junta con rio Maipo (YESO 386.146 6.260.844
Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
4 Frecuencia Responsable Responsable
sl Parnmmras Hinkiad (veces/afio) ME:streu A':;Iisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uS/cm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) meg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 MMA MMA
8 Ortofosfato (P-PO.) mg,/L 2 MMA MMA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total me/L 2 DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sélidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados benténicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crénica - 1 MMA MMA

Articul o undécino. Area de vigilancia en el Rio
divares _(Cl__?. En el cauce del Rio Qivares se considera 1
area_de vigilancia denomnada OL Obs, descrita a
conti nuaci on:

a. OL (bs. Conprende desde su naciente en el Parque
Rio divares hasta su confluencia con el Rio Colorado.

Esta area de vigilancia esta conpuesta por 1 estacion de
nmonitoreo para 'a Red de Cbservaci 6n _que se ha denoni nado
conbo O Qbs, nonbre referencial Rio divares antes de junta
con Rio Colorado y cdodigo Uni co BNA 05706001- 8.

Las canpafias de nonitoreo tendran | as
caracteristicas y objetivos que se indican en | a tabla 23.

i Tabla 23. Detalle area de vigilancia OL Qbs, estacion
Rio Aivares antes de junta con Rio Colorado (CL Cbs)
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Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
Area de vigilancia OL obs o] Do Jeal
394.198 6.293.210
Estacion de monitoreo:
Rio Olivares antes de junta con Rio Colorado 394.602 6.294.856
{OL Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Ne Parametros Unidad Frecuencia Responsable Responsable
(weces/afio) Muestreo Andlisis

1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uS/cm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-P0O,) mg/L P DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura “C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total me/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MMA MMA

Articul o duodécino. Area de vigilancia en el Rio
Colorado (COL). En el cauce del Rio Col orado se considera 1
area_de vigilancia denomnada COL Obs, descrita a
conti nuaci on:

a. COL Obs. Comprende desde |a naciente de este rio
hasta | a confluencia con el Rio Miipo, Esta area de
vigilancia esta conpuesta por 2 estaciones de nonitoreo
para | a Red de Cbservaci 6n que se han denom nado conp COL-1
Qbs, el nonbre referencial Rio Colorado antes de junta con
Rio Oivares y codigo unico BNA 05707004-8; y COL-2 (Qus,

el nonbre referencial Rio Colorado antes de junta con Rio
Mai po y cd6di go Uni co BNA 05707002- 1.

Las canpafias de nonitoreo tendran_ | as
caracteristicas y objetivos que se indican en las tablas 24

y 25.

Tabla 24. Detalle area de vigilancia COL Qbs,
estaci 6n Rio Col orado antes de junta con Rio divares
(COL-1 (Obs)
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
S 420.819 6.316.002
Area de vigilancia COL Obs 372,502 5281785
Estacién de monitoreo:
Rio Colorado antes de junta con Rio Olivares 394,882 6.293.537
(COL-1 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
; g Frecuencia Responsable Responsable
il Fansmaiins Unicad (veces/afio) Mz:streu kl:::ilisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfcm 2 DGA DGA
3 pH unldad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 MMA MMA
8 Ortofosfato (P-P0Oa) mg/L 2 MMA MMA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niquel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MMA

Tabla 25. Detalle area de vigilancia COL Qbs
estaci 6n Rio Col orado antes de junta con Rio Mi po (ca-2

hs)
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Coordenadas UTM
Ubicacidn geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
s 420.819 5.316.002
Area de vigilancia COL obs 372502 6281 785
Estacion de monitoreo:
Rio Colorado antes de junta con Rio Maipo 373.148 6.282.685
(COL-2 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
) Frecuencia Responsable Responsable
i Parimatros Hisag (veces/afio) ME:streo A[:-élisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica us/em 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
L] Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 MMA MMA
8 Ortofosfato (P-PQs) mg/L 2 MMA MMA,
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Miquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura "C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg,/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados benténicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MMA
Articul o decimotercero. Area de vigilancia en el Rio
Jarillo (C]_A_R?. En el cauce del Rio Clarillo se considera
1 area de vigilancia denom nada CLAR Obs, descrita a

cont i nuaci 6n:

~a. CLAR Obs. Conprende desde | a Reserva Nacional Rio
Clarillo hasta | a confluencia de este rio con el Rio
Mai po, Esta area de vigilancia esta conpuesta por 2
estaci ones de nonitoreo para |a Red de Observaci 6n que se
han denom nado conb CLAR-1 Obs, nonbre referencial Rio
Carillo entreNg\uebrada Encanado y quebrada La Tinaja y
codi go uni co BNA 05711005-8; y CLAR-2 Cbs, nonbre
referencial Rio Carillo antes de junta con Rio Mipo vy
cbdi go Unico BNA 05711001-5.

Las canpafias de nonitoreo tendran |as
carzgct eristicas y objetivos que se indican en |as tablas 26
y .

Tabla 26. Detalle area de vigilancia CLAR Qbs,
estacion Rio Clarillo entre quebrada Encanado y quebrada
La Tinaja (CLAR- 1 Cbs)
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
i 364.687 6.252.702
Area de vigilancia CLAR obs 348,730 6.276.078
Estacion de monitoreo:
Rio Clarillo entre quebrada Encanado y 363.459 6.267.114
quebrada La Tinaja (CLAR-1 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable Responsable
N NSRS Unisad (veces/afio) M::streu nl::ilisis

1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato [N-NO) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados benténicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MMA MMA

Tabla 27. Detalle area de vigilancia CLAR Qbs,
estacién Rio Carillo antes de junta con Rio Mi po
(CLAR-2 (bs)
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E(m) N (m)
A 364.687 6.252.702
rea de vigilancia CLAR obs e 6.276.078
Estacidn de monitoreo:
Rio Clarillo Rio Clarillo antes de junta con Rio 348.814 6.275.845
Maipo (CLAR-2 Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
. Frecuencia Responsable Responsable
e Parimatans Llnkdnd (veces/afio) ME:slreo n’;élisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NO3) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-POs) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomao disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos - 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crénica - 1 MMA MMA

Articul o decinbcuarto. Area de vigilancia en el Rio
Molina (MXL). En el cauce del Rio Mdlina se considera 1
area_de vigilancia denominada MOL Cbs, descrita a
conti nuaci on:

a. MOL Obs. Conprende desde |a naciente del Rio Mdlina
hasta su confluencia al Rio San Francisco. Esta &rea de
vigilancia esta conpuesta por 1 estacion de nonitoreo para
| a Red de Qbservaci 6n que se ha denoni nado conmo MOL Qbs,
nonbre referencial Rio Mlina antes de junta con rio San
Franci sco y cédi go Uni co BNA 05720001- 4.

Las canpafias de nonitoreo tendran_ | as
caracteristicas y objetivos que se indican en |a tabla 28.

Tabla 28. Detalle area de vigilancia MOL Qbs,
estacion Rio Mdlina antes de junta con Rio
San Franci sco (MOL Obs).
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Coordenadas UTM
Ubicacion geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
Area de vigilancia MOL obs e L]
369.985 6.306.410
Estacion de monitoreo:
Rio Molina antes de junta con rio San 370.096 6.306.438
Francisco (OL Obs)
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Ne Parkiiatios Unidad Frecuenfia Responsable Hespo'n.sa.lhle
(veces/afio) Muestreo Andlisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uS/em 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
B Ortofosfato (P-PO,) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura " 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sdlidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica 1 MMA MMA

Articul o deci noquinto. Area de vigilancia en e
Estero Yerba Loca (EYL). En el cauce del Estero Yerba Loca
se considera 1 area de vigilancia denoni nada EYL Qbs,
descrita a continuaci on:

a. EYL Obs. Conprende desde su naciente hasta su junta
con el rio San Francisco. Esta area de vigilancia esta
conformada por 1 estaci6on de nmonitoreo para |a Red de
Qbser vaci 6n gue se ha denomi nado conb EYL Cbs, nonbre
referencial Estero Yerba Loca antes de junta con Rio San
Franci sco y codi go uni co BNA 05721001-

Las canpafias de nonitoreo tendran_ | as
caracteristicas y objetivos que se indican en |a tabla 29.

Tabla 29. Detalle area de vigilancia EYL Qbs,
estaci on Estero Yerba Loca antes de junta con Rio San
Franci sco (EYL Cbs)
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Coordenadas UTM
Ubicaci6n geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)
384.429 6.325.685
Area de vigilancia EYL obs 373.038 5,309,622
Estacion de monitoreo EYL obs 373.071 6.309.670
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
z i Frecuencia Responsable Responsable
- Paamatos Unidad (veces/afio) Mﬁstreo A:élisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfem 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
3 Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NO;) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PD.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura "C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentonicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crénica - 1 MMA MMA
Articul o deci nosexto. Area de vigilancia en el Rio
San Francisco (FRA). En el cauce del Rio San Francisco se
considera 1 area de vigilancia denoni nada FRA (bs, descrita
a conti nuaci on:
a. FRA Obs. Conprende desde |la naciente del Rio San

Franci sco hasta su confluencia con el Estero Yerba Loca.
Esta area de vigilancia estéa conformada por 1 estaci on de
nonitoreo para [a Red de Observaci 6n que se ha denomni nado
conb FRA Qbs., su nonbre referencial es Rio San Francisco
antes de junta con Estero Yerba Loca y cdédigo uni co BNA
05721002- 8.

Las canpafias de nonitoreo tendran |as
caracteristicas y objetivos que se indican en |a tabla 30.

Tabla 30. Detalle area de vigilancia FRA Qobs,
estaci 6n Rio San Franci sco antes de junta con Estero Yerba
Loca (FRA Cbs).
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Coordenadas UTM
Ubicacidn geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N {m)
T . 379.349 6.324.059
Area de vigilancia FRA obs 269,989 6 306410
Estacion de monitoreo FRA obs 372.977 6.310.343
PARAMETROS RED DE OBSERVACION
2 . Frecuencia Responsable Responsable
B FRMB. Uniass (veces/afio) Mﬂ:streo A‘:'la'lisis
1 Oxigeno Disuelto me/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica ws/cm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Biologica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L p. DGA DGA
13 Temperatura *C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sélidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L z DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica - 1 MMA MMA,

Articul o decinoseéptino. Area de vigilancia en el
Estero Arrayan (EA). En el cauce del Estero Arrayan se
considera 1 area de vigilancia denoni nada EA Qbs, descrita
a conti nuaci én:

a. EA Obs. Conprende desde el naciniento del Estero
Arrayan hasta su_confluencia con el Rio Mapocho. Esta
area de vigilancia estd confornada por 1 estacion de
nonitoreo para | a Red de Observaci 6n que se ha denomni nado
conb EA Obs, su nonbre referencial es Estero del Arrayan en
La Montosa y codigo uni co BNA 05722001- 5.

Las canpafias de nonitoreo tendran | as
caracteristicas y objetivos que se indican en la tabla 31.

Tabla 31. Detalle area de vigilancia EA Qbs, estacion
Estero del Arrayéan en La Montosa (EA Obs)
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E (m) N (m)

Area de vigilancia EA obs ol peandn

361.443 6.307.482

Estacion de monitoreo EA obs 364.173 6.311.257

PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Ne Parimetros Unidad Frecuencia Responsable Resmn.s.?hle
(veces/afio) Muestreo Analisis
1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uS/em 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
] Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO,) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura °C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 DGA DGA
19 Cobre total mg/L 2 DGA DGA
20 Niguel total mg/L 2 DGA DGA
21 Plomo total mg/L 2 DGA DGA
22 Zinc total mg/L 2 DGA DGA
23 Hidromorfologia - 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados benténicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MMA MMA
Articul o decinoctavo. Area de vigilancia en el Estero
Colina (ECO. En el cauce del Estero Colina se considera 1

area de vigilancia, denom nada ECO Cbs, descrita a
cont 1 nuaci on:

a. ECO Obs. Conprende desde el naciniento del estero
hasta su confluencia con Estero Lanpa y Estero Las Cruces.
Esta area de vigilancia esta conformada por 1 estacion de
nonitoreo para [a Red de Observaci 6n _que se ha denoni nado
conmb ECO Qbs, su nonbre referencial Estero Colina en
conpuerta Vargas y coOdigo uni co BNA 05735002- 4.

Las canpafias de nonitoreo tendran_ | as
caracteristicas y objetivos que se indican en |a tabla 32.

Tabla 32. Detalle area de vigilancia ECO Qbs,
estaci 6n Estero Colina en conpuerta Vargas
(ECO Cbs).
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Coordenadas UTM
Ubicacidn geografica Datum WGS84, Huso 19 H.
E(m) N (m)

I 369.072 6.342.563

Area de vigilancia ECO obs 329.404 5.308.912

Estacion de monitoreo ECO obs 347.582 6.327.363

PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Ne S Unidad Frecuencia Responsable Respo'nhsable
(veces/afio) Muestreo Analisis

1 Oxigeno Disuelto mg/L 2 DGA DGA
2 Conductividad Eléctrica uSfcm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/L 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
[ Demanda Biclégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NO;) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PD.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Nigquel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto mg/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA,
15 Solidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 MMA MMA
19 Cobre total mg/L 2 MMA MMA
20 Niguel total mg/L 2 MMA MMA
21 Plomo total mg/L 2 MMA MMA
22 Zinc total mg/L 2 MMA MMA
23 Hidromorfologia . 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o cronica = 1 MMA MMA

Articul o deci nbnoveno. Area de vigilancia en e
Estero Manzanito (MZ). En el cauce del Estero Manzanito se
considera 1 &rea de vigilancia, denominada MZ-1, descrita a
conti nuaci 6n:

a. MZ-1. Conprende desde el nacimento del Estero
Manzanito hasta su confluencia con el Rio San Franci sco.
Esta area de vigilancia esta conformada por 1 estacion de
nonitoreo para a Red de Observaci 6n que se ha denoni nado
cono MZ-1 Qbs, su nonbre referencial es Estero Manzanito en
Puente Manzanito y cédi go uni co BNA 05721018- 4.

Las canpafias de nonitoreo tendran_ | as
caracteristicas y objetivos que se indican en | a tabla 33.
Tabla 33. Detalle area de vigilancia MZ-1, estaci6n
Estero Manzanito en Puente Manzanito (MZ-1 Qbs).
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Coordenadas UTM
Ubicacién geografica Datum WG584, Huso 19 H.
E (m) N (m)

i . 382.669 6.311.548

Area de vigilancia MZ-1 373018 6,300,065

Estacion de monitoreo ECO obs 376.153 6.309.378

PARAMETROS RED DE OBSERVACION
Frecuencia Responsable Responsable
e Parimaetros Unisad (veces/afio) Muestreo Andlisis

1 Oxigeno Disuelto meg/L 2 DGA DGA
z Conductividad Eléctrica uSfcm 2 DGA DGA
3 pH unidad de pH 2 DGA DGA
4 Cloruro mg/fL 2 DGA DGA
5 Sulfato mg/L 2 DGA DGA
6 | Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2 MMA MMA
7 Nitrato (N-NOs) mg/L 2 DGA DGA
8 Ortofosfato (P-PO.) mg/L 2 DGA DGA
9 Plomo disuelto mg/L 2 DGA DGA
10 Niguel disuelto mg/L 2 DGA DGA
11 Zinc disuelto me/L 2 DGA DGA
12 Cromo total mg/L 2 DGA DGA
13 Temperatura C 2 DGA DGA
14 Alcalinidad mg/L 2 MMA MMA
15 Sélidos suspendidos totales mg/L 2 MMA MMA
16 Calcio mg/L 2 DGA DGA
17 Magnesio mg/L 2 DGA DGA
18 Arsénico total mg/L 2 MMA MMA
19 Cobre total mg/L 2 MMA MMA
20 Niguel total mg/L 2 MMA MMA
21 Plomo total mg/L 2 MMA MMA
22 Zinc total mg,/L 2 MMA MMA
23 Hidromorfologia E 1 MMA MMA
24 Macroinvertebrados bentdnicos 1 MMA MMA
25 | Bioensayos toxicidad aguda y/o crdnica 1 MIMA MMA

Parrafo 3° _
De | as canpafias de nonitoreo

Articul o vigésino. Canpafias de nonitoreo. Cada
canpafa de nonitoreo conprende el aviso previo del
organi sno responsable a | a Superintendencia del Medio

iente, la ejecucion de |as actividades de nmuestreo y
analisis, y la remsién del reporte técnico

Articulo vigésino prinmero. Frecuencia de |as
canpafias de nonitoreo. El programa de nedici 6n contro
de la calidad anmbiental de |as aguas continentales
superficiales de |a cuenca del Rio Miipo considera 12
(doce) canpafias de nonitoreo al afio, una en cada nes. Para
val i dar |a estacionalidad se entendera que |as estaciones
coinciden con el trimestre calendario, esto es: verano es el
periodo conprendido por |os neses de enero, febreroy
mar zo; otofio es el periodo conprendido por |os meses de
abril, mayo y junio; invierno es el periodo conprendi do por
los neses de julio, agosto y septiennre; primavera es el
periodo conmprendi do por |os neses de octubre, novienbre y
di ci enbre. ] ]

Las canpafas bi anual es se consi deran canpafias
estaci onal es, preferentenente en primvera y otofio. Las
canpafias anual es se realizaréan preferentenente en
primavera o verano
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En caso de observarse una tendencia hacia |l a )
superaci on de | os nivel es de calidad anbi ental establecida
en la norma de calidad, el Mnisterio del Medio Anmbiente
considerara la intensificaci 6n del nonitoreo de
macr oi nvert ebrados bent 6ni cos, bioi ndi cadores y bi oensayos
t oxi ci dad aguda y/o cronica, para |o cual realizaréa un
nuestreo adicional en cada una de |as areas de vigilancia
donde se detecte |a tendencia nencionada, sujeto a la
di sponi bi | i dad presupuestaria de dicho Mnisterio.

Articul o vigési nb segundo. Aviso previo. El organi smo
responsabl e de | a canpafia de nmonitoreo deberda informar a
I a Superintendencia del Medio Anbiente, dentro del priner
nmes de cada afio, el programa anual de ejecuci 6n de |as
canpanfas.

Articulo vigésino tercero. Metodol ogia de nmuestreo y
analisis, Para |la ejecucion de |as actividades de nuestreo
y analisis debera seguirse | o establ ecido en el conpendio
de nmetodos de nedicion, nuestreo y analisis de |la
Superi ntendenci a del Medi o Arbi ente.

~La ejecuci 6n de las actividades de nuestreo
andl i sis deberan ser realizadas por entidades técnicas
autori zadas por |a Superintendencia del Medio Anbiente u
organi snos del Estado conpetentes

_Articulo vigésino cuarto. Remision de |os reportes
técnicos. El organi sno regPpnsable de | a canpafia de
medi ci 6n, nuestreo y/o analisis debera remtir un reporte
t écni co consol i dado con | os resultados nmensual es de nanera
consol i dada dentro de los tres prineros nmeses de cada afo
siguiente al periodo de control, en la forma y nodo )
establ eci do por |a Superintendencia del Medio Anbiente. Sin
perjuicio de o anterior, |os_ servicios responsables de |as
canpafias deberan i nformar peri 6di canmente a |a
Superintendenci a sobre el avance del progranma anual de
ej ecuci o6n de | as canpafias, con el fin de detectar
aenprananente si tuacl ones que conpronetan | a obtenci 6n de

at os.

Parrafo 4° o o
De | a eval uaci 6n de cunpliniento

Articul o vigésino quinto. Calculo de la
concentraci 6n medi a por area de vigilancia. La
concentraci 6n nedia de un paréanetro en un area de )
vigilancia, para efectos de contar un dato representativo
del’" periodo estacional para |a eval uaci 6n de cunpli m ento,
corresponderda al pronedio aritnético sinple de |os

resul tados nensual es obtenidos en el trinestre

correspondi ente. En caso de contar con solo un dato
estacional, éste sera el dato considerado en |a

eval uaci on.

Articulo vigésino sexto. Criterios de validaci6n de
datos. Para |l os efectos de |a eval uaci 6n de |a norma por
parte de |a Superintendencia del Medio Anbiente, se ]
utilizaran |os S|8U|entes criterios para analizar y validar
| os datos reportados por el organisnbp responsable de |a
canpafia de nonitoreo

a) Si el resultado de un parametro es menor al |i
de detecci 6n (LD), l|os datos seran validados en base a
si gui ente:

- Si el LD >= al 80%del |
consi derara que el resultado co
valido para efectos de la evalu

- Si LD < al 80%del limt

mte
lo

mte normativo, se

responde a un_val or no

ci 6n de cunplim ento.
o]

i
r
a - - 7
e normativo, se consideraréa
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que el valor es valido para efectos de | a eval uaci 6n de
cumplimento y que el resultado es igual al LD

b) Para | os paréanetros que corresponden a |a suma de
sus fracciones organicas, inorganicas o disueltas, |os
dat os seréan val i dados en base a | o siguiente:

- Los andlisis de todas |as fracci ones deben ser
realizados por un nisnpo | aboratorio de ensayo.

- El dato sera valido si y solo si la suma de las
fracciones es nenor o igual al valor del resultado de
paranetro total

c) Solo se consideraran validos | os datos obtenidos
en canpafias_de nonitoreo realizadas conforne a la
representatividad estacional definida en el articulo
vigésimo cuarto anterior. Se exceptUan de |o anterior
aquel | os casos donde |l a representatividad de |as nuestras
anal i zadas se vea afectada por fenénenos excepcional es y/o
transitorios tales conp inundaci ones, sequias o
cat 4strofes naturales, en |os térmnos establ eci dos en el
articulo 8 del decreto suprenp N° 53, de 2014, de
M ni sterio del Medio Anbiente.

Articul o vigésino séptino. Evaluaci 6n de
cunplinmiento. La evaluacion de |as normas de calidad de |as
ﬂguas continental es superficiales de |a cuenca del Rio

i po seréa realizada por |a Superintendencia del Mdio
Ambi ente, considerando | os reportes técnicos remitidos por
| os okganlsnos responsabl es de | as canpafias de nonitoreo.

entras no se conplete el periodo de eval uaci on
establ ecido en | a norna secundaria de calidad anbiental o
cuando en un periodo no se cuente con |os resultados de
canpafias que permnitan |a obtencion de un dato ]
representativo estacional, |a Superintendencia del Medio
iente realizara una eval uaci 6n referencial. o

En ni ngun caso | a Superintendencia podra sustituir

dat os no existentes o que no pudi esen ser validados.

Articulo vigésino octavo. Informe técnico de )
cunplimento. Anual nente, |a Superintendencia del Medio
Armbi ente el aborara un inforne tecnico de cunplimnmento en
base a | os reportes entregados por |os organi snos
responsabl es de | a canpafia de nonitoreo y |as activi dades
de fiscalizaci 6n que hubiese realizado durante este
periodo. En este infornme, se presentaran de manera
consol i dada | os resultados del exanen y validaci é6n de |os
datos, la evoluci6n de | a calidad del agua de acuerdo a | os
resul tados de | os periodos anteriores y el estado en que se
encuentra el cuerpo de agua protegido, Ya sea que se
encuentre confornme a |l o establecido en [a norma de calidad,
en estado de latencia o en estado de saturaci 6n

El infornme sera renitido al Mnisterio del Medio
Anbi ente dentro del prinmer senestre del afio siguiente a
eval uado y ser& publicado en el Sistena Nacional de
I nformaci on de Fi scalizaci on Ambi ent al

Articulo final. Vigencia. La presente resol uci 6n
entrara en ylpen0|a desde | a fecha de su publicacion en el
Diario ficia

Di sposi ciones transitorias

Articulo Unico transitorio. Durante el periodo que
no se encuentren di sponibles en el Conpendi o de Mt odos de
Medi ci on, Miestreo y Analisis de |a Superintendencia del
Medi o Ambi ente, para |a obtenci dn de resul tados de | os
par anetros consi derados en el programa de nedici 6n y
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contr ol

| os sigui entes netodos

cuyos

Vi gési nb sext o,

a) Met odol ogi as de nuestreo:

| de la calidad anbienta
superficiales de | a cuenca de

Pmtes de deteccion deben ser concordantes con |os
criterios de validaci 6n de datos
letra a):

de | as aguas continental es
Rio Maipo, se utilizaran
(o0 sus versiones actualizadas),

i ndi cados en el articulo

Identificacion

Norma Oficial de la Republica por medio del
Decreto Supremo N® 501, de fecha 11 de

Pablicas, o su version vigente.

Norma Chilena 411/1, Of. 1996, declarada_

julio de 1996, del Ministerio de Obras |

Titulo de la Norma

i Calidad el agua — Muestreo Parte 1: Guia para el disefio de
programas de muestreo

Norma Chilena 411/2, Of. 1996, declarada
Norma Oficial de la Repiblica por medio del
Decreto Supremo N° 501, de fecha 11 de
julio de 1996, del Ministerio de Obras
Puablicas, o su version vigente.

Calidad del agua - muestreo - parte 2: guia sobre técnicas de

muestreg

Norma Chilena 411/3, Of. 1996, declarada
Norma Oficial de la Repiblica por medio del
Decreto Supremo N° 501, de fecha 11 de
julio de 1996, del Ministerio de Obras
Publicas, o su version vigente.

Narma Chilena 411/6, Of. 1998, declarada

Decreto Supremo N° 84, de fecha 4 de
febrero de 1998, del Ministerio de Obras
Publicas, o su version vigente.

Norma Oficial de la Repiblica por medio del

Calidad del agua - muestreo - parte 3: guia sobre la preservacion y

manejo de las muestras |

Calidad del agua - muestreo - parte b: guia para el muestreo de
rios y cursos de agua

Collection and Preservation of Samples

Descritas en el numero 1060 del “Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater, Gltima edicién

b) Met odol ogias de analisis:
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Parametro

M Ll

ia (s) analitica

Oxigeno disuelto

SMEWW 4500-0 G Membrane electrode method
ASTM International, 2006, D888 - 05 standard test methods for
dissolved oxygen in water

Conductividad eléctrica Standard Methods N° 2510 B. Celda de conductividad

pH SMEWW 4500-H +B. Electronic method

Turbidez SMEWW 2130 Turbidity

Alcalinidad SMEWW 2320 B

Temperatura SMEWW 2550 Termometric

Cloruro SMEWW 4500-CI B. Argentometric method
SMEWW 4500 Cl C Mercuric nitrate method
SMEWW 4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Sulfato SMEWW 4500-5042 = Turbidimetric
SMEWW 4110 Determination of Anions by lon Chromatography

Potasio SMEWW 3111 B Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

Calcio SMEWW 3111 B Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

Magnesio SMEWW 3111 8 Electrothermal atomic absorption spectrometric
method B

Sodio SMEWW 3111 B Electrothermal atomic absorption spectrometric

method

Aceites y grasas

SM 5520 D Soxhlet Extraction Method

Sélidos disueltos totales

SMEWW 2540 C Gravimetric
NCh 409 D Manual SISS-2007

Solidos suspendidos totales

SMEWW 2540 Gravimetric

DBO;s

SMEWW 5210 B. 5-Day Test

[plele]

HACH Method 8000. USEPA
SMEWW 5220 D Espectrofotometria de absorcién molecular

Coliformes Fecales

SMEWW 9221 Multiple tube fermentation Technique for
members of the Coliform Group.

9222 Membrane Filter Technigue for Members of the Coliform
Group

Clorofila “a”

Espectroscopia absorcion molecular. Método Scor Unesco;
DGALGOCL1/2009: Método interno. DGA.

Nitrato (N-NOs)

SMEWW 4110 B. lon Chromatography with Chemical Suppression
of eluent conductivity

SMEWW 4500- NO3_B. Ultraviolet spectrophotometric screening
method

SMEWW 4500- NO3_D. Nitrate electrode method

SMEWW 4500 NO3E N-NQ» SM 4500 NO3E (2005); Espectroscopia
de absorcién molecular. Rodier, 1981.

Nitrégeno Total

Calculo expresado como: NT= N-NO3+N-NO;+NTK
NKT SM 4500-Norg BC/NH3-F

Ortofosfato (P-PO.)

SMEWW 4500-P B. Direct air-acetylene flame method (AA)
SMEWW 4500-P C. Vanadomolybdophosphaoric acid colorometric
method

SMEWW 4500-P D. Stannous chloride method

SMEWW 4500-P E. Ascorbic acid method

SMEWW 4110 B. lon Chromatography with chemical suppression
of eluent conductivity

Fasforo Total

SMEWW 4500 PJ-PE Espectroscopia de Absorcion Molecular

Arsénico Disuelto y Tatal

Basadaen 311148

Aluminio Disuelto y Total

SMEWW 3120 B ICP-OES

EPA 200.8: 1997 Rev 5.4 Determination of Trace Elements in
Waters and Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass
Spectrometry

Cadmio Disuelto y Total

SMEWW 3111 B Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

Cobre Disuelto y Total

SMEWW 3111 B Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

SMEWW 3120 B ICP-OES

EPA 200.8: 1997 Rev 5.4 Determination of Trace Elements in
Waters and Wastes by Inductively Coupled Plasma = Mass
Spectrometry

Hierro Disuelto y Total

SMEWW 3111 B Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

SMEWW 3120 B ICP-OES

EPA 200.8: 1997 Rev 5.4 Determination of Trace Elements in
Waters and Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass
Spectrometry

Plomo Disuelto y Total

SMEWW 3111 B. Direct air — acetylene flame method

SMEWW 3113 B. Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

SMEWW 3120 B. Inductively couple plasma (ICP) method
SMEWW 3125 B. Inductively couple plasma/mass spectrometric
(IPC/MS) method
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Nigquel Disuelto y Total SMEWW 3111 B. Direct air — acetylene flame method

SMEWW 3111 C. Extraction fair — acetylene flame method
SMEWW 3113 B. Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

SMEWW 3120 B. Inductively couple plasma (ICP) method
SMEWW 3125 B. Inductively couple plasma/mass spectrometric
(IPC/MS) method

Zinc Disuelto y Total SMEWW 3111 B. Direct air — acetylene flame method

SMEWW 3120 B. Inductively couple plasma (ICP) method
SMEWW 3125 B. Inductively couple plasma/mass spectrometric
(IPC/MS) method

| EPA 200.8: 1997 Rev 5.4 Determination of Trace Elements in
| Waters and Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass
Spectrometry

Cromo Disuelto y total SMEWW 3113 B. Electrothermal atomic absorption spectrometric
method

SMEWW 3120 B, Inductively couple plasma (ICP) method
SMEWW 3125 B.Inductively couple plasma/mass spectrometric
(IPC/MS) method

SMEWW 3111 B. Direct air — acetylene flame method

EPA 200.8: 1997 Rev 5.4 Determination of Trace Elements in
Waters and Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass

Spectrometry
Agencia Catalana del Agua, (2006). HIDRI. Protocolo HIDRI.
Hidromorfologia Protocolo para la valoracidon de |a Calidad Hidromorfologica de los
Rios. 62 pp.
Biota US. EPA. (2002). Rapid Bioassessment Protocols (RBP) for use in

streams and wadeable rivers: periphyton, benthic
macroinvertebrates, and fish. Second Edition.

Bioensayos Instituto Nacional de MNormalizacién. NCh 2083 0f.1999.
Bioensayos de Toxicidad aguda mediante la determinacion de la
inhibicion de la movilidad de Daphnia magna o Daphnia pulex
|Crustacea, Cladocera).

| Bioensayos Instituto Nacional de Normalizacion, NCh 2706 Of 2002. Calidad de
! agua - Bioensayo de inhibicion de crecimiento de algas en agua
| dulce con Selenastrum capricornutum.

. . Anétese, conunjquese, publiquese en el Diario
Oicial, dese cunplimento y archivese.- Cristian Franz
Thorud, Superintendente del Medi o Anbiente.
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