MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO
SUBSECRETARIA DE PESCAY ACUICULTURA

ACUI/RESOLUCION RAMA VARIABLES DEMONITOREQ

RESOLUCION QUE ESTABLECE METODOLOGIA Y
; L FRECUENCIA PARA MONITOREAR SITUACIONES O
ST VARIABLES QUE DEBEN CONSIDERAR LOS PLANES DE
o ACCION ANTE CONTINGENCIAS, A LA QUE SE REFIERE
EL ARTICULO 5° INCISO 5° LETRA G) DEL D.S. N° 320
DE 2001, DEL MINISTERIQO DE ECONOMIA, FOMENTO Y
TURISMO.

vaLparaiso, 4 07 2519

R EX. No_'._t’L Z_Eigi__j_;, '

VISTO: Lo informado por la Divisién de Acuicultura de
esta Subsecretaria, mediante Informe Técnico (D.AC) N° 778 de fecha 12 de septiembre de 2019; lo
dispuesto en el D.FL, N° 5 de 1983; la Ley General de Pesga y Acuicultura N° 18892 y sus
modificaciones, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N® 430, de
1991, del Ministeric de Economia, Fomento y Reconstruccion; la ley N® 19.880; e[ D.S. N® 320 de
2001, y sus medificaciones, del Ministerio de Economia, Fomenteo y Turismo; la Resolucion N° 3612 de
2009, y sus modificaciones, de esta Subsecretaria.

CONSIDERANDDO:

Que el Reglamento Ambiental para la Acuicultura
establecido por el D.S. N° 320 de 2001, del Ministerio de Economia, Fomento v Turismo, fue publicado
en el Diario Oficial el 14 de diciembre de 2001, con el objetive de dar cumplimiento a lo establecido
en los articulos 74° y 87° de la Ley General de Pesca y Acuicultura.

Que mediante D.S. N°® 151 de 2017, del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, se modifica el articulo 5° del citado reglamento el sentido de
reemplazar su actual inciso 5°, estableciendo que el Servicio determinard por resolucién el
contenido minimo de los planes de accidén ante contingencias, debiendo considerar, entre otros
aspectos, el monitoreo sobre situaciones o variables determinadas conforme a la metodologia y
frecuencia que sean fijadas, para cada contingencia, por resolucion de esta Subsecretaria.



Que mediante Informe Técnico (D.AC) N° 775 de
2019, la Divisidn de Acuicultura de esta Subsecretaria, elabora la propuesta respecto del tipo de
variable o situacién sobre ta cual se requiera realizar algin monitoreo o levantamiento de
informacién durante el desarrolto de alguna situacién de contingencia, establece la metodotogia o
procedimiento y frecuencia a seguir en cada caso, cdmo se deberd presentar la informacion y la
indicacién de cuande corresponda o no su monitoreo.

RESUELVO:

1.- Establézcase la metodologia vy frecuencia para
monitorear situaciones o variables, que deben considerar tos planes de accidn ante contingencias, a
la que se refiere el articulo 5° inciso 5° tetra g) del D.5. N° 320 de 2001, del Ministeric de Economia,
Fomento y Turismo, en la forma que a contintzacién se indica:

a} Listado de variables o situaciones que pueden ser
consideradas para monitorear durante el desarrotlo de una contingencia.

Resumen de Variables o Situacicnes consideradas
 Alertas emitidas
Nubosidad
Corrientes
Fiteplancton
Temperatura del agua
1 Oxigeno disuelto
Satinidad/conductividad
Turbidez
i Condicion det cuerpo de agua
Funcionamiento de sistemas de manejo de mortalidades de salmones
Mortalidad
Presencia de ac. Sulfhidrico
Presencia de antibidticos (mortalidades no tratadas)
. Perdida de estructuras y otros
Sustancias o elementos derramados
16 | Ejemplares escapados o desprendidos exdticos y/o nativos masivos
17 | Andtisis histopatolagico
18 | Analisis de RT-PCR ISAv
191 Analisis para residuos de antimicrobianos
201 Recuento de peces
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b} Variables o sititaciones a monitorear por centro de

cultivo, especie, emplazamiento y tipo de plan de accién ante contingencias:

| Plan de accion | ]
ante 1 i
! mortalidades ' i
[ | masivas der \
] salmoénidos en | Pérdida i
Tempo cu[thay ante Chogu ac:;rfiint - Pérdida, | Pérdida,
rales, | . . . ede . .. | despren : despren
. imposibilidad aliment | Florecimij ~ =, .
mareja e embarc ! d dimient | dimient !
. Emplazam Tino Pl das, delope'racwn aciones 0s en;o € oo 60
Especies iento ipoPlan | o om de los 51§temas con los estructu algas escape | escape
0 equipos . ras de | nocivas !
otos, o médul . de de
utilizados para cultivou | (FAN) i
Tsuna d os de 1 recursos | recursos :
. la extraccidn, . otros T . :
mis .| cultivo . : pxoticos. | nativos,
desnaturalizaci ! material :
ono ; es 1 f
almacenamient
odela
mortalidad :
diaria. !
Mar, l;lan.‘;ie ;
Salménidos | estuarios, | Sx i 1| 10,11y12(%) ; 1620 | 15 4-8 | 16
. Individua
rios, lagos 1
Mar, Plan de
Salmdnidos | estuarios, | Accibn 10, 11y 12(% -
rios, lagos | Grupal ;
. Plan de
Tierra Accién .
Salméaidos | {piscicultu o 1 ¢ 16-20
! Individua
ras) 1 E
Espeue§ Ne Mar, Planl fle
salménidas . Accidn i
. estuarios, . 1 14
(especies rios. lagos ! Individua !
nativas) P 1808 1 ;
Especies No Plan de
i salménidas Tierra Accibn i : 16
{especies | (hatchery) | Individua :
nativas) ! I i
' Espec'le.s No Mar, Plan_ de
satménidas , Accion :
. estuarios, . 1 . 16-20
{especies rios, lagos Individua
exdticas) » 18208 | 1 ; :
Especies No Plan de ;
salmébnidas Tierra Accion
; . . 1 - 16-20
i (especies | (hatchery) | Individua
L exoticas) 1

{*} Aplica monitoreo de variable/situacidn, segtn corresponda

No obstante lo anterior, el Servicio Nacional de Pesca
vy Acuicuttura podra requerir, segin lo estime y de acuerdo at desarrollo de cada contingencia, centro
de cultivo o especie, una o mas de tas variables o situaciones que se encuentran detalladas en et
listado establecido enla letra anterior.



¢) Metodologia, frecuencia y registro de resultados
por cada variable/situacién considerada a monitorear en situaciones de contingencia:

contingencia.

1. Una vez por El monitoreac de la situacion La informacidon a presentar en
Alertas contingencia indicada, debera considerar el caso de monitoreo de las alerfas
emitidas registro de aquellas alertas, emitidas por la autoridad

emifidas por la Autoridad competente, se debera considerar:
competente, que afecten a un
centro en contingencia. - Autoridad o entidad que emite la
alerta.
Las alertas a considerar podran ser - Fecha de las alertas emitidas.
sobre  temporales, terremotos, - Tipo emergencia ¢ alerta emitida o
fsunamis, marejadas. informada.
Descripcidén de la emergencia ©
Las Autoridades competentes que alerta (correspande a la
emiten alertas, podran ser entre descripcién que se indique en la
ofros: La Autoridad Maritima, alerta emitida).
SHCA, Direccién Meteoroldgica de Medios con los que se da a
Chile, ONEMI, MOP, Servicio de conocer la alerta (radios, web,
Salud, eic. camunicacidn personal, teléfono,
etc.)
Datos sabre la duracion {fecha de
fnicia y término) solo en casc que
dicha informacién se indique en la
alerta.

2 Dosvecesal | EI monitoreo considerara [a El registro de las condiciones de

Nubosidad dia mientras | observacion, el registro y Ila nubosidad debera considerar:
dure la descripcién sobre condiciones del

cielo (nubes) en el area donde se

localiza el centro en cantingencia;

- Fecha y hora de cada registro
- Condicién del cielo en octas

1.

Se debera registrar la cobertura
de nubes en el area del cielo en el
sector donde se desarrolla la
contingencia, en octas u octavas
considerando gque: O oclas
corresponde a un cielo
completamente  despejado;, 1-3
octas es un cielo poco nuboso; 4
a 5 octas es un cielo nubosa; 6 a
7 un cielo muy nubosa y 8 octas

es un cielo completamente

- Ubicacion en UTM y coordenadas

geograficas (cuando corresponda
solo la referencia del lugar desde
donde se abservo la condicion del
cielo)




cubierto.

2. Las observaciones y registro se
deberan realizar: una, durante la
manana y la segunda durante la
tarde, en caso de acompafiar a

otras mediciones una de I[as

observaciones debera coincidir

con el momento de la medicidn de

la variable que acompafrie.

- Se debera indicar [a localizacton

desde donde se realiza la
observacién en coordenadas UTM

y geograficas.

3.

Corrientes

Una vez por

confingencia

El monitoreo considera la medicion de
corrientes lagrangianas en el sector
de localizacion de el o los centros de
cultivo en contingencia:

-La medicién de carriente lagrangiana

se debera llevar a cabo con
derivadores equipados con GPS (o
seguimiento con GPS desde una
embarcacion en casos particulares).
Para elle se deberén lanzar al menos
dos derivadores, en des niveles de
profundidad: supetficial ¥
subsuperficial:

El derivador subsuperficial debera ser
lanzado al menos bajo la picnoclina,
justificandose la profundidad de lance
en base al proceso que desee
observar (profundidad en lagos}). En
cuanto a su distribucion espacial, el
punto de lance de los dervadores
debera ser el punto medio de la
mancha ¢ bloom, y no mas alla de 50
metros de distancia del centro de
cultivo o estructuras de cultivo; o
pedran  ser [Dberados desde las
mismas estructuras de cultive cuanda
el objetivo de la medicidn no sea un
bloom.

El tiempo de observacion de los

derivadores se deberd realizar en

Los datos de la informacidn de
correntormetria lagrangiana a
presentar debera contener:

. Indicaciones sobre las
profundidades de lance de los
derivadaores.

- Indicaciones sobre el equipamiento
© no de los derivadores con GPS.

- Fecha y hora de las mediciches

realizadas.

- Valores de la distancia recorrida

por los derivadores.

- Valores Velocidad y direccion de la
corriente {(m/s).

- Condicion de marea ({llénale o
vaciante) del sector al momento de
las mediciones.

- Esquematizar en figuras de cada
uno de los lances realizados,
esquemas del recorrido de los

derivadores,

1

Coordenadas (UTM) y localizacion
del punto desde son liberados y
donde son  recuperados  ios
derivadores. Ademés de Ilas
coordenadas de localizacion de
cada medicidon de cada derivador

{cada 10 minutos).




s Métod'o'lbg_ié; T

| nuevamente

vaciante y llenante, se deberan lanzar

cada dos horas desde el mismo punto

inicial, para luego ser recogidos y

lanzados hasta

completar cada etapa de medicién.

En el frayecto, las mediciones de la
posicién del derivador se llevaran a
cabo cada 10 min, por dos horas
hasta el punto de recogida. El mismo
regisiro se debera enfregar hasta
completar las etapas de medicién
(durante llenate y vaciante) de

mediciones.

Se debe obiener la ubicaciébn de

lances y recogidas, ademas de la

posicicn de cada medicién en

coordenadas UTM y geograficas,

4.

Fitoplancton

Frecuencia

minima diaria

Considerar caracteristicas biologicas
del

localiza &l

{fitoplancton) cuerpo de agua

donde se centro, en

contingencia:

Se realizara protocolos diferenciados

segun el tipo de informacion que se |

requiera en el momento:
1. Protocolo minimo:
Procedimiento que puede ser
realizado por personal del centro
y obtener informacion relevante
en menos de 24 horas e incluso

varias veces al dia.

a) Analisis
cuantitativo:

El muestrec se debera realizar
con botella oceanografica a lo
menos en dos profundidades (por
giemplo 0,5; 5 o 10 metros), en
una sola estacion ubicada en el
perimetro del centro, es decir a no
mas de 50 metros de los modulos
de cultivo, o buscando tomar la

muestra en el centro de Ia

Registrar informacicn sohre
caracteristicas bioldgicas del cuerpo
del agua:

En el registro indicado, se debera

identificar:

- Se
\I coordenadas (UTM) del punto de

deberd  registrar las
muestreo seleccionado.
- Fecha de la deteccién de la

contingencia.

- Fecha y hora de muestrec (s)

seglin correspenda

- Fecha y datos de quién realizd el

muestreo y analisis.

- Descripcion  de las especies
\ encontradas. (Indicar si se requiere
realizar el protocolo completo, por

profundidad)

- En caso de protocolo a), los
resultados seran expresados en |
células por litro (céll}), en cada

profundidad.

Fecha y hora de muestreo.
Fecha analisis y datos de quien

\ realizd el muestreo y analisis.
i




mancha cuando el ohjetivo sea
esta.

Para el conteo se recomienda
usar muestras sin fijar para no
atecadas

destruir  microalgas

toxicas, Se debera tomar una
alicuota de 1 mi, de fa muestra
homogenizada sin fijar, la que
deberd ser puesta en una camara

de conleo Sedgwick-Rafter, gque

tiene volumen conocidode 1 mbL y

dejarla decantar durante 5
minutos, detalles de ta
metodologia y elementos
necesarios S€ encuentran
descrites por Le Gresiey &
McDermontt 2010,

b) Analisis cualitative:

Se debera muesirear una

estacion, ubicada en el perimetre
del centro, es decir a no mas de
50 metros de los médulos, cen la
mancha que se aproxime al
ceniro, buscando
muestra en el centro de esta.
Muestreo con red de fitoplancton
entre 20 a 25 micras, mediante
arrastre vertical de 20 o 10 metros
a superficie.

Se

microscopio dpticc una gota de

debera observar af

muestra homogenizada, para

determinar el tipo de especie
presente.

2. Protocolo para microalgas

desconocidas: E! procedimiento

serd utilizade  para

de de

mortalidades masivas asocladas

que
confirmacion casos
a microalgas  desconocidas;
implicara el envic de muestras a
laboratorios
segun defina el Servicio Nacional
de Pesca y Acuicultura,

obtener la

Finalmente se debe

tomar lal

especializados, :

- En monitoreo

casg de de
microalgas desconocidas los
resultados se  basan en los

procedimientos anteriores por tanto |

ademas de los datos anteriores se
deberad indicar a que laboratorio se
solficito infermacian.
- Indicar metcdologia o analisis
realizado (si corresponde).
-Resultados de ta metodologia o
el analisis {si corresponde).
-Fecha y hora de la metcdologia o
analisis realizados (si — indicar
laboratorio que realiza el andlisis.
- Resuliados obtenidos




ubicacidn .d'é' lances vy recogidas,
ademas de
medicidn en coordenadas UTM vy

geograficas,

la posicion de cada |

5.
Temperatura del

agua

Frecuencia
minima diaria
medida
siempre a la

misma hora.

E! monitoreo considerara fa medicion
de la temperatura del cuerpo de agua,
en el area donde se localiza ef centro,
en contingencia:

- Se deberd medir ta Temperatura

(°C) det cuerpo de agua, mediante
la utilizacién sensores o sondas
rmultiparamétricas {con cedificado
de calibracion al dia).

i - La o tas estaciones de mediciones

serdan definidas de acuerdo al
requerimientc de la confingencia,
su focalizacidon estara siempre
definida por la localizacion de fos
modulos de cultivo. En aguellos
casos que la medicidn de esta
variable, acompane a la medicidn
de ofrc parametre, per ejfemplo;

Fitoptancton, ta temperatura se

tomara en el punte de medicion y

frecuencia utilizado en fitoptancton.

La medicion de temperatura del
agua, serd siempre a la misma

hora, mientras dure la contingencia.

Se debera indicar [a posicidn de los

sensores ¢ sondas ufilizados en :

coordenadas UTM y gecgraficas.

Los datos de temperatura del agua

gue se deben presentar,

considerar:

- Fechas y horas de las mediciones
- Senscres o sondas utifizadas
- Profundidades definidas para la

medicion {justificacion)

- Valores de temperatura (°C) del '

agua por profundidad.
- Coordenadas (UTM) vy locatizacidn
del punto donde es medida la

temperatura.

deberg !

6.
Oxigeno

disuelto

Frecuencia
minima diaria

E! monitoreo considerard la medicion

del oxigeno disuelto en el agua del

area donde se localizan el o los

centros, en contingencia:

- Las estaciones de medicion seran
de
requerimientc de la contingencia.

definidas

acuerdo at

]

7

tos datos de oxigeno disuelto det
agua gue se deben presentar, debera

considerar:

- Fechas y horas de las medicicnes o
muestreo
utifizados ¢

- Indicar sensores

seftalar muestreo para Winkler

1




ioh a presentar.

| mediante

independiente a otras mediciones
en una coniingencia, el monitoreo
considerara dos estaciones (con
dos profundidades localizadas en el
area de los modulos de cultivo.

- Se debera realizar el registro en la
columna de agua con senscres
adecuados. En caso que la

variable se mida en conjunto con

ofras variables, la medicién de OD

serad definido de acuerdo a lo

requerido en dicha wvariable (en |

caso de fitoplancton, se debe medir
OD en las mismas estaciones y al
de de

momento muestreo

fitoplancton).

La medicion de CD se podra realizar
Winkler (mg QD/L) o
mediante la utilizacion de sensores
(% saturacién) (con certificado de
dia); En

profundidades en la capa superficial y

calibracion  al dos

'la segunda profundidad se debera

definir de acuerdo a como se

| desarrolla la contingencia.

-Se debera indicar ta posicion de los
sensores o de los puntos de muestreo
{segun correspanda), en coordenadas

UTM y geograficas

En caso de monitorear la variable .

|
|

- F’ré:’:furr.i.d.i.d.édes c.i.éﬁ.r.lid.a; para. la

medicion (justificacién)

- Valores de OD en mg OD/L y/o %
de
profundidad.

saturacion, por cada

- Coordenadas (UTM} y localizacion

del punto donde es medida la

temperatura. \

7.
Salinidad/
Conductividad

Frecuencia

minima diaria

El monitoreo considerara la medicidn

de salinidad/conductividad en el agua

del area donde se localizan el o los

centros, en contingencia:

- La

salinidad/conductividad se realizara

medicion de la
mediante la uiilizacion de sensores
{con cerlificado de calibracidn al
dia) o muestras de agua para su

posterior analisis en laboratorio.

La o las estaciones de medicion
seran definidas de acuerdo al

requetimiento de la contingencia, o

Los datos de salinidad del agua que

se deben  presentar, debera

considerar:

- Fechas y horas de las mediciones o
muestreo y del analisis cuando
corresponda.

- Indicar sensores Uutilizados o
sefialar muestreo realizado y quien
lo Hlevo a cabo

- profundidades definidas para la

medicion (justificacion)

- Valores de salinidad por cada

profundidad. ‘

- Coordenadas (UTM) y iocalizaciéL-




, medicion.o registro’

apresentar

requerido en otras variables que
acompafen [a salinidad como por
ejemplo fitoplancton {en este casoc
se debe medir la salinidad en las
mismas estaciones y al momento

de muestreo de fitoplancton).

- Se debera indicar la posicién de los

sensores o estaciones de muestreo
en coordenadas UtM y

geograficas.

podra ser definida en base a lo

del punto do.nde. €s .medida la

salinidad/conductividad.

8.
Turbidez

Frecuencia

minima diaria

|
|
|
|

¢ El monitoereo considerara la medicién

de la claridad o turbidez del agua, en
el area donde se [ocalizan el o los

centros, en contingencia:

- La o Las estaciones de medicion,
seran definidas de acuerdo al

requerimiento de la contingencia, o

en base a lo requerido en ofras |

variables que acompafen la

furbidez como  por  ejemplo !

fitoplancion (en este caso se debe

medir turbidez en las mismas :

estaciones y ai momentoe de
muestreo  de fitoplancton). Las

mediciones se realizaran mediante

la utilizacion de un disco secci o

turbidimetro .

Cuando solo se deba medir
turhidez, se debera realizar como
minime dos mediciones, en el area
de localizacion de madulos de

cultivo.

-Se debera indicar la posicion de los

sensores o punio de medicién en ;

coordenadas UTM y geograficas.

Los datos de claridad ¢ turbidez del
agua gue se deben presentar,

deberan considerar:

- Fechas y horas de las mediciones

- Valores turbidez por cada
profundidad {cuando corresponda.
(justificar profundidad)

- Coordenadas (UTM) vy localizacion
del puntc donde es medida la

temperatura.

9.

Condicion del

\ cuerpo de agua

|

L

Frecuencia

minina diaria.

El monitoreo considerard el registro
de las condicicnes del cuerpo de
agua en el area donde se localizan ef

o los centros en contingencia:

La informacidn de condicidn del
cuerpo de agua que se deben

presentar, debera considerar:

-Describir, al momento del muestreo,

10



de la coloracion del cuerpo de agua
principalmente, en ef area donde se
toman las muestras o se realizan [as
mediciones de otras variables que la
indicar la

acompaiien, se debera

coloracién que presente ¢l agua,
sefalar si existe una mancha (color),
describir app. su extension (fotografiar

st es posible).

Esta descripcion se debera realizar
cada vez gue se muesiree o se
realice la medicion de wvariables
acompanantes a la condicion del

cuerpe de agua.

El registro constara de la descripcion

la cﬁlﬁrééidh dell' E:ﬁerpd de agua,
senalar la existencia de una mancha
y su color (caracteristicas de [a
mancha: ¢legsa o ng, etc. siempre ¥

cuanda sea posible  definir).
Establecer aproximadamente su
extension.

- Fecha y hora de la observacion

-incorporar  registro  visual  del

fenémeno {coordenadas del registro)

10.
Funcionamiento
del sistemas de

manejo de
mortalidad

Frecuencia

minima Diaria

Se considera la revision del

funcionamiento de los sistemas ¢
equipos de manejo de mortalidades

en centros de cultivo de peces:

En caso de detectarse una falla de €l
o los sistemas de mortalidad, se
debera:

-En caso de uso de equipos ©

sistemas  alternatives al  que
habitualmente se utiliza, registrar la
fecha en gue inicia su funcianamiento,

capacidad y registrar la capacidad del

sistema completo con el
funcionamiento del sistema
alternativo.

-En caso de reparacion de equipos de
operacion habitual, o sistemas de
tratamiento de mortalidad, se debera
indicar la fecha de inicio y término de
(que
completamente operativo el sistema

la reparacian, esté

requerido).

El registro del funcionamiento de los
sistemas 0 equipos de manegjo de
mortalidades, debera identificar:

- Fecha de deteccidn de la falla (s).
-ldentificar equipo que falla
-ldentificar sistema (s} o equipo (s)
alternativo (si corresponde).

-Indicar capacidad del sistema
alternativo

-Valores de capacidad del sistema o
equipo alternativo diario

-Valores diarios de la capacidad del
sistema completo de tratamiento de
mortalidad

desnaturalizacién y

(extraccion,

almacenamienta).

-En caso de reparacién del sistema,
indicar fecha de término de la
reparacion

Indicar la capacidad del eguipo, si
sigue en funcicnamiento
{funcioramiento parcial}

Fecha y hora de él o los registros
realizados
Fechas de restablecimiento
(totalmente aperativo de operacion
habitual) de los equipos que habrian

fallado.

11




registro

11. Diaria | Se  debera  considerar  como | El registro a considerar, |
Mortalidad | monitoreg, lo que se indica para et | correspondera a fa informacién que ‘
registro y envio de informacién, de | se enirega at Servicio Nacional de !
mortalidad diaria del centro. Pesca y Acuicultura via correo
: electranico

mortalidadmasiva@sernapesca.cl {u
. otro definido por el Servicip); “Ficha
de nofificacion y registo de
moralidad diaria®, disponible en la

pagina web del Servicio,
12. Unavez por | Ef monitereo debe considerar mediro | E! Registro de las caracteristicas
Presencia de Ac. | confingencia, | muestrear la presencia de Ac. ; quimicas de la moralidad (no
Sulfhidrico como minime, | Suilfhidrico en (@ mortalidad (no | tratada) en centros de cultive de

{*)

dos o mas en
los casos
indicados

tratada) en centros de cultivo de

peces:

1. Deteccién de Acido sulfhidrico ;

(HzS): ta medicion se debera
realizar mediante la utilizacidn un
equipo  medidor de
sulfhidrico, calibrado y con sensor
operativo. Para ello se
seleccionarg at azar a lo menos
tres contenedores con mortalidad
almacenada. La medicion debera
establecer la  presencia vy
concentracion del acido {gas} que
se desprenda de mortatidades en
descomposicién. La medicién se
debera realizar al momentoc de
disponer la moralidad en los
contenedores y antes de que la
24 horas

almacenada en tos contenedores,

mortalidad  cumpla
contadas desde su extraccion de
las jaulas de cuitive. En casc que
fa mortalidad sea retirada desde
el centrc de cultivo con
anterioridad a las 24 horas, at
momentoc del retiro desde ef
centroc de cultivo, se debera
realizar nuevamente la medicion

requerida.

2. Una segunda medicion se deberd |

levar a cabo en caso gue la

4cido

peces, se deberd contener:

- Fecha y hora de cada una de las

mediciones

-Identificar contenedores

seleccionados.

- Indicar peso de la mortalidad (kg o

toneladas)

- Deteccion {sitno}

- Concentracion de Ac. Sulfhidrico
{H:S) en el sistema contenedor de
fa morialidad.

- Sensor utilizado (caracteristicas).
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tres dias en el centro,

ta medicion antes senalada,
debera cumplir con todos los
elementos y procedimientos de
seguridad necesarios, deberd
considerar las precauciones y
manejo descrito en la Circular
Maritima N° 01/2009, en la que
se “lmparte medidas de
seguridad que deben adoptarse
en faenas de descarga de
peces en pontones-yoma o
medios similares y transporte,
carga y descarga de mortalidad
de peces.”

mortalidad permanezca mas de

13.
Presencia de
antibidticos en
mortatidad

Una vez por
contingencia

i disponer la

© muestra

El monitoreo considera el muestreo
para la deteccién de antibidticos en la
mortalidad (no tratada) de centros de

cultivo:

En este caso, la obtencion de las

muestras  serd al momento de
mortalidad  en los
contenedores, inmediatamente luego
de ser exiraida de las jaulas de
cultivo.

Se debera tomar tres muestras (n=3)
desde a o mencs 2 contenedores,
tomados al azar. E! procedimiento de

toma de muestra corresponderad a la

extraccion de plezas (peces) lo mas

completa  posibles desde los
contenedores, se deberd reducir la
{trozande la carne) vy
cbteniendo trozos o varios trozos que
alcancen come minimo 400 gr por
muestra, de musculo y piel. El
procedimiento debera dar garantia de
no coniaminar el ambiente y que no
se produzca contaminacidén cruzada
entre muestras (Manual de inocuidad
y Certificacién del Servicle Nacional
de Pesca y Acuicultura)

El muestrec antes sefialado, debera

La informacidon requerida en

muestreo para la deteccién de |
antibiéticos en la mortalidad {no

tratada) de centros de cultivo de |

peces, debera contener:

- Fecha y hora de los muestreos

reafizados.,

- ldentificar el contenedor sobre el
cual se realiza ef muestreo.

- peso de las muestras

- fecha envio al laboratorio

- Laboratorio que reafiza el analisis.
-Resultados de presencia (St/NO) de

los productos a detectar
{oxitetraciclina, florfenicol ¥
eritromicina).

-Concentracién  detectada  para

{oxitetracicling, florfenicol vy
eritromicina)
- Fecha de los resultades del |

anaiisis.
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‘Muestreo, medicidh o régistro:

cumplir con todos los elementos y

de

caso de que Ia

procedimientos segurdad
necesarios en
mortalidad a muestrear genere &c.
Sulfhidrico N°
01/200).

La muestra debera ser embalada {con

{Circular Maritima

doble empaque) y rotulada como tal
en forma individual {que garantice su
trazabilidad), cada empaque debera

estar sellade para ser enviados, en un

!lapso no mayor a 36 horas, en

de

aislamiento y temperatura (desde 0 a

condiciones adecuadas
5 °C) hasta su recepcién en una

Entidad de Anaflisis. Una vez
recepcionada la muestra, la Entidad
de Analisis, debera trozar la muestra
{removiendo tejido oseo ¥
cartilaginoso) desde donde se debera
de

necesaria para el andlisis, la muestra

obtener [la cantidad carne

deberd ser molida y homogenizada,

: en una trituradora de alimento o una

blender (Manual de Inocuidad vy
Certificacion del Servicio Nacionhal de

Pesca y Acuicultura).

El método de analisis a utilizar:
Oxitetraciclina: HPLC MS/MS
Florfenicol: HPLC UV/DAD
Eritromicina: HPLC MS/MS

HPLC MS/MS: Cromatografia liquida
de Alta Resolucidn con espectrometria
de masas.

HPLC UV/DAD: Cromatografia liquida

de Alta Resolucién con deteccidn de |

arreglo de fotodiodos.

14.
Estructuras,
contenedores y
otros elementos
desprendidos ©
vertidos desde el

centro de cultivo

Una vez por

contingencia

de

estructuras y otros

Considerar la revision
contenedores,
elementos utilizados en los centros de
cultivo, que se hayan desprendido o

vertido al medio:

- Una vez establecido el vertimiento

o perdida de materiales o

estructuras, mediante observacion

! Registrar la descripcion de la revision

de contenedores, estructuras y otros

| elementos utilizados en los centros

de cultivo

! En el registro indicado se debera:

i - ldentificar las

estructuras/elementos vertidos o

desprendidos (g|. jaulas hundidas,

!
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.Muegﬁe‘p, ,_'_m-éd_lc[on_.n__regl_stro :

¥y antecedentes; se.deberé reéllzar !
la descripcion de las
estructuras/elementos  vertidos o |
desprendidos, sefialando si l
corresponden  a  contenedores,
esiructuras, etc. indicar el material
gue lo compone (madera, plasticos,
etc.), sefalar st es posible que se
disgregue o que sea arrasirado.

Se deberd sefalar si  esias
estructuras contienen o no ofros
elementos en su interior, que
pudieran derramarse seftalando el
tipo de sustancia contenida (liguide,
alimente) efc.

Realizar la revision de dichos
elementos o estructuras, ya sea
mediante  bucec y  filmacidn
submarina, cbservacion en
superficie {filmacion), junto con la
descripcion de las caracteristicas
ambientales del dia en el que se
realizd la revision. Se deberd
describir el estado de las|

estructuras, indicande si existe

derrame o} no, g existe

desprendimiento o no, en general la
situacién que se encuentre al
momento del registro.

Indicar el sector de localizacion de
los elementos o  estructuras,
describiendo si existe arrastre, o

no.

L

sac.o.s'dhel a!.i.mento., etc)
- Cuantificar las
estructuras/elementos vertidos o
desprendidos (ej.: cuatro sacos de

alimento, elc.)

' - Describir la composicion de fas

estructuras/elementos vertidos
(madera, metal, plastico, etc.).
- Indicar la fecha en la que se
produjo e vertimiento

Indicar motivo del vertimiento.
- Indicar el contenido de los
etementos, estructuras o
contenedores g revisar, y
describir su composicion (si
carresponde), indicando la
posibilidad de su dispersion,
vertimiento o desprendimiento
al medio.
- Indicar la fecha y hora '
{duracion) de la revision
requerda.
Indicar método de revision
{filmacion por camara
submarina, bucec y descripcion
de la situacidn, observacion
desde superficie, etc.)
Describir el estado de las
estructuras, contenedores o
elementos a revisar {indicar
estado de clerres hermeticos, |
roturas, descomposician,
desprendimiento de sus partes,
etc.}), sefialar si existe derrame
en caso de contener ofros
elementos.
indicar la localizacion de
estructuras, contenedores o
elementos a revisar (fondo
lago, mar, etc.), sefialar si han
sido arrastrados o no desde
donde fueron vertidos, etc.
Coordenadas (UTM} de |a
localizacion de estructuras o
elementos vertidos.

Fecha de la recuperacion o del

resultade de la aplicacion del plan de

contingencia.
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Musstreo,

Indicar si existic o no
recuperacion de los vertido o

desprendimientos.

|
|

15.
Sustancias o
elementos
derramados o

vertidos

Una vez por

contingencia

- La

En caso de detectarse el derrame o
vertimiento de sustancias que pueden
afectar el medio, se debera
considerar:

identificacion o fipo de

sustancia derramada o vertida

- Se deberd indicar el posible
efectc que este tenga en el

medio.

- Dependiendo de cada sustancia o

elemento derramado se debera
indicar el procedimiento a seguir
para contener y efiminar el
derrame o vertimiento.

del

vaertimiento/derrame vy cbservar

- Indicar lugar

su dispersidn.
- Verificado el vertimiento,
debera presentar al Servicio un
plan de muestreo (propuesta
metodoldgica) para ser aplicade
en sectores aledanos al centre de
cultivo, con objeto de conocer la
de

concentracion sustancias

derramada (v] vertida (si
corresponde).

- Termino de las acciones y sus
resultados.

- Se debera indicar la posicion de
los sensores o punto de medicidn

UTM  y

en coordenadas

gecgraficas.

se

Registro de sustancias o elementos
que hayan sido vertidos en el medio
(disgregados o dispersados en &

medio}.

En el registro indicado se debera:

- Indicar la fecha en la que se
detect el vertimiento,
desprendimiento, etc., al medio.

- ldentificar la sustancia o material

en cuestion.

Indicar {(en lo posible) la cantidad
veriida (it, kg, etc).
Indicar las caracteristicas quimicas

y/o fisicas; de dispersion,
indicando si es capaz de ser
degradada o contaminar el medio.
- Se debera indicar el tipo de
contencién o respuesta
implementada (registro diaric de

las acciones).

Resultados de las acciones de
contencién o respuesta. (Cuanto

kg app. se recogen o litres, efc.).

Indicar sector del vertimiento o
desprendimiento {cocrdenadas
UTM) y nombre del sector. Indicar
diarizmente si se extiende el
vertimiento {aumento de area, ©
no}, cuando corresponda.

- Descripcion de las metodologias
requeridas para el muestreo del
vertimiento, indicar metodofogia
de muestreo y analisis, estaciones |
de muestreo (si correspende). La
metodologia debera considerar la
dinamica oceanografica del sector
y las caracteristicas de dispersion
de la sustancia.

- Concentracion de la sustancia

muestreada

- Fecha término de las acciones.
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15.
Ejemplares
escapados o
desprendidos
exdticos ylo
nativos masivos

minima Diaria

Frecuencia

El monitorec se realizara sobre la
recaptura de ejemplares de cultivo

' escapados ¢ desprendidos:

- Se deberd indicar e sistema |

utflizado para recaptura.

- Presentar los resultados de
recaptura diarios (n® de
ejemplares/dia), indicande si son
capturados vivos o muertos.

- Medidas adicionales a la recaptura
{si corresponde).

- Registrar las coordenadas de!
sector de la recaptura {track, area,
sfc.}

- Monitoreo de ta disposicion finat de
los ejemplares recapturados.

Registrar y considerar la recaptura de
ejemplares de cultive escapados o
desprendidos

En el registro indicado se debera:

- Fecha y hora de cada registro

- Nimero de ejemplares
recapturados y sefiafar si son
capturados vives o muertos

- Indicar en cada caso el métods de
recaptura

- Coordenadas det sector de la

recaptura (coordenadas UTM) vy
nombre del sector o area
correspondiente,

- Indicar la dispesicién final de los
ejemplares recapturados.

17.
Analisis
histopatolégico

: contingencia

Una vez por

El monitoreo considera el muestreo

| para el analis’s de condicion sanitaria

de peces de cultivo:

~ Be deberd realizar el analisis
histopatelogico en peces

- Para elto se deberd realizar et
analisis a § muestras (un pez por
muestra). Sernapesca definird que
drganos seran utilizados en el
analisis, en funcion de |a
contingencia (tipo, magnitud, etc.)

para la que se requiera la variable.

El registro de informacion gque se
debera presentar, serda e informe
entregado por el laboratoric con el |

resultado de los analisis.

18.
Analisis de RT-
PCR ISAv

Una vez por
contingehcia

El monitoreo considera el muestreo
para el analisis de reaccion en
cadena de la polimerasa con
transcriptasa inversa (RT-PCR) para
la deteccion de virus isa, en peces de

cultivo:

- Se deberad realizar el andlisis de |

RT-PCR ISAv en peces.
- Para ello se debera reaiizar el

andlisis a 5 muestras {un pez por |

rmuestra).
- Este analisis solo se debera realizar
a peces de la especie de saimén

atlanticc. Sernapesca deflnira que

E! registro de informacién que se
debera presentar, serd el informe
entregado por el laboratorio con ef
resuitado de los anatisis.
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frganos seran utizados en el
de
contingencla {tipc, magnitud, eic)

andlisis, en funcidn la

para la que se requiera la vartable

|

o | |
. i Una vez por i
Analisis para

. contingencia
residucs de

antimicrobianos

E! monitorec considera el muestreo
para el analisis para la deteccion de
restduos de antimicrobiancs en peces
de cultivo:

- Se debera realizar el analisis de
residuos de anfimicrobianos en
peces.

- Para eflo se deberid realizar et
andlisis a 5 muestras (un pez por
muestra). Sernapesca definird que
organcs seran utilizados en el

de

contingencia (tipo, magnitud, etc.)

andlisis, en funcion la

para la que se requiera la variable

]

k El registro de informacién que se
[deberé presentar, sera el informe
entregado por et laboratoric con ef
resuttado de fos analisis.

20.

Una vez por
Recuento de

contingencia
peces

El monitorec requerido se realizara
mediante et recuento de peces, en los
modulcs de cultivo de é! o los centros

de cultive en contingencia. Para ello.

- Se debera realizar ei recuento de

peces mediante maguina
conhtadora de peces.
- El

dentro de tos primeros 10 dias de

recuento se debera realizar

ocurrida |z contingencia.
- El recuento se realizara en cada
una de las unidades de cultivo
el cenfro al

existentes en

momento de la contingencia.

£l registro o informe del recuento,
debera ser presentado y contener:

Fecha del recuento.

.e identificacion de las

N° de individuos por unidad de

|

|

|

|

|

|

o

l unidades de cultivo.
l ultivo registrada.
|

|

|

|

|

Las fuentes de informacién o {a descripcidn de como

se realizaron las mediciones, deberan ser entregadas indicando la ubicacion de los senscres respecto

de los mddulos de cultivo, profundidad a la que se encuentran ubicados, las unidades de medicion

requeridas, rangos normales (valores minimos y maximos), segin corresponda.
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Las variables o situaciones monitoreadas deben ser
registradas y quedar dispaenibles en el centro de cultivo para fiscalizaciones del Servicic Nacional de
Pesca y Acuicultura. Sin embargo, aquellas relativas a eventos FAN deben ser entregadas al Servicio
a través de los medios implementados para estos efectos, de acuerdo a lo establecido en la

Resolucion Exenta N° 2198 de 2017, de dicho Servicio, o la resolucidn que la reemplace.

Asimismo, [os resultados del monitoreo de variables o
situaciones reatizados, deberan ser presentados, segin corresponda, como parte del informe de
término de contingencia exigido en el articulo 5° B del D.S. N° 320 de 2001, citado en Visto, sin
perjuicio de que el Servicio pueda solicitarlos con antelacion, en situaciones que o ameriten, en
cuyo caso la informacion debera ser entregada segln se acuerde en el proceso de coordinacién
permanente entre el centro o agrupacion de centros con el Servicio, de conformidad con el articulo

5°¢ inciso final, del citado reglamento.

2.- Sin perjuicio de lo establecido en el numeral
anterior, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura podrd, en caso de ser necesario, requerir otras
variables que complemeanten aguellas listadas en la letra ) del numeral anterior, pudiendo en casos
fundados y en base a las necesidades de la contingencia, modificar la frecuencia, nimero y

tocalizacion de los muestreos y/o mediciones.

3.~ Transcribase copia de la presente Resolucion y
del Infarme Técnico N° 779 de 2018, de la Divisidn de Acuicultura de esta Subsecretaria, al Servicio

Nacional de Pesca y Acuicultura.

Asimismo, la presente resolucién debera ser publicada
en extracto en el Diario Cficial, e integramente junto con el Informe Técnico (D.AC) N 779 de 2019,
de la Divisidn de Acuicultura de esta Subsecretaria, en la pagina de dominio electrénico de esta
Subsecretaria y del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

ANOTESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE EN EXTRACTO EN EL DIARIO OFICIAL POR CUENTA DE ESTA
SUBSECRETARIA Y A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO ELECTRONICO DE ESTA
SUBSECRETARIA Y DEL SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA.
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ESTABLECE LAS VARIABLES O SITUCIONES A MONITOREAR EN CASO DE OCURRIR

1.

CONTINGENCIAS AMBIENTALES EN LOS CENTROS DE CULTIVO

ANTECEDENTES GENERALES

Las ultimas modificaciones efectuadas al Reglamente Ambiental para la Acuicultura,
Decreto Supremo (MINECON) N° 320/2001, se refieren principalmente a
adecuaciones y mejoras en las acciones o el conjunto de ellas, que deben desarrollar
los centros de cultive en caso de enfrentar situaciones que sean susceptibles de
producir efectos negativoes © adversos al medio ambiente (contingencias
ambientales) producto de su actividad, dichas acciones son descritas y detalladas en
los Planes de Accion Ante Contingencias (individual o grupal) o “PAAC” exigidos en
ta normativa actual. La incorporacion de nuevos requerimientos y procedimientos en
este ambito ha generadc que tantc Subpesca come Sernapesca deban desarrollar
una serie de tareas o actividades, que permitan la implementacion de ias
modificaciones incorporadas, es asi que en el caso del contenido minime que debe
presentar cada PAAC (individual o grupal), indicado en el articule 5° inciso cinco letra
g); requiere incluir el "monitoreo sobre situaciones o© variables detierminadas
conforme a la metodologia y frecuencia que sean fijadas, para cada contingencia, por
resolucion de la Subsecretaria.” .
La variables o situaciones a monitorear, fa metodologia y frecuencia de monitoreo
han sido desarrolladas, efaboradas y consensuadas, en f{rabajo conjunio de
Subpesca y Sermapesca.

Es en este contexto que el presente documento tiene como cobjetivo presentar una
propuesta respecte del tipo de variable o situacion sobre la cual se requiera realizar
algin monitores ¢ levantamiento de informacidn durante el desarrollo de alguna
situacion de contingencia, establecer la metodologia 0 procedimiento y frecuencia a
seguir en cada caso, como se debera presentar la informacion y la indicacion de
cuande corresponda su monitoreo o no.
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2.

SOBRE LOS REQUERIMIENTOS DE VARIABLES Y SITUACIONES A
MONITOREAR

El solicitar y conocer el comportamiento de ciertas variables ambientales o
situaciones durante el desarrollo de las contingencias, permitiria tanto a los titulares
de los centros de cultivo como a las autoridades competentes, obtener informacion
sobre la eficacia de los planes de accion ante contingencia en operacion e
informacion para establecer, si corresponde, el tétrmino o no de una contingencia. Se
debe considerar ademas que la particularidad de cada situacién de contingencia
presenta la probabilidad de gue su ocurrencia genere la aplicacidén de mas de un
PAAC, por ejemplo: el choque de embarcaciones en madulos de cultivo puede
generar escapes masivos; situaciones FAN pueden generar o gatillar mortalidades
masivas como las ocurridas en la zona sur del pais durante los primeros meses del
afio 2016.

Cabe recordar que en dicha oportunidad, las condiciones climaticas y oceanograficas
particulares que se presentaron en la regién de Los Lagos, gatilld entre otras cosas
una emergencia sanitaria y ambiental debido a la mortalidad de peces en
descomposicion, que no pudo ser tratada ni dispuesta en vertederos y que finalmente
fue vertida al mar como medida de emergencia.

13%
D W ] WARINADE
PESCADD

HE 2 VERTEDERQ EN
TIERRA

;73 VERTIMIENTO
TP ENMAR

Figura 1: Destino de las mortalidaes de salmonidos producto de la FAN registrada en el
primer trimestre de 2016 {figura tomada del Informe Final de la comisian de marea
roja 20186).

Durante el desarrolio de [a contingencia y con posterioridad ella, surgieron por parte
de movimiento sociales y de las mismas entidades gubernamentales, interrogantes y
requerimientos de informacion sobre el fendmeno FAN y sus consecuencias, que
permitieran entender su evolucion, la respuesta (si fue o no oportuna o correcta) de
las empresas con los planes ante contingencia respectivos, las condiciones



‘Subsecretaria
dePescay
Acuicultura

Gobiema de Chile

2.1.

sanitarias de las mortalidades generadas, entre otras; que en algunos casos no pudo
ser recogida ni obtenida, principalmente debido a que los alcances de la normativa
atingente no permitia requerir dicha informacidn.

Finalmente, la experiencia adquirida, las necesidades generadas y el conocimiento
sobre que situaciones como las presentadas en 2016, se repitan con mayor
frecuencia, intensidad y extension, permitid el ajuste en la normativa ambiental
sectorial correspondiente (RAMA principalmente), otorgando mas herramientas para
la fiscalizacién, para exigir acciones especificas por parte de las empresas, ademas
de requerir y recoger informacion durante una contingencia que permita tomar
decisiones y ejercer acciones oportunamente en cada caso.

Con el objeto de obtener informacion durante el desarrollo de una contingencia,
sobre algunas variables, pardmetros o situaciones que puedan descartar ciertas
incertezas, durante el desarrollo de alguna de las contingencias indicadas por
reglamento, es que se incorporé como parte del contenido minimo exigidos a los
PAAC, lo sefialado en Ja letra g) del articulo 5° del RAMA.

VARIABLES Y/O SITUACIONES CONSIDERADAS

Para establecer las variables ¢ situaciones que debiesen ser monitoreadas durante el
desarrollo de una contingencia, se propuso un listado de parametros basicos
(meteorolégicos, condiciones del océano, caracteristicas de estructuras, etc.) a
registrar o medir que pudieran afectar o verse afectados durante un evento o
situacion considerada contingencia, este listado (Tabla 1) ha sido revisado y
finalmente consensuado entre Subpesca y Sernapesca.
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TABLA 1: Listado de variables o situaciones que pueden ser consideradas para
monitorear durante el desarrollo de una contingencia.

Resumen de Variables o Situaciones consideradas

Alertas emitidas
Nubosidad

Corrientes

Fitoplancton

Temperatura del agua

Oxigeno disuelio
Salinidad/conductividad
Turbidez

Condicion del cuerpe de agua

Funcionamiento de sistemas de manejo de morialidades de
salmones

11 | Mortalidad

7= R+ - B VR O - L I E AT I I R R I ]

=
=

12 | Presencia de ac. Sulfhidrico

13 | Presencia de antibidticos (mortalidades no tratadas)

14 | Perdida de estructuras y otros

15 | Sustancias o elementos derramados

Ejemplares escapados o desprendidos exoticos y/o nativos
masivos

17 | Analisis histopatologico
18 | Analisis de RT-PCR ISAv

19 | Analisis para residuos de antimicrobianos

16

20 | Recuente de peces

2.2. QUIEN MONITOREA Y QUE SE MONITOREA

Si bien en el articulo 5° inciso cinco del reglamento, se establece que como parte de
los contenidos minimos de los PAAC, se debe presentar variables y/o situaciones a
monitorear durante el desarrollc de una contingencia; es en el mismo articulo 5°
inciso tercero donde se hacen indicaciones sobre las caracteristicas de los PAAC:
‘Cada plan de accion ante contingencias debera ser adecuado al tipo de centro de
cultivo en el que se aplicara y al tipo de contingencia para la que se comprenden
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acciones. La aplicacion del plan de accion ante contingencias, sea individual o
grupal, durara por el plazo que sea necesario para atenuar los posibles impactos que
se generen. En la elaboracidon del plan de accion ante contingencias debera
considerarse, al menos, el tipo de contingencia, la especie en cultivo, el ambiente en
el que se desarrolla y las posibles consecuencias que se generen’, en este contexto
que las caracteristicas particulares de cada plan (segin lo indicado) deberan ser
consideradas al requerir la aplicacion de variables o situaciones a monitorear en
cada contingencia; asi como las caracteristicas del sector de emplazamiento, tipo de
plan (individual o grupal) y especie en cultivo.

Tal como lo anteriormente indicado, cada centro o grupo de centros (segun
corresponda) debera presentar para monitorear en los PAAC, aquella variable
considerada en la Tabla 2. No obstante lo anterior el Servicio podra requerir segun
estime y de acuerdo al desarrollo de cada contingencia, centro de cultivo, especie,
etc., otras variables o situaciones que un centro de cultivo deba presentar,
seleccionando una o mas de las variables de las que se presentan en la Tabla 1,
adicional(es) a la que ya se solictada en los PAAC (Tabla 2).
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TABLA 2: Variables o situaciones a monitorear por centro de cultivo, especie, emplazamiento y tipo de PAAC.

Plan de accién ante
mortalidades masivas der

salmdnidos en cultivo Pérdida .o P
. o ¥ Chogque de . Pardida, Pérdida,
Temporales, | ante la imposibilidad de . accidental de - s ..
. e . embarcacion X Florecimiento de | desprendimien | desprendimien
. \ . marejadas, | operacion de los sistemas alimento, .
Especies Emplazamiento Tipo Plan . - es con los algas nocivas to o escape de | to o escape de
terremotos, | oeqguipos utilizados para . estructuras de
. .. moédulos de . [FAN) recursas recursos
Tsunamis ia extraccion, \ cultivo u otros . .
s cultivo . ex0ticos. nativos.
desnaturalizacion o materiales
almacenamiento de la
mortalidad diaria.
. Mar, estuarios, Plan de Accidn
Salmdnidos ) .. 1 10,11y 12 (%) 16-20 15 4,8 16
rios, lagos Individual
, Mar, estuarios, Plan de Accidn
Salmonidos . 10, 11y 12 (%)
rios, lagos Grupal
. Tierra Plan de Accion
Salmdnidos - L 1 16-20
{piscicuituras}) Individual
Especies No . . s
P . Mar, estuarios, Plan de Accion
salménidas . .. 1 16
) | rios, lagos Individual
{especies nativas)
Especies No -
n L. , Plan de Accidn
salmanidas Tierra {hatchery) .. 1 16
\ R Individual
{especies nativas)
Especies No . ‘s
L . Mar, estuarios, Plan de Accidn
salmdnidas . L 1 16-20
. . rios, lagos Individual
{especies exoticas) B i
Especies No ‘e
X i Plan de Accién
salmonidas Tierra (hatchery) 1 16-20

{especies exodticas)

Individual

(*) Aplica monitoreo de variable/situacién, seglin corresponda
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2.3.

METODOLOGIA DE MONITOREQ Y ENTREGA DE RESULTADOS

En lo indicado en el articulo 5°, inciso quinto, letra g), se establece que ademas de
tas variables/situaciones, se estableceran las metodologias y frecuencia para ei
monitoreo, definidas por Resolucion de Subpesca, Es asi que en la Tabla 3 se
indican por variable considerada, !'a metodologia de muestreo, la frecuencia de
monitorec y el registro de la informacién que se solicitara presentar en cada caso.

Se debe sefalar que las fuentes de informacion o la descripcion de como se
realizaron las mediciones, deberan ser entregados indicando fa ubicacién de los
sensores respecio de los modulos de cultivo, profundidad a ia que se encuentran
ubicados, las unidades de medicion requeridas, rangos normales (valores minimos y
maximes) cuando corresponda, ete.

Las variables/sifuaciones monitoreadas deben ser registradas y quedar disponibles
en el centro de cultivo para fiscalizaciones gue realice el Servicio. Aquellas relativas
a eventos FAN deben ser entregadas al Servicio a través de los mediocs
implementados para estcs efectos, de acuerdo a lo establecido en la
Res.Ex.2198/2017 de Sernapesca, o la que la reemplace.

Los resultados det monitoreo de variables ¢ situaciones realizados deberan ser
presentados, segun corresponda, como parte del informe de términe de contingencia
exigide en el articulo 5° B del RAMA, sin embargo, en situaciones que lo ameriten, el
Servicio podria solicitarlos con antelacién. En este caso la informacion debera ser
enfregada segun se acuerde en proceso de cocrdinacion permanente entre el centro
o agrupacion de centros con el Servicio {articule 5° inciso final).
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TABLA 3: Metodologia, frecuencia y registro de resultados por cada variable/situacién considerada a monitorear en situaciones de
contingencia.

1. Una vez por Ef monitoreo de la situacién indicada, debera considerar et La informacion a presentar en case de monitoreo de las
Alertas coniingencia regisirc de aquellas alertas, emitidas por fa Autoridad alertas emitidas por la autoridad competente, se deberd
emitidas competente, que afecten a un centro en contingencia. considerar.

Las alertas a considerar podran ser sobie temporales, - Autoridad o entidad que emite {a aleria.
terremotos, tsunamis, marejadas. - Fecha de tas aleria emitida.

- Tipo emergencia o alerta emitida o informada.

Las Auforidades competentes que emiten alerias, podran ser - Pescripcion de fa emergencia o aterta (corresponde a la
enire otros: La Autoridad Maritima, SHOA, Direccidn descripcién que se indique en ta alerta emitica).
Meteorologica de Chile, GNEM!, MOP, Servicio de Salud, ete. - Medios con los que se da a conocer {a alerta (radios, web,

comunicacion personal, ieléfono, ete.)
- Datos sobre la duracidn {fecha de inicio y término) solo en

caso que dicha informacidn se indique en ia alerta.

2. Dos veces aldla | El monitoreo considerara la observacion, el registro y la El registro de las condiciones de nubosidad debera
Nubosidad mientras dure la | descripcion sobre condiciones det ciele (nubes) en el drea considerar:
contingencia. donde se localiza el centros en contingencia.

- Fecha y hora de cada registro

1. Se debera registrar la cohertura de nubes en el &rea de! | - Condicién dei cielo en octas
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‘Datos o Informacién a presenta

cielo en el
octas u octavas considerando que: ¢ octas corresponde a
un cielo completamente despejade; 1-3 octas es un ciele
poco nuboso; 4 a & octas es un clelo nuboso, 6 a 7 un cielo

muy nubeoso y 8 octas es un cielo completamente cubierto,

2. Las observaciones v registto se deberan realizar. una,
durante la mafiana y la segunda durante la tarde, en caso
de acompafiar & otras mediciones una de las observaciones
deberd coincidir con el momento de la medicidn de la

variable que acomparie.

- 8e deberd indicar la locabzacton desde donde se realiza la
ohservacion en coordenadas UTM y geograficas.

sector donde ée 'desarrcﬂa' Ié c'dhtin.gencia. en. ~Ubicacion en .UTM y c“o'drdénadas geagféﬁcas (cuando

corresponda solo ta referencias del lugar desde donde se

cbservé la condicion del cieto)

3.
Corrientes

Una vez por

contingencia

£t monitoreo considera fa medicion de corrientes lagrangianas
en el secior de localizacion de el o los ceniros de cullivo en
confingencia:

-La medicién de corrfente lagrangiana se debera llevar a cabo
con derivadores eguipados con GPS (o seguimiento con GPS

desde una embarcacion en casos patticutares). Para eilo se

Los datos de 1a infermacion de correntometria lagrangiana a

presentar debera contener;

- Indicaciones sobre las profundidades de lance de los
derivadgres.

- Indicaciones sobre el equipamiento o no de fos derivadores
con GPS.




Subsecretaria
- dePescay
Acuicultura |

..Gu_bi'amod_é Chile

Varigble'o

ric " - muestreo,
- situacién . medicién o
L - _registro .

Freduencia de

Muéstfeo, m_edi'cié'n o 'i'egistro'-':::;-_-.:::- .

Datos o Informacién a presentar -

deberan lanzar al menos dos derivadores, en dos niveles de

profundidad: superficial y subsuperficial:

E! derivador subsuperficial debera ser lanzado al menos bajo la
picnaclina, justificandose la profundidad de fance en base al
proceso que desee observar (profundidad en lagos). En cuanto
a su distribucion espacial, el punto de lance de los derivadores
debera ser el punte medio de la mancha o bloom, y no mas alla
de 50 metros de distancia del centro de cultivo o estructuras de
cultivo; o podran ser liberados desde las mismas estructuras de
cultivo cuandao el objetive de la medicion no sea un bloom.

El tiempo de observaciéon de los derivadores se debera realizar
en vaciante y llenante, se deberan lanzar cada dos horas desde
el mismo punto inicial, para luege ser recogidos y nuevamente

lanzados hasta completar cada etapa de medicion.

En e! trayecto, las mediciones de la posicion del derivador se
llevaran a cabo cada 10 min, por dos horas hasta el punto de
recogida. El mismo regisitro se debera entregar hasta completar
las etapas de medicién (durante llénate y vaciante) de

mediciones.

Se debe obtener la ubicacion de lances y recogidas, ademas de

la posicien de cada medicion en coordenadas UTM

Fech.a y hora de las mediéio.héé.realizadas.

Valores de la distancia recorrida por los derivadores.
Valores Velocidad y direccion de |a corriente {m/s).
Condicion de marea (llénate o vaciante) del sector al
momento de las mediciones.

Esquematizar en figuras de cada uno de [os lances
realizados, esquemas del recorrido de los derivadores.
Coordenadas {UTM) y localizacion del punto desde son
liberados y donde son recuperados los derivadores.
Ademas de las ceoordenadas de localizacion de cada

medician del derivades (cada 10 minutos).

10
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‘Metodologla:

4, Frecuencia Considerar caracteristicas bioldgicas (fitoplancton} del cuerpo | Registrar informacidn sobre caracteristicas bioldgicas del

Fitoplancton minima diaria de agua donde se localiza el centre, en contingencia. cuerpo del agua:
En el registro indicado, se debera identificar:
Se realizara protocolos diferenciados segin el tipo de
infarmacion gue se requiera en €l momento: - Se debera registrar las coordenadas {UTM) del punto de
muestreo seleccionado.
1. Protocolo minimo: Procedimiento que puede ser realizado | - Fecha de la deteccion de la contingencia,

por personal del centro y obtener informacion relevante en | - Fecha y hora de muestreo (s) segun corresponda

menos de 24 horas e incluso varias veces al dia. - Fecha y datos de quién realizd el muestreo y analisis.
- Descripcion de las especies encontradas. {Indicar si se
a) Andlisis cuantitativo: requiere realizar el protocolo completo, por profundidad)
El muestrec se deberd realizar con botella geeanografica a | - En caso de protocolo a), [os resultados seran expresados
lo menos en dos profundidades (por ejemple 0,5; 5 o 10 en células por litro {cél/L), en cada profundidad.
metros}, en una scla estacién ubicada en el perimetro del | - Fecha y hora de muestreo.
centro, es decir a no mas de 50 metros de los modulos de | - Fecha analisis v datos de quien realizd & muestreo y
cultivo, o buscando tomar fa muestra en g! centro de la analisis.
mancha cuando el objetivo sea esla.
Para el conteo se recomienda usar muestras sin fijar para | - En caso de monitoreo de microalgas desconocidas los

no destruir microalgas atecadas toxicas, Se debera tomar | resultados se basan en los procedimientos anteriores por

una alicuota de 1 mL, de la muesira homogenizada sin fijar, | tanto ademas de los dalos anteriores se debera indicar a

11
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Variable o
situacidn’

- registro |

Muestreo, medicién o egistro”

‘Metodotogia . -

la que debera ser puesta en una camara de conteo

Sedgwick-Rafter, que tiene volumen conocide de 1 mL y

dejarla decantar durante 5 minutos, detalles de la

metodologia y elementos necesarios se encuentran

descritos por Le Gresley & MeDermaoantt 2010.

b} Analisis cualitative:

Se debera muestrear una estacién, ubicada en el perimetro
del centro, es decir a no mas de 50 metros de los modulos,
o en la mancha gue se aproxime al centro, buscando tomar
la muestra en el centro de esta. Muestrec con red de
fitoplancten entre 20 a 25 micras, mediante arrastre vertical
de 20 o 10 metros a superficie.

Se debera observar al microscopio dptico una gota de
muestra homogenizada, para determinar el tipo de especie

presente.

Protocolo para microalgas desconocidas: Bl procedimiento
que sera ulilizado para confirmacidn de casos de

maralidades masivas asociadas a microalgas

desconocidas; implicara el envio de muestras a laboratorios

especializados, segun defina el Servicio Nacional de Pesca

Datos o Infermacion a prese

"que laboratorio se solicité informacién.
- Indicar metodologia o andlisis realizado {si corresponde).
-Resultades de la metodologia o el andlisis (s
corresponde),
-Fecha y hora de [a metodologia o analisis realizados (si
—Indicar laboraterio que realiza el andlisis.

- Resultados cbtenidos

i2
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| Frecuencia de”" ] 7

‘Metodologia

5.
Temperatura del

agua

minima diaria
medida siempre a

la misma hora.

cuerpe de agua, en el area donhde se lecaliza el centro, en

contingencia :

- Se debera medir la Temperatura (°C) del cuerpo de agua,
mediante la utilizacion sensores o sondas multiparamétricas
(con certificado de calibracion al dia}.

La o Ias estaciones de mediciones setan definidas de acuerdo
al requerimiento de la contingencia, su localizacion estara
siempre definida por la localizacién de los madulos de cuitivo,
En aquellos casos que la medicion de esta variable,
accmpafie a la medicion de otro paréametro, por ejemplo;
Fitoplancion, la temperatura se tomara en el puntc de

medicion y frecuencia utilizado en fitoplancton.

ableo (. muestreo, -
situacion .. 11 mediciéno -
Finalmente se debe obtener la ubicacidn de lances y recogidas,
ademas de |a posicién de cada medicion en coordenadas UTM
y geograficas,
Frecuencia El monitoreo considerarad la medicién de la temperatura del | Los datos de temperatura del agua que se deben presentar,

debera considerar:

- Fechas y horas de las mediciones

- Sensares o sondas ufilizadas

- Profundidades definidas para [a medicion {justificacion)

- Valores de temperatura (*C) del agua per profundidad.

- Coordenadas (UTM} y localizacion del punto donde es

medida la temperatura.

13
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La medicion de temperatura del agua, sera siempre a la

misma hora, mientras dure la contingencia.

Se deber indicar la posicidn de los sensores o sondas

utilizados en coordenadas UTM y geograficas.

6.
Oxigeno

disuslto

Frecuencia

minima diaria

El monitorec considerara la medicion dei oxigeno disuelto en el

agua de! area donde se localizan el © los centros, en

contingencia:

Las estaciones de medicidon seran definidas de acuerdo al
requerimienio de la contingencia. En casc de monitorear la
variable independiente a ofras mediciones en una
contingencia, el monitoreo considerara dos estaciones (con
dos profundidades localizadas en el drea de los madulos de
cultivo.

Se debera realizar el registro en la columna de agua con
sensores adecuados. En casc gque la variable se mida en
conjunto con ofra variables, la medicidn de OD sera definido
de acuerdo a lo requerido en dicha variable (en caso de
fitoplancton, se debe medir OD en las mismas estacicnes y al

momento de muesireo de fitoplancton).

Los datos de oxigenc disuelto del agua que se deben

presentar, debera considerar:

- Fechas y horas de las mediciones o muesireo

- Indicar sensores utilizados o sefiatar muestreo para Winkler

- Profundidades definidas para la medicion (justificacion)

- Valores de OD en mg OD/L y/a % de saturacidn, por cada
profundidad.

- Coordenadas (UTM) y localizacidn del punto donde es

medida la temperatura.

14
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La medicion de'.OD. sé.'p:odré realizar mediante Winkler img
OD/L) o mediante ia utifizacion de sensores (% saturacion} {con
certificado de calibracion al dia); En dos profundidades en la
capa superficial v la segunda profundidad se debera definir de
acuerdo a como se desarrclla la contingencia,

-Se deberd indicar a posicion de los sensores o de los puntos
de muestren {segin corresponda), en coordenadas UTM v
geograficas

7.
Salinidad/
Conductividad

Frecuencia

minima diaria

El monitoreo considerara la medicion de salinidad/conductividad
en el agua del &rea donde se localizan et o los centros, en

confingencia:

- La medicién de la salinidad/conductividad se realizara
mediante la utilizacion de sensores {con certificado de
calibracion al dia) ¢ muestras de agua para su posterior
analisis en faboratorio.

- La o las estaciones de medicidn seran definidas de acuerdo

al requerimiento de la contingencia, o podra ser definida en
base a lo requetido en otras variables cue acompafien la

salinidad como por ejemplo fitoptancton {en este caso se debe

Los datos de salinidad det agua que se deben presentar,

debera considerar:

- Fechas y heras de las mediciones o muestreo y del andlisis

cuando cofresponda.

- Indicar sensores utilizados o sefalar muestrec realizads y
quien lo llevd a cabo

- profundidades definidas para la medicidn (justificacion)

- Valores de salinidad por cada profundidad.

- Coordenadas (UTM) vy localizacién del punto donde es
medida la salinidad/conductividad.

15
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-7 Metodologia i

Datds o' Informacién a‘preseritar

8.
Turbidez

Frecuencia

minima diaria

muestrec de fitoplancton).

- Se debera indicar la posicion de los sensores o estaciones de

muestrec en coordenadas UTM y geagraficas.

medir la salinidad en las mismas estaciones y al momento de

El monitoreo considerara la medicion de la claridad o turbidez
del agua, en el area donde se localizan el ¢ los centros, en

contingencia:

- La o Las estaciones de medicion, seran definidas de acuerdo
al requerimiento de la contingencia, ¢ en base a lo requeride
en oiras variables gque acomparien la turbidez como por
ejemplo fitoplancton {en este caso se debe medir turbidez en
las mismas estaciones y al momento de muestreo de

fitoplancton). Las mediciones se realizaran mediante la

utilizacion de un disco seccei o furbidimetro .

Cuando solp se deba medir turbidez, se debera realizar como
minimo dos mediciones, en el area de localizacion de

modulos de cultivo.

-Se deberd indicar la posicion de los sensores o punio de

Los datos de claridad o turbidez del agua gue se deben

presentar, deberan considerar:

~ Fechas y horas de las mediciones

- Valeres turbidez por cada profundidad (cuando
corresponda. (justificar profundidad)

- Coordenadas (UTM) y localizacion def punto donde es
medida la temperatura.

16
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~“Variable o -

able c ‘muestreo, — -
.5_'__t."__acf-‘5“ mfdg.l.c.'?“ o - Muestreo; megicién o registro Datos o.Informacion a presentar .
ST . fegistro.. .- LT i L R R

' medicion en c-cic;rdenadas UTMy geogréﬂca.l.sr.. '

9. Frecuencia minina | E1 monitoreo considerara el registro de las condiciones del | La informacién de condicion del cuerpo de agua que se
Condicién del diaria. cuerpo de agua en el area donde se localizan el o los centros | deben presentar, debera considerar:
cuerpo de agua en contingencia:
-Describir, al momento del muestreo, la c¢oloracién del
El registro constard de la descripcién de la coloracién del | cuerpo de agua, sefialar la existencia de una mancha y su
cuerpo de agua principalmente, en el area donde se toman las | color {caracteristicas de la mancha: oleosa o no, efc.
muestras o se realizan las mediciones de otras variables que la | siempre vy cuando sea posible definir). Establecer
acompaiien, se debera indicar la coloracidén que presente el | aproximadamente su extension.
agua, sefalar si existe una mancha {colar), describir app. su | - Fecha y hora de la observacion
extension (fotografiar si es posikle). -incorporar registro visual del fendémena {coordenadas del
registro)
Esta desctipcion se debera realizar cada vez que se muestree
o se realice la medicibn de variables acompafantes a la
condicion del cuerpo de agua.
10. Frecuencia Se considera la revision del funcicnamiento de los sistemas o | El registro del funcionamienta de los sistemas o equipos de

Funcionamiento

del sistemas de

minima Diaria

equipos de manejo de mortalidades en centros de cultivo de
peces:

manejo de mortalidades, debeta identificar:

17
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o ____I\.‘"Il__.'lestrep',:_n*l_e'd:lg':i_eﬁﬁ_.jo- registro . i

" Metodologla,

" Fecha de deteccion de [ falia (s).

manejo de
mertalidad En casc de detectarse una falla de él o los sistemas de | -ldentificar equipo que falla
mortalidad, se debera:; -Identificar  sistema (s) o equipo (s} alternativo (si
carresponde).
-En caso de use de equipos ¢ sistemas alternativos al que | -Indicar capacidad del sistema alternativo
habitualmente se utiiza, registrar la fecha en que inicia su | -Valores de capacidad del sistema o equipo alternativo diario
funcionamiento, capacidad vy registrar la capacidad del sistema | -Valares diarios de la capacidad del sistema completo de
completo con el funcicnamiento det sisterna alternativo, tratamiento de mortalidad (extraccian, desnaturalizacion y
-En caso de reparacion de equipos de aperacidn habitual, o | almacenamiento).
sistemas de tratamiento de mortalidad, se deberd indicar la | -En caso de reparacidn del sistema, indicar fecha de término
fecha de inicio y términe de la reparacion, {(que esté | delareparacion
completamente operativo el sistema requerido}. Indicar la capacidad del equipo, si sigue en funcionamiento
(funcionamiento parcial)
Fecha y hora de él o los registros realizados
Fechas de restablecimiento (totalmente operativo de
operacién habitual) de los equipos que habrian fallado.
11. Ciaria Se debera considerar como monitoreo, lo que se indica para el | El registre a considerar, correspandera a la informacion que
Mortalidad registro y envio de informacion, de mortalidad diaria del centro. | se entrega al Servicic Nacional de Pesca y Acuicultura via

correo electronico mortalidadmasiva@sernapesca.cl {u otro

definido por el Servicio); “Ficha de nofificacién y registro de
mortalidad diaria”, disponible en la pagina web del Servicio.
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12 Una vez por E! monitoreo debe considerar medir o muestrear la presencia de | El Registro de las caracteristicas quimicas de la morfalidad
Presencia de Ac. contingencia, Ac. Sulfhidrico en la mortalidad {no tratada) en centros de | (no tratada) en ceniros de cultivo de peces, se deberd
Sulfhidrico como minimo, dos | cultive de peces: contener:
) © mas en los

casos indicados

1. Deteccién de Acido sulfnidrico (H2S): La medicién se debera
realizar mediante la utilizacian un equipo medidor de acido
sulfhidrico, calibrado y con sensor operativo. Para ello se
seleccionara al azar a le mencs tres contenedores con
mortalidad almacenada. La medicion debera establecer la
presencia y concentracidn del acido (gas) que se desprenda
de mortalidades en descomposicidn. La medicidn se debera
realizar al momento de disponer la mortalidad en los
contenedores y antes de que la mortalidad cumpla 24 horas
almacenada en los contenedores, contadas desde su
exiraccion de las jaulas de cultivo. En caso que la
mortalidad sea relirada desde el centro de cultiva con
anterioridad a las 24 horas, al momento del retiro desde el
centro de cultivo, se debera realizar nuevamente la medicion
requerida.

2. Una segunda medicién se debera llevar a cabo en caso que

la mortalidad permanezca mas de fres dia en el centro.

- Fecha y hara de cada una de las mediciones

- Identificar contenedores seleccionados

- Indicar peso de la mortalidad (kg o toneladas)

- Deteccion (sifno)

- Concentracidn de Ac. Suifhidrico (H28) en el sistema
cantenedor de la mortalidad.

- Sensor utilizado (caracteristicas).
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nformacion a présentar

La medicion antes é'éﬁal'aﬂa,”déb'éré cum'p'ilir con todos
los elementos y procedimientos de seguridad
necesarios, debera considerar las precauciones y
manejo descrito en la Circular Maritima N° 01/2008, en la
que se “Imparfe medidas de seguridad que deben
adoptarse en faenas de descarga de peces en pontones-
yoma o medios similares y transporte, carga y descarga
de mortalidad de peces.”

13.
Presencia de
antibtéticos en
mortalidad

Una vez por

contingencia

El monitoreo considera el muestreo para la deteccion de

antibidticos en [a mortalidad (no tratada) de centros de cultivo:

En este caso, la obtencidn de fas muestras serd al momento de
disponer la moralidad en los contenedores, inmediatamente
luego de ser extraida de las jaulas de cuftivo.

Se deberd tomar tres muestras {n=3) desde a lo menos 2
contenedores, tomados al azar. El procedimiente de toma de
muestra correspondera a la extraccion de piezas (peces) [0 mas
completa posibles desde los contenedares, se debera reducir la
muestra {trozando a carne) y obteniendo trozos o varios frozos
que alcancen como minimo 400 gr por muestra, de musculo y

piel. El precedimiento debera dar garantia de no contaminar el

La informacian requerida en muestreo para la deteccion de
antibidticos en la mortalidad {no tratada) de centros de
cultivo de peces, debera contener:

- Fecha ¥ hora de los muestreos realizados.

- Identifcar el contenedor sobre el cual se realiza el
muestreo.

- peso de la muestras

- fecha envio al laboratario

- Laboratorio que realiza el analisis.

-Resultados de presencia (SI/NQ) de los productos a
detectar (oxitetraciclina, florfenicol y eritromicina).

-Cancentracién detectada para (oxitetraciclina, fiorfenicol y

20




- Subsecretaria
de Pescay
Acuicuttura

Gobieino da Chile

L Metodologia -

. Miiestreo, miedicion o rogistro

ambiente y que no se produzca contaminacion cruzada entre

muestras (Manual de Inocuidad y Cerfificacion  del Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura}

El musestreo antes sefialado, deberd cumplir con todos los
elementos y procedimientos de seguridad necesarias en caso
de que la mortalidad a muestrear genere &c. Sulfhidrico
(Circular Maritima N° 01/200).

La muestra deberd ser embalada (con doble empaque) y
rotulada como tal en forma individual (que garantice su
trazabilidad), cada empaque debera estar sellade para ser
enviados, en un lapse no mayor a 36 horas, en condiciones
adecuadas de aislamiento y temperatura (desde 0 a 5 °C) hasta
su recepcicn en una tntidad de Andfisis. Una vez recepcionada
la muestra, la Enfidad de Andlisis, debera trozar la muestra
{removiendo tejido 6seo y cartilaginoso) desde donde se debera
obtener la cantidad de carne necesaria para el andlisis, la
muesira deberd ser molida y homogenizada, en una trituradora
alimente o una blender {Manual de Inccuidad y Certificacion del

Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura).

El métode de analisis a utilizar;
Oxitetraciclina: HPLC MS/MS
Florfenicol: HPLC UWWDAD

eritromicina)

- Fecha de los resultados del analisis.
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HPLC MS/MS: Cromatografia liguida de Alta Resolucién cen
espectrometria de masas.

HPLC UV/DAD: Cromatografia liguida de Alta Resolucién con
deteccion de arreglo de fotodiodos.

14. Una vez por
Estructuras, conlingencia
contenedores y
otros elementos
desprendidos o
vertidos desde el

centro de cultivo

Considerar la revision de contenedores, estructuras y otros
elementos utilizados en los centros de cultivo, que se hayan

desprendido ¢ vertido al medio;

- Un vez establecido el vertimiento o perdida de materiales o
estructuras, mediante cbservacion y antecedentes, se debera
realizar la descripcidn de las estructuras/elementos vertides o
desprendidos, sefialando si corresponden a contenedores,
estructuras, etc, indicar el material que lo compane (madera,
plasticos, etc.), sefialar si es posible que se disgregue o que
sea arrastrado,

- Se deberd sefialar si estas estructuras contienen o no otros
elementos en su interior, que pudieran derramarse sefialando
el fipo de sustancia contenida (liquido, alimento} etc.

- Realizar la revisidn de dichos elementos o estructuras, ya sea

mediante buceo y filmacidnh submarina, observacion en

Registrar la descripcion de la revisidbn de contenedores,
estructuras y otros elementos utilizados en los centros de
cultivo

En el registro indicado se debera;

- Identificar las  estructurasfelementos  vertidos o
desprendidos {gj. jadlas hundidas, sacos de alimento,
etc.).

- Cuantificar las estructurasfelementos vertidos o
desprendidos (ej.: cuatro sacos de alimento, etc.)

- Describir la composicion de las estructuras/elementos
vertidos (madera, metal, plastico, etc.).

- Indicar la fecha en la que se produjo e vertimiento

Indicar motivo del vertimiento.

- Indicar el contenida de los elementas, estructuras o
confenedores a revisar, y describir su composicién (si
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atos o informacién  present

superficie (ﬁl'rhacic'ih), junto con fa d'e'scripciénu de las
caracteristicas ambientales det dia en el que se realizé la
revision, Se debera describir e} estado de las estructuras,
indicando s} existe derrame © no, si existe desprendimiento o
no, en generat {a situacién que se encuentre al momento det
regisirc.

Indicar & secltor de localizacion de los elementos o

estructuras, describiendo st existe arrastre, ¢ no.

correspbnde}, indicando Ia pbs.ibilidad de su
dispersion, vertimiente o desprendimiento al medio.

- indicar fa fecha y hora (duracion) de ta revision
reguerida.

Indicar métode de revision (filmacién por cédmara
submarina, hucec y descripcion de la situacion,
observacion desde superficie, etc))

Describir el estado de las estructuras, contenedores o
elementos a revisar (indicar estado de cierres
herméticos, roturas, descompaosicion, desprendimiento
de sus partes, etc)), sefiatar si existe derrame en caso
de contener otros elementos.

indicar la localizacion de estructuras, contenedores o
elementos a revisar (fondo lago, mar, etc.), sefialar si
han sido arrastrados o no desde donde fueron vertidos,
efc.

Coordenadas {UTM) de la localizacién de estructuras o
elementos vertidos.

Fecha de ta recuperacion o dei resultado de la aplicacidn del
plan de contingencia.

Indicar si existid © no recuperacian de los vertido o

desprendimientos.
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15. Una vez por

contingencia

En casc de detectarse al derrame o vertimiento de sustancias

que pueden afectar el medio, se debera considerar:

La identificacion o tipo de sustancia derramada o vertida
Se debera indicar el posible efecto que este tenga en &l
medio.

Dependiendo de cada sustancia o elemento derramado se
deberd indicar el procedimiento a seguir para contener y
eliminar el derrame o vertimiento.

Indicar lugar del vedimiento/derrame y observar su
dispersion.

Verificado el vertimiento, se deberd presentar al Servicic un
plan de muestreo (propuesta metodologica) para ser
aplicade en seciores aledarios al centro de cultivo, con
objeto de conocer la concentracion de sustancias
derramada o vertida (si corresponde).

Termino de |las acciones y sus resultados.

Se debera indicar la posicién de los sensores o punto de

medicion en coordenadas UTM y geograficas.

Registro de sustancias o elementos due ha'yan sido vertidos |

en el medio {disgregaduos o dispersados en el medio).

En el registro indicado se debera:

- Indicar la fecha en la que se detectd el vertimiento,
desprendimiento, etc., al medio.

- Identificar la sustancia o material en cuestion,

- Indicar (en lo posible} la cantidad vertida (It, kg, etc).

- Indicar [as caracteristicas quimicas y/o fisicas; de
dispersion, indicando si es capaz de ser degradada o
contaminar el medio.

- Se debera indicar el tipo de contencién o respuesta

implementada {registro diario de las acciones).

- Resultados de las acciones de contencidn o respuesta.
{Cuanto kg app. se recogen o litros, etc.).

- Indicar sector del vertimientc o desprendimiento
{coordenadas UTM) y nombre del sector. Indicar
diariamente si se extiende el vertimiento {aumento de
area, o ng), cuando corresponda.

- Descripcion de |las metodelogias requeridas para el
muestreo del verlimiento, indicar metodologia de

muestreo y analisis, estaciones de muestrec {si

corresponde). La metodologia debera considerar la
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estreo; medicion o re

dinamica oceanografica de! sector y las caracteristicas de
dispersion de la sustancia.
- Concentracion de 1a sustancia muestreada

- Fecha término de las acciones,

16. Frecuencia El monitoreo se realizara sobre la recaptura de ejemplares de | Registrar y considerar la recaptura de ejemplares de cultivo
Ejemplares minima Diaria cuitivo escapados o desprendidos: escapadss ¢ desprendidos
escapados o
desprendidos - Se debera indicar el sistema utilizado para recaptura, En ef registro indicado se deheré:
exdticos yo - Presentar los resuitades de recaptura diarios {(n® de | - Fechay hora de cada registre
nativos masivos ejemplares/dia), indicando si son capturados vivos o muertos. | - Ndmero de ejemplares recapturados y sefialar si son
- Medidas adicionales a la recaptura (si corresponde). capturados vivos o muertos
- Registrar las coordenadas del sector de la recaptura (track, | - Indicar en cada caso el métado de recaptura
area, etc.} - Coordenadas del sector de la recaptura (coerdenadas

- Monitoreo de 1a disposicién final de los ejemplares UTM} v nombre del sector o drea corréspondiente.

recapturados. - indicar comprobar disposicion final de los ejemplares
recapturados.
17. . . . ‘ . g .
Andlisi Una vez por El monitorea considera el muestreo para el anadlisis de | El registro de informacidn que se debera presentar, serd el
nélisis
. contingencia condicion sanitaria de peces de cultivo: informe entregado por et laboratoric con el resultado de los
histopatoldgico ] L . .
- Se debera realizar el andlisis histopatologico en peces analisis.
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- Para ello se deberé reahzar el anéllsua a 5 muestras (un pez

por muestra). Sernapesca definfrd que drganos seran
utifizados en el andlisis, en funcidn de {a contingencia {tipo,

magnitud, etc.) para la qite se requiera la variable.

18.
Analisis de RT-
PCR ISAv

Una vez por

contingencia

E1 moniteres considera el muestreo para el analisis de reaccion
en cadena de la polimerasa con transcriplasa inversa (RT-PCR)

nara la deteccidn de virus isa, en peces de cultivo:

- Se debera realizar el analisis de RT-PCR ISAv en peces.

- Para ello se debera realizar el andlisis a 5 muestras (un pez
por muestra).

- Este analisis solo se debera realizar a peces de la especie de
salmon atldntico. Sernapesca definird que Grganos serén
utilizados en el anatisis, en funcion de la contingencia (tipo,
magnitud, efc.) para fa que se requiera la variable.

El registro de informacion que se debera presentar, sera el
informe entregado por e laboratorio con el resultado de ios
anatisis.

19.
Anilisis para
residuos de

antimicrobianos

Una vez por

contingencia

Ei monitoreo considera el muestrec para el andlisis para la

deteccion de residuos de antimicrobianos en peces de cuitivo:

- Se debera realizar el analisis de residuos de antimicrobianos

en peces.

El registro de Informacion que se debera presentar, sera el
informe eniregado por el laboratoric con el resuitado de los

analisis,
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- Para ello se debera realizar el andlisis a 5 muestras {un pez
por muestra). Sernapesca definira que &rganos seran
utilizados en el andlisis, en funcién de la contingencia (tipo,

magnitud, etc.) para la que se requiera la variable

20.
Recuento de

peces

Una vez por
contingencia

El monitoreo reguerido se realizara mediante el recuento de
peces, en los modulos de cultivo de €l o los centros de cultivo

en contingencia. Para ello;

- Se debera realizar el recuento de peces mediante maquina
contadora de peces.

- El recuento se debera realizar dentro de los primeros 10
dias de ocurrida la contingencia.

- E! recuento se realizard en cada una de las unidades de

momento de la

cultivo existentes en el centro al

contingencia.

El registro o informe del recuento, deberd ser presentado y

contener:

- Fecha del recuento
- N° e identificacidn de la unidades de cultivo
- N®de individuos per unidad de cultivo registrada

NOTAS: (*} en el caso de la medicién de la variable N°12, el monitoreo se debera realizar en mortalidades no tratadas, cuando la posibilidad
de sacar mortalidad sin tratamiento sea autorizada por el Servicio.
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Se debe indicar que en caso de ser necesario, el Servicio podra requerir otras
variables que complemenien aquellas listadas en la Tabla N° 2, junto con ello, en
casos fundados y en base a ias necesidades de la contingencia, el servicio podra
modificar frecuencia, nimero y localizacion de muestreos y/o mediciones.
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