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RESOLUCIÔN QUE ESTABLECE METODOLOGIA Y 

FRECUENCIA PARA MONITOREAR SITUACIONES 0 

VARIABLES QUE OEBEN CONSIDERAR LOS PLANES DE 

ACCION ANTE CONTINGENCIAS, A LA QUE SE REFIERE 

EL ARTICULO 5° INCISO 5° LETRA G) DEL O.S. N° 320 

DE 2001, DEL MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y 

TURISMO. 

VALPARAISO, 

VISTO: Lo informado por la Division de Acuicultura de 

esta Subsecretarîa, mediante Informe Técnico (D.AC.) N° 779 de fecha 12 de septiembre de 2019; lo 

dispuesto en el D.F.L. N° 5, de 1983; la Ley General de Pes~a y Acuicultura N° 18.892 y sus 

modificaciones, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el O.S. N° 430, de 

1991, del Ministerio de Economîa, Fomenta y Reconstrucci6n; la ley N° 19.880; el O.S. N° 320 de 

2001, y sus modificaciones, del Ministerio de Economîa, Fomenta y Turismo; la Resoluci6n N° 3612 de 

2009, y sus modificaciones, de esta Subsecretarîa. 

C O N S I D E RA N D 0: 

Que el Reglamento Ambiental para la Acuicultura 

establecido por el O.S. N° 320 de 2001, del Ministerio de Economîa, Fomenta y Turismo, fue publicado 

en el Diario Oficial el 14 de diciembre de 2001, con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido 

en los artîculos 74° y 87° de la Ley General de Pesca y Acuicultura. 

Que mediante O.S. N° 151 de 2017, del Ministerio de 

Economîa, Fomenta y Turismo, se modifica el artîculo 5° del citado reglamento el sentido de 

reemplazar su actual inciso 5°, estableciendo que el Servicio determinara por resoluci6n el 

contenido mînimo de los planes de acci6n ante contingencias, debiendo considerar, entre otros 

aspectas, el monitoreo sobre situaciones o variables determinadas conforme a la metodologîa y 

frecuencia que sean fijadas, para cada contingencia, por resoluci6n de esta Subsecretarîa. 



Que mediante Informe Técnico m.AC.) N° 779 de 

2019, la Division de Acuicultura de esta Subsecretarîa, elabora la propuesta respecta del tipo de 

variable o situaci6n sobre la cual se requiera realizar algün monitoreo o levantamiento de 

informaci6n durante el desarrollo de alguna situaciôn de contingencia, establece la metodologîa o 

procedimiento y frecuencia a seguir en cada caso, c6mo se debera presentar la informaci6n y la 

indicaciôn de cuando corresponda o no su monitoreo. 

RES U ELVO: 

1.- Establézcase la metodologîa y frecuencia para 

monitorear situaciones o variables, que deben considerar los planes de acciôn ante contingencias, a 

la que se refiere el artîculo 5° inciso 5° letra g) del O.S. N° 320 de 2001, del Ministerio de Economîa, 

Fomenta y Turismo, en la forma que a continuaciôn se indica: 

a) Listado de variables o situaciones que pueden ser 

consideradas para monitorear durante el desarrollo de una contingencia. 

Resumen de Variables o Situaciones consideradas 

1 Alertas emitidas 

2 Nubosidad 

3 Corrientes 

4 Fitoplancton 

5 Temperatura del agua 

6 Oxîgeno disuelto 

7 Salinidad/conductividad 

8 Turbidez 

9 Condici6n del cuerpo de agua 

10 Funcionamiento de sistemas de manejo de mortalidades de salmones 

11 Mortalidad 

12 Presencia de ac. Sulfhîdrico 

13 Presencia de antibi6ticos (mortalidades no tratadas) 

14 Perdida de estructuras y otros 

15 Sustancias o elementos derramados 

16 Ejemplares escapados o desprendidos ex6ticos y/o nativos masivos 

17 Analisis histopatol6gico 

18 Analisis de RT-PCR ISAv 

19 Analisis para residuos de antimicrobianos 

20 Recuento de peces 
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b) Variables o situaciones a monitorear por centra de 

cultiva, especie, emplazamiento y tipo de plan de acci6n ante contingencias: 

Plan de accion 
ante 

mortalidades 
masivas der 

salmonidos en Pérdida 

Tempo 
cultivo y ante 

Choqu 
accident 

Pérdida, Pérdida, 
la al de 

raies, 
imposibilidad 

e de 
aliment Florecimi 

despren despren 
mareja 

de operacion 
embarc 

ento de 
dimient dimient 

Emplazam das, aciones 
o, 

00 00 
Especies TipoPlan de los sistemas estructu algas 

iento terrem con los escape escape 
otos, 

o equipos 
modul 

ras de nocivas 
de de 

utilizados para cultivo u (FAN) 
Tsuna os de recursos recursos 

mis 
la extraccion, 

cultivo 
otros exoticos. nativos. 

desnaturalizaci material 
on 0 es 

almacenamient 
ode la 

mortalidad 
diaria. 

Mar, 
Plan de 
Acci6n Salmonidos estuarios, 

lndividua 
1 10, 11 y 12 (*) 16-20 15 4,-8 16 

rios, lagos 
1 

Mar, Plan de 
Salm6nidos estuarios, Acci6n 10, 11 y 12 (*) 

rios, lairns Gruoal 

Tierra 
Plan de 

Salmonidos (piscicultu 
Accion 

1 16-20 
lndividua 

ras) 
1 

Especies No 
Mar, 

Plan de 
salm6nidas 

estuarios, 
Accion l 16 

(especies Individua 
nativas) 

rios, lagos 
1 

Especies No Plan de 
salmonidas Tierra Accion 1 16 

(especies (hatchery) lndividua 
nativas) 1 

Especies No Mar, Plan de 
salmonidas 

estuarios, 
Accion 

1 16-20 
(especies Individua 
ex6ticas) rios, lagos 

1 
Especies No Plan de 
salm6nidas Tierra Accion 

1 16-20 
(especies (hatchery) lndividua 
exoticas) 1 

(*) Aplica monitoreo de variable/situacion, segun corresponda 

No obstante lo anterior, el Servicio Nacional de Pesca 
y Acuicultura podra requerir, segün lo estime y de acuerdo al desarrollo de cada contingencia, centra 
de cultiva o especie, una o mas de las variables o situaciones que se encuentran detalladas en el 
listado establecido en la letra anterior. 
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c) Metodologîa, frecuencia y registra de resultados 
por cada variable/situaci6n considerada a monitorear en situaciones de contingencia: 

1. 

Alertas 

emitidas 

2. 

Nubosidad 

Una vez por 

contingencia 

Dos veces al 

El monitoreo de la situaci6n 

indicada, debera considerar el 

registro de aquellas alertas, 

emitidas por la Autoridad 

competente, que afecten a un 

centro en contingencia. 

Las alertas a considerar podran ser 

sobre temporales, terremotos, 

tsunamis, marejadas. 

Las Autoridades competentes que 

emiten alertas, podran ser entre 

otros: La Autoridad Maritima, 

SHOA, Direcci6n Meteorol6gica de 

Chile, ONEMI, MOP, Servicio de 

Salud, etc. 

El monitoreo considerara la 

dia mientras observaci6n, el registro y la 

dure la descripci6n sobre condiciones del 

contingencia. cielo (nubes) en el area donde se 

localiza el centro en contingencia: 

1. Se debera registrar la cobertura 

de nubes en el area del cielo en el 

sector donde se desarrolla la 

contingencia, en octas u octavas 

considerando que: 0 octas 

corresponde a un cielo 

completamente despejado; 1-3 

octas es un cielo poco nuboso; 4 

a 5 octas es un cielo nuboso; 6 a 

7 un cielo muy nuboso y 8 octas 

es un cielo completamente 

La informaci6n a presentar en 

caso de monitoreo de las alertas 

emitidas por la autoridad 

competente, se debera considerar: 

- Autoridad o entidad que emite la 

alerta. 

- Fecha de las alertas emitidas. 

- Tipo emergencia o alerta emitida o 

informada. 

Descripci6n de la emergencia o 

alerta (corresponde a la 

descripci6n que se indique en la 

alerta emitida). 

Medios con los que se da a 

conocer la alerta (radios, web, 

comunicaci6n persona!, teléfono, 

etc.) 

- Datos sobre la duraci6n (fecha de 

inicio y término) solo en caso que 

dicha informaci6n se indique en la 

alerta. 

El registro de las condiciones de 

nubosidad debera considerar: 

- Fecha y hora de cada registro 

- Condici6n del cielo en octas 

- Ubicaci6n en UTM y coordenadas 

geograficas (cuando corresponda 

solo la referencia del lugar desde 

donde se observ6 la condici6n del 

cielo) 
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3. 

Corrientes 

cubierto. 

2. Las observaciones y registre se 

deberan realizar: una, durante la 

maiiana y la segunda durante la 

tarde, en caso de acompaiiar a 

otras mediciones una de las 

observaciones debera coincidir 

con el momento de la medici6n de 

la variable que acompaiie. 

Se debera indicar la localizaci6n 

desde donde se realiza la 

observaci6n en coordenadas UTM 

y geograficas. 

Una vez por El monitoreo considera la medici6n de Los dates de la informaci6n de 

contingencia corrientes lagrangianas en el sector 

de localizaci6n de el o los centres de 

cultive en contingencia: 

-La medici6n de corriente lagrangiana 

se debera llevar a cabo con 

derivadores equipados con GPS (o 

seguimiento con GPS desde una 

embarcaci6n en cases particulares). 

Para ello se deberan lanzar al menos 

dos derivadores, en dos niveles de 

profundidad: superficial y 

subsuperficial: 

El derivador subsuperficial debera ser 

lanzado al menos bajo la picnoclina, 

justificandose la profundidad de lance 

en base al proceso que desee 

observar (profundidad en lagos). En 

cuanto a su distribuci6n espacial, el 

punto de lance de los derivadores 

debera ser el punto medio de la 

mancha o bloom, y no mas alla de 50 

metros de distancia del centre de 

cultive o estructuras de cultive; o 

podran ser liberados desde las 

mismas estructuras de cultive cuando 

el objetivo de la medici6n no sea un 

bloom. 

El tiempo de observaci6n de los 

derivadores se debera realizar en 

correntometria lagrangiana a 

presentar debera contener: 

lndicaciones sobre las 

profundidades de lance de los 

derivadores. 

- lndicaciones sobre el equipamiento 

o no de los derivadores con GPS. 

- Fecha y hora de las mediciones 

realizadas. 

- Valores de la distancia recorrida 

por los derivadores. 

- Valores Velocidad y direcci6n de la 

corriente (m/s). 

- Condici6n de marea (llénate o 

vaciante) del sector al momento de 

las mediciones. 

- Esquematizar en figuras de cada 

uno de los lances realizados, 

esquemas del recorrido de los 

derivadores. 

- Coordenadas (UTM) y localizaci6n 

del punto desde son liberados y 

donde son recuperados los 

derivadores. Ademas de las 

coordenadas de localizaci6n de 

cada medici6n de cada derivador 

(cada 10 minutes). 
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4. 

Fitoplancton 

Frecuencia 

minima diaria 

vaciante y llenante, se deberan lanzar 

cada dos horas desde el mismo punto 

inicial, para luego ser recogidos y 

nuevamente lanzados hasta 

completar cada etapa de medici6n. 

En el trayecto, las mediciones de la 

posici6n del derivador se llevaran a 

cabo cada 10 min, por dos horas 

hasta el punto de recogida. El mismo 

registra se debera entregar hasta 

completar las etapas de medici6n 

(durante llénate y vaciante) de 

mediciones. 

Se debe obtener la ubicaci6n de 

lances y recogidas, ademas de la 

posici6n de cada medici6n en 

coordenadas UTM y geograficas, 

Considerar caracteristicas biol6gicas 

(fitoplancton) del cuerpo de agua 

donde se localiza el centra, en 

contingencia: 

Registrar informaci6n sobre 

caracteristicas biol6gicas del cuerpo 

del agua: 

En el registra indicado, se debera 

identificar: 

Se realizara protocoles diferenciados 

segun el tipo de informaci6n que se -

requiera en el momento: 

Se debera registrar las 

coordenadas (UTM) del punto de 

1. 

muestreo seleccionado. 

Protocole minima: - Fecha de la detecci6n de la 

Procedimiento que puede ser contingencia. 

realizado por persona! del centra - Fecha y hora de muestreo (s) 

y obtener informaci6n relevante segun corresponda 

en menos de 24 horas e incluse - Fecha y datos de quién realiz6 el 

varias veces al dia. muestreo y analisis. 

a) Analisis 

cuantitativo: 

El muestreo se debera realizar 

con botella oceanogràfica a lo -

menos en dos profundidades (por 

ejemplo 0,5; 5 o 10 metros), en 

una sola estaci6n ubicada en el 

Descripci6n de las especies 

encontradas. (lndicar si se requiere 

realizar el protocole completo, por 

profundidad) 

En caso de protocole a), los 

resultados seran expresados en 

células por litro (cél/L), en cada 

profundidad. 

perimetro del centra, es decir a no - Fecha y hora de muestreo. 

mas de 50 metros de los m6dulos Fecha analisis y datos de quien 

de cultiva, o buscando tomar la realiz6 el muestreo y analisis. 

muestra en el centra de la 
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mancha cuando el objetivo sea - En caso de monitoreo de 

esta. microalgas desconocidas los 

Para el conteo se recomienda resultados se basan en los 

usar muestras sin fijar para no 

destruir microalgas atecadas 

t6xicas, Se debera tomar una 

alicuota de 1 ml, de la muestra 

homogenizada sin fijar, la que 

debera ser puesta en una camara 

de conteo Sedgwick-Rafter, que 

tiene volumen conocido de 1 ml y 

dejarla decantar durante 5 

minutes, detalles de la 

metodologia y elementos 

necesarios se encuentran 

descritos por Le Gresley & 

McDermontt 201 O. 

b) Analisis cualitativo: 

Se debera muestrear una 

estaci6n, ubicada en el perimetro 

del centre, es decir a no mas de 

50 metros de los m6dulos, o en la 

mancha que se aproxime al 

centre, buscando tomar la 

muestra en el centre de esta. 

Muestreo con red de fitoplancton 

entre 20 a 25 micras, mediante 

arrastre vertical de 20 o 10 metros 

a superficie. 

Se debera observar al 

microscopie 6ptico una gota de 

muestra homogenizada, para 

determinar el tipo de especie 

presente. 

2. Protocole para microalgas 

desconocidas: El procedimiento 

que sera utilizado para 

confirmaci6n de casos de 

mortalidades masivas asociadas 

a microalgas desconocidas; 

implicara el envio de muestras a 

laboratorios especializados, 

segûn defina el Servicio Nacional 

de Pesca y Acuicultura. 

Finalmente se debe obtener la 

procedimientos anteriores por tanto 

ademas de los datos anteriores se 

debera indicar a que laboratorio se 

solicit6 informaci6n. 

- lndicar metodologia o analisis 

realizado (si corresponde). 

-Resultados de la metodologia o 

el analisis (si corresponde). 

-Fecha y hora de la metodologia o 

analisis realizados (si - lndicar 

laboratorio que realiza el analisis. 

- Resultados obtenidos 
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5. 

Temperatura del 

agua 

6. 

Oxigeno 

disuelto 

ubicaci6n de lances y recogidas, 

ademas de la posici6n de cada 

medici6n en coordenadas UTM y 

geograficas, 

Frecuencia El monitoreo considerara la medici6n Los datos de temperatura del agua 

minima diaria de la temperatura del cuerpo de agua, que se deben presentar, debera 

medida en el area donde se localiza el centro, considerar: 

siempre a la en contingencia: 

misma hora. - Fechas y horas de las mediciones 

- Se debera medir la Temperatura - Sensores o sondas utilizadas 

(°C) del cuerpo de agua, mediante - Profundidades definidas para la 

la utilizaci6n sensores o sondas 

multiparamétricas (con certificado 

de calibraci6n al dia). 

- La o las estaciones de mediciones 

seran definidas de acuerdo al 

requerimiento de la contingencia, 

su localizaci6n estara siempre 

definida por la localizaci6n de los 

m6dulos de cultivo. En aquellos 

casos que la medici6n de esta 

variable, acomparïe a la medici6n 

de otro parametro, por ejemplo; 

Fitoplancton, la temperatura se 

tomara en el punto de medici6n y 

frecuencia utilizado en fitoplancton. 

- La medici6n de temperatura del 

agua, sera siempre a la misma 

hora, mientras dure la contingencia. 

- Se debera indicar la posici6n de los 

sensores o sondas utilizados en 

coordenadas UTM y geograficas. 

medici6n Qustificaci6n) 

- Valores de temperatura (°C) del 

agua por profundidad. 

- Coordenadas (UTM) y localizaci6n 

del punto donde es medida la 

temperatura. 

Frecuencia El monitoreo considerara la medici6n Los datos de oxigeno disuelto del 

minima diaria del oxigeno disuelto en el agua del agua que se deben presentar, debera 

area donde se localizan el o los considerar: 

centros, en contingencia: 

- Fechas y horas de las mediciones o 

- Las estaciones de medici6n seran muestreo 

definidas de acuerdo al - lndicar sensores utilizados o 

requerimiento de la contingencia. serïalar muestreo para Winkler 
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7. 

Salinidad/ 

Conductividad 

En caso de monitorear la variable 

independiente a otras mediciones 

en una contingencia, el monitoreo 

considerara dos estaciones (con 

dos profundidades localizadas en el 

area de los m6dulos de cultivo. 

- Se debera realizar el registro en la 

columna de agua con sensores 

adecuados. En caso que la 

variable se mida en conjunto con 

otras variables, la medici6n de 00 

sera definido de acuerdo a lo 

requerido en dicha variable (en 

caso de fitoplancton, se debe medir 

00 en las mismas estaciones y al 

momento de muestreo de 

fitoplancton). 

La medici6n de 00 se podra realizar 

mediante Winkler (mg 00/L) o 

mediante la utilizaci6n de sensores 

(% saturaci6n) (con certificado de 

calibraci6n al dia); En dos 

profundidades en la capa superficial y 

la segunda profundidad se debera 

definir de acuerdo a como se 

desarrolla la contingencia. 

-Se debera indicar la posici6n de los 

sensores o de los puntos de muestreo 

(seg(m corresponda), en coordenadas 

UTM y geograficas 

- Profundidades definidas para la 

medici6n Qustificaci6n) 

- Valores de 00 en mg 00/L y/o % 

de saturaci6n, por cada 

profundidad. 

- Coordenadas (UTM) y localizaci6n 

del punto donde es medida la 

temperatura. 

Frecuencia El monitoreo considerara la medici6n Los datos de salinidad del agua que 

minima diaria de salinidad/conductividad en el agua se deben presentar, debera 

del area donde se localizan el o los considerar: 

centros, en contingencia: 

La medici6n de 

- Fechas y horas de las mediciones o 

la muestreo y del analisis cuando 

salinidad/conductividad se realizara corresponda. 

mediante la utilizaci6n de sensores -

(con certificado de calibraci6n al 

dia) o muestras de agua para su 

lndicar sensores utilizados o 

senalar muestreo realizado y quien 

lo llev6 a cabo 

posterior analisis en laboratorio. - profundidades definidas para la 

medici6n Qustificaci6n) 

- La o las estaciones de medici6n - Valores de salinidad por cada 

seran definidas de acuerdo al profundidad. 

requerimiento de la contingencia, o - Coordenadas (UTM) y localizaci6n 
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8. 

Turbidez 

9. 

Condici6n del 

cuerpo de agua 

podra ser definida l;!n base a , lo 

requerido en otras variables que 

acompafien la salinidad como por 

ejemplo fitoplancton (en este caso 

se debe medir la salinidad en las 

mismas estaciones y al momento 

de muestreo de fitoplancton). 

- Se debera indicar la posici6n de los 

sensores o estaciones de muestreo 

en coordenadas UTM y 

geograficas. 

del punto donde es medida la 

salinidad/conductividad. 

Frecuencia El monitoreo considerara la medici6n Los datos de claridad o turbidez del 

minima diaria de la claridad o turbidez del agua, en agua que se deben presentar, 

el area donde se localizan el o los deberan considerar: 

centres, en contingencia: 

- La o Las estaciones de medici6n, 

seran definidas de acuerdo al 

requerimiento de la contingencia, o 

en base a lo requerido en otras 

variables que acompafien la 

turbidez como por ejemplo 

fitoplancton ( en este caso se debe 

medir turbidez en las mismas 

estaciones y al momento de 

muestreo de fitoplancton). Las 

mediciones se realizaran mediante 

la utilizaci6n de un disco secci o 

turbidimetro . 

- Cuando solo se deba medir 

turbidez, se debera realizar como 

minime dos mediciones, en el area 

de localizaci6n de m6dulos de 

cultive. 

-Se debera indicar la posici6n de los 

sensores o punto de medici6n en 

coordenadas UTM y geograficas. 

- Fechas y horas de las mediciones 

- Valores turbidez por cada 

profundidad (cuando corresponda. 

Qustificar profundidad) 

- Coordenadas (UTM) y localizaci6n 

del punto donde es medida la 

temperatura. 

Frecuencia El monitoreo considerara el registre La informaci6n de condici6n del 

minina diaria. de las condiciones del cuerpo de cuerpo de agua que se deben 

agua en el area donde se localizan el presentar, debera considerar: 

o los centres en contingencia: 

-Describir, al momento del muestreo, 
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~ti':,lii~i~~l~i\f t?~~~i.1: 
El registra constara de la descripcion la coloracion del cuerpo de agua, 

de la coloracion del cuerpo de agua seiialar la existencia de una mancha 

principalmente, en el area donde se y su color (caracteristicas de la 

toman las muestras o se realizan las mancha: oleosa o no, etc. siempre y 

mediciones de otras variables que la cuando sea posible definir). 

acompaiien, se debera indicar la Establecer aproximadamente su 

coloracion que presente el agua, extension. 

seiialar si existe una mancha (color), - Fecha y hora de la observacion 

describir app. su extension (fotografiar -incorporar registra visual del 

si es posible). fenomeno (coordenadas del registra) 

Esta descripci6n se debera realizar 

cada vez que se muestree o se 

realice la medicion de variables 

acompaiiantes a la condicion del 

cuerpo de agua. 

10. Frecuencia Se considera la revision del El registra del funcionamiento de los 

Funcionamiento minima Diaria funcionamiento de los sistemas o sistemas o equipos de manejo de 

del sistemas de equipos de manejo de mortalidades mortalidades, debera identificar: 

manejo de 

mortalidad 

en centras de cultiva de peces: 

- Fecha de deteccion de la falla (s). 

En caso de detectarse una falla de él -ldentificar equipo que falla 

o los sistemas de mortalidad, se -ldentificar sistema (s) o equipo (s) 

deberà 

-En caso de uso de equipos o 

sistemas alternativos al que 

habitualmente se utiliza, registrar la 

fecha en que inicia su funcionamiento, 

capacidad y registrar la capacidad del 

sistema completo con el 

alternativo (si corresponde). 

-lndicar capacidad del sistema 

alternativo 

-Valores de capacidad del sistema o 

equipo alternativo diario 

-Valores diarios de la capacidad del 

sistema completo de tratamiento de 

mortalidad (extraccion, 

funcionamiento del sistema desnaturalizacion y 

alternativo. 

-En caso de reparacion de equipos de 

operacion habituai, o sistemas de 

tratamiento de mortalidad, se debera 

indicar la fecha de inicio y término de 

la reparacion, (que esté 

completamente operativo el sistema 

requerido). 

almacenamiento). 

-En caso de reparacion del sistema, 

indicar fecha de término de la 

reparacion 

lndicar la capacidad del equipo, si 

sigue en funcionamiento 

(funcionamiento parcial) 

Fecha y hora de él o los registras 

realizados 

Fechas de restablecimiento 

(totalmente operativo de operacion 

habituai) de los equipos que habrian 

fallado. 
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11. Diaria 

Mortalidad 

12. Una vez par 

Presencia de Ac. contingencia, 

Sulfhidrico coma minima, 

(*) dos o mas en 

los casas 

indicados 

Se debera considerar coma El registra a considerar, 

monitoreo, la que se indica para el 

registra y envia de informaci6n, de 

mortalidad diaria del centra. 

El monitoreo debe considerar medir o 

muestrear la presencia de Ac. 

Sulfhidrico en la mortalidad (no 

tratada) en centras de cultiva de 

peces: 

correspondera a la informacién que 

se entrega al Servicio Nacional de 

Pesca y Acuicultura via correo 

electrénico 

mortalidadmasiva@sernapesca.cl (u 

otro definido par el Servicio); "Ficha 

de notificacién y registra de 

mortalidad diaria", disponible en la 

pagina web del Servicio. 

El Registra de las caracteristicas 

quimicas de la mortalidad (no 

tratada} en centras de cultiva de 

peces, se debera contener: 

- Fecha y hora de cada una de las 

1. Deteccién de Acide sulfhidrico mediciones 

(H2S): La medicién se debera -ldentificar 

realizar mediante la utilizacién un seleccionados. 

contenedores 

equipo medidor de acide - lndicar peso de la mortalidad (kg o 

sulfhidrico, calibrado y con sensor toneladas) 

operativo. Para elle se - Deteccién (si/no) 

seleccionara al azar a la menas - Concentracién de Ac. Sulfhidrico 

tres contenedores con mortalidad (H2S) en el sistema contenedor de 

almacenada. La medicién debera la mortalidad. 

establecer la presencia y - Sensor utilizado (caracteristicas). 

concentracién del acide (gas) que 

se desprenda de mortalidades en 

descomposicién. La medicién se 

debera realizar al momento de 

disponer la mortalidad en los 

contenedores y antes de que la 

mortalidad cumpla 24 haras 

almacenada en los contenedores, 

contadas desde su extraccién de 

las jaulas de cultiva. En casa que 

la mortalidad sea retirada desde 

el centra de cultiva con 

anterioridad a las 24 haras, al 

momento del retira desde el 

centra de cultiva, se debera 

realizar nuevamente la medicién 

requerida. 

2. Una segunda medicién se debera 

llevar a cabo en casa que la 
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13. 

Presencia de 

antibi6ticos en 

mortalidad 

Una vez por 

contingencia 

mortalidad permanezca mas de 

tres dias en el centro. 

La medici6n antes seiialada, 

debera cumplir con todos los 

elementos y procedimientos de 

seguridad necesarios, debera 

considerar las precauciones y 

manejo descrito en la Circular 

Maritima N° 01/2009, en la que 

se "lmparte medidas de 

seguridad que deben adoptarse 

en faenas de descarga de 

peces en pontones-yoma o 

medios similares y transporte, 

carga y descarga de mortalidad 

de peces." 

El monitoreo considera el muestreo 

para la deteccién de antibiéticos en la 

mortalidad (no tratada) de centres de 

cultive: La informacién requerida en 

muestreo para la deteccién de 

En este caso, la obtencién de las antibiéticos en la mortalidad (no 

muestras sera al momento de tratada) de centres de cultive de 

disponer la mortalidad en los peces, deberâ contener: 

contenedores, inmediatamente luego 

de ser extraida de las jaulas de - Fecha y hora de los muestreos 

cultive. 

Se debera tomar tres muestras (n=3) 

desde a lo menos 2 contenedores, 

tomados al azar. El procedimiento de 

toma de muestra correspondera a la 

extraccién de piezas (peces) lo mas 

completa posibles desde los 

contenedores, se debera reducir la 

muestra (trozando la carne) y 

realizados. 

- ldentificar el contenedor sobre el 

cual se realiza el muestreo. 

- peso de las muestras 

- fecha envio al laboratorio 

- Laboratorio que realiza el analisis. 

-Resultados de presencia (SI/NO) de 

los productos a detectar 

(oxitetraciclina, florfenicol y 

obteniendo trozos o varios trozos que eritromicina). 

alcancen como minimo 400 gr por 

muestra, de musculo y piel. El 

-Concentracién 

( oxitetraciclina, 

procedimiento debera dar garantia de eritromicina) 

detectada para 

florfenicol y 

no contaminar el ambiente y que no - Fecha de los resultados del 

se produzca contaminacién cruzada analisis. 

entre muestras (Manual de lnocuidad 

y Certificacién del Servicio Nacional 

de Pesca y Acuicultura) 

El muestreo antes serïalado, debera 
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14. 

Estructuras, 

contenedores y 

otros elementos 

desprendidos o 

vertidos desde el 

centro de cultive 

cumplir con todos los elementos y 

procedimientos de seguridad 

necesarios en caso de que la 

mortalidad a muestrear genere ac. 

Sulfhidrico (Circular Maritima N° 

01/200). 

La muestra debera ser embalada (con 

doble empaque) y rotulada como tal 

en forma individual (que garantice su 

trazabilidad), cada empaque debera 

estar sellado para ser enviados, en un 

lapso no mayor a 36 horas, en 

condiciones adecuadas de 

aislamiento y temperatura (desde O a 

5 °C) hasta su recepci6n en una 

Entidad de Analisis. Una vez 

recepcionada la muestra, la Entidad 

de Analisis, debera trozar la muestra 

(removiendo tejido 6seo y 

cartilaginoso) desde donde se debera 

obtener la cantidad de carne 

necesaria para el analisis, la muestra 

debera ser molida y homogenizada, 

en una trituradora de alimento o una 

blender (Manual de lnocuidad y 

Certificaci6n del Servicio Nacional de 

Pesca y Acuicultura). 

El método de analisis a utilizar: 

Oxitetraciclina: HPLC MS/MS 

Florfenicol: HPLC UV/DAO 

Eritromicina: HPLC MS/MS 

HPLC MS/MS: Cromatografia liquida 

de Alta Resoluci6n con espectrometria 

de masas. 

HPLC UV/DAO: Cromatografia liquida 

de Alta Resoluci6n con detecci6n de 

arreglo de fotodiodos. 

Una vez por Considerar la revisi6n de Registrar la descripci6n de la revisi6n 

contingencia contenedores, estructuras y otros de contenedores, estructuras y otros 

elementos utilizados en los centros de elementos utilizados en los centros 

cultivo, que se hayan desprendido o de cultivo 

vertido al medio: En el registro indicado se debera: 

- Una vez establecido el vertimiento - ldentificar las 

o perdida de materiales o 

estructuras, mediante observaci6n 

estructuras/elementos vertidos o 

desprendidos (ej. jaulas hundidas, 
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.,,,riec;tï.ci_61:(o'.):~istro, 
. , .. _ . , , , .• ,., /:_.L':.11·-:1: ~:·(/,'.,;:: .y, 

y antecedentes, se debera realizar 

la descripciôn de las 

estructuras/elementos vertidos o 

desprendidos, 

corresponden a 

seiialando si 

contenedores, 

estructuras, etc. indicar el material 

que la campane (madera, plasticos, 

etc.), seiialar si es posible que se 

disgregue o que sea arrastrado. 

Se debera seiialar si estas 

estructuras contienen o no otros 

elementos en su interior, que 

pudieran derramarse seiialando el 

tipo de sustancia contenida (liquida, 

alimenta) etc. 

Realizar la revisiôn de dichos 

elementos o estructuras, ya sea 

mediante buceo y filmaciôn 

submarina, observaciôn en 

superficie (filmaciôn), junte con la 

descripciôn de las caracteristicas 

ambientales del dia en el que se 

realizô la revisiôn. Se debera 

describir el estado de las 

estructuras, indicando si existe 

derrame 0 no, si existe 

desprendimiento o no, en general la 

situaciôn que se encuentre al 

momento del registra. 

- lndicar el sector de localizaciôn de 

los elementos o estructuras, 

describiendo si existe arrastre, o 

no. 

sacos de alimenta, etc.). 

- Cuantificar las 

estructuras/elementos vertidos o 

desprendidos (ej.: cuatro sacos de 

alimenta, etc.) 

- Describir la composiciôn de las 

estructuras/elementos vertidos 

(madera, metal, plastico, etc.). 

- lndicar la fecha en la que se 

produjo e vertimiento 

lndicar motiva del vertimiento. 

- lndicar el contenido de los 

elementos, estructuras o 

contenedores a revisar, y 

describir su composiciôn (si 

corresponde), indicando la 

posibilidad de su dispersion, 

vertimiento o desprendimiento 

al media. 

- lndicar la fecha y hora 

(duraciôn) de la revisiôn 

requerida. 

lndicar método de revisiôn 

(filmaciôn par camara 

submarina, buceo y descripciôn 

de la situaciôn, observaciôn 

desde superficie, etc.) 

Describir el estado de las 

estructuras, contenedores o 

elementos a r~visar (indicar 

estado de cierres herméticos, 

raturas, descomposiciôn, 

desprendimiento de sus partes, 

etc.), seiialar si existe derrame 

en casa de contener otros 

elementos. 

indicar la localizaciôn de 

estructuras, contenedores o 

elementos a revisar (fonda 

lago, mar, etc.), seiialar si han 

sida arrastrados o no desde 

donde fueron vertidos, etc. 

Coordenadas (UTM) de la 

localizaciôn de estructuras o 

elementos vertidos. 

Fecha de la recuperaciôn o del 

resultado de la aplicaciôn del plan de 

contingencia. 
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15. 

Sustancias o 

elementos 

derramados o 

vertidos 

Una vez por 

contingencia 

En caso de detectarse el derrame o 

vertimiento de sustancias que pueden 

afectar el medio, se deberâ 

considerar: 

lndicar si existio o no 

recuperacion de los vertido o 

desprendimientos. 

Registre de sustancias o elementos 

que hayan sido vertidos en el medio 

(disgregados o dispersados en el 

medio). 

La identificaciôn o tipo de En el registre indicado se deberâ: 

sustancia derramada o vertida - lndicar la fecha en la que se 

Se deberâ indicar el posible detecto el vertimiento, 

efecto que este tenga en el desprendimiento, etc., al medio. 

medio. - ldentificar la sustancia o material 

Dependiendo de cada sustancia o en cuestion. 

elemento derramado se deberâ - lndicar (en lo posible) la cantidad 

indicar el procedimiento a seguir vertida (lt, kg, etc). 

para contener y eliminar el - lndicar las caracteristicas quimicas 

derrame o vertimiento. y/o fisicas; de dispersion, 

lndicar lugar del indicando si es capaz de ser 

vertimiento/derrame y observar degradada o contaminar el medio. 

su dispersion. - Se deberâ indicar el tipo de 

Verificado el vertimiento, se contencion o respuesta 

deberâ presentar al Servicio un implementada (registre diario de 

plan de muestreo (propuesta las acciones). 

metodol6gica) para ser aplicado - Resultados de las acciones de 

en sectores aledanos al centro de 

cultivo, con objeto de conocer la 

concentraci6n de sustancias 

derramada o vertida (si 

corresponde). 

Termino de las acciones y sus 

resultados. 

Se deberâ indicar la posici6n de 

los sensores o punto de medici6n 

en coordenadas UTM y 

geogrâficas. 

contenci6n o respuesta. (Cuanto 

kg app. se recogen o litros, etc.). 

- lndicar sector del vertimiento o 

desprendimiento (coordenadas 

UTM) y nombre del sector. lndicar 

diariamente si se extiende el 

vertimiento (aumento de ârea, o 

no), cuando corresponda. 

- Descripci6n de las metodologias 

requeridas para el muestreo del 

vertimiento, indicar metodologia 

de muestreo y anâlisis, estaciones 

de muestreo (si corresponde). La 

metodologia deberâ considerar la 

dinâmica oceanogrâfica del sector 

y las caracteristicas de dispersion 

de la sustancia. 

- Concentracion de la sustancia 

muestreada 

- Fecha término de las acciones. 
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16. 

Ejemplares 

escapados o 

desprendidos 

ex6ticos y/o 

nativos masivos 

17. 

Analisis 

histopatol6gico 

18. 

Analisis de RT­

PCR ISAv 

Frecuencia El monitoreo se realizara sobre la Registrar y considerar la recaptura de 

minima Diaria recaptura de ejemplares de cultivo ejemplares de cultivo escapados o 

Una vez por 

contingencia 

Una vez por 

escapados o desprendidos: desprendidos 

- Se debera indicar el sistema En el registro indicado se debera: 

utilizado para recaptura. - Fecha y hora de Céida registro 

- Presentar los resultados de - Nûmero de ejemplares 

recaptura diarios (n° de recapturados y seiialar si son 

ejemplares/dia), indicando si son capturados vivos o muertos 

capturados vivos o muertos. - lndicar en cada caso el método de 

- Medidas adicionales a la recaptura recaptura 

(si corresponde). - Coordenadas del sector de la 

- Registrar las coordenadas del recaptura (coordenadas UTM) y 

sector de la recaptura (track, area, nombre del sector o area 

etc.) correspondiente. 

- Monitoreo de la disposici6n final de - lndicar la disposici6n final de los 

los ejemplares recapturados. 

El monitoreo considera el muestreo 

para el analisis de condici6n sanitaria 

de peces de cultivo: 

- Se debera realizar el analisis 

histopatol6gico en peces 

- Para ello se debera realizar el 

analisis a 5 muestras (un pez por 

muestra). Sernapesca definira que 

6rganos seran utilizados en el 

analisis, en funci6n de la 

contingencia (tipo, magnitud, etc.) 

para la que se requiera la variable. 

El monitoreo considera el muestreo 

para el analisis de reacci6n en 

cadena de la polimerasa con 

transcriptasa inversa (RT-PCR) para 

la detecci6n de virus isa, en peces de 

cultivo: 

ejemplares recapturados. 

El registro de informaci6n que se 

debera presentar, sera el informe 

entregado por el laboratorio con el 

resultado de los analisis. 

El registro de informaci6n que se 

debera presentar, sera el informe 

entregado por el laboratorio con el 

resultado de los analisis. 

contingencia - Se debera realizar el analisis de 

RT-PCR ISAv en peces. 

Para ello se debera realizar el 

analisis a 5 muestras (un pez por 

muestra). 

- Este analisis solo se debera realizar 

a peces de la especie de salm6n 

atlantico. Sernapesca definira que 
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19. 

Anâlisis para 

residuos de 

antim icrobianos 

20. 

Recuento de 

peces 

Una vez por 

contingencia 

Una vez por 

contingencia 

6rganos seran utilizados en el 

analisis, en funci6n de la 

contingencia (tipo, magnitud, etc.) 

para la que se requiera la variable. 

El monitoreo considera el muestreo El registre de informaci6n que se 

para el analisis para la detecci6n de deberâ presentar, sera el informe 

residuos de antimicrobianos en peces entregado por el laboratorio con el 

de cultive: resultado de los analisis. 

- Se debera realizar el anâlisis de 

residuos de antimicrobianos en 

peces. 

- Para ello se debera realizar el 

analisis a 5 muestras (un pez por 

muestra). Sernapesca definira que 

6rganos seran utilizados en el 

analisis, en funci6n de la 

contingencia (tipo, magnitud, etc.) 

para la que se requiera la variable 

El monitoreo requerido se realizarâ El registre o informe del recuento, 

mediante el recuento de peces, en los debera ser presentado y contener: 

m6dulos de cultive de él o los centres 

de cultive en contingencia. Para ello: - Fecha del recuento. 

- N° . e identificaci6n de las 

Se debera realizar el recuento de unidades de cultive. 

peces mediante 

contadora de peces. 

maquina - N° de individuos por unidad de 

cultive registrada. 

El recuento se debera realizar 

dentro de los primeros 10 dias de 

ocurrida la contingencia. 

El recuento se realizara en cada 

una de las unidades de cultive 

existentes en el centro al 

momento de la contingencia. 

Las fuentes de informaciôn o la descripciôn de cômo 

se realizaron las mediciones, deberan ser entregadas indicando la ubicaciôn de los sensores respecta 

de los môdulos de cultiva, profundidad a la que se encuentran ubicados, las unidades de mediciôn 

requeridas, rangos normales (valores mînimos y maximas), segün corresponda. 
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Las variables o situaciones monitoreadas deben ser 

registradas y quedar disponibles en el centra de cultiva para fiscalizaciones del Servicio Nacional de 

Pesca y Acuicultura. Sin embargo, aquellas relativas a eventos FAN deben ser entregadas al Servicio 

a través de los medios implementados para estos efectos, de acuerdo a lo establecido en la 

Resolucion Exenta N° 2198 de 2017, de dicho Servicio, o la resolucion que la reemplace. 

Asimismo, los resultados del monitoreo de variables o 

situaciones realizados, deberan ser presentados, segün corresponda, como parte del informe de 

término de contingencia exigido en el artîculo 5° B del O.S. N° 320 de 2001, citado en Visto, sin 

perjuicio de que el Servicio pueda solicitarlos con antelacion, en situaciones que lo ameriten, en 

cuyo caso la informacion debera ser entregada segün se acuerde en el praceso de coordinacion 

permanente entre el centra o agrupacion de centras con el Servicio, de conformidad con el artîculo 

5° incisa final, del èitado reglamento. 

2.- Sin perjuicio de lo establecido en el numeral 

anterior, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura podra, en caso de ser necesario, requerir otras 

variables que complementen aquellas listadas en la letra b) del numeral anterior, pudiendo en casas 

fundados y en base a las necesidades de la contingencia, modificar la frecuencia, nümero y 

localizacion de los muestreos y/o mediciones. 

3.- Transcrîbase copia de la presente Resolucion y 

del Informe Técnico N° 779 de 2019, de la Division de Acuicultura de esta Subsecretarîa, al Servicio 

Nacional de Pesca y Acuicultura. 

Asimismo, la presente resolucion debera ser publicada 

en extracto en el Diario Oficial, e întegramente junto con el Informe Técnico m.A(.) N° 779 de 2019, 

de la Division de Acuicultura de esta Subsecretarîa, en la pagina de dominio electronico de esta 

Subsecretarîa y del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura. 

ANÔTESE, NOTIFÏQUESE, PUBLÏQUESE EN EXTRACTO EN EL DIARIO OFICIAL POR CUENTA DE ESTA 

SUBSECRETARIA Y A TEXTO INTEGRO EN EL SITIO DE DOMINIO ELECTRÔNICO DE ESTA 
SUBSECRETARÏA Y DEL SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA. 

DE 
c.~· F. y 

~<ç 
Q 

t:;· 

'Il, 

s~ 
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!INFORME TÉCNICO DAC N° 

FECHA ,1 2 SEP 2019 

ESTABLECE LAS VARIABLES O SITUCIONES A MONITOREAR EN CASO DE OCURRIR 
CONTINGENCIAS AMBIENTALES EN LOS CENTROS DE CUL TIVO 

1. ANTECEDENTES GENERALES 

Las ultimas modificaciones efectuadas al Reglamento Ambiental para la Acuicultura, 
Decreto Supremo (MINECON) N° 320/2001, se refieren principalmente a 
adecuaciones y mejoras en las acciones o el conjunto de ellas, que deben desarrollar 
los centras de cultiva en casa de enfrentar situaciones que sean susceptibles de 
producir efectos negativos o adverses al media ambiente ( contingencias 
ambientales) producto de su actividad; dichas acciones son descritas y detalladas en 
los Planes de Acci6n Ante Contingencias (individual o grupal) o "PAAC" exigidos en 
la normativa actual. La incorporaci6n de nuevos requerimientos y procedimientos en 
este ambito ha generado que tante Subpesca coma Sernapesca deban desarrollar 
una serie de tareas o actividades, que permitan la implementaci6n de las 
modificaciones incorporadas, es asf que en el casa del contenido minima que debe 
presentar cada PAAC (individual o grupal), indicado en el articula 5° incisa cinco letra 
g); requiere incluir el "monitoreo sobre situaciones o variables determinadas 
conforme a la metodologf a y frecuencia que sean fijadas, para cada contingencia, par 
resoluci6n de la Subsecretarfa." 
La variables o situaciones a monitorear, la metodologfa y frecuencia de monitoreo 
han sida desarrolladas, elaboradas y consensuadas, en trabajo conjunto de 
Subpesca y Sernapesca. 
Es en este contexte que el presente documenta tiene coma objetivo presentar una 
propuesta respecta del tipo de variable o situaci6n sobre la cual se requiera realizar 
algun monitoreo o levantamiento de informaci6n durante el desarrollo de alguna 
situaci6n de contingencia, establecer la metodologfa o procedimiento y frecuencia a 
seguir en cada casa, c6mo se debera presentar la informaci6n y la indicaci6n de 
cuando corresponda su monitoreo o no. 
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2. SOBRE LOS REQUERIMIENTOS DE VARIABLES Y SITUACIONES A 
MONITOREAR 

El solicitar y conocer el comportamiento de ciertas variables ambientales o 
situaciones durante el desarrollo de las contingencias, permitiria tanto a los titulares 
de los centres de cultive como a las autoridades competentes, obtener informacién 
sobre la eficacia de los planes de accién ante contingencia en operacién e 

informacién para establecer, si corresponde, el término o no de una contingencia. Se 
debe considerar ademas que la particularidad de cada situacién de contingencia 
presenta la probabilidad de que su ocurrencia genere la aplicacién de mas de un 
PMC, por ejemplo: el choque de embarcaciones en médulos de cultive puede 
generar escapes masivos; situaciones FAN pueden generar o gatillar mortalidades 
masivas como las ocurridas en la zona sur del pais durante los primeros meses del 
arïo 2016. 
Cabe recordar que en dicha oportunidad, las condiciones climaticas y oceanograficas 
particulares que se presentaron en la regién de Los Lagos, gatillé entre otras cosas 
una emergencia sanitaria y ambiental debido a la mortalidad de peces en 
descomposicién, que no pudo ser tratada ni dispuesta en vertederos y que final mente 
fue vertida al mar como medida de emergencia. 

111 HARINADE 
PESCADO 

Ill 2 VERTEDERO EN 
TIERRA 

3 
VERTIMIENTO 
EN MAR 

Figura 1: Destino de las mortalidaes de salmonidos producto de la FAN registrada en el 
primer trimestre de 2016 (figura tomada del Informe Final de la comisi6n de marea 
roja 2016). 

Durante el desarrollo de la contingencia y con posterioridad ella, surgieron por parte 
de movimiento sociales y de las mismas entidades gubernamentales, interrogantes y 
requerimientos de informacién sobre el fen6meno FAN y sus consecuencias, que 
permitieran entender su evoluci6n, la respuesta (si fue o no oportuna o correcta) de 
las empresas con los planes ante contingencia respectives, las condiciones 
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sanitarias de las mortalidades generadas, entre otras; que en algunos cases no pudo 
ser recogida ni obtenida, principalmente debido a que los alcances de la normativa 
atingente no permitia requerir dicha informaci6n. 

Finalmente, la experiencia adquirida, las necesidades generadas y el conocimiento 
sobre que situaciones como las presentadas en 2016, se repitan con mayor 
frecuencia, intensidad y extension, permiti6 el ajuste en la normativa ambiental 
sectorial correspondiente (RAMA principalmente), otorgando mas herramientas para 
la fiscalizaci6n, para exigir acciones especificas por parte de las empresas, ademas 
de requerir y recoger informaci6n durante una contingencia que permita tomar 
decisiones y ejercer acciones oportunamente en cada caso. 
Con el objeto de obtener informaci6n durante el desarrollo de una contingencia, 
sobre algunas variables, parametros o situaciones que puedan descartar ciertas 
incertezas, durante el desarrollo de alguna de las contingencias indicadas por 
reglamento, es que se incorporé como parte del contenido minime exigidos a los 
PAAC, lo serialado en la letra g) del articule 5° del RAMA. 

2.1. VARIABLES Y/0 SITUACIONES CONSIDERADAS 

Para establecer las variables o situaciones que debiesen ser monitoreadas durante el 
desarrollo de una contingencia, se propuso un listado de parametros basicos 
(meteorol6gicos, condiciones del océane, caracteristicas de estructuras, etc.) a 
registrar o medir que pudieran afectar o verse afectados durante un evento o 
situaci6n considerada contingencia, este listado (Tabla 1) ha sido revisado y 
finalmente consensuado entre Subpesca y Sernapesca. 
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TABLA 1: Listado de variables o situaciones que pueden ser consideradas para 
monitorear durante el desarrollo de una contingencia. 

Resumen de Variables o Situaciones consideradas 

1 Alertas emitidas 

2 Nubosidad 

3 Corrientes 

4 Fitoplancton 

5 Temperatura del agua 

6 Oxigeno disuelto 

7 Salinidad/conductividad 

8 Turbidez 

9 Condici6n del cuerpo de agua 

10 Funcionamiento de sistemas de manejo de mortalidades de 
salmones 

11 Mortalidad 

12 Presencia de ac. Sulfhidrico 

13 Presencia de antibi6ticos (mortalidades no tratadas) 

14 Perdida de estructuras y otros 

15 Sustancias o elementos derramados 

16 Ejemplares escapades o desprendidos ex6ticos y/o natives 
masivos 

17 Analisis histopatol6gico 

18 Analisis de RT-PCR ISAv 

19 Analisis para residuos de antimicrobianos 

20 Recuento de peces 

2.2. QUIÉN MONITOREA Y QUÉ SE MONITOREA 

Si bien en el articule 5° incise cinco del reglamento, se establece que como parte de 
los contenidos minimes de los PAAC, se debe presentar variables y/o situaciones a 
monitorear durante el desarrollo de una contingencia; es en el mismo articule 5° 
incise tercero donde se hacen indicaciones sobre las caracteristicas de los PAAC: 
"Cada plan de acci6n ante contingencias debera ser adecuado al tipo de centre de 

cultive en el que se aplicara y al tipo de contingencia para la que se comprenden 
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acciones. La aplicaci6n del plan de acci6n ante contingencias, sea individual o 
grupal, durara par el plazo que sea necesario para atenuar los posibles impactas que 
se generen. En la elaboraci6n del plan de acci6n ante contingencias debera 
considerarse, al menas, el tipo de contingencia, la especie en cultiva, el ambiente en 
el que se desarralla y las posibles consecuencias que se generen", en este contexte 
que las caracteristicas particulares de cada plan (segùn la indicado) deberan ser 
consideradas al requerir la aplicaci6n de variables o situaciones a monitorear en 
cada contingencia; asi coma las caracteristicas del sector de emplazamiento, tipo de 
plan (individual o grupal) y especie en cultiva. 

Tal coma la anteriormente indicado, cada centra o grupo de centras (segùn 
corresponda) debera presentar para monitorear en los PAAC, aquella variable 
considerada en la Tabla 2. No obstante la anterior el Servicio podra requerir segùn 
estime y de acuerdo al desarrallo de cada contingencia, centra de cultiva, especie, 
etc., otras variables o situaciones que un centra de cultiva deba presentar, 
seleccionando una o mas de las variables de las que se presentan en la Tabla 1, 
adicional(es) a la que ya se solicitada en los PAAC (Tabla 2). 
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TABLA 2: Variables o situaciones a monitorear por centre de cultive, especie, emplazamiento y tipo de PAAC. 

Plan de accién ante 
mortalidades masivas der 
salménidos en cultiva y 

Choque de 
Pérdida 

Pérdida, Pérdida, 
Temporales, ante la imposibilidad de 

embarcacion 
accidentai de 

Florecimiento de desprendimien desprendimien 
Especies Emplazamiento Tipo Plan 

marejadas, operacién de los sistemas 
es con los 

alimenta, 
algas nocivas to o escape de to o escape de 

terre motos, o equipos utilizados para estructuras de 
Tsunamis la extraccién, 

médulosde 
cultiva u otros 

(FAN) recursos recursos 

desnaturalizacién o 
cultivo 

materiales 
exéticos. nativos. 

almacenamiento de la 
mortalidad diaria. 

Salménidos 
Mar, estuarios, Plan de Accién 

1 10, 11 y 12 {*) 16-20 15 4,-8 16 
rios, lagos Individu al 

Salménidos 
Mar, estuarios, Plan de Accién 

10, 11 y 12 {*) 
rios, lagos Grupal 

Salménidos 
Tierra Plan de Accién 

1 16-20 
(pisciculturas) lndividual 

Especies No 
Mar, estuarios, Plan de Accién 

salménidas 
rios, lagos lndividual 

1 16 
(especies nativas) 

Especies No 
Plan de Accién 

salménidas Tierra (hatchery) 
Individu al 

1 16 
(especies nativas) 

Especies No 
Mar, estuarios, Plan de Accién 

salménidas 
rios, lagos Individu al 

1 16-20 
(especies exéticas) 

Especies No 
Plan de Accién 

salménidas Tierra (hatchery) 
lndividual 

1 16-20 
(especies exéticas) 

(*) Aplica monitoreo de variable/situaci6n, segun corresponda 
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2.3. METODOLOGIA DE MONITOREO Y ENTREGA DE RESUL TADOS 

En lo indicado en el articule 5°, incise quinto, letra g), se establece que ademas de 
las variables/situaciones, se estableceran las metodologias y frecuencia para el 
monitoreo, definidas por Resolucién de Subpesca. Es asi que en la Tabla 3 se 
indican por variable considerada, la metodologia de muestreo, la frecuencia de 
monitoreo y el registre de la informacién que se solicitara presentar en cada case. 

Se debe senalar que las fuentes de informacién o la descripcién de cémo se 
realizaron las mediciones, deberan ser entregados indicando la ubicacién de los 
sensores respecte de los médulos de cultive, profundidad a la que se encuentran 
ubicados, las unidades de medicién requeridas, ranges normales (valores minimes y 
maximes) cuando corresponda, etc. 

Las variables/situaciones monitoreadas deben ser registradas y quedar disponibles 
en el centre de cultive para fiscalizaciones que realice el Servicio. Aquellas relativas 
a eventos FAN deben ser entregadas al Servicio a través de los medios 
implementados para estes efectos, de acuerdo a lo establecido en la 
Res.Ex.2198/2017 de Sernapesca, o la que la reemplace. 

Los resultados del monitoreo de variables o situaciones realizados deberan ser 
presentados, segun corresponda, corne parte del informe de término de contingencia 
exigido en el articule 5° B del RAMA, sin embargo, en situaciones que lo ameriten, el 
Servicio podria solicitarlos con antelacién. En este case la informacién debera ser 
entregada segun se acuerde en preceso de coordinacién permanente entre el centre 
o agrupacién de centres con el Servicio (articule 5° incise final). 
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TABLA 3: Metodologia, frecuencia y registra de resultados par cada variable/situaci6n considerada a monitorear en situaciones de 
contingencia. 

1. 

Alertas 

emitidas 

2. 

Nubosidad 

~l0f&ffiit, 
Una vez por 

contingencia 

Dos veces al dia 

mientras dure la 

contingencia. 

El monitoreo de la situaci6n indicada, debera considerar el 

registro de aquellas alertas, emitidas por la Autoridad 

competente, que afecten a un centro en contingencia. 

Las alertas a considerar podran ser sobre temporales, 

terremotos, tsunamis, marejadas. 

Las Autoridades competentes que emiten alertas, podran ser 

entre otros: La Autoridad Maritima, SHOA, Direcci6n 

Meteorol6gica de Chile, ONEMI, MOP, Servicio de Salud, etc. 

El monitoreo considerara la observaci6n, el registro y la 

descripci6n sobre condiciones del cielo (nubes) en el area 

donde se localiza el centros en contingencia: 

La informaci6n a presentar en caso de monitoreo de las 

alertas emitidas por la autoridad competente, se debera 

considerar: 

- Autoridad o entidad que emite la alerta. 

- Fecha de las alerta emitida. 

- Tipo emergencia o alerta emitida o informada. 

- Descripci6n de la emergencia o alerta (corresponde a la 

descripci6n que se indique en la alerta emitida). 

- Medios con los que se da a conocer la alerta (radios, web, 

comunicaci6n persona), teléfono, etc.) 

- Datos sobre la duraci6n (fecha de inicio y término) solo en 

caso que dicha informaci6n se indique en la alerta. 

El registro de las condiciones de nubosidad debera 

considerar: 

- Fecha y hora de cada registra 

1. Se debera registrar la cobertura de nubes en el area del 1 - Condici6n del cielo en octas 
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3. 

Corrientes 

Una vez por 

contingencia 

) ) 

cielo en el sector donde se desarrolla la contingencia, en - Ubicaci6n en UTM y coordenadas geograficas (cuando 

octas u octavas considerando que: 0 octas corresponde a corresponda solo la referencias del lugar desde donde se 

un cielo completamente despejado; 1-3 octas es un cielo observa la condici6n del cielo) 

poco nuboso; 4 a 5 octas es un cielo nuboso; 6 a 7 un cielo 

muy nuboso y 8 octas es un cielo completamente cubierto. 

2. Las observaciones y registro se deberan realizar: una, 

durante la maiiana y la segunda durante la tarde, en caso 

de acompaiiar a otras mediciones una de las observaciones 

debera coincidir con el momento de la medici6n de la 

variable que acompaiie. 

- Se debera indicar la localizaci6n desde donde se realiza la 

observaci6n en coordenadas UTM y geograficas. 

El monitoreo considera la medici6n de corrientes lagrangianas I Los datos de la informaci6n de correntometria lagrangiana a 

en el sector de localizaci6n de el o los centros de cultivo en presentar debera contener: 

contingencia: 

-La medici6n de corriente lagrangiana se debera llevar a cabo 

con derivadores equipados con GPS (o seguimiento con GPS 

desde una embarcaci6n en casos particulares). Para ello se 

- lndicaciones sobre las profundidades de lance de los 

derivadores. 

- lndicaciones sobre el equipamiento o no de los derivadores 

con GPS. 

9 



) 

deberan lanzar al menos dos derivadores, en dos niveles de 

profundidad: superficial y subsuperficial: 

El derivador subsuperficial debera ser lanzado al menos bajo la 

picnoclina, justificandose la profundidad de lance en base al 

proceso que desee observar (profundidad en lagos). En cuanto 

a su distribuci6n espacial, el punto de lance de los derivadores 

debera ser el punto medio de la mancha o bloom, y no mas alla 

de 50 metros de distancia del centro de cultivo o estructuras de 

cultivo; o podran ser liberados desde las mismas estructuras de 

cultivo cuando el objetivo de la medici6n no sea un bloom. 

El tiempo de observaci6n de los derivadores se debera realizar 

en vaciante y llenante, se deberan lanzar cada dos horas desde 

el mismo punto inicial, para luego ser recogidos y nuevamente 

lanzados hasta completar cada etapa de medici6n. 

En el trayecto, las mediciones de la posici6n del derivador se 

llevaran a cabo cada 10 min, por dos horas hasta el punto de 

recogida. El mismo registra se debera entregar hasta completar 

las etapas de medici6n (durante llénate y vaciante) de 

mediciones. 

Se debe obtener la ubicaci6n de lances y recogidas, ademas de 

la posici6n de cada medici6n en coordenadas UTM y 

) 

- Fecha y hora de las mediciones realizadas. 

- Valores de la distancia recorrida por los derivadores. 

- Valores Velocidad y direcci6n de la corriente (m/s). 

- Condici6n de marea (llénate o vaciante) del sector al 

momento de las mediciones. 

- Esquematizar en figuras de cada uno de los lances 

realizados, esquemas del recorrido de los derivadores. 

- Coordenadas (UTM) y localizaci6n del punto desde son 

liberados y donde son recuperados los derivadores. 

Ademas de las coordenadas de localizaci6n de cada 

medici6n del derivados (cada 10 minutos). 

10 



4. 

Fitoplancton 

·Fir,tcf.ieh~lâf<fe 
;~c;.~!t1~·)S 

Frecuencia 

minima diaria 

) ) 

geograficas, 

Considerar caracteristicas biol6gicas (fitoplancton) del cuerpo I Registrar informaci6n sobre caracteristicas biol6gicas del 

de agua donde se localiza el centra, en contingencia: cuerpo del agua: 

Se realizara protocolos diferenciados segun el tipo de 

informaci6n que se requiera en el momento: 

En el registra indicado, se debera identificar: 

- Se debera registrar las coordenadas (UTM) del punto de 

muestreo seleccionado. 

1. Protocolo minima: Pracedimiento que puede ser realizado 1 - Fecha de la detecci6n de la contingencia. 

par persona! del centra y obtener informaci6n relevante en 1- Fecha y hora de muestreo (s) segûn corresponda 

menas de 24 haras e incluso varias veces al dia. - Fecha y datas de quién realiz6 el muestreo y analisis. 

a) Analisis cuantitativo: 

El muestreo se debera realizar con botella oceanografica a 

lo menas en dos profundidades (par ejemplo 0,5; 5 o 10 

Descripci6n de las especies encontradas. (lndicar si se 

requiere realizar el protocolo completo, par prafundidad) 

- En casa de pratocolo a), los resultados seran expresados 

en células par litro (cél/L), en cada prafundidad. 

metras), en una sala estaci6n ubicada en el perimetra del 1- Fecha y hora de muestreo. 

centra, es decir a no mas de 50 metras de los modulas de - Fecha analisis y datas de quien realiz6 el muestreo y 

cultiva, o buscando tomar la muestra en el centra de la 

mancha cuando el objetivo sea esta. 

analisis. 

Para el conteo se recomienda usar muestras sin fijar para 1 - En casa de monitoreo de micraalgas desconocidas los 

no destruir microalgas atecadas t6xicas, Se debera tomar I resultados se basan en los pracedimientos anteriores por 

una alicuota de 1 ml, de la muestra homogenizada sin fijar, tanto ademas de los datas anteriores se debera indicar a 
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la que deberâ ser puesta en una câmara 

Sedgwick-Rafter, que tiene volumen conocido de 1 ml y 

dejarla decantar durante 5 minutes, detalles de la 

metodologia y elementos necesarios se encuentran 

descritos por Le Gresley & McDermontt 2010. 

b) Anâlisis cualitativo: 

Se deberâ muestrear una estaci6n, ubicada en el perimetro 

del centre, es decir a no mas de 50 metros de los m6dulos, 

o en la mancha que se aproxime al centre, buscando tomar 

la muestra en el centre de esta. Muestreo con red de 

fitoplancton entre 20 a 25 micras, mediante arrastre vertical 

de 20 o 10 metros a superficie. 

Se deberâ observar al microscopie 6ptico una gota de 

muestra homogenizada, para determinar el tipo de especie 

presente. 

2. Protocole para microalgas desconocidas: El procedimiento 

que sera utilizado para confirmaci6n de casos de 

mortalidades masivas asociadas a microalgas 

desconocidas; implicarâ el envio de muestras a laboratorios 

especializados, segun defina el Servicio Nacional de Pesca 

) 

que laboratorio se solicit6 informaci6n. 

- lndicar metodologia o anâlisis realizado (si corresponde). 

-Resultados de la metodologia o el anâlisis (si 

corresponde). 

-Fecha y hora de la metodologia o anâlisis realizados (si 

- lndicar laboratorio que realiza el anâlisis. 

- Resultados obtenidos 
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5. 

Temperatura del 

agua 

) ) 

'I' Sr:&_~~~~1;).1~Çf'h: ''< 'MEitddoldg' · ·· .·. · ·., ·1 

y Acuicultura. 

Finalmente se debe obtener la ubicaci6n de lances y recogidas, 

ademas de la posici6n de cada medici6n en coordenadas UTM 

y geograficas, 

Frecuencia 

minima diaria 

El monitoreo considerara la medici6n de la temperatura del I Los datas de temperatura del agua que se deben presentar, 

cuerpo de agua, en el area donde se localiza el centra, en debera considerar: 

medida siempre a I contingencia : 

la misma hora. 

- Se debera medir la Temperatura (°C) del cuerpo de agua, 

mediante la utilizaci6n sensores o sondas multiparamétricas 

(con certificado de calibraci6n al dia). 

- La o las estaciones de mediciones seran definidas de acuerdo 

al requerimiento de la contingencia, su localizaci6n estara 

siempre definida par la localizaci6n de los modulas de cultiva. 

En aquellos casas que la medici6n de esta variable, 

acomparïe a la medici6n de otro parametro, par ejemplo; 

Fitoplancton, la temperatura se tomara en el punto de 

medici6n y frecuencia utilizado en fitoplancton. 

- Fechas y haras de las mediciones 

- Sensores o sondas utilizadas 

- Profundidades definidas para la medici6n Gustificaci6n) 

- Valores de temperatura (°C) del agua par profundidad. 

- Coordenadas (UTM) y localizaci6n del punto donde es 

medida la temperatura. 
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6. 

Oxigeno 

disuelto 

Frecuencia 

minima diaria 

) 

- La medici6n de temperatura del agua, sera siempre a la 

misma hora, mientras dure la contingencia. 

- Se debera indicar la posici6n de los sensores o sondas 

utilizados en coordenadas UTM y geograficas. 

) 

El monitoreo considerara la medici6n del oxigeno disuelto en el I Los datas de oxigeno disuelto del agua que se deben 

agua del area donde se localizan el o los centras, en presentar, debera considerar: 

contingencia: 

- Las estaciones de mediciôn seran definidas de acuerdo al 

requerimiento de la contingencia. En caso de monitorear la 

variable independiente a otras mediciones en una 

contingencia, el monitoreo considerara dos estaciones (con 

dos profundidades localizadas en el area de los m6dulos de 

cultiva. 

- Se debera realizar el registra en la columna de agua con 

sensores adecuados. En caso que la variable se mida en 

conjunto con otra variables, la mediciôn de 0D sera definido 

de acuerdo a lo requerido en dicha variable (en caso de 

fitoplancton, se debe medir 0D en las mismas estaciones y al 

momento de muestreo de fitoplancton). 

- Fechas y haras de las mediciones o muestreo 

- lndicar sensores utilizados o seiialar muestreo para Winkler 

- Profundidades definidas para la medici6n Uustificaci6n) 

- Valores de 0D en mg 00/L y/o % de saturaciôn, por cada 

profundidad. 

- Coordenadas {UTM) y localizaci6n del punto donde es 

medida la temperatura. 
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7. 

Salinidad/ 

Conductividad 

"fiiif P 

Frecuencia 

minima diaria 

) 

La medici6n de OD se podrâ 

OD/L) o mediante la utilizaci6n de sensores (% saturaci6n) (con 

certificado de calibraci6n al dia); En dos profundidades en la 

capa superficial y la segunda profundidad se deberâ definir de 

acuerdo a como se desarrolla la contingencia. 

-Se deberâ indicar la posici6n de los sensores o de los puntos 

de muestreo (seg(m corresponda), en coordenadas UTM y 

geogrâficas 

) 

El monitoreo considerarâ la medici6n de salinidad/conductividad I Los datos de salinidad del agua que se deben presentar, 

en el agua del ârea donde se localizan el o los centros, en deberâ considerar: 

contingencia: 

- Fechas y horas de las mediciones o muestreo y del anâlisis 

- La medici6n de la salinidad/conductividad se realizarâ cuando corresponda. 

mediante la utilizaci6n de sensores (con certificado de - lndicar sensores utilizados o sefialar muestreo realizado y 

calibraci6n al dia) o muestras de agua para su posterior quien lo llev6 a cabo 

anâlisis en laboratorio. - profundidades definidas para la medici6n 0ustificaci6n) 

- Valores de salinidad por cada profundidad. 

- La o las estaciones de medici6n serân definidas de acuerdo 1- Coordenadas (UTM) y localizaci6n del punto donde es 

al requerimiento de la contingencia, o podrâ ser definida en medida la salinidad/conductividad. 

base a lo requerido en otras variables que acompafien la 

salinidad como por ejemplo fitoplancton (en este caso se debe 
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8. 

Turbidez 

) ) 
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Frecuencia 

minima diaria 

medir la salinidad en las mismas estaciones y al momento 

muestreo de fitoplancton). 

- Se debera indicar la posici6n de los sensores o estaciones de 

muestreo en coordenadas UTM y geograficas. 

El monitoreo considerara la medici6n de la claridad o turbidez Los datos de claridad o turbidez del agua que se deben 

del agua, en el area donde se localizan el o los centres, en presentar, deberan considerar: 

contingencia: 

- Fechas y horas de las mediciones 

- Lao Las estaciones de medici6n, seran definidas de acuerdo - Valores turbidez por cada profundidad (cuando 

al requerimiento de la contingencia, o en base a lo requerido corresponda. (justificar profundidad) 

en otras variables que acompafien la turbidez como por - Coordenadas (UTM) y localizaci6n del punto donde es 

ejemplo fitoplancton (en este caso se debe medir turbidez en medida la temperatura. 

las mismas estaciones y al momento de muestreo de 

fitoplancton). Las mediciones se realizaran mediante la 

utilizaci6n de un disco secci o turbidimetro . 

- Cuando solo se deba medir turbidez, se debera realizar como 

minime dos mediciones, en el ârea de localizaci6n de 

m6dulos de cultive. 

-Se debera indicar la posici6n de los sensores o punto de 
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9. 

Condici6n del 

cuerpo de agua 

10. 

Funcionamiento 

del sistemas de 

) ) 

Prècôifüoi~f;ije 
inû~stteo;-L 

medicion en coordenadas UTM y geograficas. 

Frecuencia minina I El monitoreo considerara el registro de las condiciones del La informacion de condici6n del cuerpo de agua que se 

diaria. cuerpo de agua en el area donde se localizan el o los centros deben presentar, debera considerar: 

en contingencia: 

Frecuencia 

minima Diaria 

-Describir, al momento del muestreo, la coloraci6n del 

El registro constara de la descripci6n de la coloracion del I cuerpo de agua, serïalar la existencia de una mancha y su 

cuerpo de agua principalmente, en el area donde se toman las 

muestras o se realizan las mediciones de otras variables que la 

acomparïen, se debera indicar la coloracion que presente el 

agua, serïalar si existe una mancha (color), describir app. su 

extension (fotografiar si es posible). 

Esta descripcion se debera realizar cada vez que se muestree 

o se realice la medicion de variables acomparïantes a la 

condicion del cuerpo de agua. 

color (caracteristicas de la mancha: oleosa o no, etc. 

siempre y cuando sea posible definir). Establecer 

aproximadamente su extension. 

- Fecha y hora de la observacion 

-incorporar registro visual del fen6meno (coordenadas del 

registro) 

Se considera la revision del funcionamiento de los sistemas o El registro del funcionamiento de los sistemas o equipos de 

equipos de manejo de mortalidades en centros de cultivo de manejo de mortalidades, debera identificar: 

peces: 
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manejo de 

mortalidad 

11. 

Mortalidad 

,, 'Fr:tiôuêriciâ" 
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Diaria 

) ) 

En caso de detectarse una falla de él o los sistemas de 1-ldentificar equipo que falla 

mortalidad, se debera: -ldentificar sistema (s) o equipo (s) alternativo (si 

corresponde). 

-En caso de uso de equipos o sistemas alternativos al que -lndicar capacidad del sistema alternativo 

habitualmente se utiliza, registrar la fecha en que inicia su -Valores de capacidad del sistema o equipo alternativo diario 

funcionamiento, capacidad y registrar la capacidad del sistema -Valores diarios de la capacidad del sistema completo de 

completo con el funcionamiento del sistema alternativo. tratamiento de mortalidad (extracci6n, desnaturalizaci6n y 

-En caso de reparaci6n de equipos de operaci6n habituai, o almacenamiento). 

sistemas de tratamiento de mortalidad, se deberâ indicar la -En caso de reparaci6n del sistema, indicar fecha de término 

fecha de inicio y término de la reparaci6n, (que esté de la reparaci6n 

completamente operativo el sistema requerido). lndicar la capacidad del equipo, si sigue en funcionamiento 

(funcionamiento parcial) 

Fecha y hora de él o los registros realizados 

Fechas de restablecimiento (totalmente operativo de 

operaci6n habituai) de los equipos que habrian fallado. 

Se deberâ considerar como monitoreo, lo que se indica para el I El registro a considerar, corresponderâ a la informaci6n que 

registro y envio de informaci6n, de mortalidad diaria del centra. se entrega al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura via 

correo electr6nico mortalidadmasiva@sernapesca.cl (u otro 

definido por el Servicio); "Ficha de notificaci6n y registro de 

mortalidad diaria", disponible en la pagina web del Servicio. 
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12. Una vez por El monitoreo debe considerar medir o muestrear la presencia de El Registro de las caracteristicas quimicas de la mortalidad 

Presencia de Ac. contingencia, Ac. Sulfhidrico en la mortalidad (no tratada) en centros de (no tratada) en centros de cultivo de peces, se deberâ 

Sulfhidrico como minimo, dos cultivo de peces: contener: 

(*) o mâs en los 

casos indicados 1. Detecci6n de Acido sulfhidrico (H2S): La medici6n se deberâ - Fecha y hora de cada una de las mediciones 

realizar mediante la utilizaci6n un equipo medidor de âcido - ldentificar contenedores seleccionados 

sulfhidrico, calibrado y con sensor operativo. Para ello se - lndicar peso de la mortalidad (kg o toneladas) 

seleccionarâ al azar a lo menos tres contenedores con - Detecci6n (si/no) 

mortalidad almacenada. La medici6n deberâ establecer la - Concentraci6n de Ac. Sulfhidrico (H2S) en el sistema 

presencia y concentraci6n del âcido (gas) que se desprenda contenedor de la mortalidad. 

de mortalidades en descomposici6n. La medici6n se deberâ - Sensor utilizado (caracteristicas). 

realizar al momento de disponer la mortalidad en los 

contenedores y antes de que la mortalidad cumpla 24 horas 

almacenada en los contenedores, contadas desde su 

extracci6n de las jaulas de cultivo. En caso que la 

mortalidad sea retirada desde el centro de cultivo con 

anterioridad a las 24 horas, al momento del retiro desde el 

centro de cultivo, se deberâ realizar nuevamente la medici6n 

requerida. 

2. Una segunda medici6n se deberâ llevar a cabo en caso que 

la mortalidad permanezca mâs de tres dia en el centro. 
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13. 

Presencia de 

antibi6ticos en 

mortalidad 

'::.:~ '.r, 

Una vez por 

contingencia 

La medici6n antes seiialada, debera cumplir con todos 

los elementos y procedimientos de seguridad 

necesarios, debera considerar las precauciones y 

manejo descrito en la Circular Maritima N° 01/2009, en la 

que se "lmparte medidas de seguridad que deben 

adoptarse en faenas de descarga de peces en pontones­

yoma o medios similares y transporte, carga y descarga 

de mortalidad de peces." 

El monitoreo considera el muestreo para la detecci6n de 

antibi6ticos en la mortalidad (no tratada) de centras de cultiva: 

En este casa, la obtenci6n de las muestras sera al momento de 

La informaci6n requerida en muestreo para la detecci6n de 

antibi6ticos en la mortalidad (no tratada) de centras de 

cultiva de peces, debera contener: 

disponer la mortalidad en los contenedores, inmediatamente 1- Fecha y hora de los muestreos realizados. 

luego de ser extraida de las jaulas de cultiva. - ldentificar el contenedor sobre el cual se realiza el 

Se debera tomar tres muestras (n=3) desde a lo menas 2 muestreo. 

contenedores, tornades al azar. El procedimiento de toma de - peso de la muestras 

muestra correspondera a la extracci6n de piezas (peces) lo mas - fecha envia al laboratorio 

completa posibles desde los contenedores, se debera reducir la - Laboratorio que realiza el analisis. 

muestra (trozando la carne) y obteniendo trozos o varias trozos -Resultados de presencia (SI/NO) de los productos a 

que alcancen coma minima 400 gr por muestra, de musculo y detectar (oxitetraciclina, florfenicol y eritromicina). 

piel. El procedimiento debera dar garantia de no contaminar el -Concentraci6n detectada para (oxitetraciclina, florfenicol y 
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ambiente y que no se produzca contaminaci6n cruzada entre 

muestras (Manual de lnocuidad y Certificaci6n del Servicio 

Nacional de Pesca y Acuicultura) 

El muestreo antes seiïalado, deberâ cumplir con todos los 

elementos y procedimientos de seguridad necesarios en caso 

de que la mortalidad a muestrear genere ac. Sulfhidrico 

(Circular Maritima N° 01/200). 

La muestra deberâ ser embalada (con doble empaque) y 

rotulada como tal en forma individual (que garantice su 

trazabilidad), cada empaque dèberâ estar sellado para ser 

enviados, en un lapso no mayor a 36 horas, en condiciones 

adecuadas de aislamiento y temperatura (desde O a 5 °C) hasta 

su recepci6n en una Entidad de Anâlisis. Una vez recepcionada 

la muestra, la Entidad de Anâlisis, deberâ trozar la muestra 

(removiendo tejido 6seo y cartilaginoso) desde donde se deberâ 

obtener la cantidad de carne necesaria para el anâlisis, la 

muestra deberâ ser molida y homogenizada, en una trituradora 

alimento o una blender (Manual de lnocuidad y Certificaci6n del 

Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura). 

El método de anâlisis a utilizar: 

Oxitetraciclina: HPLC MS/MS 

Florfenicol: HPLC UV/DAO 

) 

eritromicina) 

- Fecha de los resultados del anâlisis. 
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14. 

Estructuras, 

contenedores y 

otros elementos 

desprendidos o 

vertidos desde el 

centro de cultivo 

"'ecu~nêlà '1 
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Una vez por 

contingencia 

) 

HPLC MS/MS: Cromatografia lfquida de Alta Resolucién con 

espectrometrfa de masas. 

HPLC UV/DAO: Cromatograffa liquida de Alta Resoluci6n con 

detecci6n de arreglo de fotodiodos. 

) 

Considerar la revisi6n de contenedores, estructuras y otros 

elementos utilizados en los centros de cultivo, que se hayan 

desprendido o vertido al medio: 

Registrar la descripci6n de la revisi6n de contenedores, 

estructuras y otros elementos utilizados en los centros de 

cultivo 

En el registro indicado se deberâ: 

- Un vez establecido el vertimiento o perdida de materiales o 

estructuras, mediante observaci6n y antecedentes, se deberâ 1 - ldentificar las estructuras/elementos vertidos 0 

realizar la descripci6n de las estructuras/elementos vertidos o 

desprendidos, sefialando si corresponden a contenedores, 

estructuras, etc. indicar el material que lo compone (madera, 

plâsticos, etc.), sefialar si es posible que se disgregue o que 

desprendidos (ej. jaulas hundidas, sacos de alimento, 

etc.). 

- Cuantificar las estructuras/elementos vertidos 0 

desprendidos (ej.: cuatro sacos de alimento, etc.) 

sea arrastrado. Describir la composici6n de las estructuras/elementos 

- Se deberâ sefialar si estas estructuras contienen o no otros vertidos (madera, metal, plâstico, etc.). 

elementos en su interior, que pudieran derramarse sefialando - lndicar la fecha en la que se produjo e vertimiento 

el tipo de sustancia contenida (liquido, alimento) etc. lndicar motivo del vertimiento. 

- Realizar la revisi6n de dichos elementos o estructuras, ya sea - lndicar el contenido de los elementos, estructuras o 

mediante buceo y filmaci6n submarina, observaci6n en contenedores a revisar, y describir su composici6n (si 
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con 

caracteristicas ambientales del dia en el que se realiz6 la 

revisi6n. Se debera describir el estado de las estructuras, 

indicando si existe derrame o no, si existe desprendimiento o 

no, en general la situaci6n que se encuentre al momento del 

registro. 

- lndicar el sector de localizaci6n de los elementos o 

estructuras, describiendo si existe arrastre, o no. 

) 

dispersion, vertimiento o desprendimiento al medio. 

- lndicar la fecha y hora (duraci6n) de la revisi6n 

requerida. 

lndicar método de revisi6n (filmaci6n por camara 

submarina, buceo y descripci6n de la situaci6n, 

observaci6n desde superficie, etc.) 

Describir el estado de las estructuras, contenedores o 

elementos a revisar (indicar estado de cierres 

herméticos, roturas, descomposici6n, desprendimiento 

de sus partes, etc.), sefialar si existe derrame en caso 

de contener otros elementos. 

indicar la localizaci6n de estructuras, contenedores o 

elementos a revisar (fondo lago, mar, etc.), sefialar si 

han sido arrastrados o no desde donde fueron vertidos, 

etc. 

Coordenadas (UTM) de la localizaci6n de estructuras o 

elementos vertidos. 

Fecha de la recuperaci6n o del resultado de la aplicaci6n del 

plan de contingencia. 

lndicar si existi6 o no recuperaci6n de los vertido o 

desprendimientos. 
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Sustancias o 

elementos 

derramados o 

vertidos 

) 

illtti!t 
Una vez por I En caso de detectarse el derrame o vertimiento de sustancias 

contingencia que pueden afectar el medio, se debera considerar: 

La identificacion o tipo de sustancia derramada o vertida 

Se debera indicar el posible efecto que este tenga en el 

medio. 

Dependiendo de cada sustancia o elemento derramado se 

debera indicar el precedimiento a seguir para contener y 

eliminar el derrame o vertimiento. 

lndicar lugar del vertimiento/derrame y observar su 

dispersion. 

Verificado el vertimiento, se debera presentar al Servicio un 

plan de muestreo (prepuesta metodologica) para ser 

aplicado en sectores aledarïos al centro de cultive, con 

objeto de conocer la concentracion de sustancias 

derramada o vertida (si corresponde). 

Termine de las acciones y sus resultados. 

Se debera indicar la posicion de los sensores o punto de 

medicion en coordenadas UTM y geograficas. 

) 

Registre de sustancias o elementos que hayan sido vertidos 

en el medio (disgregados o dispersados en el medio). 

En el registre indicado se debera: 

- lndicar la fecha en la que se detecto el vertimiento, 

desprendimiento, etc., al medio. 

- ldentificar la sustancia o material en cuestion. 

- lndicar (en lo posible) la cantidad vertida (lt, kg, etc). 

- lndicar las caracteristicas quimicas y/o fisicas; de 

dispersion, indicando si es capaz de ser degradada o 

contaminar el medio. 

- Se debera indicar el tipo de contencion o respuesta 

implementada (registre diario de las acciones). 

- Resultados de las acciones de contencion o respuesta. 

(Cuanto kg app. se recogen o litres, etc.). 

- lndicar sector del vertimiento o desprendimiento 

(coordenadas UTM) y nombre del sector. lndicar 

diariamente si se extiende el vertimiento (aumento de 

area, o no), cuando corresponda. 

- Descripcion de las metodologias requeridas para el 

muestreo del vertimiento, indicar metodologia de 

muestreo y analisis, estaciones de muestreo (si 

corresponde). La metodologia debera considerar la 
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16. 

Ejemplares 

escapados o 

desprendidos 

ex6ticos y/o 

nativos masivos 

17. 

Analisis 

histopatol6gico 

Frecuencia 

minima Diaria 

Una vez por 

contingencia 

dinâmica oceanogrâfica del sector y las caracteristicas de 

dispersion de la sustancia. 

- Concentraci6n de la sustancia muestreada 

- Fecha término de las acciones. 

El monitoreo se realizarâ sobre la recaptura de ejemplares de I Registrar y considerar la recaptura de ejemplares de cultivo 

cultivo escapados o desprendidos: escapados o desprendidos 

- Se deberâ indicar el sistema utilizado para recaptura. En el registro indicado se deberâ: 

- Presentar los resultados de recaptura diarios (n° de - Fecha y hora de cada registro 

ejemplares/dia), indicando si son capturados vivos o muertos. - Nümero de ejemplares recapturados y sefialar si son 

- Medidas adicionales a la recaptura (si corresponde). capturados vivos o muertos 

- Registrar las coordenadas del sector de la recaptura (track, - lndicar en cada caso el método de recaptura 

ârea, etc.) - Coordenadas del sector de la recaptura (coordenadas 

- Monitoreo de la disposici6n final de los ejemplares UTM) y nombre del sector o ârea correspondiente. 

recapturados. - lndicar comprobar disposici6n final de los ejemplares 

recapturados. 

El monitoreo considera el muestreo para el anâlisis de El registro de informaci6n que se deberâ presentar, sera el 

condici6n sanitaria de peces de cultivo: informe entregado por el laboratorio con el resultado de los 

- Se deberâ realizar el anâlisis histopatol6gico en peces anâlisis. 
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18. 

Analisis de RT­

PCR ISAv 

19. 

Analisis para 

residuos de 

antimicrobianos 
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Una vez par 

contingencia 

Una vez par 

contingencia 

) 

- Para ello se debera realizar el analisis a 5 muestras (un pez 

par muestra). Sernapesca definira que 6rganos seran 

utilizados en el analisis, en funci6n de la contingencia (tipo, 

magnitud, etc.) para la que se requiera la variable. 

El monitoreo considera el muestreo para el analisis de reacci6n 

en cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa (RT-PCR) 

para la detecci6n de virus isa, en peces de cultiva: 

- Se debera realizar el analisis de RT-PCR ISAv en peces. 

- Para ello se debera realizar el analisis a 5 muestras (un pez 

par muestra). 

- Este analisis solo se debera realizar a peces de la especie de 

salm6n atlantico. Sernapesca definira que 6rganos seran 

utilizados en el analisis, en funci6n de la contingencia (tipo, 

magnitud, etc.) para la que se requiera la variable. 

) 

El registra de informaci6n que se debera presentar, sera el 

informe entregado par el laboratorio con el resultado de los 

analisis. 

El monitoreo considera el muestreo para el analisis para la I El registra de informaci6n que se debera presentar, sera el 

detecci6n de residuos de antimicrobianos en peces de cultiva: 

- Se debera realizar el analisis de residuos de antimicrobianos 

en peces. 

informe entregado par el laboratorio con el resultado de los 

analisis. 
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20. 

Recuento de 

peces 
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Una vez por 

contingencia 

) 

- Para ello se deberâ realizar el anâlisis a 5 muestras (un pez 

por muestra). Sernapesca definirâ que 6rganos serân 

utilizados en el anâlisis, en funci6n de la contingencia (tipo, 

magnitud, etc.) para la que se requiera la variable 

) 

El monitoreo requerido se realizarâ mediante el recuento de I El registro o informe del recuento, deberâ ser presentado y 

peces, en los m6dulos de cultiva de él o los centros de cultivo contener: 

en contingencia. Para ello: 

Fecha del recuento 

Se deberâ realizar el recuento de peces mediante maquina - N° e identificaci6n de la unidades de cultiva 

contadora de peces. N° de individuos por unidad de cultivo registrada 

El recuenta se deberâ realizar dentro de los primeros 10 

dias de ocurrida la contingencia. 

El recuenta se realizarâ en cada una de las unidades de 

cultiva existentes en el centro al momento de la 

contingencia. 

NOTAS:(*) en el casa de la medici6n de la variable N°12, el monitoreo se debera realizar en mortalidades no tratadas, cuando la posibilidad 
de sacar mortalidad sin tratamiento sea autorizada por el Servicio. 
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Se debe indicar que en case de ser necesario, el Servicio podra requerir otras 
variables que complementen aquellas listadas en la Tabla N° 2, junte con elle, en 
cases fundados y en base a las necesidades de la contingencia, el servicio podra 
modificar frecuencia, numero y localizaci6n de muestreos y/o mediciones. 

;~ de Acuicul 
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