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MINISTERIO DE MINAS YENERGIA

RESOLUCl6N NUMERO 18 0398 DE 2004

(ABRIL 7)

Porlacualse expide el Reglamento recnlcc de Instalaciones Electrlcas - RETIE, que fija las
condiciones tecnlcasque garanticen la seguridad en los procesos de aenereclcn, rrenerraelcn,

rrenetcrmeclen, Distribucion y Utilizacion de laenergia electrlca en la Republica de Colombia yse
dictan otrasdisposiciones

EI Ministro de Minas y Energia en ejercicic de sus facultades legales. en espedal de las que Ie confiere el
Nnmersla", Articulo 3", Capitulo 2" delDecreto Prestdencal 070 del17 deenero del2001.

CONSIDERANDO:

Que sequn 10 dlspuesto en el Literal c: del Articulo 4 de la Ley 143 de 1994, el Estado en relacion con el
servicio deelectriddad cetera mantener y operar sus instalaciones preservando la integridad delaspersonas.
de los bienes y del medic arnbiente y manteniendo los niveles de calidad y seguridad establecidos. Sequn el
paraqrato del citado articulo los agentes econornicos que participen en actividades de electricidad. deben
sujetarse alcumplimiento deeste objetivo.

Que de conformidad con 10 dispuesto en el Perrato Primero del Articulo 6 de la Ley 143 de 1994. las
actividades retaconaoas con el servicio de electricidad se regiran por principles de eficiencia, calidad,
continuidad, adaptebilidad, neutralidad, solidaridad y equidad.

Que mediante la Ley 170 de 1994, se aprobola adhesion deColombia al Acuerdo de la Orqanzacion Mundial
delComerclo.

Que Colombia aprobo mediante la Ley 172 de 1994, el fretado de Libre Comerclo con 105 Gobiernos de
Estados Unidos Mexicanos y con la Republica deVenezuela.

Que estos uetados, entre otros aspectos, contemplen el Acueroo sobre Obstacuos al Comerclo que exiqe la
ellnmaclon de cualquier norma 0 reglamento tecraco de ceracter obligatorio, que sin defender intereses
legitimos de Pais se pueda constituir en obstacuio allibre comercio y establece un plazo para laeliminaci6n de
laobligatoriedad delasnormas tecnces.

Que los reglamentos tecnicos seestablecen para garantizar la seguridad nacional. la protecd6n de la salud 0
seguridad bumena, de la vida 0 la salud animal 0 vegetal, 0 del medic ambiente y la prevencion de practices
que puedan indudra error a los consumidores.

Que es necesario asegurar la calidad de las nstelaclones y productos que las empresas utilizan para la
correcta prestacion desus servicios, yasean deoriqen naclona 0 provenentes deotro pais.

Que mediante el Articulo 3 del Decreto 2522 de 2000, se insfruyo a la Superintendencia de Industria y
Comercio para que con base en el Decreto 1112 de 1996, senalara los crtterios y las condiciones formales y
metertales que deben cumpnse para la expedici6n de los reglamentos tecncos. por parte de las enndeoes
ccmpetentes.
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Conthuaclon de la Resolucion 'Per lecuel se expide elReglamento Tecnlco deInstalaciones Electricas - RETIE, que
lija las condiciones tecnicas que qaranticen le seguridad en los procesos de Generadon. Trensnusion, Trarstonnacon,

Dlsmbudcn y Unlaaclon dela energia elecfrlca en la Republica de Colombia yse dictan otras disposiclones

Que la Superjntendencia de Industria y Comercio, en curnplimiento del Decreto 2522 de diciembre 4 de 2000,
el 2 de febrero de 2001 expidio la Resclucion 03742, senalendo los criterics y condiciones que deben
cumplirse para la expedicion de un reglamento tecnlco de ceracter obligatorio, cuyo prooosno sea e! de
establecer lasceractertsncas deunprooccto, service 0 losprocesos y metooos deproduccion.

Que el Decreto 2522 del4 de diciembre de 2000 tecuito al Ministerio de Desarrollo Economco para eliminar
las resolcclones expedldas por el Conse]o Naclonal de Ncrmas y cenoaoes, por medic de las cuales se
eslablece la obligatoriedad de algunas normas y seiialo como maximo plazo para la elirninadcn, el 31 de
diciembre del 2001. En cumplimiento de este mandato, el Ministerio de Desarrollo Economco ya ellnmo fa
obligatoriedad dealgunas normas relacionadas con el Seelor de Minas y Energia.

Que el Articulo 7 del Decreto 2269 de 1993, dispone que los productos 0 servclos someudos al cumplimiento
de una Norma Tecnlca Colombiana Obligatoria 0 un reglamento tecnco. deben cumplir con estos
independientemente que se produzcan en Colombia 0 se irnporten. Los productos mportados, para ser
comercializados en Colombia, deben cumplir adicionalmente con las normas tecnicas 0 reglamentos
obligatorios del pais deoriqen.

Que la Decision 562 de la Comunidad Andina de Naciones, estableci6 directrices para la elahoracion,
adopcion y aplicacicn de reqlamentos tecnicos en los Paises rnienjbros de la Comunidad Andina y a nivel
comunitario.

Que de acuerdo con 10 previsto en el Articulo 78 de la consntoccn Politica de Colombia:" Seran
responsables, de acuerdo con la ley, qujenes en la producci6n y en la comercializaci6n de bienes y selVieios,
atenten contra lasalud, laseguridad y el adecuado aprovisionamiento a consumjdores y usuarios.

Que la ncrrnalizacion consntuye herramienta esencral para el desarrollo de la economre, dado que propida la
mejora progresiva delacalided de los blenes y servldos que se intercambian enel comercc lnternaconar.

Que con el prop6sito de prevenir riesgos para lavida, lasalud y eliminar pracucee quepuedan inducir a error a
los consumidores. el Ministerio de Minas y Energia lnidoel proceso deelaboracion delReglamento Tecnico de
Instalaciones Electrlcas (RETIE).

Que una vezsurlidos los trarniles de nofiticacion del presente Reglamento Tecncoconforme con 10 dispuesto
en el Decreto 1112 de 1996, en la Decision 419de la Comunidad Andina y en las Leyes 170 y 172 de 1994;
ante la Organizaci6n Mundial del Comercio, ante la Comunidad Andina y ante el Tratado de Libre Comercio
entre los Gobiernos de los Estados Unidos Mexicanos, la Republica de Venezuela y la Republica deColombia,
respectivamente; noseprodujeron observaciones a sucontenido y acence.

Con base en10 expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Expedir el Reglamento Tecmco de Instaladones Electncas aplicado a losprocesos de
ueneracon, trensmson, Trensformacion. Distrjbucicn y ljfilizacion de la energia electrica entooo el territorio
de la Republica de Colombia, sus aguas territoriales y su plataforma continental, el cual se encuentra
contenido en el Anexo General de la presente Resolud6n y consta de clento diecinueve (119) folios. Aoemas
del Anexo General, forma parte integral de este acto administrativo. como Anexo Namero Des, el texto
correspondiente a los siete primeros capitulos de la norma NTC 2050 'Codiqo Elecfrlco Colornbleno' primera
actualizaci6n del25de noviernbre de 1998,
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conmuacon de laResolucion 'Perla cual se expide e! Reqlsmento Tecnlco deInstalaciones Electricas - RETIE, que
fija las condiciones tecrucas que garanticen la sequrldad en los procesos de Ceneradcn, Transmlsion, Transforrnacion,

Distnbuclon y umeacon de laenergia electrlca en la Republica de Colombia yse oictan Was deposrcone,

ARTicULO SEGUNDO. VIGENCIA: EI presente Reqlarnento Tecnico tenore una vigencia de tres (3) anos,
loscuales seconteran seis meses despues de su publcaclon enel Dieric Oficial, de aeuerdo con 10 dlspuesto
enel NcmerarS delArticulo 9 dela Decision 562 de laCAN,

ARTicULO TERCERO. REVISION Y ACTUALIZACION DEL REGlAMENTO TECNICO: EI presente
Reglamento recrsco podra serrevisado en cualquier liempo durante su vigencia porel Ministerio de Minas y
Energia a naves de la Direccion de Energia. Si en la revision se detennina que resulta inneeesaria la
modlflcacton al Reglamento Tecmco, ss entenoera renovado eutometcemente el termlno de la vigencia de
esta Resolucion.

ARTicULO CUARTO. DEROGATORIA: la presente Resolucion deroga las disposiciones que Ie sean
confrenas.

PUBliQUESE Y CUMPlASE

Dada en Bogota D,C., a los

lUIS ERNESTO MEJIA CASTRO
Minislro de Minas y Energia
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ANEXO GENERAL

REGLAMENTD TEGNIGD DE INSTALAGIDNES ELEGTRIGAS (RElIE)

INTRODUCCION

Se tiene un NUEVO ORDEN en el comercio mundial y como consecuencia directa un nuevo
marco en temas de reqlementacfcn: termrnos como homoloqacfcn y Normas recntcas
Colombianas Oficiales Obligatorias (NTCOO) ya perdieron su vigencia, ahora el esquema se
basa en Reqtamentos Tecnicos de caracter obligatorio, Norrnas Tecrucas de caracter
voluntario y en que cada pais es autonomo para defender los objetlvos leqitirnos.

La dependencia y el aumento progresivo del consumo de la electricidad en la vida actual,
obliga a establecer unas exigencias y especificaciones que garanticen la seguridad de las
personas con base en el buen funcionamiento de las instalaciones, la fiabilidad y calidad de
los productos, la compatibilidad de los equipos y su adecuada uttltzecfcn y mantenimiento.

En cumplimiento del Articulo 2° de la constrtucron Nacional, les corresponde a las
autoridades de ta Republica proteqer a todas las personas residentes en Colombia en su
vida, honra y bienes. En tal sentido el Ministerio de Minas y Energia como maxima
autoridad en materia enercenca. debe adoptar las normas y reglamentos tecntcos orientados
a garantizar la protecclon de la vida de las personas contra los riesgos que puedan provenir
de los bienes y servicios relacionados con el sector a su cargo.

EI Ministerio de Minas y Enerqia, con e! fin de facilitar la ada pta cion de las normas tecntcas,
en reterencta, a! futuro progreso tecnoloctcu. incluye en e! presente Reqlarnento Tecnko las
prescripciones de caracter general, donde se establecen los requisitos minimos que
garanticen los objetivos legltimos.

Para ello se han reunido en este Reglamento 'recntco los preceptos esenciales, que por ser
una qarantia de seguridad frente a rfesqos electrtcos. definen e! ambito de aplfcaclon y las
caractensticas bastcas de las lnstataclcnes electricas y algunos requlsttos que pueden incidir
en las relaciones entre las empresas de servicios pubhcos y los usuarios, con especial
enfoque en los problemas de la seguridad de estos ultirnos y los aspectos que se refieren a
la lntervencfcn del Gobierno en caso de infracciones y al procedimiento aplicable en cada
case. Se espera que dichos preceptos sean aplicados con etlca por todos los profesionales
de la electrotecnia en Colombia, como parametres bastcos 0 mfnimos. Quienes ejercen con
profesionalismo, saben que pueden seguir aplicando las normas tecnrcas. porque con ello
loqraran opttrnos niveles de sequndad y caudad.

Para etectcs del presente Reqtamento, las patabras deber y tener, como verbos y sus
conjugaciones, deben entenderse como "estar obligado".

EI objeto fundamental de este Reglamento es establecer medidas que garanticen la
seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal y de la creservacrcn del medio
ambiente; previniendo, minimizando 0 eliminando los riesgos de origen electrtco. Estas
prescripciones parten de que se cumplan los requisitos civiles, mecenfcos y de fabncacfon de
equtpns.

Las normas tecntcas deben servir para concretar y ampliar el alcance del Reglamento
Tecnfco para Instalaciones Hectrtcas.

EI Ministerio de Minas y Energia espera y confla que este documento estara en la biblioteca
de todos los ingenieros y tecntcos electricistas del pais, no solamente como un mandato a
cumplir, sino como una buena tuente de ccnsulta permanente.
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CAPITULO I

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. OBJETO

EI objeto fundamental de este Reglamento es establecer medidas que garanticen la
seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal y de la oreservacton del medio
ambiente; previniendo, minimizando 0 eliminando los riesgos de origen electrtco. Estas
prescripciones parten de que se cumplan los requisitos civiles, mecenfcos y de fabncacfon de
equipos.

Establece las exigencias y espectttcacfones que qerantlcen ta sequrfdad con base en e! buen
funcionamiento de las Instatactones. la confiabilidad, caudad y adecuada utilizaclun de los
productos, es decir, fija los parametres minimos de seguridad para las instalaciones
electrtcas.

Igualmente, es un instrumento tecnlco-leqal para Colombia, que sin crear obstaculos
innecesarios at ccmercio 0 a! ejerctcfo de ta Iibre empresa. permtte qarentrzer que las
Instataclones. equrpos y productos usaoos en la qeneracon, transnuston, transtormacion,
dtstrlbuclon y uttuzacton de la enerqie electrlca, cumplan con los siguientes objetivos
legitimos:

a) La protecocn de la vida y la salud humana.
b) La protecocn de la vida animal 0 vegetal.
c) La preservaclon del medio arnbiente.
d) La orevencrcn de oracttcas que puedan inducir a error al usuario.

Para cumplir estos objetivos leqltimos, el presente Reglamento recntcc se base en los
siguientes objetivos espedficos:

a) Fijar las condiciones para evttar accidentes por contactos electricos directos e Indlrectos.

b) Establecer las condiciones para prevenir incendios causados por electricidad.

c) Fijar las condiciones para evitar quema de arboles causada por acercamiento a Hnees de
energfa.

d) Establecer las condiciones para evitar muerte de anirnales causada por cercas electrfcas.

e) Establecer las condiciones para evitar dafios debidos a sobrecorrtentes y sobretensfones.

f) Adoptar los sirnbolos de tipo verbal y grafico que deben utilizar los profesionales que
ejercen la electrotecnia.

g) Minimizar las deficiencias en las instalaciones erectrtcas.

h) Establecer clara mente los requfsttos y responsabltrdedes que deben cumplir los
disefiadores, constructores, operadores, propietarios y usuarios de instalaciones
electrlcas, edemas de los fabricantes, distribuidores 0 importadores de materiales 0
equipos.

i) Unificar las caracteristicas esenciales de seguridad de productos erectrtcos de mas
utllfzacion, para asequrar mayor confiabilidad en su funcionarnientc.
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j) Prevenir los actos que puedan inducir a error a los usuarios, tales como la utmzactcn 0
dlfuslon de indicaciones incorrectas 0 falsas 0 la omrsron de datos verdaderos que no
cumplen las exigencias del presente Reglamento.

k) Exigir confiabilidad y compatibilidad de los productos y equipos etectncos mencionados
expresamente.

Articulo 2°, CAMPO DE APLICACION

EI presente Reglamento debe ser aplicado a toda nueva lrisfalaclon 0 ampllacion. a
partir de su entrada en vigen cia, en los procesos de ceneracton. transrntsron.
transrorrnecrcn, Dlstrtbucfcn y uttnaacton de la energia electrtca.

Los requisitos y prescripciones tecntcas de este Reglamento seran de obligatorio
cumplimiento en Colombia, en todas las instalaciones de corriente alterna 0 continua,
publlcas 0 privadas, con valor de tension nominal mayor 0 igual a 25 V Y menor 0 igual a
500 kV de ccrriente atterna (c.a.). con frecuencia de servlcfo nominal inferior a 1000 Hz y
mayor 0 igual a 50 V en corriente continua (c.c.), que se construvan a partir de su entrada
en vigencia. Tarnbten seren exigibles don de se tengan plantas para el consumo propio,
siempre que las caracteristicas de la tension utilizada correspondan a los Hmttes
determinados en este.

A efectos de este Reglamento se consideran incluidas las instalaciones electrtcas, sistemas,
componentes. equtpos. rnaqutnas y circuitos de trabajo, que se utilicen para ta qeneracon,
transnuston, transtormaclon, dlstrlbuclon y utllizacinn de ta eneruia electrica 0 para la
realtzecron de cualquier otra transrorrnecrcn enerqetlca con intervencrcn de la energia
electrtca y dentro de los Iimites que se establecen aqui. Los requerimientos no se enfocan
en las obras civiles ni requerimientos mecenrccs. aunque se exigen algunos parametres
mecantcos. por su gran importancia para la seguridad.

Este Reqtamento se aplica a todas las personas naturales 0 [uridlcas nadonafes 0

extrenjeras, contretlstas u operadores, a que trace men cion e! articulo 14.25 (servicio
publico domiciliario de enercta electrica) y 14.2 (actividad complementaria de un servicio
publico) de la Ley 142 de 1994, y en especial a los que estan organizados en alguna de las
formas dispuestas por el Titulo I de la misma Ley. Tamblen se aplica a los productores
independientes, en los terrmnos de la Ley 689 de 2001 (productor marginal, independiente 0
para uso particular) y 14.16 (red interna) de la Ley 142 de 1994; y a los suscriptores y
usuaries como estan definidos en los articulos 14.31 y 14.33.

Aplica a los profesionales que cubre la Ley 51 de 1986, a los tecnolooos que cubre la Ley
392 de 1997 y a los tecntccs electricistas que cubre la Ley 19 de 1990.

Igualmente aplica a productores, importadores y comercializadores
productos de mayor utlllzaclon en las instalaciones electrtcas:

PRODUCTO

Aisladores etectrrcos de vidrio
Aisladores electrkcs de cerarnlce
Demas ersreoores electrlcos
Alambre de cobre sill ersrer de diametro > a 6 rnrn.
Alambre de cobre sill ersrer de diametro > a 6 rnrn.
Alambres de alumm!o sill aislar
Banzas oresnces utmzeoes como senates de aeronavegaci6n
Bauzas de aiurnm!o uuuzeoes como senales de aeronave 21C,,)n
Bombillas tncandescentes de < de 200 W.
Cables de afumm!o sin aislar
Cables de alurnm!o ersreoos
Cables de alumfn!o con alma de acero
Cables de cobre sill atsrer
Cables de cobre stsraocs entre 80 1000 V.

de los siguientes

POSICION
ARANCELARIA

85.46.10.00.00
85.46.20.00.00
85.46.90.00.00
74.08.11.00.00
74.08.19.00.00
76.14.90.00.00
39.26.90.90.90
76.16.99.90.00
85.39.22.90.00
76.14.90.00.00
85.44.59.90.00
76.14.10.00.00
74.13.00.00.00
85.44.59.10.00
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onta atsrente
Clavi-as electncas are usc enere!
Controradores 0 im ursores ere cerces electrlcas
Disposltivos de proteccton contra sobretensrones trensttones para rnenos de 1000 V.
Dispositivos de proteccton contra sobretensrones transitorias para mas de 1000 V. (nnuteoores
de tension).
Dispositivos de proteccton contra scbretensrones transitorias para mas de 1000 V.
arnortfcuedcres de onda .

Erectrodos de ouest» a tierra en cobre.
Erectrodos de ouesta a tierra en acero con recubrtrruento de cobre.
Ceneradores de corriente attama de potencta s; a 75 kVA « a 18,5 kVA).
Ceneradores de corriente attama de potencta s; a 75 kVA (de 18,5 kVA a 30 kVA).
Ceneradores de corriente atteme de potencta > a 30 kVA pero s; a 75 kVA.
Ceneradores de corriente atteme de potencta > a 75 kVA pero s; 375 kVA.
Gene-adores de cornente atraroa de potencra > a 375 kVA pero s; 750 kVA.
Generacores de cornente enerrc de ootenoa > a 750 kVA.
Herretes
Interruptores autometrros para tension < a 260 V y capacidad < a 30 A.
lnterru tores autornetrcos are tension < a 260 V ce aodad > a 30 A.
]nterru tores Illanuales de ba-a tension
Motores electrtcos para tensiones nonunefes > a 25 V. crasurceoos en la partida 85.01 excepto
los de notencia < a 37,5 W.
Portalern aras ara bombilla incandescente
cuestas a lierra tern orates
romecontentes ara uso eneral
Torres de transrruston
Transfor-rnadores de potencta - a 10 kVA (dielectrico Hqutdo).
Transtcrrnadores de ooteocte > a 10 kVA v s: a 650 kVA (dlelectnco hqutdo).
Transtcrrnadores de ooteoc.e > a 650 kVA:s a 1000 kVA «nerecrrtco liqllido).
Transtcrrnadores de ooteoc.e > a 1000 kVA Y :s a 10000 kVA «nerectrtco liquido}.
Transtcrrnadores de ooteoc.e > 1 kVA v c a 10 kVA (crerectrtco no Iiqllido).
Transtcrrnadores de ooteocte > a 10 kVA v s: a 16 kVA «nerectrtco no liqllido).
Transformadores de ootencte > a 16 kVA pero s a 500 kVA (dielectnco no Hquldc}.
Transformadores de ootencte > a 500 kVA v s;a 1600 kVA (?ielectrico no Hqutdo). _
Transformadores de oorencte > a 1600 kVA y ~ a 10000 kVA (dretectnco no liquidol.
Tuberias ere mstaracfones etectncas de hierro 0 ateacion de hierro

Tabla 1. Posicion arancelaria de oroouctos

39.19.10.00.00
85.36.69.00.00
85.43.40.00.00
85.36.30.10.90

85.35.40.10.00

85.35.40.20.00
74.07.10.00.00
73.26.90.00.10
85.04.61.10.00
85.04.61.2.0.00
85.04.61.90.00
85.04.62..00.00
85.04.63.00.00
85.04.64.00.00
73.26.19.00.00
85.36.10.20.00
85.36.10.90.00
85.36.50.19.00
85.01.00.00.00

85.36.61.00.00
85.36.90.90.00
85.36.69.00.00
73.08.20.00.00
85.04.21.10.00
85.04.21.90.00
85.04.22.10.00
85.04.22.90.00
85.04.32.10.00
85.04.32.90.00
85.04.33.00.00
85.04.34.10.00
85.04.34.20.00
73,04,39.00.00

Se exceptuen de la aoltcacron de este Reglamento las instalaciones y equipos para
eutcmovnes, navfos, aero naves, electrodcmesnccs. equipos de electromedicina, estaciones
de telecomunicaciones, sistemas de radio y en general todas las instalaciones electrlcas que
en la actualidad 0 en el futuro se rijan por un reglamento tecntco espedfico. No obstante
estes Instatacfones deben garantizar condiciones de seguridad electrka basadas en normas
tecnkas internacionales 0 de reconocimiento lnternacronat.

Tampoco se ecltceren sus prescripciones a las instalaciones que utilizan menos de 24 voltios
o denominadas de "muy baja tension", como relojes, juguetes y similares, siempre que su
Fuente de enerqia sea autonoma, no alimente a otros equipos y que tales instalaciones sean
absolutamente independientes de las redes de baja tension.

Las prescripciones tecnlcas del presente Reglamento seran exigibles en condiciones
normales 0 nominales de las lnstatactones. es decir, no estan contemptados los casos de
fuerza mayor 0 de orden publico que alteren las instalaciones. No obstante, el propietario
de la tnstetecrcn procurera reestablecer las condiciones de seguridad en el menor tiempo
posible.

Articulo 3°. DEFINICIONES

Para tudes los etectos del presente Reglamento Tecnfco se tendran en cuenta las
definiciones generales que aparecen a connnuacrcn. Cuando un terrnrno no este en estas
normas, se recomienda consultar las normas tee serie 50 0 IEEE 100.
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ACABADO BLANCO: Se aphca al bulbo de una
bombilla que ha recibido un tratamiento en ta
superfkie interior y que te connere una
coloracion blanca y una mayor difusion de re
Iuz.

y que luego es recocido para aumentar la
etonqacfon.

AMBIENTE ELECTROMAGNETICO: La totalidad
de los renornenos electromaqnettcos existentes
en un sitio dado.

ACABADO CLARO: Se apnea at bulbo de una
bombilla incolora y transparente que no ha
recibido tratamiento adicional para cambiar su
epartencta.

ANAuSIS DE RIESGOS: Conjunto de tecntcas
para deflnir, c1asificar y evaluar los rectores de
riesgo y la adopcion de las medidas para su
control.

ACABADO ESMERILADO: Se aplica al bulbo de
una bombilla que ha recibido un tratamiento en
la superficie interior para lograr una mayor
difusi6n de luz sin perdida apreciable de flujo
Iummoso.

APOYO: Nombre qenenco dado al dispositive
de soporte de conductores y aisladores de las
lineas 0 redes eerees. Pueden ser postes,
torres u otro tipo de estructuras.

AVISO DE SEGURIDAD: Advertencia de
prevenci6n 0 actuaclon. recnmente visible,
utilizada con el prop6sito de informar, exigir,
restringir 0 prohibir una actuecron.

ARCO ELECTRICO: Canal conductivo
ocasionado por el paso de una gran carga
etectrlce, que produce gas caliente de baja
resistencia electrlca y un haz lurntnoso.

BAUZA: Serial flja de aeronavegaci6n, que
permite la vision drums 0 noctuma de un
conductor de tase 0 del cable de querda.

ASKAREL: Ver PCB

la red local del
haste el registro
En edificios de

condominios, la
rectstro de corte

ACCESIBLE: Que esta al alcance de una
persona, sin valerse de medio alguno y sin
barreras fisicas de por medlo.

ACOMETIDA: Derivaci6n de
servicio respectivo, que lIega
de corte del inmueble.
propiedad horizontal 0

acomenda Ilega hasta er
general.

ACCIDENTE: Evento no deseedo, incluidos los
descuidos y las fallas de equlpos. que da por
resultado la muerte, una lesion personal, un
dano a la propiedad 0 deterioro ambiental.

ACREDITACION: Procedimiento mediante el
cuat se reconoce la competencra tecruca y la
idoneidad de oroerusmos de certrtkaoon e
inspeccion, asi como laboratonos de ensayo y
de metrologia.

ACTO INSEGURO: violacion de una norma de
seguridad ya deflnida.

AISLAMIENTO FUNCIONAL: Es el necesarto
para el funcionamiento normal de un apareto y
la proteccton contra contactos otrectos.

AISLADOR: Elemento atstante dlsefiadc de tal
forma que soporte un conductor y 10 separe
electrtcamente de otros conductcres.

AISLANTE: Material que impide la propagaci6n
de alqun renomeno 0 agente fisico. Material de
tan baja conductividad etectrtca, que puede ser
utilizado como no conductor.

ALAMBRE: Hilo 0 filamento de metal, trefilado
o laminado, para conducir corriente erectnce.

ALAMBRE DURO: Aquel que ha side trefilado
en frio hasta su tamario final, de manera que
se acerque a la maxima resistencia a la
tracci6n obtenible.

BATERIA DE ACUMULADORES: Equipo que
conttene una 0 mas celdas electroquimicas
recarqables.

BIEN: Una ennoac que presta una
deterrmnada funcion social, es decir, que nene
valor.

BIL: Nivel basico de atstanuento ante impulses
tipo rayo.

BOMBILLA: Dispositivo electrtco que
suministra er flujo lurrunoso, por
transrormacton de energia electrfca. Puede ser
mcanoescente s! emite luz por celentemrento 0
tumtnlscente s! hay paso de corrtenre a treves
de un gas.

BOVEDA: Estructura sonde resistente al fuego,
ubicada scbre 0 bajo er mvet del suero con
acceso Iimitado a personal calificado para
tnstetar, mantener, operar 0 inspeccionar
equlpos 0 cables. La b6veda puede tener
aberturas para ventilaci6n, ingreso de personal
y entrada de cables.

CABLE: Conjunto de alambres sin aislamiento
entre si y entorchado por medio de capas
concentrtces.

ALAMBRE SUAVE 0 BLANDO: Aquel que ha
side trefilado 0 laminado hasta su tamafio final

CABLE APANTALLADO: Cable con una
envoltura conductora alrededor del aislamiento
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que Ie strve como proteccion erectrornecamca.
Es 10 mtsrno que cable blind ado.

especificacion tecntca u otro documento
ncrmenvo especitico.

CAUDAD: La rotauoad de las cerectensnces
de un ente que Ie conneren re aptitud para
sensracer necesidades expliotas e implkitas.
Es un conjunto de cualidades 0 etrfbutos, como
disponibilidad, orecto, confiabilidad,
durabilidad, seguridad, continuidad,
coretstencte. respaldo y percepclon.

CIRCUITO: Lazo cerrado formado por un
conjunto de elementos, dispositivos y equipos
etectncos, alimentados por ta mrsrna fuente de
energia y con las mismas protecclones contra
sobretensiones y scbrecornentes. No se ternan
los cableados internos de equipos como
circuitos.

CAUBRACION: EI conjunto de operaciones que
nenen por finalidad determinar los errores de
un instrumento para medir v, de ser necesarto,
otras caracteristicas metroloqlcas.

CLAVIJA: Dispositivo que por rnsercron en un
tomacorriente establece una conexlon electrlca
entre los conductores de un cordon flexible y
los conductores conectados permanentemente
al tomacorriente.

CONDUCTOR ENERGIZADO: Todo aquel que
no esta ccnectado a tierra.

CONFIABILIDAD: Capacidad de un dispositivo,
equipo 0 sistema para cumplir una funci6n
requerida, en unas condiciones y tiempo dados.
Equivale a fiabilidad.

CONDUCTOR ACTIVO: Aquellas partes
destinadas, en su ccndicion de operacion
normal, a re transrrusion de electrlcided y por
tanto sometidas a una tension en servicio
normal.

CONSENSO: Acuerdo general caracterizado
porque no hay oposici6n sostenida a asuntos
esenciales, de cualquier parte involucrada en el
proceso, y que considera las opiniones de todas
las partes y reconcilia las posiciones

de un
a uno 0

Circunstancia
esta presente en

Bloqueo de un aparato de
de un candado 0 de una

CONFORMIDAD: Cumplimiento
producto. proceso 0 servicio frente
varios requisitos 0 prescripciones.

COMPATIBIUDAD ELECTROMAGNETICA: Es la
capacidad de un equipo 0 sistema para
funcionar satisfactoriamente en su ambiente
electromaqnetfco, sin dejarse afectar ni arectar
a ctros equipos por energia electromaqnetlca
radiada 0 conducida.

COMITE TECNICO DE NORMAUZACION: Grupo
de personas con diferentes intereses sobre un
terre, que se reunen regular y voluntariamente
con el fin de identificar necesldades, analizar
documentos y elaborar normas tecntces.

CONDENACION:
corte por medio
tarjeta.

CONEXION EQUIPOTENCIAL: Conexton
etectnca entre dos 0 mas ounros. de rnanera
que cualquier ccrrfente que pase. no genere
una dlferencla de potencial sensible entre
ambos puntos.

CONDICION IN$EGURA:
potencralrnente nesqosa que
el ambiente de trebejo.

CARGA: La potencia eiectnca requerida para el
funcionamiento de uno 0 varies equipos
erectrtcos 0 la potencia que transporta un
circuito.

CAPACIDAD NOMINAL: EI conjunto de
cerectensncas electricas y mecenrcas asignadas
a un equipo electrico por el dtsefiador, para
definir su funcionamiento bajo unas
condiciones especificas.

CAPACIDAD DE CORRIENTE: Corriente
maxima que puede trensportar continua mente
un conductor en las condiciones de usa, sin
superar la temperatura nominal de servkio.

CENTRAL 0 PLANTA DE GENERACION: Es toda
tnstatecrcn en la que se produzca energia
electnca, cualquiera que sea el procedimiento
empleado.

CERCA ELECTRICA: Barrera para proposttos de
manejo de emmeles, que forma un circuito de
uno 0 varios conductores sostenidos con
aisladores, a una altura eproptada. de tal forma
que no reciban descargas peligrosas los
animales ni las personas.

CARGABIUDAD: Limite termrco dado en
capacidad de comente, para nneas de
transporte de enerqia, transtormedores, etc.

CERTIFICACION: Procedimiento mediante el
cual un organismo expide por escrito 0 por un
seuo de conformidad, que un producto. un
proceso 0 servicio cumple un reglamento
tecnrco 0 una(s) norma{s) de tebncecton.

CARGA NORMAUZADA: Termlno aplicado a
cercas erectrtces. Es la carga que comprende
una resistencia no inductiva de 500 ohmios ±
2,5 ohmios y una reststencta variable, la cual
es ajustada para maximizar la enerqia de
impulse en la resrstencta.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: Documento
emitido conforme a las reg las de un sistema de
certttfcacton. en el cual se puede confiar
razonablemente que un producto, proceso 0
servicio es conforme con una norma,
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diverqentes, dentro del ambito del bien comun
e rnteres general.

DESASTRE: Situaci6n catastrortce subita que
arecta a gran numero de personas.

CONSIGNACION: Conjunto de operaclones
destinadas a abrtr, bloquear y formalizer 121
tntervencton score un crcutto.

CONTACTO DIRECTO: Es el contacto de
personas 0 ani males con conductores activos
de una lnstalaclon erectnca.

DESCARGA DISRUPTIVA: Falla de un
atstemrento bajo un esruerzo electrico, por
superarse un ntvet de tension determinado que
hace circular una cornente. Se aplica 211
rom pimiento del drelectnco en sohdos, Ifquidos
o gases y a 121 combinaci6n de estos.

CONTACTO ELECTRICO: Accrcn de union de
dos elementos con el fin de cerrar un circuito.
Puede ser de frotamiento, de rodillo, Iiquido 0
de presion.

CONTACTO INDIRECTO: Es el contacto de
personas 0 ani males con elementos puestos
accidentalmente bajo tension 0 el contacto con
cualquier parte activa a treves de un medio
conductor.

CONTAMINACION: Liberaclon artificial de
sustanctas 0 energfa hacia el entorno y que
puede causar efectos ad versos en el ser
humano, otros organismos vivos, equipos 0 el
medio ambiente.

DESCARGADOR DE SOBRETENSIONES:
Dispositivo para protecci6n de equipos
etectrtcos, el cual limita el nivel de 121
sobretensi6n, mediante 121 absorclon de 121
mayor parte de 121 energia transitoria,
minimizando 121 transmitida a los equipos y
reflejando 121 otra parte tecta 121 red. No es
correcto llama rio pararrayos.

DESCUIDO: Olvido 0 desatenci6n de alguna
regia de trabajo.

DIELECTRICO: Ver aislante.

DISPONIBILIDAD: Certeza de que un equipo 0
sistema sea operable en un tiempo dado.
Cualidad para operar normalmente.

DANO: Consecuencia material de un accidente.

CONTROL DE CAUDAD: prcceso de requlacion,
a traves del cual se mide y controta 121 caudad
real de un produrto 0 servrc!o.

CORROSION: Ataque a una materia y
destrucclon progresiva de 121 rntsma. mediante
una eccton quimica 0 electroqufmica 0
bacteriana.

CONTROLADOR DE CERCA ELECTRICA:
Aparato disefiado para surmrustrar
peri6dicamente tmputsos de alta tension a una
cerca ccnectada a er.

DPS: Sigla del dispositivo de proteccion contra
sobretensrones trensttonas 0 descargador de
sobretenstcnes.

ELECTRICIDAD: EI conjunto de disciplinas que
estudian los tenornenos erectrtcos 0 una forma
de energfa obtenida del producto de 121 potencia
erectnca consumida por el tiempo de servicio.
EI suministro de electricidad 211 usuerto debe

DOBLE AISLAMIENTO: Aislamiento que
comprende a 121 vez un aislamiento funcional y
un erstarruenro suplementario.

ELECTRICIDAD ESTATICA: Una forma de
energfa erectrtce 0 el estudio de cargas
erectrtces en reposo.

DISTANCIA AMASA: Distancia minima, bajo
condiciones especutcedes, entre una parte bajo
tension y toda estructura que trene el mtsmo
potencial de tierra.

ECOLOGjA: Ciencia que trata las relaciones de
los organismos entre sf y con el medio
ambiente que los rodea.

DISTANCIA AL 5UELO: Drstancta minima, bajo
condiciones ve especrficadas , entre el
conductor bajo tension y er terrene.

DISTRIBUCION DE ENERGjA ELECTRICA:
Transferencia de energia electrtca a los
consumfdores, centro de un area especifica.

DISTANCIA DE 5EGURIDAD: es 121 minima
distancia entre una linea enerqizeda y una zona
donde se garantiza que no habra un accidente
por ecercerntento.

Corriente que
humane, cuando

CORRIENTE DE CONTACTO:
circula a treves del cuerpo
esta sometido a una tensi6n.

CORRIENTE ELECTRICA: Es er movimiento de
cargas etectrtcas entre dos puntos que no se
hallan 211 mismo potencial, por tener uno de
enos un exceso de erecrrones respecto 211 otro.
Es un transporte de energia.

CONTRATISTA: Persona natural 0 juridica que
responde ante el duefio de una obra, para
etectuer actividades de asesoria, mterventore,
drserio, supervision, construccion, operacion,
menterurmento u otras relacionadas con las
Iineas electncas y equipos asoctsdos, cubtertas
por el presente Reglamento 'recmco.

CORTOCIRCUITO: Fen6meno erectnco
ocasionado por una union accidental 0
intencional de muy baja resrstencta entre dos 0
mas puntos de diferente potencial de un mismo
circuito.
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entenoerse como un servtcto de trensporte de
enerqia, con una componente tecruca y otra
comerctar.

ESPECIFICACION TECNICA: uocumento que
establece caracterlsrtcas recnrcas minimas de
un producto 0 servrcto.

experte

EXPLOSION: Expansion rapida y violenta de
una masa gaseosa que genera una onda de
presion que puede afectar sus proximidades.

EXPOSICION OCUPACIONAL: Toda exposici6n
de los trabajadores ocurrida durante la jornada
de trabajo, a un riesgo 0 contaminante.

EVENTO: Es una rnenuestecrcn 0 sltuacton,
producto de tencmenos naturales, tecnrcos 0
sociales que puede dar lugar a una
emergencia.

DE LA CONFORMIDAD:
utntzedo, directa 0

para determtnar que se
requisitos 0 prescnpctones
los reglamentos tecntcos 0

EVALUACION
Procedimiento
indirectarnente,
cumpren los
perttnentes de
normas.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Conductor
o conjunto de conductores enterrados que
sirven para establecer una conextcn con el
suelo, inalterables a la humedad y a la accton
quimica del terreno.

ELECTRICISTA: Persona
epltcectcnes de re electrlcidad.

ELECTRICO: Aquelio que tiene 0 funciona con
electricidad.

ELECTRONICA: Parte de la electricidad que
maneja las tecnrcas fundamentadas en la
uttllzaclon de haces de electrones en vaclo, en
gases 0 en semiconductores.

ELECTROCUCION: Paso de corriente electrlca a
traves del cuerpo humano.

ELECTROTECNIA: Estudio de las aplicaciones
tecnrces de la electricidad.

EMERGENCIA: Situacion que se presenta por
un hecho accidental y que requiere suspender
todo trabajo para atenderla.

EMPALME: Conexion electrica destmada a unir
des partes de conductores, para garantizar
ccntmutdad electrica y mecaruca.

EMPRESA: Unidad econorruca que se
represents como un sistema integral con
recursos humanos, de informacion, tmencteros
y tecntccs que produce bienes 0 servtoos y
genera utilidad.

ENSAYO: Conjunto de pruebas y ccntroles a
los cuales se somete un bien para asequrarse
que curnple normas y pueda cumplir la tuncton
requerida.

EQUIPO: Conjunto de personas 0 elementos
especializados para lograr un fin 0 realizar un
trabajo.

EQUIPO ELECTRICO DE SOPORTE DE LA VIDA:
Equipo etectnco cuya functcnamlento continuo
es imprescindible para manrener la vida de un
paciente.

EXTINTOR: Aparato autonomo. que contiene
un agente para apagar el fuego, eliminando el
oxigeno.

FALLA: Deqradacfon de componentes.
Alteraci6n intencional 0 fortuita de la capacidad
de un sistema, componente 0 persona, para
cumplir una funci6n requerida.

FASE: Destqnacion de un conductor, un grupo
de conductores. un terminal, un devanado 0
cualquier otro elemento de un sistema
polifasico que va a ester enennzedo durante el
servcto normal.

FIBRILACION VENTRICULAR: Contraccion
espontanee e incontrolada de las fibres del
rnuscuto cardiaco, ceusada entre otros, por una
etectrocucton.

FLECHA: Distancia vertical maxima en un
va no, entre el conductor y la linea recta que
une los dos puntos de sujeci6n.

FRECUENCIA: Nurnero de periodos por
segundo de una onda. Se mide en hertz 0
ctclos por segundo.

FRENTE MUERTO: Parte de un equtpo accesfble
a las personas y sin partes activas.

EQUIPOTENCIALIZAR: Es el proceso. pracnce
o acci6n de conectar partes conductivas de las
instalaciones, equipos 0 sistemas entre si 0 a
un sistema de puesta a tierra, mediante una
baja impedancia, para que la diferencia de
potencial sea minima entre los puntos
interconectados.

ERROR: Acci6n desacertada 0 equivocada.
Estado susceptible de provocar avena.

FUEGO: Cornbtnadon de combustible, oxigeno
y calor. Combustion que se desarrolla en
condiciones controladas.

FUEGO CLASE C: EI originado en equipos
etectrtcos energizados.

FUENTE DE ENERGiA: Todo equipo 0 sistema
que suministre energia erectnca.

FUENTE DE RESPALDO: Uno 0 mas grupos
electr6genos (motor - generador 0 baterias)
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INTERRUPTOR AUTOMATICO AJUSTABLE:
cauncauvo que indica que el interruptor
autornencc se puede ejuster para que se
dispare a otsnntes corrtentes, tiempos 0

ambos, dentro de un margen predeterminado.

INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA:
Interruptor diferencial accionado por corrientes
de fuga a tierra, cuya funclon es interrumpir 121
corriente hacia 121 carga cuando se excede
alqun valor determinado por 121 soportabilidad
de las personas.

cuvo objeuvo es proveer energia durante 121
tnterrupcton del service electrico normal.

FUSIBLE: Aparato cuva tuncion es eonr. por 121
fusion de uno 0 vanes de sus cornponentes, el
ctrcutto en el cual esta mserteoo.

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA:
Proceso mediante el cual se obtiene energia
erectrtca a partir de alguna otra forma de
energia.

GENERADOR: Persona natural 0 juridica que
produce energia etectrfca, que tiene por 10
menos una central 0 unidad generadora.
'rarnbten significa equipo de qenereclon de
energia erectnca.

INTERRUPTOR AUTOMA.TICO:
dlseriado para que abra
autcrnattcamente cuando se
sobreccrrtenre predeterminada.

Dispositivo
el circuito

prcduzce una

IGNICION: Acdon de originar una combustion.

ILUMINANCIA: Es el flujo luminoso que incide
sobre una superflcle. Su unidad, el lux,
equivale 211 flujo luminoso de un lumen que
incide hornoqeneamente sobre una supetficie
de un metro cuadrado.

IMPACTO AMBIENTAL: Accton 0 actividad que
produce una atteracton. favorable 0

desfavorable, en el medio ambiente 0 en
alguno de los componentes del mtsmo.

IMPERICIA: Falta de habilidad para desarrollar
una tarea.

INCENDIO: Es todo fuego mcontrolado.

INDUCCION: Fenomeno en el que un cuerpo
enerqizado, transmtte por medic de su campo
electnco 0 rnaqnetrco, enerqia a otro cuerpo, a
pesar de ester separeoos por un dielectrico.

INFLAMABLE: Material que se puede encender
y quemar rapidernente.

INMUNIDAD: Es 121 capactded de un equipo 0
sistema para runcronar ccrrectarnente sin
degradarse ante 121 presencia de una
perturbadon electromaqnetlca.

INSPECCION: Conjunto de actividades tales
como medir, examlnar, ensavar 0 cornparar
con requisitos establecidos, una 0 vanes
cerectensnces de un producto 0 rnstarecron
electnca, para determinar su conformidad.

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de
aparatos erectncos y de circuitos asociados,
previstos para un fin particular: qeneraclon,
transrruston, transtcrmecon, recttttcacton,
conversion, dlstribuclon 0 utuuacion de 121
energia erectnca.

INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA: Es 121

deqradaclon en las caracteristicas del equipo 0
sistema, causada por una perturbacion
electromaqnetlca.

INTERRUPTOR DE usa GENERAL: Dispositivo
para abrir y cerrar 0 para conmutar 121 conextcn
de un circuito, cnsenaoo para ser operado
manualmente. Su capacidad se establece en
amperios y es capaz de interrumpir su
corriente nominal a su tension nominal.
Cumple funciones de control y no de
proteccion.

LABORATORIO DE METROLOGIA: Laboratorio
que reline 121 competencia e idoneidad
necesarias para determinar 121 aptitud 0

funcionamiento de equipos de meorcton.

LABORATORIO DE PRUEBA Y ENSAYOS:
Laboratono naoonat, extrenjero 0
tntemactonet, que pcsee 121 cornpetencta e
idoneidad necesertas para Hevar a cabo en
forma general la determinacion de las
caracteristicas, aptrtud 0 tunctonarmento de
rnatenales 0 productos.

LESION: Perjuicio flsioloqlco sufrido por una
persona.

LiNEA DE TRANSMISION: Un sistema de
conductores y sus accesorros, para el
trensporte de energia erectnce. desde una
planta de qener'aclon 0 una subestecrcn a otra
subestecron. Un circuito teortco equivalente
que represente una linea de energia 0 de
comunicaciones.

LiNEA ELECTRICA: Conjunto compuesto por
conductores, ersledores, estructures y
accesorios destinados 211 transporte de energia
etecmce.

LiNEA MUERTA: Termlno aplicado a una linea
sin tension 0 desenergizada.

LiNEA VIVA: rerrmno aplicado a una linea con
tension 0 linea energizada.

LONGITUD DE ONDA: En una onda pencdtca,
es 121 distancia entre puntos de 121 misma tese
en dos ctcros consecutivos.
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LUGAR 0 LOCAL HUMEDO: Sitios extenores
parcteimente protegidos 0 Intenores somendos
a un grado moderado de humedad, cuyas
condiciones ambtenrales se menrnesten
mornentaneamente 0 permenentemente bajo 121
forma de condenseoon.

METODO ELECTROGEOMETRICO:
Procedimiento que permite estabtecer cuat es el
volumen de cubrtrmento de protecdon contra
raves de una estructura para una contenre
dada, sequn 121 posicion y 121 altura de 121
estructura constoerade como pararravos.

METROLOGjA: crencta de 121 meorcton. Incluye
aspectos tecncos y practices.

MUERTO: Ser sin vida. Tarnbien se aplica a un
dispositivo enterrado en el sueto, cuyo fin es
servir de punta de anclaje fljc.

MODELO: Procedimiento rneternattco que
permite simular 121 evoluclon de variables y
propiedades de un sistema, durante el
desarrollo de un fen6meno fisico 0 quimico.
Representacion abstracta de un sistema.

LUGAR 0 LOCAL MOJADO: rnstarecrcn
expuesta a seturecrcn de agua u ctros liquidos,
asi sea temporal mente 0 durante largos
periodos. Las instalaciones erectncas a 121
intemperie deben ser consideradas como
locales mojados, asi como er area de cuidado
de paclentes que esta sujeta normalmente a
exposici6n de liquidos mientras ellos estan
presences. No se inciuyen los procedimientos
de limpieza rutinarios 0 el derrame accidental
de Iiquidos.

LUGAR (CLASIFICADO) PELIGROSO: Aquelia
zona donde estan 0 pueden estar presentes
gases 0 vapores inflamables, polvos
combustibles 0 particulas volatiles de teen
rnnamacrcn.

MUERTE APARENTE 0
Estado que se presenta
deja de respirar y/o su
sangre.

MUERTE CUNICA:
cuando una persona
coraaon no bombea

NECROSIS ELECTRICA: Tipo de quemadura
producida por alta tension.

NIVEL DE RIESGO: valoracron comunta de 121
probabilidad de ocurrencra de los sec.dentes,
de 121 qrevedad de sus etectos y de 121
vutnerebnrdad del medio.

LUMINANCIA: Es el flujo reflejado por los
cuerpos, 0 el flujo emitido si un objeto se
considera fuente de luz. Tarnblen liamado
brilio totcmetnco. Su unidad es 121 candela 0

Iumenes per metro cuadrado.

LUMINARIA: Componente rnecaruco principal
de un sistema de alumbrado que provecte.
filtra y distribuye los rayos Iummosos, edemas
de alojar y protecer los elementos requendos
para 121 Hummacton.

NEUTRO: Conductor activo
intencionalmente a una puesta a
sonoarnente 0 a traves de un
limitadora.

conectado
tierra, bien
impedancia

MANIOBRA: Conjunto de procedimientos
tendientes a operar una red electrtca en forma
segura.

MANTENIMIENTO: Conjunto de acetones 0
procedtrruentcs tendrentes a preservar 0

restablecer un bien, a un estado tal que le
permita qerentuer 121 maxima confiabilidad.

MAQUINA: Conjunto de rnecarusmos
accionados por una forma de energia, para
transformarla en otra mas apropiada a un
erecto dado.

MASA: Conjunto de partes rnerallcas de un
equtpo, que en condiciones normates, esten
aisladas de las partes activas y se tome como
referencia para las senates y tensiones de un
circuito electr6nico. Las masas pueden estar 0
no estar conectadas a tierra.

MATERIAL: Cualquier sustancia, insumo, parte
o repuesto que se transforma con su primer
usa 0 se incorpora a un bien como parte de er.

METODO: Modo de decir 0 hacer con orden
una cosa. Procedimiento 0 tecnrca para
realizar un anal isis, un estudio 0 una actividad.

NODO: Parte de un ctrcurto en el cual des 0
mas elementos ttenen una ccnexton ccmun.

NOMINAL: Terrnino aphcado a una
cerectertsuca de ope-acton, indica los Hmtres de
dlsefio de esa cerecrertsnce para los cuales
presente las mejores condiciones de operacion.
Los Hrmres slempre esten asoctados a una
norma tecnlca.

NORMA: Documento aprobado por una
tnsttructon reconocloe, que preve. para un uso
comun y repeudo, reg las, directrices 0
cerecterrsucas para los productos 0 los
prccescs y metodos de produccton conexos,
servicios 0 procesos, cuya observancia no es
obligatoria.

NORMA ARMONIZADA: Documento aprobado
por organismos de normalizaci6n de diferentes
parses, que establece sobre un mismo objeto,
121 intercambiabilidad de productos. procesos y
servlclos, 0 el acuerdo mutuo sobre los
resultados de ensayos. 0 sobre 121 informacion
suministrada de acuerdo con estas normas.

NORMA DE SEGURIDAD: Toda acctcn
encaminada a evnar un ecctoente.
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NORMA INTERNACIONAL: Documento emitido
por una orqanizacion internacional de
normahzaclon, que se pone a disposicion del
publico.

NORMA EXTRANJERA: Norma que se torna en
un pais como referencia directa 0 lndlrecta,
pero que fue emitida por otro pais.

NORMA REGIONAL: Documento adoptado por
una orqantaecton regional de normaueecron y
que se pone a dlsposiclon del publico.

NORMA TECNICA: Documento establecido por
consenso y aprobado por un organismo
reconocido, que suministra, para uso comun y
repetido, reg las, directrices y caracteristicas
para la actividades 0 sus resultados,
encaminados al logro del grade opttmo de
orden en un contexte dado. Las normas
tecnrces se deben basar en los resultados
consolidados de la crencre. la tecnologia y la
experiencia y sus objetivos deben ser los
beneficios optlrnos para la comunidad.

cornparadon con un patron 0 documento de
reference de un proceso, un producto. una
rnsterecron 0 una orqamzecton y confrontar los
resultados con unos requisites especlftcados.

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION:
Entidad reconocida por el qobierno nactonal,
cuya funcion principal es la etaboradon,
adopcton y publicacion de las normas tecntcas
nacionales y la adopdon como tales de las
normas elaboradas por otros entes.

PARARRAYOS: Elemento metauco resistente a
la corrosion. cuya funclon es interceptar los
rayos que podrian impactar directamente sobre
la tnstatecrcn a proteger. Mas tecntcamente se
denomina terminal de captaci6n.

PATRON: Medida materializada, aparato de
mediclon 0 sistema de mencton destinado a
definir, reauzer. conservar 0 reproducir una
unidad 0 uno 0 varios valores conocidos de una
magnitud para trasmitirlos por comparaci6n a
otros instrumentos de meotcton.

NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma
tecnrce aprobada 0 adoptada como tal por el
organismo nacional de normanaacrcn.

PCB: Bifenilo policiorado,
ciorobifenilos que tienen la formula
C12HlO_oClo donde n es mayor que 1.
comLinmente como Askarel.

aquellos
molecular
Conocido

NORMAUZAR: Establecer un orden en una
activrdad especffica.

OBJETIVOS LEGITIMOS: Entre otros, la
qarantia y la sequndad de la vida y la saIud
humane, animal y vegetal, de su medic
ambiente y la prevencion de las practices que
puedan mducu- a error a los consurmdores,
incluyendo asuntos relatives a la identificecion
de bienes 0 servtoos, constderando entre otros
aspectos, cuando ccrrespcnda a factores
fundamentales de tipo cltrnattco, qeoqratico,
tecnoloqtco 0 de mrreestrucrura 0 justtficacion
cientitica.

OPERADOR DE RED: Emprese de Servicios
Publicos encargada de la ptaneacton, de re
expansion y de las inversiones, operaclon y
mantenimiento de todo 0 parte de un Sistema
de 'rransmtsron Regional 0 un Sistema de
Dtstrlbuclon Local.

ORGANISMO DE ACREDITACION: Entidad
gubernamental que acredna y supervisa los
organismos de certltlceclon, los laboratorios de
pruebas y ensayo y de metrologia que hagan
parte del sistema nacional de normahaacon,
certlflcaclon y metrologia.

ORGANISMO DE CERTIFICACION: Entidad
Imparcial, publica 0 privada, nacional,
extranjera 0 internacional, que posee la
competencia y la confiabilidad necesarias para
administrar un sistema de certlficacicn,
consultando los intereses generales.

ORGANISMO DE INSPECCION: Entidad que
ejecuta actividades de rnedicicn, ensayo 0

PELIGRO: Expostcion mcontrotada a un riesgo.

PERSONA: Individuo de la especte humane,
cualquiera sea su edad, sexo, esnrpe 0
condrcton.

PERSONA CAUFICADA: Quien en virtud de
certificados expedidos por entidades
competentes 0 titulos acaderntcos acredtta su
forrnacion profesional en etectrotecme.
Ademas, posee expenencta y un adecuado
conocimiento del drsefio, la tnstatadon,
construccion, operacion 0 mantenimiento de los
equipos electrtcos y de los riesgos asociados.

PERSONA JURIDICA: Se llama persona
juridica, una persona ficticia, capaz de ejercer
derechos y contraer obligaciones civiles, y de
ser representade judicial yextrajudicialmente.

Las personas juridicas son de dos especes:
corporactones y tundacrones de beneficencia
publica. Hay personas jundicas que parttctpan
de uno y otro caracter.

PERTURBACION ELECTROMAGNETICA:
Cualquier tencrneno electrornaqnetico que
puede degradar las caracteristicas de
desempeno de un equipo 0 sistema.

PI50 CONDUCTIVO: Arreqlo de material
conductive de un luqar que strve como medic
de conexion electnca entre personas y objetos
para prevemr la acurnulacion de carqas
etectrostattcas.

PLANO: Representacion a escera en una
superficie.
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PRECAUCION: Actitud de cautela para evrtar 0

preventr los dartos que puedan presentarse 211
ejecuter una accion.

PREVENCION: Evaluaclon predictive de los
riesgos V sus consecuenoas. Conocimiento a
priori para controlar los riesgos. Acciones para
eliminar 121 probabilidad de un accidente.

PREVISION: Anticlpeclon V adopclon de
medidas ante 121 posible ocurrencia de un
suceso, en funoon de los indicios observados V
de 121 expertencte.

PRIMEROS AUXILIOS: Todos los cuidados
inmediatos V adecuados, pero provisionales,
que se prestan a alguien accidentado 0 con
enfermedad repentma. para conservarle 121
vida.

PRODUCTO: Cualquier bien, va sea en estado
natural 0 manufacturado, inciuso si se hOI

incorporado en otro producto.

PROFESION: Ernpleo, faeultad u onere que
tiene una persona y ejerce eon oerecho a
retnbucron.

PUERTA CORTAFUEGO: puerta que cumple los
cntenos de estatnudad, estanqueidad, no
erruston de gases inflamables V aislamiento
termrco durante un penodo de ttempo
determinado.

PUERTO: punto de interfaz entre un equipo V
su ambtente electrornaqnetico.

PUESTA A TIERRA: Grupe de elementos
conouctcres equtpctenctales, en contacto
electrtco con er suelo 0 una masa metauce de
rererencra comun, que distribuye las corrtenres
electrtcas de rene en er suelo 0 en 121 masa.
Comprende erectrodos, ccrextones y cables
enterrecos.

PUNTO CALIENTE: Punto de conexjon que este
trabajando a una temperatura por encima de 121
normal, generando perdldas de energia y a
veces, riesgo de mcencno.

PUNTO NEUTRO: Es el node 0 punto de un
sistema electnco, que para las condiciones de
funcionamiento previstas, presence 121 misma
diferencia de potencial con relaclon a cada una
de las fases.

dos nubes, 211 interior de una nube 0 de 121 nube
hacia 121 ronosrera.

RECEPTOR: Todo equipo 0 rnaquma que utiliza
121 electricidad para un fin particular.

RED EQUIPOTENCIAL: Conjunto de conductores
del SPT que no esten en contacto con el suelo 0

terrene y que conectan sistemas etectrfcos,
equipos 0 instalaciones con 121 puesta a tierra.

RED INTERNA: Es el conjunto de reoes,
tuberias, accesorios y equipos que integran el
sistema de suministro del servicio publico 211
inmueble a partir del medidor. Para edificios de
propiedad horizontal 0 condominios, es aquel
sistema de suministro del servicio 211 inmueble a
partir del registro de eorte general cuando 10
hubiere.

REGLAMENTO TECNICO: Doeumento en el que
se establecen las caraeteristicas de un
producto, servicio 0 los proeesos V metccos de
producclon, con inclusion de las disposiciones
administrativas aplicables V cuya observancia
es obligatoria.

REQUISITO: Precepto, condicion 0 prescnpcion
que debe ser cumplida, es decir que su
cumplimiento es obligatorio.

RESGUARDO: Nedio de proteccion que irnpide
o dificulta el acceso de las personas 0 sus
extrermdades. a una zona de pehqro.

RETIE 0 Retie: Acrcntrno del Reglamento
Tecmco de Instalaciones erecntces adoptado
por Colombia.

RIESGO: Condicion ambiental 0 humane cuya
presencia 0 modutcectcn puede prcducir un
accidente 0 una enfermedad ocupacional.
Posibilidad de consecuencias nocivas 0
perjudiciales vinculadas a exposiciones reales 0
potenciales.

RIESGO DE ELECTROCUCION: Posibilidad de
circulacion de una corriente electrlca a treves
de un ser vivo.

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA: Es 121
relacion entre el potencial del sistema de
puesta a tierra a medir, respecto a una tierra
remota y 121 corriente que fluye entre estos
ountos.

QUEMADURA: Conjunto
tisulares, producidos por
prolongado con llamas 0
temperatura elevada.

de trastornos
el contacto
cuerpos de

SECCIONADOR: Dispositivo destinado a hacer
un corte visible en un circuito etecbtco vesta
rnsertaoo para que se manipule despues de que
el circuito se ha abierto por otros medios.

RAYO: La desearga erectnca etrnostertca 0 mas
cornunmente conocida como rave, es un
fen6meno fisico que se caraeteriza por una
transferencia de carga erectrtce de una nube
hacia 121 tierra, de 121 tierra hacia 121 nube, entre

SEGURIDAD: Estado de riesgo aeeptable 0
actitud mental de las personas.

SENAUZACION: Conjunto de actuaciones V
rnedros dispuestos para reffejar las
advertencies de sequrtdad en una tnstatacton.
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SERVICIO: Prestacion reauzade a titulo
profesional 0 en forma publica, en forma
onerose 0 no, siempre que no tenga por objeto
directo la reortcacton de bienes.

SERVICIO PUBLICO: Actividad organizada que
satisface una necesidad colectiva en forma
regular y continua, de acuerdo con un regimen
juridico especial, bien sea que se real ice por el
Estado directamente 0 por entes privados.

SERVICIO PUBLICO DOMICILIARIO DE
ENERGiA ELECTRICA: Es el transporte de
energia etecrrtca desde las redes regionales de
transrnfston hasta el domicilio del usuario final,
incluida su conexton y meotcrcn.

SiMBOLO: Imagen 0 signa que describe una
unidad, magnitud 0 situaclon determinada y
que se utiliza como forma convencional de
entendimiento colectivo.

SISTEMA: Conjunto de componentes
interrelacionados e interactuantes para Ilevar a
cabo una nuston conjunta. Admite ciertos
elementos de entrada y produce ciertos
elementos de salida en un proceso organizado.

SISTEMA DE EMERGENCIA: Un sistema de
potencra destinado a sumtmstrar enerqia de
respaldo a un numero limitado de tuncones
vttales, dh-iqidas a la proteccion de la vida
humana y la sequndad.

SISTEMA DE POTENCIA AISLADO: Un sistema
que comprende un transtormador de
arstermento, un monitor de arstarmento de linea
y los conductores de circuito no puestos a
tierra para uso en las areas entices de
hospitales.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT):
Conjunto de elementos conductores de un
sistema electrico especiftco, sin tnterrupclones
ni fusibles, que conectan los equipos erecntcos
con el terreno 0 una masa merenca.
Comprende la puesta a tierra y la red
equipotencial de cables que normalmente no
conoucen comenre.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE
PROTECCION: Conjunto de conexion,
encerramiento, canenzectcn, cable y clavija que
se acoplan a un equipo electnco, para prevenir
electrocuciones por contactos con partes
rnetauces energizadas accidentalmente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SERVICIO:
Es la que pertenece al circuito de corriente;
sirve tanto para condiciones de funcionamiento
normal como de falla.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA TEMPORAL:
Dispositivo de puesta en cortocircuito y a
tierra, para prcteccicn del personal que
interviene en redes desenergizadas.

SISTEMA ININTERRUPIDO DE POTENCIA
(UPS): Sistema que provee energia a cargas
criticas unos milisegundos despues del corte de
la aumentecron normal. Durante ese tlempo,
normalmente no debe seur de servicio ninguno
de los equrpos que alimenta.

SOBRECARGA: Funcionamiento de un
elemento excediendo su capacidad nominal.

SOBRETENSION: Tension anormal existente
entre dos puntos de una instaracton electnca,
superior a la tension maxima de operacton
normal de un dispositivo, equipo 0 sistema.

SUBESTACION: Conjunto unko de
instalaciones, equipos erectrtcos y obras
complementarias, destinado a la transferencia
de energia etectrfca, mediante la
transtorrnecion de potencia.

SUSCEPTIBILIDAD: La inhabilidad de un
dispositivo, equipo 0 sistema para operar sin
degradarse en presencia de una perturbacion
electromaqnetfca.

TECNICA: Conjunto de procedimientos y
recursos que se derivan de aplicaciones
practices de una 0 varias ciencias.

TECNICO ELECTRICISTA: Persona que se
ocupa en el estudio y las aplicaciones de la
etectnctdad y ejerce a nivel medic 0 como
auxiliar de los mcemeros electricistas 0
sumlares.

TENSION: La diferencia de potencial electnco
entre des conductores, que hace que ftuyan
electrones por una resistencia. Tension es una
magnitud, cuya unidad es el voltio; un error
frecuente es hamer de "voltaje".

TENSION DE CONTACTO: Diferencia de
potencial que durante una tatla se presenta
entre una estructura metauce puesta a tierra y
un punta de la superficie del terreno a una
distancia de un metro. Esta distancia
horizontal es equlvalente a re maxima que se
puede arcanzar at extender un braze.

TENSION DE PASO: tnrerencta de potencial
que durante una rene se presenta entre dos
puntos de la superficie del terrene, separados
por una distancia de un paso
(aproximadamente un metro).

TENSION DE SERVICIO: Valor de tension, bajo
condiciones normares. en un instante dado y en
un node del sistema. Puede ser esnmaoo.
esperado 0 medido.

TENSION MAxIMA PARA UN EQUIPO: Tension
maxima para la cual esta especificado, sin
rebasar el margen de seguridad, en 10 que
respecta a su aislamiento 0 a otras
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cerectensnces propias del equtpo. Debe
especiftcarse para equlpos que operen con
tension superior a 1000 V.

TENSION MAxIMA DE UN SISTEMA: Valor de
tension maxima en un punto de un sistema
electnco, durante un nernoo. bajo condiciones
de operaclon normal.

TENSION NOMINAL: Valor convencional de la
tension con el cual se designa un sistema,
tnstatecrcn 0 equipo y para el que ha side
previsto su funcionamiento y aislamiento. Para
el case de sistemas trtteslcos, se considera
como tal la tensi6n entre tases.

TENSION TRANSFERIDA: Es un caso especial
de tension de contecto, donde un potencial es
conducido hasta un punta remoto respecto a la
subestaci6n 0 a una puesta a tierra.

TETANIZACION: Rigidez muscular producida
por el paso de una corriente erectrrca.

TIERRA (Ground 0 earth): Para sistemas
electrtcos. es una expresi6n que generaliza
todo 10 referente a conexiones con tierra. En
temas erectrtcos se asocia a suero. terreno,
tierra, masa, chasis, carcasa, armaz6n,
estructura 6 tubena de aqua. EI terrnmo
"masa" 5610 debe utilizarse para aquellos cases
en que no es el suelo, como en los aviones, los
barcos y los carros.

TIERRA REDUNDANTE: Conexion especial de
conductores de puesta a tierra, para
tcrnacomentes y equipo electnco fijo en areas
de cuidado de pactentes, que mterconecta
tanto la tuberia rnetahca como el conductor de
tierra atsledo, con el fin de asegurar re
prcteccion de los pecientes contra las
corrtenres de fuga.

TOMACORRIENTE: Dispositivo con contacros
hem bra, otseneoo para msteiecron fija en una
estructure 0 parte de un equipo. cuyo propostro
es establecer una conexi6n electrlca con una
clavija.

TOXICIDAD: Efecto venenoso producido por
un periodo de expostdon a gases, humos 0
vapores y que puede dar lugar a un dana
ftsioloqico 0 ta muerte.

TRABAJADOR: Persona que ejecuta un
ejercicio de sus habilidades, de manera
retribuida y dentro de una organizaci6n.

TRABAJO: Actividad vital del hombre, social y
racional, orientada a un fin y un medio de
plena realizaci6n.

TRABAJOS EN TENSION: r-tetooos de trabajo,
en los cuales un operario entra en contacto con
elementos energizados 0 entra en la zona de
influencia directa del campo electrornaqnetico
que este produce, bien sea con una parte de su

cuerpo 0 con berramlentes, equipos 0 los
dispositivos que mempute.

TRANSFORMACION DE ENERGiA ELECTRICA:
rrensterencta de energia erectnce a treves de
una trensrorrnacron de potencta.

TRANSMISION DE ENERGiA ELECTRICA:
rrensterencta de grandes bloques de energia
etectrlce, desde las centrales de qeneraclon
hasta las areas de consumo.

TRANSMISOR NACIONAL: Persona que opera y
transporta energia electrtca en el sistema de
transmisi6n nacional 0 que ha constituido una
empresa cuvo objeto es el desarrollo de dichas
actividades.

UMBRAL: Nivel de una serial 0 concentrecion
de un contaminante, comunmente aceptado
como de no dario al ser humano.

UMBRAL DE PERCEPCION: Valor minimo de
comente a partir de la cual es percibida por el
99.5 % de los seres humanos. Se estima en
1,1 miliamperios para los hombres en corriente
alterna a 60 Hz.

UMBRAL DE REACCION: Valor minimo de
corriente que causa contraccton muscular
involuntaria.

UMBRAL DE SOLTAR 0 CORRIENTE LIMITE: Es
el valor maximo de cornente que penmte la
separacion voluntana de un 99.5% de las
personas, cuando sujetando un etectrodo bajo
tension con las manes, ccnserva la posibilidad
de sottarlo, mediante la utihzecicn de los
rmsmos muscutos que estan siendo
estimulados por la cornente. Se constdera
como la maxima corriente segura y se estima
en 10 mA para hombres, en corriente attema.

URGENCIA: Necesidad de trabajo que se
presente ruera de la proqrernecion y que
perrmte reauzerse cuando se terrrunen las
tareas en ejecuclon.

USUARIO: Persona natural 0 juridica que se
beneficia con la prestacion de un servicio
publico, bien como propleteno del inmueble en
donde este se preste, 0 como receptor directo
del servrcto. A este ultimo usuarto se
denomina tambren consumidor.

VANO: Distancia horizontal entre dos apoyos
adyacentes de una linea 0 red.

VECINDAD DEL PACIENTE: Es el espacio
destinado para el examen y tratamiento de
pacentes. se define como la distancia
horizontal de 1.8 metros desde la cema. silla,
mesa u otro dispositivo que soporte al paciente
y se extiende hasta una distancia vertical de
2,30 metros sobre el piso.
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VIDA UTIL: Tiempo durante el cuer un bien
cum pie la runcton para la que fue concebido.

ZONA DE SERVIDUMBRE: Es una rranja de
terreno que se deja sin cbstacutos a 10 largo de

una linea de trensmtston eerea, para garantizar
que bajo ninguna circunstencra se presenten
accldentes en ella.

Articulo 40. ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS

Para efectos del presente Reglamento y una mayor informacion, se presenta un listado de
las abreviaturas, acrontmos y siglas mas comunmente utilizadas en el sector erectrtco: unas
corresponden a los principales organismos de normauzacron, otras son de instituciones 0
asociaciones y algunas son de usa comun y repetldc.

AMBITO

ESPANA
FRANCIA
E.E. U.U.
INGLATERRA
SUR AMERICA
SUR AMERICA

EUROPA
MERICA

COLOMBIA
INTERNACIONAL
INTERNACIONAL
INTERNACIONAL

ALEMAN1A

SIGLAt
ACRONIMO

FNOR
NSI

CAN
CANENA

ENELE
CGPANT
ICONTEC
IE

ISO

!ill:..!.ill

DIN

ORGANISMO DE NORMALIZACION

NOMBRE

socracon Es anoia de Norrnatlzaclcn Certrttcaclon
ssociation Francaise de Normalisation
rnerkan National Standards Institute

British Standards Institution
orrute Andino de Normallzacron
onsejc de ArmonizaciOn de Normas gtectrotecntcas Nartcnes d
merlca
omite Euro een de Normalization Electro-techni ue
omtston Panamericana de Normas 'recruces

Instltuto Coiombleno de Normas Tecrucas Certmcaclon
nternatronat Electrotechnical Commission
nternational Or anization for Standardization

Union Intemaconar de Telecomunicaciones-Internationall
erecornrnunlcatlon Union I

ueutsches l nstitut fur Normun

Tabla 2. crcemsmos de normanaacjon.

NORMA

UNE
NC

ANSI
BS

"CGPANT
NTC

"c
»0
un

VDE

AC
AAe
es,
ere

OM
T
WG

BT
EI

"DPS
ESD
F1PS
lACS

A

CS
IEEE
I NET

'"MT
NEMA
NFPA
NTC

M
pve

I
SIC

PT

ACRONIMOS, SIGLAS Y ABREVIATURAS DE COMUN UTILIZACION

II Aluminum Conductor
II Aluminum Allo Conductor
luminum Conductor Steel Reinforced
ssoctetron of Edison lIIuminatin Com ames
mertcen secret for Testin and Matenars
Ita Tension
merican Wire Ga e

Bate Tension
omitato rtettrotecntco Italiano
onseuInternonone! des Grands Reseeux Electri ues
omrsion de Re uracion de rner ia Gas

Dis ositivo de protecclon contra Sobretensiones Transitorias
Electrostatic Discher e
Federal Information processm Standards
International Annealed Co er Standard
Insulated Cable En meers Association
International Classification for Standards
Institute of Electrical and Electronics En meers
International Certification Network
International Radiation Protection Assocretron
Media Tension
National Electrical Manufacturers Association
National Fire Protection Association
Norma Tecnica Colombiana

r anuaccn Mundial del Comerc!o
loruro de olivinilo

Sistema tntemectonei de unidades
SU ermtendencte de Industria Comerc!o
Sistema de Puesta a Tierra
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SSPD SU erintedencia de servrcios cuoucos nonucmanos
er ecrmrcer Barriers to Trade a reement Obstaculos tecrucos al cornerc!o
W herrnc rasuc Wet Terrno tastrco resrstente a re hurnedad

"W hanro tasnc Heat Wet Termo tesuco retstente al calor 75°C a ta humead

""" hermo restrc Hi h Heat N Ion Term lesttco reststente al calor 90°C a la abrasion
UL Underwrites Laboratories Inc.

LCC ross Linked Pol ethilene onetneno de cacena rruzada
.0. crnente alterna
.c. orriente continua
mil ircular mil

rms Root mean s uare. Valor encez de una seneI
.c ranstormador de corrfente
t. rensrorrnador de tension

Tabla 3. Acrorurnos, siqlas y abreviaturas de comuo unnracjon.

Articulo 50. ANALISIS DE RIESGOS ELECTRICOS

En general
"

utilizaci6n y dependencia tanto industrial como domestrca de
"

energia
electrtca h, traido consigo

"

aparici6n de accidentes por contacto con elementos
energizados 0 Incendtos. los cuales se han lncrementado cada vez mas.

EI numero de accidentes sigue al avance de electrificaci6n de un pais. La mayor parte de los
accidentes con origen electrtco se presentan en los procesos de distribuci6n y utilizaci6n.

A medida que el uso de la electricidad se extiende se requrere ser mas exigentes en cuanto
a ta normaltzaclon y reclamentaclon. EI resultado final del paso de una corrtente electrtca
pur e! cuerpo humane puede predecrrse con un gran porcentaje de certeaa, s! se toman
ciertas condiciones de riesgo conocidas y ,e evatua en que medida influyen todos '0'
factores que se conjugan en un accidente de tipo electrtco.

Esta parte informativa del Retie tiene como principal objetivo crear una conciencia sobre los
riesgos existentes en todo lugar donde se haga usa de la electricidad. Se espera que el
personal calificado la aoligue en funci6n de las caractertstlcas de una actlvldad. un crucesu 0

una situaci6n en donde se presente e! riesgo

Algunos estudios, principalmente los de Dalziel, han establecido niveles de corte de corriente
de los dispositivos de protecci6n que evitan la muerte por electrocuci6n de cero al ciento por
ciento. En la siguiente tabla aparece un resumen de estos niveles.

Corriente de 6 mA (rms) 10 mA (rms) 20 mA (rms) 30 mA (rms)
disparo
Hombres 100 % 98,5 % 7,5 % 0%
r-tuteres 99,5 % 60 % 0% 0%

Nifros 92,5 % 7,5 % 0% 0%

Tabla 4, Porcenteje de personas que se oroteoen seglln re corrtente de o.spero.

En estudios recientes el ing. Biegelmeier estableci6 la relaci6n entre el 12.t y los efectos
fisiol6gicos, tal como aparece en la slqulente tabla:

anerute esrecurca A'.s.(lO"} rercepctones y reecnones nsiorccrces.

"8 sensectones reves en oeoos y en tendones de los pies.

10 a 30 Rigidez muscular suave en oeoos, rnuneces y codes.

15 a 45 Rigidez muscular en oeoos, rnoaeces. cocos y hombres. Sensacton en las
iernas.

40 a 80 Rigidez muscular y dolor en brazos y orernes.
70 a 120 Rigidez muscular, dolor y ardor en brazos, hombres y oteroes.

Tabla 5. Relacton entre energia esoeonce y etectos nstorcorcos.

Hoy en dla, en las normas ,e h,n fijado criterios c1aros sobre soportabilidad de seres
humanos y antmates, como ,e ve en

"
siguiente qrafica tomada de

"
NTC 4120, con
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referente lEC 60479-2, que muestra las zonas de los efectos de las corrientes alternas de 15
Hz a 100 Hz. EI umbral de flbnlaclon ventricular depende de varios parametros flsloloqlcos y
otros electrtcos, por ello se ha tornado ta curva (1 como limite para orseno de equtpos de
proteccion. Los valores umbrales para flujo de eorriente de menos de 0,2 segundos se
aplican solamente al flujo de corrtente durante el periodo vulnerable del ciclo cardlaco.

t/ms) ,
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ZONA 0 Habitualmente ninguna reacctcn

ZONA f) Habitualmente ningun etectc fisiopatol6gico pelilJ"0SO

EIt/Ai

Figura 1. Zonas de nempo/ccrrtenta de los etectos de las corrtentes artemas de 15 Hz a 100 Hz.

1. Evaluacion del Nivel de riesgo

EI presente Reglamento este orientado a las instalaciones desde baja tension hasta extra
alta tension. Debido a que los umbrales de oerceocrcn del paso de corriente (1,1 mAl, y
las reacciones a soltarse (10 rnn), de rigidez muscular 0 de flbrllacfcn (25 mA) se presentan
con valores muy bajos de corriente para los seres vivos y su consecuencia dtrecta puede ser
la muerte 0 la perdfda de alqun miembro, cualquier accidente de origen electrtco debe
tomerse como de maxima gravedad potencial.

Adieionalmente, al eonsiderar el uso mastvo de instalaciones y que la eontinuidad en su
uttnaacton es cas! permanente a nivel residencial, comercial, industrial y oficial, la frecuencia
de exoostcfcn al riesgo tamblen presenta su nivel mas alto.

Con el fin de evaluar el grade de los riesgos de ttpo electrtco que el Reglamento busca
minimizar 0 eliminar, se aplica ta sfqutente rnatrtz de riesgo.
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MATRIZ DE ANAuSIS DE RIESGOS

FRECUEi'lClA

RAVEDAO

SEVERA

'"
MODERADA

BAJA

NIVELES

oa
RIESGO

­o Riesgo alto: Necesrta alts protecci6n 0 toms
obligatoria de acetones.

Riesgo medio: Necesits protecci6n basics,
que S6errcne s6g(m crrteno del lnqenlero

Riesgo bajo: Se puede asurrar er riesgo 0
instalar protecci6n

Figura 2.. r-tetrtz de nesco

Se concluye que el nivel de riesgo siempre sera alto para los riesgos considerados. por 10
que los requisitos establecidos como de caracter obligatorio. aountan a controlar los riesgos
electrtcns mas comunes.

Tarnblen es factible determinar la justrrtcacron econ6mica de las medidas de control del
riesgo, en funci6n directa del nivel de riesgo y del nivel de control a establecer, de acuerdo
con un metoda de evaluaci6n matematlca como el desarrollado por William T. Fine.

Iustiticacien = (Nivel de riesgo * Efectividad estimada)/ Costa de las medidas de centres

Con caracter general, se adrruten como plenamente aceptadas las rnedldas preventlvas que
dan para la .iusttrtcacton, un valor superior a 20. En el anausts hecho para los diferentes
riesgos electrtcos considerados, siempre se obtiene una cifra mayor.

2. Riesgos electrtcos mas comunes

Un rfesqo es una condici6n ambiental 0 humana cuya presencia 0 modificaci6n puede
producir un accidente 0 una enfermedad ocupactonat. Por regia general, todas las
instalaciones electrtcas tienen lmpliclto un riesgo y ante la imposibilidad de controlarlos
todos en forma permanents, se selecclonaron algunos de los mas comunes, que a! no
teneri os presentes ocasionan la mayor cantidad de accidentes.

EI tratamiento preventivo de la problernatica del riesgo electrtco obliga a saber identificar y
valorar las situaciones irregulares, antes de que suceda alqun accidente. Por ello, es
necesario conocer clara mente e! concepto de nesco de contacto con ta corrtente electrtca. A
partir de ese conoctmtento, del analisls de los factores que intervienen y de las
circunstancias particulares, se tend ran criterios objetivos que permitan detectar la situaci6n
de riesgo y valorar su grado de peligrosidad. Identificado el riesgo, se han de seleccionar
las medidas preventivas aplicables.

En la siguiente tabla se ilustran algunos de los riesgos electrtcos mas comunes, sus posibles
causas y medidas de protecci6n.
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RlESGO: ARCOS ELECTRICOS.

.,~~, POSIBLES CAUSAS: Malos conrectos. cortocrrcunos, apertures de
~ ~, lnterruptores con carua. aperture 0 nerre de seccroneoores.

.' MEDIDAS DE PROTECCION: uunaer meterteres envorventes reststentes a,. .
de sequrtdad, user ceres de oroteccton

~~
los ercos, mantener una dlstancle,
contra rayos uttrevlorete.

.

1 ~ RIESGO: AUSENCIA DE ELECTRICIDAD.

;L POSIBLES CAUSAS: Apagon, no disponer de un sistema Irunterrurnpldo de
ootencte, no tener plantas de ernerceooe, no tener transrerencta.

MEDIDAS D' PRDTECCION: Disponer de sistemas ininterrumpidos de
potencte y de plantas de emeroence con trensterencte automanca.

H " RlESGO: CDNTACTO DIRECTO

~~
""

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de tecrucos 0 rmoencre de no tecmcos.

- I MEDIDAS D' PROTECCION: Drstanoas de seocnoeo, mterpcsicion de

--iii"

obstecutos, alstamlento 0 recubnrruento oe partes ecuves, utillzacon oe
lnterruptores o.rereooeres, elementos de protecclon personal, puesta a tierra,
prober ausencte de tension.

A -' RlESGO: CDNTACTO INDIRECTO

-, l"'_ ·.j'T',. Z POSIBLES CAUSAS: renes de erstemrento. mal mantenimiento, falta de

j~t=. conductor de puesta a nerre.)j ~!!!!!!!!!!!!!! . MEDIDAS DE PROTECCION: Separeclon de cucurtos. uso de muy baja
. ~::0 tension, drstancras de sequndad, conexrones equrooteooeres, sistemas dey .. ouest» a tierra, rnterroctores cnrerencreres, manterumlento preventlvo v

correcbvo.

RIESGO: CORTOCIRCUITO

PDSIBLES CAUSAS: renes de alslanuento , impericia d, los tecmcos.
ecctoenees externos, vrentos tuertes, numscaues.

~
MEDIDAS DE PROTECCION: jnterruptores automettcos con dtspostttvos de
disparo de maxima comente 0 cortaorcultos rustbles.

1/('\'" RlESGO: ELECTRICIDAD ESTATICA

I
,.', ' POSIBLES CAUSAS: Union j separectcn constante de meterteres como'".;'f etsreotes, cooductores, sondes 0 gases con re presencia de un arsrante.

MEDIDAS D' PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, conexfones
equlpotancrates, eurnento de la humedad relativa, ronuacjon de' embtenta,
enmmadores etecmccs y rernecnvos, prsos conoucnccs.

~a~
RIESGO: EQUIPO DEFECTUOSO

PDSIBLES CAUSAS: Mal mentenrrmento. mala rnstalacton, mala cnnzecion,

{''?i'J ttempo de usa, transporte rneoecueoo.

~~/ MEDIDAS D' PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventive,
ronstrurrton de rnsrerecrones siguiendo las normas tecrucas. caractenzartcn

\',,:,~~\ del entomo erectroroeonenco.
~, -
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i" :

RlESGO: RAYOS

POSIBLES CAUSAS: renes en er drseno. construcclon, operecon.
mententrruentc del sistema de protecclon.

MEOIDAS DE PROTECCION: cererrevos, bajantes, ouesres a tierra,
equlpotencietuacton, eoeoteuarorentos, tooorocte de cemeeoos. Adernas
suspender acuvroeoes de alto nesco, wando se teoce personal al arre nbre.

RIESGO: SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: superer los Iimites nominales de los equfpos 0 de los
conouctores. rnstetectones que no cumplen las normas tecreces, conexrones
notes. armorucos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores autornatrcos con reles de
sobrecerce, toterruotores aotometrcos asoctados con cortaorconos,
coreacircunos. tustblas, cnrnenstonarruento adecueco de conductcres y
equipcs.

RIESGO: TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, ranas a tierra, rauas de alslanuento, violacion de
otstences de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: ruestes a tierra de baja resrsrencte,
restncuon de accesos, alta restsnvroeo del orso, eoutpotencteuaer.

RIESGO: TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de eisremteoto. vtolacton de
areas restringidas.

MEDIDAS DE PROTECCION: ruestes a tierra de baja resrsrencte,
restncuon de accesos, alta resistividad del orso, eoutpotencteuzer.

Tabla 6. ruesuos electncos comunes.

3. Situacianes de alto riesgo

En los casos 0 crrcunstancras en que se observe inminente peligro para las personas, se
debera interrumpir el funcionamiento de la tnstatacton electrtca. excepto en aeropuertos y
areas criticas de hospitales, cuando dicha lnterrupclon conlievaria un riesgo mas alto.

En una srtuacron de inminente riesgo de accidente, personal calificado, podra solicitar a la
autoridad civil 0 de polida, adoptar las medidas provisionales que eliminen el riesgo, dando
cuenta lnmedtatarnente at orqantsrno de control, que ffjara e! ptazo para restablecer las
condiciones reqtamentanas.
En los casos de accidente con 0 sin interruocton del servicio de energia se cornuntcare
inmediatamente a la autoridad competente y a la empresa prestadora del servicio.

Articulo 6°, ANALISIS DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Las tecntcas de la compatibilidad electrornaqnetlca (CEM) se deben apliear cuando los
niveles de opera cion de los dtsoostnvos. equipos 0 sistemas sean mas exigentes que los
requeridos para cumplir la seguridad de personas. La CEM es la armenia que se presenta en
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un ambiente electromaqnetlco, en el cual operan equipos receptores y se encuentran
cumpliendo con sus funciones satisfactoriamente. EI correcto desempefio se puede ver
atectaoo por el nivel de las perturbacfones electromaqneticas existentes en e! ambiente, per
la susceptibilidad de los dispositivos y por la cantidad de enerqia de la perturbaclon que se
pueda acoplar a los dispositivos. Cuando estos tres elementos propician la transferencia de
energia nociva, se produce una interferencia electrornaqnetlca, que se puede manifestar
como una mala operacion, error, apagado y reencendido de equipos 0 su destrucclon. Los
componentes de la compatibilidad electromaqnetlca son: Emisor, canal de acople y
receptor.

En la siguiente figura se expone la estructura de la compatibilidad electromacnettca. donde,

PE '" Perturbaci6n electromagnetica.
C = Canai de acople.

IE = lnterferencia etectromeqnettce.

EMISOR 0 FUENTE

PARTES '" """"'" CANAL

RECEPTOR 0 ViCTIMA

(0~

EXPRESION PE * c -- IE

ACCIONES ELiMINAR PE
ATENUAR
ENERGiA

INSENSIBILIZAR

Figura 3. Estructura de la CEM

Articulo 7°, PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL

Para etectos del oresente Reglamento Tecnlcc, toda empresa del sector electrico colombiano
debe cumplir los siguientes preceptos de salud ocupacional, adoptados de la Resolucton
001016 del 31 de marzo de 1989 expedida por los Ministerios de Trabajo y Seguridad Social
y de Salud y las demas que la modifiquen, edemas de la leqlslaclon colombiana sobre la
materia:

Todos los empleadores pubhcos, oficiales, privados, contratistas y subcontratistas, estan
obligados a organizar y garantizar el funcionamiento de un programa de Salud
Ocupacional.

EI programa de Salud Ocupacional consiste en la otaneacton. orcanrzacton. ejecucton y
evatuacton de las adividades de Medicina Preventiva, Medicina del Trabajo, Higiene
Industrial y Seguridad Industrial. Cada empresa debe tener su propio programa y solo
es permitido compartir recursos, pero nunca un programa puede comprender ados
empresas.

Eleborar un panorama de riesgos para obtener informacion subre estos en los sitios de
trabajo de la empresa, que permita su locallzaclon y evatuacton.

Establecer y ejecutar las modificaciones en los procesos u operaciones, sustltucfon de
materias primas peligrosas, encerramiento 0 aislamiento de procesos, operaciones u
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otras medidas, con el objeto de controlar en la fuente de origen Y/o en el medio, los
agentes de riesgo.

Estudiar e implantar los programas de mantenimiento preventivo de las maqutnas.
equtpos. herramientas, instalaciones locattvas. alumbrado y redes etectrtcas.

Inspeccionar oertcdrcamente las redes e instalaciones electrtces locativas, de maquinaria,
equipos y herramientas, para controlar los riesgos de erectrocucron y los peligros de
incendio.

Delimitar 0 demarcar las areas de trabajo, zonas de almacenamiento y vias de
ctrcutacton y sefializar salidas de emergencia, resguardos y zonas peligrosas de las
maqutnes e instalaciones.

Organizar y desarrollar un plan de emergencia teniendo en cuenta las siguientes ramas:

a. Rama Preventiva
b. Rama Pasiva 0 estructural
c. Rama Actfva 0 Control de las emerqenclas.
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CAPITULO II

REQUISITOS TEcNICOS ESENCIALES

Para etectcs del presente Reglamento los requtsttos contenidus en este capitulo, per ser de
aplicaclun obligatoria en todos los ntvetes de tension y en todos los procesos. deben
ser acatados secun ta sttuacton particular, en todas las instalaciones etectrtcas en el
territorio Colombiano.

Para toda instatacton electrtca cubierta por el presente Reglamento, sera obligato rio que las
actividades de dtserio, drreccton. construcctcn. supervision, recepcton, operaclon,
mantenimiento e inspeccion sean reahzedas por personal calificadu con matrtcula protestona!
vigente que 10 auto rice para ejercer dicha actividad y quien sera el responsable frente al
Estado y ante terceros.

La responsabilidad por dichas actividades corresponde a los siguientes profesionales: Los
ingenieros electricistas 0 etectrcmecanrccs. reglamentados por la Ley 51 de 1986, los
tecncloqos en electricidad 0 los tecnfcos electricistas reglamentados por la Ley 19 de 1990,
con matrfcula profesional vigente, que los autoriza para realizar este tipo de actividades,
sequn sea el caso.

Los ope-adores de red no deben dar servicic de energia a Instataclcnes electricas disefiadas
por tecnotocos en electricidad, cuando la potencia instalada del inmueble, supere los 112,5
kVA 0 alimente a mas de 20 usuarios. Igualmente, si se trata de redes de dlstrlbucicn, a
aquellas con tension mayor a 13,8 kV, potencia instalada mayor a 150 kVA 0 que alimenten
a mas de 100 usuarios.

Los operadcres de red no deben dar servlcfo de energia a Instataclcnes electrtcas disefiadas
o dirigidas por tecntcos electricistas, cuando la potencia instalada del inmueble supere los
setenta y cinco (75) kVA 0 que alimente a mas de 10 usuarios. Igualmente, si se trata de
redes de distrlbuclon, a aquellas con tension mayor a 13,8 kV, potencia instalada mayor
a 112,5 kVA 0 que alimenten a mas de 50 usuarios.

Para etectos del presente Reglamento sera requisite de obliqatorio cumplimiento para los
Opera dores de Red, hacer de publico conocirniento las normas tecnlcas que adopten para el
disefio y construccton de las instalaciones electrtcas destinadas a la presta cion del servicio
publico de electricidad, las cuales en ningun caso pod rim ser discriminatorias 0
contravenir el presente Reglamento. Asi mismo, en cuanto a los equipos y materiales
instalados, en las instalaciones erectrtcas, se adoptan los siguientes criterios basados en la
Resoluclrin CREG 070/98 Y se dedaran de obligatorio cumplimiento:

Los materiales y herrajes para las redes eerees y subterreneas , deben cumplir con
especflctacfones establecidas en normas tecntcas nacionales expedidas por las
autortdades cornpetentes. 0 en su defectu por normas tecnfcas Internactunales 0 de
reconocida aceptaclon intemacional.

Las especificaciones de disefio de las redes deben cumplir con las normas que haya
adoptado el Operador de Red (OR), siempre y cuando no contravengan 10 dispuesto
en este Reglamento, sean de conocimiento publico y su epllcaclen no sea
discriminatoria.

Las especificaciones de disefio, rebncactcn. prueba e instalaci6n de equipos para los
sistemas de transrntston. tanto nacional (STN) como regional (STR's) 0 sistema de
dlstrtbuclon local (SOL's), incluyendo los requisitos de calidad, deben cumplir con las
partes aplicables de una cualquiera de las normas tecnfcas nacionales 0 en su defecto de
las internacionales que regulan esta materia, siempre que no contravengan el presente
Reglamento.
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Articulo 8°. CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION EN CORRIENTE
ALTERNA.

Para efectos del presente Reglamento Tecnlco, se fijan los siguientes niveles de tension,
establecidos en la norma NTC 1340, asi:

Extra alta tension (EAT): Los de tension nominal entre fases superior a 220 kV.

Alta tension (AT): Los de tension nominal mayor 0 igual a 57,5 kV Y men or 0 lqua! a
220 kV.

Media tension (MT): Los de tension nominal superior a 1000 V e inferior a 57,5 kV.

Baja tension (BT): Los de tension nominal mayor 0 igual a 25 V Y menor 0 igual a
1000 V.

Toda lnstalaclon electrtca debe asoctarse a uno de los antertores niveles. Si en ta lnstalacfun
existen circuitos 0 elementos en los que se utilicen distintas tensfcnes, e! conjunto del
sistema se ctasrtrcare. para efectos oracttcos. en el grupo correspondiente al valor de la
tension nominal mas elevada.

Articulo go. SISTEMA DE UNIDADES

Para efectos del presente Reglamento, se debe aplicar en el sector etectnco el Sistema
Internacional de Unidades (51), aprobado por Resoluclon No. 1823 de 1991 de la
Superintendencia de Industria y Comercio. Por tanto, los siguientes simbolos y nombres
tanto de magnitudes como de unidades se declaran de obligato rio cumplimiento, en todas
las actividades que se desarrollen en el sector erectrtco y deben expresarse en todos los
ducumentos pubhcos y privadns.

Reglas para et uso de simbolos y unidades:

No debe confundirse magnitud con unidad.

E! simbolo de te unidad sera ei mismo para el singuiar que para el plural.

Cuando se va a escribir 0 pronurctsr el plural del nombre de una unidad, se usersn las
reg las de la gramiJtica espanola.

Cada unidad y cada prefijo tiene un solo sfmbolo y este no debe ser cambiado. No se
deben usar abreviaturas.

Los sfmbolos de las unidades se denotan con letras mmuecutee. con la exceoaon del
ohmio (n) letra mevuscute omega del aifabeto griego. Aquelios que provienen del
nombre de personas se escriben con msvoscute.

E! nombre compieto de las unidades se debe escrtbtr con letra mttusscule, con la unica
exceoaoo del grado Celsius, salvo en el caso de comenzar la frase 0 iuego de un punto.

Las unidades solo podren oesiqrerse por sus nombres completos 0 por sus simbolos
correspondientes reconocidos internacionalmente.

Entre prefijo y sfmbolo no se deja espacio.

E!producto de sfmbolos se indica por medio de un punto.

No se cotocersn signos de pontuscion luego de los sfmbolos de la unidades, sus muttiptos
o submuttiptos, salvo por regia de puntuscion gramatical, dejando un especio de
seperecion entre el sfmbolo y el signa de pantuecion,
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Nombre de la nlallnitnd Simbolo dela Nombre deja unidad Simbllio de la
magnifud unidad SI

Adnutancia } siemens S

CaI'JcItJIl<:iJ C tamtno r

Cmg~ r:ketric~ Q ctllombio C

Conuuetunciu G SI~m~ns S

C'lI1uueti,-,d"u " Slemen, pm metro Sim

Comente eb:tricu } umpe"o A

Den,id~d de corri~L1k j Aim'

D~L1sidad de Ilujo d<'dric'o D c'ulombio pm metro cuaurado eim'

Dfnsiuad d~ Iluio ma~n<'lico I B I ksla T

Energi~ ~eli"a I n
I "alio hora W,h

Fncror de potcncta FP uno }

Precueucia j hertz H,

Frecuencm angular '" mdrunper segundo e1is

Puerznelectrornomz C volno V

Iltlmil1"nL'~ r. lu~ ,v
Im~d"nLi~ / ohm,o n
Il1u\lcl~l1ci~ }

I
hem,o II

InkLbid~dde campo dec'lric'o E
I

\'ohio por met", Vim

Imel1Sidaud~ e~mpo m~gnetic'o H
I

amperlo pm metro Aim

Imel1Sidau 11IIlliL1o,a t. I e~L1del~ cJ

Longitud de onda / I metro m

Pcrrncahi Iidnd rclanvn II I UIlO }

Permit!', idad 1~IJti\ a s, I UIlO }

Porencia acnva P "Jl10 W

Porencia aparente r. "OIIJlllp~I'IO V./\

Porencia reacuvn P" voltamper!o reacnvo VAl

R~~CIJIl<:iJ \ ohnuo c
R~_",lenL'~ }} ohm,o n
R~_",ll\"u~u p ohmio met'" Om

Tfnsi()I] 0 pOkL1ci~1 declrico } ,'oltio V

Tabla 7. Simbolcqia de meqnrtudes v unroeoes utmzedas en etectrotecme

Articulo 10°. SIMBOLOGIA GENERAL

Para efectos del presente Reglamento Tecnlco, se adoptan y se declaran de obligato rio
cumplimiento los siguientes sfmbolos qraftcos a utilizar en instalaciones electrtcas. tomados
de las normas tecntces IEC 60617, ANSI Y32, CSA Z99, IEEE 315; los cuales guardan mayor
relaclun con la seguridad electrfca. Cuando se requferen otros simbofos se pueden tomar de
las normas precltadas.
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W G ~ ~ ~
Anodo de Sacrlficlo Ca a de Em alme Central de Generaclon Cenlral Hidraullca Central T~rmlco

~ C8 / / / ! T
11/ I I

C1avija de 15 A C1~vija de 20 A Conductore, de Fa,e Conductor Neutro Conductor de Pue>ta ~

Tierra

--0--0- IT] ---[JJ [Q] •
Conector Removlble Descargador de DeteClor Automiitlco de Doble Aisiamiento Empahne

Sobretension Incendio

V A -l I- 0) I
)

I

Equipotencialidad E~tintor para Equipo Fusible Generador Interruptor Automatico
EI"ctrico

.1
~- J, @ &~ ..

Interruptor Diferend~1 Interruptor - Masa P~rodo de EmergenCio Rie<;goElectrico
5eccionador ara AT

~I-- - .1 4 ®-
5eccionador Sube,tacion Tierra Tierra Aislada Tierra de Proteccion

@ =§ [§] -@- ~
Tomacorreinte de 20 A Tomacorriente Doble Tomacorriente en el Tr~nsiormador de Tran,formador de

Ar uiteetonico Iso Ai,l~miento Se lIridad

Tabla 8. pnnctpales sirotorcs gnificos
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Articulo 11°. SENAUZACION DE SEGURIDAD

1. Objeto

EI objetivo de las senates de seguridad es transmitir mensajes de prevencfon, problbtcton 0
informacion en forma clara, precisa y de facll entendimiento para todos, en una zona en la
que se ejecutan trabajos erectrtcos 0 en zonas de opera cion de maqutnas , equipos 0
instalaciones que entrafien un peligro potencial. Las senates de seguridad no eliminan por sf
mismas e! pettqro pero dan advertencies 0 directrices que permltan aplicar las medrdas
aoecuadas para prevencion de accrdentes.

Para efectos del presente Reglamento los siguientes requisitos respecto a sefiallzaclon de
seguridad son de obligatoria apllcaclon, y la entidad propietaria de la tnstetecrcn sera
responsable de su utlltzaclon. Su escritura debe ser en idioma castellano.

2. clestnceclen de las Seliales de Seguridad

Las senates de seguridad se clasiflcan en informativas (rectanqutares), de pettqro
(triangulares) y de obllqaclon 0 prohlbktnn (clrcutares) y stempre Hevan prctoqrarnas en su
interior.

D D 0
Ancho x lar 0 Lado ntemetro

12,5 x 25 25 25
25 x 50 50 50

50 x 100 100 100
100 x 200 200 200
200 x 400 400 400
300 x 600 600 600
450 x 900 900 900

Tabla 9. mmensrones norces de las sefiales en mllimetros .

abta 0 Co es de a se ares v s sg ce 0

Color de la selial Significado Color de contraste
Rojo Peligro, parada, prchtbtctcn e Blanco

Informacion sobre incendios.
Amarillo Riesgo, advertencia, peligro Negro

no inmediato.
Verde Seguridad 0 ausencia de Blanco

oeuorc
Azul Obllqaclon 0 Informacion Blanco

T , , lor , s " , " i nlf d
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Significado nescnpclen Pictograma

Informacion Equipo de primeros Cruz Griega
auxilios

[i]::':""j .,,,

:"':,',"" '"' "'o"mo,"

Peligro Natertafes Llama

.£.inftamables ° attas
temperaturas.

Peligro Materiales toxtcos Calavera coo Atibias cruzadas

Peligro Materiales Mano carcomida

&corrosivos

Peligro Materiales "0 trebol s:radiactivos convencional

Peligro Riesgo electrtco Un rave 0 arco

&.
Obligaci6n Slmbolo de Betas con simboln eprotecci6n de riesgo etectrtco

obligato ria de 10'
pies.

Prohibici6n Sirnbolo de Peat6n caminando sprohibido el paso coo linea
transversal
sobrepuesta

Informacion Slmbolo de peligro Aviso y simboln
de muerte para de riesgo . .

'tALTA TENSIONaviso " publico eo electrtco. PELIGRO DE
general. MUERTE. .

Tabla 11. rrtncperes seneres de seguridad.
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3. Caracteristicas especificas del simbolo de riesgo electrtco.

Donde se precise el simbolo de riesgo erectrtco, se conservaren las siguientes dimensiones,
aoootadas de ta IEC 60417-1:

"

,
I i I

IA''::'' 1c:::Jc:::J c d e

40 I 10 20 8 6,4

50 2 12 26 10

64 2,5 16 33 13 10

I 80 II 3 II 20 I 41 16 12,8

I 100 II 4 II 25 I 51 20 16

I 125 II 5 II 32 I 64 25 20

I 160 II 6 II 40 I 82 32 26

I 200 II 8 II 50 I 102 40 32

utstanctas en nuhmetros

Tabla 12. mmensrones del slmbclc de nesqo electnco

Figura 4. Simbolo de riesgo electrtco No. 56 lEe 60417-1.

4. C6digo de colores para conductores aislados.

Can e! nbjeto de evttar accfdentes par ta mala interpretacion de los niveles de tension y
unificar los criterios para instalaciones etectncas. se debe cumplir el codlqo de colores para
conductores establecido en la Tabla 13. Se tomara como vallda para determiar este
requisito el color propio del acabado exterior del conductor ° en su defecto, su marcaci6n
debe hacerse en las partes visibles con pintura, con cinta 0 rutolos adhesivos del color
respectivo. Este riquisito es tamblen aplicable a conductores desnudos, como los barrajes.

SISTEMA " " 3F "" 3q..'>.- 3jY 3"
TENSIONES 120 V 240 208 240V 240/208 480 480V
NOMINALES /120V 1120V /120V 1277V

CONDUCTORES 1 lase 2 lases 3 lases 3 lases 3 lases 3 rases 3 rases
ACTIVOS 2 nuoa 3 hilos 4 hilos 3 hilos 4 hilos 4 hilos 3 nnos

FASES Negro Negro Amarillo Negro Negro cere care
Rojo Azul Azul Naranja Naranja Naranja

Rojo Rojo Azul Amarillo Amarillo

NEUTRO Blanco Blanco Blanco No Blanco Gris No

Aplica Aplica

TIERRA DE Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo nesnuoo Desnudc
PROTECCI6N a verde o verde o verde o verde o verde a verde a verde

TIERRA Verde Verde Verde No apnea Verde No apnea No apnea
AISLADA amarillo amarillo amarillo amarillo

Tabla 13. Ccdlqo de Corores para conouctores
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Articulo 12°. COMUNICACIONES POR RADIO

Para etectcs del presente Reglamento y en razun a! usa rnastvo de comunfcecrones por radio
para todo ttpo de maniobras y coordlnaclon de trabajos, ,e adoptan I" siguientes
abrevtaturas de servtcto. tomadas del codlqo teleqraflco 0 Codlqo Q, utilizado desde 1912.

ABREVIATURA SIGNIFICADO

~~~TURA
SIGNIFICADO

; nene al un mensate ara ml?

AC , nv Pre arado '"A 0' nx cuanco vuelve a Hamar?

V , SO ;0' S

Q" eveer cuando pase pOL" .. QSO Nensajes por envrer

QBC !nforme meteoroloqico QSI Intorrnar a".,

QCB Esta ocasfonando dernore QSL Confirmar recepclon

QCS Mi recepcon rue mterrumplda QSM Repettr utttrno rnensaje

DB Envlar el rnensate a.. SN Ha escuchado?

EF Lie ar al estadonarnlenro SO Necesito comunlcerme con"

'" Mantener la ostcton 5' Re etir la Ilamada

GC Puedo entrer en ...7 5' cesar a otra frecuencia

QGM cuedo salir de.' Q" Repetir ta Ilamada

QDD Permiso para cornumcer QSX tscucber a...

DE Serial de urtoeo 5' Pasar a otra trecuenoa
OF Calidad de mrs serteres To Cancelar el rnensate

QOT Tiempo de espera para QTM ubtcacton 0 lugar
comurucadon

:aii
TN Hora de salida,,, QTe Hora exacta

Q" Hera oene 000
W Hora en ue estara al eire

rx tstacon dis ueste are cornumcar

Q" votver a un smo QT,' conunuacron de ra busqueda

QRO Frecuencra exacta QUo rtene notrees de...,?

ru reno de mi transrrustcn UB Datos soncneoos

RK Como me co ia? UD SeFial de ur encte

nt. Estar ccu ado UE Puedo hablar en otro idioma?

RM Tiene rnterrerencre> UN Mi sltuacton es.;

QeD Aumenter la potencta de QUO Favor buscaL
transmtston

Q'C Disminuir ta potencta de CQ uamacc general
transmlsion

~ resn Transmilir mas ido MN
W, Lrarnada de erner eucre we Favor re etir

QRS Transmitir mas despaco TKS Gracias

RT Cesar de transrrutrr

Tabla 14, Codlqo Q

Cada trabajador que reciba un mensaje oral concerruente a maniobras de conexlon 0

desconexton de lineas 0 equipos, debera repetirlo de inmediato al remitente y obtener la
aorobacton del mismo. [ada trabajador autorizado que envie tal mensaje oral debera
repetirlo al destinatario y asegurarse de la identidad de este ultimo.

Articulo 13°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para efectos del presente Reglamento y teniendo en cuenta que frente al riesgo electrtco la
tecnlca mas efectiva de orevencton. siempre sera guardar UDa dtstancta respecto a las
partes energizadas, puesto que el aire es un excelente aislante, en este apartado se fijan las
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distancias mfnimas que deben guardarse entre Ifneas erectrtcas y elementos Fisicos
existentes a 10 largo de su trazado (carreteras, edificios, arboles, etc.) con el objeto de
evttar contactos accidentales.

Las otstanctas verticales y horizontales que se presentan en las siguientes tablas, se
adoptaron del National Electrical SaFety Code, ANSI C2; todas las tensiones dadas en estas
tablas son tensiones entre Fases, para circuitos puestos a tierra scndamente y otros circuitos
en los que se tenga un tiempo despeje de Falla a tierra acorde con el presente Reglamento.

Todas la dtstanctas de seguridad debe-an ser medidas de superftc!e a superficie y todos los
esoactos deberan ser medidos de centro a centro. Para la mediclon de distancias de
seguridad, los accesortos metattcos normalmente energizados seran considerados como
parte de los conductores de linea. Las bases meta Iicas de los terminales del cable y los
dispositivos similares deberan ser considerados como parte de la estructura de soporte.

Los conductores denominados cubiertos 0 semiaislados y sin pantalla, es decir, con un
recubrimiento que no este certiFicado para ofrecer el aislamiento en media tension, deben ser
constderados conductures desnudos para todo requertmfento de distancias de seguridad, ya
que realmente no son conductores aislados, salvo en e! espac!o comprendrdo entre fases del
rntsrno 0 diferente ctrcutto. que puede ser reducido por debajo de los requerimientos para los
conductores expuestos cuando la cubterta del conductor proporciona rigidez dlelectrtca para
Iimitar la posibilidad de la ocurrencia de un cortocircuito 0 de una Falla a tierra. Cuando se
reduzcan las distancias entre fases, se deben utilizar separadores para mantener el espacio
entre ellos.

Nota 1: Las distancias de seguridad establecidas en las siguientes tablas, aplican a
conductores desnudos.

Nota 2: En el caso de tensiones mayores a 57,S kV entre fases, las distancias de seguridad
especificadas en las tabias se tncremerasren en un 1% por cada 100 m que sobrepasen ios
1000 metros sobre el nivel del mar.

Nota 3: Las distancias verticales se toman siempre desde el punta energizado mas cercano
al lugar de posible contacto.

Nota 4: Las distancias horlzontales se toman desde la fase mas cercana al sltio de posibie
coorecro.

Nota 5: Si se tiene una mstetecton con una tension diferente a las contempladas en el
presente Reqtementc, debe cumonrse el requeito exigido para la tension mmedietsmente
superior.

Nota 6: Cuando ios edificios, chimeneas, antenas 0 tanques u otras tnststeciones eievadas
no requieran algun tipo de mantenimiento, como plntura, limpleza, cambia de partes 0

trabajo de personas cerca a los conaoctoree, 0 si se emplea cable aislado, la distancia
horizontal (b) puede ser reducida en 0,6 metros.

Nota 7: Un techo, tetcon 0 area es considerado tecumente accesible para los peatones si
esre puede ser alcanzado de manera casual a treves de una puerta, rampa, ventana, escalera
o una escalera a mana permanentemente utilizada por una persona, a pie, alguien que no
despliega ningun esfuerzo fisico extraordinario ni emplea ninglln instrumento 0 dispositivo
especial para tener acceso a estes. No se considera un medio de acceso a una escalera
permanentemente utilizada si es que su peldaflo mas bajo mide 2,45 m 0 mas desde el nivel
del piso u otra superficie accesible permanentemente instalada.

Nota 8: 51 se tiene un tendldo eereo con cable alslado yean pantalla, no se apI/can estas
distancias

Nota 9: 5e puede hacer el cruce de una red de menor tension por encima de una de mayor
tension de manera experimental, siempre y cuando se documente el caso y se etecuse bajo
supervision autorizada y calificada.

Nota 10: En techos metsncos cercanos y en easos de redes de conaucacn que van paralelas
o que cruzan las I/neas de media, alta y extra alta tension, se debe verlficar que las tensiones
Inducldas no presenten peligro 0 no afecten su funcionamlento,
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DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Deseripci6n Tensi6n no;";~n:~ entre Dis~:~cia

fases kV
Distancia vertical "a" sabre techos y proyecciones, aplicable 44/34,5/33 3,8
sola mente a zonas de muy dificil acceso a personas. 13,8/13,2/11 A/7,6 3,8
{Figura 5}

<1 3,2

Distancia horizontal "b" a rrturos, provecctones. ventanas y 115/110 2,8
diferentes areas independientemente de I, facilidad de 66/57,5 2,5
accesibilidad de personas. (Figura 5)

44/34,5/33 2,3

13,8/13,2/11,4/7,6 2,3

<1 1,7

Distancia vertical "c" sobre 0 debajo de balcones 0 techos 44/34,5/33 4,1
de f;kil acceso a personas, y sobre techos accesibles a 13,8/13,2/11 A/7,6 4,1
vehiculos de maximo 2A5 m de altura. (Figura 5)

<1 3,5

Distancia vertical "d" a carreteres, calles, callejones, zonas 500 8,6
peetoneles, areas sujetes a trertco vehicular. (Figura 5) 230/220 6,8

115/110 6,1

66/57,5 5,8

44/34,5/33 5,6

13,8/13,2/11,4/7,6 5,6

<1 5

Tabla 15. orstenctesminimas de seguridad en zonascon construcctones

~~'lb a

b r--'1
~

b - '- '-.
,-L..••• .

n.
c

b
~1<'----

C

------
" "

d b d
r

".-
Figura 5. Dlstanclas de secunoad en zonas con construcoones
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DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD
Oescripcion Tension nominal

entre fases (kV)
Oistancia (m)

Dlstancla minima 211 sue!o "d" en cruces con
cerreteras, calles, cenejones, zonas peatoneles,
areas sujetas a trance vehicular (Figura 6).

500
230/220

115/110

66/57,5

8,6

6,8

6,1

5,8

44/34,5/33

13,8/13,2/11.4/7 ,6

5,6

5,8

5

Cruce de lineas aereas de baja tension en
renoes evenrdas.

5,6

8,6

8,8

6,1

5,8

500
230/220

115/110

66/57,5

mstencta minima e! sue!o "d1" desde lineas

que recorren everedes, cerreteres y ceues C::==g~~==~==~i==~
(Figura 6) ~

44/34,5/33

13,8/13,2/11.4/7 ,6

5,8

5,8

urstancte minima al suero "d" en bosquas.

e t

500

5

8,6
areas culbvadas, pastas, nue-tos. etc. 230/220

115/110

66/57,5

6,8

6,1

5,8
44/34,5/33

13,8/13,2/11,4/7,6

5,6

5,6

9,3

8,6

8,3
8,1

5

11,1

c i

500

230/220

115/110

66/57,5

44/34,5/33

mstencte minima e! suelo "e'' en cruces con
terrccerrnes Sin etectrmcer 0 tuntrutares.

(Figura 7) ~==~~~==~==~?==~

13,8/13,2/11,4/7,6

5'
Tabla 16, Distancias minimas de seguridad para diferentes lugares y situaciones.

liNEA

liNEA

dl d

'•... , ..;...--

Figura 6. Distancias "d" y "d L" en cruce y recorridos de vias
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LINEA

e

Figura 7. Distancia "e" en cruces COI1 rerrocerrnes sin erectnncer

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

Tension no;~~n:~ Distancia (m)
entre fases kV

500 ',8

230/220 3,0

115/110 ',3

66/57,5 2,0

44/34,5/33 ',8

13,8/13,2/11,4(7,6 ',8
<I ',2

500 12,9

230/220 11,3

115/110 10,6

66/57,5 10,4

44/34,5133 10,2

13,8/13,2/11,4/7,6 10,2

d 9,6

500 7,9

230/220 8,3

115/110 5,6

66/57,5 5,'
44/34,5133 5,2

13,8/13,2/11,4/7,6 5,'

" ',6

Distancia vertical "a" en cruce con nos,
canales nevecsbtes 0 flotantes, no adecuadasf---y;;;,,"',-----f----;:'i-----1
para embercecrones con altura mayor a 2 m.f---",-"''''---f----;:',-----1
(Figura 9)

Descripcion

Dlstancle vertical "a" en cruce con rios,
canales naveqables 0 norantes eoacuaocs paraf---y;;;,,"',-----f---;-;'i-----1

embarcactones con altura superior a 2 m Y~~~~i~~~~i~~~~~~mellor de 7 m.
(Figura 9)

Distancia vertical "I" en cruce con rerrocerrnes

erectrmcaoos. tranvias v trole-buses (Figura 8)E~~~~~~~~E~i±~3

Tabla 16. (Conttnuaclon)



RESOLlICION No. 18 0398
119

DE 7 de fibril fIe 2004 HOJA No. 39 de

Par fa cuaf se expide ef Reg/amento recntco de Insta/acianes E/ectricas - RETIE

LltiEA

If

Figura 8. orstencta "f" en cruces con rerrocerrues electrificados.

liNEA

Niuelniluegilble
misilho

g

Figura 9. Distancia "g" en cruces can nos, cauces de aqua, canales naveqables

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD
Descripcion Tension nominal Distancia

entre fases 'VI 'mI
Distancia vertical al ptsc en cruce par 500 14,6
campos deportivos atnertos. 230/220 12,8

115/110 12
66/57,5 12

44/34,5/33 12
13,8/13,2/11,4/7,6 12

<1 12
Distancia horizontal eo cruce poe 500 9,6
campos deportivos eorertos. 230/220 7,8

115/110 7
66/57,5 7

44/34,5/33 7
13,8/13,2/11,4/7,6 7

<1 7

Tabla 16. (Conttnuaclon)
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1. Distancias minimas de seguridad en cruces de Iineas.

DISTANCIAS EN METROS

Tension 500 ',5 ',' a.z a.z ',3 ',3 ',6 5,3 z.i
Nominal 230/220 3 ',' 2,4 2,4 2,5 2,6 ',9 3,6

(kV) entre 115/110 2,3 U ',7 >,7 ',8 ',9 ',2Fases de la
Linea 66 z 'A 'A 'A ',5 ',5

Superior 57,5 ',9 U U U ','
44/34,5/33 ',5 i.z i.z U

13,8/13,2/11,4/7,6 ',8 i.z i.z

" ',2 0,6
Ccmumcectones 0,5

Como"" <1 13,8/ 44/ 57,5 66 115/ 230/ 500
13,2/ 34,5/ 110 220
11,4/ 33
'5

Tension Nominal kV entre rases de ta Linea Inferior

Tabla 17. Distencias vertkales minimas en vanes con cruca de uneas.

Nota: La linea de menor rnvetde tension siempre debe ester a meno!"altura

2. Distancias minimas entre canductares en la misma estructura.

Los conductores sobre apoyos njos. deben tener distancias horizontales y verticales entre
cada uno, no menores que el valor requerido en las Tablas 18 y 19.

Todos los valores son valldos hasta 1000 metros sobre el nivel del mar; para mayores
alturas, debe aplicarse el factor de correccron par altura.

Cuando se trenen conductores de diferentes clrcuttos, ta tension considerada debe ssr ta
tension fase-tierra del circuito de mas alta tension 0 la diferencia fasorial entre los
conductores considerados.

Cuando se utilicen aisladares de suspension y su movimiento no este limitado, la
distancia horizontal de seguridad entre los conductores debera incrementarse de tal forma
que la cadena de atstadores pueda moverse trensversatmente hasta su maximo anqufo de
balanceo de dtsefio sin reducir los valores indicados en la Tabla 18. EI desplazamiento de los
conductores debera incluir la deflexton de estructuras flexibles y accesorios, cuando dicha
deflexton pueda reducir la distancia horizontal de seguridad entre los conductores.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS
CONDUCTORES CONSIDERADOS

Conductores de comenjcacton expuestos

Alimentadores de vias terreas
o a 750 V No, 4/0 AWG a mayor calibre,
o a 750 V calibre rnenor de No, 4/0 AWG
Entre 750 V Y8,7 kV.

Conductores de suministro del mismo circuito.
Oa8,7kV
Entre 8,7 y 50 kV
Mas de 50 kV

Conductores de suministro de diferente circuito
Oa8,7kV
Entre 8,7 y 50 kV
Entre 50 kV y 814 kV

DISTANCIAS HORlZ~~~fLESDE SEGURIDAD

15 (1)

7,5·":·

>5
30
'0

'0
30 mas 1 em par kV sobre 8,7 kV

Nlnqun valor esoecmceoo

30
30 mas 1 em por kV sobre 8,7 kV
72,5 mas 1 em per kV sobre 50 kV

Tabla 18. mstencte horizontal entre conductores soportedos en re mtsme estructure de apovo.

'"'"
No se apliea en los pontos de transposlelon de conaocsores.
Permilido oonoe se no oseao regularmente espaeiamiento entre pines, menor a 15 em,

puntos de transposicion de coroucto-es.
NO se apliea ell los
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(3) Para las reosores que exceoan los 50 kV, la aeroncte de seguridad debera se- Incrementada en un 1% por (ada
100 m en exceso de 1000 metros sabre et nivel del mar. toass las distano'as de seguridad para reosooes mayores
de 50 kV se basarJn en to mJxlma tension de ccerectan.

CONDUCTORES A MAVOR ALTURA

CONDUCTORES= ~~ SUM!N]STROV~ LA
INTEMPERIE TENSlON EN kV

HASTA 1 kV ENTRE 7 6 Y 66 kV
CONDUCTORES Ccnductores y cables de ccmunlcaclon.

V CABLES A
MEND R a. toceneaoos ell er epovo de ernpresa i t mes 0,01 III por kV sobre 7,6
ALTURA de comuntcaoones. '"b. tocanzeoos ell er epovo de ernpresa i t mes 0,01 III por kV sobre 7,6

de ener ia. kv.
conductores Hasta 1 kV 0,41 1 mas 0,01 m per kV score 7,6

de k"
surnlnlstro Entre 1 kV y 7,6 kV No oerouuoo 1 mas 0,01 m cor kV sonre 7,6

electnco a re k"
intemp<:,ri<:, Entre 11,4 kV y 34,5 kV No permitido 1,2 mas 0,01 III por kV sobre

76 kV
Entre 44 kV y 66 kV No oermruoo 1,2 mas 0,01 m per kV sobre

76 kV

Tabla 19. Distancia vertical en metros entre conductores sobre la mrsrne estructure.

Nola: La linea de menor ntvet de tension stempre debe ester a menor altura

Articulo 14°. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

EI presente Reglamento define requisitos para intensidad de campo electrtco y densidad de
f1ujo macnettco para las zonas donde pueda permanecer publico, independientemente del
tiempo, basado en cntertos de ta lnstltudun intemacional IRPA (International Radiation
Protection Association), que recoptta muchas de ta investigaciones que se han realizado.

EI campo electrtco es una alteracfcn del espacio, que hace que las partfculas cargadas,
experimenten una fuerza debido a su carga, es declr, si en una region determinada una
carga erectrtca experimenta una fuerza, entonces en esa region hay un campo erectrtco . .,
campo erectrtco e, producido por I, presencia de cargas electrtces estetrcas ° eo
movrrnlento. Su intensidad en un punto depende de ta cantidad de carqas y de ta distancia a
estas. A este campo tamblen se Ie conoce como campo electrostattco debido a que su
intensidad en un punto no depende del tiempo.

EI campo erectrtco natural originado en la superficie de la tierra es de aproximadamente 100
Vim, mientras que en la formaclrin del rave se alcanzan valores de campo electrtco hasta de
500 kv/m.

EI campo etectrtco artificial es el producido por todas las instalaciones y equipos electrtcos
ccnstruidos por el hombre, como: Lineas de transmfsfon y dtstrtbuclon, transtorrnadores,
electrodomestlcos y maqulnas electrtcas.

En este caso, la intensidad del campo electrtco en un punto depende del nivel de tension de
la rnstatecron y de la distancia a este, asi: A mayor tension mayor intensidad de campo
electrtco, y a mayor distancia menor intensidad de campo electrtco.

La intensidad del campo electrtco se mide en voltios per metro (Vim) 0 kv/m. Esta medida
representa el efecto electrtco sobre una carga presente en alqun punto del espacio.

EI campo magnetico es una alteraclon del espacio que hace que en las cargas electrtces en
movimiento se genere una fuerza proporcional a su velocidad y a su carga. Es producido
por imanes 0 por corrientes electrtces. Su intensidad en un punto depende de la magnitud
de ta corriente y de la distancia a esta 0 de las propiedades del lman y de la distancia. Este
campo tamblen se conoce como meanetcstattcc debido a que su intensidad en un punto
no depende del tiempo.
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En la superficie de la tierra la lnduccfon del campo macnettco natural es maxima en los polos
maqneticos (cerce de 70 ~lT) Y minima en el ecuador macnet!co (cerca de 30 I-lT).

EI campo macnettco es origin ado por la crrcuracton de corriente etectrtca. Por tanto, todas
las instalaciones y equipos que funcionen con electricidad producen a su alrededor un campo
maqnetlco que depende de la magnitud de la corriente y de la distancia a esta, asi: a
mayor corriente, mayor campo maqnetlco y a mayor distancia menor densidad de campo
maqneuco.

En teoria, se deberia hablar de intensidad de campo macnettco, perc en la practice se toma
la densidad de flujo maonettco. que se representa con la letra B y se mide en teslas (el
gauss ya no se toma como unidad oficial), la cual tiene la siguiente equivalencia:

1 tesla 1 Nj(A.m) = 1 V.sl m 2 1 Wb/m 2 = 10.000 gauss

EI campo electromagnetico es una modrtrcacrcn del espacio debida a la rnteraccrcn de
tuerzas electricas y rnaqnetlcas slmuttaneamente, producidas por un campo electrico y uno
maqnet!co que varian en e! tlernpo, per 10 que se le conoce como campo electromaqnetlco
variable.

EI campo electrornaqnetlco es producido por cargas electrtcas en movimiento (corriente
alterna) y trene la misma frecuencia de la corriente erectrtca que 10 produce. Por 10 tanto,
un campo electromaqnetlco puede ser originado a bajas frecuencias (0 a 300 Hz) 0 a mas
attas frecuencias ,

Los campos electrornaqnetlcos de baja frecuencia son cuasiestacionarios (casi estacionarios)
y pueden tratarse por separado como si fueran estancos. tanto para medlcton como para
modelamiento.

Las Instataclones del sistema electrico de enercta producen campos electromaqnetlcos a 60
Hz. Este comportemfento permlte medir 0 calcular e! campo electrko y e! campo macnet!co
en forma independiente mediante la teoria cuesrestanca. es dectr. que el campo macnettco
no se considera acoplado al campo electrtco.

Para efectos del presente Reglamento 'recntco se establecen los siguientes valores Iimites
maxtmos. como requisito de obligatorio cumplimiento, los cuales se ado pta ron de los
urnbrales establecidos por IRPA, para exposicton ocupactona! de dia complete 0 exposicion
del publico.

INTENSIDAD D_~ CAMPO ELECTRICO
fkV/ml

W

DENSIDAD DE r~~~o MAGNETICO

05

Tabla 20. verores Iimites de campos etectromsonencos para baja frecuencia.

Debe entenderse que ninqun sitio donde puede estar expuesto e! publico, debe superar
estos valores. Para Iineas de transmisi6n estes valores no deben ser superados dentro de la
zona de servidumbre y para circuitos de dtstrtbucrcn, a partir de las distancias de seguridad.

Para mediciones bajo las lineas de transmtsron, se utiliza un equipo destinado para ello (no
se tiene un nombre qenertco ), a un metro de altura sobre el nivel del piso, en sentido
transversal a! eje de ta linea hasta e! limite de la zona de servidumbre.

Articulo 15°. PUESTAS A TIERRA

Toda lnstalaclon electrtca cubierta por el presente Reglamento, excepto donde se indique
expresamente 10 contra rio, debe disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), en tal
forma que cuafqurer punto del interior 0 exterior, normalmente accesfbre a personas que
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puedan transitar 0 permanecer allf, no esten sometidos a tensiones de paso, de contacto 0
transferidas, que superen los umbrales de soportabilidad cuando se presente una falla.

Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SPT) son: La seguridad de las personas, la
oroteccton de las instalaciones y la compatibilidad etectrornecnenca.

Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:

Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.
Perrnitir a los equlpos de protection despejar rapldamente las tauas.
Servir de referencia al sistema electrtco.
Conducir y disipar las corrientes de falla con suficiente capacidad.
En algunos casos, servir como conductor de retorno.
Transmitir senates de RF en onda media.

Se debe tener presente que el criterio fundamental para garantizar la sequridad de los seres
humanos. es la maxima corriente que pueden soportar, debida a las tensiones de paso, de
contacto 0 transferidas y no el valor de resistencia de puesta a tierra tomado aisladamente.
Sin embargo, un bajc valor de la resistencia de puesta a tierra es srernpre deseable para
disminuir la maxima elevaclon de potencial (GPR por sus sigfas en Ingles).

La tension maxima de contacto aplicada al ser humano, que se acepta en cualquier punto de
una rnstalacton. esta dada en runcron del tiempo de despeje de la Falla a tierra, de la
resistividad del suelo y de la corriente de falla. Para efectos del presente Reglamento la
tension maxima de contacto 0 de toque no debe superar los velures dados en ta sfqutente
tabla y tornados de ta Figura 44A de la IEC 60364-4-44.

Tiempo de despeje de la
falla

Ma or ados se undos
500 milise undos
400 milise undos
300 mnrse unoos
200 milise unoos
150 milise undos
100 milise undos
40 milise undos

Maxima tension de contacto
admisible valores en rms c.a, \

SO voltlos
80 voltlos
100 voltios
125 voltios
200 voltios
240 vortros
320 vomos
500 voltios

Tabla 21. vercres mextrnos de tension de contacto

1. Disefia.

EI disefiador de un sistema de puesta a tierra, oebera comprobar mediante e! empleo de un
procedrmrento de calculo reconocido pur ta practice de la ingenieria actual, que los velures
maxtmos de las tensiones de paso, de contacto y transFeridas a que pueden ester sometidos
los seres humanos, no superen los umbrales de soportabilidad.

Para efectos del dlsefio de una puesta a tierra, se deben calcular las tensiones maxtmes
admisibles de paso, de contacto y transferidas, las cuales toman deben tomar como base
una resistencia del cuerpo de 1000 ohmios y cada pie como una placa de 200 centimetros
cuadrados apucando una tuerza de 2S0 N.

EI procedimiento bastco a seguir es el siguiente:

Investlqaclcn de las caracterfsticas del suelo, especialmente la resistividad.
Determinacion de la corriente maxima de falla a tierra, que debe ser entregada por el
Operador de Red para cada caso particular.
Determinacion del tlempo maximo de despeje de la Falla para efectos de simulation.
jnvestrqacion del tipo de carqa.
Celculo preliminar de la resistencia de puesta a tierra.
Celculo de las tensiones de paso, contacto y transFeridas en la tnstatacton.
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Evaluar el valor de las tensiones de paso, contacto y transferidas calculadas con respecto
a la soportabilidad del ser humano.
Investigar las postbles tenstones transfendas al exterior, debidas a tuberias, mallas,
conductores de neutro, blindaje de cables, circuitos de seriauaacton. edemas del estudio
de las formas de mtttoacton.
Ajuste y correccfcn del disefio lnlcial hasta que se cumpla los requerimientos de
seguridad.
Disefio definitivo.

2. Requisitas Generales

Los elementos meta Iicos que no forman parte de las instalaciones electrtcas. no pod ran
ser incluidos como parte de los conductores de puesta a tierra. Este requisite no excluye
el hecho de que se deben conectar a tierra, en algunos casos.

Los elementos meta Iicos principales que ectuen como refuerzo estructural de una
edlftcacton deben tener una conexton electrlca permanente con el sistema de puesta a
tierra general.

Las ccnexiones que van bajo e! nivel del sue!o en puestas a tierra, deben ser reahzedas
mediante soldadura exotermtca 0 conector certificado para tal uso.

En instalaciones domiciliarias, para verificar que las caracterfsticas del electrodo de
puesta a tierra y su union con la red equipotencial, cumpla con el presente Reglamento,
se debe dejar al menos un punto de conexron accesible e inspeccionable. Cuando para
este etecto se construva una caja de Inspeccon, sus dtmensrones deben ser mlnimo de
30 cm x 30 ern, 0 de 30 cm de diametro si es circular y su tapa debe ser removible.

No se permite el uso de aluminio en los electrodos de las puestas a tierra.

Para sistemas trttesrcos de baja tension con cargas no lineales el neutro puede
sobrecargarse, esto puede conllevar un riesgo por el recalentamiento del conductor,
maxirne si, como es 10 normal, no se tiene un Interrupter automatico. Per 10 anterior, el
conductor de neutro, en estos casos debe ser dimensionado con por 10 men us e! 173%
de area respecto de las fases.

A partir de la entrada en vigencia del presente Reglamento queda expresamente
prohibido utilizar en las instalaciones erectrtcas, el suelo 0 terreno como camino de
retorno de la corriente en condiciones normales de funcionamiento. No se permltira el
uso de sistemas monottlares, es decir, donde se tiende s610 el conductor de fase y donde
el terreno es la untca tayectoria tanto para las corrientes de retorno como de falla.

Cuando por requerimientos de una edlflcaclon 0 inmueble existan varias puestas a tierra,
todas elias deben estar interconectadas electncamente. sequn criterio adoptado de IEC­
61000-5-2, tal como aparece en la Figura 10.
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Conexiones

equipotenciales
para soificios altos

Pa,arrajOs 0

L
lt~rm,na'~s d~

caplac,on

~
Conductores

a;slado,

~.

Conduclores
de protecc;on

~

/Ba1ontes

Cone~ones

SuelO

}

pu~stas a
_ berra

Figura 10, Sistemas con Puestas a tierra oernceoes e mterconectadas.

As! mismo, para una misma edlflcacion quedan expresamente prohibidos los sistemas de
puesta a tierra que aparecen en las Figuras 11 y 12, sequn criterio adoptado de la lEe
61000-5-2.

Tierra
aislaoa

.-'---0

... ,-
.... Pararra,,:>s 0 "

.... terminale. <V
... caplac~,... ~... ... ,

.... Tierra oe "
,"",atencia"

~

Suelo ,,
,­,

Puesla a
tierra

... ... ... ... ...
''''.,,'''~

Figura 11, Una sola puesta a tierra para todas las necesrdades (protubfdo).

Tierra
aislaoa

.-'---0

... ,
.... Pararra,,:>s 0 "

... terminale. ¥
... caplaciAl

...... ~... ,
... Tierra de .,

'Patencia.,.

~

,­
,-

, ... ...
... ... ... ... ...

,,,.,,~,,f'

Figura 12. puestes a tierra seperedas 0 tndepencnentes (prohibido).
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3. Materiales

3.1. Electrodos de puesta a tierra.

Para efectos del presente Reglamento seren de obligatorio cumplimiento que los electrodos de
puesta a tierra, cumplan los siguientes requisitos, adoptados de las normas lEC 60364-5-54,
BS 7430, AS 1768, UL 467, UNESA 6501F Y NTC 2050:

Tipo Dimensiones Minimas
de Electrodo M<lteriales mametre Area Espesor Re<:ubrimiento

mm mm' mm um
Varilla I Cabre 12,7

I Acero inoxidable W

I Acero galvanizado en caliente W '"Acero coe recubrimiento H "'"e1ectrodeposilado de cob'e

Acero con recubnrruento total '"IL',::] 2000
cobre

rut» ICob,e II zo ,
I Acero inoxidable II zs ,
I Acero galvanizado en caliente II "

,
"Fleje I Cabre II so ,

I Acero inoxidable II so ,
I Cobre cincado IC==:::JI so , -tn

Cable Icobre
I

1,8 para I "'cada hila

I Cobre estaiiado
I

1,8 para I "'cada hila

Placa I Cabre II II 20000 i.s
Acero inoxidable 20000 0

Tabla 22. aecursttos para electrodes de oueste a tierra.

- La puesta a tierra debe estar constituida por uno o varios de los siguientes tipos de
electrodos: Varillas, tubos, placas, flejes 0 cables.

- Los fabricantes de electrodos de puesta a tierra, deben garantizar que la resistencia
a re corrosion de cede etectredc, sea de minimo 15 alios contadcs a partir de Ia
fecha de instalacion, e informar al usuario si exlste alqun prccedrmrento especfflco
que debe ser tenido en cuenta para su tnstatacton.

- EI electrodo tipo varilla 0 tubo debe tener minimo 2,4 m de longitud; adem as debe estar
identificado mo el nombre del fabricante, I, marca registrada 0 ambos y '"'dimensiones; esto debe hacerse dentro los primeros 30 cm desde la parte superior.

- EI espesor etectivo de los recubrimientos exigidos en ta Tabla 22, en ninqun punto debe
ser inferior a los velures rnorcaoos.

Requisites de tnsteteclon de electrodes:

- Atender las recomendaciones del fabricante.

- Cada electrode debe queder enterrado en su totandao.

- EI punto de union entre el conductor y el electrodo debe ser racttmente accesible y
hacerse con soldadura exoterrnlca 0 un con ector certificado para este uso.

- La parte superior del electrodo enterrado debe quedar a minima 15 cm de la superficie.
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3.2. Conductor del electrodo de puesta a tierra.

EI conductor para baja tension, se debe seleccionar con base en la Tabla 250-94 de la NTC
2050.

EI conductor para media tension, alta tension y extra alta tension, debe ser seleccionado con
la siguiente formula, la cual fue adoptada de la norma ANSI/IEEE 80.

t;.: .. I
I =

1.9737 en donde:

Amm ' Seccion del conductor en mm'.
I Corriente de falla a tierra, suministrada par et OR ( nns en kA).
K, Es la coostente de la Tabla 23, para dlferentes materiales y varlos valores de Ton
T" Es la temperatura de fusion 0 el limite de temperatura del conductor y una temperatura ambiente de

4U"C.
I, Tiempo de despeje de la faila a tierra.

MATERIAL CONDUCTIVIDAD ("/0) Tm("C) K,

Cobre brenoo WO 1083 r
Cobre duro c::= " 1084 7,06

Cobre duro c::= " 250 11,78

Alambre de ecero recubrerto de cobre " 1084 10,45

Alambre de ecero recubrerto de cobre 50 1084 14,64

Varilla de acero recubterta de cobre c::= 20 1084 14,64

Aluminio grado eo» c::= " 65' 12,12

Aleactcn de aluminio 5005 iJ : 53,2 652 12,41

Aleactcn de aluminio 6201 fll 52,5 654 12,47

Alambre de acero recutnertc de aluminio re- c::= 20,3 65' 17,2

Acero 1020 c::= 10,8 1510 15,95

Varilla de acero galvanizado r--- 9,8 1400 14,72

Varilla de acero con baFio de cine r--- 8,6 4>9 28,96

Acero inoxidable 304 2,4 1400 30,05

Tabla 23. Constantes de matertales.

OJ De scoeroo con las dlsposiciones del presente Reglamento no se debe utllizar aiuminlo enterrado. Sin

embargo, en conductores del cableado de tierras si se puede utnusr.

3.3. Conductor de puesta a tierra de equfpes.

- EI conductor para baja tension, debe cumplir con la Tabla 250-95 de la NTC 2050.

- EI conductor para media tension, alta tension y extra alta tension, debe seleccionarse de
igual manera que se selecciona el conductor del electrodo de puesta a tierra.

- Los cunductcres del sistema de puesta a tierra deben ser continuos, sin Interruptores 0

medics de desconexton y cuando se empatmen, se deben emplear tecnfcas comunmente
aceptadas 0 elementos certificados para tal uso.

- EI conductor de puesta a tierra de equipos, debe acompafiar 105 conductores activos
durante todo su recorrido y por la misma canallzaclon.

- L, corrtente maxima admisible en los conductores del sistema de puesta a tierra, eo
condiciones de operaclon normal, 00 debe sobrepaser 105 stqurentes velores, sequn
criterios adoptados de las normas ANSI/IEEE 80, del Std IEEE 1100 Y de la FIP5 Pub 94:

. 0,1 amperios, si el circuito ramal es exclusivo para cargas electronlcas y es atendido
solo por personas calificadas.



RESOLlICION No. 18 0398
119

DE 7 de fibril fIe 2004 HOJA No. 48 de

Par fa cuaf se expide ef Reg/amento recntco de Insta/acianes E/ectricas - RETIE

25 mA sr el circuito ramal 0 derivado de uso general, no tiene cargas erectrontcas.
10 amperios, para subestaciones de alta y extra alta tension.

Estos valores deben entenderse como asociados a corrientes inevitables, y no bajo
condiciones de funcionamiento anormal, debidas a instalaciones defectuosas.

Los conductores de los cableados de puesta a tierra que por disposicion de la lnstelacton
se requieran aislar, deben ser de aislamiento color verde, verde con rayas amarillas 0
identificado con marcas verdes en los puntos de lnspeccfcn y extremos.

Antes de efectuar trabajos de conextcn 0 desconexton en los conductores del sistema de
puesta a tierra, se debe verificar que el valor de la corriente sea cero.

4. Valores de resistencia de puesta a tierra

Un buen disefio de puesta a tierra debe reFlejarse en el control de las tensiones de paso, de
contacto y transferidas; sin embargo, la Itmrtactcn de las tensiones transFeridas
principalmente en subestaclcnes de media yalta tension es Iquatrnente lmportante. En
razon a que ta reststencta de puesta a tierra es un indicador que limita directamente ta
maxima elevaclon de potencial y controla las tensiones transferidas, pueden tomarse los
siguientes valores rnaxlmos de reststencra de puesta a tierra adoptados de las normas
tecnfcas IEC 60364-4-442, ANSI/IEEE 80, NTC 2050, NTC 4552:

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA

estructuras de nneas de transmision. 2.0n

subeseecones de alta y extra alta tension. i c

gubestectones de media tension. 10 o

proteccfon contra rayos. 10 n

Neutro de acometida en beje tension. 2.5n

Tabla 24. verores rnaxtmos de resistencia de puesta a tierra.

Cuando por valores altos de resistividad del terreno, de elevadas corrientes de Falla a tierra
o tiempos de despeje de la misma, 0 que por un balance tecmco-econcrnlco no resulte
oracttco obtener los valores de la Tabla 24, sfernpre se debe garantizar que las tensiones de
paso, de contacto y transferidas en caso de un Falla a tierra no superen las maxtmas
permttldas y tumar rnedldas adrctonales como:

,
,

•
•,
,
,
•
•

Garantizar que las tensrones transeridas sean iguales 0 menores a las tensiones de
contacto.
Hacer inaccesibles zonas don de se prevea la suoerecrcn de los umbrales de
soportabilidad para seres humanos.
Instalar ptsos 0 pavimentos de gran aislamiento.
Aislar todos los dispositivos que puedan ser sujetedos por una persona.
Establecer ccnexiones equtpotenclales en las zonas crlticas.
Aislar el conductor del electrode de puesta a tierra a su entrada en e! terrene.
Disponer de sefializaclon en las zonas crtncas.
Dar instrucciones al personal sobre el tipo de riesgo.
Dotar al personal de elementos de protecclon personal aislantes.

5. Mediciones

5.1. Medicion de resistividad aparente.

Las tecnlcas para medir la resistividad aparente del terreno, son esencialmente las mismas
que para aplicaciones electrtcas. Para su rnedfcton se puede aplicar el metodo
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tetraelectrodrco de Wenner, que es el mas utilizado para determinarla. En la Figura 13, se
expone la dtspostcton del montaje para la medrcron.

.1aaa1,.....:-_,1,.......:'-_,1•.......:'-_
Figura 13. Esquema de medicion de resistividad eperente.

La ecuaclon exacta para el calculo es:

4nuR

20

u~+4h'

p Resistividad aparente del suelo en ohmios metro
a oetancte entre electrodos adyacentes en metros,
b Profundidad de enterramiento de los electrodos en metros.
R Resistencia etectrce medida en ohmlos, calcuiada como VII

d b - I ' P == 2J[(IRCuan 0 es muy pequeno comparado con a se tiene a siguiente expresion:

5.2. Medicion de resistencia de puesta a tierra.

La reststencta de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de
un sistema electrtco, como parte de la rutina de mantenimiento 0 excepcionalmente como
parte de la verlftcacton de un sistema de puesta a tierra. Para su medrcton se puede aplicar
la tecnrca de Caida de Potencial, cuya dtspcstcfon de montaje para medlclon se muestra en
ta Figura 14.

d

x

•I---(C)f----

Figura 14, Esquema de rnedrcron de resrstencra de ouesre a tierra.

En donee,

d Dlstancla de ubicacion del electrodo auxlliar de corriente, ia cual debe ser 6,5 veces te mayor dimension de
to puesta a tierra a medir, para iograr una precision del 95% (segtln IEEE 81),

x Distancia dei eiectrodo auxlliar de tension.
Rp T Resisteneia de ooesrs a tierra en ohmios, coscutooo como VII-
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EI valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este metodo, es
cuando la disposici6n del electrodo auxiliar de tension se encuentra al 61,8 % de la distancia
del electrode auxiliar de corrtente.
Para torres de Iineas de trensmtston. se debe aplicar una tecnrca que permita el desacople
del cable de guarda.

5.3. Medicion de tensiones de paso y contacto.

Las tensiones de paso y contacto calculadas deben comprobarse antes de la puesta en
servicio de subestacrones de media yalta tension, para venrtcar que esten dentro de los
Iimites admitidos. Las mediciunes se haran pretertblernente en la perfterta de la lnstalaclon
de la puesta a tierra.

Se emoleeren Fuentes de eltmentecrcn de potencia adecuada para simular la falla, de forma
que la corriente inyectada sea suficientemente alta, a fin de evitar que las medidas queden
falseadas como consecuencia de corrientes espurias 0 oeresttes circulantes por el terreno.

Los electrodes de medida para sirnulaclon de los pies deberan tener una superttc!e de 200
cm 2 cada uno y deberan ejercer sobre e! suelc una tuerza de 250 N cada uno.

Consecuentemente, ya men os que se emplee un metoda de ensayo que eli mine el efecto de
dichas corrientes, por ejemplo, metoda de inversion de la polaridad, se prccurere que la
corrtente inyectada sea del 1% de la corriente para la cual ha sido dimension ada la
Instalacfon y preferiblemente no inferior a 50 amperios para centrales y subestaciones de
alta tension y 5 amperfos para subestaciones de media tension.

Los catcutos se haran suponiendo que extste proporcionalidad para determinar las tensiones
rnaxtmas posibles.

Se pod ran aceptar otros metodos de medici6n siempre y cuando esten avalados por normas
tecntcas internacionales, de pais, regionales 0 de reconocimiento internacional; en tales
cases, quten uti lice dicho metodo dejara constancra de la norma aplicada.

6. Puestas a tierra temporales

EI objeto de un equipo de puesta a tierra temporal es limitar la corriente que puede pasar
por el cuerpo humano. EI montaje bastcc de las puestas a tierra temporales debe hacerse
de tal manera que el potencial de tierra quede inmediatamente debajo de los pies del Iiniero,
tal como se rnuestra en ta Figura 15, adoptada de ta guia IEEE 1048. La secuencta de
montaje debe ser desde la tierra hasta la ultima fase. Para desmontarlo debe hacerse desde
las fases hasta la tierra.

EI equipo de puesta a tierra temporal debe cumplir las siguientes especificaciones mintmas,
adoptadas de la norma IEC 61230:

Grapas 0 pinzas: De aleaci6n de aluminio 0 bronce, para conductores hasta de 40 mm de
dlametro y de bronce con caras planas cuando se utilicen en una torre.
Cable en cobre de minimo 16 mm- 0 No 4 AWG, extraflexible, cilindrico y con cubierta
trans parente.
Capacidad minima de corriente de falla: En A.T. 40 kA; en M.T. 8 kA Y 3 kA eflcaces en
un segundo con temperatura final de 700°(.
Electrodo: Barreno de longitud minima de 1,5 m.
EI fabricante debe entregar una quia de instetacron. rnspeccron y mantenimiento.



RESOLlICION No. 18 0398
119

DE 7de fibril fIe 2004 HOJANo. SIde

Por fa cuaf se expide ef Reg/amento recntco de Insta/aciones E/ectricas - RETIE

I

Figura 15. r-tontajes uorcos de puestas a tierra temporales.

Articulo 16°. ILUMINACION

Una buena tlumlnaclon, edemas de ser un factor de seguridad, productividad y de
rendimiento en e! trabajc, mejora e! contort visual y hace mas aqradable y acoqedora ta
vida. Si se tlene en cuenta que por 10 menos una quinta parte de la vida del hombre
transcurre bajo alumbrado artificial, se cornprendera el lnteres que hay en establecer los
requisitos minimos para realizar los proyectos de ttumrnacrcn. los cuales se presentan a
continuaci6n.

1. Diseiio

Un orseno de iluminaci6n debe ccmprender las slqurentes condiciones esenciales:

Suministrar una cantidad de luz suficiente.
Eliminar todas las causas de deslumbramiento.
Prever el ttpo y cantidad de luminarias apropiadas para cada caso particular teniendo en
cuenta su encrencra.
Utilizer fuentes luminosas que asequren una setrstactorta dlstrlbuclon de los cclores.

2. rnstetecren

Debe existir suministro ininterrumpido de i1uminaci6n en sttlos y areas donde la falta de
esta pueda originar riesgos para la vida de las personas, como en areas criticas y en los
medios de egreso para evacuaclon.

No se permite la utilizaci6n de lampares de descarga con encendido retardado en
circuitos de iluminaci6n de emerqencta

Los alumbrados de emergencia equipados con grupos de baterfas, deben permanecer en
funcionamiento un minimo de 90 minutos descues que se interrumpa el servlcfo electrlco
normal.

Los residues de las lamparas deben ser manejados cumpuendo ta requtaoon scbre
manejo de desechos, debidu a las sustancras t6xicas que puedan poseer.

En luqares accestbles a personas donde se operen maquinas rotativas, la ttumrnacron
instalada debe disefiarse para evitar el efecto estrobosc6pico.

Para efectos del presente Reglamento se establecen los siguientes niveles de iluminancia,
adoptadns de ta Norma ISO 8995.
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NIVELES DE ILUMINANCIA •
TIPO DE RECINTO Y ACTIVIDAD Min. Media Max.

Areas generales en las consnucctones
Areas de orcutecton, correoores 50 '00 '50
Escaleras , escataras mecanicas '00 '50 '00
vesuoores. banos. '00 '50 200
Almacenes, bodegas. '00 '50 200

Talleres de ensamble
Trabajo pesedo, monteje de mequtnana pesada 200 300 SO'
Trabajo rntermerno, ensemble de motores. ensemble de cerrocerfes de 300 500 'SO
eutcmovues
Trabajo fino, ensemble de mequrnene electronlca y de oficina 500 750 1000
Trabajo muy fino, ensemble de mstrumentos 1000 1500 2000

Procesos qufmicos
rrocesos automattcos 50 '00 '50
Plantas de produccron que reouieren lntervenclon ocestonet '00 '50 200
Areas generales en er interior de las febrlcas 200 300 500
Cuartos <Je mntrol, labori;ltorios. 300 500 7SO
Industria rermeceuuca 300 500 7SO
rnspeccron 500 750 1000
eerenceo de colores 750 1000 1500
Pebrtcecton de Ilantas de caucho 300 500 'SO
Fabricas de confecciones
Costura 500 750 1000
tnspeccton 'SO 1000 1500
Prensado 300 SOD 750

Industria ejectrtca
Fabricacion de cables '00 300 50'
Ensamble de eparatos teteromcos 300 500 7SO
Ensamble de oevaoeoos 500 750 1000
Ensamble de eperetos receptores de radio y TV 750 1000 1500
Ensamble de elementos de ultra precision comoonentes electrontcos 1000 1500 2000

Industria alimenticia
Areas generales de trebejc '00 300 500
Procesos autcmatlcos '50 200 300
Decoracion manual, rnsoecocn 300 500 750

Fundicion
Pozos de fundlclon '50 200 300
r-torceeoc besto, elaboraclon basta de machos 200 300 500
Noldeo fino, elaboracon de machos, rnsoeccton 300 500 750

Trabajo en vidrio y ceramtca
Zona de homos '00 '50 '00
aeontos de mezcte, moldeo, conformado y estures 200 300 500
Terminado, esmeneoo. envidriado 00 SOD 750
Pintura y deccrartcn 500 750 1000
Atueoo, lentes y crlstalena, trabejo fino 750 1000 1500

Trabajo en hierro y acero
Plantas de produccron que no requieren mtervencion manual 50 '00 'SO
Plantas de produccron que requleren lntervenclcn ocesronar '00 '50 250
Puestos <Je tri;lbajo permi;lllent<:,sen plantas de pro<Juc~ion 200 300 50'
rtetetormes de control e rnsoeccton 300 500 'SO

Industria del cuero
Areas generales de trebejc 200 300 500
prensado, corte, costura y produccton de ceueoo 500 750 1000
crasmceccn, adaptacton y control de calidad 750 1000 1500

Taller de mecanica y de ajuste
'trebajo ocesrone: '50 200 300
'trebajo basta en banra y maqumedo, soroeoure 200 300 500
Maquinado y trabajo de media precision en banco, mequtnas 300 SOD 750
generalmente autornancas
Naqulnado y trabajo fino en banco, maquinas autornetrcas noes, 500 750 1000
.nsoecocn y eosevos
rreoejo muy fino, caubracion e mspeccton de partes pequefias muy 1000 1500 2000
com retes

Talleres de pintura y casetas de rociada
Inmerston, recede oeste 200 300 500
pmture ordinaria, roc.ado y terminado 300 500 7SO
pmture nne. roc.ado y termmado 500 750 1000
Retoque v beienceo de corores 750 1000 1500
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Fabricas de papel
Elaboracion de papel y carton 200 300 500
procesos automettcos >SO '00 300
lnsoeccton clasjfkaclon 300 SOD 750
Trabajos de impresten V encuadernacion de libros
Recintos con mequlnas de rmoreston 300 SOD 750
Cuartos de compostclon y lectures de pruebe 500 750 1000
Pruebas de precision. retcque y grabado 750 1000 1500
Reproduccion del color e rrnores.on 1000 1500 2000
Grabaoo con acero y cobre 1500 2000 3000
Encuadernacron 300 SOD 750
oecoracron y estempado 500 750 1000

Industria textil
Rompimiento de ra pace, ceroeoo. huado 200 300 500
Giro, ernboblnarruento, enrollamiento oerneoo, tmtura 300 SOD 750
earenceo, rotacrcn (ccnteos Hnos) entretejtdc. tejido 500 750 1000
Ccstura desmcteo, msceccon 750 1000 1500

Talleres de madera V fiibricas de muebles
Aserreoeros >SO '00 300
Trabajo en banco y monteje 200 300 500
Maquinado de madera 300 SOD 750
Terminado e lnsnecclon final 500 750 1000

Oficinas
Oficinas de tlpo general, mecenocreue y computacton 300 SOD 750
Oficinas abiertas 500 750 1000
Oficinas de dlbujo 500 750 1000
Salas de conterencra 300 SOD 750
Hospitales
Salas
Ilurrunacron general SO 100 150
Exarnen 200 300 SOD
Lecture 150 '00 '00
crrcutecon noctuma 3 5 10
Salas de examen
Ilurninacion general 300 500 750
rnspeccton local 750 1000 1500
Terapia intensiva
cebecera de la cema '0 50 100
Observarton 200 300 SOD
Bstacton de enterrnerfa 200 300 SOD
Salas de operaci6n
Ilurrunacron general 500 750 1000
Ilurrunacron local 10000 30000 100000
Salas de autopsia
Ilurninacion general SOD 750 1000
Ilurninacion local 5000 10000 15000
consuttorios
tlurrunacton general 300 500 750
Ilumlnacion local 500 750 1000
Farmacia y tsbceeeonos
llurrunacton general 300 '00 750
llurrunacton local 500 750 1000

Almacenes
lIuminaci6n generai;
En grandes centres cornerclales 500 750
ubrcedos en cuatqurer parte 300 500
Supermercados SOD 750
Colegios
Sotones de ctsse
Ilurninacion general 300 500 750
Tableros para emptaer con trzes 300 500 750
ttato-acton de pianos SOD 750 1000
Salas de corderercee
tlurrunacton general 300 500 750
Tableros 500 750 1000
Bancos de demcstredcn 500 750 1000
Laboratorios 300 SOD 750
Salas de one 300 SOD 750
Totteres 300 SOD 750
Salas de esernotee 150 200 300

Tabla 25. Niveles norcos de iluminancia ecaptedos para diferentes areas, tereas 0 acucroeoes.
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Articulo 17°. REQUISITOS DE PRODUCTOS

A conttnuacton se establecen los requisitos esenciales para los productos de mayor
uttuzacton en instalaciones etectncas. Son productos que deben presentar certificado de
conformidad antes de su instelacrcn. sequn 10 establecido en el Capitulo X.

Los equipos 0 aparatos receptores que usan la electricidad y los dispositivos inherentes a los
circuitos electricos no contemptados en e! presente Reglamento y que pueden qenerar alto
riesgo para la seguridad humane, animal 0 e! medic ambtente, deben cumplir los
reglamentos tecntcos del pais de origen, las normas tecnrcas internacionales 0 de
reconocimiento internacional 0 las normas tecnfcas nacionales que Ie sean de eoltcecrcn y en
todos los casas debe acreditarse la conformidad del producto. EI procedimiento para evaluar
la conformidad, sera el cumplimiento de los requisitos extqtdos en cada norma referenciada.

1. Alambres y Cables

En consideracfun a su utilizaclon en cada lnstalaclon electrtca. independiente del nivel de
tension, se establecen en esta secciun los parametres retaclonados con los conductores de
mayor uttnaacton en el sector electrtco.

Para efectos del presente Reglamento, se toman como requisitos esenciales y en
consecuencia garantia de seguridad, el rotulado, la resistencia erectrtca en corriente
continua, el area minima, la denomtnactcn formal del conductor, la carga minima de rotura
para lineas aereas y e! espesor y resistencia minima de atstarnrentc. Queda entendidc que
quienes importen, fabriquen 0 comercialicen alambres y cables que no cumplan estas
prescripciones, infringen el presente Reglamento 'recntco. Por 10 tanto, cuando se
especifique un cable 0 alambre en AWG 0 Kcmil debe cumplir con los requisitos que
aparecen a continua cion. La conformidad se verifica mediante tnsceccrcn y ensayos con
equipos de medida que garanticen la precision dada en las tablas.

La resistencia maxima en corrtente continua referida a 20°C sera 1,02 veces ta
resistencia nominal en corriente continua.

Rmaxcc=1,02*RNcc

Donde:

R,."""= Resistencia maxima en coroeore continua
R,,'"_ Resisteneia nominal en eorriente continua

EI area minima de la seccton transversal no debe ser menor al 98% del area nominal,
presentada en las Tablas 26 a 33.

Para los cables de aluminio, ACSR y de aleaciones de aluminio, la carga de rotura no
debe ser menor a la presentada en las Tablas 28, 29 Y 30.

Los cables de aluminio, ACSR y de aleaciones de aluminio deben tener el nurnero de hilos
presentados en las Tablas 28, 29 Y 30.

Los conductores aislados deben cumplir con cada uno de los valores presentados en la
Tabla 31.
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Calibre Area Nominal RN " 20°C Calibre Area Nominal RN" 20°C
kemil AWG (mm') (n/km) kemil AWG (turn") (ll/km)

211,6 4/0 107,22 0,161 16,51 8 8,37 2,06
167,8 '/0 85,03 0,203 13,09 9 6,63 2,60
133,1 2/0 67.44 0,256 10,38 '0 5,26 3,28
105,6 I/O 53,51 0,322 6,53 12 3,31 5,21
83,69 1 42,41 0,407 4,11 " 2,08 8,29
66,36 2 33,63 0,513 2,58 " 1,31 13,2
52,62 3 26,70 0,646 1,62 rs 0,82 21,0
41,74 4 21,15 0,817 1,02 20 0,52 33,3
33,09 5 16,80 1,03 0,64 22 0,32 53,2
26,24 8 13,30 1,30 0,404 " 0,20 84,1
20,82 7 10,50 1,64

Tabla 26. Requisites para alarnbre de cobre suave
(Adoptada de NTC 359)

Calibre Area Rw, 20°C Calibre Area RN, 20°C
kcmil AWG ~~m~~fl

rn/krm kcrnil AWG i~minal {!1/km}
mm' mm')

100O 506,71 0,0348 66,36 2 33,63 0,522
900 456,04 0,0387 52,62 3 26,66 0,660
800 405,37 0,0433 41,74 4 21,15 0,830
750 380,03 0,0462 33,09 5 16,77 1,05
700 354,70 0,0495 26,24 6 13,30 1,32
COO 304,03 0,0581 20,82 7 10,55 1,67
500 253,35 0,0695 16,51 8 8,37 2,10
400 202,68 0,0866 13,09 9 6,63 2,65
350 177,35 0,0991 10,38 '0 5,26 3,35
300 152,01 0,116 6,53 12 3,31 5,35
250 126,68 0,139 4,11 " 2,08 8,46

211,6 4/0 107,22 0,164 2,58 '8 1,31 13,4
167,8 3/0 85,03 0,207 1,62 '8 0,82 21,4
133,1 2/0 67,44 0,261 1,02 20 0,52 33,8
105,6 vo 53,51 0,328 0,64 22 0,32 53,8
83,69 1 42,41 0,417 0,404 24 0,20 85,6

Tabla 27. Requisites para cables de cobre suave.

Cableado Clases A, B, C Y D (Adoptada de NTC 307)

Nota: EI cableado clase B es el mas utuesoo.

Para 105 prop6sitos de estas especificaciones, 105 cabieados son clasificados como:

ctese AA: uuttzeao para conductores aeuwoos normalmente ussaos en tiness eerees.
ctese A: utnesoo para conductorez a ser recuotertos con materiales impermeables, retardantes al
calor y para conductores desnudos donde se reouiere mayor flexibilidad que is proporcionada por
la asse AA.
Clase B: Utilizado para conductores que van a ser aislados con materiales tales como cauchos,
papel, teias bamizadas y para conductores como los indicados en la clase A pero que requieren
mayor f1exibilidad que la proporcionada por el cableado clase A.
Clases C y D: Para conductores donde se requiere mayor f1exibilidad que la proporcionada por la
clase B.
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cerbe en Are" R"" lOGC Cable"do Calibre en Area R"" 200C Cabl~ado

Kcmil 0 Nominal ("lkm) kcmil 0 AWG Nominal {Q/km)
AWG (mm') C"rga Clase " (mm') Carga Clase No.

minima de "' minima de 0,
rotura Hilos rotura Hilos

'" "200O 1013 0,0284 >53 A si 600 304,0 0,0945 47,5 AA 37

1 750 887,0 0,0324 i sz AA s t 556,5 282,0 0,102 44,4 A 37

1 590 805,7 0,0357 "0 AA " 556,5 282,0 0,102 43,3 AA >9

1 510,5 765,4 0,0375 '" AA,A s t 500 253,4 0,113 40,5 A "1431 725,1 0,0396 W8 AA,A 6' 500 253,4 0,113 38,9 AA >9

1 351 684,6 0,0420 '" AA,A s t m 241,7 0,119 38,6 A "1 272 644,5 0,0446 98,1 AA,A er 477 241,7 0,119 37,0 AA >9

1192,5 604,2 0,0476 93,5 AA,A ei 450 228,0 0,126 35,0 AA >9

1 113 564,0 0,0509 87,3 AA,A er 397,5 201,4 0,143 31,6 AA,A >9

1 033,5 523,7 0,0549 81,3 A " 350 177,3 0,162 28,4 A >9

1 033,5 523,7 0,0549 78,8 AA " 336,4 170,5 0,169 27,3 A >9

1 000 506,7 0,0567 78,3 A er 300 152,0 0,189 24,3 A >9

1 000 506,7 0,0567 76,2 AA " 266,8 135,2 0,213 22,1 A >9

954 483,4 0,0594 75,0 A er 266,8 135,2 0,213 21,4 AA 7

854 483,4 0,0594 72,6 AA " 250 126,7 0,227 20,7 A >9

900 456,0 0,0630 70,8 A s t '50 126,7 0,227 20,1 AA 7

900 456,0 0,0630 68,4 AA 37 4/0 107,2 0,269 17,0 AA,A 7

795 402,8 0,0713 63,8 A et 3/0 85,03 0,338 13,5 AA,A 7

795 402,8 0,0713 61,8 AA 37 2/0 67,44 0,426 11,1 AA,A 7

750 380,0 0,0756 60,3 A ei '/0 53,51 0,537 8,84 AA,A 7

750 380,0 0,0756 58,6 AA 37 i 42,41 0,678 7,30 AA,A 7

715,5 362,5 0,0793 58,4 A sr 7 33,63 0,854 5,99 AA,A 7

715,5 362,5 0,0793 56,7 AA 37 3 26,66 1,08 - -
700 354,7 0,0810 57,1 A er 4 21,15 1,36 3,91 A 7

700 354,7 0,0810 55,4 M 37 5 16,77 1,71 - -
650 329,4 0,0872 51,7 AA 37 6 13,30 2,16 2,53 A 7

606 322,3 0,0892- 50,4 AA,A "
Tabla 28. neoutsrtos para cables de Alumtn!o - Me

(Adoptada de NTC 308)
Nota: La reststencis nominal en comeswe continua y et area nominal, aplican para los tipos de cebteeoo AA, A, B, C
v o.
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Calibre Cableado Area R"" Calibre Cableado Area R""Carga Carga
kcmil ,we Nominal 20°C minima de kcmll AWG Nominal 20°C minima de

'" {O/km} rotura" "" {O/km} rotura"
Aluminio (kN) A~~mi~io (kN)mm' mm")

2312 76/19 1171,51 0.0248 252 636 18/1 322,27 0,0892 67.6
2 167 72/7 1098,04 0,0264 222 605 30/19 306,56 0,0944 133
2 156 84/19 1092,46 0,0266 '" 605 30/7 306,56 0,0944 iza
1 780 84/19 901,94 0,032.2 227 605 26/7 306,56 0,0942 108
1 590 54/19 805,67 0,0360 '" 605 24/7 306,56 0,0942 96,1
1 590 45/7 805,67 0,0358 ,SO 556,5 30/7 281,98 0,103 '"1 510 54/19 765,13 0,0379 230 556,5 26/7 281,98 0,103 100
1 510 45/7 765,13 0,0377 rza 556,5 24/7 281,98 0,103 88,1
1 431 54/19 725,10 0,0400 zia 556,5 18/1 281,98 0,102 60,9
1431 45/7 725,10 0,0398 "0 m 30/7 241,70 0,120 106
1351 54/19 684,56 0,0424 206 m 26/7 241,70 0,120 86,7
1 351 45/7 684,56 0,0422 '" m 24/7 241,70 0,120 76,5
1272 54/19 644,53 0,0450 '" m 18/1 241,70 0,119 52,S
1 272 45/7 644,53 0,0448 >52 397,5 30/7 201,42 0,144 90,3
1 272 36/1 644,53 0,0446 '" 397,5 26/7 201,42 0,143 72,5

1 192,5 54/19 604,25 0,0480 '" 397,5 24/7 201,42 0,143 64,9
1 192,5 45/7 604,25 0,0478 '" 397,5 18/1 201,42 0,143 44,0
1 113 54/19 563,97 0,0514 '" 336,4 30/7 170,46 0,170 77,0
1 113 45/7 563,97 0,0512 133 336,4 26/7 170,46 0,169 62,7

1 033,5 54/7 523,68 0,0551 '63 336,4 18/1 170,46 0,168 38,7
1 033,5 45/7 523,68 0,0551 m 300 26/7 152,01 0,190 56,5
1 033,5 36/1 523,68 0,0549 95,2 266,8 26/7 135,19 0,214 50,3

95' 54/7 483,40 0,0597 '50 266,8 18/1 135,19 0,212 30,7

95' 45/7 483,40 0,0597 US 211,6 '/0 6/' 107,22 0,267 37,1
95' 36/1 483,40 0,0594 88,1 211,3 12/7 107,07 0,270 92,1
900 54/7 456,04 0,0633 raz 203,2 16/19 102,96 0,280 '"900 45/7 456,04 0,0633 108 190,8 12/7 96,68 0,299 83,2
'95 30/19 402,83 0,0719 '" 176,9 12/7 89,64 0,322 76,9
/95 54/7 402,83 0,0717 rzs 167,8 3/0 6/' 85,03 0,336 29,4
'95 45/7 402,83 0,0717 98,3 '59 12/7 80,57 0,358 71,2
/95 26/7 402,83 0,0717 '" 134,6 12/7 68,20 0,423 60,5
/95 24/7 402,83 0,0717 '" 133,1 2/0 6/' 67,44 0,424 23,6
295 36/1 402,83 0,0713 74,7 110,8 12/7 56,14 0,514 50,3

715,5 30/19 362,55 0,0798 '5' 105,6 '10 6/' 53,51 0,534 19,5
715,5 26/7 362,55 0,0797 ize 101,8 12/7 51,58 0,560 46,3
715,5 24/7 362,55 0,0797 H3 83,69 t 6/' 42,41 0,674 15,8
666,6 26/7 337,77 0,0855 HI 80 6/' 40,54 0,709 23,1
666,6 24/7 337,77 0,0855 105 66,36 2 II' 33,63 0,850 16,2
636 30/19 322.,27 0,0898 '" 66,36 2 6/' 33,63 0,850 12,7
636 30/7 322,27 0,0898 iss 41,74 , II' 21,15 1,35 10,5
636 26/7 322.,27 0,0896 U2 41,74 , 6/' 21,15 1,35 8,27
636 24/7 322,27 0,0896 100 33,09 5 6/' 16,77 1,70 6,63
636 36/1 322,27 0,0892 61,4 26,24 6 61' 13,30 2,15 5,29

Tabla 29. Requisites para cables de aluminio con refuerzo de acero - ACSR

(Adoptada de NTC 309)

Nota: 1) La carga minima de rotors oresentaos en esta tabla apliea s6/0 para cables ACSR con nuc!eos de eceo
con recotxtrneoro too GA y MA
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Calibre Area Ni,mero RN " 20QC Carga Calibre Area N"mero R,,, 200C Carga
Nominal de hilos (l"llkm) minimade Nominal de hilos (Wkm) minima

Kcmil AWG (mm') roturo kemil AWG (mm') de rotura
(kN) (kN)

1 750 886,74 et 0,0378 m '" 228,02 <9 0,147 67,3

1 500 760,06 " 0,0441 m '00 202,68 <9 0,165 59,8

1439,2 729,30 et 0,0459 '08 394,5 199,90 <9 0,168 59,0

1348,8 683,40 " 0,0490 <95 350 177,35 <9 0,189 52,3

1259,6 638,20 et 0,0525 '8' 312,8 158,50 <9 0,211 46,7

1 250 633,39 " 0,0529 'SO 300 152,01 <9 0,220 46,8

1165,1 590,40 sr 0,0567 '59 '" 126,68 <9 0,264 39,0

1077,4 545,90 " 0,0614 >56 246,9 125,10 3 0,268 38,1

1 000 506,71 37 0,0661 "6 211,6 '/0 107,22 3 0,312 32,7

927,2 469,80 " 0,0713 B5 195,7 99,20 7 0,338 30,2

900 456,04 33 0,0735 m 167,8 3/0 85,03 3 0,394 25,9

800 405,37 " 0,0826 '" 155,4 78,70 7 0,426 24,0

350 380,03 33 0,0881 no 133,1 2/0 67,44 3 0,497 20,5

740,8 375,40 " 0,0892 W8 123,3 62,50 7 0,536 19,0

'00 354,70 " 0,0944 '" 105,6 '/0 53,51 3 0,626 17,0

652,4 330,60 <9 0,101 97,5 77,47 39,30 3 0,852 12,5

650 329,36 " 0,102 95,0 66,36 z 33,63 3 0,996 10,7

600 304,03 37 0,110 91,5 48,69 24,70 3 1,36 7,84

559,5 283,50 <9 0,118 83,6 41,74 , 21,15 3 1,59 6,72

550 278,69 37 0,120 83,9 30,58 15,50 3 2,16 4,92

500 253,35 <9 0,132 74,7 26,24 5 13,30 7 2,52 4,22

465,4 235,80 <9 0,142 69,6

Tabla 30. Requlsltos para cables de ateacones de Arumm!o erase A y AA - AAAC

(Adoptada de NTC 2730)
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Calibre Resistencia escesores nururnos tsoesores muurnos Espesor mfnlmc Tension de ensayo
minima de de erstemrenro de aislamiento de en cuercuter dlelectnco V (rms)

ersremrenro en conductores tipo TW PVCconductor nrc punto de la
MQ per km de y THW (mm) THHN (mm) cbaqueta de

conductor nenon
kemilo TW THW THHN Promedio Co Promedio Co conductores upo Conductores Conduetores
AWG cualquier cualquier THHN (mm) tipo TW tipo THW y

punta punta THHN
2000 '0 '5 3,18 2,84 4000 4000
1 900 '0 35 3,18 2,84 4000 4000
1 800 10 35 3,18 2,84 - - 4000 4000
1 750 '0 '5 3,18 2,84 4000 4000
170O '0 " 3,18 2,84 4000 4000
1 600 10 '0 3,18 2,84 - - 4000 4000
1 500 '0 " 3,18 2,84 4000 4000
140O '0 AO 3,18 2,84 4000 4000
1 300 10 '5 3,18 2,84 - - 4000 4000
1 250 '0 AS 3,18 2,84 4000 4000
1 200 10 AS 3,18 2,84 4000 4000
1 100 15 AS 3,18 2,84 4000 4000
100O >5 SO 50 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
900 15 50 65 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
'00 15 '5 ", 2,79 2,51 1'8 100 on 3500 3500
"0 >5 55 ", 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
",0 15 55 70 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
eso 15 50 75 2,79 2,51 1'8 100 on 3500 3500
600 >5 50 80 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
550 15 65 80 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
500 15 55 75 2,41 2,18 '5' '>7 0'0 3000 3000
A50 >5 50 80 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
"0 15 65 80 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
350 '0 55 90 2,41 2,18 '5' '>7 0'0 3000 3000
300 20 70 95 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
250 20 80 'OS lA, 2 10 1 52 1 37 020 3000 3000
A/O '0 ", 95 2,03 1,83 1 n 11A 016 2500 2500
3/0 20 80 'Os 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500
2/0 25 05 us 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500
I/O zs 95 BO 2,03 1,83 1 n 11A 016 2500 2500
1 30 'Os lAO 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500
2 25 95 BO '5' 1 37 1 02 091 0>5 2000 2000
3 25 110 lAS 1,52 1,37 1,02 0,91 0,15 2000 2000
A 30 115 >55 1,52 1,37 1,02 0,91 0,15 2000 2000
5 30 125 135 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 2000 2000
6 '5 135 >55 1,52 1,37 075 069 OB 2000 2000
7 '0 lAS 170 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 2000 2000
8 35 BO 185 'lA 1 02 076 069 OB 2000 2000
9 AD >55 zzs 1,14 1,02 0,76 0,69 0,13 1500 2000
'0 35 125 160 0,76 0,69 0,51 0,46 0,10 1500 2000
II 35 135 >95 076 069 051 0'6 OW 1500 2000
i z " >50 us 0,76 0,69 0>8 0" ow 1500 2000
B AS '65 >90 0,76 0,69 0,38 0,33 0,10 1500 2000
lA AS us 205 0,76 0,69 038 033 010 1500 2000

Tabla 31. Requisitos para alambres y cables ersreoos
(Adoptada de NTC 1332)
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Cuando se especifique un cable 0 alambre en mm", debe cumplir coo I" requisitos
presentados en las tablas que se presentan a continuaci6n:

Area Maxima resrstenoa del conductor en Area Maxima resrstenoa del conductor en
Nominal corrtente continua a 200C Nominal corriente continua a 200C
(tum") conocctores Conductores de {rnm") Conductores Conductores de

circulares de aluminio, ctrcuteres 0 en circulares de alumln!o, ctrcuteres 0 en
cobre suave cualquier otra forma. cobre suave cualquier otra forma.

(O/km) (O/km) (O/km) {O/km}

OS 36 35 o 524 0868
0'5 2'5 - 50 0387 0641

t 18,1 '0 0268 0443

',5 12,1 18,1 1) 95 0.193 0,320
z.s '" 12 1 " no o 153 0253
4 -r.e 7 41" <50 o 154 0206
6 308 461 ') <85 o 164
<0 'SO 308 ') zao o 125

" 1,15 1 91 Ij 300 0,100
25 0727" <20

Tabla 32. Requisltos (lase 1: Arembres.
(Adoptada de lEC 228)

Nota 1) Solo se admiten coococrores ctrcoteres.

Minimo nurnero de rules en er conductor Maxima reststencte del conductor
en cornente continua a 200C

Area Conductor Conductor circular Conductor en Condurtcres de Condurtcres de
Nominal circular no ccmpactado cualquier otra forma cobre suave aluminio
tmrn- corn actado O/km O/km)

C" " Co " Co AI
05 7 - - - - 360 -

075 7 24,5, 7 is.r
',5 7 6 12,1
2 5 7 - 6 - - - 74< -

4 7 7 6 4,61 '"6 7 7 6 3,08 4,61
<0 7 7 6 "3 3"

" 7 7 6 6 ,<5 '"25 7 7 6 6 6 6 0727 <20
'5 7 7 6 6 6 6 0,524 0868
SO <9 <9 6 6 6 6 0,387 0,641
'0 <9 <9 rz iz i z rz 0268 0443
95 <9 <9 <5 <5 <5 <5 0193 0320

<20 37 37 <8 '5 '0 <S °153 0253
'SO " 37 <8 '5 '8 <S °124 0206
<85 " 37 an 30 30 ao 00991 o 164
2'0 " " 34 30 34 30 0,0754 o 125
300 6' 6' 34 30 " 30 00601 o 100
4CO 6' " " " " " 0,0470 0,0778
5CO er sr sa 53 53 53 00366 00605
630 si si 53 53 53 53 00283 00469
800 sr si 53 53 - 00221 00367

1000 sr n 53 53 00176 00291
1200 " i 00151 00247
1400 0,0129 0,0212
1600 00113 00186
1800 - 00101 00165
2000 0,0090 00149

Tabla 33, Requisltos erase 2: Cables.
(Adoptada de lEC 228)

Nota: 1) Minimo romero de hilos no esoeoncooo.
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1.1. Rotulado

Para etectos del presente reqtamento, los cables 0 alambres alstados utilizados en beja
tension, deben ser rotulados en forma indeleble y legible, sequn crtterto adoptadu de la NTC­
1332, con la siguiente informacion:

Calibre del conductor en kcmil, AWG 0 mm-.
Material del que esta hecho el conductor.
Tipn de aislamiento. (TW, THW, THHN.)
Tension nominal (300V, 600V)
Nombre del tabrtcante.
Tipo de cableado (Alambre, cable).

Dicho rotulado debera cumplir con las siguientes ceracterfstrcas:

EI rotulo se debe repetir a intervalos no mayores de 63 cm.

EI rotuladc se acepta en alto relieve 0 lmpreso con tlnta lndelebte. tambien se acepta en
bajo relieve siempre y cuando no se reduzca el espesor de aislamiento por debajo del
minimo establecido en este reglamento.

2. Bombilla Incandescente y portetemperas

En consrderactcn a! uso masrvo, a los diferentes accidentes que se pueden ocasroner y para
prevenlr practices que pueden inducir a error, esta seccton del Reglamento Tecnko apnea a
las bornbillas electrtcas de tltamentc de tunqsteno para usa dumestico y usos simi lares de
ttumrnacton. con bulbo de vidrio en cualqutera de sus formes y acabadcs (blanco, claro y
esmerilado) con potencia nominal entre 25 W Y 200 W Y tension nominal entre 100 V Y 250
V. No cubre las bombillas que tengan acabados de colores con proposltos decorattvos y
bombillas tipo luz dla.

Para los efectos del presente Reglamento Tecntco, las bornbillas y los portatamparas deben
cumplir los siguientes requtsttos. adoptados de la norma lEe 64 y comprobados a partir del
examen comparativo del producto contra los requtsttos espedficos apllcables establecidos en
dlcha norma:

EI casquillo de la bombilla y el portalampara correspondiente deben tener las
dirnensiones y toferanctas indicadas en las slqulentes fiquras:

Posicion del com acto del
_----portaIBmpara cuenco re

bombilla este
corroletemerte lnsertade

[Tjpo X(1) Y 1
I Mfnimo Maximo Mfnimo
E27 17 21 7

(1) eetes cenenstores deben venncerse con un
calibrador con eprcccmeccn milmetnce.

Figura 16. posfcfcn de la cemtsa roscada del portetarnpare. Las otmensrones estan en mm.
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E27127
14--26,1 maJC-

t--25,05 min.---1

,
27,0 e o.s

13621
~

ccrteemcere
R1 025

I I --r:::Rl 025

'"0''''' ~3'628~

E27/30
t-- 26,1 mal'----l

+- 25,05 min. ----I

,

~
27 ±O,5­

26,215 t O,165

24,025±0, 161

1 1

10±O,2~
15,7.±O.2

I- 24±0.2

30,0 + 0,5

1
Min 3,5

Figura 17. Dimensiones del casquillo de una bombilla en mm.

EI casquillo y el contacto erectrtco del portalampara, deben ser de un material no ferroso
y resistente a la corrosion.

EI casquillo no debe desprenderse del bulbo al aplicar un memento de torsion menur 0

igual a 3 N.m. Lo anterior se debe curnpltr al inicio y al final del ensayo de su vida
nominal. Se efectua colocando la bombilla en un adaptador sujeto a una maqulna 0
dispositivo medidor de torsion, de tal manera, que se pueda sujetar el bulbo para hacerlo
girar lentamente hasta alcanzar como mfnlmo el valor de 3 N.m para el casquillo E27.

Los portalampares deben tener una resistencia mecentca para soportar una torsion de
por 10 menos 2,4 newtons metro, debida a la rnsercron de la bombilla.

Cada bombilla, sequn su potencta y tension debe qerantlzer un tlujo luminoso nominal
normal, acorde con la siguiente tabla:

w
V 25 40 60 75 100 150 200

120 220 435 760 1.000 1.400 2.320 3.350
'27 220 424 750 980 1.380 2.300 3.200
i sn '05 405 7W 930 1.320 2.200 3.100
208 220 355 640 860 1.260 2.100 2.940
220 220 350 630 850 1.250 2.090 2.920
240 215 040 6>0 830 1.230 2.060 2.880

Tabla 34. Flujo Iuminoso nominal normal para bombillas tncencescentes (Iumenes)
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Para verificar el flujo luminoso de una bombilla, se utiliza un totometro integrador el cual se
debe calibrar con una bombilla patron. Este ensayo debe realizarse a la tension nominal de
ta bombilla con una toterencra de ± 1%. EI valor del flujo luminoso inicial de cada bombilla,
medido a su tension nominal, no debe ser menor del 93% del valor del flujo luminoso
nominal

Sobre el bulbo de la bombilla deben aparecer marcadas, indelebles y perfectamente legibles,
como minimo las siguientes indicaciones.

Identlflcaclun del tebncante
Tension nominal en voltios (V)
Potencta nominal en vatios (W)

Ademas de todas las anteriores en el empaque debe informarse el valor del flujo luminoso
en tumenes y la vida util nominal en horas.

3. Cercas electrlcas

Los sfqurentes requlsttos para cercas erectrtcas. adnptados de ta norma IEC-60335-2-76
deben cumplirse pur parte de los fabricantes nectonates. pur los Irnportadores. los
distribuidores y por los instal adores.

Los generadores de pulsos 0 controladores para cercas electrtces son de los pocos equipos
que se han disefiado y construido para producir una erectrocucron. Afortunadamente, hasta
ahora tienen un excelente registro de seguridad comparados con otros productos electrtcos
mas convencionales de usc domestlco.

3.1. Cantrolador

Los controladores deben cumplir los siguientes requisitos:

La tension maxima del circuito de alimentaclrin no debe ser mayor a 250 V.
La frecuencia de los putsos no debe exceder un ciclo per segundo.
La duraclon del pulse no debe exceder 10 ms para ta carqa nominal.
En controladores de energia ttmrtada. la energia por pulso no debe exceder de 5 J para
la resistencia estandar de 500 n.
Se permite el usa de controladores de corriente Iimitada, siempre y cuando se verifique
en el equipo que la duraclon del pulso es menor de 0,1 ms y la corriente maxima es
menur de 15,7 A, para ta reststencta estanoar de 500 {) .

3.2. Requisitos de rnstetacten

En condiciones normales de ooerecrcn no debe generar riesgos a las personas 0
animales.

Evitar que junto a las cercas erectrtcas haya almacenamiento 0 ubrcacron de materiales
combustibles para evttar incendios.

Las cercas de pues 0 cortantes como la concertina, no deben ser energizadas por un
controlador.

Todo controlador debe tener un sistema de puesta a tierra. Si la resistividad del terreno
es muy alta, se admite un cable de tierra paralelo can la cerca.

Los controtadores deben reststlr las sobretensfones trensttortas con onqen en los raves.
que provengan desde la cerca 0 la red electrtca.

Las partes rnetalfcas deben protegerse contra la corrosion.
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La cerca no debe energizarse desde dos controladores diferentes 0 desde ctrcurtos
diferentes de un mismo controlador.

EI alambrado de toda cerca debe montarse sobre aisladores.

Debe haber un mlntmo de 2 m entre dos cercas diferentes, alimentadas con Fuentes
independientes.

La cerca electrtca debe estar minimo a 2 m de distancia horizontal de la proveccfon en
tierra del conductor exterior de una linea :s 1 kV Y a mlnimo 15 m de una linea> 1 kV
(tensiones nominales).

La altura de las cercas electrlces en inmediaciones de Hnees eerees de energia no debe
sobrepasar los 2 metros sobre el suelo.

Toda cerca paralela a una via publica debera ser clara mente identificada, mediante una
placa de 10 cm x 20 ern con e! anunc!o "CUIDADQ - CERCA ELECTRICA" con impreston
rnoerebre, inscrita a ambos taoos. las tetras saran de al menos 2,5 ern, en color negro
sobre fondo amarillo.

TENSION DE LA RED DISTANCIA DE SEGURIDAD (m)
fkV\

< 1 3

>ly<33 4

> 33 8

Tabla 35. mstenctes minimas de seguridad de rercas atectncas a orcntos de dlstnbuclcn

3.3. Rotutedo

Los controladores deben ser marcados con:

Tension nominal
Aviso de prevencion para no conectarse a ta red electrtca, en los que operan con
baterias.
Duracton de cada pulso.
Energfa maxima
Resistencia tomada como estandar.
Tiempo entre pulsos.

4. Cintas aislantes

Para efectos del presente Reqtamento, las dntas atstantes deben cumplir los sfqurentes
requtsttos adoptados de ta norma NTC-I023 comprobados a partir del examen comparatrvo
del producto contra los requtsttos espedficos aplicables establecidos en tal norma:

Aplica a las cintas termootesncas ya sean de PVC (policloruro de vinilo, copolimero de
policloruro de vinilo y acetato de vinilo) 0 de polietileno, usadas como aislamiento electrtco
sobre empalmes de alambres y cables cuya temperatura no sea mayor de 80°C, para uso en
instalaciones electricas hasta un ruvel de tension de 600 V.

4.1. Condiciones generales

Cada uno de los rollos de ctnta aislante debe estar exento de un efecto telescccrcc y de
drstorsron: los bordes de la cinta aislante deben ser rectos y continuos.

Cuando sean desenrolladas , la superncfe de ta clnta debe conservarse lisa, uniforme,
estar exenta de pegotes y de lugares desprovistos de adhestvos.
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Las cintas aislantes usadas en instalaciones electrtcas exteriores deben ser de color
negro y las cintas aislantes usadas en instalaciones interiores, pueden ser de cualquier
color.
La rigidez dlelectrtca minima debe ser de 7000 V para cintas de 0,18 mm de espesor y
de 9000 V para cintas de 0,25 mm de espesor.

EI ancho de la cinta debe ser de 12 mm, 18 mm, 24 mm con tolerancias de 1 mm por
encima y 0,1 mm por debajo.

4.2. Ratulada

Cada uno de los rollos de la cinta aislante 0 su empaque deben ir marcados de una manera
clara e indeleble con la siguiente informacion:

EI nombre 0 la marca registrada del fabricante.

Clase de cinta. PVC 0 PE Y la leyenda "Aislante erectrtco".

Largo y ancho nornineles.

La temperatura maxima de servicio (80°C).

Cada embalaje debe lIevar impresa la ldentlflcaclon del lote de prcduccfon 0 la fecha de
tebrtcactcn.

5. Clavijas V Tamacarrientes

Para efectos del presente Reglamento, las c1avijas y tomacorrientes deben cumplir los
siguientes requisitos adoptados de las normas NTC-1650 e IEC-60884-1, comprobados a
partir del examen comparativo del producto contra los requisitos espedficos aplicables
establecidos en tales normas:

Los tomacorrtentes Instatados en luqares humedos deben tener un grado de
encerramiento IP (0 su equtvalente NEMA), adecuado para ta aplicaci6n y condiciones
ambientales que se esperan.

Para uso en intemperie, los interruptores deben tener un grado de encerramiento IP (0
su equivalente NEMA), adecuado para la epltcacton y condiciones ambientales que se
esperan.

Los contactos macho (c1avija) y hembra (tomacorriente) deben ser disefiados y
fabricados de tal forma que garanticen una correcta conexton electrtca. La construccton
debe ser tal que en condiciones de servicio no haya partes energizadas expuestas,
excepto los contactos de conexton.

Los tomacorrientes deben ser construidos de tal manera que no acepten una c1avija con
valores de tension 0 capacidad de corriente mayor a aquellas para las cuales fueron
disefiados, pero a la vez pueden aceptar c1avijas de capacidades menores.

Los tomacorrientes deben ser construidos con materiales que garanticen la permanencia
de las caracterfsticas rnecanrcas. drelectrtcas. terrnrcas y de flamabilidad del producto,
sus componentes y accesorios, de modo que no exista la posibilidad de que como
resultado del envejecimiento natural 0 del uso normal se altere su desempefio y se
afecte la seguridad.

Los tomecorrtentes instalados en luqares humedos deben tener una cubierta protectora a
prueba de intemperie.

Los tomacorrientes polarizados con polo a tierra deben tener clara mente identificados los
polos de las fases mediante letras, asf como los terminales de neutro y tierra. En los



RESOLlICION No. 18 0398
119

DE 7de fibril fIe 2004 HOJA No. 66 de

Par fa cuaf se expide ef Reglamento recntco de Instalacianes Electricas - RETIE

tomacorrientes monotasrcos el terminal plano mas corto debe ser el de la fase. Ademas,
las conexiones a los conductores del alambrado del circuito correspondiente deben estar
ctararnente diferenciadas para cada conductor.

Los tomacorrientes deben poder realizar un nurnero adecuado de ctclos de acuerdo con
10 establecido en la norma tecnlce que Ie aplique, de modo que resistan sin desgaste
excesivo u otro efecto perjudicial las tensiones mecentces dlelectrlcas, termrces y de
flamabilidad que se presenten en la utlllzaclon normal esperada.

Los tomecorrtentes para usa general se deben especlflcar para capactdades nominales de
10, 15,20,30, 50 y 60 A, a tensiones de 125, 1500250 V, con 2,3 0 4 polos y conexi on
de puesta a tierra.

La resistencia electrtca entre el contacto macho de conexton a tierra de la davija y el
contacto hembra del tomacorriente no debera exceder 50 miliohmios.

Las partes destinadas a la conduccron de corriente deben ser fabricadas en cobre,
aluminio 0 sus ateaclones, pero nunca en materiales terrosos. Se exceptuan de este
requisite los tornillos, remaches 0 similares destrnados sclemente a ta ffjactnn mecanica
de componentes 0 apriete de cables.

La resistencia de aislamiento no debe ser menor de cinco megaohmios tanto para el
tomacorriente como para la davija, valor medido entre puntos erectrtcos de diferente
polaridad y entre estos y cualquier punto en el cuerpo del dispositivo.

La conexlon de los ccnductores electricos a los terrntnales de los tomecorrtentes y
davijas debe ser 10 suficientemente segura para evitar recalentamientos de los
contactos.

Para el rotulado las davijas y tomacorrientes deben marcarse con las siguientes
caracteristlcas:

Nombre del fabricante.
Corriente nominal en amperios (A).
Tension nominal.
Narcacton de las polaridades respectivas.

Los tornacorrtentes deben identificar e! usa mediante los colo res y marcaclones
respectlvas en e! cuerpo del tomacuntente. pretertbfernente, 0 en su tapa exterior. Los
tomacorrientes con tierra aislada para conexton a equipo sensible no conectados a
pacientes, deben identificarse con un trtenqulo de color naranja. Los tomacorrientes
"Grado Hospitalario" deben tener como identlflcaclcn un punto verde en su exterior. Los
tomacorrientes tipo GFCI (Interruptor del Circuito de Falla a Tierra) deben indicar esta
functon en su acabado exterior.

6. Dispasitivos de proteccten contra Sabretensiones (DPS)

Tude equipo electrtco de transmlsfun y distrlbucfun debe tener una proteccion contra
sobretensiones transitorias, pues el impacto que tiene la perdlda de energia en grandes
bloques, hace que sea indispensable instalar un dispositivo asociado a cada equipo, bien sea
que se trate de transformadores, tlneas, cables subterraneos, etc. Los dispositivos de
proteccfon contra sobretensiones transitorias deben cumplir los siguientes requisitos
minimos:

EI nivel de tension de proteccton donde se instate e! DPS, debe ser menor 0 lqua! a! 75%
del BIL del equipo a proteger.
En caso de explosion el material aislante no debe lanzar fragmentos capaces de hacer
dafio a las personas 0 equipos adyacentes, bien sea por medio de una valvula de
sobrepresfon 0 por la dase de materiales que se empleen.
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- Bajo ninguna condtcfon, los materiales constitutivos del DPS deben entrar en lqnlctdn.
- EI DPS no debe operar con frecuencia nominal del sistema, ni en condiciones de estado

estable. ni en condiciones de scbretenstcnes temporales a esta frecuencia.

Para la rnstatacton de un DPS se debe tener en cuenta que las distancias entre los bornes
del mismo y los del equipo a proteger deben ser tales que la inductancia a alta frecuencia
sea la menor posible; esto se logra con longitudes de cable muy cortas 0 con aumento de su
seccron.

En la siguiente Figura se expone en forma griifica e! correcto montaje de los dtsposltrvos de
protecclon contra sobretensiones transitorias (DPS). Se debe buscar siempre que la tension
residual del DPS (V R) sea casi igual a la aplicada a la carga (V c ) .

I de falla

Equipo a
proteger

Figura 18. teonteje de los DPS

7. Jnterrupecres de baja tension

7.1. Interruptores manuales

Esta seccron del Reglamento aplica a interruptores para propcsltos generales, operados
manualmente y con una tension nominal no superior a 260 V (entre fases), una corriente
nominal que no exceda los 63 A, destlnados a lnstataclcnes electricas fijas domesticas y
simi lares tanto interiores como extenores.

Para efectos del presente reglamento tecntco, los interruptores deben cumplir las siguientes
prescripciones, adoptadas de las normas NTC 1337 e IEC.60669-1, comprobables a partir
del examen comparativo del producto contra los requisitos espedficos aplicables
establecidos en tales normas:

Los tnterruptores para control de aparatos deben espectftcarse a la ccrriente y tension
nominales del equipo.

Los interruptores deben instalarse en serie con los conductores de fase.

No debe conectarse un interruptor de uso general en el conductor neutro.

En ambientes especiales c1asificados (peligrosos) deben usarse interruptores a prueba de
explosion.

La caja rnetallca que alberga al interruptor debe conectarse soltdamente a tierra.

Las posiciones de encendido y apagado deben estar c1aramente indicadas en el cuerpo
del interruptor.

- Los Interruptores deben ester disefiadcs en forma tal que al ser instalados y cableados
en su uso normal, las partes vivas no sean accesibles a las personas.
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- Las cubiertas 0 tapas meta Iicas se deben proteger mediante aislamiento adicional hecho
por revestimientos 0 barreras aislantes.

- Para uso a ta tnternperte. los tnterruptores deben ester protegidos mediante
encerramiento a prueba de intemperie.

Los interruptores se deben dlsefiar y construir de manera que, en su uttnaacrcn normal,
su funcionamiento sea confiable y Iibre de peligro para el usuario y para su entorno.

Los interruptores deben ser construidos con materiales que garanticen la permanencia de
las caracteristlcas mecamcas. dtelectncas, terrrucas y de flamabilidad del producto, sus
componentes y accesorios, de modo que no exista la posibilidad que como resultado del
envejecimiento natural 0 del usa normal se presenten alteraciones en su desempefio.

Las distancias de aislamiento en aire no deben ser menores que los valores mostrados
en la siguiente tabla. EI cumplimiento de este requisito debe edemas garantizarse en el
tiempo como resultado del usa normal del producto.

DESCRIPCION DISTANCIA

M(f~~~A

1. Entre partes bajo tension que esten separadas cuando los contactos esten
atnertos. 3

2. Entre partes bajo tension de pclartdad diferente. 3

3. Entre partes bajo tension y partes de material aislante scces.bles, partes
metaltcas puestas a tierra, marcos metattccs que soportan la base de los
mterruptores del npo de mcrustar, torrutlos 0 disposttivos para ejustes de bases,
cubrertas 0 places de recubnrmento, partes metaucas del mecerusmo (si se
re urere ue esten arstadas de las artes bate tension 3

Tabla 36. orstenctes de aislamiento para mterruptores rnenuales.

Las partes aislantes de los interruptores, deben tener una resistencia de aislamiento
minima de 5 Mil entre los polos y la carcasa con el interruptor en posicion de
encendido. No deben ser susceptibles de inflamarse y propagar el fuego, cuando las
partes conductoras en condiciones de falla 0 sobrecerqa alcancen temperatures elevadas.

Los interruptores deben realizar un nurnero adecuado de ciclos definido por la norma
tecntca. bajo la corriente y tension nominal de modo que resistan sin desgaste excesivo
u otro efecto perjudicial las tensiones mecenfcas, dlelectrtcas y termtces que se
presenten en la utmzacrcn esperada.

Cada interrupter debe llevar en forma indeleble los stqutentes datos:

Nombre del fabricante 0 marca comercial.
Tension nominal de operacum.
Corriente nominal a interrumpir.

7.2. Interruptores eutcmaticcs

Para efectos del presente Reglamento Tecnico, los interruptores automatlcos deben cumplir
las siguientes prescripciones, adoptadas de las normas NTC 2116, NTC-IEC 947-2 Y UL 489,
com pro babies a partir del examen comparatlvo del producto contra los requfsttos especltlcos
apucables en tales norrnas:

7.2.1. Requisitos generales

Un interruptor automatico debe fijarse en una posicion tal que al conectarse el circuito
alimentador lIegue al terminal de linea (terminal superior) y la salida se conecte a los
terrntnafes de carga.



RESOLlICION No. 18 0398
119

DE 7 de fibril fIe 2004 HOJA No. 69 de

Par fa cuaf se expide ef Reg/amento recntco de Insta/acianes E/ectricas - RETIE

Un interruptor automatico debe tener unas especificaciones de corriente y tension no
menures a los valores nornrnafes de los circuitcs que contrcta.

La distancia entre contactos debe ser mayor a 8 mm cuando esta abierto el interruptor y
debe tener alguna seneuaecton que permita conocer el estado real de los contactos.

EI interruptor general de una lnstaladon debe tener tanto oroteccron terrnlca con un
elemento blmetallco 0 dispositivo erectronrco equivalente para la vertncacron del nivel de
comente. como proteccton maqnetlca mediante la aperture de un contacto a! superar un
limite de corriente.

EI fabricante debe prever las curvas de disparo del interruptor para la seleccron del
dispositivo y para la coordtnecfcn de protecciones con otros equipos automatlcos de
respaldo, ubicados estos siempre aguas arriba en la lnstalacton.

Los dispositivos de Interrupcfon de corriente por fuga a tierra para proteccfon de las
personas contra contacto directo (conocfdos como GFCI), deberan tener una corrtente
nominal diferencial menor 0 Iqua! a 30 mA y su tiempo de operacion debera ester en
concordancia con la Figura 1 del presente Reglamento.

Los interruptores diferenciales contra riesgo de incendio, deberan tener una corriente
nominal diferencial menor 0 igual a 300 mA, estos pod ran ser de actuacron instantanea 0
retardada.

Los dtsposltrvos de lnterrupclon de corrtente per fuga a tierra para proteccton de las
personas contra electrocuclon y contra incendio, pueden ir incorporados en los
interruptores autornatlcos 0 ubicados al lade del mismo formando un conjunto dentro del
panel 0 tablero que los contiene.

Debe Instatarse proteccton contra tana a tierra de equtpos, en acometrdas electricas en
estrella puestas a tierra sohdamente, con una tension a tierra superior a 150 V, pero que
no supere los 600 Ventre rase. Para cada dispositivo de desconexton de la acometida de
1000 A nominales 0 mas.

Cada circuito ramal de un panel de dlstrtbuclon debe estar provisto de crcteccrcn contra
sobrecorriente.

No se debe conectar permanenternente en e! neutro de cuafqurer clrcuttc. un dtsposltrvo
contra sobrecorriente, a menos que la apertura del dispositivo abra strnuttaneamente
todos los conductores de ese circuito.

No sera necesaria oroteccton de los conductores contra sobrecarga cuando el arco
producido por la apertura del interruptor genere un riesgo. Por ejemplo las bombas
contra incendio, deben lIevar oroteccron contra cortocircuitos, pero no contra sobrecarga.

Los dtsposttrvos de proteccion contra scbreccn-iente deben ssr facllmente accesibles.

7.2.2. rnsenc mecimico

Los contactos mcvnes de todos los polos de los interruptores multipolares deben estar
acoplados mecenrcemente de tal modo que todos los polos abran y cierren
conjuntamente, bien sea manual 0 automaticamente. incluso s! la sobrecarqa se
presenta solemente en un polo protegido.

Los interruptores deben tener un mecanisme de disparo libre.



RESOLlICION No. 18 0398
119

DE 7 de fibril fIe 2004 HOJA No. 70 de

Por fa cuaf se expide ef Reglamento recntco de Instalaciones Electricas - RETIE

Los interruptores deben estar construidos de tal manera que las partes movnes solo
puedan descansar en la posicion cerrada 0 en la posicion abierta, incluso cuando el
elemento de rnaniobra se libere en una posicion interrnedia.

Los interruptores deben estar provistos de elementos que indiquen la posicion cerrada y
la posicion abierta; tales elementos deben ser facllmente visibles desde el frente del
interrupter cuando este ultimo tenga su placa 0 tapa de recubrimiento, s! la hubiese.
Para los interruptores cuyo elemento de maniobra se Iibere en una posicion intermedia,
tal posicion debera marcarse clara mente para indicar que el interruptor se ha disparado.

Las partes extertores de los interruptores autornencos, hechas en material aislante, no
deben ser susceptibles de inflamarse y propagar el fuego, cuando las partes conductores
en condiciones de falla 0 sobrecarga alcancen temperaturas elevadas.

Los interruptores automatrcos deben realizar un numero adecuado de ciclos definido por
la norma tecntce, bajo la corriente y tension nominal de modo que resistan sin desgaste
excesivo y otro efecto perjudicial las tensiones mecenrcas. drelectrtcas y termtcas que se
presenten en la utilizaclon esperada.

Los interruptores autornattcos deben ser construidos con materiales que garanticen la
permanencia de las carectensttcas mecantcas, dretectrtcas, terrntcas y de f1amabilidad del
producto, sus componentes y accesorios, de modo que no exista la posibilidad de que
como resultado del envejecimiento natural 0 del uso normal se altere su desempefio y se
afecte la seguridad.

7.2.3. Rotulado

La siguiente informacion debe estar disponible para el usuario bien sea mediante el rotulado
del dispositivo, en el empaque 0 en el cataloqo:

a) EI interruptor autometrco debe ser marcado sobre el mismo dispositivo de manera
permanents y legible con los slqulentes datos:

Nombre del fabricante 0 marca comercial
Corriente nominal.
Indtcacton de las posiciones de abierto y cerrado.
Tension de operacfon nominal.
Capacidad de tnterrupcton de cortocircuito, para cada valor de tension nominal
Terrninales de linea y carqa.

b) La informacion que debe estar disponible para el usuario en el catatoco es:

Apropiado como seccionador, st es aplicable.
Destqnacfcn del tipo 0 numero serial.
Frecuencia nominal, s! el interruptor se ha disefiado para una sola frecuencia.
Especificar instrucciones para rnstetacron, operacton y mantenimiento.
Temperatura de referencia para dispositivos no compensados, s! aquena es dtterente a
30°C.
Nurnero de polos
Tension nominal del aislamiento.
Indicar la corriente de cortocircuito. Es expresada como la maxima corriente pica
esperada.

8. Motores y Generadores

En esta seccton del Reglamento se especifican los requisites que deben cumplir las rnequtnas
rotativas, con el objeto de evitar los accidentes que se pueden ocasionar y las practices que
pueden inducir a error. Se deben cumplir para las maqurnas erectrtcas rotativas nuevas,
reparadas 0 reconstruidas. Estos crttertos fueron adoptados de la NTC 2805:
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En lugares dasificados como peligrosos se deben utilizar motores aprobados para uso en
estes luqares.

Se debe conservar la posicion de trabajo de la rnaqulna (horizontal 0 vertical) indicada
por el fabricante.

En el caso de generadores, se debe contar con protecoon contra sobrevelocidad y
proteccton contra sobrecorrientes.

Las carcasas de las maqutnas electrtcas rotativas deben ser sohdarnente conectadas a
tierra.

Queda total mente prohibida la utllizaclon de motores abiertos en puntos accesibles a
personas 0 animales.

Se debe derratear la capacidad de la mequlna por altura sobre el nivel del mar.

EI tabrtcante debe dar at usuario las indicaciunes y recornendaciones minimas de mnntaje
y mantenimiento de la rnequtna. edemas de la informacion del ttpo de motor (estandar.
de alto rendimiento, etc.).

8.1. Ratulada

Toda maqulna electrtca debe ester provtste de una 0 vartas places de caractensttcas. Las
oracas se deben elaborar en un material durable, legible, con tetras Indelebtes, se deben
instalar en un stno visible y de manera que no sea removible.

st la maqulna electrtca esta incorporada en un equipo, que no permita la Iibre observaclon
de la placa, el fabricante debe suministrar una segunda placa para ser fijada en un lugar
visible. En todos los casus, ta placa de caracteristlcas debe incluir las indicaciones de ta
siguiente lista, slempre que elias sean apucabtes:

Tension nominal 0 intervalo de tenstones norntnales.
Para las mequtnes de corriente alterna, la frecuencia nominal 0 intervalo de frecuencias
nominales.
Corriente nominal.
Comente de arranque.
Potentia nominal.
Rendimiento de la rnaquina.
Nombre del fabricante 0 marca.
Velocidad nominal 0 intervalo de velocidades nominales.
Numero de serte del fabricante 0 marca de ldentlficacion.
Informacion que permita identificar el afio de fabrtcaclon.
Codfqn de la maquina del fabricante.
Para las maqulnes de corriente alterna, el numero de fases.
Referencia numerica de las normas aplicadas y de caractensticas de funcionamiento que
sean aplicables.
Grado 0 c1ase de oroteccton de los encerramientos.
Clasfftcacfcn terrnlce 0 calentamiento admisible (Temperatura exterior maxima nominal).
Clase de regimen nominal de tension. Si es un intervalo entre tension A y tension B,
debe marcarse A-B. Si es para doble tension debe marcarse como AlB.
Para las maqulnas de corriente alterna trttesrca con mas de tres puntos de conextcn.
lnstruccrcnes de conexlon por medio de un esquema.
Sobrevelccidad admisible.
Para las rnaqulnas de corrtente continua con excrtacton independiente 0 con excltaclon en
dertvacton y para las maqutnas stncrcntcas, la tension de excltecfcn nominal y la
corriente de excttacton nominal.
Para las maqulnes de corriente alterna, el factor de potencia nominal.
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Para las maqurnas de lnducclon con rotor bobinado, la tension entre anillos de circuito
abierto y corriente nominal del rotor.
Para los motores de ccn-iente continua cuvo inducido este prevtsto para tener suministro
mediante convertidores estancos de potencia, el codlqu de ldentlflcaclon del convertidor
estatlco de potencia.
Para motores que no sobrepasen los 5 kW, el factor de forma nominal y tension alterna
nominal en los bornes de entrada del convertidor estatlco de potencia, st esta es superior
a la tension directa nominal del circuito de inducido del motor.
Temperatura ambiente maxima admisible.
Temperatura ambiente minima adrnisible.
Altura sobre el nivel del mar para la cual esta disefiada la maqulna.
Para las rnaqulnas enfriadas por hidrcqeno, presion del htdrooeno a la potencia nominal.
Masa total de la maqulna en kg.
5entido de rctecrcn indicado por una flecha.
Torque de opera cion y torque de arranque.
Posicion de trabajo (Vertical u horizontal).

Si una persona distinta del fabricante repara 0 mcdifica parcial 0 totalmente e! devanado de
una maqulna 0 cuafqurer otro de sus cornponentes. se debe suministrar una placa adicional
para indicar el nombre del reparador, el atto de reparaclon y las modificaciones efectuadas.

9. Tableros Electricos

Para efectos del presente Reglamento recnrco. todos los tableros electrtcos 0 los paneles de
maniobra y control, deben cumplir las siguientes prescripciones, adoptadas de las normas
NTC 3475, NTC-3278, NTC-IEC-60439-3 Y NTC 2050 comprobables a partir del examen
comparatlvo del producto contra los requfsttos especltlcos aphcables establecldos en tales
normas.

Un tablero general de acometidas autosoportado (tipo armario), debe ser construido en
lamina de acero y reforzado con perfiles angulares en cada esquina, puede tener
instrumentos de medida de corriente para cada una de las fases y de tension entre fases y
entre tase y neutro (con 0 sin selector), asi como Iamperas de lndfcacion de funcionerniento
del sistema (normal 0 emerqencta). 5u espesor y acabaoo deben reststrr los esfuerzcs
rnecantcos. electrtcos y terrrucos, asl como los efectos de la humedad. Tarnblen deben tener
protecclon contra la corrosion.

Tanto el cofre como su tapa deben ser del mismo material meta Iico y deben pintarse; debe
tener bisagras para facilitar su cierre. Los compuestos utilizados para la elaboraclon de las
pinturas a empleerse no deben tener en su compostcion quimica TGIC
(triglicidilisocianurato) .

9.1. Partes conductoras de corriente

Toda parte conductora de corriente debe ser rfgida y construida en plata, una eleecrcn de
plata, cobre, eleacton de cobre, aluminio, u otro metal que se haya comprobado util para
esta aoucacron. No se debe utilizar el hierro 0 el acero en una parte que debe conducir
corriente.

Para asegurar los conectores de presion y los barrajes se deben utilizar tornillos de acero,
tuercas y c1avijas de conexton. EI cobre y el laton no son aceptables para recubrir tornillos
de soporte, tuercas y terminales de c1avija de ccnexrcn. perc se acepta un revestimiento de
cadmio, cine, estafio 0 plata. Todo terminal debe lIevar tornillos de soporte de acero en
conexrcn con una placa terminal no ferrosa.

La capacidad de corriente de los bar-rajas de fase no debe ser menur que ta de los
conductores del alimentador del tablero, debidamente proyectada. Todos los barrajes,
incluido el del neutro se deben montar sobre aisladores.
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La dtspostcton de las fases de los barrajes en los tableros trttesrcos, debe ser A, 6, C,
tomada desde el frente hasta la parte posterior; de la parte superior a la inferior, 0 de
izquierda a derecha, vista desde e! frente del tabtero.

Todas las partes externas del panel deben ser puestas sohdamente a tierra mediante
conductores de protecclcn y sus terminales se deben identificar con el sfmbolo de puesta a
tierra.

Todos los elementos internos que soportan equipos erectrtcos deben estar en condiciones de
reststtr los estuerzos electrodtnarnfcos producidos por las corrtentes de tana del sistema. Las
dimensiones, encerramientos y barreras deben permitir espacio suficiente para alojamiento
de los terminales y curvaturas de los cables.

Las partes fabricadas con materiales aislantes seren resistentes al calor, al fuego, y a la
apertoon de caminos de fuga. La puerta 0 barrera que cubre los interruptores automattcos
debe permitir su desmonte dejando puntos electrtcos al alcance (contacto directo) solamente
mediante el usa de una herramienta.

9.2. Terminales de alambrada

Un terminal, tal como un conector de alambre a presion 0 un tornillo de sujecrcn. debe
encargarse de la conextcn de cada conductor disefiado para instalarse en el tablero en
campo y debe ser del mismo tipo como el usado durante los ensayos de cortocircuito.

Cada crrcurto de denvaclon debe disponer de un terminal de salida para ta conexlon de los
ccnductores de neutro 0 tierra requertdcs.

EI fabricante debe indicar las caracterlsttcas rlsrcas, electrtcas y rnecantcas correspondientes
del tablero de acuerdo con el uso recomendado.

Debe indicarse la tension de trabajo del tablero y la capacidad de corriente de los barrajes
de las tases, e! neutro y la tierra.

Debe proveerse un barraje aislado para los conductores neutros del circuito alimentador y
los circuitos derivados.

La capacidad de lnterrupcfrin del totalizador del tablero, debe ser al men os del mismo valor
que la capacidad de los interruptores que protegen los circuitos derivados

No se permite la union de vanes ter-minales electrtcos mediante cable 0 alernbres para
simular barrajes en aplicaciones tanto de fuerza como de control. Sin embargo, para el caso
de circuitos de control estas conexiones equipotenciales se pod ran lograr mediante barrajes
del tipo "pelne".

EI tablero debe conectarse a tierra mediante un barraje terminal para el cable del
alimentador. Dicho barraje debera tener suficientes terminales de salida para los circuitos
denvados,

9.3. Rotutedo e Instructivos.

Un tablero debe tener identificada de manera clara y permanente la siguiente informacion,
en una placa de caracterfsticas tecnrces:

renstcntes) nominal(es) de operaclon.
renstcntes) nominal(es) de aislamiento.
Tenslontes) de ensayo dlelectrfco.
Nurnero de fases.
Nurnero de hilos (incluyendo tierras y neutros).
Capacidad de resistencia al cortocircuito.
Nombre del fabricante 0 marca.
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Grado de oroteccron 0 tipo de encerramiento

Aoemas. se debe incluir ta sfqutente informacion:

EI tipo de ambiente para el que fue disefiado en caso de ser especial (corrostvo,
intemperie 0 areas explosivas).
Diagrama unifilar del tablero, en caso de que este ultimo tenga mas de una fase.
Placa de caracterfsticas.
Rotulado para la ldentlflcaclon de los crrcunos individuales.
Instrucciones para Instataclon. operacion y rnantenrmlento.

10.Transfarmadares de distribucion y de potencle

Para los efectos del presente Reglamento 'recntcc, los transform adores nuevos, reparados 0
reconstruidos, deben cumplir con los siguientes requisitos:

EI tanque, el gabinete, el neutro y el nucleo, deben estar soudemente conectados a
tierra, mediante un barraje equtpotenctal de acero inoxidable 0 de cobre. equipado con
tornillos de aceru inoxidable, sequn la potencia del transtorrnadcr y dado por la sfqurente
tabla, sequn criterio adoptado de la NTC 3607.

Potencia del transformador II secctcn minima del II
(kVA) II tornillo mm" II

<2000 I 125

2000-5000 I 125

5000-10000 313

Area minima del
barraie mm"

No a lica

1667

3906

Tabla 37. Bat-rajes de tierra - 'rransrorrnadores.

Los transtormedores que tengan cembiador 0 conmutadcr de denvecon, deben tener
dos avtsos. uno de "Peliqro no operar" y otrc de "para opera cion sin tension" 0 "para
operecfon con el transformador desenergizado", salvo que el equipo 10 permita con
carga.

Todo transformador con bobinados sumergidos en liquido refrigerante, debe tener un
dispositivo de alivio de sobrepresfon, tal como una valvula de sobrepresfon que sea
facllmente reemptazable, coloceda en ta pared del tanque subre e! nivel maximo
atcanzadc por el liquido, e! cual opera a una presion inferior a ta maxima soportada por
el tanque; dicho dispositivo no debe abrirse en los rangos de operacfon nominal, sequn
crtterto adoptado de la NTC-3609.

Para transformadores desde 5 kVA a 167,5 kVA monotesrcos y de 15 kVA a 150 kVA
trttesfcos. con tensiones nominales men ores 0 iguales a 15 kV, los tanques de los
transformadores deben ser 10 suficientemente resistentes para soportar una presion
manometrtca de 48,99 kPa sin detormaoon permanente y de 103,5 kPa sin romperse,
secun cr-iterios adoptados de la NTC-3609.

Los transformadores de dtstrtbucrcn con bobinados sumergidos en lfquldo refrigerante,
deben poseer un dispositivo para levantarlos 0 izarlos, el cual debe ser disefiado para
proveer un factor de seguridad minimo de 5, definido como la relactcn del esfuerzo
ultimo con el esfuerzo de trabajo del material usado. EI esfuerzo de trabajo es el
maximo esfuerzo comblnado, desarrolladc en los dtsposltrvos del levantarniento por ta
carqa estatka del transtorrnadcr completamente ensemblado, sequn criterio tornado de
la NTC - 3609.

Los dispositivos de soporte para colgar en peste, deben ser disefiados para proveer un
factor de seguridad de 5, cuando el transformador es soportado en un plano vertical
untcemente desde el dispositivo superior, sequn crtterto tomado de la NTC - 3609.
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En las subestaciones tipo pedestal, cuando en condiciones normales de operactcn se
prevea que la temperatura exterior del cubiculo supere los 45°C, debe instalarse una
ban-era de protecoon para evitar nescos asociadcs a dicha temperatura y corocarse
aviscs que indiquen la exrstencta de una "superftcte caliente". Si el transformador posee
una oroteccron que garantice el corte 0 desenerotzecton cuando extsta una
sobretemperatura, quedara eximido de dicha barrera.

Para los transformadores instalados dentro de edificaciones, se declara de obligato rio
cumplimiento la seccron 450 de la NTC 2050 del 25 de noviembre de 1998 (Codfqo
Electrtcn Colombiano).

El local para las subestaciones dentro de edtrtcactones. se debe ubi car en un stno de ractt
acceso desde el exterior con el fin de facilitar tanto al personal calificado las labores de
mantenimiento, revision e tnsoeccton. como a los vehiculos que transportan los equipos.

Los locales ubicados en serntsotanos y sctanos. con el techo debajo de antejardines y
paredes que Iimiten con muros de contencrcn. deben ser debidamente impermeabilizados
para evttar hurneded y oxldacion.

En las zonas adyacentes a la subestacton no deben almacenarse combustibles.

En las subestaciones esta prohibido que crucen canalizaciones de agua, gas natural, aire
comprimido, gases industriales 0 combustibles, excepto las tuberias de extlnclon de
incendios.

Las subestacrcnes a nivel de ptso, deben tener una placa en la entrada con e! sirnbo!o de
"Pellqro Alta Tension" y con puerta de acceso hacia la calle, preferiblemente.

Los transformadores refrigerados en aceite no deben ser instal ados en niveles 0 pisos
que esten por encima de sntos de habttactrin, oficinas y en general lugares destinados a
ocupacion permanents de personas.

Cuando un transformador requiera tnstatacton en boveda. esta debe construtrse con
materiales que ofrezcan una resistencia al fuego de minimo tres horas.

El fabricante debe entregar al usuario las indicaciones y recomendaciones minimas de
montaje y mantenimiento del transformador.

Todo transtormador debe estar provisto de una place de caracteristtcas, fabricada de
material resrstente a la corrosion, fijada en lugar visible y que contenga la indicaciones
de la siguiente usta. siempre que elias sean aplicables y sequn criterio adoptado de la
NTC -618:

Nombre 0 razcn social del fabricante.
Nurnero de serte dado por el fabricante.
Afio de tabrtcacron.
Clase de transformador.
Numero de rases.
Diagrama fasorial.
Frecuencia nominal.
Tensiones nominales, ruimero de derivaciones.
Corrientes nominales.
Corriente de cortocrrcuno srmetrtce.
Duration del ccrtocircuito slmetrico maximo permisible.
Corriente de macnettzecton.
Impedancia de cortocircuito
Netodos de retrtcerecrcn.
Potencia nominal para cada metoda de refrtqeractdn.
Grupo de conexrcn.
Diagrama de conexiones.
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Clase de aislamiento.
Liquido aislante.
vctumen del Hquldn arstante.
Peso total en kilogramos
Ntvel bastco de asilamiento de cada devanado, BIL.

Las inscripciones sobre la placa de caracteristicas deben ser indelebles y legibles.

Si una persona distinta del fabricante repara 0 modifica parcial 0 totalmente el devanado
de un transforrnador 0 cuatqufer otro de sus componentes. se debe surrunistrar una placa
adicional para indicar el nombre del reparador, el afio de reoaracton y las modificaciones
efectuadas.

11. Tuberia para instalaciones elect-ices

Las tuberies para instalaciones electnces. edemas de 10 contenido el Capitulo 3 de la NTC
2050 del 25 de noviembre de 1998, deben cumplir los siguentes requisitos:

En ambientes corrostvos, con humedad permanente 0 bajo tierra, no se aceptan tuberias
electrtcas metattcas que no esten apropiadamente protegidas contra la corrosion.

En inmuebles de mas de tres orscs. las tuberfas electrlcas no meteftcas flexibles deben ir
ocultas dentro de cielorasos, plsos, muros 0 tech os. siempre y cuando los materiales
constructivos usados tengan una resistencia al fuego de minimo 15 minutos. No se acepta
el usc de tuberia electrlca de PVC, de otros rnatertafes inflamables 0 que produzcan gases
t6xicos con el aumento de temperatura, para Instatacrones a la vista.

No se permite el usa de tuberia electrlca no metallca flexible como soporte de aparatos,
enterrada directamente en el piso, para tensiones mayores de 600 V Y para conductores
cuyos Iimites de temperatura de aislamiento excedan aquellos para los cuales se certifica la
tuberfa.

No debe lnstatarse tuberla electrtca no metalica en fuqares expuestos a golpes 0 a ta luz
solar dtrecta. st esta no esta certificada para ser utilizada en tales condiciones y tipo de
aoltcacrcn.

No se permite el usc de canalizaciones superficiales no metauces (canaletas no metallcas )
en instalaciones ocultas, don de esten sujetes a severo dana tfsrco, en los espacios vados de
ascensores, en ambientes con temperatures supertores a las de la canahzaclon y para
ccnductores cuyos limites de temperatura de aisfarnientu excedan aquetlos para los cuales
se certlflca la tuberia.
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CAPiTULO III

REQUISITOS ESPEciFICOS PARA EL PROCESO DE GENERACION

Central 0 planta de qeneracfon es el conjunto de instalaciones que contienen maqulnas,
ceneradores, motores, aperatos de control, maniobra, protecoon y medfda, que sirven para
ta pruduccion de enerqia electrtca, orstrntas a las consideradas como plantas de emerqenc!a.

Para efectos del presente Reglamento una central de oenerecrcn por tener lrnplicttos los
procesos de transmtston. transtcrrnacrcn. distrlbucfcn y ututzecrcn, debe cumplir con los
requisitos de cada proceso. Los requisitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento
y deben ser tomados como complementarios de los contenidos en los demes capitulos del
Reglamento Tecnfco.

Las dtspostctones que aparecen a continua cion, son de obligatoria aplicaci6n en todo el
terrttorto colombiano y deben ser cumplidas por los generadores que operen en el pais.

Articulo 18°. EDIFICACIONES

EI edificio destinado a la central electrtca sera independiente a toda ccnstruccrcn dedicada a
otros usos.

Queda terrntnantemente prohibido e! empleo de matertales combustibles en las
proxtmtdades de las canauzacrcnes y de las rnaqutnas 0 equrpos bajc tension, perrrutlendose
su uttuzacton siempre y cuando esten alejados de la parte en tension 0 debidamente
protegidos (por ejemplo en instalaciones con plantas diesel).

En el centro de control de la planta debe disponerse de un mimico que represente el
diagrama unifilar de ta central y de sus lineas de transmfsfun asociadas, e! cual debe ir scbre
paneles 0 en pantallas de computador y cerca de los centres de rnandc.

Los puente oruas que se tengan para maniobrar los elementos en las centrales deberan
estar provistos de Iimitadores de recorrido, tanto en el sentido de traslacfon como de
elevaclon y debera sefializarse la altura disponible de elevaclon y el peso maximo. Ademas.
debera disponer de un indicador sonoro con el fin de avisar al personal de operacfon cuando
este se encuentre en movimiento de transtacion.

Las compuertas de caotacton de la central hldraullca deberan tener un sistema de control
autornanco y adernas un control manual mecanlco para la apertura 0 al cierre sequn sea el
case. En las plantas que poseen chimeneas de alturas mayores de 25 rn, estes deben
pintarse con los requerimientos de la seaauzectcn aeronauuca. En las proximidades de
partes bajo tension 0 de maqutnes en rnovirniertto, se prohlbe el uso de pavimentos
excesivamente pulidos y el montaje de escaleras estrechas. Se debe evitar la construccton
de depositos de agua en el interior de las centrales en las zonas proxtmas a las instalaciones
de alta tension.

En los cuartos de baterias no deben extsttr vapores de alcohol, amoniaco, actdo acenco.
c1orhidrico, nftrtco 0 residuos volatiles y dichos cuartos no deben tener ccmuntcacton directa
con el centro de control. Estos cuartos deben ser secos, bien ventilados y sin estar sujetos a
vibraciones perjudiciales que puedan originar desprendimientos de gases y desgastes
prematuros, se debe disponer edemas de un dispositivo para lava do de ojos en caso de
emergencia.

Para edificaciones en caverna se deben utilizar transformadores ttpo seco para los sistemas
de servicios auxiliares y en general sistemas de baja tension. Los pasillos de gran longitud y
en general donde exista la posibilidad de producirse arcos erectrtcos. deben tener dos
accesos como minimo.
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Todos los circuitos de baja tension situados en las proximidades de maqutnas, aparatos u
otros circuitos de alta tension que no esten protegidos en forma que sea practtcamente
Irnpostb!e un contacto entre ell us, saran considerados como pertenecrentes a Instataclones
de alta tension.

Las canalizaciones electrlcas no se deben instalar en las proximidades de tuberlas de
celeteccrcn, de conducciones de vapor y en general de lugares de temperatura elevada y de
ventnacron defectuosa. EI cableado debera estar ordenado, amarrado y con sus circuitos
debidamente identificados en todas las canal etas. Los cables deben tener un aislamiento en
material auto extinguible 0 con retardante de llama.

La llurninaclon en la central y en las subestaciones debe ser uniforme, evitando en especial
el deslumbramiento en las zonas de lectura de tableros, los valores de iluminancia deben ser
tomados de la Tabla 25, Art. 16, Capitulo II. No deberan usarse luminarias de sodio de alta
presion en zonas donde sea neceserto realizar trabajos en los males se requiera identificar
colores de cables.

En las centrafes que exijan personal operando perrnanentemente, debe dtsponerse de un
alumbrado de emerqencta que provenqa de una Fuente dtterente at alurnbrado normal. Cada
larnpara de este sistema debe tener una autonomia de 90 minutos.

Todos los lugares de ctrcutecrcn de personas, tales como accesos, salas. pasillos, etc., deben
estar Iibres de objetos que puedan dar lugar a accidentes 0 interrumpan visiblemente la
salida en cases de emergencia. Las rutas de evecuactcn deberan estar debidamente
demarcadas con aviscs y senates de salida que sean luminosas, conectadas a! circuito de
emerqencta de ta central.

Toda central de qeneracfcn debe tener un sistema automatlco de exttncrcn de incendios y un
plan de emergencias. Para evitar los peligros que pudieran originar el incendio del aceite de
un transformador 0 un interruptor, se debe construir un foso 0 sumidero en el que se
colocaran varies capas de gravilla que serviran como filtro y para ahogar la combustion del
aceite.

Los transformadores de potencia ubicados al interior de la casa de rnaqulnas 0 en la
subestacrcn. deberan ser instal ados en celdas dtsefiadas con muros y puertas enuexptcstcn.
Cada celda debera tener un sistema automaticc de extlncfon de incendio y edemas un
sistema de renovecrcn de aire por medio de una unidad manejadora.

Las conducciones de gas deben ir sfempre alejadas de las canatlzacrcnes electncas. Queda
prohibido la cotocacton de ambas conducciones en un mismo ducto 0 banco de ductos. En
areas que se comuniquen con tuberias donde se presente acurnutacrcn de gas metano es
obligatorio el usa de equipos a prueba de explosion.

Las centrales de ceneracton deben cumplir con los tlmttes de emisiones establecidos por las
autoridades ambientales.

Articulo 19°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para los efectos del presente Reglamento recntco las centrales de oenerecrcn deben cumplir
las distancias de seguridad establecidas en el Capitulo II.

Articulo 20°. PUESTAS A TIERRA

Para los etectos del oresente Reqtamento Tecnico y con e! fin qarentlzer la seguridad del
personal en las centrales de qeneracon, se deben cumplir los criterios establecidcs en e!
Capitulo II, Articulo 15°.
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CAPiTULO IV

REQUISITOS ESPEciFICOS PARA EL PROCESO DE TRANSMISION

Para los efectos de seguridad que se buscan con el presente Reglamento, se considera
transrnfslon a ta transterencra de enerqia electrtca en tensfones Iquales 0 mayores a 57,5 kV
Y no se debe retacronar con aspectos de tipn comercta! 0 de caudad del servicio. Las
disposiciones contenidas en el presente capitulo se refieren a las prescripciones tecntcas que
deben cumplir las Iineas electrtcas aereas de alta tension de corriente alterna trtrastca a 60
Hz de frecuencia nominal.

Los sistemas de transmrstcn entregan la energia desde las plantas generadoras a las
subestacrones y a grandes instalaciones industriales desde las cuales los sistemas de
dtstrtbuclon proporcionan el servicio a las zonas residenciales y comercrates. Los sistemas
de transmfsfun tarnblen slrven para lntercunectar plantas de cenerecon, permttlendo el
intercambio de enerola. cuando las plantas generadoras estan fuera de servicio por haber
sufrido un dana 0 por reparaciones de rutina.

Los requisitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como
complementarios de los contenidos en los otros capitulos del presente Reglamento recntco.

Las dtspostclones que aparecen a contmuaclun. son de aphcacion en tude e! terrltor!o
Colombiano y deben ser cumplidas por las empresas de transrntsron de energia que operen
en el Pais.

Las disposiciones contenidas en el presente Reglamento se refieren a las prescripciones
tecntcas mfnimas que deben cumplir las Iineas electrtcas aereas de alta tension. Aquellas
Iineas en las que se prevea utilizar otros sistemas de transmtstcn de energia (corriente
continua 0 cables subterraneos 0 corrtente atterna monofasica 0 polffaslca) deben ssr objeto
de una justtrtcacrcn especial ante el Ministerio de Minas y Energia 0 la entidad que este
determine y se deben adaptar a las prescripciones y principios bastcos del presente
Reglamento y a las particulares para cada caso.

Articulo 21°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para los etectos del presente Reglamento Tecnlco las Hneas aereas de transmlslon deben
cumplir las distancias de seguridad establecidas en el Capitulo II.

Articulo 22°. ZONAS DE SERVIDUMBRE

Toda linea de transrnlslon con tension nominal igual 0 mayor a 57,5 kV, debe tener una zona
de servidumbre, tamblen conocida como zona de seguridad 0 derecho de via.

La zona de servidumbre de una linea de alta y extra alta tension, es una franja de terrene
que se debe dejar a 10 largo de ta linea para qarantrzer que bajo ninguna crrcunstancta se
presenten accidentes con personas 0 animales, en cuanto a contactos directos e indirectos;
edemas alrededor de una linea que transporta enerqla electrlce se forma un campo
electrornaqnetico que depende del nivel de tension, el cual no debe causar perturbaciones al
medio ambiente circundante y menos a quienes 10 habitan en la cercania.

Dentrc de ta zona de servidurnbre se debe impedir ta siembra de arboles 0 arbustos que con
el transcurrir del tiempo alcancen a las lineas y se constituyan en un peligro para elias.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la ccnstruccton de edificaciones 0 estructuras en
la zona de servidumbre, puesto que se genera un alto riesgo para la edtftcecfon y para
quienes la ocupan. En los planes de ordenamiento territorial se debe tener en cuenta esta
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Itmttactcn en el uso del suelo. Las autoridades encargadas de su vigilancia, deben denunciar
las violaciones a estas prohibiciones.

Una empresa distribuidora local puede negar el servicio publico domiciliario de enerqia
electrtca a una construccrcn que este invadiendo una zona de servidumbre, por considerarse
como zona de alto riesgo.

Para efectos del presente reglamento y de acuerdo con las tensiones normalizadas en el
pais, en la Tabla 38 se fijan los valores minimos requeridos en el ancho de la zona de
servidurnbre, cuvo centro es el eje de ta linea.

TIPO DE II TE(~~I1ON ANCHO MINIMO (m)
ESTRUCTURA

TORRES 500 60
TORRES 220/230 (2 etos) 32

220/230 (1 etc) 30
POSTES 220/230 (2 ctosj 30

220/230 (1 etc) ze
TORRES 110/115 (2 ctosj '0

110/115 (1 etc) '0
POSTES 110/115 (2 ctos) '5

110/115 (1 etc) >5

Torres ostes 575 66 >5

Tabla 38. Ancho de la zona de servidumbre.

..------- Zona de Servdumbre'...
Figura 19. Aneho de la zona de servidumbre.

Para Iineas de trensmrstcn con tension nominal menor 0 igual a 115 kV, que crucen zonas
urbanas y para la cuales no se puede dejar la zona de servidumbre, deben cumplirse las
distancias de seguridad horizontales establecidas en la Tabla 15 y Figura 5.

Articulo 23°. AISLAMIENTO

Para el aislamiento se debe seguir 10 establecido en la Resoluclon 098/2000 de la CREG, a
connnuacton se toman algunos apartes:
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EI dimensionamiento erectrtco de las estructuras se debe definir mediante combinacron de
las distancias minimas correspondientes a las sobretensiones debidas a descargas
atmostertcas, a las sobretenstones de rnaniubra y a las de frecuencia industrial.

Para evaluar el comportamiento ante descargas electrtcas atrnosrertcas. se debe
considerar como parametro de disefio un total de tres salidas por cada 100 km de linea
por afio.

EI comportamiento de la linea ante sobretensiones de maniobra se debe realizar
evaluandu e! nesco de raua de atstanuento, perrrutiendose una (1) taua per cada cien
(100) operaciones de maniobra de la linea.

Articulo 24°. SENALES DE AERONAVEGACION

En los conos de aproxtmacfcn a aeropuertos, deben instalarse balizas sobre los conductores
de las fases 0 sobre los cables de guarda.

Para efectos del presente regia mente, las battaas de seriahzaclon diurna a instalar, deben
cumplir con los reqursttos rninimos presentados a continuacion:

Deben ser fabricadas de alqun material aislante, resistente a la intemperie y en general
que aporte las caraderisticas mecenfces para que permanezca durante largo tiempo.

Los dtametros exteriores minimos son los presentados en la siguiente tabla.

NIVEL DE TENSION DIAME~~~~INIMO

Menor 0 i ual 66 kV 250

Mayor de 66 kV Y menor 0 igual a 500 kV 600

Tabla 39. Dlernetro minimo de las balizas secun nivel de tension.

Para la fijaclon de las balizas se deben utilizar mordazas en material galvanicamente
compatible con el material del cable donde se instale y ajustable a diferentes calibres.

EI color de las balizas debe ser "Rojo Avracrcn" 0 "Naranja Aeronautlca Internacional".

Si se requreren balizas de sefializacfun noctuma, pueden ser larnparas estroboscopicas 0 de
encendido por tnduccton de la linea.

Articulo 25°. PUESTAS A TIERRA

Para los efectos del presente Reglamento 'recnrco y con el fin garantizar la seguridad tanto
del personal que trabaja en las Ifneas como de los usuarios, se deben cumplir los criterios
estableodos en el Capitulo II, Articulo 15°.

Articulo 260. HERRAJES

Se consideran bajo esta denomlnaclon todos los elementos utilizados para la fljacton de los
aisladores a la estructura y al conductor, los de fljacton de cable de guarda a la estructura,
los elementos de protecoon electrica de los atstadores y los accesortos del conductor, comus
separadores, amortiguadores, etc.

Los herrajes deben ser de disefio adecuado a su tuncrcn mecanlca y electrlca y
apropiadamente protegidos contra la accton corrosiva y elementos contaminantes, para
estos efectos se tendra en cuenta las caracterfsticas predominantes del ambiente en la zona
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donde se requiera instalar. En el disefio de los herrajes empleados para Iineas de muy alta
tension, se tenore muy presente su comportamiento frente al efecto corona.

Los herrajes sometidos a tension mecanlca por los conductores y cables de guarda 0 por los
aisladores deben tener un coeficiente de seguridad rnecantca no inferior a tres respecto a su
carga de trabajo nominal. Cuando la carga minima de rotura se compruebe mediante
ensayos, el coeficiente de seguridad puede reducirse a 2,5.

Las grapas de retencron del conductor deben soportar una tension mecantca en el cable del
90% de la carqa de rotura del mlsmo, sin que se produzca desfizamiento.

Articulo 27°. AISLADORES

Los aisladores utilizados en las Iineas pueden ser de porcelana, vidrio y otros materiales
aislantes equivalentes que resistan las acetones de la intemperie, especialmente las
variaciones de temperatura y la corrosion, deben ofrecer una resistencia suficiente a los
estuerzos mecanicos a que esten somettdos, comprobabfes a partir del examen comparatlvo
del producto contra los requlsttos especltlcos aphcables establecidcs en las normas tecnfcas
colombianas.

EI criterio para determinar la perdlda de su tuncrcn. sera la rotura 0 perdlda de sus
cualidades aislantes, al ser sometidos stmulteneemente a tension erectrtca y esfuerzo
mecantco del tipo al que vaya a encontrarse sometido.

La resistencia mecanlca correspondrente a una cadena multiple puede tomerse iqual al
producto del nurnero de cadenas que la forman por la resistencia de cada cadena simple,
siempre que tanto en estado normal como con alguna cadena rota, la carga se reparta por
igual entre todas las cadenas intactas.
Los aisladores deben someterse a mantenimiento perfodlco para conservar sus cualidades
aislantes.

Articulo 28°. APOVOS 0 ESTRUCTURAS

La empresa del sector electrtco propietaria de una estructura 0 apoyo, debe asegurarse que
las mismas cumplan los siguientes requisitos:

Los rnatertafes empleados en la fabrfcadon de las estructuras deben presenter una
resistencia elevada a la corrosion, y en el caso de no presentarla por sf mismos, deben
recibtr los tratamientos protectores para tal fin.

Las estructuras pueden ser de diversos tipos de acuerdo con su toncron, sin embargo, en
su disefio constructivo siempre se debe tener en cuenta la accesibilidad a todas sus
partes por el personal calificado, de modo que pueda ser realizada tecnmente la
rnspecctcn y conservactcn de la misma. Asi mismo, siempre deben cumplir las
condiciones de resistencia y estabilidad necesarias al empleo a que se destinen. Se
deben ccnstderar los siguientes criterios adoptadns de las Resoluciones (REG 025/95 Y
098/2000, para definir condiciones normales y anormales.

Deberan considerarse las condiciones sisrnlcas de la zona donde se lnstalaran las
estructuras 0 apoyos.

1. Torres de suspension

1.1. condtcten normal

Todos los conductores y cable(s) de guarda sanos. Viento maximo de disefio y temperatura
coincidente.
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1.2. condtcten anarmal

Para lineas en conductores en haz, dos subconductores rotos en cuatqufer tase. Las demas
fases y los dos cables de guarda sanos. Un cable de guarda roto. Las fases y el cable de
guarda restante, intactos. Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

Para Iineas con un solo conductor por tase. se consideran dos condiciones:

a. Un conductor roto en cuatquler tase. Las demas tases y e! (los) cable (s) de guarda
senos. Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

b. Un cable de guarda rota y las fases y el cable de guarda restante (si extste) sanos.
Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

2. 'rorree de retenclon

2.1. condtcten normal

Tudes los ccnductores y cables de guarda sanus. vrento maximo de disefio y temperatura
coincidente.

2.2. condtcten anormal

Para Iineas con conductores en haz, se considera la siguiente condtcron:

Todus los subconductores en cuelqurer tase y un cable de quarda rotos sfrnultaneamente.
Las dernas fases y el cable de guarda restante (si extsten). sanos. Viento maximo
promedio y temperatura colnctdente.

Para Iineas con un solo conductor por haz, se consideran las siguientes condiciones:

a. Cualquier tase y un cable de quarda rotos sfmultanearnente. Las dernas tases y e! cable
de guarda restante (s! extste). sanos. Viento maximo promedio y temperatura
coincidente.

b. Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos. Viento
maximo promedio y temperatura coincidente.

3. Torres de terminales

3.1. Condidon normal

Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de disefio y temperatura
coincidente.

3.2. condtcten anormal

Para las lineas con conductores en haz, se ccnsideran las slqulentes condiciones:

a. Todos los subconductores en cualquier fase y un cable de guarda rotos strnuttaneamente.
Las demas fases y el cable de guarda restante (si exlste), sanos. Viento maximo
promedio y temperatura coincidente.

b. Todos los subconductores rotos en dos fases diferentes. La fase restante y el (los)
cabtets) de quarda, sanots). Viento maximo pmrnedio y temperatura colnctdente.

Para linea con un solo conductor por haz, se constderan las siguientes condiciones:
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a. Cualquier fase y un cable de guarda rotos stmulteneemente. Las demas fases y el cable
de guarda restante (si existe), sanos. Viento maximo promedio y temperatura
colnctdente.

b. Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos. vtento
maximo promedio y temperatura coincidente.

Articulo 29°. METODOS DE TRABAJO EN TENSION

Los rnetodcs de trabajo mas comunes, sequn los medics utilizados para proteger al opera rio
y evitar los cortocircuitos son:

Trabajo a distancia: En este metodo , el operario ejecuta el trabajo con la ayuda de
herramientas montadas en e! extreme de perticas arstantes.

Trabajo a potencial: En este metodo, el opera rio esta al potencial del elementc de ta
lnstalaclun en la cue! trabaja. Su aisfarniento con relacion a tierra esta asequrado per un
dispositivo aislante apropiado al nivel de tension.

Por ser una tecntce de trabajo muy especializada y muy exigente en cuanto a seguridad,
para efectos del presente Reglamento, los trabajos en tension, en linea viva 0 linea
energizada, deben cumplir los siguientes requerimientos:

1. Verificacion en ellugar de frabajo.

EI Jefe del Trabajo debe asegurarse sistematicamente antes de todo trabajo, del buen
estado aparente de las instalaciones asi como del material y de las herramientas colectivas
destinadas a la ejecucrcn del mismo. Adernas. debe vigilar que los operarios bajo sus
croenes verifiquen e! buen estaoo de su dotacfun individual: Clnturon 0 ames de sequrfdad,
guantes, casco de proteccon, herrarnientas y otros. Los defectos comprobados supondren
la indisponibilidad 0 reoaracton del elemento, retirando!o y poniendo sobre 021 una marca
visible que prohiba su uso hasta que sea reparado.

Todo material debe disponer de una ficha tecntce particular que indique las siguientes
precauciones, entre otras, que con 021 deben observarse:

Limite de utilizacion electrico y mecanko.
Condiciones de conservaclon y mantentrntento.
Controles oertodrcos yensayos.

2. Procedimientos de efecuclen

La ejecucrcn de todo trabajo en tension esta subordinada a la aphcacfon de su procedimiento
de ejecucrcn, previamente estudiado. Todo procedimiento de ejecucton debe comprender:

1. Un titulo que indique:

La naturaleza de la rnstatacton intervenida.
La descrtocton precisa del trabajo.
EI metoda de trabajo.

2. Medios fisicos (matertales y equtpos de proteccion personal y colectlva) y recursu
humane.

3. uescrtocton ordenada de las diferentes fases del trabajo, a nivel de operaciones
elementales.

4. Croquis, dibujos 0 esquemas necesarios.
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Toda persona que deba intervenir en trabajos en tension, debe poseer una certrncactcn que
10 habilite para la ejecuclon de dichcs trabajos, ademas debe ester afiliado a una empresa
de seguridad social V riesgos profesionales. No se admite la posibilidad de actuacton de
personal que no neva recibido forrnaclon especial V no este habilitado para la realtzecton de
trabajos en tension.

EI jefe del trabajo, una vez recibida la conrtrmacron de haberse tomado las medidas precisas
V antes de comenzar 0 reanudar el trabajo, debe reunir V exponer a los Iinieros el
procedrmrento de ejecuclon que se va a realizer, cerclorandose que ha side perfectamente
comprendido, que cada trabajador conoce su cometido V que cada uno se hace cargo de
como se integra en la operecfon conjunta.

EI jefe del trabajo dlrlqlra V vtqllara los trabajos, siendo responsable de las medidas de
cualquier orden que afecten a la seguridad V al terminar los trebajos. se aseuurara de su
buena ejecuctcn V comunfcara al centro de control el fin de los mismos.

Todo lirueru de linea viva, es decir, capacttado para trabajos en tension, debe practtcarse
examenes para cahficar su estructura csea. va que fractures en cuetqufer parte del cuerpo 0

lesiones a la columna vertebral, 10 inhabilitan definitivamente V para detectar deficiencias
pulmonares 0 cardiacas, que 10 exponen a ataques de extrema gravedad. Enfermedades
como la epilepsia, consumo de drogas V alcoholismo tamblen deben ser detectadas por el
medico.

Nlnqun opera rio podra parttclpar en un trabajn en tension s! no dispone en la zona de
trabajc de su dotaclon personal, que comprende. los sfqutentes elementos:

1. En todos los casos: Casco aislante de crcteccton V guantes de proteccion.

2. En cada caso particular, los equipos previstos en los procedimientos de ejecucron a
ututzar seran. entre otros: Betas dlelectrtcas 0 calzado especial con suera cunductora
para los trabajos a potencial, dos pares de quantes atstantes del modele aproptado a los
trabajos a realizar, gafas de oroteccron contra raves ultravioleta, manguitos aislantes,
herramientas aislantes.

Cada opera rio debe cuidar de la ccnservecton de su dotacfcn personal, de acuerdo con las
fichas tecntcas. Estos materiales V herramientas deben conservarse en seco, al abrigo de la
Intemper!e y transpcrtarse en fundas, estuches 0 compartlmtentos prevtstos para este uso.
No deben sacarse de los rnlsmos hasta e! momento de su emplec.

En el caso de presentarse lIuvia 0 niebla, se pueden realizar los trabajos cuando la corriente
de fuga por los elementos aislantes este controlada V se mantenga por debajo de iJ-LA por
cada kV nominal de la rnstatecron.

En instalaciones de tension inferior 0 igual a 34,5 kV, cuando se presente lIuvias fuertes 0
nrebta. no se comenzara e! trabajo, pero los que esten en curse de reahzaclon pueden
terrntnarse. En casu de no realizar control de la con-rente de fuga V s! la tension es superior
a 36 kV, estos trabajos deben ser interrumpidos inmediatamente.

En caso de tormentas electrtces. los trabajos no deben comenzarse V de haberse iniciado se
Interrumptran. Cuando las condiciones etmosrertcas impliquen la Interrupcton del trabajo, se
debe rettrar al personal y se pod ran dejar los dtsposttlvos arstantes colocadcs hasta que las
condiciones vuetvan a ser favcrables ,

En trabajos a distancia, cuando no se coloquen dispositivos de oroteccrcn que impidan
todo riesgo de contacto 0 arco electrlco con un conductor desnudo en tension, la distancia
minima de aproxtmacfon que deben mantener los operarios se fijara de acuerdo con 10
indicado en la siguiente tabla.
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Longitud de las ,c:l~l~nas de Distancia mini~?~)e
etsreoores 111 euroxunacton " 111 OBSERVAClONES

L> 0.80 t.

tste cnstancte puede reducirse a 0,60 m para
"colocaci6n de otsposrtrvos etsrentes cerce de los

puntos de tnecion de las cadenas de etsreoores y de
L < 0.80 0,80 105 ersteoores en sus sorortes.

~ Se enttende por distancia minima de aproxtmacton la distancia entre un conductor y una parte cualquiera del
cuerpc del opera rio estando este situado en la posicion de trabajo mas desfavorable.

Tabla 40. Distancias de aproxtmacton en trebajos a distancia.

Antes de trabajar en un conductor bajo tension, el opera rio debe unirse erectrtcemente al
mismo para asequrar su equtpotenciaudad con e! conductor. Todu opera rio que trabaje a
potencial debe Hevar una proteccion tipo jaula de Faraday complete.

Cuando se emplee el rnetodo de trabajn a ccntacto, los operartos Hevaran guantes arstantes
revestidos con guantes de oroteccton y se sltuaran sobre un elemento aislante adecuado.

Toda persona qoe pueda tocar a un opera rio, bien directamente ° POC medio de
herramientas u otros objetos, debera lIevar botas y guantes aislantes.

Tude equipo de trabajo en tension debe ser sumetido a ensayos penodlcos de acuerdo con
las normas tecnfcas 0 recornendaciones del tabncante. A cada elementu de trabajo debe
abrirsele y lIenar una hoja de vida.

Los guantes aislantes deben ser sometidos a una prueba de porosidad por rnveccrcn de erre.
antes de cada jornada de trabajo y debe hacerseles on ensayo de rigidez dtelectrlca en
laboratorio, por 10 men os dos veces al afto.

Para las mangas, cubrldores. protectores. mantas, oertrcas. tensores. escaleras y demas
equipo, se debe hacer por 10 menos un ensayo de aislamiento al afio.

Los vehiculos deben ser sometidos a una tnsoeccton general y ensayos de aislamiento a ,,,
partes no conductoras, por 10 menos una vez al ario.



RESOLlICION No. 18 0398
119

DE 7de fibril fIe 2004 HOJA No. 87 de

Por fa cuaf se expide ef Reg/amento recntco de Insta/aciones E/ectricas - RETIE

CAPiTULO V

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA EL PROCESO DE TRANSFORMACION

Una subestacron electrtca es un conjunto de equipos utilizados para transferir el flujo de
energia en un sistema de potencia, qarantrzar la seguridad del sistema por medic de
dtsposltrvos autumaticos de protection y para redistnbuir e! tlujo de energia a traves de
rutas alternas durante contingencias. Una subestacfcn puede estar asociada con una central
de ceneracton. controlando directamente el flujo de potencia al sistema, con
transformadores de potencia convirtiendo la tension de suministro a niveles mas altos 0 mas
bajos,o puede conectar diferentes rutas de flujo al mismo nivel de tension.

Los reqursttos de este capitulo son de obliqatorio cumplimiento y deben ssr tornados como
complementarios de los contenidos en los otros capitulos del presente Reglamento Tecntco.

Las disposiciones contenidas en este Reglamento son de aoucacton en todo el territorio
Colombiano y deben ser cumplidas por las empresas que involucren el proceso de
transforrnaclcn de energia y que operen en el pais; aplican a las subestaciones con
tensiones nominales mayores a 1000 V Y hasta 500 kV. No se incluyen requisitos para
instalaciones con SF6.

Articulo 300. DISPOSICIONES GENERALES

EI tiempo maximo de despeje de falla de la croteccrcn principal en el sistema electrlco de los
distribuidores, grandes consumidores y transportador, desde el inicio de la falla hasta la
extlnclon del arco en el interruptor de potencia, no debe ser mayor que 150 milisegundos.
Para operation de protecciones de respaldo 0 en case de falla del Interrupter. no debe ser
mayor que 300 milisegundos.

En los espacios en los cuales se encuentran instalados los equipos de transrormacton. deben
colocarse cercas, pantallas, tabiques 0 paredes, de tal modo que se forme un recinto que
limite la posibilidad de acceso a personal no autorizado.

En cada entrada de una subestaclnn de transformation, debe exhibirse una serial de
sequndad y en las estaciones con malta estabonada se debe exhibir una serial de seguridad
en cada lado de la cerca.

Los muros rnetalfcos que son utilizados para encerrar las subestaciones que poseen
conductores 0 equipo electrtco energizado, deben tener una altura minima de 2,50 metros y
deben estar debidamente conectados a tierra, de acuerdo con el capitulo II.

Articulo 31°. SALAS DE OPERACIONES, MANDa Y CONTROL

Todas las salas y espacios en donde haya instalado equipo electrtco. deben cumplir con los
siguientes requerimientos:

construcctcn: Debe ser en materiales con alto punto de lqnlclon.

Usc: Las Instataclcnes deben ester fibres de matertafes combustibles, polvo y humo, y no
seran utilizadas para reoaracton. fabrlcaclon 0 almacenamiento, excepto para partes
menores esenciales en el mantenimiento del equipo instalado.

ventnecrcn: Deben estar suficientemente ventilados con el fin de mantener las
temperaturas de operactcn dentro de los rangos debidos, regulados para minimizar la
acumulacfon de contaminantes transportados por el aire, bajo cualquier condrcrcn de
operacon.
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- Humedad e intemperie: Las instalaciones deben estar secas. En las estaciones externas
o ubicadas en tuneres mojados, pasos subterreneos u otros lugares humedos 0 de alto
qrado de humedad, e! equtpo electrtco debe ser disefiadu para soportar las condiciones
atmosfertcas imperantes.

- Equipo electrtco: Todo el equipo fijo debe ser soportado y asegurado de una manera
consistente con las condiciones de servicio. Se debe prestar consfderecfcn al hecho de
que algunos equipos pesados, tal como transformadores, puedan ser asegurado en el
lugar; sin embargo, el equipo que genere fuerzas dtnamtcas durante su operactdn, podra
requerlr rnedldas adtoonales.

Articulo 32°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Ademas de I" establecidas en el Capitulo II, ,e deben cumplir I" que ,e fijan a
continua cion, adoptadas de la norma ANSI C2.

Los cercos 0 paredes que son instaladus como ban-eras para e! personal no autorizado,
deben colocarse de tal manera que las partes expuestas enerqtaadas queden por fuera de ta
zona de distancia de seguridad, tal como se ilustra en la Figura 20, y se muestra en la
siguiente tabla.

Tension NO";~:~ entre Fases Dimension "R".";;;;;"
0,151-7.2 - 3

13,8/13,2/11,4 =:::J 3,1

34,5 =:::J 3,2

66/57,5 =:::J 3,5

115/110 - 4

230/220 =:::J 4,5

230/220 =:::J 4,7

SOD 5,3

Tabla 41. prstenctas de seouncec para ra Figura 2.0.

ZONA PARA - - ,
EQUIPOS OE - MURO 0 MALLA
SUBESTACION , , PERIMETRAL, ,,

, ,
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00000000000000000 U/////
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Figura 20. Zona de sequrtdad.
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1m ,,,

Figura 21. Distancias de seguridad contra conrecros drrecros.

Articulo 33°. PUESTAS A TIERRA

Para los efectos del presente Reqtamento Tecmco y con e! fin qerenttaar la seguridad tanto
del personal que trabaja en las subestaciones como del publico en general, se deben cumplir
los crttertos establecidos en el Capitulo II, Articulo 15 0

•
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CAPiTULO VI

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCION

Para los efectos del presente reglamento se caflffcara como Instalacfon electrtca de
distrtbuclon tude conjunto de aperatos y de crrcuttos asuciados para transporte y
transforrnaclon de la energia electrtca, cuvas tensfones norninales sean Iquales 0 supertores
a 110 V Y menores 0 iguales a 44 kV.

Los requisitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como
complementarios de los contenidos en los demas capitulos del presente Reglamento Tecnlco.

Las dtspostclones que aparecen a contmuaclun. son de aphcacion en tude e! terrltor!o
Colombiano y deben ser cumplidas por las empresas de dtstrtbuclon de energia que operen
en e! pais.

Un sistema tiplco de otstrtbucton consta de:

Subestaciones de dlstrtbuclon que lIevan la energia localmente y que por 10 corrum
incluyen instalaciones para la requlacton en media tension.

Ctrcuttos primarios 0 "altmentadores", que suelen operar en e! rango de 7,6 kV a 44 kV Y
que alimentan a la carga en una zona geograFica bien definida.

Transformadores de drstrtbucrcn, en las capacidades nominales desde 10 kVA hasta
10.000 kVA, los cuales pueden instalarse en postes, sobre emplazamientos a nivel del
suelo 0 en bovedas , en la cercanfa de los consumidores y que lIevan la media tension
hasta el consumidor.

Celdas de maniobra, medida y orotecctcn para los transformadores de otstrtbucton
secunda ria en el caso de subestaciones de potencia

Circuitos de baja tension, que lIevan la energia desde el transformador de dlstrtbucfon, a
10 largo de las vias 0 del Iindero de los terrenos.

namates de acometrda que entregan la energia a! equlpo de entrada de servicio del
usuario.

Las empresas distribuidoras del servicio de energia etectrtca, deben fijar las condiciones
tecntcas que deben reunir aquellas partes de sus instalaciones, que tengan incidencia
aprecfebfe en ta sequndad, funcionamientc y homoqenetdad de su sistema, sfempre y
cuando estas condiciones tecntcas no sean inferiores a las exigidas por el Reglamento.

En todo 10 que se refiere a operaclon y mantenimiento de las redes de dlstrlbuclon se debe
entender que la responsabilidad por el debido cumplimiento de las reglas, recaera sobre la
empresa duefia de la instalaci6n, sea que esta realice los trabajos directamente con su
personal, 0 que los trabajadores sean contratados directa 0 indirectamente por contratistas
externos.

La empresa debe prcporcfonar capacitacion a caoe uno de sus trabajadores que taboren en
las proximidades de Instataclones enerqtaadas. La capacitacion lncluira lntormaclon scbre
los riesgos electrtcos. y debe asegurarse que cada uno de sus trabajadores este calificado y
autorizado para atender las exigencias de rutina del trabajo.

Los trabajadores deben estar capacitados sobre los procedimientos que deben seguirse en
caso de que ocurra alguna emergencia, asf como de las reg las de primeros auxilios,
incluyendo los metodos probados de reanlmaclon. Coptas de dichas reqtas y procedrmrentos
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deben mantenerse en sitios visibles tanto en vehiculos como en lugares donde el numero de
trabajadores 0 la naturaleza del trabajo 10 justifiquen.

La empresa duefia de la obra debe proveer los elementos de oroteccton. en cantidad
suficiente para que los trabajadores puedan curnpltr con los requerimientos de la labor que
se va a emprender, deben estar disponibles en lugares factlmente accesibles y visibles.

Los trabajadores deben conocer perfectamente las normas de seguridad, y pueden ser
evaluados en cualquier momenta - por la autoridad 0 la empresa- para demostrar sus
conoclmrentcs sobre las mismas.

Los trabajadores, cuyos deberes requieren el desempefio de su labor en las proximidades de
equipos 0 lineas energizadas, deben ejecutar solo aquellas tareas para las cuales han sido
capacitados, equipados y autorizados. Los trabajadores que no tengan experiencia deben
trabajar bajo la drreccrcn de un trabajador experimentado y calificado en el lugar de la obra
y ejecutar solo tareas dirigidas.

Las empresas distribuidoras del servicio de energia electrtca, pueden fijar las condiciones
tecnkas que deben reunir aqueuas partes de lnstatacrones de los consumtdores, que tenqan
tnctdencta apreciable en la seguridad, funcionamiento y homogeneidad de su sistema
(siempre y cuando estas condiciones tecntcas no sean tnfertores a las exigidas en el presente
Reglamento).

Articulo 34°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para los efectos del presente Reglamento Tecnfco los conductores de los circuitos de
dlstrtbucfcn deben cumplir las distancias de seguridad establecidas en el Capitulo II.

Cuando los circuitos de drstrtbucron se construyen en zonas de espacio publico, a exista un
acuerdo para permitir e! paso, no se requfere el paqo de servldurnbre.

Las Oficinas de Ptaneacton. deberan tener en cuenta la servidumbre de la linea 0 red, para la
aprobaclcn de la Iicencia de ccnstruccrcn en lotes a urbanizar, las cuales deben estar
clara mente definidas en los pianos.

Articulo 35°. PUESTAS A TIERRA

Para los efectos del presente Reglamento Tecmco yean e! fin qerenttaar la seguridad tanto
del personal que trabaja en los conductores de los ctrcuitos de dlstrlbuclon como del publico
en general, se deben cumplir los criterios establecidos en el Capitulo II, Articulo 15°.

EI operador de red debe entregar a los disefiadores de un proyecto, el valor de la maxima
corriente de falla a tierra esperada en el sitio del proyecto respectivo.

Los trabajadores deben considerar todas las partes meta Iicas no puestas a tierra, como
energizadas con la tension mas alta a la cual estan expuestos, a men os que se vertftque
mediante pruebas que estas partes estan sin dicha tension

Articulo 36°. HERRAJES

Se consideran bajo esta denumlnacion todus los elementos utilizadcs para ta ffjactnn de los
aisladores a la estructura y al conductor, los de rtjacrcn de cable de tierra a la estructura, los
elementos de oroteccton etectnca de los aisladores y los accesortos del conductor, como
separadores, amortiguadores, etc.
Los herrajes empleados en los circuitos de media tension seren de dtseno adecuado a su
tuncfon mecenrca y erectrtca y deben resistir la accron corrosiva durante su vida utll, para
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estos efectos se tendra en cuenta las cerecterfstrcas predominantes del ambiente en la zona
donde se requiera instalar. Los herrajes sometidos a tension mecantca por los conductores
y cables de quarda 0 por los atstadores. deben tener un coeficiente de securfdad mecanica
no inferior a tres respecto a su carga de trabajo. Cuando la carga minima de rotura se
compruebe mediante ensavos. el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Las grapas de retencrcn del conductor deben soportar una tension rnecanlca en el cable del
80°/0 de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca deslizamiento.

Articulo 37°. AISLADORES

Los aisladores utilizados en las lineas pod ran ser de porcelana, vidrio y otros materiales
aislantes equivalentes que resrstan las acetones de la intemperie, especialmente las
vartaclones de temperatura y la corrosion, debiendo ofrecer una resistencia suficiente a los
esfuerzos mecantcos a que esten sometidos. Deben tener una carga de rotura minima del
80% del conductor utilizado.

EI criterio para deterrninar ta perdfda de su Funccn, sera la rotura 0 perdlda de sus
cuaudaoes atstantes. a! ser sometldos sfmultanearnente a tension electrica y esfuerzo
rnecantco del tipo al que vaya a encontrarse somettdo.

Articulo 38°. REGLAS BAslCAS DE TRABAJO

Los siguientes preceptos 0 reglas de trabajo, deben cumplirse dependiendo del tipo de labor:

Un operario solo, no debera trabajar en un sistema energizado por encima de 1000
voltios rase a tase.

Antes de entrar a una camera subterranea, la atmosfera debera ser sometida a prueba
de gases empleando la tecntce y equipos 0 instrumentos requeridos para ver s! existen
gases tcxtccs. combustibles 0 inflamables, con niveles por encima de los Ifmites
permisibles.

Una vez destapade la caja de Inspeccion 0 subestaclon de sotano, e! personal debe
permanecer por fuera de ella, por 10 menos durante 10 minutos, rntentras las condiciones
de ventllaclcn son las adecuadas para iniciar el trabajo.

Para quienes trabajan en tension, se deben acatar las siguientes distancias mfnlmas de
acercamiento:

Se consideran distancias rnintmas de seguridad para los trabajos en tension a efectuar en la
proximidad de las tnstatactones no protegidas de AT y MT, (medidas entre el punto mas
proximo en tension y cualquier parte externa del operario, herramientas 0 elementos que
pueda manipular en movtmlentos voluntarios 0 accidentales), las siguientes:

~~~~i~nNominal Distan~~)Minima
kV entre rases

Haste 1 0,80

7,6/11,4/13,2/13,8 0,95

33/34,5 1,10

" 1,20

57,5/66 1,40

110/115 1,80

220/230 3,00

500 5,00

Tabla 42. msrenctes mrnrmes de seguridad para trebajar con Iineas enerotzadas

Para personal no calificado 0 que desconozca las instalaciones electrtcas. estas distancias
seren:
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0,4 m en instalaciones menores a 1 kV
3 m en mstatactones entre 1 y 66 kV
5 m en instalaciones su eriores a 57,5 hasta 230 kV.
8 m en instalaciones su eriores a 230 kV

Tabla 43. otstenctas minimas de seguridad para personal no espectenste

No se deben interpolar distancias para tensiones intermedias a las indicadas.

Las dlstanctas minimas de sequrtdad indicadas pueden reducirse si se protecen
adecuadamente las instalaciones electrtcas y la zona de trabajo, con aislantes 0 ban-eras.

1. Maniobras

Por la seguridad de los trabajadores y del sistema, se debe disponer de un procedimiento
que sea loqlco, claro y precise para la adecuada proqramaclon, ejecucton. reporte y control
de maniobras, esto con el fin de asegurar que las lineas y los equipos no sean energizados 0
desenerqlzados va sea per error 0 de manera inadvertida, ocasicnandc situaciones de riesgo
o accidentes ,

Se prohibe la apertura 0 cierre de cortacircuitos con carga, salvo que se emplee un equipo
que extinga el arco.

2. verttlceclon en ellugar de trabajo.

EI jete de grupo debe realizer una inspeccton detenida de 10 stqutente:

Que el equipo sea de la c1ase de tension de la red.
Que los operarios tengan puesto su equipo de proteccion.
Que los operarios se despojen de todos los objetos meteftcos.
Que se verifique el correcto funcionamiento tanto de los controles en la canasta como los
inferiores de operacton.
Que se etectue una detenida Inspecoon de los ouantes.
Que los operanos se encuentren en pertectas condiciones tecntcas. fislcas y sfqulcas para
el desempefio de la labor encomendada.

3. Senalizacion del area de trabajo.

EI area de trabajo debe ser delimitada por vallas, manilas 0 bandas reflectivas. En los
trabajos nocturnos se utllfzaran con os 0 vanes ttuorescentes y ademas senates luminosas a
ambos tacos del sitio de trabajo.

Cuando se trabaje sobre vias que no permitan el bloqueo del transite, se debera parquear el
vehiculc de la cuadrilla antes del area de trabajo.

4. Escalamiento de postes y proteccten contra caidas.

Tudes los postes y estructuras deben ser tnspecctonados cuidadusernente antes de subir a
enos. para com pro bar que estan en condiciones sequras para desan-ollar e! trabajo y que
puedan sostener pesos y esfuerzos adicionales. Tamblen deben revisarse los postes
contiguos que se vayan a someter a esfuerzos.
Todo trabajador que se halle en ubicaciones superiores a 2,50 m en el lugar del trabajo, bien
sea en los apoyos, escaleras, cables aereos, heucooteros. carros portabobinas 0 en la
canastilla del cam ion debe estar sujetado permanentemente al equipo 0 estructuras,
mediante un sistema de proteccton contra caldas (cintur6n 0 ames).
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5. Reglas de oro de la seguridad.

AI trabajar en linea muerta. es decir, sobre circuitos desenergizados, siempre se debe
conectar a tierra y en cortocircuito como requisito previa a la tntctacton del trabajo.

En tanto no esten eFectivamente puestos a tierra, todos los conductores 0 partes del circuito
se consideran como si estuvieran energizados a su tension nominal.

Siernpre que se trabaje en lineas desenerqrzedas 0 hneas sin tension, se deben cumplir las
siguientes "reglas de oro":

CD Efectuar el corte visible de todas las Fuentes de tension, mediante interruptores y
secctcnadores, de forma que se asequre la imposibilidad de su cierre Intempestlvo. En
aquetlos aparatos en que e! corte no pueda ser visible, debe exrstrr un dispositive que
garantice que el corte sea efectivo.

(£l Condenaclon 0 bloqueo, s! es posible, de los aparatos de corte. Sefiallzaclcn en el
mando de los aparatos indicando "No energizar" 0 "prohibido maniobrar" y retirar los
portaFusibles de los cortacircuitos.

Se llama "condenacrcn 0 bloqueo" de un aparato de maniobra al conjunto de operaciones
destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, rnantentendolo en una posicion
determinada.

@ Verificar ausencta de tension en cada una de las tases. con e! detector de tension, e! cual
debe probarse antes y despues de cada utntzacton.

@ Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles Fuentes de tension que incidan en
la zona de trabajo. Es la operacton de unir entre si todas las fases de una instalactcn.
mediante un puente equtpotencta! de seccion aoecuada. que prevtamente ha sidu
conectado a tierra.

~ Sefializar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacfcn de indicar mediante carteles con
frases 0 simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente.

Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con perttqas aisladas, conservando las
distancias de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se complete la rnstatacton.

Para su lnstalaclon, el equipo se conecta primero a tierra y despues a los conductores que
van a ser puestos a tierra, para su desconexron se precede ala inversa.

Los conectores se deben colocar ttrmemente, evitando que pueden desprenderse 0 aflojarse
durante el desarrollo del trabajo.

Los equipos de puesta a tierra se conectaran a todos los conductores, equipos 0 puntos que
puedan adqulrtr potencial durante el trabajo.

Cuando la estructura 0 apoyo tenga su propia puesta a tierra, se conecta a esta. Cuando
vaya a "abrirse" un conductor 0 drcutto, se cnlocaran trerras en ambos taoos.

Cuando dos 0 mas trabajadores 0 cuadrillas laboren en lugares distintos de las mismas
Iineas 0 equtpo, seran responsables de la colocacrcn y retiro de los equipos de puesta a
tierra en sus lugares de trabajo correspondientes.

6. Trabajos cerca de circuitos eereos energizados

Cuando se instalen, trasladen 0 retiren postes en 0 cerca de lineas energizadas, se deben
tumar precauclones a fin de evttar e! contacto directo de los postes con los conductores
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energizados. Los trabajadores que ejecuten dicha labor deben evitar poner en contacto
partes no aisladas de su cuerpo con el poste.

Los trabajadores ubicados en tierra 0 que esten en contacto con objetos puestos a tierra,
deben evitar el contacto con camiones u otro equipo que no este puesto a tierra de manera
efectiva, y que esten siendo utilizados para colocar, mover 0 retirar postes en 0 cerca de
Ifneas energizadas, a no ser que esten utilizando equipo de crcteccrcn aprobado.

7. Subestaciones de media tension tipo interior.

Para ta seguridad de las personas y de los antmetes, se establecen los stqurentes requtsttos.
adoptados de la norma lEC 60298, para las subestaciones de dtstrtbuclon tipo interior:

En todo crcvectc de subestacton para un edificio, debe apropiarse el espacio disponible
para dicha subestacton.

La continuidad e integridad del sistema de puesta a tierra deberan ser aseguradas
teniendu en cuenta el esfuerzo terrruco y mecanlco causado por ta corrtente que este va
a transpurtar en casu de falla.

EI encerramiento de cada unidad funcional debera ser conectado al conductor de tierra
de proteccion. Todas las partes metallcas puestas a tierra y que no pertenezcan a los
circuitos principales 0 auxiliares, tamblen deberan ser conectadas al conductor de tierra
directamente 0 a treves de la estructura metauca.

Con e! fin de realizer las labores de mantenirnientu en las subestaciones con plena
seguridad para el personal encargado, es imprescindible que el sistema permita poner a
tierra las partes vivas con el fin de ejecutar una maniobra plena mente confiable.

AI realizar labores de mantenimiento y con el fin de que el operario de la subestacton
tenga plena seguridad de la maniobra que se esta ejecutando, la posicion de los
elementos que realicen la puesta a tierra de la celda deben ester clara mente
identificados a traves de un elementu que indique visual mente ta rnaniobra de puesta a
tierra de equipo.

Las subestaciones de dlstrtbucfcn secunda ria deben asegurar que una persona no pueda
acceder a las partes vtvas del sistema evitando que sobrepasen las distancias de
seguridad propias de los niveles de tension de cada epucecron en particular. La persona
no puede acceoer at contacto de la zona enerqlzede ni tocandola de manera directa ni
introduciendc objetos que 10 pueden colocar en contacto con la linea.

Para prevenir accidentes por arcos internos, se deben cumplir los siguientes criterios:

1. Las celdas deben permitir controlar los efectos de un arco (scbrecreston. esfuerzos
mecantcos y terrmcos), evacuando los gases hacia arriba, hacia los costados, hacia
atras 0 2 metros por encima del frente.

2. Las puertas y tapas deben tener un seguro para permanecer cen-adas.

3. Las piezas susceptibles de desprenderse (ej.: chapas, aislantes, etc.), deben estar
firmemente aseguradas.

4. Cuando se presente un arco, no debe perforar partes externas accesibles, ni debe
presentarse quernadure de los indicadores por gases catrentes.

5. Conexiones efectivas en el sistema de puesta a tierra.

Los encerramientos utilizados por los equipos que conforman las subestaciones deben
alojar en su interior los equtpos de corte y seccionamiento; por esta razcn deben ser
metaucos y los Iimites del encerramiento no deben incluir las paredes del cuarto
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dedicado al alojamiento de la subestacron. Las ventanas de tnspeccron deben garantizar
el mismo grade de oroteccron del encerramiento y el mismo nivel de aislamiento.

Las cubiertas y puertas no deben permitir el acceso a personal no calificado, al lugar
donde se alojan los barrajes energizados; en el caso en el que sean removibles se debe
garantizar que no se puedan retirar mientras el sistema opere en condiciones normales
mediante la imclementacrcn de cerraduras 0 enclavamientos, en el caso en que sean
fijas, no se puedan retirar sin la ayuda de herramientas manejadas por personal
calificado que conoce el funcionamiento de las subestaciones.

Los enclavamientos entre los diferentes elementos de corte y seeeionamiento en una
subestacrcn son indispensables por razones de seguridad de las personas yeonveniencia
operativa de la Instalacfon para no permitir que se realicen accionamientos indebidos por
errores humanos.

Para el caso de equipos del tipo extraible, los enclavamientos deben asegurar que las
siguientes operaciones no sean posibles de realizar:

Extraccinn del Interrupter de protecclon a menus que este en posicion abierto.
Operaclon del interruptor, a rnenos que este se eneuentre en servicio, desconectado,
extraido 0 puesto a tierra.
Cerrar el interruptor, a menos que este conectado al circuito auxiliar 0 disefiado para
abrir eutomeucamente sin el uso de un circuito auxiliar.

Para e! case de equipos fijos estes deben poseer los enctavamlentcs necesancs para
evitar rnaniobras ermneas.

Debe haber una lndtcacton Iigada directamente a la posicion de los contactos de los
elementos de lnterrupclon y seccionamiento. Pueden ser mfmicos que muestren el estado
real de la opera cion que se esta ejecutando con el fin de entender la operacfon y
qerantlzer e! estado del sistema por alguna persona ajena a ta subestacnn.

8. Cables subeerrenecs

Los siguientes requisitos que se aoucaran para el tendido de cables subterraneos fueron
adaptados de la Reqlarnentaclon para la ejecucrcn de Instalaciones Electrlcas en Inmuebles
de la Asocractcn alectrotecntca Argentina.

Las canatrzaclcnes 0 ductus deben ser de material sfntetlcn, metalko u otros, que
reunan las siguientes condiciones:

Ser no hfqrcsccplcos.
Poseer un grado de crcteccton adecuada al uso

Debera mantenerse una distancia util minima de 0,20 m entre el borde externo del
conductor y cualquier otro servicio (gas, agua, calefacclon, vapor, aire comprimido,
etc.). Si esta distancia no puede ser mantenida se deben separar en forma efectiva las
lnstatacrcnes a traves de una hilera cerrada de ladrillos u otros rnatertafes dtefectncos.
resistentes al fuego y al area electrtco y malos eonductores de calor de por 10 men os 5
ern de espesor.

La dtspostctcn de los conductores dentro del ducto debe conservar su posicion y
adecuactcn a 10 largo de su recorrido, asegurando que se mantenga la separacfon de los
circuitos.

Los empalmes y derivaeiones de los conductores deben ser aecesibles.

No se admite la tnstetecrcn de canalizaciones (con exceocton de las construidas
especificamente para tal fin) 0 cables sobre el nivel del suelo terminado, Se entiende por
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"suelo terminado" el que habitualmente es pisado por las personas como resultado de
su actividad habitual.

Para cables de enterramiento directo, el fonda de la zanja sera una superflcle firrne, lisa,
Iibre de discontinuidades y sin obstaculos. EI cable se dlspondra a una profundidad
minima de 0,7 m respecto de la superficie del terreno. Como oroteccton contra el
deterioro mecenfco. se utlllzaran ladrillos 0 cubiertas.

Los ductos se coloceren. con pendiente minima dell% hacia las cameras de lnspecclon,
en una zanja de profundidad suficiente que permita un recubrirnientu minimo de 0,7 m
de relleno sobre el ducto.

Las uniones entre conductores deben asegurar la maxima hermeticidad posible y no
deben alterar su seccrcn transversal interna. Cuando se utilicen ductos metanccs. estos
deben ser galvanizados en caliente. Se rnstateran dentro de ellos Iineas completas,
mcnotesfces 0 polttaslces con su conductor de puesta a tierra de protecclon. No se
admltlra el tendido de los conductores de fase, neutro 0 de tierra separados del resto del
circuito 0 formando grupos incompletos de fases, fase y neutro 0 fase y tierra por ductos
meta Iicos.

Los cables subterraneos instalados debajo de construcctones deberan estar alojados en
un ducto que salga como minimo 0,30 m del perfmetro de la construccton.

Todas las transiciones entre tipos de cables, las conexiones a las cargas, 0 las
derivaciones, deben realizarse en cameras 0 cajas de rnspecctcn que permitan mantener
las condiciones y qrados de proteccton aplicables. Las dimensiones internas utiles de las
cajas 0 cameras de paso, derfvecrcn. conexton 0 salida seren adecuadas a las funciones
especificas y oerrntnran el tendido en runcton de la seccton de los conductores.

Las canalizaciones subterrenees en ductos, deben tener cameras de rnsoeccton que
cumplan los requerimientos antedichos, deblendose instalar, en tramos rectos, una
camara cada 25 metros de conducto, salvo cuandu existan causas debidarnente
justtttcades que exijan una distancia mayor, (por ejemp!o, c-ues de grandes aventdas),
en cuyo caso debera quedar asentado en la memoria 0 esoectncacton tecnlca del
proyecto.

9. Trabajas en condiciones de riesgo

La siguiente Iista de verificaci6n es un requisito que debe ser diligenciado por cada comrte de
salud ocupactonal de la empresa duefia de ta cbra y procesada en todos los casos don de se
deba trabajar en condiciones de riesgo evtdente, peru no alto.

- Se nene autortzarton escrtte 0 grabada para tracer el trabajo?

- Se encuentra rnrcrrneoc er rnceuero 0 supervisor?

- Se han identificado y reportado los tectores de riesgo que no pueden obvterse>.

- Se intento modificar el trabajo para obviar los nesqosv

- Se instruyO a todo el personerre condicion especial de b-abejo>

- Se oescoc un responsable de informar al Comite pantano y al jefe de area7

- Se cumoren nourosemente las reglas de oro'

- Se neue sistema de corrunucectones en perfecto esteoo>

- Se disponen y utilizan los elementos de proteccion personal'

II S[ II NO

Tabla 44. uste de vertnceocn, trebejos en condiciones de rtesoo.

NOTA: Si faita aiguIJ SI, et trabajo NO debe reenzerse, hasta efectuarse fa correspondiente coneccon.
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10.Apertura de transformadores de corriente

EI secunda rio de un transformador de corriente no debe ser abierto mientras se encuentre
energizado. En caso que todo el circuito no pueda desenergizarse adecuadamente, antes de
empezar a trabajar con un instrumento, un rete. u otra seccrcn de un circuito secunda rio de
un transformador de corriente, el trabajador debera conectar el circuito secunda rio en
derivaclon con puentes, para que bajo ninguna condrcron se abra el secunda rio del
transtormadcr de con-iente.

Articulo 39°. CARTILLA DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO.

EI Distribuidor Local debe producir una cartilla dirigida a los usuarios residenciales,
comerciales e industriales, la cual fljara las condiciones de seguridad y correcta utntzecrcn de
la energfa electrtca. teniendo en cuenta por 10 rnencs las siguientes consideraciones:

Estar escrita de manera practtca, sencilla y concisa, en 10 posible con ilustraciones al
texto de referencia.

Estar dirigida al usuario final y al potencial, ser entregada a todos y cada uno de ellos el
dia en que se certifica y se pone en servicio cualquier tnstatacrcn electrtca y podra ser
consultada por cualquier persona 0 entidad que tenga rnteres en conectarse a la red de
dlstrtbucfon de energfa electrtce.

Debe indicar los procedimientos a seguir para adquirir informacion e uustracron relativa
at servicio de energia electrtca, incluidos los procedrmrentos relativos a las solicitudes de
amphaclon del servlcto, identificaci6n y comunicaci6n con la emprese prestadura del
servicio.

Debe informar como y d6nde reportar emergencias en el interior 0 en el exterior del
domicilio, de una manera resaltada.

Debe reunir las principales acetones de prtrneros auxilios en case de electrocuci6n.

Debe contener recomendaciones oracncas relacionadas con el manejo de los artefactos
electrtcos.
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CAPITU LO VII

REQUISITOS ESPEciFICOS PARA EL PROCESO DE UTILIZACION

Este capitulo del Reglamento Tecnfco es aplicable a las instalaciones electrtces destinadas al
uso final de la electricidad y los equipos instalados en elias, en todo tipo de construcciones,
va sean de caracter publico 0 privado. Como los otros apartes del reqtamento, los requfsttos
establecidos se aplican a condiciones ncrmafes y nominates. En general, cuando se habla de
"uttuzacton" se incluyen los sistemas electrtcos que van desde la acometida de servicio a los
consumidores, hacia el interior de la edlflcacion.

Articulo 40°. REQUISITOS PARA INSTALACIONES DOMICIUARIAS

Las instalaciones interiores, domiciliarias 0 receptoras son las que, alimentadas por una red
de distrlbuclun 0 por una fuente de enerqia propia, tienen como finalidad principal ta
utilizaclun de ta enercia electrica. Dentro de este concepto hay que incluir cuatqufer
tnstatacron receptora aunque toda ella 0 alguna de sus partes este situada a la intemperie.

Si en una tnstetecrcn electrlca de baja tension estan integrados circuitos 0 elementos en los
que las tensiones empleadas son superiores al limite establecido para la baja tension y para
los cuales este capitulo no sefiala un requisito espedfico, se deben cumplir en ella las
prescnpclones tecnkas y de seguridad de los apartes de media 0 alta tension.

Para efectos del presente Reglamento los requisitos contenidos en este capitulo, deben ser
tomados como complementarios de los requisitos de los demas capitulos.

Debido a que el contenido de la NTC 2050 del 25 de noviembre de 1998, que esta
basada en ta norma tecntca NFPA 70, encaja dentro del entoque que deben tener los
reqtamentos tecnicos y considerandu que tiene plena aphcacaclon en e! proceso de
uttuzacton de la enerola etectnca. se declaran de obligato rio cumplimiento los primeros
siete capitulos de la norma NTC 2050 del 25 de noviembre de 1998 (Codigo
etectrfco Colombiano), que en forma resumida comprenden:

Cap. 1. Definiciones y requisitos generales para instalaciones erectrtcas.
Cap. 2. Los requlsttos de atambrado y oroteccones
Cap. 3. Los metodos y matertales de las Instataclones
Cap. 4. Los requisitos de instatacton para equtpos y elementos de uso general
Cap. 5. Los requisitos para ambientes especiales.
Cap. 6. Los requisitos para equipos especiales.
Cap. 7. Las condiciones especiales de las instalaciones.

Lineamientos generales para instalaciones domiciliarias.

Los sistemas de proteccion de las Instatacfones para baja tension, lmpediran los efectos de
las sobrecorrtentes y scbretensfones y resquardaran a sus usuaries de los contactcs directos
y anutaren los efectos de los indirectos. Los sistemas de orevencrcn y oroteccton contra
contactos directos e indirectos que deben implementarse son:

Alejamiento de las partes bajo tension.
Colocaclon de obstacutos que impidan e! acceso a las zonas energizadas.
Equipos de proteccton contra corrientes de fuga.
Empleo de Muy Baja Tension. (s; 50 V en locales secos, s; 24 V en locales hurnedos).
Dispositivos de corte automatico de la ettmentecton.
Empleo de circuitos aislados qalvanfcamente, con transformadores de seguridad.
Conexi ones equipotenciales.
Sistemas de puesta a tierra.
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Regimenes de conexrcn a tierra, que protejan a las personas frente a las corrientes de
fuga.

Se ceranttzere la oroteccton contra contactos directos empleando al menos dos sistemas de
proteccion.

Los ctrcuttos pueden estar protegidos por un interruptor diferencial de fuga con una curva de
sensibilidad que supere la exigencia de la curva Cl de la Figura 1 del Capitulo II del RETIE.
La utlllzaclon de estos dispositivos no esta reconocida como una medida de proteccton
complete contra los contactos dlrectos, sino que esta destlnada a aumenter 0 complementar
otras medidas de oroteccton contra contactos directos 0 indirectos en servlcto normal; por 10

tanto, no exirne en modo alguno el empleo del resto de las medidas de seguridad
enunciadas.

Solo se aceptan como regimenes de conexron a tierra en Baja Tension, el de conextcn salida
o el de impedancia limitadora. Queda expresamente prohibido el regimen en el cual las
funciones de neutro y de proteccion las cumple el mismo conductor.

En toea lnstalaclon domiciliaria interna, e! conductor neutro y e! conductor de puesta a tierra
de un circuito deben ir atslados entre sf, solo deben untrse con un puente equipotencial en el
origen de la rnstatacton y antes de los dispositivos de corte, dicho puente equipotencial
principal debe ubicarse 10 mas cerca posible de la acometida 0 del transformador.

En la utlllzaclon de la energia erectrtca para viviendas se adoptaran las medidas de
sequrtdad, tanto para la protecoon de los usuaries como para ta de las reoes. especlflcades
sequn las caracteristfcas y potencta de los aparatcs receptores. Las mismas rnedidas de
seguridad, en la medida que pueda afectarles, se apllcaran tamblen a las instalaciones de
locales ccmercrales. oficinas y de usos similares.

Ademas de los preceptos que en vlrtud de este Reglamento sean de aphcacfon a los locales
publicos como srtlos de espectacutos, hospttales y museos, deben cumplirse las rnedtdas y
previsiones especffices en tuncron del nesco que Irnpnca en los mismos un funcionamiento
defectuoso de la rnstatacton etectnca.

En todos los edificios de servlcfo al publico, con alta concentracfon de personas, es decir,
con mas de 100 personas por cada piso 0 nivel, debe proveerse de un sistema de
potencia de emergencia. Estos sistemas estan destinados a suministrar eutomatrcemente
centro de los 10 sequndos siguientes at corte de enercia electrtca, a los sistemas de
alumbrado y tuerza para areas y equtpos previamente defimdos, y en case de tana del
sistema destinado a alimentar ctrcuttos esenciales para la seguridad y la vida humana.
Los sistemas de emergencia deben suministrar energia a los medics de cornuntcacton. a
las sefiales de salida, sistemas de ventllaclon, detecclon y alarma de sistemas contra
incendio, bombas contra incendios, ascensores. sistemas de comunfcacron. procesos
industriales y dernas sistemas en los que la lnterrupclcn del suministro electrtco puede
producir sertos peligros para la seguridad de la vida humana.

Los grupos de baterias de acumuladcres deben proveerse con un cerqador autnmatko en
los sitios donde se requfere respaldo adicional de enerqia. Este sistema debe proveer
autonomia por 90 minutos a plena carga sin que la tension baje del 87,5% de su valor
nominal. Adicionalmente, cuando apllque, en el cuarto de la planta de emergencia debe
disponerse de tomacorrientes para el precalentado y para cualquier otro uso necesario.

En las redes aereas y subterraneas para la dtstrtbucrcn de la energia electrtca en baja
tension, se utllfzaran rnatertafes y elementos certificados y sus dtmenstones,
caracterlsncas y calidad curnpltren las esoectrtcactones sefialadas en las normas vigentes
para cada uno de ellos.

Debido a la importancia de las bombas contra incendio como medio efectivo de seguridad de
la vida en las edificaciones, se deben cumplir los siguientes requerimientos:
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- Cuando requieran allmentaclrin erectrtca externa esta debe proveerse independiente de
la acometida electrtca general, es decir, desde otra acometida 0 desde un grupo
electroqeno de ernerqencta, evrtanoose que un incendio producido en la acometida 0 en
la subestacton afecte las instalaciones de la bomba contra incendio. Para ello pueden
instalarse barreras cortafuego en el cableado.

EI control de la bomba debe efectuarse mediante un controlador certificado para bombas
contra incendio.

La fuente de enerqia debe ssr confiable y tener ta capacldad aoecuada para transporter
las corrientes de rotor bloqueado de la motobomba y de los equipos accesorios.

Donde no se exijan 0 no se puedan montar bombas contra incendio, se pueden instalar
sistemas automatlcos de exuncrcn por regaderas (instalaciones pequei'ias).

Para evitar quemaduras y lograr una crcteccton contra incendios, los materiales conectados
de manera estable, susceptibles de producir arcos 0 chispas en servicio normal, deben de
cumplir por 10 men us .!!ill!. de las siguientes condiciones:

Estar completamente encerrados en materiales resistentes a los arcus. Los materiales de
las carcasas dispuestas alrededor de los materiales electrtcos. deben soportar las
temperaturas mas altas susceptibles de ser producidas por el material electrtco.

Estar separados de los elementos de la construccron por pantallas resistentes a los arcos.

Estar instalados a una distancia suflciente de los elementos de ta construcctun. sobre los
cuales los arcos y chispas podrian tener efectos perjudiciales, permitiendo una exnncton
segura de los mismos.

Las partes accesibles de los equipos electrtcos. no deben alcanzar temperaturas
susceptrbles de provocar quernaduras a las personas y deben satisfacer los limites
recoqrdos en ta siguiente tabla.

55
65
70
80

Temperatura maxima
(0C)

Materiales de las partes
accesfbles

Partes accesibles

Elementos de control manual r---- Netalkcs

";:~~~~~~~~~~~:;;~~~,,N~o~m~'~"~'~'C"O>~~~~r~~~~~~~~~~
rprevistas para ser recedes pero no destinadas r----- Netalkcs
a ser tomadas con la meno. ~No metalkos
No destinadas a ser toceoes en servmo Metalicos
normal. No metalkos

80
90

Tabla 45. Lirnites de temperatura Equlpo etectnco.

En los cuartos de bane que contienen bafieras, duchas 0 lavamanos y las zonas
circundantes, el riesgo de choque electrtco aumenta en razon de la reducclon de la
resistencia electrtca del cuerpo humane y de la del contacto del cuerpo con el potencial de
tierra, por ello debe cumplirse 10 siguiente:

Para locales con bane-as 0 duchas para tratarnfento medico se deben aplicar los
requisitos especiales, referidos en el Art. 517 de la NTC 2050 del 25 de noviembre de
1998.

Dentro de la zona donde esta ubicada la baftera 0 ducha, se admite como protecclon, el
usc de muy baja tension de seguridad con tensiones nominales no superiores a 12 V ca,
sfernpre y cuando ta tuente de tension de seguridad este ubicada fuera de ta zona.

Nlnqun aparato electrtco, como interruptores 0 tomacorrientes debe estar ubicado a
men os de 60 cm de la puerta abierta de una cabina prefabricada para ducha.

Las instalaciones erectrtcas para luminarias de piscinas deben alimentarse desde un
transformador de aislamiento con 12 V de salida no puestos a tierra y con pantalla
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electrostattca entre los devanados. Dicho transformador y las luminarias deberan estar
certificados para este uso particular y su primario debera trabajar a una tension menor 0
igual alSO V. Un Interrupter diferencial de tana a tierra, debe ser instalado en e! circuitu
que ali mente las luminarias que operan a mas de 15 V.

Las cajas, conduletas y demes accesorios metallcos usados para encerramientos, conexton
de tuberies 0 tnstetecrcn de tomacorrientes 0 interruptores, deben ser resistentes a la
corrosion. EI galvanizado, esmalte 0 recubrimiento anticorrosivo debe aplicarse por dentro y
por fuera despues de realizado el maquinado.

Las cajas de lamina de acero de volumen inferior a 1640 ern", deben estar fabricadas en
acero de no menos de 1,6 mm de espesor. Las paredes de cajas 0 conduletas de hierro
maleable y de aluminio, laton, bronce 0 cine Fundido 0 estampado permanente, no deben
tener menos de 2,4 mm de espesor. Las cajas 0 conduletas de otros metales deben tener
paredes de espesor no inferior a 3,2 mm.

Articulo 41°. REQUISITOS PARA INSTALACIONES HOSPITALARIAS

EI objetivo primordial de este apartado es ta proteccion de los pactentes y demas personas
que laboren 0 visiten dichos inmuebles, reduciendo al minlrno los riesgos electrtcos que
puedan producir electrocuclon 0 quemaduras en las personas e incendios y explosiones en
las areas medlcas.

Las siguientes disposiciones se apllcaren tanto a los inmuebles dedicados exclusivamente a
ta asrstencta medica de oacrentes como a los inrnuebles dedicados a otros proposttos pero en
cuyo interior funcione a! menos un area para e! dtaqnostlco y cuidado de ta salud, sea de
manera permanente 0 ambulatoria. Convencionalmente se han tenido tres niveles de
atencton medica, dependiendo del grado de esoectauzacton: por tanto, este capitulo aplica a
los niveles I (centros de salud con medicina general) y niveles II y III (hospitales y c1inicas
con diferentes grados de especreuzacron).

La mayor trnportancta de este ttpo de Instataclon. radlca en que los pacrentes en areas
critkas pueden expertmentar electrorucfun con corrtentes del orden de mfcroampertos. que
pueden no ser detectadas ni medidas, especialmente cuando se conecta un conductor
electrtco directamente al muscu!o cardiaco del paciente, por 10 que es necesario extremar las
medidas de seguridad.

Para efectos del presente Reglamento, en las instalaciones hospitalarias se debe cumplir 10
establecido en ta norma NTC 2050 del 25 de noviembre de 1998 y partlcutarrnente su
seccion 517, ademas de los requfsttos que se dan a contmuadon:

EI adecuado disef'io, construccion, pruebas de puesta en servicio, funcionamiento y
mantenimiento, debe encargarse a profesionales especializados y deben seguirse las
normas exclusivas para dichas instalaciones.

Debe haber suficiente ventllaclon en los laboratorios para la extracctcn de los gases y
rnezctas qaseosas para ana lis is quimfcns, producclon de llamas y otros uses, Igualmente
para los sistemas de estertlizacion por oxldo de etueno va que por ser inflamable y
texico, debe tener sistema de extreccfon de gases.

Se debe efectuar una adecuada coordlnecfon de las protecciones electrlces para
garantizar la selectividad necesaria, conservando as! al maximo la continuidad del
servicio.

Las dfnlcas y hospitafes que cuenten con accmetrda electrtca de media tension,
preferiblemente deben disponer de una transferencia autornattca en media tension que
se conecte ados alimentadores.

En todo centro de atenclrin hospitalaria de niveles I, II Y III, debe instalarse una Fuente
alterna de suministro de energia erectrtca (una 0 mas plantas de emergencia) que entren
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en opera cion dentro de los 10 segundos siguientes al corte de energia del sistema
normal. Ademas. debe proveerse un sistema de transferencia automatlca con
Interrupter de conmutador de red (by pass) que permtta, en casu de taua. ta
conmutacton de la carga electrtca al sistema normal.

En las areas rnedlces criticas, donde la continuidad del servic!o de energfa es esencial
para la seguridad de la vida, debe instalarse un sistema ininterrumpido de potencia
(UPS) para los equipos electrtcos de asistencia vital, de control de gases medicinales y de
comuntcacrones.

Debe proveerse un sistema de potencia aislado no puesto a tierra, aprobado para usa
especial en areas medtcas crlttcas. en las areas humedas donde la interruocton de
corriente bajo condiciones de falla no pueda ser admitida (algunas salas de clruqfa), en
las areas donde se manejen anestesfcos inflamables (areas peligrosas), donde el
paciente este conectado a equipos que puedan introducir corrientes de fuga en su cuerpo
y en otras areas criticas donde se estime conveniente.

EI sistema de DotenCia alslado debe lnclutr un transformador de atstarnfento para area
critica de hospital, un monitor de alstamtento de linea para 5 mulemperfos y los
conductores de circuito no conectados a tierra, todas estas partes deben ser
perfectamente compatibles, s! no son ensambladas por un mismo fabricante. Dicho
sistema de potencia aislado debe conectarse a los clrcuftos derivados exclusivos del area
critica, los cuales deben ser construidos con conductores electrtcos de muy bajas fugas
de corriente (microamperios).

En las areas mojadas donde la lnterrupclon de corrtente electrtca bajn condiciones de
falla pueda ser admitida, como en ptsctnas, banos y ttnas tereoeuncas, debe instalarse
un interruptor diferencial de falla a tierra para la oroteccton de las personas contra
electrocucton. esf como junto a los lava manos, independientemente de que estos se
encuentren 0 no dentro de un bafio.

Con e! fin de prevenlr que la electricidad estatrca produzca chispas que qeneren
explosion, en las areas rneotcas donde se utntcen anestesrcos inflamables y en las
carnares hiperbarlcas, donde apllque, debe instalarse un ptso conductive. Los equipos
electrtcos no podren fijarse a men os de 1,53 m. sobre el piso terminado (a no ser que
sean a prueba de explosion) y el personal medico debe usar zapatos conductivos.

Igualmente se debe instalar piso conductive en los luqares donde se alrnacenen
anesteslcos inflamables 0 desinfectantes intlamables. En estes fuqares. cuatqufer equlpo
electrlco a usarse a cualquter altura debe ser a prueba de explosion.

Para eliminar la electricidad estauca en los hospitales, debe cumplirse 10 siguiente:

Regular la humedad tal que no descienda del 50%.
Mantener un potencial electrtco con stante en el piso de los qutrcfencs y adyacentes
por medio de plsos conductivos.
EI personal medico que usa el qutrotano debe Hevar calzado conductor.
EI equipo a usarse en arnbientes con anestestcos inflamables debe tener las carcasas
y ruedas de material conductor.
Los camisones de los pacientes deben ser de material antlestetico.

En todas las areas de cuidado de pacientes, para dar oroteccron contra electrocuclon, los
tomacorrientes y equipos electrtcos fijos deben estar conectados a un sistema de puesta
a tierra redundante, conformado por:

Un conductor de cobre aislado debidamente calculado, instalado junto con los
conductores de suministro del circuito derivado correspondiente y conectado tanto al
terminal de tierra del tomacorriente como al punto de tierra del panel de drstrtbucrcn.
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'" Una cenauzacton metauca que aloje en su interior al circuito derivado mencionado y
conectada en ambos extremos al terminal de tierra.

Los tableros 0 paneles de dtstnbucrcn de los sistemas normal y emergencia que
alimenten la misma cama de paciente deben conectarse equipotencialmente entre sf
mediante un conductor de cobre aislado de calibre no menor al No. 10 AWG.

Los tomacorrientes que alimenten areas de pacientes generales 0 criticos deben
dtsenarse para alimentar el maximo numero de equipos que necesiten operar
stmuttanearnente y deben derivarse desde al menos dos diferentes Fuentes de enercia 0

desde la Fuente de energia de suplencia (planta de emergencia) mediante dos
transferencias autornettcas. Dichos tornacorrtentes deben ser dobles con polo a tierra
del tipo grado hospitalario. En areas de pacientes generales debe instalarse un mlntmc
de 4 tomacorrientes y en areas de pacientes criticos un minimo de 6 tomacorrientes,
todos conectados a tierra mediante un conductor de cobre aislado.

En areas de seguridad de pacientes srqutatrtcos no debe haber tomacorrientes. Para
proteccton contra erectrocucron en areas pedtatrtcas, los tomacorrientes de 125 V Y 10 0
20 A deben ser del tipo a prueba de abuse, 0 estar protegidos por una cubierta de este
tlpo. (No se aceotaren otros tomacorrientes 0 cubiertas en estas areas).

Todos los tomacorrientes del sistema de emergencia deben ser de color rojo y estar
plenamente identificados con el numero del circuito derivado y el nombre del tablero de
dlstrlbuclrin correspondiente. Todos los clrcuttos de la red de emergencia deben ser
protegidos mecankamente mediante canalizacfun metahca no flexible.

No se deben utilizar los interruptores automancos. como control de encendido y apagado
de la iluminaci6n en un centro de atenci6n hospitalaria.

En areas don de se utilicen duchas erectrtcas. estas deben alimentarse mediante un
ctrcutto exclusivo, proteqerse mediante tnterruptores de proteccton del circuitc de taua a
tierra y su conexi6n debera ser a prueba de aqua.

Los conductores de los sistemas normal, de emergencia y aislado no puesto a tierra, no
podren com partir las mismas canalizaciones.

Debera proveerse el necesario mimero de salidas erectrtcas de iluminaci6n que
qerantlcen el acceso sequm tanto a los pactentes, equtpos y suministros como a las
sandas correspondrentes de cada area. Deben proveerse unidades de iluminaci6n de
emergencia por baterias donde sea conventente para la seguridad de las personas y
donde su rnstatacton no cause riesgos.

Articulo 42°. REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA RAYOS

EI rave es un tencmeno meteorolcqlco de origen natural, cuyos para metros son variables
espactal y temporatmente. La mayor incidencia de raves en e! mundo, se da en las tres
zonas de mayor convecci6n profunda: America tropical, Africa central y norte de Australia.
Colombia, por estar situada en la Zona de Confluencia Intertropical, presenta una de las
mayores actividades de rayos del planeta; de alii la importancia de la protecclon contra
dicho tencmeno. pues s! bien los metodos desarrollados a nivel mundial se pueden aplicar,
algunos parametres del rave son particulares para esta zona.

Por 10 anterior, a partir de la entrada en vigencia del presente Reqtamento Tecnlco. en
instalaciones don de se tenga concentraclon de personas, tales como, viviendas
multifamilares, oficinas, hoteles, hospitales, centros educanvos. centros comercrales.
supermercados, parques de diversion, industrias, prisiones 0 aeropuertos, deben cumplirse
los requisitos aquf establecidos, para la crcteccron contra rayos, adoptados de la NTC 4552,
siempre y cuando la evaluaclrin del nivel de riesgo as! 10 determine.
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La proteccton se debe basar en la aoucactcn de un Sistema Integral de Protecclon,
conducente a mitigar los riesgos asociados con la expostcfcn directa e indirecta a los rayos.
En general, una proteccion contra raves totatmente efectiva no es tecnlca ni
econcmrcarnente viable.

evefueclon del nivel de riesga. Todo disefio de croteccton contra rayos debe realizarse con
base en la evaluecfon del nivel de riesgo, para el sitio en particular donde se ublque la
rnstalecrcn.

EI dlsefio debe reatlzerse aplicando e! metodo electroqeometnco. La persona cautrcaoa,
encargada de un proyecto debe incluir unas buenas oracncas de ingenierfa de oroteccrcn
contra raves. con el fin disminuir sus efectos, que pueden ser de tipo etectrornacnenco.
mecentcc 0 termlco. En todos los casas se deben realizar los eneusts de tension de paso, de
contacto y transferidas para garantizar que una persona con resistencia de 1000 o no vaya a
soportar mas de 30 J.

Los componentes del sistema de protecclon contra raves deben cumplir con los slqufentes
requtsltos:

Terminales de ceptecten 0 pararrayos. Cualquier elemento metattco de la edtncacron
que se encuentre expuesto al impacto del rayo, como antenas de television, chimeneas,
torres de comuntcacrcn. y cualquier antena 0 tuberia que sobresalga debe ser tratado
como un terminal de captacfcn.

No se debe utilizar terminales de caotacton 0 pararrayos con elementos radiactivos.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas que deben cumplir los terminales de
caotecron construidos especialmente para este fin.

TIPO Y MATERIAL DEL tnarnetro Espesor Calibre Ancho
TERMINAL minima minima minima (AWG) (mm)

(mm) (mm)

VAR[LLA~~ % no a nee no a nee no a nee
8 no a nee no a nee no a nee

co 8 no a nee no a nee no a nee
CABLE ccore n no a nee z no a nee

Acero I 8 II no apnea II no apnea I no apnea
TUBO Cobre I 15,9 II , II no apnea I no apnea

aronce I 15,9 II , II no aplica I no a uce
LAMINAS Cobre I no aplica II , II no aplica I '27

Acero I no aplica II , II no apliea I '27
Hierro no a lica 5 no a nee 12,7

Tabla 46. Caractenstlcas de los terrnlnales de capteoon.

Bajantes. Las bajantes del sistema de crcteccrcn contra rayos deben cumplir los
requerimientos de la siguiente tabla.

Altura de ta estructura Numero minimo de calibre minimo del conductor de acuerdo con et
bejentes material de este

Cobre Aluminio

Menor que 25 m 2 2 AWG 1/0 AWG

Mayor que 25 m , I/O AWG 2/0 AWG

Tabla 47. Requertrruentos para las bejenres.

Cada una de las bajantes debe termlnar en un electrode de puesta a tierra, ester
separadas un mlntmo de 10 m y siempre buscando que se localicen en las partes externas
de la edtncacron.
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La puesta a tierra de proteccrcn contra raves. debe cumplir con 10 establecido en el
Articulo 15°, Capitulo II del presente Reglamento.

Articulo 430. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Los propietarios de las instalaciones incluidas en el presente Reglamento se hacen
responsables de mantener las instalaciones en el debido estado de ccnservacrcn V
funcionamiento. Las prescripciones de cerecter general que condicionan los suministros de
energia electrtca son las determinadas en las rescluciones de ta CREG.

Para alcanzar los objetivos sefialados en el presente articulo del Reglamento Tecnfcc en
retacrcn con la seguridad, se erectuaran tnsoecctones oertootcas de las instalaciones
domiciliarias. Las instalaciones va construidas a la entrada en vigencia del presente
Regamento, se deberan inspeccionar al menos una vez en los primeros cinco alios de
vigencia del mismo; para la segunda V posteriores revisiones todas las instalaciones
deberan ser sometidas a una Inspeccfon en periodos no mavores a diez alios. En el case de
hospttafes V zonas clasificadas como pettqrosas. debe hacerse cada dos alios. EI propietario
de la lnstalaclon sera responsable de que dichas Inspecoones se efectuen en los ptazos
previstos V cubrfra el costo.

EI Organismo de Inspeccfcn, ccnservere el original del formato de tnsoeccrcn V vertncacton
de conformidad de todas las inspecciones que reauce V entreqara una copia del mismo con
sus anexos tecntcos al pro pieta rio V otra copra para el Operador que suministre el servlc!o.

Si como consecuencia de ta Inspeccion se detectaren defectos en la Instataccn, estos deben
ser corregidos en el plazo fijado por el inspector, salvo que existan razones debidamente
motivadas, en cuvc caso podra concederse un plazo mayor. No obstante, s! la persona que
ha realizado la rnspeccrcn estima que dichos defectos pudieran ser causa de accidentes,
lnformara al Ministerio de Minas V Energia, a la Superintendencia de Industria V Comercio 0
a la Superintendencia de Servicios Publlcos Domiciliarios, secun sea el caso, para que se fije
un plazo mas corto para la reparaclon de ta lnstalacton. En casu de que se aprecle grave
peligro de accidente 0 un fraude de enercla, propondra e! corte inmediato de suministro V
comunrcara en el menor tiempo posible al Operador de Red.

Asi mismo, las empresas Operadoras de Redes de Dlstrlbucion, Transmisoras 0 Generadoras
de energia electrtca. bajo el control V vigilancia de la Superintendencia de Servicios Publlcos
Domiciliarios, podren solicitar autortzecrcn a esta Superintendencia para que la tnspecctcn
oficial se etectue mediante tecnfcas de control estaorsrtrco de ta caudad de las obras,
stempre que posean capacroeo para efectuar permaneternente e! control de sus lnstataclones
as! como para planear V realizar oportuna V adecuadamente su mantenimiento.

Las empresas Operadoras de Redes de rnstrtbucton. Transmisoras V Generadoras de energia
electrtce. deben dejar siempre un registro escrito de las pruebas V de las rutinas de
mantenimiento tanto de las instalaciones en general como de cada uno de los equipos
electrtcos V equipos de utlllzaclon para programar las paradas por mantenimiento con
suficiente tiempo de manera que no se atecte ni arriesgue ta operacion de los equtpos V
sistemas a alirnentar.
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CAPiTULO VIII

PROHIBICIONES

Articulo 44°. RESIDUOS NUCLEARES Y DESECHOS TOXICOS

En constoeracton a que el Articulo 81 de la constttucrcn Nacional, prohibe la lntroducclon al
territorio nacional de residuos nucleares y de desechos toxtcos y que sequn la resotucton No.
189 del 15 de julio de 1994 del Ministerio de Medio Ambiente, por la cual se dictaron
regulaciones para impedir la Introduccton al territorio nacional de residuos peligrosos, como
los compuestos halogenados, incluyendo los Bifenilos y Terfenilos Policlorados y
Polibromados (PCB y PCT), edemas de los Asbestos en todas sus formas, incluyendo e!
Amianto; por ser materiales que se han empleado en equipos erectrtcos. el presente
Reglamento Tecnico avala expresamente estas prohibiciunes.

Para mayor c1aridad, en la siguiente tabla se presentan los nombres comerciales mas
comunes para las mezclas de PCB (*Askarel es el terrnino mas conocido):

Aeeclor Clo hen Geksol P 926

Arubren Chlorinol Hrver eh,
ALe Ctorphen Hvool Pydraul

Apirolio Cblororen Hyvol Pyralene

Arochlor orsconon Inclor I P ranol

Asbestol oecror Inerteen P rector

AS' 0'

~~
polvcnlortnated
Bi hen I

Askerer- o kanol sentotnerm

I EEC-18 sarr-xcm
ca acttor 2.1 Dialor MCS 1489 Santovac 1 and 2.

Bakora Delor Nontar sower
Bieler Eucare! Monter Sorvot

Chlorinated Elemex Nepolm 1 5-4 2.
Biphenyl

Chtorobtphenvt Fenchlor Nttrosovol Sovol

chrorextoi Geksol No Flamol Therminol FR

Chlorinated Hivar Liquido inflamable Triehlorodiphenyl
Diuhenvl

nuccnor CS3 Turbinol

cce Stolon I

Tabla 48. Nombres comercreres de PCB

A partir de la entrada en vigen cia del presente Reglamento 'recntco. queda prohibida la
rnstetacrcn, tabrtcacron e Importacfon de pararrayos 0 terminales de captation con material
radiactivo.
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CAPiTULO IX

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo 45°. DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

Las Instatacfones construidas antes de ta fecha de entrada en vlqencta del presente
Reglamento, no estan obligadas a cumplir las prescripciones en el contenotdas. siempre y
cuando se haven cefildo a las normas establecidas por el Gobierno 0 por la empresa del
sector etectrtcc, vigentes en el momenta de su construcclon.

No obstante 10 dispuesto en el parrafo anterior, s! la rnstetacron presenta una condtcron que
Irnptlque un riesgo inminente para ta seguridad de las personas, su pmpretar!o 0

usufructuario debera reenzar las modificaciones acordes con el presente Reglamento. Las
autoridades cornpetentes pod rim exigir las adecuactones en estos casus.

Las empresas del sector electrtco disponen de sets meses, contados a partir de ta publicaclon
en el diane ortctat del presente Reglamento para modificar sus normas de disefio y
construccfcn de instalaciones etectrtcas, que sean contrarias a! presente Reglamento
'recntco.

Durante los prtrneros 18 meses srqulentes a ta entrada en vlqencta del presente Reqtamento,
para ta verificacton de conforrrudad de las lnstataclones electricas se tendra en cuenta 10
establecido en el numeral 9 del Capitulo X.

Se concede el plazo de un afio, contado a partir de la entrada en viqencia del presente
Reglamento, para que quienes teniendo instalados pararrayos 0 terminales de ceotacton
radtacttvos. carezcan de autunzaclun como lnstalaclon radractlva per parte del Nimsteric de
Minas y Energia 0 la entidad que este defeque. para tramrtarta con e! neno de los requfsttos
respectivos. Quienes no tramtten la autortzacton. en el rntsmo plazo de un afio, deben
contratar la oestton para que sean dispuestos como desechos radtacttvos.
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CAPITULO X

VIGlLANCIA Y CONTROL

Articulo 46°. ENTIDADES DE VIGILANCIA

Corresponde a la Superintendencia de Servicios Publicus Domiciliarios, el control y la
vigilancia de las empresas de genera cion, transporte, transrorrnecron y dtstrlbuclon de la
energia electrtca.

La Superintendencia de Industria y Comercio, por su caracter de protectora de los derechos
de los consumtdores, ejerce junsdtccton sobre los productos y equtpos electrtcos, para
garantizar que se utilicen los materiales correctos por las personas rocneas en todas las
instalaciones electricas.

EI Ministerio de Minas y Energia fijara las politlcas en materia de reglamentos y normas
tecnlcas aplicables y dare respaldo a las dos anteriores entidades, en cabeza de las cuales
esta la labor de vigilancia y control.

Es responsabilidad de la empresa de dtstrfbucion de energia electrtce, conocida en Colombia
como e! Operador de Red (OR), asegurarse antes de prestar e! servlcto, que las lnstatacrones
electrtcas destinadas at usa final de ta electricidad cuenten con e! certificado de conforrrudad
con el presente Reglamento, expedido por un ente acreditado por la SIC, 0 habilidato por el
Ministerio de Minas y Energia, sequn la potencia instalada y loceltzecrcn de la rnstatecton.

Sin perjuicio de las atribuciones espedficas concedidas por el Estado a los profesionales,
todas las lnstataclcnes electrtcas se provectaran, construiran y dtrtqh-an por personas
cautrcadas con matricula pmtestona! vrqente que los habilite para cada case en particular.

EI Ministerio de Minas y Energia 0 la Superintendencia de Servicios Publlccs Domiciliarios
ejerceren control sobre el cumplimiento del presente Reglamento por parte de las Empresas
suministradoras de enerqfe erectrtca y los instaladores autorizados y si se comprobaren
deficiencias en la misma, elaborara el expediente oportuno, proponiendo 0 aplicando las
sanciones prevtstas en e! presente Reqtamentc.

Articulo 470. EVAlUACION DE CONFORMIDAD

EI esquema de demostracron de la conformidad estara basado en el Sistema Nacional de
Normattaacion, Certlftcaclcn y Metrologia.

1. certtnceclen de conformidad de productos

Los materiales, aparatos, maqutnas. conjuntos y subconjuntos, a ser utilizados en las
instalaciones electrtcas en Colombia, a los que se refiere este Reglamento 'recntco, deben
cumplir los requisitos del presente Reglamento que les sean de ecucecrcn y demostrarlo a
traves del certificado de conformidad de que trata el presente Capitulo, previo a su
comercrauzactcn. No se podra prohibir, limitar, ni obstaculizar la comercrauzactcn. ni la
puesta en funcionamiento de los productos que cumptan con las dtspostcfones del presente
Reglamento 'recntco.

La eleccfcn de los materiales electrlcos y su tnstetecrcn estara en funcfcn de la seguridad, su
usa y empleo e influencia del entorno electrornaqnetlco. Los criterios bastcos de seleccton
son:

Tension: La nominal de la Instalacton.
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Corriente: Que trabaje con la corriente de ope-acton normal.
Frecuencia: Se debe tomar en cuenta la frecuencia de servicio cuando influya en las
caracteristicas de los matertates.
Potencia: Que no supere la potencia de servtcto.
Corriente de cortocircuito: Los equipos deben soportar las corrientes de cortocircuito
previstas
Compatibilidad de materiales: No deben causar deterioro en otros materiales, en el
medio ambiente ni en las instalaciones electrtcas adyacentes.
Tension de ensayo drerectrtco: Tension asignada mayor 0 igual a las sobretensiones
prevlstas.
Otras caracterfsttcas: Otros posibles oerernetros electrtcos a tener en cuenta (por
ejemplo el factor de potencia, tipo de servicio, etc.)
Caracterfsticas de los materiales en fun cion de las influencias externas (medio ambiente,
condiciones cnmancas, corrosion, altitud, etc.)

Previamente a su ccmercteltzecron, los fabricantes, importadores 0 comercializadores de los
productos sometidos a este Reglamento recntco, deben demostrar su cumplimiento a traves
de un Certltlcado de Conformidad expedrdo por un Organismo de Certificacion de Producto
acreditadc por la Supertntendencta de Industria y Ccrnerc!o, de acuerdc con los
procedimientos establecidos en los artlcutos r y 8° del Decreto 2269 de Noviembre 16 de
1993.

La certrncactcn de Conformidad de productos se puede realizar bajo cualquiera de los
siguientes sistemas de certlflcaclon:

Ensayos de tlpo y evaluaclon del sistema de caudad de ta fabrtca y su aceptacon,
seguidos de un control que tiene en cuenta a la vez, la auditorfa del sistema de calidad
de la fabrlca y los ensayos de vertncecrcn de muestras tomadas en el comercio y en la
fabrtca. En este sistema el fabricante posee sello de conformidad y puede comercializar
Iibremente el producto.

Ensayo de tipo sequtdo de un control que constste en ensayns de verification de
muestras tomadas en el comercio y en la fabrtca. En este sistema se deben tomar
muestras por 10 menos una vez al afio, sequn la oroduccton anual promedio 0 la
lmportaclon anual promedio.

Los ensayos de ttpo, deberan ajustarse a los requisitos establecidos pora la certlflcaclon de
productos y deberan ser validados por e! orqantsrno de certiflcacion.

EI ensayo de tipo seguido de un control que consiste en ensayos de vertrtcacrcn de muestras
tomadas en el comercio, se aottcara por determinacion de la Superintendencia de Industria y
Comercio 0 el Ministerio de Minas y Energia.

La certlflcaclcn de conformidad debe ser expedida por organismos de certlftcacton de
productos acreditados por la Superintendencia de Industria y Comercio, sin perjuicio de las
disposiciones transitorias del presente Reglamento.

2. Certificacion de canfo.-midad para lmporfacjon de productos de uso di.-ecto y
exclusfvc del importador

Los certificados de conformidad se emiten de acuerdo con la Resoluclrin 6050 de 1999 y sus
modificaciones descritas en la Circular untca de la Superintendencia de Industria y Comercio,
a personas naturales 0 [urfdicas para que pueden trnportar productos sujetos a Reglamentos
Tecmcos, cuyo control y vigilancia corresponde a la Superintendencia de Industria y
Comercio, los cuales seren unlca y exclusivamente para uso directo del solicitante.

EI usuario solicita por escrito la certtrtcecrcn dando los datos exactos sobre el bien que
importa y cuyo control esta a cargo de la Superintendencia de Industria y Comercio. La
entidad evafua, ver-ifica y emlte e! certificado correspondtente.
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3. Principales regulaciones para el tramtee

Para efectos del presente Reglamento 'recntco. se deben cumplir, entre otras, las siguientes
disposiciones legales, emitidas por las autoridades Colombian as, en 10 que se relaciona con
el certificado de conformidad de productos:

Circular unrca de la Superintendencia de Industria y Comercio, publicada en el diario
oficial 44511 del 06 de aqosto de 2001, que es un solo cuerpo normative de la SIC.

Decreto 2269 de 1993, por el cual se organiza el Sistema Nacional de Ncrrnahzecfon,
certtncecrcn y Netrcloqla.

Decreto 300 de 1995, por el cual se establece el procedimiento para verificar el
cumplimiento de las normas tecntcas colombianas oficiales obligatorias y los reglamentos
tecnfcos en los productos Irnportados.

Decision 506 de 2001, de la Comunidad Andina de Nactones, scbre certificadus de
conforrrudad de prcducto.

Decision 562 de 2003, de la Comunidad Andina de Naciones.

4. Acredltaclen

Las entidades interesadas en los procesos de certtrtcactcn deben cumplir con los requisitos
exigidos en la Resoluclon 8728 del 2001 0 la que la sustituya 0 modifique emitida por la
Superintendencia de Industria y Comercio, sequn el tipo y modalidad de acredrtecrcn y
dentro de los plazos fijados por ella.

Las entidedes de certlflcaclon de productos relacionadcs con las instalaciones electrtcas, los
orqantsmos de Inspeccion y los laboretorios de ensavo y cafibraclun, deben cumplir las
normas establecidas por el Organismo Nacional de Acreottacton.

Cada organismo acreditado solo podra hacer referencia a esta condlclon para las
certificaciones, inspecciones, ensayos 0 medici ones para las cuales haya side acreditado, de
conformidad con el acto administrative que Ie concede tal condrcrcn.

5. Organismos de certltlcaclen

De acuerdo con 10 establecido por la Superintendencia de Industria y Comercio, en el titulo
cuarto de la Circular unfca, las entidades facultadas para expedir certificados de conformidad
con reglamentos tecnrcos, son:

Superintendencia de Industria y Comercio, unfcemente en los casos de importaciones de
bienes para uso personal.

• Organismos de Certiflcaclon acreditados por ta Supertntendencta de Industria y
Comercio.

• Organismos de Certlftcacton reconocidos por tratados internacionales.

6. Laboratorios de pruebas y ensayos

Atendiendo a 10 dispuesto en la resolucrcn 6050 de 1999 de la SIC en su ArtA y demas
normas que aclaren, complementen 0 modifiquen, cuando los ensayos requertdos para ta
expedlcton de los certificadcs de conformidad se etectuen en Colombia, deben ser realizados
en laboratorios acreditados por la SIC. En caso de no existir laboratorio acreditado para la
reeltzecrcn de estos ensayos, se podran efectuar en laboratorios evaluados previamente por
los organismos de certtrtcecrcn: dicho laboratorio debera iniciar su proceso de acredltacton
dentro del ana siguiente a la prestactcn del primer servicio bajo esta condtcron. Si vencido
el plazo de dos afios contados a partir del primer servicio prestado en este supuesto, este
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laboratorio no ha obtenido su acredltaclrin respective, el Organismo de Certtficaclrin no
podra seguir utilizando sus servtctos.

"Resotucion 15657 de 1999 de fa SIC en su Art. 2- Para los etectos previstos en ef ertkuto
2 de fa resotooon 6050 de 1999 de is SIC, wando no easts en Colombia tsboretoric de
pruebas acredltado para la reeuzecton de un ensayo especitico, serlm vsnoos los
certificados de conformidad emitidos par organismos de certmcecton acreditados por
entidades respecto de ios cuales se haya demostrado previamente ante esta
Superintendencia, que son parte de acuerdos muitilateraies de reconocimiento mutuo de
ia ecreattecton."

7. Rotulado.

Los materiales V elementos utilizados en la construcctcn. montaje, reparacfcn 0 reformas de
las instalaciones electrtcas relacionados en el Articulo 17 de este Reglamento, deben estar
rotuladcs con la informacion alii establecida.

Los matenates. aperatos V equlpos receptores utilizados en las lnstatacfones electrtcas,
cumpllran en 10 que se refiere a condiciones de sequnded tecntca V dtmenstones, 10
determinado en los preceptos de este Reglamento.

Todo material, aparato 0 equipo receptor usado en la construccfcn de una rnstelacrcn
electrtce, debera estar rotulado de un modo indeleble y perdurable con la informacion
sobre sus caracteristicas tecntcas, el nombre V la marca del fabricante.

Los fabricantes e Irnportadores de brenes V servkros sujetos a! cumplimiento de
reglamentos tecnlcos cuvo control corresponde a la Superintendencia de Industria V
Comercio, deben estar inscritos en el registro obligato rio de dicha entidad, a que hace
referencia el capitulo primero del titulo cuarto de la Circular untce de la SIC.

8. rnspeccten y certittcaclen de conformidad de instalaciones

Todas las instalaciones electrtcas construidas en Colombia a partir de la entrada en vigencia
del presente Reglamento deben tener su "Certificado de Conformidad" con el presente
Reglamento, el cual debe ser expedido por una entidad acreditada por el Organismo
Nacional de Acredttacton 0 habilitada por la entidad 0 entidades que el Ministerio de Minas y
Energia determine. Salvo en los casos de emergencia, los Operadores de Red, no
autortaeran la conexi on V el funcionamiento de una lnstalaclrin erectrtca para uso final, sr no
cuenta con e! Certificedu de Confurmidad.

Se verfftcara el cumplimiento del presente Reglamento durante la vida uttt de la instatacton
mediante inspecciones tecnrcas. el periodo de tiempo entre dos inspecciones seguidas no
podra ser mayor a 10 anos: la vertncacton sera requisite para la conttnuacton de la
crestecton del servlc!o. Adicionalmente en la lnspeccfcn se verlftcara que la Instalecfon no
presente irregularidades que permltan el fraude de energia, ya que estes edemas de ser
delictuosas pueden comprometer la seguridad de la tnstalacton.

Dependiendn la potencta lnstatada y la localizacinn de ta instataclon. ta certlficaclon de ta
conformidad con el presente reglamento se hare bajo el siguiente esquema.

1) Las instalaciones electrtcas destinadas a! usa final de ta electricidad, locattzadas en zonas
urbanas con pobtacfones mavores de 50.000 habitantes 0 las Instataclones con capacidad
instalada mayor alSO kVA en cualquier parte del pais, deberan ser certificadas por un
Organismo de rnepecclon debidamente acreditado por el Organismo Nacional de
Acredttectcn.

2) En las instalaciones electrtcas destinadas al usa final de la electricidad, localizadas en
zonas urbanas de poblaciones menores a 50000 habitantes 0 en zonas rurales 0 en
asentamientos subnormales de ciudades, cuya capacidad instalada no supere 150 kVA y
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tension de 13,8 kV se podra determinar la conformidad mediante un informe de
resultado de la lnspecclon, donde se haga manrrestacron expresa del cumplimiento de las
pruebas de ta Instatacion, suscrtto por una persona habilitada per ta entidad 0

entidades que el Ministerio de Minas y Energfa determine.

3) Las instalaciones electrtcas destinadas a la crestacton del servicio de qeneraclon,
transmtston. transforrnaclon y dlstrtbucfcn de electricidad, deben contar con el certificado
de conformidad con el presente Reglamento, expedido por un ente acreditado por el
Organismo Nacional de Acrednacron.

La vertncecrcn de la instelacrcn debe ser por examen visual, por pruebas 0 por
certificaciones, para garantizar que las condiciones de ejecuctcn de la lnstalaclon sean las
correctas y que sea apta para e! uso prevlsto.

Adicional a los principios de independencia, imparcialidad e integridad y dernas
requerfmlentos exigidos por e! Organismo Nactunel de Acredltaclun, para efectos de le
certificacicn de conformidad de las instalaciones etectrtces. la tnsoeccton de la
tnstatacron debe hacerse por ingenieros electricistas 0 etectrornecantcos, tecnolooos en
eledricidad 0 tecrucos eledricistas, con matrfcula profesional vigente, siempre que
acrediten su comoetencra laboral para este tipo de actividad y de acuerdo con la siguiente
crastncacron:

• Los Inqenteros. podran Inspeccfonar todo tlpo de lnstalaclon electrka.

• Los tecnotooos pod ran inspeccionar instalaciones electrtcas residenciales, comerciales,
oficiales 0 industriales, cuva potencia instalada no supere los 112,5 kVA 0 aquellas que
alimenten a no mas de 20 usuarios. Si se trata de redes de dtstrtbuctdn, pod ran
inspeccionar instalaciones con tension no mayor a 13,8 kV 0 aquellas con potencia
instalada no mayor alSO kVA 0 redes que alimenten a no mas de 100 usuaries.

• Los tecntcos podran inspeccionar instalaciones electrtcas residenciales, comerciales,
oficiales 0 industriales, cuya potencia instalada no supere los 75 kVA 0 aquellas que
alimenten a no mas de 10 usuarios. Si se trata de redes de dtstnbucton. podran
inspeccionar instalaciones con tension no mayor a 13,8 kV 0 aquellas con potencia
instalada no mayor a 112,5 kVA 0 redes que alimenten a no mas de 50 usuaries.

Los operadores de red deben tener a otsoosrcton de los usuarios la Iista actualizada de los
organismos acreditados y/o habilitados para certificar la conformidad de instalaciones
electrtces.

Para determinar la conformidad con este Reglamento, el Ministerio de Minas y Energia,
mediante resofucton, estebrecera las condiciones que deben cumplir las personas habilitadas
para la lnspecclon de las instalaciones etectrtcas que no se les exige la certlflcaclon expedida
pur una entrdad acredrtada por e! Organismo Nactone! de Acredltaclon.

Los propietarios 0 administradores de una tnstatacton electrtca de uso comercial, industrial,
oficial 0 residencial multifamiliar, deben mantener disponible una copia del Informe de
tnsoeccron y vertncacton de Conformidad, para ser consultado por la autoridad competente 0
el Operador de red.

Cuando se reahcen rnodrtlcacrones a las instalaciones electricas destinadas at uso final de ta
electrtctdad, e! pmpretar!o 0 administrador de las mlsmas, se responsabihzara que tales
trabajos sean ejecutados por personal calificado que tome las medidas necesarias para
adaptarlas a las condiciones de seguridad establecidas en el presente Reglamento. De las
modificaciones se debe dejar constancia documentada disponible para la autoridad
competente 0 el Operador de Red.

EI informe de resultado de la inspeccion y pruebas de ta lnstalaclon oestrnada at uso final de
la electricidad, debera determinar el cumplimiento 0 incumplimiento de los datos que
apliquen, relacionados en el siguiente Formato.
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGiA
REGLAMENTOTECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIEl

INFORME DE INSPECCION Y VERIFICACION DE CONFORMlDAD

No·1 I
Lugar y tecna

Prop;.t.rio dal. Obr.:

Tlpo de proceso, GeneraCl6nO Transmlsl6nO Transform.clon 0 Dlsllibuclon 0 Utlllzacion 0
npo da uso d. I. ;nst.lacion: R••idanc;.IO Com.rc;.IO Industrial 0 OOc;.IO Ho.p;t.l.ri·O

C.p.cid.d Instal.d. (kVA): Tonsl60 (V) Ano construccion Instal.cion

P....on. responsable dei diseno: Mat.~,

P....on. r.sponsabl. de la construccl6n: Mat.Prot.

P....on. resp.ms.ble da I. ;n!arventori. (si I. hay): Mat.Prot.

ITEM ASPECTO A EVALUAR APLICA CUMPLE NOCUMPLE, A"."M~.~. todo, 10'd,,posot,vo, d. contcol y p,ot."",,,, Bombo contr" inc."dio,
a Continu;dod de losco"du"o,-esde t;erras y co"exio"es equipote"ciales,, Coer,.nte,.".1 "'te,m d. pue'l' • ',e,,,, D"po,","vo, d. ",mo"ami~nto y mo"do,, D"t,",i" de ,egu'i~ad, EN'u"on de I., cone"one,, Ensayo de oolalidod,

s En"yO die'';ct'i'OesoedFico,

"
En,.yo, fu""on.I.,.

" Exisl.ncia ~~ m.moriao d. calculo
tz E,i,te",ia M plano" e'Quem", ,·,i,o, y,enale,.

" F"""on.n".",o del cort••ulom.t"o de I. ",me"'.,,6n

" Ide"'i';caci6n de co"ductores~e neutlD y de tierras,
rs Identifoca"6n de lOS "c,,,ito, y de t"oe,j",

" ~1.terl.I., .cocde, con I., coMlClone' .mo,ent.'.,
17 N;veles ~e ilumi"ocio"

" .cotectio" 'ontro efecto, tem.iCOS,

" PrOle"",,, con"••I."co,""on porconl"10 dl,."o.

" oroleceio" contraelectroc"cion pOI' conl"to in~i'ecto

zt Re,i>tencia M pueSla , tie"a.

" R~,isl."cia ~o ,".10' y por.d.,.

" ~esiste"cias de aislomiento,

" Selew6n de con~ucto'e'.

" S~I.mo" d. di,posilivo,d~ prol~mo" conlra ,0br~corro."'@S,

ae 5elece;0" de disoositivos de plDtece;o" contra sob'e'ensio"es

" Si'tem, de orotew6n cont,a royO,.

" Sist.m." d. om.rg."cia

" V,lo'es de compos ElectlDm09"';licos

NOTA En Insl"'acio"es de vlvleM"sy pequeno; comerooS los ,tems" ,e"flcar son 1. 3, 5, 6. ' 8.11,12.13,14.15,16 1S,20.21,23,24y25

OBSERVACiONES, MODiFiCACiONES Y ADVERTENCiAS ESPECiALES lsi ias hay)

RESULTADO: APROBADA D CONDICIONADA D NO APROBADA D

Pe ...ona calificada respon.able de la in.pocci6n: Nombre

Forma Docum.nto~. iOantio.d Mat Prof,

Acreailaci6n a hab,'ifaa6n

L" modificaciones ,
"

red ejecutadas directamente por personal de' Operador de Red ° poc
personal calificado de terceros bajc

"
supervision de personal de' Operador de Red, deben

ser adaotadas a las condiciones de seguridad establecidas en e! presente Reglamento. Tales

modificaciones deben documentarse y estar disponibles en un, dependencia de' Operador de

Red, de manera que sea de facil acceso por la autoridad competente.
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Las instalaciones electrtcas realizadas para atender situaciones de emergencia, deben ser
ejecutadas por personal calificado y pod rim entrar en servrcto sin el certificado de
ccnfurrnidad. Si la lnstalaclon requfere una perrnanencta mayor a sers meses, debe ser
certificada.

En los casos en que exista un inminente peligro que atente contra la saIud 0 la vida, causada
por deficiencias en las instalaciones, se debera desenergizar la instelacrcn comprometida.
Esta Interrupclon, sera realizada por personal del operador de red 0 por personal calificado;
para ello debera comunicarse en el menor tiempo posible al Operador de Red, con la
ldentlftcadun de quten realice e! corte y la exposlcton de las causes y crrcunstanctas que
motivaron la medida.

Si el Operador de Red 0 el propietario de cualquier Instalaclon electrtce no corrige la
condlcfon peligrosa, quienes se consideren afectados ccmuntceren del hecho a la
Superintendencia de Servicios Publfcos Domiciliarios, si la lnstalaclrin esta destinada a la
crestacton del servtctc publico de energia elecntca. 0 a la Superintendencia de Industria y
Comercio 0 quien hag a sus veces, si se trata de una lnstalaclon para el servicio final de la
electricidad.Igualmente el atectado podre acudir a una accton popular tal como 10 estebrece
ta Ley 472 de 1998, reqtamentarta del Articulo 88 de ta Constltucfun Nacronat.

9. Regimen transitorio para la certificacien de la conformidad de las instalaciones.

Durante los primeros 18 meses siguientes a la entrada en vigencia del presente Reglamento,
para la vertncacton de conformidad de las instalaciones erectrtcas, se tomara como valfdo
uno de los siguientes documentos:

A) Certificado de conformidad expedido por una entidad acreditada por el Organismo
Nacional de Acredttacton.

B) Dictamen del cumplimiento de los requisitos de la lnstalaclon certificado por una persona
habilitada por el Ministerio de Minas y Energia 0 la entidad 0 entidades que este
deteque.

C) Acta de Recibo de Conformidad firmada por el Constructor y el Interventor de la obra,
para las instalaciones de los Operadores de Red, Transmisores 0 Generadores,
destinadas a la prestaclon del servicio publico de electricidad. EI interventor, no podra
pertenecer a la misma area de disefio 0 construccron de la obra y debe contar con su
matricula profesional vigente que 10 habilite para este tipo de actividades.

EI Ministerio de Minas y Energia podra definir requfsttos adicionales, durante la trensttortedad
contemplada en el presente Reglamento.
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CAPiTULO XI

REVISION Y ACTUALIZACION

Articulo 48°. REVISION V ACTUALIZACION.

EI contenido del presente Reglamento 'recntco, expedido por el Ministerio de Minas y Energfa
stqu!c los procedimientos y metodologias aceptados por el acuerdo sobre Obstaculos
'recntcos al Comercio. La revision y actualtzacfon del Reglamento se efectuara de
conformidad con 10 dispuesto en el articulo tercero de la presente aesotucron.

En este sentido sera el Ministerio de Minas y Energia, el organa competente, para su
interpretacion y modiftcaciun. Lo podra hacer de oflcio 0 pur sclicitud de terceros. No
obstante, en aquellos casos relacionados con procedimientos de certtrtcacton. donde se trate
de productos utilizados en el sector etectrtco, la Superintendencia de Industria y Comercio
podra convocar un Comlte Tecnfco Sectorial constituido por autoridades publicas y expertos,
para analizar, interpretar y revisar asuntos relacionados con el presente Reglamento, de
acuerdo con la Resoluclrin 8728 de 2001 de la Superintendencia de Industria y Comercio.

Es entendido que los genera do res, transmtsores, dlstrtbutdores. lnstatadores y usuaries de
las instalaciones, asl como los fabricantes, distribuidores 0 importadores de productos, se
deben regir por 10 establecido en el presente Reglamento, sin perjuicio de 10 establecido por
otras autoridades Colombianas.

En atenclon a! desarrollo tecn!co y en casos excepdonafes 0 sttuactones cbjetivas
suficientemente justificadas, e! Ministerio de Minas y Energia, autnnzara requfsttos tecnicos
diferentes de los incluidos en el Reglamento Tecnlco de Instalaciones electrtcas. Por su
caracter men os permanente y de evoluclon constante, el Ministerio de Minas y Energia podra
revisarlas discrecionalmente a fin de que los citados requisitos esten perfectamente
adaptados al nivel de desarrollo tecnclcotco. en cada circunstancia.

Apffcacton de nuevas tecntcas. Cuando el disefiador de una rnstetacron prevea la utmzactcn
o aplicaclon de nuevas tecnfcas 0 se ptanteen clrcunstanctas no prevtstas en el presente
Reglamento, podra justificar la lntroducclon de innovaciones tecnlcas sefialando los
objetivos, as! como las normas internacionales y prescripciones que aplica. EI Ministerio de
Minas y Energia podra aceptar 0 rechazar el proyecto en razon a que resulten 0 no
justificadas las innovaciones que contenga, de acuerdo con los objetlvos legitimos.

Las empresas del sector erectrtco, oodran proponer preceptos complementarios, sefialando
las condiciones tecntcas de cerecter concreto que sean esenciales para conseguir mayor
sequndad en las lnstatacrones electrfcas. Estes normas deben ajusterse a los preceptos de
este Reqlarnento y seran plenteadas ante ta Dlrecclon de Energia del Ministerio de Minas y
Energia.
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CAPITU LO XII

REGIMEN SANCIONATORIO

Articulo 49°. REGIMEN SANCIONATORIO.

Las Intracclcnes de los requisites del presente Reglamento Tecnlcc. se sandonaran de
acuerdo con 10 establecido en la Leqlslaclon Colombiana vigente, especialmente las leyes
142 de 1994, 51 de 1986 y 19 de 1990. En el ambito de sus respectivas intervenciones
pod ran estar incursos en las responsabilidades a que se refiere este articulo, el dtseftador del
proyecto, el funcionario que autcrtce la ucencre de ccnstruccton. el constructor, el fabricante,
distribuidor 0 importador del material 0 producto, el tecntco 0 instalador, 0 quien certntcc el
cumplimiento de las condiciones tecntcas y reglamentarias para la puesta en servtcro, el
encargado del mantenimiento de las instalaciones, la entidad que haya efectuado las
revrstones pertodtcas, e! operador de red que aprobn e! servicio y los usuaries.

Sin perjuicio de las comprobaciones y dernas acetones legales que realicen las autoridades
competentes, la responsabilidad por las infracciones a los preceptos de este Reglamento
'recntco, corresponde a los autores de dichas infracciones.

EI contratante 0 duefto de una obra, es solidariamente responsable con el contratista por el
valor de las sanclcnes a que se haga acreedor. cuandc se comprueben las lntraccfcnes a!
presente Reglamento.

En reacn al comprobado ALTO RIESGO DE LA ELECTRICIDAD, se presume, salvo prueba en
contra rio, autores de las infracciones a los preceptos contenidos en el presente reglamento,
a los siguientes agentes:

a) A las empresas de servicios pubhcos de electrfctdad, en 10 referente a deflclenctas en
sus instalaciones, requeridas para la presta cion del servrcto. y deficiencias en
instalaciones de terceros a las que se les preste el servicio sin el lieno de los
requisitos. Cuando haya alqun tipo de accidente de origen electrlco en estas
instalaciones, la carga de la prueba sera de la empresa de servtc!o publico.

b) A los dtseriadores, constructores e Interventores, en cuanto a las deficiencies tecnlcas
en las tnstatectcnes.

c) A los organismos acreditados para la certiflcaclon de conformidad tanto de las
instalaciones como de los productos por la expedfclon indebida de certificados.

d) A los fabricantes, comercializadores e importadores, en cuanto a las deflclenclas en los
productos utilizados en las instalaciones.

e) A los usuartos, en cuanto al uso inapropiado de sus Instelaclones 0 modificaciones
sin el debido cumplimiento de los requtsttos tecnicos.

Quien se considere afectado por la ectuacfcn indebida de una persona que rea lice trabajos
en instalaciones electrtces. debe denunciar los hechos ante la justicia ordinaria.

Si la persona responsab!e de la lnfraccfun ostenta matncuta pmtestona! que 10 habilite para
reauzer actividades retaclonadas con ta electrfctdad, debera informarse at Ministerio de Minas
y Energia 0 a los Consejos Profesionales respectivos los hechos que rnonvaron la queja para
tomar las medidas pertinentes de acuerdo con el regimen de sanctones establecido para
cada caso. Los investigados deben responder, bien sea que actuaron a titulo personal 0
como funcionarios de una empresa del sector electrtco 0 de una empresa privada, oficial 0
mixta.
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Articulo 50°. INFRACCIONES.

Las infracciones a las disposiciones del presente Reglamento Tecnfco se clasfftcaran en leves,
graves y gravisimas.

1. Son infracciones leves.

Incumplir al menos un requtstte del Reglamento 0 no entreqer oportunamente
la informacion que se requiera, relacionada con las instalaciones electrtcas. de
conformidad con el Reglamento y siempre que a juicio del organismo competente,
carezca de trascendencia grave para la seguridad, oroteccron 0 salvaguardia de la vida.

EI incumplimiento de las prescripciones legales y reglamentarias, cuando a juicio
del orqano competente no tenqa trascendencia grave para la sequrtdad. proteccion 0

salvaguardia de la vida.

No facilitar las actuaciones de la autoridad competente, cuando solo se trate de un
retraso en el cumplimiento de obligaciones de informacion, cornuntcacton 0
comparecencia.

2. Son infracciones graves.

Omitir le lmplementeclen de los sistemas, medio 0 equipos de sequrtdad, pruteccon,
o salvaguardias que sean obligatorios de conformidad con este Reglamento tecntco.

No exigir las acreditaciones, autorizaciones 0 requisitos de seguridad social,
necesarias para el personal que labore en una obra relacionada con instalaciones
erectrtcas.

No firmar y registrar con el nurnero de matricula profesfonal los documentos que
acrediten la persona que dlsefio, construvo 0 realize la tnterventorta de la tnstatacton.

Incumplir las disposiciones legales 0 reglamentarias, cuando a juicio de la
autoridad competente, se corra un riesgo erectrtco evidente atribuible a una persona
calificada.

Impedir 0 retrasar las acttvldedes de lrispecclun con acetones y omlstones. sfernpre
que, a juicio de la entidad competente, no se puedan considerar como intracciones leves.

Contratar personas no calificadas para la ejecucrcn de una obra electrlca en
particular.

3. Son infracciones gravisimas:

Reincidir en violaciones a! presente Reqtamento.

La inobservancia de las disposiciones sobre orevencton. seguridad 0 oroteccton. previstas
en el presente Reglamento, cuando a juicio de la entidad competente, estes generen un
riesgo de origen electrtco con probabilidad de muerte 0 altereclon grave del medio
ambiente.

Realizar las practices 0 actividades sin re acredttaclon correspondiente, conforme a
las leyes colombianas.

No suspender las orecnces 0 actividades relacionadas con las instalaciones etectrtces.
cuando asi 10 haya determinado la autoridad competente.

Facilitar 0 ejercer actividades que conduzcan a la conftquaracton de fraudes de energia
en las lnstatacrones electrtcas.
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Articulo 51°. SANCIONES

Las sanciones que por incumplimiento 0 infracci6n de los preceptos e instrucciones de este
Reglamento tecntco se impongan a las entidades 0 personas responsables de las mismas,
tendran el caracter de econ6micas, profesionales 0 ambas a la vez.

Sin perjuicio de las responsabilidades civil 0 penal a que haya lugar, las infracciones se
sanconaran de acuerdo con los siguientes reqlmenes sanctonatortos, asi:

Las empresas de servicios publlcos por el regimen establecido en la Ley 142 y 143 de
1994 y demas normas que las modifiquen 0 complementen.

Los profesionales a que hace referencia la Ley 51 de 1996, con el regimen establecido en
el C6digo de Etica profesional de los Ingenieros, profesiones afines y profesiones
auxiliares de que trata los Titulos IV Y V de la Ley 842 de 2003.

Los tecnolocos en electricidad con e! regimen establecido en e! C6digo de Etica
profesional de los Ingenieros, profesiones afines y profesiones auxiliares de que trata los
Titulos IV y V de la Ley 842 de 2003.

Los tecntcos electricistas a que hace referencia la Ley 19 de 1990, con el regimen
establecido en e! C6digo de Etica profesional de los Inqenteros. protesfones afines y
profesiones auxiliares de que trata los Titulos IV y V de la Ley 842 de 2003.

Los usuarios por el Estatuto del Usuario (Resoluci6n CREG 108 de 1997) 0 el Estatuto de
Protecci6n at Consurntdcr. secun sea el casu.

Los fabricantes, comercializadores e impoJtadores de bienes y servicios can el regimen a
que hace referencia la Ley 73 de 1981 y Ley 446 de 1998.

Los personas particulares, no contempladas anteriormente, con el regimen establecido
en las normas civiles a penales.

LUIS ERNESTO MEJiA CASTRO
Ministro de Minas y Energia

DAG/WUV


