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MINISTERIO DE MINAS YENERGIA

RESOLUCION NUMERO 18 0498 OE

( 29 ABR. 2005)

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucion 180398 de 2004.

EI Ministro de Minas y Energia en ejercicio de sus facultades legales, en especial las
Que Ie connere el Decreto 070 de 2001 v,

CONSIOERANOO

Que el Ministerio de Minas y Energia explrhc el Reglamento 'recruco de Instalaciones
Electricas (RETIE), mediante resoluclon 18 0398 del 7 de abril de 2004.

Que el Ministerio de Comercro Industria y Turismo (Antes denominado Ministerio de
Desarrollo economtco) a traves de su Direccion de Requlaclon coordtno la etaborecrcn
del RETIE hasta su exoeotcron.

Que el objetlvo de un Reglamento 'recntco es garantizar la seguridad nacional, la
oroteccrcn de la salud 0 seguridad humana, de la vida 0 salud animal 0 vegetal 0 del
medio ambiente y ta orevencron de practices que puedan inducir a error a los
consumidores. En consecuencia el RETIE establece medidas que garantizan la
seguridad de las personas, de la vida humana, animal y vegetal y la oreservecron del
medio ambiente, orevmrenoo. minimizando 0 eliminando riesgos de origen electrtco.

Que la Honorable Corte Constltuclonel ha expresado que una falla en e! servicio de
electncidad puede significar no solo privar a un crudadano de un servrcto basrco, sino
posiblemente la producctcn de un defio que puede ser grave e irreparable, personal
o patrimonial. Asi mtsmo ha manifestado que un cortoctrcutto, fruto de una conexi on
deftclente 0 erronea puede dar lugar a un Incendto y con el a defios irreparables. La
Corte Suprema de Justicia en Senten cia del 8 de octubre de 1992, se pronuncto
respecto de la peligrosidad de las actividades de uso y provision de energia electrtca.

Que mediante Resoluciones 18 1760 de 2004 y 18 0372 de 2005 se prorroco la
fecha de entrada en vigencia del RETIE, la primera hasta el hasta el 31 de marzo de
2005 y la segunda hasta er 30 de abril de 2005, 10 cual obedecio entre otros
aspectos a la necestdad de realizar algunos ajustes al Reglamento 'recruco antes de
su entrada en vigen cia, con er propos ito de garantizar su efectiva aplicabilidad.

Por 10 expuesto.

RESUELVE

ARTicULO PRIMERO. r-todrtfcase el Articulo 20 "CAMPO DE APLICACION" del
Anexo General de la Resotucfon 180398 de 2004, el cual quedere asf:
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"ARTICULO 2°, CAMPO DE APLICACION

EI presente Reglamento 'tecmco se epltcere a partir de su entrada en vrqencra, a toda
rnstatacron elecutca nueva, a toda emphacton de una rnstatacrcn electnca y a toda
rernodefaclon de una Instalaclon electrtca, que se reeuce en los procesos de
Gener-acion, 'rransrmston, 'rrenstormacton, Dtstrtbuclon y Utrhzactrin de la energia
etectnca, de eonformidad con 10 stqutente:

- Se consrdera tnsteteclcn etectrtca nueva aquella que entre en opera cion con
posterioridad a la fecha de entrada en vigencia del RETIE, con las excepciones que
se establecen mas adelante.

- Se entendera como empuacton de una tnstatacton etectrtce. la que implique
solicitud de aumento de carga instalada 0 el montaje de nuevos dispositivos,
equrpos y conductores en mas del 50% de los ya instalados.

- EI presente Reglamento 'recntco epltcera a remodelaciones de instalaciones
electrtcas exrstentes a la entrada en vrqen cia del RETIE, cuando el cambio de los
componentes de la Instalaclon electrtca sea igual 0 superior al 80%.

- Los productos utilizados en cualquier empnecron. rernodetacton 0 repostcron
deberan cumplir el presente Reglamento 'recnrco.

Para efectos de este Reglamento, se ccnstderan como instalaciones electncas los
ctrcuttos erectrtcos con sus componentes tales como conductores, equipos, maqumes
y aparatos que conforman un sistema electrtco y que se utilicen para la generacion,
trensmtsron, transtorrnecron, dtstnbucton 0 unuaecton de la energia electrtca, dentro
de los Iimites de tension y frecuencia establecidos en el presente Reglamento.

Los requtsitos y prescrtpctones tecnrces de este Reglamento seran de obligatorio
curnpllmiento en Colombia, en todas las instalactones nuevas de corriente alterna 0
continua, publtcas 0 prtvedas. con valor de tension nominal mayor 0 igual a 25 V Y
menor 0 igual a 500 kV de corriente alterna (c.e.). con rrecuencta de servlc!o
nominal inferior a 1000 Hz y mayor 0 igual a 50 V en corrtente continua (c.c.).

Las prescrtpctones tecmcas del presente Reglamento saran exrqtbles en condiciones
normales 0 nominales de las rnstatacrones. No seran exrqtbles en los cases de fuerza
mayor 0 de orden publico que alteren las tnstetactones: en estos cases el propretar!o
de la rnstatacrcn procurara reestablecer la seguridad de la rnstatactcn en el menor
nernpc posible.

Este Reglamento oebera ser observado y cumplido por todas las personas naturales
o juridicas nacroneres 0 extranjeras, contratistas u operadores y en general por
todas las personas que generen, transformen, transporten, distribuyan, usen la
energia electrtca y ejecuten acuvroades relacionadas con las rnstatactones electrtces.

Igualmente, este Reglamento apliea a los siguientes productos de mayor uttltzaoon
en las rnstatacrones elecutcas y a los productores, importadores y comercializadores
de los rmsmos:

PRODUCTO

Aisladores electrtcos de vidrio.
Aisladores electrtcos de ceremtca.
Demas etsteoores electrtcos.
Alambre de cobre sin aislar de diametro > a 6 mm.
Alambre de cobre sin aislar de diametro < a 6 mm.

POSICION
ARANCElARIA
85.46.10.00.00
85.46.20.00.00
85.46.90.00.00
74.08.11.00.00
74.08.19.00.00
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Alambres de aluminio sin atstar. 76.14.90.00.00
sanaes cresbces utillzadas como senates de aeronavegacion. 39.26,90.90.90
Balizas de alurninio utilizadas como senales de eeroneve eocn. 76.16.99.90.00
Bombillas rncenoescenres de < de 200 W. 85.39.22.90.00
Cables de aluminio sin aislar. 76.14.90.00.00
Cables de aluminio aislados. 85.44.59.90.00
Cables de aluminio con alma de acero. 76.14.10.00.00
Cables de cobre sin ersrar. 74.13,00.00.00
Cables de cobre alsladcs entre 80 1000 V. 85.44,59.10.00
Ca'as de ccnexton ara tension menor a 260 V corriente menor a 30 A. 85.36.90.10.90
Cajas de conextcn para tension mayor a 260 V Y menor a 1000 V. 85.36.90.90.00
Cmta alslante. 39.19,10.00.00
ctevrtes electncas are uso eneral. 85.36.69.00.00
controtedores 0 im ulsores ara cercas electrtcas. 85.43.40.00.00
Dispositivos de protecci6n contra sobretensiones transrtortas para rnenos de 1000 85.36.30.10.90
v, 85.35.40.10.00
Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transnonas para mas de 1000 V. 85.35.40.2.0.00
{Iimitadores de tension}.
Dispositivos de prcteccron contra sobretensrones transitorias para mas de 1000 V.
{amortiguadores de onda}.
Hectrcdcs de puesta a tierra en cobre. 74.07,10.00.00
Hectrcdcs de uesta a tierra en acerc con recubnmlento de cobre. 73.26,90.00.10
Estructura de transmlslcn. 73.08.20.00.00
Extensiones electrtcas ara tension menor a 600 V. 85.44.51.10.00
Generadores de corrlente attema de potenci~ s a 18,5 kVA. 85.01.61.10.00
Generadores de corrtente altema de cotencte > a 18,5 kVA cere s 30 kVA. 85.01.61.2.0.00
Generadores de cornente enema de cotencte > a 30 kVA pero s a 75 kVA. 85.01.61.90.00
Generadores de cornente enema de cotencte > a 75 kVA pero s 375 kVA. 85.01.62..00.00
Generadores de cornente enema de potencle > a 375 kVA pero s 750 kVA. 85.01.63.00.00
Generadores de cornente enema de otencfa > a 750 kVA. 85.01.64.00.00
Herretes. 73.26.19.00.00
rnterruotores automattcos para tension sa 2.60 V Y capacidad s a 30 A. 85.36.10.2.0.00
tnterru tores autom~ticos ara tension < a 2.60 V ca;"acidad > a 30 A. 85.36.10.90.00
Interru tores menueres de bata tension. 85.36,50.19.00
Motores elertrlcos para tensiones nominales > a 25 V. Clasificados en la partida 85.01.00.00.00
85.01 excepto los de ootencta c, a 37,5 W.
Multitomas electncas para tension menor a 600 V. 85.36.69.00.00
Portal~m eras ere bombilta lncendescente. 85.36,61.00.00
puestas a tierra tem orales. 85.36.90.90.00
Tableros, paneles armarios para tension inferior 0 igual a 1000 V. 85.37.10.10.00
'rorneccrrtentes ara uso eneral. 85.36.69.00.00
Transformadores de potencia s a 10 kVA (dtelectnco Iiquido). 85.04.2.1.10.00
Transformadores de potencte > a 10 kVA Y sa 650 kVA (dtelectnco liquido). 85.04.2.1.90.00
Transformadores de potencia > a 650 kVA s a 1000 kVA (dielectnco ltqurdo). 85.04.22.10.00
Transformadores de ootencre > a 1000 kVA y sa 10000 kVA (dielectnco liquido). 85.04.22.90.00
Transformadores de potencia > 1 kVA y s a 10 kVA (dielectnco no liquido). 85.04.32.10.00
Transformadores de ootencte > a 10 kVA y sa 16 kVA (oerectrtco no ltquldo). 85.04.32.90.00
Transformadores de ootencte > a 16 kVA perc s a 500 kVA (orelectrlco no lfourdo). 85.04.33.00.00
Transformadores de potencia > a 500 kVA Y s a 1600 kVA (cterectnco no liquido). 85.04.34.10.00
Transformadores de potencia > a 1600 kVA Y s a 10000 kVA (drelectnco co 85.04.34.20.00
I( uido .
Tuberias para instalaciones electrtcas de hierro 0 aleectcn de hierro. 73.04.39.00.00
Tuberias para msteiecones electrtces no metencas. 39.17.2.3.00.00

Tabla 1. Posktcnes arencelartas de productos

Co< productos usados ec ras rnstatacrones etectrtcas a '0' cueres 'e '" apliea e!
Reglamento demostraran el eumplimiento de '0' requtsttos exigidos mediante "c
Certificado de Conformidad con el RETIE, expedido por un Organismo de cernncacrcn
Acreditado por la SIC 0 por el mecanismo que esta entidad determine. Los productos

que requieren demostrar tol conformidad sen '0' relacionados ec
"

Tabla 1
"posieiones arencetartas" y eomprenden:

. Los productos con requisitos establecidos en el Articulo 170 del Anexo General .. Los electrodos de puesta a tierra y las puestas a tierra temporales relaeionadas
en er Articulo 15 del Anexo General.
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Las estructuras de transrruston retacronadas en el Articulo 28 del Anexo General.
• Los herrajes para lineas de transrntston y redes de dtstrfbucton.
• Los productos electrtcos usedos en redes aereas 0 subten-aneas para uso final de

la electricidad en locales 0 edrncecrones de servrcro al publico con alta
concentracton de personas, sitios de esoectacuros. hospitales, y rnusecs.

• Los productos electncos usados en las Instalaciones electrtcas cubiertas por los
capitulos 5, 6 V 7 de la NTC 2050 Primera Actuehzacton, que requieran
cernncacron.

Se exceptuan del cumplimiento del presente Reglamento Tecnico las siguientes
instalaciones normales 0 nominales:

a. Instalaciones electrtcas de edificaciones que no han entrado en opera cion a ta
entrada en vigencia del RETIE V cuenten con Iicenci a 0 permiso de construccrcn
expedida par autoridad competente, con techa anterior a la de entrada en vigencia
del Reglamento 0 factibilidad del provecto electrtco aprobado por e! OR con fecha
anterior a la de entrada en vigen cia del Reglamento.

b. Subestactones elect-teas de media tension y redes de ctstrtbuoon, cuva
construcctrin fisica se hava iniciado con antenortdac a la fecha de entrada en
vigen cia del RETIE.

c. Subestaciones etectrfcas de alta V extra alta tension, Iineas de transmrstcn de
alta V extra alta tension V plantas de ceneracton que se encuentren en ejecuctcn a la
fecha de entrada en vigencia del RETIE.

d. Instalaciones V equipos para automovnes. navtos. aeronaves,
electrodornestlcos, equipos de electromedicina, estactones de telecomunicaciones,
sistemas de radio V en general todas las instalaciones erectrtcas que en la actualidad
o en el futuro se rijan por un reglamento tecn!cc especiflco. No obstante estas
instalaciones deben garantizar condiciones de seguridad erectrtca basadas en normas
tecrucas internactoneres 0 de reconocrmrento internacional.

e. Instalaciones que utilizan menos de 24 voltros 0 denominadas de "muv baja
tension", como refojes, juquetes y similares, srernpre que su fuente de energia sea
eutonoma, no alimente a otros ecurpos V que tales rnstalactones sean absolutamente
independientes de las redes de baja tension.

PARAGRAFO: Respecto de los literales b y c los proptetartos de dichas instalaciones
deberan presenter a la Direr-cion de Energia del Ministerio de Minas V Energia dentro
de los dos meses siguientes a la entrada en vigen cia del Reglamento un informe
suscrito por el Gerente de la empresa propietaria del proyecto(s), en el cual conste la
ejecucron, estado del mismo(s) y las normas tecruces de electrotecnia aplicadas 0
que se apllcaran ala lnstalacion."

ARTiCULO SEGUNDO. Modificase las siguientes defimctones estabteodas en el
Articulo 30 "DEFINICIONES" del Anexo General de la Resoludon 18 0398 de 2004,
est:

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es e! conductor 0 conjunto de conductores
enterrados que strven para establecer una conexton con el suelo.

PERSONA CALIFICADA: Persona natural que en virtud de certificados expedidos
por entidades competentes, titulos ecedemrcos 0 expenencta, demuestre su
tormacfon profesional en electrotecnia y riesgos asoctados a la electricidad, y edemas
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cuente con matrtcuta profesional vigente que 10 acredite para el ejerctc!o de la
protesron.

ZONA DE SERVIDUMBRE: Es una franja de terrene que se deja sin obstaculos a 10
largo de una linea de transporte de energia erectrtca. como margen de seguridad
para la construccron, ope-acton y mantenimiento de dicha linea, as! como para tener
una rnterretactcn segura con el entorno.

ARTicULO TERCERO. Adicionase las stqutentes definiciones al Articulo 30
"DEFINICIONES" del Anexo General de la Resolucion 180398 de 2004, asi:

ALTO RIESGO: anttendase como ALTO RIESGO aquel riesgo cuva frecuencia
esperada de ocurrencia y gravedad de sus efectos puedan comprometer
nstotootcemente el cuerpo humano, produciendo efectos como quemaduras,
impactos, para cardiaco, nornecrcn: u otros efectos ftstcos que afectan el entorno de
la Instalaclon electrtca, como contammacon, incendro 0 explosion (ver Fig.2 ). La
condtclon de ALTO RIESGO se puede presenter por:

Deficiencias en la Instalaclon electrtca.
practice indebida de la electrtctded.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS
DEL TIPO CONMUTACION DE TENSION: Un DPS que nene una alta impedancia
cuando no este presente un trans ito rio, pero que cambia subttarnente su impedancia
a un valor bajo en respuesta a un transitorio de tension. Ejemplos de estos
dispositivos son: Los via de chis pas, tubes de gas, tiristores y triacs.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS
DEL TIPO LIMITACION DE TENSION: Un DPS que tiene una alta impedancia
cuando no esta presente un transitorio, perc se reduce gradualmente con el
incremento de la corriente y la tension trensttor!e. Ejemplos de estos dispositivos
son: Los vartstores y los diodes de supreston.

EDIFICIO ALTO: Es aquel que supere los 23 metros de altura, medidos desde er
nivel donde puede acceder un vehiculo de bomberos. seoun e! Codlqo de Seguridad
de Vida 0 NFPA 101.

LiMITE DE APROXIMACION SEGURA: Es la distancia minima desde un punto
enerqtzado del equtpo, hasta la cual el personal no calificado puede sttuarse sin
riesgo per arco electrtco.

LiMITE DE APROXIMACION RESTRINGIDA: Es la distancia minima hasta la cual
er personal calificado puede situarse sin lIevar los elementos de oroteccton personal
certificados contra riesgo por arco electrlco.

LIMITE DE APROXIMACION TECNICA: Es la dtstancta minima en la cual solo e!
personal calificado que neva elementos de proteccron personal certificados contra
arco electnco realiza trabajos en la zona de influencia directa de las partes
energizadas de un equtpo.

TENSION A TIERRA: Para circuitos puestos a tierra, la tension entre un conductor
dado y el conductor del circuito puesto a tierra 0 a la pueste a tierra; para circuitos
no puestos a tierra, la mayor tension entre un conductor dado y alqun otro conductor
del circuito.
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ARTicuLO CUARTO. Suprimase las oertnrcrones ELECTRICISTA y TECNICO
ELECTRICISTA, contentdas en el Articulo 30 "DEFINICIONES" del Anexo General de
la Resoluctrin 18 0398 de 2004:

ARTicuLO QUINTO. gustttuvese e! ao-ommo IRPA contentdo en la Tabla 3.
"Acrontmos, siglas y ebrevtaturas de cornun uttltzacton" del Articulo 4°
"ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS" del Anexo General de la Resclucion
180398 de 2004, por el siguiente:

ICNIRP International Commission on Non Ionizing Radiation Protection (Antes
IRPA .

ARTicULO SEXTO. Modificase el numeral 1. "Evaluacion del Nivel de Riesqo" del
Articulo 50 "ANALISIS DE RIESG05 ELECTRICOS" del Anexo General de la nesorucron
180398 de 2004, el cual quedare est:

"1. avetuecron del Nivel de riesgo

Debido a que los umbrales de soportabilidad de los seres human os. tales como el de
paso de corriente (1,1 mAl, de reaccfon a soltarse (10 mAl y de rigidez muscular 0
de flbrtlacion (25 mAl son valores de corriente muy bajos; la super-aclon de dichos
val ores puede ocasionar accidentes como ta muerte 0 la perdida de alqun miernbro 0
funclon del cuerpo humane.

Adicionalmente, al conslderar e! uso mastvo de Instalacrones y que la continuidad en
su utthzaoon es cast permanente a nivel restdenctel. comercial, industrial y ottctet, la
trecuencta de expostcton al nesqo podria alcanzar niveles altos, si no se adoptan las
medidas adecuadas.

Con el fin de evaluar el grado de los riesgos de tipo etectncc que el Reglamento
busca minimizar 0 eliminar, se puede aplicar la stqutente Matriz de Anansrs de
Riesgo.

MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGOS

NIVELES
o e
RIESGO

­I I

-
Riesgo alto, Necesita alta proteccion 0 toma
obligaloria de acciones

Riasgo medio; Neeesita protecei"n b~.ica,

que se amplia .egun criteria del ingeniero

Riesgo bajo: Se puede asumir el riesgo 0
instalar proleccion

Figura 2. Matriz de riesgo

Para la ereboracrcn del presente Reglamento se tuvo en cuenta que los gastos en
que frecuentemente incurren las personas 0 entldades cuando se presenta un
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accidente de origen electr!cc son muy elevados, superando significativamente las
rnverstones que se hubieran requerido para minimizar 0 eliminar e! riesgo ..

Se entendera que una rnstatacrcn etectnca es de ALTO RIESGO, cuando carezca de
proteccton frente a condiciones tales como: ausencta de la electrtcided en
rnstatactones hosprtetartes. arco electrtco. contacto directo e tndtrecto, cortoctrcutto,
rayo 0 sobrecarga, que de no ser eliminadas pueden causar la muerte, graves
efectos fistoloqtcos en el cuerpo humano 0 efectos sobre el entorno de la rnstatacrcn
electnca. como contammecon. incendio 0 explosion.

Para determinar la existencia del alto riesgo, la sttuacton debe ser evaluada por una
persona calificada en etectrotecnra teniendo en cuenta los siguientes crttenos
orientadores:

a. Que existan condiciones peligrosas, plenamente identificables, tales
como instalecrones que carezcan de medidas preventivas espedficas contra e!
riesgo electrtco, condiciones arnbrentares de Iluvia, tormentas electrtcas, y
contarnmecon: equipos, productos 0 conexiones defectuosas de la rnstatacrcn
electrtca.

b. Que el peligro tenga un caracter inminente, es decir, que existan indicios
racronefes de que la expostcton al riesgo conlleve a que se produzca el accidente.
Esto significa que la muerte 0 una lesion tfsfca grave, un incendio 0 una
explostcn, puede ocurrir antes de que se haga un estudio a fondo del problema,
para tomar las medidas preventives.

c. De gravedad maxima, es decir, que haya gran probabilidad de muerte, lesion
fisica grave, incendio 0 explosion, que conlleve a que una parte del cuerpo 0
todo, pueda ser lesion ada de tal manera que se inutilice 0 quede Iimitado su uso
en forma permanente 0 que se destruyan bienes importantes cercanos a la
Instalacfon.

d. Que existan antecedentes comparables, el evaluador del riesgo debe
referenciar al menos un antecedente ocurrido con condiciones srmuares.

Con el fin de venrtcar la efectividad del Reglamento en la reducclon de la
accidentalidad de origen electnco, las empresas responsables de la prestacron del
servrcro publico de energla electnca, deben reporter todo accidente de origen
etectrtco que tenga como ccnsecuencta la muerte 0 graves efectos fistoloqlcos en el
cuerpo humano. Dicha informacion debera reportarse cada sets (6) meses al SUI,
siguiendo las condiciones establecidas por la Superintendencia de Servicios PLiblicos
en su calidad de administrador del SUI; el reporte debe contener como minimo el
nombre del accidentado, tipo de lesion, causa del accidente, lugar y fecha del
accidente y parte del cuerpo afectada".

ARTicuLO SEPTIMO. Modiffcase la parte introductoria del Capitulo II "REQUISITOS
TECNICOS ESENCIALES" del Anexo General de la Resolucton 18 0398 de 2004, la
cual quedara aSI:

"REQUISITOS TEcNICOS ESENCIALES

Para efectos del presente Reglamento los reqursttos contenidos en este capitulo, por
ser de aphcacton obligatoria en todos los niveles de tension y en todos los procesos,
deben ser cumplidos secun la snuecrcn particular en todas las rnstatacrones
erectrtces en el territorio Colombiano.
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Para toda rnstetacron electrtca cubierta por el presente Reglamento, sera obligatorio
que acnvrdades tales como las de dtseno, dtreccron, construccton, supervision,
recepcton, operacron, mantenimiento e mspeccton sean realizadas por personal
calificado con matricula protestonal vrqente que 10 autortce para ejercer dicha
actlvtded.

La competencta para reauzer dichas actividades correspond era a las personas
calificadas, tales como ingenieros Electricistas, Electrornecanicos, de drstrtbucion y
redes electncas. 'recnctoqos en Electricidad, 'recnolocos en etectromecanrca 0
'recmcos Electricistas, con matrtcula prctestonal vigente, teniendo en cuenta 10
dispuesto en las leyes y normas reglamentarias que regulan estas orotestones.

Los Organismos de certrncacron no deben expedir la certtrtcecron de conformidad con
el RETIE a instalaciones electrfcas dtsenadas, construidas 0 supervisadas por
personas que sequn ta leqtsfacton viqente no tengan la competencta legal para el
ejerctc!o protestona! de dtchas actividades; en consecuencta, e! OR no debe dar
servrcto a dichas instalactones".

ARTicuLO OCTAVO. Nodtticase e! Articulo 80 "CLASIFICACION DE LOS NIVELES
DE TENSION EN CORRIENTE ALTERNA" del Anexo General de la Resoluclon 180398
de 2004, el cual quedare asf:

"ARTicULO 8°, CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION EN
CORRIENTE ALTERNA.

Para efectos del presente Reglamento 'recnrco, se fijan los siguientes niveles de
tension, establecidos en la norma NTC 1340, est:

Extra alta tension (EAT): corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

Alta tension (AT): corresponde a tenstones mayores 0 iguales a 57,5 kV y
menores 0 iguales a 230 kV.
Media tension (MT): Los de tension nominal superior a 1000 V e inferior a
57,5 kV.

Baja tension (BT): Los de tension nominal mayor 0 igual a 25 V Y menor 0
igual a 1000 V.

Muy baja tension: 'renstcnes menores de 25 V.

Toda rnsterecrcn erectnce debe asoctarse a uno de los antertores ruvetes. Si en la
rnsterecrcn extsten circuitos 0 elementos en los que se utilicen distintas tenstones. el
conjunto del sistema se ctestncare para efectos oracncos, en el grupo
correspondiente al valor de la tension nominal mas elevade".

ARTicuLO NOVENO. Nodjffcase e! Articulo 100 "SIMBOLOGIA GENERAL" del Anexo
General de la Resoludon 180398 de 2004, e! cual quedera asi:

"ARTICULO 100. SIMBOLOGiA GENERAL

Para efectos del presente Reglamento 'recmco, pod ran utilizarse los simbolos qraftcos
contemplados en la Tabla 8 tomados de las normas unificadas IEC 60617, ANSI Y32,
CSA Z99, IEEE 315, los cuales guardan mayor retaoon con la seguridad electrtca.
Cuando se requteran otros stmbofos se pueden tomar de las normas precitadas.
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Tabla 8. Prmcipales simbclos crattcos
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ARTicULO DECIMO. Modificase los numerates 1. "objeto" y 4. "Codigo de colo res
para conductores arstados" del Articulo 110 "SENALIZACION DE SEGURIDAD" del
Anexo General de la Resolucion 180398 de 2004, los cuales quederan asi:

"ARTICULO 110. SENALIZACION DE SEGURIDAD

1. Objeto

EI objetivo de las sefiales de seguridad es transmitir mensajes de prevencfon,
prohtblclon 0 informacion en forma clara, precisa y de teen entendimiento para
todos, en una zona en la que se ejecuten trabajos erectrtcos 0 en zonas de opera cion
de mequmes. equipos 0 instalaciones que entrefien un peligro potencial. Las sefiales
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de seguridad no eliminan por si mismas el peligro pero dan advertencias 0 directrices
que permitan aplicar las rnedrdas adecuadas para prevencton de acctdentes.

Para efectos del presente Reglamento los siguientes reqursttos respecto a
seriahzaclon de seguridad son de obligatoria epttcacron. y la enttdac propretarte de la
Instatacton sera responsable de su uttltzacton. Su escntura debe ser en idioma
castellano.

Transcurridos dieciocho (18) meses contados a partir de la entrada en vrqencta del
Reglamento, el uso de las seFiales de riesgo establecidas en este Articulo sera de
obligatorio cumplimiento, a menos que alguna norma de mayor jerarquia legal
determine otra cosa, en tal caso las empresas justrncaren la razcn del no uso.

4. Codigo de colores para conductores aislados.

Con e! objeto de evitar accidentes por erronea interpretacion de los niveles de
tension y unificar los crttertos para rnstatactones etectrtcas. se debe cumplir e! rodtqo
de colores para ccnductores establecido en la Tabla 13. Se tomara como valida para
determtnar este requisito e! color propio del acabado exterior del conductor 0 en su
detecto, su marcaclon debe hacerse en las partes vtstbles con ptntura, con cinta 0
rotufos adhesivos del color respecnvo. Este requtsrto es tarnbren aplicable a
conductores desnudos, como los barrajes.

SISTEMA " " 3.pY 3<)\'" 30"" 3.pY 30el

TENSIONES 120 V 240 208 240V 2401203 480 430V
NOMINALES 112QV 112QV 1120V 1277V

CONDUCTORES 1 lase 2 fases 3 lases 3 lases 3 tases 3 fases 3 fases
ACTIVQS 2 hilos 3 hilos 4 hilos 3 hilos 4 hilos 4 hilos 3 hilos

FASES Negro Negro Amarillo Negro Negro Cafe Cafe
Raja Azul Azul Naranja Naranja Nar anja

Rojo Rojo Azul Amarillo Amarillo
NEUTRO Blanco Blanco Blanco No Blanco Gris No

Aplica Aplica

TIERRA DE Desnudo Desnudo nesnuoo Desnudo Desnudo Desnudo nesnuoo
PROTECCION o verde o verde o verde o verde o verde o verde o verde

TIERRA Verde Verde Verde No aplica Verde No ecuce No ecuce
AISLADA amarillo amarillo amarillo amarillo

Tabla 13. Codlqo de Colores para Conductores

EI codlqo de cclores establectdo en la Tabla 13. "Codiqo de corores para conductores"
no aplica para los conductores utilizados en instalaciones extern as, tales como las
redes, Iineas y subestactones a la rntemperte".

ARTicULO UNDECIMO Modificase e! Articulo 120 "COMUNICACIONES PQR RADIO"
del Anexo General de la Resolucion 18 0398 de 2004, el cual quedere asf:

"ARTicULO 12<). COMUNICACIONES POR RADIO

Para efectos del presente Reglamento y en raz6n al usc masivo de comunicaciones
por radio para todo tipo de maniobras y coorrnnacrcn de trabajos, se adoptan las
stqutentes ebrevtaturas de servic!o, tom adas del c6digo teleqrettco 0 C6digo Q,
utilizado desde 1912.
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ABREVIATURA SIGNIFICADO ABREVIATURA SIGNIFICADO

QAB Pedir autorlzadon QRU Tiene elqun menseje para
mi?

" Permanecer en escucha nv Pre arado oco
Exis roc nx ndo vuelve a Ilamar7

Q" Avisar cuando pase por", .. QSA Intensidad de la senal (de
, 05

BC Infer 0 S
QCB Esta ocasronandc demora QSI Informar a"

CS Mi rece cion fue interrum ida SC Confirmar rece cion

DB Erwiar e! mensate a" SM Re ettr ultimo mensete

" Lie ar al estactonermento " Ha escuchado?

QEN nentener 121 posicion QSO Neceslto comurucarme
COI1"

D! Puedo entrar en ..,? sn ne tir la lIamada

DM , , 5' P
QOD Permiso para comunicar QSR Repetir 121 lIamada

DE Serial de se uridad sx Escuchar a..

QDF Calidad de mrs senates QSY Pasar a otra trecuenoe

QOT Tiempo de espera para QTA Canceler el mensaje
COmUl1lCaCIOn

'" uten llama TM ubtcacton 0 lu 0;

Q" Q" Hora de salida
esteoones

RD TR
RE Hera de lie ada TU Hera en ue estara 211 alre

QRF Volver a un smo QTX Bstacton cnsoueste para
comurucer

QRD Frecuencia exacta QTZ Contmuecton de la
boscueoe

nr TOl1o de mi transrruston UA Tiene noticias de ...7

" Como me co ia7 De Datos scncueocs

UD -
QRM Tiene interferencia7 QUE Puedo hablar en otro

idioma?

QRO Aumentar 121 ootencre de QUN Mi sttuadon es..
transrnlslon

QRF Disminuir la ootencre de QUO Favor buscer..

~
transrmston
Transmitir mas r ldo C L1am eral

L1amada de emer encta Nmutos

r- RFT
ORT Cesar de transmttlr TKS Gracias

Tabla 14. Codlqo Q

cede trabejedor que recrba un mensaje oral concerniente a rnaruobras de conexton 0
desconexi6n de Hneas 0 equtpos, debera repetirlo de inmediato al rernttente y
obtener la aorobecrcn del mismo. Cada trabajador autorizado que envte tal mensaje
oral debera repetirlo al destinatario y asegurarse de la identidad de este ultimo.

EI Codiqo Q debe ser utilizado por las empresas que no tengan establecido un
protocolo de ccrnurucactones. En caso de que la ernpresa cuente con un protocolo,
este debe garantizar la seguridad y no generar confusiones en las mamobras."

ARTicULO DUODECIMO. Modificase e! Articulo 13 0 "DISTANCIAS DE SEGURIDAD"
del Anexo General de la Resoluci6n 180398 de 2004, el cuar quedara est:
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"ARTICULO 13°, DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para erectos del presente Reglamento y tentendo en cuenta que frente a! riesgo
etectrtco la tecruca mas efectiva de prevencton, sternpre sera guardar una rnstancta
respecto a las partes energizadas, puesto que e! eire es un excelente atstante, en
este apartado se fijan las dtstancras mfnimas que deben guardarse entre Ifneas
etectncas y elementos fisicos existentes a 10 largo de su trazado (carreteras,
edtttctos. arboles, etc.) con el objeto de evttar contactos accidentales.

Las dtstanctas verticales y horizontales que se presentan en las stqurentes tablas, se
adoptaron del National Electrical Safety Code, ANSI C2 version 2002; todas las
tenstones dadas en estas tablas son tensiones entre rases, para circuitos puestos a
tierra solldamente y ctros clrcuitos en los que se tenga un tiempo oesoeje de Falla a
tierra acorde con el presente Reglamento.

Todas la dtstancras de seguridad debe-an ser rnedrdas de superncre a superficie y
todos los esoacos deberan ser medldos de centro a centro. Para la medktrin de
distancias de seguridad, los accescrtos metaucos normalmente energizados seren
considerados como parte de los conductores de linea. Las bases metancas de los
terrntnares del cable y los otspositrvos stmuares debe-an ser conslderedos como parte
de la estructura de soporte.

Los conductores denominados cubrertos 0 semiaislados y sin pantalla, es decir, con
un recubrimiento que no este certificado para ofrecer el atstarruento en media
tension, deben ser considerados conductores desnudos para efectos de distancias de
seguridad, salvo en el espac!o comprendido entre fases del rnrsmo 0 diferente
circuito, que puede ser reducido por debajo de los requerimientos para los
conductores expuestos cuando ta cubierta del conductor proporcicna rtqldez
oterectrtce para Iimitar la posibilidad de la ocurrencta de un cortoctrcutto 0 de una
Falla a tierra. Cuando se reduzcan las distancias entre rases, se deben utilizar
separadores para mantener el espacio entre ellos.

Nota 1: Las distancias de sequridad establecidas en las siqulentes tables, aplican a conooctcres
oesnuocs.

Nota 2: En el cesc de tenstones mevcres a 57,5 kV entre lases, las orstancras de aislamiento
electrico escecmceoes en las tabtas se incrementaran en un 3% per cede 300 m que
sobrepasen los 1000 metros sobre er nivel del mar.

Nota 3: Las drstanctas vernceies se ternan sjempre desde el punta energizado mas cercano al
lugar de posible contacto.

Nota 4: Las distaneias honzontales se toman desde re fase mas cercana al sitio de posible
eontacto.

Nota 5: Si se tiene una mstalaclon con una tension diferente a las conternptadas en el presente
Reglamento, debe cumplirse el requisito exigido para ra tension inmediatamente superior.

Nota 6: Cuando los edificios, chimeneas, antenas 0 tanques u otras msteraoones etevadas no
requieran algun tipo de mantenimiento, como pintura, Iimpieza, cambro de partes 0 trabajo de
personas ceres a lOS conductores.

Nota 7: Un tecto. baleen 0 area es eonsiderado tecjlmente accesible para los oeetones st este
puede ser alcanzado de manera casual a treves de una puerta. rernpa, ventene. escerere 0 una
escalera a mana perrnanentemente utmzeoa por una persona, a pie, alguien que no despliega
ningun esruerzo fisico extraordinario ni emplea ntnpun instrumento 0 dispositivo especial para
tener acceso a estos. No se considera un medio de acceso a una escalera permanentemente
utilizada si es que su peldafio mas bejo mide 2.,45 m 0 mas desde el nivel del ptso u otra
scpernce acceslb!e perrnenenternente instalada.

Nota 8; St se tiene un tendido aereo con cable aislado y con pentane no se aplican estes
drstencres. No se aplica para ccnouctores ersreocs para Baja Tension.
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Di<tanCia vertical "c" >obre D debajo de balcone> ° techo<
~e facil acceso a personas, y sabre lecllOs accesibles
vEhiculos de maximo 2,45 mde altura. (Figura 5)

Dislancia vertical "d" a carreteras, calles, callejones, zon~s

1""0""'" '"'' '",,,,,, ""'00 ",,,",,, "'"'' "

Conunuaciou de In Resolucion -Pcr la cual se moditica parciahnente la Resotucjen 180398 de

2004"

Nota 9: Se puede hacer et cruce de una red de menor tension por enorne de una de mayor
tension de menere experimental, siernpre y wando se documente e! caso y se efectue bajo
supervlsicn autorlzeda y callftcada. No se eouce a Hneas de alta y extra alta tension.

Nota 10: En techos metahcos cercanos y en cases de redes de conduccton que van peraretes 0
que cruzan las unees de media, alta y extra alta tension, se debe verificar que las tensrones
inducidas no presenten peligro 0 no afecten su funcionamiento.

Nota 11: Donde el espacto disponible no permita cumplir las distancias horizontales de 121 tabla
15,121 separecton se puede reducir en 0,6 m siempre que los conouctores. empalmes y herrajes
tencen una cubierta que proporcione suficiente rigidez dtefectrtca para limitar 121 probabilidad de
falla a tierra en case de contacto rnomentaneo con una estructura 0 edificio. Para ellc, el
aislamiento del cable debe ser construido minimo, con una pnmera capa de material
semiconductor, una segunda de polietileno reticulado y otra capa de material resistente a 121
abrasion y a los rayos ultravioleta. Adicionalmente debe tener una configuraci6n compacta con
esoecreocres y una seFializaci6n que indique que es cable no aislado.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Oeser; don Tension nominal entre fases kV Distanda m

Di<tanCia vertical "a" >obre te<:ho> y proyeccione<, 44/34,5/33 3,S
aplica~le solamente a zonas de muydificil acceso a 138/132/114/7 6 38
pe",ona<. {Figura 5), <1 045

Dist~ncia horizont~I"b" a muras, proyecciones, ventanas y 115/110 Z,8
d,ferentes areas mdependlentemente de 18 faCll,dad de 1;6/57,5 2,5
accesi~ilid~~ ~e person~s. (Figura 5) 44/34,5/33 23

138/132/114/7,6 23
<1 1,7

4434533 41
138/132/114/76 41

<1 35
S()O 8,6

230/220 ~,:':

I
115(110 I 0,

66157 5

I
1J,S~~~~~;;/1~~/7,6 I ~:~

<1 5

Tabla 15. Distenctas mintmas de seguridad en zonas con construccrones

Nota: Para redes publicas 0 de usc general no sera permtrlde 121 construcoon de edincaclones debajo de
las redes, en case de presentarse tal srtuacron 105 OR informaran a las autorldades competentes para que
se tomen las medidas pertinentes. Tampoco sera permitida la construccion de redes para usc publico por
encima de las edificaciones.

b •
'<c

b

d

Figura S. Distancias de seguridad en zonas con construcciones
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DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD (Altura minima)

0,8

0,'
5,8

5,0

8,0

230/220

115/110

66/57,5

44/34,5/33

Descripcion Tension nominal Distancia (m)
entre fases (kV)

500
carreteras, canes. cenejones. zonas peatcnales,

areas sujetas a trafiCO vehicular (Figura 6). ~==~~~~===~==~~==j

Distancia minima a! suelo '(I" en cruces con

13,8/13,2/11,4/7,6

<'
5,0

5

Cruce de Iineas aareas de baja tension en
randes avenldas.

5,0

Distancia minima al suero "di" desde
que rercrren evenroes, carreteras y
(Figura 6)

230/220 6,8

115/110 6,1

500 8,6
230/220 6,8

115/110 6,1

66/57,5 5,8

44/34,5/33 5,6

13,8/13,2/11,4/7,6 5,6

<r 5

500 8,6

lineas

co"e;~

bosoues.crstencre minima al sue!o "d" en
areas culnvedas, pastes, huertos, etc.

66/57,5 5,8

44/34,5/33 5,6

Distancia minima
ferrocarriles sin
(Figura 7)

al sue!o "e" en cruces con
erectrncer 0 tumcneres.

13,8/13,2/11,4/7,6 5,6
-: 5

500 11,1

230/220 9,3
115/110 8,6

66/57,5 8,3

44/34,5/33 8,1

13,8/13,2/11,4/7,6 8,1

Tabla 16.

<1 7,5

txsrencres minimas de seguridad para dnerentes lugares y sttuectcnes.

Nota: Para tensfones linea - tierra que suceren 98 kV, las dlstanctas de ra Tabla 16 se podr~n aumentar 0
el campo etectrlco disminuir, conslderando que e! vehicuto 0 equipo mas grande esperadc bajo la linea
fuera conectado a tierra para limitar a 5 mA rrns ra cornente de estaoo estaoonarlo deblda a los efectos
electrcstanccs. Para calcular esta condlclon los conductores deben ester desenergi;;ados y la neche a
50°e.

d

Figura 6. Dtstanctas "d" y "d l" en cruce y recomdos de vias
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LINEA

e

Figura 7. Distancia "e" en cruces con ferrocarriles sin electrificar

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

Tension nosn;:":,a~ Distancia (m)
entre lases kV

SOO ',8

230/220 3,0

115/110 2,3

66/57,5 2,0

44/34,5/33 1,8

13,8/13,2/11,4/7,6 1,8

<1 1,2

SOO 12,9

230/220 11,3

115/110 10,6

66/57,5 10,4

44/34,5/33 10,2

13,8/13,2/11,417,6 10,2

<I 8,0

SOO 7,9

230/220 8,3

115/110 5,6

66/57,5 SA

44/34,5/33 5,2

13 ,8/ 13,2/11,4/7,6 S,2

<1 4,6

mstenoe vertical "a" en crvce con rios, canales navegables 0
tlotentes, no adecuadas para embarcacfones con alturaf---"''''''''c---f----;:'i-----1
mayor a 2 rn. (Figura 9)

Descripcion

nrstancte vertical "g" en cruce con rios, canales naveqables 0

flotantes aoecueocs para embarcaciones con altura superior a~~~j~~t~~f~~~~~~2mymenorde7m.
(Figura 9)

nrstancte vertical "f" en cruce con ferrocarriles erectrmceoos,

trenvtas y note-buses (Figura 8) ~==~~~===~=~~=~

Tabla 16. (Continuacion)
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LlIIEA

I,

Figura Sea). utstancte "f" en cruces con terrocarnles electrlflcados.

LiNEA

Niuel 1l8uegable
mis8lto

9

Figura 8 (b). nrstencte "9" en cruces con rros, calices de agua, canales Ilavegables

Tabla 16. (ContIl1UaCIOn)

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD
nescrtccton Tension non;~n~~entre fases Di~nda

Distancia vertical al orsc en cruce ,ee campos 500 14,6
deportivos abiertos. 230/220 12,8

115/110 12
66/57,5 12

44/34,5/33 12
13,8/13,2/11,4/7 ,6 12

d 12
Distancia horizontal ec cruce pee campos 500 9,6
oepornvos ebtertos. 230/220 ',0

115/110 r
66/57,5 r

I I
44/34,5/33

I
r

I
13,8/13,2/11,4/7,6 r

<1 r
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1. Oistancias minimas de seguridad en cruces de lineas.

DISTANCIAS EN METROS

a.z a.z a.z " " " 53 v.i

" " z.a z.s z.s z.s 3C

" " " is i.s U
1 4 1 4 14 15 15
1 3 1 3 1 3 1 4
12 12 1 3
12 06
06

Tension 500 4 8
Nominal 230 220 3

(kV) entre 115/110 2 3
Fases de la 66 2

Linea 575 1 9
Superior 44 34 5 33 1 8

13813211476 18
<1 12

rnuruc iones 6
Comullic. <1 13,8/ 44/ 57,5 66 115/ 230/ 500

13,2/ 34,5/ 110 220
11,4/ 33
r.e

Tensi' n Nomin I kV entre F s I Lin Inf rior
Tabla 17. Distancias verttcales mfnimas en vanes con cruce de Hneas.

Nota: La linea de menor nivel de tension siempre debe ester a menor altura

2. Oistancias minimas entre conductores en la misma estructura.

Los conductores sobre apoyos fijos, deben tener distancias horizon tales y vertrcares
entre cada uno, no menores que e! valor requerido en las Tablas 18 (a) y 18 (b).

Todos los val ores son valtoos hasta 1000 metros sobre er nivel del mar; para
mayo res alturas, debe epncarse e! factor de correcclon por altura.

Cuando se tienen conductores de diferentes circuitos, la tension considerada debe
ser la tension rase-tierra del ctrcutto de mas alta tension 0 la dtrerencra fasorial entre
los conductores constderedos.

Cuando se utilicen aisladores de suspension y su movimiento no este Iimitado, la
distancia horizontal de seguridad entre los conductores debera incrementarse de tal
forma que la cadena de aisladores pueda moverse transversal mente hasta su
maximo anqulo de balanceo de disefio sin reducir los valores indicados en la Tabla 18
(a). EI desplazamiento de los conductores debera incluir la deflexion de estructuras
flexibles y accesortos. cuando dicha deflexi6n pueda reducir la distancia horizontal de
seguridad entre los conductores.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS
CONDUCTORES CONSIDERADOS II

DISTANCIAS HORIZ~NT:4'LESDE
SEGURIDAD (em}

Conductores de comunicad6n expuestos 1S
7,5 i2i

Alimentadores de vias ferreas
oa 750 V No. 4/0 AWG 0 mayor calibre.
oa 750 V calibre menor de No, 4/0 AWG
Entre 750Vy8,7kV.

15
30
30

Conductores de suministro del mismo drcuito.
Oa8,7kV
Entre 8,7 y 50 kV
M~5 de 50 kV

30
30 m~s 1 cm por kV sobre 8,7 kV

Ningun valor especificado

Conductores de suministro de diferente drcuito 131

Oa8,7kV 30
Entre 8,7 y 50 kV 30 m~s 1 em porkY sobre 8,7 kV
Entre 50 kV y 814 kV 72,S mas 1 cm por kv sobre SO kV

Tabla 18 (a). crstencre horizontal entre conductores soporteoos en la misma estructure de epovo.

(1) No se aplica en los Pl.lntosde transposieion de ccoauctores.
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(2) Permitido oonoe se ha useao regularmente espaeiamiento entre pines, menor a 15 em, No se apliea
en loS puntos de transposieion de ccoauctores.

(3) Para las tenstones que exceaen los 57,5 kV, la distaneia de segundad debere ser mcrememaae en un
3% por cede 300 m en exceso de 1000 metros score 121 rnvet del mar. rodes las otste-xtss de
seguridad para tenslones mayores de 50 kV se basaran en la maxima tensl6n de operacl6n.

CONOUCTORES A MAYOR ALTURA

a. Localizados en el apoyo de
empresa de ccmunrcecrones.
b. Localizados en el apoyo de
erncresa de enerora.

CONDUCTORES_ D~ SUMjNISTRO A LA
INTEMPERIE (TENSION EN kVl

HASTA 1 kV ENTRE 7 6 Y 66 kV
CONOUCTORES
Y CABLES A
MENOR ALTURA

Conductores y
comunicacion.

cables d.

0.4

0.4

0,4 mas 0,01 m por kV score
7,6 kV.

0,4 mas 0,01 m por kV score
7,6 kV.

0.4 0,4 mas 0,01 m por kV sobre
76 kV

No 0,4 mas 0,01 m por kV score
ermitido 7 6 kV

No 0,6 mas 0,01 m por kV
nermitido sobre 7 6 kV

No 0,6 mas 0,01 m por kV
ermitido sobre 7 6 kV

Entre 1 kV y 7,6 kV

Entre 11,4 kV y 34,S
kV

Entre 44 kV y 66 kV

Conductores Hasta 1 kV

d. L"';;:;C;-"""',"-Wc1r--;;:;-c1ro;;-;""",-;!;";''''''''V;w;;;1suministro I
elect rico a

"intemperie f-"";:;:-;-;¥';-::<7"'c1f-l"'-""''''''--1r---,c7Cti~';f;~''':",;;-;--1

Tabla 18 (b). Dtstencta vertical minima en metros entre ccnductores sobre la mtsme
estructure.

Nota 1: La linea de menor nlvel de tension slempre debe estar a menor altura

Nota 2: Coenao se trete de ctrconos de atterentes empreses las distendes de seguridad se debe
aumentaren 0,6 m.

Nota 3: Estas dlstanclas son para clrwltos de una mlsma empresa operadora. Para arcoeos de dlferentes
empresas te dlstancia se debe aumentar en 0,6 m.

Los constructores y en general ourenes presenten provectos a las Curadurfas,
Oficinas de Ptaneactcn del orden territorial y oemas entidades responsables de
expedtr las licencias 0 permisos de construcclon, deberan manifestar por escrito que
los proyectos que solicitan dicho trarrute cumplen a cabalidad con las dtstanclas
minimas de seguridad esteblecldas en e! RETIE.

3. Distancias minimas para prevenclcn de riesgos por area electrtco

Dado que el arco electrtco es un heche frecuente en trebajos electncos, que genera
redracon termrca hasta de 20000° C, que presenta un aumento sublto de presion
haste de 30 tjll"f , con nfveles de ruido por enctme de 120 dB y que expide vapores
rnetahcos t6xicos por desintegraci6n de productos. se establecen los stqutentes
requisites frente a este riesgo:

Las dtstanclas minimas de eoroxrmecton a equipos que se deben cumplir para
prevenir efectos de arcos etectrtcos, que puedan ocasionarse durante trabajos en
equipos con tension, por una falla tecntce 0 por un acto inseguro, son las mostradas
en la Tabla 19 y en la Figura 9. Son barreras que buscan prevenir al trabajador y
en general a todo el personal. Estes Ifmites virtuales son bastcos para la seguridad
electrtca, indican sobre los rtesqos que presente determlnado equipo e informan
sobre los elementos de protecclon personal que debe usar una persona calificada y el
nivel de entrenarntento que este debe tener en el memento de realizar un trabajo
con este tipo de riesgo electrtco.

Los reqursttos establecldos a conttnuacton. deben cumplirse, previo analtsts del riesgo
para cada sttuaclon particular y fueron adaptados de la norma NFPA 70E.
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Umite de eprccdmecren segura [m] Umitede

Tension Nominal del aprcxjmacjen Umitede
Sistema Parte mcvll Partefija

restringida [m] aproximacionIno:luye(Fase - Fase) expuesta expuesta movimientos tecnica [m]

involuntarios
51V-300V 3,00 1,10 rvner contacto rvner contacto

301V-750V 3,00 1,10 0,30 0,025

751V-15kV 3,00 1,50 0,66 0,18

15,1 kV - 36 kV 3,00 1,80 0,78 0,25

36,1 kV - 46 kV 3,00 2,44 0,84 0,43

46,1 kV - 72,5 kV 3,00 2,44 0,96 0,63

72,6 kV - 121 kV 3,25 2,44 1,00 0,81

138 kV - 145 kV 3,35 3,00 1,09 0,94

161 kV - 169 kV 3,56 3,56 1,22 1,07

230 kV - 242 kV 3,96 3,96 1,60 1,45

345 kV - 362 kV 4,70 4,70 2,60 2,44

500 kV - 550 kV 5,80 5,80 3,43 3,28

Tabla 19. Limites de aproxtmacton a partes energizadas de equipos.

Personas noealillcadas
UNICAMENTE slestan
eccnceredes por Personal
CALIFICADO

Sou personal CALIFICADO

COlTiBnlE de Falla Trifasica lAJ
t smn oe la lalla IsegurdosJ

Nivel de Teffi01

,

,.
::. I- ,,,,
<~ I,
- ',,
C ,,,,,,

1iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiW

.Solo personal CALIFICADD
'EPP paracontacto dlrecto con partes
ooerglzadas
'AutorizaclOn requerida

Figura 9. Limites de aproxtmaoon

Para trabajar en zonas can riesga de area electrtco, es deeir, en actividades tales
como cambia de interruptores a partes de el, intervenciones sabre transfarmadores
de corrtente, medldas de tension y ccrrtente, mantenimienta de barrajes, tnstalacton
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y retiro de medidores, apertura de condensadores, macromediciones,
cumplir, minimo, los stqutentes requtsrtos:

deben

Realizar un anensrs de riesgos donde se tenga en cuenta la tension, la
potencra de cortoclrcuito y e! trempo de despeje de la tal!a.
Realizar una correcta seriahzaclon del area de trabajo y de las zonas
aledafias a esta.
Tener un entrenarruento apropiado para trabajar en tension.
Tener un plano actualizado y aprobado.
Tener una orden de trabajo firm ada por la persona que 10 autoriza.

Usar el equipo de proteccfon personal certificado contra el riesgo por arco erectrtco
para trabajar en tension. Este equipo debe estar certificado para los nlveles de
tension y energia incidente involucrados. Para orenoas en alqodon, este debe ser
tratado y tener minimo 300 g/m 2

ARTicULO DECIMOTERCERO. Modificase e! Articulo 150 "PUESTAS A TIERRA" del
Anexo General de la Resolucion 180398, el cual quedere asi:

"ARTicuLO 150. PUESTAS A TIERRA

Toda rnstatacrcn electnca cubierta pot el presente Reglamento, excepto donde se
indique exoresamente 10 contra rio, debe disponer de un Sistema de Puesta a Tierra
(SPT), de tal forma que cualquier punto del interior 0 exterior, normalmente
accesible a personas que puedan transitar 0 permanecer alii, no esten sometidos a
tensiones de paso, de contacto 0 transferidas, que superen los umbrales de
soportabilidad del ser humane cuando se presente una falla.

La extqencte de puestas a tierra para instalaciones electncas cubre el sistema
erectrfco como tal y los apoyos 0 estructuras que ante una sobretension temporal,
puedan desencadenar una falla permanente a frecuencia industrial, entre la
estructura pueste a tierra y la red.

Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SPT) son: La seguridad de las
personas, la proteccron de las instalaciones y la compatibilidad electromeqnettce.

Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:

Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.
Permitir a los equtpos de proteccton despejer raptdamente las fallas.
Servir de referencia al sistema etectrtco.
Conducir y disipar las corrtentes de falla con suficiente capacidad.
Transmittr senates de RF en onda media.

Se debe tener presente que el criterio fundamental para garantizar la seguridad de
los seres humanos, es la maxima energia electrtca que pueden soportar. debida a las
tenstones de paso, de contacto 0 transferidas y no e! valor de reslstencta de puesta a
tierra tomado aisladamente. Sin embargo, un bajo valor de la reststenc!a de puesta
a tierra es sternpre deseable para disminuir la maxima elevaclon de potencial (GPR
por sus siglas en ingles).

La maxima tension de contacto aplicada al ser humane que se ecepta, esta dada en
funcion del tiempo de despeje de la falla a tierra, de la resistividad del suelo y de la
corriente de falla. Para efectos del presente Reglamento, la tension maxima de
contacto 0 de toque no debe superar los valores dados en la Tabla 21, tom ados de la
Figura 44A de la lEC 60364-4-44.
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Tiempo de despeje de 10'1
fall

Ma or ados se undoc

Maxima ~nsi6n de contacto _
admi ibl·fv 1 r enrms .a.j

50 voltlos
mIl v

500 mlhse undos 80 voltlos
400 milise undos 100 voltios
300 milise undos 125 voltios
200 milise undos 200 voltios
150 milise undos 240 voltios
100 milise undos 320 voltios
4 mili e un 5 v rnos

Tabla 21. Valores maxrmos de tension de contacto apncade a un ser hurnano.

Los valores de la Tabla 21 se refieren a tension de contacto aplicada a un ser
humane en caso de falla a tierra, corresoonoen a valores mexrmos de soportabilidad
del ser humane a la crrcutecton de corrtente y consider-a ta reststencra promedio neta
del cuerpo humano entre mana y pie, es declr, no considera el efecto de las
resistencias externas adiclonalrnente involucradas entre la persona y ta estructura
puesta a tierra 0 entre la persona y la superficie del terrene natural.

Para determiner la tension de contacto, se debe comprober mediante e! empleo de
afqun procedimiento de calcu!o, tal como e! anahsts de ctrcuttos siguiendo los
trnearntentos de lEe, o e! metodo consign ado en la norma IEEE 80, constderando las
restnccrones para cede case.

Para cumplir el requerimiento de la Tabla 21, se acepta como vaudo calcular la
tension maxima de contacto de ctrcurto abierto, en vortros, aplicando alguna de las
srqurentes ecuactones:

La tom ada del MIE RAT13:

I' =K(l+I,SP,)
,,,,,,,,,,,, t" 1000

,,,
Donde K= 72 Y n=l st i • 0,9 segundos.
K = 78,5 Y n= 0,18 para 0,9 t < 3 segundos
?, es la resistividad del terreno en ohmio.metro
t es el tiempo de duraci6n de la falla en segundos.

o la tomada de la IEEE 80:

1:,,,,,,,,,,,,=O~6(1000+1,5C,.P,) 121

Donde C, es el factor de cnsmtnucton debido a la capa superficial sobre el terreno natural.

1. Oisefio.

EI dlsefiador de un sistema de puesta a tierra para subestactones debere comprobar
mediante el empleo de un procedimiento de cercuto reconocido por la oractrce de la



RESOLUCION No. 18 0498 0' 28 ABR. 2005 Hoja No 22 de85

Conunuaciou de InResolucion -Pcr la cual semoditica parciahnente la Resotucjen 180398de
2004"

ingenierfa actual, que los valores maxlrnos de las tensiones de paso, de contacto y
transferidas a que puedan ester sometidos los seres humanos, no superen los
umbrales de soportabntdad.

Para erectos del disefio de una puesta a tierra de subestactones, se deben cetcular
las tenstones maxrmas admtstbles de paso, de contacto y transtertdas. las cueles
deben tomar como base una reststencra del cuerpo de 1000 U Y cede pie como una
placa de 200 cn-t aplicando una tuerza de 250 N.

EI procedtmtento basi co sugerido es el stqutente:

tnvestroacrcn de las carectertstlcas del suelo, especialmente la resistividad.
Determinacion de ta corrtente maxima de falla a tierra, que debe ser entregada
por el Operador de Red para cada caso particular.
Determinacion del tiempo maximo de despeje de la falla para efectos de
stmutacton.
jnvesttqacron del tipo de carqa.
cercuro preliminar de la reststencra de puesta a tierra.
Calculo de las tenstones de paso, contacto y transrendas en la Instalacton.
Evaluar e! valor de las tensrones de paso, contecto y trensrendas cetculadas con
respecto a la soportabilidad del ser humano.
Investigar las posibles tenstones transferidas al exterior, debidas a tuberias,
mall as, conductores de neutro, bhndaje de cables, circuitos de senanaacrcn,
adem as del estud!o de las formas de rruttcecton.
Ajuste y correccrcn del disefio inicial hasta que se cumpla los requerimientos de
seguridad.
Disefio definitivo.

2. Requisitos Generales

Los elementos metallcos que no forman parte de las instalaciones electrtces. no
pod ran ser Incluidos como parte de los conductores de puesta a tierra. Este
requisito no excluye er hecho de que se deben conectar a tierra, en algunos
casos.

Los elementos metancos pnnctpales que actuan como refuerzo estructurat de una
edttrcactcn deben tener una conexi on electnca permanente con el sistema de
puesta a tierra general.

Las conextones que van bajo el nivel del suelo en puest.as a tierra, deben ser
realizadas mediante soldadura exoterrruca 0 conector certificado para tal uso.

En instalaciones domiciliarias, para verificar que las caracteristicas del electrodo
de puesta a tierra y su union con la red equlpotencfal, cum pia con er presente
Reglamento, se debe dejar al menos un punto de conexlon accesible e
rnspeccronab!e. Cuendo para este efecto se construve una caja de tnspeccton,
sus dtrnenstones deben ser minimo de 30 em x 30 ern, 0 de 30 ern de dtarnetro s!
es circular y su tapa debe ser rernovible.

No se permite el uso de aluminio en los electrodes de las puestas a tierra.

Para sistemas trttestcos de instalaciones de uso final con cargas no lineales el
neutro puede sobrecerqarse, esto puede conllevar un riesgo por el
recalentamiento del conductor, maxtrne st, como es 10 normal, no se uene un
interruptor automattco. Por 10 anterior, el conductor de neutro, en estos casos
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debe ser dimension ado can por 10 menos el 173% de la capacidad de corriente de
la carga de dtsefio de las rases.

A partir de la entrada en vrqencta del presente Reglamento queda expresamente
prohibido utilizar en las rnstetactones electrtcas. el suelo 0 terreno como camino
de retorno de la corrtente en condiciones normales de functonemlento. No se
perrmttre el uso de sistemas monofilares, es decir, donde se nende 5610 el
conductor de fase y don de el terreno es la umca trayectoria tanto para las
corrientes de retorno como de falla.

Cuando por requerimientos de un edificio extstan vartas puestas a tierra, todas
elias deben estar interconectadas erectrtcamente, seoun criterio adoptado de IEC­
61000-5-2, tal como aparece en la Figura 10.

""0'10""
'q"'p,"o"".'~g"''''.

~}

"".,~:p""" 000

~, ,.1",0-
0"''0""'CO""",,,,, c","""" ,......-"-.,
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~ ~

/'
/

'''",0
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Figura 10. Sistemas con Puestas a tierra dedicadas e interconectadas.

As! mtsmo, para un mismo edificio quedan expresamente prohibidos los sistemas
de puesta a tierra que aparecen en las Figuras 11 y 12, seoun crtterto adoptado
de la lEC 61000-5-2.

,
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Figura 11. Una sola puesta a tierra para todas las necesidades {prohibido}.
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Figura 12. Puestas a tierra separadas 0 independientes (prohibido).
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Las anteriores figuras aciaran que se deben interconectar todas las puestas a tierra
de 'c edtncto, '> decir, aquellas componentes de' sistema de puesta a tierra qce
esta bajo e! nivel del terrene. Este crtterto este establecldo igualmente en

"
NTC

2050. Adicionalmente se debe cumplir que s! una parte conductora que conforma el
sistema de puesta a tierra esta a menos de 1,8 m de una bajante de pararrayos,
debe ser unida e

"

bejante. Igualmente, eo e! caso de '0> edlficlos altos, >'
requteren anillos equtpotencrales para proteccton contra ravos.

3. Materiales

3.1. Electrodos de puesta a tierra.

Para efectos de' presente Reglamento seran de obligatorio cumplimiento qce los
electrodos de puesta , tierra, cumplan ,,, siguientes requisitos, adoptados de res
normas IEC 60364-5-54, BS 7430, AS 1768, UL 467, UNESA 6501F y NTC 2050:

Tipo Dimensiones Minimas
De Materiales IDia:~tro II Area

II
espescr

I
Recubrimiento

Electrodo mm' Mm "m
Varilla Cob 1 ,

Acero inoxidable 10
Acero ervenueoc en caliente I 16 II II I zn
Acero coo recubrimiento " 100

i~r-
o con recubrimiento total 1> 2000

Tubo 20 2

25 2 55
Fleje Cobre 50 2

cero inoxidable 0
Cobre cincado I II 50 II 2 I "Cable Cobre 1,8para I zs

II Icada hila
Cobre estaFiado 1,8para I zs

II Icada hila
Praca 0

Acero inoxidable 20000 6
Tabla 22. Requtsttos para electrodes de puesta a tierra.

- La puesta a tierra debe ester constitulde por uno 0 varros de los stqurentes tipos
de electrodes: Varillas, tubos, places. flejes 0 cables.

- Se podra utilizar electrodos de cable de acero galvanizado, sternpre qce se
garanticen las condiciones de seguridad establecidas en este reglamento.

- Los fabricantes de electrodos de puesta , tierra deben garantizar "e
"reststencta a la corrosion de cada electrodo, sea de minimo 15 aries contados a

partir de
"

fecha de rnsterectcn, e informar " usuario 51 extste alqun
procedimiento especifico que debe ser tenido en cuenta para su tnstatecton. Para
certiftcar este requisito se ooore utilizar el metodo de ra inmersi6n ec camera
salina durante 1000 horas tomando como referente I,> normas ASTM B117Y
ASTM Gl o el ensayo de corrosion por reproducclon del perfil de etectrolito del
suelo, secun crtterto de las normas ASTM G162-99 Y ASTM G8-90 u otro metodo
tecnrcamente aceptado que asegure e! cumplimiento del requtsrto.
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- EI electrode tipo varilla 0 tubo debe tener rninirno 2,4 m de longitud; adernas
debe estar identificado con la razon social 0 marca registrada del fabricante y sus
dtmenstones: esto debe hacerse dentro 10> primeros 30 em desde I, parte
superior.

- EI espesor erectrvo de los recubrimientos exrqrdos en la Tabla 22, en ntnqun
punto debe ser inferior a los valores indicados.

Requisitos de tnstataclen de electrodos:

- Atender las recornendacrones del fabricante.

- Cada electrodo debe quedar enterra do en su totalidad.

- EI punto de union entre el conductor del electrodo de puesta a tierra y la puesta a
tierra debe ser accesible y hacerse con sotdadure exoterrmca 0 cc conector
certtftcado para este uso. La parte superior del electrode enterredo debe quedar
a minimo 15 em de I, superttcre. Estes reqursttos co aplican a electrodos
enterrados en las bases de estructuras de Hneas de trensrntstcn ni a electrodos
instalados hortaontalmente.

3.2. Conductor del electrode de puesta a tierra.

EI conductor para baja tension, se debe sereccronar con base en la Tabla 250-94 de
la NTC 2050.

EI conductor para media tension, alta tension y extra alta tension, debe ,e,
sereccronado con I, siguiente formula, la cual rue adoptada de ta norma ANSI/IEEE
80.

=IK,,fC
1.9737 en don de:

Amm
2 Seccrcn del conductor en mm".

I Corriente de falla a tierra, suministrada por el OR ( rms en kA).
K, Es la constante de la Tabla 23, para diferentes rnatertafes y varios valores de

Tm
Tm Es la temperatura de fusion 0 el limite de temperatura del conductor y una

temperatura ambiente de 40°C.
t, Tiempo de despeje de ta Falla a tierra.

MATERIAL CONDUCTIVIDAD T .. (GC) K,
(Ofg)

Cobre blando ,,, 1083 ,
Cobre durocuando se utiliza soldadura 9' 1084 7,06
exoterrnlca.
Cobre duro cuando se utiliza conector 9' 200 11,78
meceruco.

~~ " 1084 10,45
30 1084 14,64

Varilla deecero recubterta de cobre 20 1084 14,64
Aluminio grado EC et '07 12,12
Aleaci6n dealuminio 5005 53,5 '02 12,41
Ateacron dealummlo 6201 52,5 604 12,47
Alambre d, ecerc recubierto d, 2.0,3 '" 17,2.
aluminio
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~
II 10,8 1510 15,95

9,8 1400 ,"
~::illa de I,,~cero 000 baric do cmc 8,5 419 28,96

alvanlzado
Acero lnoxldable 304 2,4 1400 30,05

Tabla 23. Constantes de metenares.

(I) Deacuerdo con las cnsroskrones del presente Reglamento no se debeutilizar aluminio enterredo.
(2) Se oermrte er uso de cables de acero galvanizado en sistemas de puestes a tierra en lineas de
transmlslon y redes de distrlbuclcn, sfernpre que en condiciones de una descarga no se superen los
mveres de soportabilidaddel ser humano, para su cakulo podra utilizer los ceremetrcs de vantla de acero
recubrerta en cine.
(3) EI escescr del recubrtrruento en cobrede 121 vartlla de acero, no debe ser menor a 0,25 mm.

3.3. Conductor de puesta a tierra de equipos.

- EI conductor para baja tension, debe cumplir coo 18 Tabla 250-95 d8 18 NTC
2050.

- EI conductor para media tension, alta tension y extra alta tension, debe
seleccronarse d8 igual manera que se selecoona 81 conductor del electrodo d8
puesta a tierra.

- L05 conductores d81 sistema d8 puesta 8 tierra deben 5se continuos, sin
tnterruptores 0 medios de desconexrcn y cuando se empalmen, se deben emplear
tecntcas cornunrnente aceptadas 0 elementos certlftcados para tal usc.

- EI conductor de puesta a tierra de equipos, debe acompafiar 105 conductores
actives durante todo su recorrido y por la rrusrna canattzaodn.

- L05 conductores de 105 cableadcs de puesta a tierra que por dis posicion d8 18
tnstafactrin se requteran aislar, deben ser de arstamrento color verde, verde can
ravas amarillas o identificado con marcas verdes en los puntos de mspeccton y
extremos.

- Antes d8 efectuar trabejos d8 conexrcn 0 desconexton Be los conductores d81
sistema de pueata a tierra, se debe verificar que el valor de la ccrrtente sea cero.

4. Valores de resistencia de puesta a tierra

Uo buen disefio de puesta a tierra debe reflejarse en el control de las tenstones de
paso, d8 contacto; sin embargo, 18 umuecton d8 185 tensiones transferidas
principalmente en sobestectones de media yalta tension es igualmente importante.

'0 razon 8 que 18 reststencra d8 puesta 8 tierra 85 co lndlcador q"8 limita
directamente la maxima eleva cion de potencial y controta las tenstones transferidas,
pueden tomerse 105 stqurentes vatores rnaxirnos d8 reststencra d8 puesta 8 tierra
adoptados de las norm as tecnrcas lEC 60364-4-442, ANSI/IEEE 80, NTC 2050, NTC
4552:

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA

Bstructuras de Iineasde transrmsron. ~ 20 n

subestecrones de alta v extra alta tension. ~ In

Subestaciones de media tension. ~ 10 n

proteccton contra raves. 10 n
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I Neutro de acomettda en baja tension, II 2S II

Tabla 24. Valores rnaornos de resistencia de puesta a tierra.
I

Se debe buscar que las tenstones de paso, de contacto y transferidas en caso de una
falla a tierra no superen las maxim as permitidas. Cuando por valores altos de
resistividad del terreno, de elevadas corttentes de falla a tierra 0 tiempos de oesoeje
de la misma, 0 que par un balance tecnrco-economtco no resulte practlco obtener los
valores de la Tabla 24, se debe garantizar que las tensiones de paso, contacto y
transferidas aplicadas al ser humane en caso de una falla a tierra no superen las
maxirnas perrnltidas, para 10 cuar se pod ran tomar medidas tales como:

Buscar que las tenstones trensrendas sean rquales 0 menores a las tensrones de
contacto.
Hacer rnaccesrbles zonas donde se prevea la superectcn de los umbrales de
soportabilidad para seres humanas.
Instalar plsos a pavimentos de gran aislamiento.
Aislar todos los dispositivos que puedan ser sujetados par una persona.
Establecer conexi ones equtpotenctales en las zonas crttlcas.
Aislar el conductor del electrodo de puesta a tierra a su entrada en el terreno.
Disponer de seFializaci6n en las zonas criticas.
Dar instrucciones al personal sobre el tipo de rtesqo.
Dotar al personal de elementos de protecci6n personal aislantes.

5. Mediciones

5.1. Medicion de resistividad aparente.

Las tecnrcas para medir la resistividad aparente del terreno, son esencialmente las
mismas que para epucecfones electrtcas. Para su rnedtctrin se puede apucer e!
metodo tetraelectr6dico de Wenner, que es el mas utilizado para determinarla. En la
Figura 13, se expone la otsposrcton del monteje para la medtcron.

I. . .I, . .I. • ,I
Figura 13. Esquemade medici6n de resistividad aparente.

La ecuacrcn exacta para el calcufo es:

4mlR

p =[, 'I _U 0

+ ;)o'+4b' - -Ja'+h2 j
p Resistividad eoareate del suelo en ohmios metro
a Distancia entre electrodos adyacentes en metros.
b Profundldad de enterramiento de los etectrooos en metros.
R Resistencia etecrrtcs medida en ohmios, calculada como VII

Caerrdo b es muy peaueiio comoeredo can a se tiene te siguiente expresi6n: P = 2JraR
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5.2. Medicion de resistencia de puesta a tierra.

La reststencra de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en
functonemiento de un sistema electrtco. como parte de la rutina de mantenimiento 0

excepcionalmente como parte de la venftcactrin de un sistema de puesta a tierra.
Para su medrcron se puede aplicar la tecruca de Caida de Potencial, cuya dtsposrcton
de rnontaje para rnedrcron se muestra en la Figura 14.

d

x

Figura 14. Esquemade medicion de restsrencta de puesta a tierra.

En donde,

d Distancia de uotcecton del etectroao auxiliar de comente, la cual debe ser 6,5 veces la
mayor dimension de la puesta a tierra a medir, para lograr une precision del 95%
(segun IEEE 81).

x Distancia del electrodo euaner de tension.
Rp T Resistencia de puesta a tierra en ohmios, caiculada como VII.

EI valor de reststencta de puesta a tierra que se debe tornar al apucer este metodo,
es cuando la ctsposrcton del electrode auxiliar de tension se encuentra al 61,8 % de
la drstenc!a del electrodo auxiliar de corriente.

Para torres de Iineas de trensrmston. se debe aplicar una tecnrca que permita el
desacople del cable de guarda.

5.3. Nedlctcn de tensiones de paso y contacto.

Las tenstones de paso y contacto calculadas deben comprobarse antes de la puesta
en servrcro de subestaciones de alta tension y extra alta tension, para verificar que
esten dentro de los Ifmites adrnttidos. Deben seguirse los srqutentes crttertos
adoptados de la IEEE - 81.

Las rneorcrones se haran preferiblemente en la pertrerta de la Instalaclon de la puesta
a tierra. Se empleeren Fuentes de ahrnentaclon de potencra adecuada para simular la
falla, de forma que la corriente inyectada sea suncrenternente alta, a fin de evitar
que las medtdas queden rarseadas como consecuencta de corrtentes espurtas 0
parasttas circulantes por el terreno.

Los electrodos de medida para stmutecrcn de los pies deberan tener una superficie de
200 erri' cada uno y debet-an ejercer sobre el suelo una fuerza de 250 N cada uno.

Consecuentemente, y a menos que se emplee un metodo de ensayo que elimine el
efecto de dichas corrientes, per ejemplo, metodo de inversion de la polaridad, se
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orocurera que ta corrtente inyectada sea dell% de la corrtente para la cual ha sido
dimension ada la Instalaclon y preferiblemente no inferior a 50 ampertos para
centrales y subestectones de alta tension y 5 am peri os para sobestacrones de media
tension.

Los catculos se haran suponiendo que extste proporctonahdad para determinar las
tenstones rnaxirnas posfbtes.

Se pod ran aceptar otros metodos de merncron sternpre y wando esten avalados por
norm as tecrucas internacionales, NTC, regionales 0 de reconocimiento internacional;
en tales casos, quien utilice dicho metodo dejera constancia de la norma aplicada.

6. Puestas a tierra temporales

EI objeto de un equipo de puesta a tierra temporal es Iimitar la corriente que puede
pasar por e! cuerpo humane. EI rnontaje basi co de las puestas a tierra temporales
debe hacerse de tal manera que los pies del Iiniero queden a! potencial de tierra, y
que los conductores que se conectan a las lineas tengan la menor longitud posfb!e,
tal como se muestra en la Figura 15 A, adoptada de la guia IEEE 1048. La secuencra
de montaje debe ser desde la tierra hasta la ultima rase. Para desrnontar!o debe
hacerse desde las teses hasta la tierra.

EI equtpo de puesta a tierra temporal debe cumplir las siguientes especificaciones
minimas, adoptadas de la norma IEC 61230:

Grapas 0 pinzas: De ateecron de aluminio 0 bronce, para conductores hasta de 40
mm de dtarnetro y de bronce con caras planas cuando se utilicen en una torre.
Cable en cobre de minimo 16 mrrr' 0 No 4 AWG, extraflexible, cilindrico y con
cubierta trans parente 0 translucida.
Capacidad minima de corriente de falla: En A.T. 40 kA; en M.T. 8 kA Y 3 kA
eficaces en un segundo con temperatura final de 700°e.
Electrodo: Barreno de longitud minima de 1,5 rn.
EI fabricante debe entregar una guia de mstatacton, mspeccton y mantenimiento.

A B
Figura 15. Montajes tipicos de puestas a tierra temporales.

ARTICULO DECIMOCUARTO. Modificase er Articulo 16° "ILUMINACION" del Anexo
General de la Resoludon 180398 de 2004, el cual quedare asf:

"ARTICULO 160. ILUMINACION

Una buena Humtnacron, edemas de ser un factor de seguridad, productividad y de
rendtrruento en el trabajo, mejore el confort visual y hace mas agradable y
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acogedora la vida. Si se tiene en cuenta que por 10 menos una quinta parte de ta
vida del hombre trenscurre bajo alumbrado artificial, se comprendere e! tnteres que
hay en establecer los reqursttos minimos para realizar los provectos de ilurninacion,
los cuales se presenten a ccnnnuecton.

1. Diseiio

Un disefio de Ilummaclon debe comprender las stqutentes condiciones esencrates:

Suministrar una cantidad de luz suncrente.
Eliminar todas las causas de deslumbramiento.
Prever el tipo y cantidad de luminarias apropiadas para cada caso particular
teniendo en cuenta su encrencte.
Utilizar Fuentes luminosas que aseguren una satisfactoria dtstrtbucfon de los
colores.

2. Instalacion

Debe extsnr surruntstro ininterrumpido para Hurntnaclon en sttros y areas donde la
falta de esta pueda originar riesgos para la vida de las personas, como en areas
criticas y en los medios de egreso para evecuacron.

No se permite la uttnaecrcn de remoaras de descarga con encendido retardado en
ctrcuttos de ilurninacion de emerqencte

Los alumbrados de emergencia equipados con qrupos de baterias deben
permanecer en funcionamiento un minimo de 60 minutos despues de que se
interrumpa er servicio electr!cc normal.

Los residuos de las lamparas deben ser manejados cumpliendo la regulaci6n
sobre manejo de desechos, debldo a las sustancias t6xicas que puedan poseer.

- En lug ares accesibles a personas donde se operen maquinas rotativas, la
iluminaci6n instalada debe disefiarse para evitar el efecto estroboscoplco.

Para erectos del presente Reglamento se establecen los siguientes ruveles de
iluminancia, adoptados de la Norma ISO 8995. EI valor media de iluminancia,
retactonado en la Tabla 25 "Niveles tfptcos de Ilummaclon eceptados para diferentes
areas", debe consrderarse como el objetivo de orserio, pero el requrstto exigible es
que el valor medido a la altura del sitio de trabajo se encuentre entre el rango del
valor minimo y el valor maximo.

TIPO DE RECINTO Y ACTIVIDAD

Areas generales en las censtrucctcnee
Areas de orcutacron, correocres
escereres, escaleras mecerucas
vesttoores. banos.
Alm~cenes, bodeg~s.

Talleres de ensamble
Trabajo oeseoo. rnontaje de maquinaria oeseoe
Trabajo intermedio, ensamble de motcres, ensamble de
carrccenas de autornovlles
Trabajo fino, ensemble de m~quin~ria etectronlca y de oficin~

Trabajo muy fino, ensemble de mstrurnentos

NIV~MEDE ILUMI C

Min. Medio Max.

50 100 150
100 150 ZOO
100 150 ZOO
100 150 200

200 300 500
300 500 750

500 750 1000
1000 1500 2000
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prccesos qufrrncos
Procescs automatrccs so 100 150
Plantas de produccion que requieren intervencion ocasional 100 150 '00
Areas generales en er interior de las fabricas 700 >00 SOD
cuertos de control, laboratorios. 300 SOD -so
Industria fermeceuttca 300 500 -so
rnsoeccon SOD -so 1000
Balanceo de corores OSO 1000 1500
Fabncadon de lIantas de caucho 300 500 750
Fabricas de confecciones
Costura SOD 750 1000
rnsoeccon 750 1000 1500
Prensado 300 500 750

Industria electrica
Fabrtcadon de cables '00 300 500
Ensamble de eoeretos telefcruros 300 500 750
Ensamble de devanados 500 750 1000
Ensamble de aparatos receptores de radio y TV OSO 1000 1500
Ensamble de elementos de ultra precision componentes 1000 1500 2000

icos

Industria alimenticia
Areas generales de trabajo 200 300 SOD
Procescs automatrccs 150 700 300
Decoracion manual, lrispecclon 300 SOD 750

Fundicion
Pozos de tundroon 150 700 300
Moldeado baste, elaboreclcn basta de machos 200 300 500
Moldeo nne, elaboreclon de machos, lnspecclon 300 500 750

Trabajo en vidrio y ceramlca
Zona de homos 100 150 700
necmtos de mezcla, moldeo, conform ado y estutas 200 300 SOD
Terminado, esmeuaoo. envldrtado 00 SOD 750
Pintura y decoracion 500 750 1000
Afilado I taleria tr-abato fino OSO 1000 1500

Trabajo en hierro y acero
Plantas de produccion que no requieren mtervencron manual SO 100 150
Plantas de produccion que requieren mtervencron ocasfcnar 100 150 750
Puestcs de trabajo permanentes en plantas de produccion 200 300 SOD
Plataformas de control e inspeccion 300 SOD 750

Industria del cuero
Areas generales de trabajo 200 300 500
crenseoo, corte, costura y orccucocn de calzado 500 750 1000
crasrticecon, edaotecon y control de calidad 750 1000 1500

Taller de meca~lcay ce ajuste
150 700 300'rrabejo ocesroner

Trabajo basta en banca y maquinado, soldadura 200 300 500
Maquinado y trabajo de media precision en banco, rnequtnas 300 500 750
generalmente autornattcas
Maquinado y trabajo fino en banco, rnequtnas autornettcas SOD 750 1000
noes, mspecclcn y ensavos
Trabajo muy fino, callbreclon e mspeccron de partes oeouenes 1000 1500 2000

Talleres de pintura y casetas de rociada
lnrnerstcn, rociado basta 200 300 500
Pintura ordinaria, rociado y terminado 300 500 750
Pintura fina, rociado y terminado 500 750 1000
Retoque y betencec de cotcres 750 1000 1500

Fabricas de papel
ataboracron de papel y carton 200 300 500
rrocesos automancos 150 700 300
lnspecclon y clastfkadon 300 500 750
Trabajos de jmpreslen y encuadernacicn de libros
Recintos con meoutnas de unprestcn 300 500 750
Cuartos de composrcron y lecturas de prueba 500 750 1000
Pruebas de precision, retcque y grabado 750 1000 1500
georocucoon del color e unoresrcn 1000 1500 2000
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Grabado con acerc y ccbre 1500 2000 3000
Bncuademaclon 300 500

/n
5nOn

D raci6n m 0 500 '50

Industria textil
Rompimiento de la paca, cardado, hilado 700 >00 500
Giro, embobinamiento, enrollamiento petnedo, tintura 300 500 '50
Balanceo, rotaci6n (conteos finos) entretejido, tejldo 500 '50 1000
Costura desrnoteo rnsoecctcn OSO 1000 1500

Talleres de madera V tal>ricasde muebles
Aserraderos ,so '00 >00
Trabajo en banco y rnonteje 300 >00 500
Maquinado de madera 300 500 '50
Terminado e insnecci6n final 500 '50 1000

Ofidnas
oncrnas de tipo general, mecanografia y computacion 300 500 '50
oncrnas abiertas 500 '50 1000
Oficinas de dibujo 500 '50 1000
Salas de conterencte 300 500 '50

Hospitales
Salas
tlummactcn general SO ;00 "'0
Examen 300 300 SOD
Lecture ",0 300 300
Ctrculadon nocturna 3 5 ;0
Salas de examen
tlummactcn general 300 SOD '50
rnsoeccon local OSO 1000 1500
rereote intensiva
cebecere de la cama 30 50 100
Observaclon 300 300 500
astaoon de enfermeria 300 300 500
Salas de ocerecco
Iluminaci6n general 500 '50 1000
Iluminaci6n local 10000 30000 100000
Salas de a(Jtopsia
Iluminaci6n general 500 '50 1000
Iluminaci6n local 5000 10000 15000
Consultorios
Iluminaci6n general 300 500 '50
Iluminaci6n local 500 '50 1000
Farmaeia y laboratorios
tlummactcn general 300 .00 '50
tlummactcn local 500 '50 1000

Almacenes
Iluminaci6n general:
En grandes centres comerciales 500 '50
Ubicados en cualquier parte 300 SOD
suoermerceoos 500 '50

Colegios
salones de clase
Iluminaci6n general 300 500 '50
Tableros para emplear con uzes 300 SOD '50
ataboracjon de pianos 500 750 1000
Salas de conre-erctss
llurrunadon general 300 500 750
Tableros 500 750 1000
sencos de demostraclon 500 750 1000
Laboratorios 300 500 750
Salas de srte 300 500 750
rstteres 300 500 750
salas de eesmuee 'SO 300 300

Tabla 25. Niveles tipicos de iluminancia aceptados para diferentes areas, tareas 0
actividades ,

ARTicULO DECIMOQUINTO. Modificase el Articulo 170 "REQUISITOS DE
PRODUCTOS" del Anexo General de la Resolucion 180398 de 2004, el cual quedare

asf:
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"ARTicuLO 170. REQUISITOS DE PRODUCTOS

A contrnuacrcn se establecen los requisites esenctales para los productos de mayor
uttltzaclon en Instalaciones electrtcas los cueles deben presenter Certificado de
Conformidad antes de su lnstatacton, seoun 10 establecldo en e! articulo 47 0 del
Capitulo x.

Toda informacion relativa al producto que haya stoo estabrecroe como requtsrto por
el RETIE, incluyendo la relacionada con rnarcactones. rotulados, informacion de
cataloqo e instructivos de rnsterecrcn. debe ser verificada dentro del proceso de
certrncecron del producto.

Las normas referenciadas indican rnetodos para pro bar los reoutsttos establecidos en
er Reglamento; perc s! dichas norrnas no contemplan tales pruebas, el Organismo de
Certiftcactrin Acredttado podra recun-tr a otras norrnas tecmcas tntemactonates,
norm as termcas de reconoctrruento internacional 0 NTC relacionadas con dicho
producto. Si en estes normas tampoco existen los metodos para probar tal requtstto,
e! certrncador podra utilizar otros rererentes reconocldos por las buenas practices de
la fistca.

Cuando un producto de los que trata el RETIE sea parte de un electrodomesnco u
otro producto final con partida arancelaria propta, no reouertra Certificado de
Conformidad. EI fabricante del electrodomesnco 0 producto final al que se Ie
rncoroore dicho elemento, podre considerarlo como un bien para usc personal y se
aoncaren las disposiciones establecidas por la SIC. En el evento que el producto sea
comercializado por separado para un fin distinto, este debe cumplir el RETIE.

Para efectos del Reglamento 'recn!co de Instalaciones arectrtcas. el Codfqo arectnco
Colombiano NTC 2050 (Primera Actualtracton}, es una norma tecnlca aplicada a las
instalaciones electrtcas. por 10 tanto, los requtsltos de productos contemplados en
dicha norma, no saran de obligatorio cumplimiento ni exlqible la certfftcaclon de
conformidad, a menos que e! Anexo General 0 la presente gesoluclon exija tales
condiciones.

1. Alambres y Cables

En ccnsrderacton a su utntaacron en cada mstatacrcn electnca, independiente del nivel
de tension, se establecen en esta seccron los para metros relacionados con los
conductores de mayor unuzacron en el sector etectrtco. A los cables y cordones
flexibles usados en instalaciones etectrtces objeto de este Reglamento, se les
aonceran los requisitos establecidos en la tabla 400-4 de la seccrcn 400 de la NTC
2050 Prtrnera actuallzacion, siempre y cuando tales requisitos esten reteridos a la
seguridad.

Para efectos del presente Reglamento, se toman como reqursttos esencrates y en
consecuencta garantia de seguridad, el rotuledo, la reststencta electrtca en corrtente
continua, el area minima, la denomtnacrcn formal del conductor, la carga minima de
roture para lineas aereas y el espesor y reststencta minima de arstemtento. Queda
entendldo que qutenes importen, fabriquen 0 comerciallcen atambres y cables que no
cumplan estes prescnpcrones. infringen el presente Reglamento 'recmco. Por 10
tanto, cuando se espectttque un cable 0 alambre en AWG 0 Kcmil debe cumplir con
los reqursttos que aparecen a contrnuacron. La conformidad se vertnca mediante
mspeccton y ensavos con equtpos de medida que garanticen la precision dada en las
tablas.
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La resistencia maxima en corriente continua referida a 20°C sera 1,02 veces ta
reststencra nominal en corrtente continua.

Rmaxcc= 1,02*~

Donde:

Rm , ,,, = Resistencia maxima en corriente continua
R_ = Resistencia nominai en corriente continua

EI area minima de la seccton transversal no debe ser menor al 98% del area
nominal, presentada en las Tablas 26 a 33.

Para los cables de aluminio, ACSR y de aleaciones de aluminio, la carqa de rotura
no debe ser menor a la presentada en las Teblas 28, 29 y 30.

Los cables de aluminio, ACSR y de aleacrones de aluminio deben tener e! nurnero
de hilos presentados en las Tablas 28, 29 Y 30.

Los conductores aislados deben cumplir con cada uno de los valores presentedos
en la Tabla 31.

Calibre Area Nominal R",,20ne Calibre Area Nominal R'kc zoec
kcmil AWG (mrrr') (il/km) kemil AWG (mrrr') {il/km}

211,6 4/0 107,22 0,161 16,51 8 8,37 2,06
167,8 '/0 85,03 0,203 13,09 9 6,63 2,60
133,1 '/0 67,44 0,256 10,38 '0 5,26 3,28
105,6 VO 53,51 0,322 6,53 rz 3,31 5,2.1
83,69 , 42,41 0,407 4,11 " 2,08 8,29
66,36 a 33,63 0,513 2,58 is 1,31 13,2
52,62 3 26,70 0,646 1,62 ie 0,82 21,0
41,74 4 21,15 0,817 1,02 '0 0,52 33,3
33,09 5 16,80 1,03 0,64 z.z 0,32 53,2
26,24 6 13,30 1,30 0,404 " 0,20 84,1
20,82 , 10,50 1,64

Tabla 26. Requisltos para alambre de cobre suave
(Adoptada de NTC 359)

Calibre Area R'''t 20°C Calibre Area R",( 200C

kemil AWG ~~millal (il/km) kemil AWG ~~millal (il/km)
mm' mm'

1 000 506,71 0,0348 66,36 2 33,63 0,522
000 456,04 0,0387 52,62 3 26,66 0,660
800 405,37 0,0433 41,74 4 21,15 0,830
050 380,03 0,0462 33,09 5 16,77 1,05
000 354,70 0,0495 26,24 6 13,30 1,32
600 304,03 0,0581 20,82 , 10,55 1,67
500 253,35 0,0695 16,51 8 8,37 2,10
400 202,68 0,0866 13,09 9 6,63 2,65
350 177,35 0,0991 10,38 '0 5,26 3,35
300 152,01 0,116 6,53 ia 3,31 5,35
250 126,68 0,139 4,11 14 2,08 8,46

211,6 4/0 107,2.2. 0,164 2,58 is 1,31 13,4
167,8 3/0 85,03 0,207 1,62 re 0,82 2.1,4
133,1 '/0 67,44 0,261 1,02 20 0,52 33,8
105,6 VO 53,51 0,328 0,64 zz 0,32 53,8
83,69 1 42,41 0,417 0,404 24 0,20 85,6
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Tabla 27. Requisitos para cables de cobre suave.
Cableado Clases A, B, C Y D (Adoptada de NTC 307)

Nota: EI cableado ctase B es el mas utilizado.

Para los proposttos de estes especmcectones, los cableados son c1asificados como:

, Clase AA: Utilizado para conductores desnudos normalmente usados en llneas aereas.

" Clase A: Utnlzado par~ ccnductores a ser recubtertcs con rnatertales imperme~bles, retardantes 211
calor y para conductores desnudcs donde se requiere mayor flexibuldad que I~ proporcion~d~ cor 121
clase AA,

" Clase B: Utilizado para conductores que van a ser atslados con meteneres tales como ceochos, papel,
telas barruzadas y par~ conductores como los lndlcados en ra erase A perc que requieren mayor
flexibilidad que la proporcionada per el cableado c1aseA.

• Clases C y 0: Para conductores donde se requtere mayor flexibilidad que la proporctoneda por la
erase B.

Calibre Area ""' Cableado Calibre Area ""' Cableado
ee Nomi 20°C ee Nomin 20°C

Kcmil 0 eel {n!km} caroe oee No. de kcmilo a! (n!km Carga erase nc
AWG (mm2 minim e Hilos AWG (mm2)

) minima de d'
) a d, rotura Hilo

rotura (kN) s
(kN)

200O 1013 0,0284 153 A 91 600 304,0 0,0945 47,5 AA 37
175O 8870 00324 i sz AA s i 5565 282 ° o 102 AH A "1 590 8057 00357 no AA ei 5565 282 ° °102 An AA "1 510,5 765,4 0,0375 11A AA,A ai 500 253,4 0,113 40,5 A 37
1431 725 1 00396 ," AAA s i 500 2534 o 113 369 AA rs
1 351 6846 00420 lOA AA A ai An 241 7 °119 386 A 37
1 272 644,5 0,0446 98,1 AA,A sr 477 241,7 0,119 37,0 AA "1 192 5 6042 00476 9n AU ei ASO 228 ° °126 350 AA "1 113 564 ° 00509 873 AA A ai 397 5 201 4 °143 316 AA A rs

1 033 5 5237 00549 81 3 A sr 350 177 3 o 162 284 A "1 033,5 523,7 0,0549 78,8 AA " 336,4 170,5 0,169 27,3 A rs
1 000 5067 00567 783 A ai 300 152 ° °189 293 A rs
100O 5067 00567 ,,2 AA " 2668 1352 0213 221 A rs

SSA 483,4 0,0594 75,0 A ei 266,8 135,2 0,213 21,4 AA 7
954 4834 00594 726 AA 37 250 126 7 o 227 20 7 A "900 4560 00630 708 A s i 250 1267 0227 201 AA 7
900 456,0 0,0630 68,4 AA " A/O 107,2 0,269 17,0 AA,A 7
795 4028 00713 638 A sr 3 0 8503 o 338 135 AAA 7
795 4028 00713 "8 AA " 20 6744 0426 111 AA A 7
750 380 ° 00756 603 A ai 1/0 5351 °537 88A AA A 7
750 380,0 0,0756 58,6 AA 37 1 42,41 0,678 7,30 AA,A 7

715 5 3625 00793 584 A ei 2 3363 0854 599 AA A 7
715 5 3625 00793 567 AA 37 3 2666 108 - - -

700 354,7 0,0810 57,1 A sr A 21,15 1,36 3,91 A 7
700 3547 00810 554 AA " 5 1677 171
650 3294 00872 517 AA 37 6 133O 216 253 A 7
636 322 3 00892 50A AAA 37

Tabla 28. Requisitos para cables de Aluminio AAC (Adoptada de NTC 308)

Nota: La ressstenoe nomtres en corrteote contmue y el eree nominai, aplican para 105 tipos de ceoteooo
AA,A, B, CyD,

Calibre Cablead Area R"" Carga Calibre Cablea Area R"" Carga
kcm!l AW 0 Nominal 20°C minima kcm!l A do Nominal 20°C minima

G de (u!km d' W de (u!km de
Aluminio ) rotura" G Aluminio ) rotura II

mm' '" rnm- '"2312 76/19 1171,51 0,0248 asz 63C 18!1 322,27 0,0892 67,6

2 167 72!7 1098,04 0,0264 zzz 60S 30!19 306,56 0,0944 B3
2156 84/19 1092,46 0,0266 'CS COS 30/7 306,56 0,0944 rae
1 780 84/19 901,94 0,0322 m 60S 26!7 306,56 0,0942 108
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1 590 54/19 805,67 0,0360 z-tz COS 24/7 306,56 0,0942 96,1
1 590 45/7 805,67 0,0358 188 556,5 30/7 281,98 0,103 12<
1 510 54/19 765,13 0,0379 230 556,5 26/7 281,98 0,103 100
1 510 45/7 765,13 0,0377 "S 556,5 24/7 281,98 0,103 88,1
1 431 54/19 725,10 0,0400 are 556,5 18/1 281,98 0,102 60,9
1 431 45/7 725,10 0,0398 "0 '" 30/7 241,70 0,120 100
1 351 54/19 684,56 0,0424 206 '" 26/7 241,70 0,120 86,7
1 351 45/7 684,56 0,0422 161 '" 24/7 241,70 0,120 76,5
1 272 54/19 644,53 0,0450 19' 'n 18/1 241,70 0,119 52,5
1 272 45/7 644,53 0,0448 152 397,5 30/7 201,42 0,144 90,3
1 272 36/1 644,53 0,0446 '" 397,5 26/7 201,42 0,143 72,5

1 54/19 604,25 0,0480 lBe 397,5 24/7 201,42 0,143 64,9
192 5

1 45/7 604,25 0,0478 i-tz 397,5 18/1 201,42 0,143 44,0
192 5
1 113 54/19 563,97 0,0514 '" 336,4 30/7 170,46 0,170 77,0
1 113 45/7 563,97 0,0512 133 336,4 26/7 170,46 0,169 62,7

1 54/7 523,68 0,0551 163 336,4 18/1 170,46 0,168 38,7
0335

1 45/7 523,68 0,0551 123 300 26/7 152,01 0,190 56,5
033 5

1 36/1 523,68 0,0549 95,2 266,8 26/7 135,19 0,214 50,3
033 5
95< 54/7 483,40 0,0597 150 266,8 18/1 135,19 0,212 30,7
95< 45/7 483,40 0,0597 115 211,6 '( 8(1 107,22 0,267 37,1

0
95< 36/1 483,40 0,0594 88,1 211,3 12/7 107,07 0,270 92,1
900 54/7 456,04 0,0633 H2 203,2 16/19 102,96 0,280 126

900 45/7 456,04 0,0633 lOS 190,8 12/7 96,68 0,299 83,2
-ss 30/19 402,83 0,0719 Pi 176,9 12/7 89,64 0,322 76,9
vss 54/7 402,83 0,0717 izs 167,8 '; 6(1 85,03 0,336 29,4

vss 45/7 402,83 0,0717 98,3 159 12/7 80,57 0,358 71,2
vss 26/7 402,83 0,0717 1'0 134,6 12/7 68,20 0,423 60,5
-ss 24/7 402,83 0,0717 12< 133,1 2( 8(1 67,44 0,424 23,6

0
-ss 36/1 402,83 0,0713 74,7 110,8 12/7 56,14 0,514 50,3

715,5 30/19 362,55 0,0798 15< 105,6 1( 5(1 53,51 0,534 19,5
0

715,5 26/7 362,55 0,0797 126 101,8 12/7 51,58 0,560 46,3
715,5 24/7 362,55 0,0797 113 83,69 1 8(1 42,41 0,674 15,8
666,6 26/7 337,77 0,0855 '" 80 8(1 40,54 0,709 23,1
666,6 24/7 337,77 0,0855 105 66,36 2 m 33,63 0,850 16,2
63C 30/19 322,27 0,0898 1'0 66,36 2 6(1 33,63 0,850 12,7

63C 30/7 322,27 0,0898 135 41,74 , rn 21,15 1,35 10,5
63C 26/7 322,27 0,0896 r tz 41,74 , 8(1 21,15 1,35 8,27
636 24/7 322,27 0,0896 100 33,09 5 6(1 16,77 1,70 6,63
63C 36/1 322,27 0,0892 61,4 26,24 6 6(1 13,30 2,15 5,29

Tabla 29. Requisitos para cables de aluminio can refuerzo de acero ACSR (Adoptada de
NTC 309)

Nota: 1) La earga minima de rotura presentada en este tabia apNea 5610para eabies ACSR con noceoz de
aeero con reeubrimiento tipo GA y MA

Calibre Area Nurnero ,,, Carga Calibre Area Nurner R,,,, 200C Carga
Nominal de hilos 20°C minima Nomin o de (n/km) mlmm

Kemil AWG (rnm"; {n/km} de rotura Kemil AWG 01 hilos a de
(kN) (mm2)

rot~~
kN

1 750 886,74 61 0,0378 253 050 228,02 19 0,147 67,3
1 500 760,06 61 0,0441 m '00 202,68 19 0,165 59,8

1439,2 729,30 61 0,0459 208 394,5 199,90 19 0,168 59,0
1348,8 683,40 61 0,0490 lOS 3" 177,35 19 0,189 52,3
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1259,6 638,20 " 0,0525 rez 312,8 158,50 '9 0,211 46,7
1 25O 633,39 et 0,0529 180 300 152,01 19 0,220 46,8

1165,1 590,40 61 0,0567 169 250 126,68 19 0,264 39,0
1077,4 545,90 61 0,0614 156 246,9 125,10 7 0,268 38,1

1 000 506,71 37 0,0661 "6 211,6 '/0 107,22 7 0,312 32,7
927,2 469,80 37 0,0713 U6 195,7 99,20 7 0,338 30,2

900 456,04 37 0,0735 132 167,8 3/0 85,03 7 0,394 25,9
800 405,37 37 0,0826 117 155,4 78,70 7 0,426 24,0
750 380,03 37 0,0881 110 133,1 2/0 67,44 7 0,497 20,5

740,8 375,40 37 0,0892 108 123,3 62,50 7 0,536 19,0
700 354,70 37 0,0944 18' 105,6 1/0 53,51 7 0,626 17,0

652,4 330,60 '9 0,101 97,S 77,47 39,30 7 0,852 12,5
650 329,36 37 0,102 95,0 66,36 2 33,63 7 0,996 10,7
600 304,03 37 0,110 91,5 48,69 24,70 7 1,36 7,84

559,5 283,50 '9 0,118 83,6 41,74 , 21,15 7 1,59 6,72.
550 2.78,69 37 0,120 83,9 30,58 15,50 7 2,16 4,92
500 253,35 '9 0,132 74,7 26,24 6 13,30 7 2,52 4,22

465,4 235,80 '9 0,142 69,6

Tabla 30. Requisitos para cables de aleacrones de Aluminio Clase A y AA - AAAC (Adoptada
de NTC 2730)

Calibr Resistencia ssoesores espesores minimos escesor mlrumo Tension de ensavo
e minima de minimos de de aislamiento de en cualquier dlelectrko V (rms)

aislamiento en aislamiento PVC conductor tipo punta de 121
MO por km de conducto~;7}iPO THHN (mm) rtiaqueta de

conductor TW THW mm nailon
kcmil TW T"W THHN Promed 'c Promedio " conductores tipo Conductor Conductore

9 to cualquier cualquier THHN (mm) es ttpo ttpo THW y
AWG unto unto TW THHN
2000 W 35 3,18 2,84 4000 4000
1 900 10 35 - 3,18 2,84 - - - 4000 4000
1800 10 35 3,18 2,84 4000 4000
1750 W 35 3,18 2,84 4000 4000
1 700 10 <0 - 3,18 2,84 - - - 4000 4000
1 600 10 <0 - 3,18 2,84 - - - 4000 4000
1 500 10 <0 3,18 2,84 4000 4000
1400 10 <0 - 3,18 2,84 - - - 4000 4000
1 300 10 " - 3,18 2,84 - - - 4000 4000
1250 10 as 3,18 2,84 4000 4000
1200 10 as 3,18 2,84 4000 4000
1 100 15 " - 3,18 2,84 - - - 4000 4000
1000 15 50 CO 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
900 15 50 OS 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
800 15 55 70 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
750 15 55 70 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
700 15 55 70 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
650 15 60 75 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
COO 15 60 80 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
550 15 65 80 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
500 15 55 75 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
450 15 60 80 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
400 15 65 80 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
350 zo 65 90 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
300 20 70 95 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
250 20 80 105 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
4/0 zo 70 ss 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 250O 2500
3/0 20 80 105 2,03 1,83 1,2.7 1,14 0,18 2500 2500
2/0 25 85 115 2,03 1,83 1,2.7 1,14 0,18 2500 2500
1/0 as ss 130 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 250O 2500

I 1 1301 105 I 1<0 I 2,03 I 1,83 I 1,27 I 1,14 I 0,18 I 250O I 2500 I



RESOLUCION No 18 0498 0' 28 ABR. 2005 Hoja No 38 de85

Conunuaciou de In Resolucion -Pcr la cual se moditica parciahnente la Resotucjen 180398 de
2004"

z '5 ss BO 1,52 1,37 1,02 0,91 0,15 200O 2000
3 '5 "0 H5 1,52 1,37 1,02 0,91 0,15 2000 2000
4 30 "5 155 1,52 1,37 1,02 0,91 0,15 200O 2000
5 30 izs 135 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 200O 2000
6 35 135 155 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 2000 2000
7 40 H5 170 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 2000 2000
6 35 130 185 1,14 1,02 0,76 0,69 0,13 200O 2000
9 ao 155 zzs 1,14 1,02 0,76 0,69 0,13 1500 2000

10 35 125 180 0,76 0,69 0,51 0,46 0,10 1500 2000
ir 35 135 195 0,76 0,69 0,51 0,46 0,10 1500 2000
12 ao 150 175 0,76 0,69 0,38 0,33 0,10 1500 2000
B " 1C5 190 0,76 0,69 0,38 0,33 0,10 1500 2000
H 45 175 ;OS 0,76 0,69 0,38 0,33 0,10 1500 2000

Tabla 31. Requisitos para alambres y cables aislados
(Adoptada de NTC 1332)

Cuando se especifique un cable 0 alambre en mrrr' I debe cumplir c" '00 requisitos
presentados en las tablas que se presentan a continuaci6n:

Area Maxima resrstencte del conductor Area Nominal Maxima resrstencte del conductor en
Nominal en comente continua a 20°C (mm') corriente continua a 20°C
(mm-)

Conductores Conductores Ccnductores Conductores de
clrcurares de cobre de aluminio, circulares de ccbre aluminio,

suave cncutares 0 en suave clrculares 0 en
(ujkm) cualquier otre {ll/km} cualquier otra

forma. forma. (ujkm)
u m

0,5 3C 35 0,524 0,868
0,75 24,S 50 0,387 0,641

1 18,1 70 0,268 0,443
1,5 12,1 18,1 1) 95 0,193 0,320

',5 7,41 12,1 1) 120 0,153 0,253
4 4,61 7,41 1) 150 0,154 0,206

6 3,08 4,61 1) 185 0,164

10 1,83 3,08 1) "0 0,125
16 1,15 1,91 1) 300 0,100
25 0,72.7" 1,20

Tabla 32. Requisites crese 1: Alambres.
(Adoptada de IEC 228)

Nota 1) 5610se admiten conductores arcutores.

Minimo numero de tulos en er conductor Maxima resrstencta del conductor
en corriente continua a 20°C

Area Conductor Conductor circular Conductor en Conductores de Conductores de

i~m\~~'
Circular no corncecteco cualquier otra forma

coi:J~~~ve ~~umi~~omm' com actado ll/km
C, AI Co AI C, 4'

o 5 7 - - - - - 360 -
075 7 - - - - - "5 -

1 7 - - - - - 18 1 -
1 5 7 6 rz.r
z 7 5 7"

4 7 7 5 461 741
6 7 7 5 - - - 308 461

10 7 7 6 - - - 1 83 308
16 7 7 6 6 - - 115 191
25 7 7 6 6 6 6 0727 120
as 7 7 6 6 6 6 °524 0868
50 19 19 5 6 6 6 °387 0641
70 19 19 12 12 12 12 0268 0443
95 19 19 15 15 15 15 °193 0320

120 37 37 18 15 18 15 °153 0253
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"
, , , i , i '" , 0

>85 " " so 30 30 30 00991 o 164

'" " ei " so " so 00754 o 125
300 et ei 34 30 34 30 00601 o 100
400 " er 53 53 53 53 00470 00778
500 sr ei 53 53 53 53 00366 00605
630 st si 53 53 53 53 00283 00469
eoo sr sr 53 53 00221 00367

· · ,
1200 ') ') 00151 00247
1400 · · 00129 00212
1600 00113 00186
1800 · · 00101 00165
z o , "Tabla 33. Requisites erase 2: Cables.

(Adoptada de lEe 228)

Nota: 1) Minima numero de hilos no especiflcado.

1.1. Rotulado

Para efectos del presente Reglamento, los cables 0 alambres aislados utilizados en
baja tension, deben ser rotulados en forma indeleble y legible, sequn crtter!o
adoptado de 121 NTC-1332, con 121 siguiente informacion:

Calibre del conductor en kcmil, AWG 0 mrrr",

Material del que esta heche el conductor.

Tipo de arstarruento.

Tension nominal

Razon social 0 marca reqrstrede del fabricante.

Dicho rotulado debera cumplir con las siguientes caractertsucas:

EI rotufo se debe repettr a intervalos no rnevores de 63 em.

EI rotulado se acepta en alto relieve 0 rrnpreso con trnta indeleble, tam bien se
acepta en bajo relieve siempre y cuando no se reduzca el espesor de aislamiento
por debajo del mlntmo establecido en este Reglamento.

2. Bombilla Incandescente y porfafarnp'ar-as

En constderaclon 211 usc masivo, a los diferentes accidentes que se pueden ocastoner
y para prevenir precttces que pueden inducir a error, esta seccron del Reglamento
Tecnico apuce a las bombillas electncas de filamento de tungsteno para uso
oomestrco y usos similares de uumfnacton, con bulbo de vidrio en cualquiera de sus
formas y acabados (blanco, claro y esmerilado) con potence nominal entre 25 W Y
200 W Y tension nominal entre 100 V Y 250 V. No cubre las bombillas que tengan
acabados con proposltos decorativos y bombillas tipo luz etta.

Para los efectos del presente Reglamento recnrco, las bombillas y los portalarnparas
deben curnphr los siguientes requisites, adoptados de las normas IEC-60064, de 121
IEC- 60432-1 Y de 121 UL 496, comprobados a partir del exam en comoerauvo del
producto contra los requisites especificos establecrdos:
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EI casquillo de la bombilla y el portalampara correspondiente deben tener las
dimensiones y toleranctas indicadas en las stqurentes figuras:

t

Po.""O" d.1 "''''><'0 d_1
port.limp..' ""'"do I._I".".
oomp'''''''''''' ;",."",,,

~;'l
t

X(1) Y{1)

",7 17 05.'

(II E,"', "'m,,,,,",,,,, ",","«,.",,,," <on ""
",,"'.,,'" d••",,,Imaoloo ml',m;u",,,

Figura 16. Posicion de re cemrsa roscade del portalampara. Las dimensiones estan en mm.

E27127
20.1 ma"

E27/30
28,1 m,;,

25.05 nW1

27,0,0,5 3O,0! 0,5

~
,,, o.>

26,215+0165

24,025'['.165

Figura 17. Dimensiones del casquillo de una bombilla en mm.

EI casquillo y el contacto etectrtco del portal am para, deben ser de un material
no ferroso y reststente a la corrosion.

EI casquillo no debe desprenderse del bulbo al aplicar un momenta de torsion
menor 0 igual a 3 N.m. Lo anterior se debe cumplir a! rmc!o y al final del
ensayo de su vida nominal. Se etectua colocando la bombilla en un adaptador
sujeto a una maqume 0 dispositivo medidor de torsion, de tal rnanera, que se
pueda sujetar el bulbo para hacerlo girar lentamente haste alcenzar como
minimo e! valor de 3 N.m para el casquillo E27.

Los portatempares deben tener una reststencra rnecaruca para soportar una
torsion de por 10 menos 2,26 N.m, debida a la rnsercton de la bombilla.
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Cada bombllla, secun su potencia y tension debe garantizar un flujo luminoso
nominal normal, no men or al establecido en la stqutente tabla, adoptada de la
NTC 189 Y NTC 5103:

w
V 25 " 60 " >00 >50 200

'" no m >60 1.000 1.400 2.320 3.350
127 220 424 750 980 1.380 2.300 3.200
"'0 205 "5 no 030 1.320 2.200 3.100
708 no m 6" BCO 1.260 2.100 2.940
no no 050 630 850 1.250 2.090 2.920
740 '" 740 6'0 830 1.230 2.060 2.880

Tabla 34. Hujo lurnlnoso nominal normal para bornbmes incanoescentes (Iumenes)

EI requisito de la tabla 34 sera exigible a partir de los 18 meses de la entrada en
vigencia del presente Reglamento, 0 antes si un reglamento tecntco de uso racional
de enerqia as! 10 determtna.

Para vertrtcar e! flujo luminoso de una bombilla, se utiliza un totometro integrador e!
cual se debe calibrar con una bombilla patron. Este ensayo debe realizarse a la
tension nominal de la bombilla con una tolerancta de ± 1%. EI valor del flujo
luminoso inlclal de cada bombilla, rnedldo a su tension nominal, no debe ser menor
del 93% del valor del tlujo luminoso nominal. Sobre el bulbo de la bombilla deben
aparecer marcedas. indelebles y perfectamente legibles, como mfnimo las stqutentes
indicaciones.

Marca registrada 0 rezcn social del fabricante.
Tension nominal en voltios (V)
Potencia nominal en vatios (W)

En el empaque debe informarse, edemas de 10 anterior, el valor del flujo luminoso
en fumenes y la vida un! nominal en heres.

3. Cercas etectrtces

Los siquientes requtsttos para cercas etectrtcas, adoptados de la norma IEC-60335-2­
76 deben cumplirse por parte de los fabricantes necronates. por los importadores, los
dtstrtbutdores y por los Instaladores.

Los qeneradores de pulses 0 controtadores para cercas electrtcas son de los pocos
equipos que se han drsefiedo y construtdo para producir una electrocuclon.
Afortunadamente, hasta ahora tienen un excelente reqtstro de seguridad
comparados con ctros productos erectrtcos mas convencionales de usc domestrco.

3.1. Controlador

Los controladores deben cumplir los siguientes requisitos:

La tension maxima del crrcuno de ahrnentaclon no debe ser mayor a 250 V.
La frecuencia de los putsos no debe exceder un crete por segundo.
La duraclon del pulso no debe exceder 10 ms para la carga nominal.
En controtadores de energfa limitada, la energia por purse no debe exceder de 5 J
para la reststencra estander de 500 c.
Se permtte el uso de controladores de corriente limitada, sternpre y cuando se
verifique en el equipo que la duraclon del pulso es rnenor de 0,1 ms y la
comente maxima es menor de 15,7 A, para la reststencta estandar de SOD n
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3.2. Requisitos de rnstafactcn

En condiciones norrnetes de operacton no debe qenerar riesgos a las personas 0
animales.

Evitar que junto a las cercas elecutcas haya almacenamiento 0 ubrcacron de
rnatertafes combustibles para evitar incendios.

Las cercas de ouas 0 cortantes como la concertina, no deben ser energizadas por
un controlador.

Todo controlador debe tener un sistema de puesta a tierra. Si la resistividad del
ter-rene es muy alta, se admite un cable de tierra paralelo con la cerca.

Los controladores deben reststrr las scbretenstones transttortas con cnqen en los
rayos, que provengan desde la cerca 0 la red electrtca.

Las partes metancas deben proteqerse contra la corrosion.

La cerca no debe energizarse desde dos control adores diFerentes 0 desde
circuitos diferentes de un mismo controlador.

EI alambrado de tad a cerca debe montarse sabre aisladores.

Debe haber un minima de 2 m entre dos cercas diferentes, alimentadas can
Fuentes independientes.

La cerca electnca debe estar minima a 2 m de distancia horizontal de la
proveccton en tierra del conductor exterior de una linea s 1 kV Y a minimo 15 m
de una ltnea • 1 kV (tensiones norninales).

La altura de las cercas electrtcas en inmediaciones de lineas aereas de energia no
debe sobrepaser los 2 metros sobre e! sue!o.

Toda cerca paralela a una via publica debere ser claramente tdentttrcada,
mediante una ptece de 10 cm x 20 cm can el anuncto "CUIDADO - CERCA
ELECTRICA" con tmpreston indeleble, rnscrtta a ambos reoos. las tetras seren de
al menos 2,5 cm, en color negro sobre fondo amarillo.

TENSIO~k~~ LARED DISTANCIA (D;)SEGURIDAD

< 1 3

-o vs aa =::::J 4

~33 8

Tabla 35. Dlstanctas rrururnas de segundad de cercas elecntcas a CIrCUItos de dtstrfbucton

3.3. Rotulado

Los contrcledores deben ser mercedes can:

Tension nominal
Aviso de orevencrcn para no conectarse a la red erectnca, en los que operan can
baterias.
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Duracton de cada pulso.
Energia maxima
geststencta tomada como estandar.
Tiempo entre pulsos.
Razon social 0 marca registrada del fabncante.

4. Cintas aislantes

Para efectos del presente Reglamento, las cintas termoptasttces ya sean de PVC
(policloruro de vinilo, copolimero de policloruro de vinilo y acetato de vinilo) 0 de
polietileno, usadas como aislamiento erectrtco sobre empalmes de alambres y cables
cuva temperatura no sea mayor de 80°C, para uso en instalaciones etectrtcas hasta
un nivel de tension de 600 V, deben cumplir los siguientes requisitos adoptados de la
norma NTC-I023 y comprobados a partir del examen comparativo del producto
contra los requisitos aplicables establecidos:

4.1. Condiciones generales

Cada uno de los roll os de ctnte arstante debe ester exento de un erecto
telescoptco y de dtstorston: los bordes de la cinta arstente deben ser rectos y
continuos.

Cuando sean desenrolladas, la superficie de la cinta debe conservarse lisa,
uniforme, ester exenta de peqotes y de lugares desprovrstos de adhesivos.

Las cintas aislantes usadas en instalaciones erectncas exteriores deben ser de
color negro y las cintas atslantes usadas en instalaciones interiores, pueden ser
de cualquier color.

La rigidez dlelectrfca minima debe ser de 7000 V para cintas de 0,18 mm de
espesor y de 9000 V para cintas de 0,25 mm de espesor.

EI ancho de la cinta debe ser de 12 mm, 18 mm, 24 mm con torerancras de 1 mm
por enctrna y 0,1 mm por debajo.

4.2. Rotulado

Cada uno de los rollos de la cinta atstante 0 su empaque deben ir rnarcados de una
manera clara e indeleble con la stqutente informacion:

Razcn social 0 la marca registrada del fabricante.

Clase de cinta. PVC 0 PE Y la revenue "Aislante etectr!co".

Largo y ancho nominales.

La temperatura maxima de servic!o (80°C).

Cada embalaje debe Ilevar impresa la ldentiftcaclon del lote de produccton 0 la
feche de fabrtcacton.

5. Clavijas y Tomacorrientes

Para efectos del presente Reglamento, las clavijas y tomacomentes de uso general
deben cumplir los siguientes requisitos adoptados de las norm as NTC-1650, lEC­
60884-1, lEC 60309 - parte 1 y parte 2, comprobados a partir del exam en
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comparativo del producto contra los requisitos aplicables establecidos. Estos
reqursttos no son aplicables a c1avijas y tomacorrtentes para apucacrones especrates.
las cuales debe-an certrncar que son aptas para tales usos.

Los tomecorrtentes instal ados en lugares hurnedos deben tener un grado de
encerrarnlento IP (0 su equtvafente NEMA), adecuado para la epucacron y
condiciones ambientales que se esperen. Los tornacorrtentes instalados en
lugares sujetos a la Iluvia 0 salpicadura de aqua deben tener una cubierta
protectora 0 encerramiento a prueba de intemperie.

Para uso en intemperie, las ctavtjes y tomacorrientes deben tener un grade de
encerramiento IP (0 su equivalente NEMA), adecuado para ta aoncecron y
condiciones amblentares que se esperan.

Los contactos macho (c1avija) y hembra (tomacorriente) deben ser dtsefiados y
fabricados de tal forma que garanticen una correcta conextrin electrtca. La
construcclon debe ser tal que en condiciones de servrcro no haya partes
energizadas expuestas.

Los tomecorrtentes deben ser construtdos de tal manera que no acepten una
c1avija con vatores de tension 0 capacidad de corriente mayor a aquellas para las
cuales fueron diseFiados, pero a la vez pueden aceptar clavijas de capacidades
men ores.

Los tomacorrientes deben ser construtoos con metertates que garanticen la
permanencia de las caracterfsticas mecantces. dretectrtcas, terrrucas y de
flamabilidad del producto, sus componentes y eccesortos, de modo que no exista
la posibilidad de que como resultado del envejecimiento natural 0 del usa normal
se altere su desernpefio y se afecte la seguridad.

Los tomacorrientes deben suministrarse e instalarse con su respectiva place.
tapa 0 cublerta destinada a evitar el contacto directo con partes energizadas;
estes rnatertales deben ser de alta reststencta al rmpacto.

Los tomecomentes polarizados con polo a tierra deben tener c1aramente
identificados mediante tetras, cclores 0 simbolos los terminales de neutro y
tierra y s! son tntastcos los terminales donde se conectan las rases tambren se
deben marcar con letras. En los tomacorrientes rnonotestcos el terminal plano
mas corto debe ser el de la fase.

Los tomacorrientes deben poder realizar un numero adecuado de crcros de
acuerdo con 10 establecido en la norma tecntca que Ie aplique, de modo que
reststan sin desgaste excesivo u otro etecto perjudicial las tensiones mecantces
dretectrtces. terrnlcas y de flamabilidad que se presenten en la uttuaacron normal
esperada.

Los tornacorrtentes para usa general se deben especificar para capacidades
nominales de 10, 15, 20, 30, 50 Y 60, 63 Y 125 A, a tenstones de 125, 150 0
250 V, con 2,3 0 4 polos y conexlon de puesta a tierra.

Las partes destinadas a la conducctcn de corrtente deben
o sus aleaciones, pero nunca en materiales ferrosos.
requisite los tornillos, rem aches 0 strnnares destinados
rnecanrca de componentes 0 apnete de cables.

ser fabricadas en cobre
Se exceptuan de este

solamente a la njacton
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La resistencia de aislamiento no debe ser menor de 5 Mn tanto para el
tomecorrtente como para la c1avija, valor rnedtdo entre puntos electncos de
diferente polaridad y entre estes y cualquier punto en el cuerpo del dtspostnvo.

La conexlon de los conductores electrtcos a los terminales de los tomacorrientes y
c1avijas debe ser 10 suftctentemente segura para evttar recalentarntentos de los
contactos.

Para el rotulado las c1avijas y tomacomentes deben marcarse con las stqurentes
caractertsttcas:

Razcn social 0 marca registrada del fabricante.
Corriente nominal en amperios (A).
Tension nominal.
ldentiflcacfon de las polaridades respecuvas s! les aplica.
Los tomacorrientes deben identificar e! usc mediante colores y marcecrones
respectrvas en el cuerpo del tomacorrtente.

• Los tomecorrtentes con tierra aislada para conexi on a equtpo sensible no
conectados a pactentes. deben identificarse con un tnanqu!o de color
naranja.

• Los tomacorrientes "Grado Hospitalario" deben tener como rdennncactcn
un punta verde en su exterior, y debe ser certificada para tal uso.

Los dispositivo dtsefiados para interrumpir un ctrcurto erectnco 0 parte del mismo en
un periodo de tiempo establecido cuando una corriente de fuga a tierra excede un
valor determinado, conocidos como interruptores de falla a tierra(GFCI, RCCB 0
RCBO). deben indicar cumplir los siguientes requisitos, adoptados de UL 943, IEC
61008 -1, IEC 61008 - 2-1, IEC 61008 - 2-2, IEC 61009 -1 e IEC 61009 -2:

• Ser certlflcados para tal uso.
• poseer una serial que indique su funcionamiento y rnecanrsmo que verifique

su adecuada ooerecton.
• Prevencton de disparos en falso en caso de ser expuesto a condiciones de

radio rrecuencre.
• Los dtsposttivos deben indicar claramente en su acebado exterior esta functrin

y la de sus controles.
• Indicar la con-rente nominal de dtspero 0 de fuga.

6. Dispositivos de protecctcn contra Sobretensiones (DPS)

Se establecen los siguientes requisitos para rnstatacfon de DPS, adaptados de
normas como IEC 61643-12, IEC 60664, IEC 60071, IEC 60099, IEC 60364-4-443,
IEC 60364-5-534, IEC 61000-5-6, IEC 61312, IEEE 141, IEEE 142 Y NTC 4552:

• Toda subestacton y toda translclon de linea aerea a cable atslado de media, alta 0

extra alta tension, deben disponer de DPS. En los dernas equrpos de media, alta
o extra alta tension 0 en redes de baja tension 0 usa final, la necesidad de DPS
dependere de una evaluaclon tecnrca objetiva del nivel de riesgo por
scbretenstones trensttortas a que pueda ser sometido dicho equtpo 0 Instalacton.
Tal evaluacrcn tecmca, debera tener en cuenta entre otros tactores. el uso de la
mstetacton, la coord ina cion de atstanuento, la densidad de rayos a tierra, las
condiciones topoqrances de la zona, las personas que podrian someterse a una
scbretenstcn y los equrpos a proteqer.
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• Para la instalaci6n de un DPS se debe tener en cuenta que la distancia entre los
bornes del mtsmo y los del eqorpo a proteger debe ser 10 mas corta posible, de
tal rnanera que la lnductancta sea mfnima. En baja tension los conductores de
conexton a la red y a tierra no deben ser de calibre inferior a 14 AWG en cobre.
En media, alta y extra alta tension los conductores de conexion a la red y a tierra
no deben ser de calibre inferior a 6 AWG.

• EI DPS debe ester instalado como 10 indica la Figura 18. Se debe tener como
objetivo que la tension residual del DPS sea cast igual a la aplicada al equtpo.

t

I de talla

Drs / r!~ Equipoa

l......k,:-,t If protege

Figura 18. Montaje de los DPS

• La instalaci6n de los DPS debe ser en modo comun. es decir, entre conductores
activos y tierra.

• Ubrcacion. Cuando se requteran DPS, se debe dar preterenc!e a la rnstatacron en
el origen de la red interna. Se permite instalar DPS en rntertores 0 exteriores,
pero deben ser inaccesibles para personas no calificadas. Se permite que un
bloque 0 juego de DPS proteja varios circuitos. Cuando se instalen varias eta pas
de DPS, debe aplicarse una metodologfa de zonutcacton y deben coordinarse por
energfa y no s610 por contente.

• No se deben instalar en redes electrtcas de potencia DPS construidos unicarnente
con tecnologia de conrnutaclon de la tension.

• La capectded de cortocrrcurto del DPS debe ester coordrnada con la cepacidad de
falla en e! node donde va a quedar instalado.

• En case de explosion del DPS, el material arstante no debe lanzar fragmentos
capaces de hacer dana a las personas 0 equipos adyacentes. En baja tension,
este requtsrto se puede reemplazar par un encerramiento a prueba de impacto, el
cual sera demostrado con la rnstatacfon ya construida.

Requisitos de producto: De acuerdo con las norm as, IEC 61643-1, IEC 60099-1,
IEC60099-4, UL 1449, IEEE C62.41-1, IEEE C62.41-2, IEEE C62.45 los reqursttos
que deben ser respaldados con una cernrtcecron, son:

• Los DPS utilizados en media, alta y extra alta tension deben contar con algun
drsposittvo de alivio de sobreprestcn automattco que ayude a prevenir la
explosion del equtpo.

• Baja ninguna condtcrcn los rnatertales constitutivos del DPS deben entrar en
tqrucon.
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Los para metros basfcos que debe cumplir un DPS de baja tension y que deben
ester a dtsposrcton del usuar!o, en e! equtpo 0 en cetetoco. son:

• Corriente nominal de descarga, que en ninqun caso sera menor a 5 kA por
modulo, para DPS rnstatados en e! inicio de la red rntema.

• Tension nominal, sequn la red elecutca en que se mstatare.

• Maxima tension de operacton continua, que debe ser mayor 0 igual a 1,1
veces la tension maxima del sistema en regimen permanente.

• La tension de reeccton, que debe ser menor que el nivel basico de
aislamiento.

7. Interruptores de baja tension

7.1. Interruptores manuales

rsta secclon del Reglamento aplica a rnterruptores para propdsltos generales,
ope-ados manualmente y con una tension nominal no superior a 260 V (entre fases),
una corrtente nominal que no exceda los 63 A, destinados a rnstatactones electncas
fijas dornesucas y stmuares tanto interiores como extenores. No apnea esta seccron
a interruptores destinados a aplicaciones electronlcas, tam poco aplica a tnterruptores
de ootencta con capacidad de corte menor a 10 A destinados a usos diferentes de
las instalaciones domiciliarias.

Para efectos del presente Reglamento recnrco, los interruptores deben cumplir las
siguientes prescrtpciones, adoptadas de las normas NTC 1337, lEC.60669-1 e lEC
60947-5, comprobables a partir del examen comparativo del producto contra los
requisitos aplicables establecidos en el presente Reglamento:

Los rnterruptores para control de aparatos deben especmcerse a la corrtente y
tension nominales del equtpo.

Los rnterruptores deben rnstatarse en serte con los conductores de rese.

No debe conectarse un interruptor de uso general en el conductor neutro.

En ambientes espectales clasificados (peligrosos) deben usarse interruptores a
prueba de explosion.

La caja metenca que alberga al interrupter debe conectarse s61idamente a tierra.

Las posiciones de encendido y apagado deben estar c1aramente indicadas en el
cuerpo del interruptor. Este requisito no es exigible a interruptores para uso
domiciliario (tnstatacrones restdenctales y comerctafes).

Los interruptores deben ester disefiados en forma tal que al ser instalados y
cableados en su uso normal, las partes energizadas no sean eccestbles a las
personas.

Las cubiertas 0 tapas metancas se deben proteqer mediante arstarmento adicional
hecho pot revesttrmentos 0 ban-eras arstantes.

Para uso a la tntemperte, los tnterruptores deben estar protegidos mediante
encerramiento a prueba de intemperie.
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Los rnterruptores se deben drsefiar y construir de manera que, en su uttltzacton
normal, su functonemlento sea confiable y libre de peligro para el usvano y para
su entorno.

Los interruptores deben ser construidos con rneterteres que garanticen la
permenenc!a de las caracterfsncas mecemcas. dtelectncas. terrmcas y de
flamabilidad del producto, sus componentes y accesorios, de modo que no exista
la posibilidad que como resultado del envejectmtento natural 0 del usa normal se
presenten alteraciones en su desempetto.

Las distancias de aislamiento en aire no deben ser menores que los valores
mostrados en la siguiente tabla. EI cumplimiento de este requisite debe adem as
garantizarse en el tiempo como resultado del uso normal del producto.

DESCRIPCION DISTANCIA

Ml~~~A
I. Entre partes bajo tension que estan separedes wando 105 contactos estan

ablertos. 3

z. Entre partes bajo tension de polaridad diferente. 3

3. Entre partes bajo tension y partes de material ersrante eccesrbres. partes
metahcas ouesres a tierra, marcos metahcos que soportan la base de los 3
mterruptores del ttpo de incrustar, tornillos 0 dispositivos para ajustes de
bases, cubiertas c oreces de recubrimiento, partes rnetallcas del
mecanisme (si se recurere que esten aisladas de las partes bejc tension).

Tabla 36. rnstancres de etstamrento para mterruptores manuales para tension 260 V.

Las partes aislantes de los lnterruptores, deben tener una resistencia de
aislamiento minima de 5 Mn entre los palos y la carcasa can el interruptor en
posicion de encendido. No deben ser susceptlbles de inflamarse y propagar er
fuego, cuando las partes conductoras en condiciones de falla 0 sobrecarga
alcancen ternperaturas elevadas.

Los rnterruptores deben realizar un nurnero adecuedo de ciclos definido por la
norma tecntca, bajo la corrtente y tension nominal de modo que resrstan sin
desgaste exceslvo u otro efecto perjudtcral las tenstones mecarucas. dlelectrtcas y
tenmcas que se presenten en la unuzacron esperada.

Cada interrupter debe Ilevar en forma indeleble los stqutentes datos:

Razcn social 0 marca registrada del fabricante.
Tension nominal de ooerecron.
Corriente nominal a interrumpir.

7.2. Interruptores eutcmattccs

Para erectos del presente Reglamento 'recntco, los interruptores automaticos deben
cumplir las siguientes prescnpcrones. adoptadas de las normas NTC 2116, NTC-IEC
947-2 y UL 489, comprobables a partir del examen comparativo del producto contra
los requtsttos aplicables en tales normas:

7.2.1. Requisitos generales
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Un interruptor auto matico debe fijarse en una posicion tal que at conectarse er
crrcurto alimentador lIegue al terminal de linea y la salida se conecte a los
terminales de carga.

Un interrupter autornattco debe tener unas especmcectones de corriente y tension
no menores a los valores nominales de los crrcuttos que controta.

La dtstancta entre contactos debe ser mayor a 3 mm cuando esta abierto el
interrupter y debe tener alguna seriahzecron que perrmta conocer el estado real
de los contactos.

EI interruptor general de una rnsterecrcn debe tener tanto proteccfon termfca con
un elemento bimetallco 0 dlsposltlvo electrontco equivalente para la vertncacron
del nivel de corriente, como oroteccrcn mecnenca mediante la apertura de un
contacto at superar un limite de ccrrtente.

EI tabrtcente debe prever las curves de disparo del interruptor para la selecctrin
del dispositive y para la coonnnecron de proteccrones con otros equipos
automattcos de respaldo, ubrcados estos sternpre aguas arriba en la tnstalactrin.

Los drsposttfvos de mterrupcton de comente por fuga a tierra para proteccton de
las personas contra contacto directo, deberan tener una corrtente nominal
diferencial menor 0 igual a 30 mA y su tiempo de ooerecrcn debera estar en
concordancia con la Figura 1 del presente Reglamento.

Los tnterruptores diferenciales contra riesgo de incendio, deberan tener una
contents nominal diferencial menor 0 igual a 300 mA, estes pod ran ser de
actuacion lnstantanea 0 retardada.

Los dispositivos de lnterrupcion de corrtente por fuga a tierra para ptotecclon de
las personas contra electrocucton y contra incendio, pueden rr incorporados en
los interruptores automaticos 0 ubi cados a! lade del rntsrno formando un conjunto
dentro del panel 0 tablero que los conttene.

Debe Instalarse proteccron contra falla a tierra de equipos, en acometidas
electrtcas en estretla puestas a tierra sohdemente, con una tension a tierra
superior a 150 V, pero que no supere los 600 Ventre fase. Para cada dispositive
de desconexton de la acometida de 1000 A nominales 0 mas.

Cada circuito ramal de un panel de drstrtbucrcn debe ester provisto de proteccron
contra sobrecorriente.

No se debe conectar permanentemente en er neutro de cualquier circuito, un
dlspositlvo contra sobrecorriente, a rnenos que ta apertura del dtspositlvo abra
strnuttaneamente todos los conductores de ese circuito.

Las bombas contra incendro deben Ilevar proteccton contra cortocircuttos, pero no
contra sobrecarga.

Los dispositivos de proteccron contra sobrecorrtente deben ester facllmente
accesibles.

7.2.2. mseric mecantcc

Los contactos movnes de todos los polos de los interruptores multipolares deben
estar acoplados mecarucamente de tal modo que todos los polos abran y cierren
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conjuntamente, bien sea manual 0 autornatlcarnente, rncluso s! ta sobrecarga se
presenta solamente en un polo protegido.

Los interruptores deben tener un mecanismo de disparo libre.

Los rnterruptores deben ester construidos de tal manera que las partes rnovlles
solo puedan descansar en la posicion cerrada 0 en la posicion abierta, rnctuso
cuando el elemento de maniobra se Iibere en una posicion intermedia.

Los interruptores deben ester provtstos de elementos que indiquen la posicion
cerrada y la posicion abierta; tales elementos deben ser tacnmente vrstbres desde
el frente del interrupter cuando este ultimo tenga su placa 0 tapa de
recubrimiento, si ta bubrese. Para los interruptores cuyo eremento de maniobra
se libere en una posicion intermedia, tal posicion debera marcarse claramente
para indicar que el interrupter se ha disparado.

Las partes extertores de los interruptores eutomattcos, hechas en material
atstante. no deben ser susceptibles de inflamarse y propaoar el fuego, cuando las
partes conductores en condiciones de falla 0 sobrecarga alcancen temperatures
elevades.

Los interruptores automencos deben realizar un nurnero adecuado de cidos
definido por la norma tecntca, bajo la corriente y tension nominal de modo que
reststan sin desgaste excesfvo y otro efecto perjudicial las tenstones mecemces.
drelectrtcas y termfcas que se presenten en la uttnaecrcn esperada.

Los interruptores automaucos deben ser construidos con materiales que
garanticen ta perrnanencia de las caracteristicas mecanrces. dlelectncas, termrces
y de flamabilidad del producto, sus componentes y eccesortos. de modo que no
exista la posibilidad de que como resultado del envejecimiento natural 0 del uso
normal se altere su desempefio y se afecte ta seguridad.

7.2.3. Rotulado

La siguiente informacion debe ester disponible para e! usuario bien sea mediante e!
rotulado del orspostttvo. en e! empaque 0 en e! catafoqo:

a) EI interruptor automeucc debe ser marcado sobre el mismo dispositivo de manera
permanente y legible con los siguientes datos:

Razon social 0 marca registrada del fabricante
Corriente nominal.
tnorcecton de las oostcrones de abierto y cerrado.
Tension de opera cion nominal.
Capacidad de lnterrupcion de cortoctrcutto, para cada valor de tension nominal
Terminales de linea y carga.

b) La informacion que debe ester disponible para el usuario en el cetaroco es:

Apropiado como seccronador. s! es epucab!e.
Destqnaclon del tipo 0 numero serial.
Frecuencia nominal, s! el interruptor se ha rhsefiado para una sola trecuencta.
Especificar instrucciones para mstetacton. operacton y rnantentrruento.
Temperatura de reterencra para dispositivos no compensados, s! aquella es
diferente a 30 0(,

Numero de polos
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Tension nominal del alslamiento.
Indicar la corrtente de cortoctrcutto. Es expreseda como la maxima corrtente prco
esperada.

8. Motores y Generadores

En esta seccron del Reglamento se espectncen los requtsttos que deben cumplir las
maqumes rotativas, nuevas, reparadas 0 reconstruidas con el objeto de evitar los
accidentes que se pueden ocastonar y las precttces que pueden inducir a error.
Estos crttertos fueron adoptados de la NTC 2805:

En lugares clasificados como peligrosos se deben utilizar motores aprobados para
usc en estes ambientes.

Se debe conserver ta posicion de trabejo de la maqutna (horizontal 0 vertical)
indicada por el fabricante.

En el caso de generadores, se debe contar con proteccton contra sobrevelocidad
y proteccton contra sobrecorrtentes.

Las carcasas de las maoutnas etectncas rotativas deben ser sohdamente
conectadas a tierra.

Queda totalmente prohibida la ututzactcn de motores abrertos en puntos
accesibles a personas 0 animales.

Se debe derratear la capacidad de la maqutne por altura sobre er nivel del mar.

EI fabricante debe dar al usuario las indicaciones y recomendaciones mtnrmes de
montaje y mantenimiento de la rnaqurna, adem as de la informacion del tipo de
motor (estandar, de alto rendimiento, etc.).

8.1. Rotulado

Todo motor 0 generador electnco deben ester provistos de una 0 vartas plecas de
caracteristicas. Las pia cas se deben eleborer en un material durable, legible, con
letras indelebles, se deben instalar en un sino visible y de manera que no sea
removible y debe contener como mimmo la stqutente informacion:

Razon social 0 marce registrada del fabricante
Tension nominal 0 intervalo de tensiones nominales.
comente nominal
Potencia nominal.
Velocidad nominal 0 intervalo de velocidades nomrnetes.
Para las maqutnas de corrtente arterne. el numero de tases.

Si la maqutna electrtca esta incorporada en un equtpo. que no permita la Iibre
observacron de la placa, el fabricante debe suministrar una segunda placa para ser
fijada en un lugar visible.

Adicionalmente, el fabricante debe poner a dtsposrcton del usuerto, las indicaciones
de la stqutente nste. sternpre que elias sean aplicables:

Para las maqumes de corrtente alterna, la trecuenc!a nominal 0 intervalo de
frecuencias nominales.
Corriente de errenque.
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Rendimiento de ta maquina.
Numero de serte del febrtcante 0 marca de Identlftcacton.
Informacion que permita ldentificar e! afio de fabncacton.
Codiqo de la maquina del fabricante.
gererencra numertca de las norm as epucades y de caracteristicas de
funcionamiento que sean aplicables.
Grado 0 c1ase de proteccron de los encerramientos.
Ctastncactcn termrca 0 calentamiento admisible (Temperatura exterior maxima
nominal).
Clase de regimen nominal de tension. Si es un intervalo entre tension A y
tension B, debe marcarse A-B. Si es para doble tension debe marcarse como
A/B.
Para las maqulnas de contents alterna trifasica con mas de tres puntos de
conexrcn, instrucciones de conexi on por medio de un esquema.
Sobrevelocidad admisible.
Para las maqutnas de corrtente continua con excltaclon independiente 0 con
excltaclon en dertvaclon y para las maqutnes stncrcntces. la tension de excttactrin
nominal y la corriente de excrtacrcn nominal.
Para las maqutnes de corrtente alterna, e! factor de potencte nominal.
Para las maqutnas de Inducclon con rotor boblnado, la tension entre anillos de
circuito abrerto y corriente nominal del rotor.
Para los motores de corriente continua cuyo inducido este previsto para tener
suministro mediante convertidores estattcos de potencta, el codtqo de
rdenttncacton del convertidor estanco de ootencta.
Para motores que no sobrepasen los 5 kW, el factor de forma nominal y tension
alterna nominal en los bornes de entrada del convertidor estetrco de potencia, si
esta es superior a la tension directa nominal del clrcutto de inducido del motor.
Temperatura ambiente maxima admisible.
Temperatura ambiente minima admisible.
Altura sobre el nivel del mar para ta cual esta disefiada la maqutna.
Para las rnaqulnas enfriadas por bldroqeno, presion del tuoroceno a ta potencia
nominal.
Masa total de la rnaqulna en kg.
Sentido de rotacton indicado por una flecha.
Torque de opera cion y torque de arranque.
Posicion de trabajo (Vertical u horizontal).

EI Certificado de Conformidad para maquinas destinadas a proyectos de ceneracton,
podra sustituirse por la dectarecrcn del fabricante don de se especifiquen las norm as
tecrucas apncaoes. las cuales seran aceptades 0 rechazadas por el contratante a
juicio del interventor del provecto donde se instalen.

Si una persona distinta del taoncente repara 0 modtnca parcial 0 totalrnente el
devanado de una maqutne 0 cualquier otro de sus componentes, se debe suministrar
una placa adicional para indicar el nombre del reparador, el ana de reoeracron y las
rnodrrtcactcnes etectuedas.

9. Tableros Electricos

Los reqursttos establecldos para tableros electrtcos. adoptados de las normas NTC
3475, NTC 3278, NTC-IEC 60439-3 Y NTC 2050, solo son aplicables a los de baja
tension principales y de dtstrtbuclon y su cumplimiento sera comprobado mediante
Certificado de Conformidad.

Los compuestos quimicos utilizados para la etaboracfcn de las pinturas a emplearse
en los tableros no deben contener TGIC (triglicidilisocianurato).
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Un tablero general de acometrdas autosoportado (tipo armario), tanto e! cofre como
su tapa, debe ser construtdo en lamina de acero, cuyo espesor y acabado deben
reststrr los esfuerzos mecarucos. electrtcos y terrmcos. asf como los efectos de la
humedad y la corrosion. puede tener instrumentos de medida de corrtente para cada
una de las tases. de tension entre fases 0 entre fase y neutro (con 0 sin selector), asi
como temperas de rndrcacton de funcionamiento del sistema (normal 0 emerqencra).

EI tablero de rhstrtbucion, es decir, e! gabinete 0 panel de ernpotrer 0 sobreponer.
accesible solo desde el frente; debe construirse en lamina de acero de espesor
minimo 0,9 mm para tableros hasta de 12 crrcuttos y en lamina de acero de espesor
minimo 1,2 mm para tableros desde 13 hasta 42 circuitos. Se admite la
construcclon de encerramientos orasncos 0 una comornacron rnetel-plastlco para los
tableros de drstnbucton, siempre que sean autoextinguibles (soportar 650°C durante
30 segundos), resistentes al impacto contra choques rnecenlcos minimo qrado IK 05
Y tengan un grade de proteccton contra sohdos, Hquldos y contecto directo, minimo
IP 2XC.

Se permiten conexiones en tebleros mediante e! sistema de peine, tanto para la
parte de potencra como para la de control, srernpre y cuando los conductores y
aislamientos cumplan con los requtsttos establecidos en el numeral 9.1. del presente
Articulo.

Se pod ran instalar tableros de producclon umca, sin Certificado de Conformidad de
producto, siempre y cuando el fabricante demuestre mediante documento suscrito
por 021 y avalado por un ingeniero electricista 0 erectromecantco, con matricula
profesional vigente, que er producto cum pie los requisitos estabrecroos en el RETIE;
er inspector de la lnstalacion venncera er cumplimiento de este requisito y su
incumplimiento sera considerado una no conformidad con el Reglamento.

9.1. Partes conductoras de corriente

'roda parte conductors de con-rente debe ser rigida y construida en plata, una
areecton de plata, cobre, eteecron de cobre, aluminio, u otro metal que se haya
comprobado util para esta epucacron. No se debe utilizar e! hierro 0 e! acero en una
parte que debe conducir corrtente.

Para asegurar los conectores a presion y los berrajes se deben utilizar tornillos de
acero, tuercas y c1avijas de ccnexton. EI cobre y el laton no son aceptables para
recubrir tornillos de scporte, tuercas y terminales de c1avija de conexton, pero se
acepta un revestimiento de cadmio, erne. estafio 0 plata. Todo terminal debe lIevar
tornillos de soporte de acero en conextcn con una placa terminal no rerrcsa.

La capacidad de corriente de los barrajes de fase no debe ser menor que ra de los
conductores del alimentador del tablero, debidamente proyectada. Todos los
barrajes, incluido e! del neutro se deben montar sobre arstadores.

La dtspostcton de las fases de los barrajes en los tableros tntasrcos. debe ser A, 6, C,
tomada desde el frente hasta la parte posterior; de la parte superior a la inferior, 0

de izquierda a derecha, vista desde el frente del teblero.

Todas las partes extemas del panel deben ser puestas sottdamente a tierra mediante
conductores de proteccton y sus terminales se deben identificar con el simbolo de
puesta a tierra.
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Todos los elementos internes que soportan equipos electrtcos deben estar en
condiciones de reststrr los esruerzos electrodtnamlcos producidos por las corrtentes
de falla del sistema. Las dtmenstones, encerremrentos y ban-eras deben permitir
espacio suficiente para alojarmento de 105 term in ales y curvatures de 105 cables.

Las partes tabrtcedas con meter-tales arstantes seran resrstentes al calor, al fuego y a
la apencton de caminos de fuga. La puerta 0 barrera que cubre 105 interruptores
automatrcos debe permitir su desmonte dejanrio puntos electncos al alcance
(contacto directo) solamente mediante el uso de una herrarruenta.

9.2. Terminales de alambrado

Un terminal, tal como un conector de alambre a presion 0 un tornillo de sujecron,
debe encargarse de la conexron de cada conductor diseFiado para instalarse en el
tablero en campo y debe ser del mismo tipo como el usado durante los ensayos de
cortoctrcutto.

Cada circuito de denvacion debe disponer de un terminal de salida para la conexi on
de los conductores de neutro 0 tierra requeridos.

EI fabricante debe indicar las caractertsucas ttstcas. etectncas y mecarucas
correspondtentes del tablero de acuerdo con el usc recomendado.

Debe indicarse la tension de trabajo del tablero y la capacidad de corriente de 105
barrajes de las teses, el neutro y la tierra.

Debe proveerse un barraje atsf ado para los conductores neutros del ctrcutto
alimentador y los clrcuitos derivados.

La capacidad de lnterrupciun del totalizador del tablero, debe ser al menos del
mismo valor que la capacidad de los interruptores que protegen los ctrcuttos
denvedos.

No se permite la union de varios terminales electrtcos mediante cable 0 arambres
para simular berrajes en apucectones tanto de fuerza como de control. Sin embargo,
para el caso de crrcuttos de control estes conexi ones equtpotenctales se pod rim
lograr mediante berrajes del tipo "petne".

EI tablero debe ccnectarse a tierra mediante un barraje terminal para el cable del
alimentador. Dicho barraje debera tener suficientes terrntnales de salida para 105
circuitos derivados.

9.3. Rotulado e Instructivos.

Un tablero de dtstrlbucion debe tener adherida de manera clara, permanente y
visible, por 10 menos la stqutente informacion:

Tensi6n(es) nominal(es) de operacton.
Corriente nominal de operecton.
Numero de rases.
Numero de hilos (incluyendo nerras y neutros).
Razon social 0 marca registrada del fabricante
EI simbolo de nesqc electrtco.
Cuadro para identificar 105 crcuttos.

EI fabricante debe poner a otsoostcrcn del usuario, la siguiente informacion:



RESOLUCION No 18 0498 0' 28 ABR. 2005 Hoja No 55 de85

Conunuaciou de InResolucion -Pcr la cual semoditica parciahnente la Resotucjen 180398de
2004"

Grado de proteccton 0 tipo de encerrerruento.
Diagrama unifilar del tablero.
EI tipo de ambiente para el que fue disefiado en caso de ser especial (corrostvo.
rntemperte 0 areas explosivas).
Rotulado para la ldentttlcaclon de los ctrcuttos individuales.
Instrucciones para mstatacton, opera cion y mantenimiento.

Todo tablero debe indicar la posicion que deben tener las palancas de accronarmento
de los interruptores, al cerrar 0 abrir el circuito.

10. Transformadores de distribuci6n y de potencia

Para los efectos del presente Reglamento 'recruco. los transformadores mayores 0
iguales a 5 kVA, nuevos, reparados 0 reconstruidos, deben curnphr con los siquientes
requtsttos:

- Los transformadores sumergidos en aceite deben tener un dispositivo de puesta a
tierra para conectar sohdarnente el tar-que, e! gabinete, el neutro y e! nucleo,
acorde con la Tabla 37. Para trensrormedores de mayor potencta, el fabricante
debe proveer dicho dispositivo con las carecterfsncas que requtera la operacton
del transformador.

Potenciadel transformador Oispositivo de Puesta a Tierra requerido
r-tonotasrcos entre 5 kVA y 167 Un tornillo de acero inoxidable rosceoo M12 v. 50 con paso 1,75 mm
kVA y rntasrcos entre 15 kVA y con mordaza de 100 A con guasa y tuerca secun norma NTC 1490,
150 kVA NTC 1656.

r-ronoresrccs entre 168 kVA y 500 nos tornillos de ecero inoxidable roscado M12 x 50 con JXlSO 1,75
kVA y "rntestcos entre 151 kVA y mm con mordaza de 100 A con guasa y tuerce sepun normas NTC

800 kVA 1490 NTC 1656 NTC 4907.

Tabla 37. Dispositivos de Puesta a Tierra para Transformadores.

Todos los transformadores entre 5 kVA y 10.000 kVA sumergidos en Ifquido
refrigerante que tengan carnbtador 0 conmutador de derlvaclon de ooerecton
exterior sin tension, deben tener un aviso: "manlobrese sin tension" sequn
criteno adoptado de ta NTC1490.

'rodos los trensrorrnadores sumergidos en Iiquido refrigerante deben tener un
drsposittvo de ehv!o de sobreprestcn autornatko facllmente reemptezebte, el cual
debe operar a una presion inferior a la maxima soportada por el tanque sequn
criterio adoptado de la NTC 1490, NTC 1656, NTC 3607, NTC 3997, NTC 4907.

Los trenstormedores de drstrtbuctcn con bobinados sumergidos en Ifquido
refrigerante, deben poseer un dispositive para Ievantanos 0 izarlos, el cual debe
ser dtsefiado para proveer un factor de seguridad minimo de 5, definido como la
rerecron del esfuerzo ultimo can el esfuerzo de trabajo del material usado. EI
esfuerzo de trabajo es el maximo esfuerzo combinado, desarrollado en los
dispositivos del levantamiento por ta carga esteuce del transformador
completamente ensamblado, secun crtterto tornado de la NTC - 3609.

Los dtsposltlvos de soporte para colgar en poste, deben ser disefiados para
proveer un factor de seguridad de 5, cuendo e! transformador es soportado en un
plano vertical unlcamente desde e! dtsposttrvo superior, seoun crtterto tornado de
la NTC - 3609.

En las subestactones tipo pedestal, cuando en condiciones normales de opera cion
se prevea que la temperatura exterior del cubfcu!o supere en 45°C la
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temperatura arnblente, debe instalarse una barrera de protecclon para evitar
quemaduras y colocar avtsos que indiquen la exrstencta de una "supernc!e
caliente". Si e! transformador posee una proteccron que garantice el corte 0

desenerqtzacton cuando exista una sobreternperetura. quedara eximido de dicha
ban-ere.

EI local para las subestacrones dentro de edificaciones, se debe ubicar en un sitio
de teen acceso desde el exterior con el fin de facilitar tanto al personal calificado
las labores de mantenimiento, revision e mspeccton. como a los vehiculos que
transportan los equtpos.

Los locales ubicados en semtsctanos y sotanos. con el techo debajo de
antejardines y paredes que limiten con muros de contencron, deben ser
debidamente impermeabilizados para evitar humedad y oxrdecrcn.

En las zonas adyacentes a la subestaclon no deben atmacenerse combustibles.

En las subestacrones esta prohibido que crucen canalizaciones de agua, gas
natural, erre comprimido, gases industriales 0 combustibles, excepto las tuberias
de extmclon de incendios y de retrtceracton de los equipos de la subestacton.

Las subestacrones a nivel de prso, deben tener una placa en la entrada con el
simbolo de "Peligro Alta Tension" y con puerta de acceso hacia la calle,
preferiblemente.

Los transform adores refrigerados en aceite no deben ser instal ados en niveles 0

ptsos que esten por encima de srttos de naortacron, oficinas y en general lugares
destin ados a ocupacion permanente de personas.

Cuando un transformador requiera lnstalaclon en b6veda, esta debe ccnstrurrse
con materiales que ofrezcan una reststencta al fuego de mirurno tres boras.

EI rebrtcante debe entreqar al usuarto las lndlcaciones y recomendacrones
mlntmas de montaje y mantenimiento del transformador.

Todo transformador debe ester provtsto de una placa de car actensttcas, fabricada
de material reststente a la corrosion. fijada en lugar visible que contenqa la
informacion de la stqutente lista, sequn criterio adoptado de la NTC -618:

Marca 0 razon social del fabricante.
Numero de serie dado por el fabricante.
Afio de tebncaclon.
Clase de transtormador.
Nurnero de fases.
Diagrama tasorral.
Frecuencia nominal.
'renstones nominales, nurnero de derivaciones.
Corrientes nominales.
Impedancia de cortocirculto
Peso total en kilogramos
Grupo de conexton
Diagrama de conexiones

La siguiente informacion podra ser suministrada al usuano en cetaloqo.

corrtente de cortocircuito stmetrtce.
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Duraci6n del cortocircuito srmetrtco maximo permisible.
Netodos de retrtcerecton.
potencta nominal para cada metodo de retnqerecron.
Clase de atstarruento.
Liquldo arstante.
Volumen del Hquldo arstante.
Nivel bastco de asilamiento de cada devanado, BIL.

Las rnscrtpctones sobre la placa de caracteristicas deben ser indelebles y legibles.

st una persona distinta del fabricante repara 0 modifica parcial 0 total mente el
devanado de un transformador 0 cualquter otro de sus componentes, se debe
suministrar una placa adicional para indicar el nombre del reparador, er afio de
reoaracron y las modrncacrones efectuadas sequn cnterto adoptado de la NTC
1954.

11. Tuberia, canaletas y canalizaciones para instalaciones electr-lcas

Las tuberfas, caneletas y canauzecrones para rnstatacrones electrtcas , debe-an
cumplir los reqursttos estabfecrdos e! Capitulo 3 de la NTC 2050 Primera
ectuahzacron. Adicionalmente deben cumplir los stqutentes requisites:

En ambientes corrosives. con humedad permanente 0 bajo tierra, no se aceptan
tubertas etectncas metancas que no esten apropiadamente protegidas contra la
corrosion.

En edificaciones de mas de tres pisos, las tuberias electrfcas no metallcas deben rr
ocuttas dentro de crerorresos, pisos, muros 0 techos, srernpre y cuando los
materiales constructivos usados tengan una resistencia al fuego de minimo 15
minutos, excepto si se tiene un sistema contra incendio de regaderas automauces en
toda la edificaci6n.

No se permite e! uso de tuberia electrtca no rnetaltca como soporte de aparatos.
enterrada directamente en er piso, ni para tensiones mayores de 300 V, a no ser que
esten certificados para mayor tension.

No debe rnsterarse tuberfa elecutca no metauca en lugares expuestos a defies trstcos
severos que la fracturen 0 a la luz solar directa, s! esta no este certificada para ser
utilizada en tales condiciones y tipo de aphcecton.

No se permite el uso de canaletas no metancas en instalaciones ocultas (excepto
cuando atraviesan muros 0 paredes), donde esten sujetas a severo dana fisico, en
los esoacros vados de ascensores, en ambientes con temperaturas superiores a las
certificadas para ta canauzecron 0 para conductores cuyos Hmrtes de temperatura del
atstamlento excedan aquellos para los cuales se certifica ta canaleta.

12. Cajas y Conduletas.

Las cajas, condufetas y demas accesortos rnetaftcos usados para encen-amlentos,
conexlon de tuberias 0 Instalaclon de tornecorrientes, interruptores y otros aparatos.
deben ser reststentes a la corrosion. EI galvanizado, esmalte 0 recubrimiento
enucorrostvo debe aplicarse por dentro y por fuera despoes de realizado el
maquinado.

Las cejas de lamina de acero de volumen inferior a 1640 crrf, deben estar fabricadas
en acero de no menos de 0,9 mm de espesor. Las paredes de cajas 0 conduletas de
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hierro mareabre y de alumin!o, laton, bronce 0 zinc fundido 0 estampado
permanente, no deben tener menos de 2,4 mm de espesor. Las cajas 0 conduletas
de otros metales deben tener peredes de espesor igual 0 mayor a 3,2 mm.

Las cejas no metaucas deberan ser de material autoextinguible (soportar 6500 C
durante 30 segundos) y que no expidan gases 0 vapores toxtcos.

Las cates y conduletas deben instalarse de conformidad con los lineamientos del
Capitulo 3 de la NTC 2050 Primera Actuauzecron.

Las pestaf'ias usadas para asegurar los aparatos deben ser perforadas y roscadas de
tal forma que la rosca tenga una profundidad igual 0 mayor ai,S mm y el tipo de
rosca debe ser er 6-32 0 su equivalente (dtemetro 6 y 32 hilos por pulgada).

Las dirnensiones minimas de las cejas rectenqulares seren de 53,9 mm de ancho por
101 mm de largo y 47,6 mm de profundidad.

Las cajas utilizadas en las salidas para artefactos de alumbrado deben ester
dtsefiadas para ese fin y no se permite la Instalaclon de cejes rectangulares.

13. Extensiones y Multitomas para Baja Tension:

Teniendo en cuenta que el uso de estos productos los convierte en parte integral de
la msteteoon, se eceptare su utllizacron, sternpre y cuando se cumplan los siguientes
requisitos:

A) Que la extension 0 la multitoma sea conectad a a un circuito ramal cuvos
conductores y tomacorrientes tengan ta surtcrente capacidad de soportar ta
corriente de todas las cargas conectadas.

B) Que la extension 0 multitoma cumpla los siguientes requisitos, comprobables
mediante e! Certificado de Conformidad de producto:

• Los contactos macho (c1avija) y hembra (tomacorriente) deben ser diseFiados
y fabricados de tal forma que qarantrcen una correcta conexion etectrtca, la
construcclon debe ser tal que en condiciones de servrcto no haya partes
expuestas al contacto con cualquier parte del cuerpo.

• La reststencta del aislamiento no debe ser menor de 5 M!, tanto para el
tomacorriente como para la c1avija, valor medido entre puntos electncos de
diferente polaridad y entre estos y cualquier punto en el cuerpo del
dispositivo.

• Los accescnos (c1avija y tomacorriente) deben ser a prueba de la humedad
que pueda ocurrir durante el uso normal.

• Las partes conductoras de la clavija, er cable y el tomacorriente, deben tener
la capacidad de transportar la corrtente etectrtca especlftcada y estar
conectadas de tal manera que en la c1avija no se produzca
sobrecalentamlento por enctma de 30°C, cuando la extension se usa
continua mente a su maxima capacidad de corrtente.

• Todos los tomecorrtentes de una multitoma deben tener e! mismo rango de
corrtente y un terminal de polo a tierra. La capacidad de corriente de cada
tomacorriente no debe ser inferior a 15 A.

• Las extenstones polarizadas deben indicar este caracteristica, no se deben
usar en tomacorrientes no polarizados y deben ser conectadas de una sola
manera( encajando la cuchilla ancha en la ranura ancha)

• Los dispositivos de corte y oroteccrcn de la multitoma, si los tiene, deben ser
dimensionados como los de un circuito ramal.
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• EI tipo de conductor (cable 0 cordon flexible) debe ser el adecuado para er
uso. EI fabricante indican) los usos permitidos.

• EI cable 0 cordon flexible usado en la extension 0 multitomas debe ester
marcado en sobrerreueve, bajorrelteve 0 tinta indeleble permanente, como
minimo con la stqutente informacion: numero de conductores, calibre del
conductor y tipo de arstamtento.

• No se perrruttre el uso de extenstones y multitomas con cables de seccron
menor a las de calibre 18 AWG.

• La marcacrcn de la multitoma debe ser permanente, claramente visible,
legible e lrnpresa en el exterior del cuerpo de la multitoma. Debe contener
como minimo la siguiente informacion: Razcn social 0 marca registrada del
fabricante, valores nominales en voltios (V) y am peri os (A).

• Las extensiones ademas de la marcecron permanente en el cable deben Ilevar
un brazalete 0 etiqueta con la siguiente informacion: Razon social 0 marca
reqistreda del fabricante, valores nominates en voltios (V), amperios (A) y
vanes (W).

Adicionalmente el fabricante 0 comercializador de la extension debera suministrar
informacion que permita al usuar!o conocer la longitud, los usos permitidos y sus
prohibiciones 0 Hrnttactones.

Los accesortos que se comercialicen por seperedo e incorporan cable, c1avija y
tomacorriente, usados como cables alimentadores de aparatos y equipos, se
deberan constderer como extenstones etectrtcas y per ende deben cumplir los
requisitos establecidos para estes.

14. Aisladores.

Los aisladores utilizados en las Iineas de transmtstcn y redes de distribuclon, pod ran
ser de porcelana, vidrto, resina epoxlca, esteatita y otros mater-tales atslantes
equivalentes que resistan las acetones de ta intemperie, especialmente las
vartacrones de temperatura y la corrosion, deblendo ofrecer una reststencra
suftctente a los esruerzos rnecanlcos a que esten sometrdos. comprobables a partir
del exam en compar-ative del producto contra los requtsttos aplicables establecidos en
las normas tecntcas.

EI criterio para determinar la perdlda de su fun cion, sera la rotura 0 perdida de sus
cualidades atstentes. al ser sometidos stmuttanearnente a tension elecutca y esfuerzo
mecamco.

EI aislador debe estar marcado con: La rezon social 0 marca registrada del
fabricante, tension de rotura maxima permisible y nivel de aislamiento.

EI fabricante debe poner a dispcslclon del usuario ta siguiente informacion:

Dimensiones (dtemetro y altura efectiva)
rnstancta de fuga
Tension disruptiva a 60Hz en seco y bajo Iluvia.
Tension disruptiva para onda tipo rayo (1,2 x 50 microsegundos)
Reststencta al esruerzo electromecanlca (kg)
Peso neto
Rigidez dtelectnca
Norma tecnrca que cumple
Afio de tebncacron.
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ARTICULO DECIMOSEXTO. Modificase la parte introductoria del Capitulo III
"REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE GENERACION" del Anexo General
de la Resoluclon 180398, la cue! quedare asl:

"CAPITULO II

REQUISITOS ESPEciFICOS PARA EL PROCESO DE GENERACION

Central 0 planta de ceneracton es el conjunto de instalaciones que connenen
maqumas. generadores, motores. aparatos de control, maniobra, proteccion y
medida, que sirven para la oroouccton de enerqte erectrtca, distintas a las
consideradas como plantas de emerqencta.

Para efectos del presente Reglamento una central de ceneractcn por tener rmoucrtos
los procesos de transmlsion, transforrnaclon, dtstrlbuclon y utlltzecion, debe cumplir
con los requtsttos de cada proceso en los que tes sea apucab!e. Por tal razon las
edlftcactones de las Centrales de Generaclon deberan cumplir los reqursttos
establecidos en la NTC 2050 Primera Actuauzacon. Los reqursttos de este capitulo
son de obligatorio cumplimiento y deben ser tornados como complementarios de los
contenldos en los demas Capltulos del Reglamento 'recntco.

Las dtspostcrones que aparecen a contmuecron. son de obligatoria aphcacton en todo
el territorio colombiano y deben ser cumplidas por los generadores que operen en el
pais. "

ARTICULO DECIMOSEPTIMO. Modificase el Articulo 180 "EDIFICACIONES" del
Capitulo III " REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE GENERACIOW del
Anexo General de ra sesorucron 180398 de 2004, el cual quedara asi:

"Articulo 18 0 • EDIFICACIONES

EI edlftc!o de la central de generacion electrtca debere ser independiente de toda
construcctrin no relacioneda con el proceso de qeneracron. Se exceptuen las
instalaciones en industrias que tengan procesos de cooeneracton.

Queda terminantemente prohibido e! empleo de rnatertales combustibles en las
proximidades de las canalizaciones y de las maqumes 0 equipos bajo tension,
perrmttendose su unuzacton sternpre y cuando esten alejados de la parte en tension
o debidamente protegidos (per ejernplo en instalaciones con plantas diesel).

En el centro de control de la planta debe disponerse de un mfrruco que represente el
diagrama unifilar de la central que cubra los sistemas de media yalta tension y de
sus lineas de transrntsfon asociadas con conexi on fisica dtrecta a la central, el cual
debe ir sobre paneres 0 en pantallas de computador y cerca de los centros de
mando.

Los puenteqrues que se tengan para rnaruobrar los elementos en las centrares
deberan estar provistos de Iimitadores de recorrido, tanto en el sentido de trestacrcn
como de eleva cion y debere sefializarse la altura disponible de elevaclon y e! peso
maximo. Ademas, debera disponer de un indicador sonoro con e! fin de evrsar a!
personal de opera cion cuando este se encuentre en rnovtmrento de trenstacron.

Las compuertas de captacton de la central tudreuuca deberan tener un sistema de
control autornatrco y edemas un control manual mecaruco para la aperture 0 crerre
secun sea el caso. En las plantas termtcas que poseen chimeneas de alturas
rnavores de 25 m, estes deben pintarse con los requerimientos de la seaauaectcn
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aeroneuuca. En las proximidades de partes bajo tensi6n 0 de rnaqulnas en
movimiento, se prohibe e! uso de pavimentos excestvamente pulidos y e! montaje de
escereras estreches. Se debe evltar la construcclon de depositos de agua sin
confiner en el interior de las centrefes en las zonas proxtmes a las instalaciones de
alta tension, que puedan poner en riesgo la seguridad de las personas 0 la
Instalacton.

En los cuertos de baterias no deben existir vapores de alcohol, amcruaco, ecroo
ecettco, c1orhidrico, nitrico 0 residues volatiles y dichos cuartos no deben tener
cornuntcacton directa con el centro de control. Estos cuertos deben ser secos, bien
ventilados y sin ester sujetos a vibraciones oenuotcreres que puedan originar
desprendimientos de gases y desgastes prematuros, se debe disponer edemas de un
dispositlvo para lava do de ojos y manos en caso de emergencia.

Para edificaciones en caverna se deben utilizar transformadores tipo seco para los
sistemas de servrcros auxiliares y en general sistemas de baja tension. Los pasulos
de gran longitud y en general donde exrsta la posibilidad de producrree arcos
etectncos. deben tener dos accesos como minimo. Los cables y pasatapas deben ser
de rnatertates retardantes a la llama. Los sistemas de proteccton contra rncendros
deben operar minima a las senates de temperatura y humo.

Todos los circuitos de baja tension sttuados en las
aparatos u otros circuitos de alta tension que no esten
prectrcamente imposible un contacto entre ellos,
pertenecientes a instalaciones de alta tension.

proximidades de maqutnas.
protegidos en forma que sea
seren constderados como

Las canalizaciones electrtcas no se deben instalar en las proximidades de tubertas de
calefaccion, de conducctones de vapor y en general de lugares de temperatura
elevada y de ventnacron defectuosa. EI cableado debera estar ordenado, amarrado y
con sus circuitos debidamente identificados en todas las canal etas. Los cables deben
tener un aislamiento en material auto extinguible 0 con retardante de llama.

La Hurntnaclon en la central y en las subestactones debe ser uniforme, evltendo en
especial el deslumbramiento en las zonas de lecture de tableros, los varores de
iluminancia deben ser tornados de la Tabla 25, Art. 16, Capitulo II. No deberan
userse luminarias de sodlo de alta presion en zonas donde sea neceserto realizar
trebajos en los cuales se requiera identificar cclores de cables.

En las centrales que exijan personal operendo permanentemente, debe disponerse
de un alumbrado de emerqencta que provenqa de una fuente diferente al alumbrado
normal. Cada tempera de este sistema debe tener una autonomia minima de 60
minutos.

Todos los ruqares de crrcutecton de personas, tales como accesos, sates. pasillos,
etc., deben estar libres de objetos que puedan dar lugar a acctdentes 0 interrumpan
visiblemente la salida en casas de ernerqencta. Las rutas de evacuacton deberan
ester debidamente demarcadas can avisos y senates de salida que sean luminosas,
con pintura fotoluminicente y con luces conectadas al circuito de emerqencra de la
central.

Toda central de ceneracton debe tener un sistema autorneuco de exuncrcn de
incendios y un plan de emerqencias. Para evitar los peuoros que puoreren ortqtnar el
incendio del acene de un transformador de mas de 100 kVA 0 un interrupter de alto
volumen de acette, se debe construir un foso 0 sumidero en el que se colocaran
varias capas de gravilla que servtran como filtro y para ahogar la combustion del
aceite.
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Los transrorrneoores con potencra igual 0 mayor 100 kVA, ubicados al interior de la
case de maqumes debe-an ser instal ados en celdas dtsefiadas con muros y puertas
enttexploston. Cada celda debera tener un sistema automanco de extincion de
rncendro y ademas un sistema de renovaclon de atre por medio de una unidad
manejadore. Los transformadores con potencte igual 0 mayor 100 kVA, ubi cados en
subestacrones deberan ser instalados en espacros protegidos por muros y puertas
cortafuego.

Las conducciones de gas deben ir siempre afejedes de las canalizaciones etectrtces.
Queda prohibido la corocecrcn de ambas conoucctones en un mismo ducto 0 banco
de ductos. En areas que se comuniquen con tuberias don de se presente
acumulacion de gas metano es obligatorio el uso de equipos a prueba de explosion.

Las centrales de qenereclon deben cumplir con los Iimites de emisiones establecidos
por las autortdades arnbrentetes."

ARTicuLO DECIMOCTAVO. Modificase el Articulo 22 "ZONAS DE SERVIDUMBRE"
del Anexo General de la Resoluctrin 180398 de 2004, e! cuar quedara asi:

"ARTicULO 220. ZONAS DE SERVIDUMBRE

Toda linea de transmtstcn con tension nominal igual 0 mayor a 57,5 kV, debe tener
una zona de servidumbre, tambren conocida como zona de seguridad 0 derecho de
via.

Dentro de ta zona de servidumbre se debe impedir la siembra de arboles 0 arbustos
que con el transcurttr del tiempo arcancen a las lineas y se constituyan en un peligro
para elias.

Debido a que se genera un riesqo para la edlflcacion y para qorenes la ocupan, no se
deben construir edlftcacrones 0 estructuras en la zona de servidumbre y menos
debajo de los conductores de la linea. En los planes de ordenemlento territorial se
deben tener en cuenta las Iimitaciones en el uso del suelo. Las autoridades
encargadas de su vigilancia, deben denuncrer las vrotacrones a estes prohrbrcrones.

Una empresa distribuidora local debe negar el servicio publico domiciliario de energia
etectnca a una ccnstruccrcn que invada la zona de servidumbre, por el riesgo que a
la salud 0 la vida de las personas ocastonarta dicha construccton.

Para efectos del presente Reglamento y de acuerdo con las tensiones normalizadas
en el pais, en la Tabla 38 se fijan los valores minimos requeridos en el ancho de la
zona de servidumbre, cuyo centro es er eje de la linea.

TIPODE TENSION ANCHO MINIMO (m)
ESTRUCTURA (kV)

TORRES c= 500 60
TORRES 1220;230 (2 eros) 32

~230{1dO) 30
POSTES c::::llQL230 (2 ctosj 30

1220/230 (1 etc) za
TORRES L:iiQL115 (2 ctos) 20

L::iiQi115 (1 etc) 20
paSTES 1llOi115 (2 eros) is

110/115 (1 do) is
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ITorres/postes II 57,5/66 II 15 I
Tabla 38. Ancho de la zona de servidumbre.

" ,
'~m

1/ ""-...\

"•.....---- Zona de SBMdumbre -----01
Figura 19. Ancho de la zona de servidumbre.

Para Iineas de transrnlsion con tension nominal menor 0 igual a 230 kV, que crucen
zonas urbanas 0 areas industriales y para las cuales no es poslble dejar la zona de
servidumbre, se acepta construir la linea, siempre que se etectue un estudio de
atstamfento del caso, que demuestre que no hay efectos de campo electrico 0 radio
interferencia y se cumplan distancias de seguridad horizontales de por 10 menos 4 m
para 115 kV Y 6 m para 230 KV, teruendo en cuenta los maxim os movrmrentos de
acercarruento a la edlftcaclon que pueda tener e! conductor. En ntnqun caso la linea
podre ser construida sobre eoutcecrones."

ARTicuLO DECIMONOVENO. Modificase e! Articulo 230 "AISLAMIENTO" del Anexo
General de la Resolucion 180398 de 2004, el cual quedera asl:

"ARTicULO 23<). AISLAMIENTO

Para el aislamiento, se deben cumplir los siguientes crttenos, adoptados de la
Resctucfon 098/2000 de la CREG:

EI dimensionamiento etectrtco de las estructuras se debe definir mediante
combtnecton de las distancias minimas correspondientes a las sobretensiones
debidas a descargas etmostertcas. a las sobretensiones de maniobra y a las de
frecuencia industrial. Adicionalmente, debe tener en cuenta los niveles de
contemrnacron. la altura sobre el nivel del mar y las distancias minimas para
mantenimiento en tension.

Para evaluer e! comportamiento ante descargas electncas etmostencas, se debe
considerar como parametro de disefio un total de tres salidas por cada 100 km de
linea por afio.

EI comportamiento de la linea ante sobretensiones de maniobra se debe realizar
evaluando el riesgo de falla de aislamiento, oermtttendose una (i) falla por cada
cien (100) operaciones de maniobra de ta linea".

ARTicULO VIGESIMO. Modificase el Articulo 260 "HERRAJES!! del Anexo General de
la aesotucton 180398 de 2004, er cual ouedera asi:

"ARTicuLO 260. HERRAJES

Se consideran bajo esta denominaci6n todos los elementos utilizados para la njacron
de los arstadores a la estructura y al conductor, los de njacton de cable de guarda a



RESOLUCION No. 18 0498 0' 28 ABR. 2005 Hoja No 64 de85

Conunuaciou de InResolucion -Pcr la cual se moditica parciahnente la Resotucjen 180398de
2004"

la estructura, los elementos de oroteccron electrtca de los aisladores y los accesortos
del conductor, como seperadores. amortiguadores, etc.

Los herrajes deben ser de disefio adecuado a su nmcton rnecaruca y electrtca y
apropiadamente protegidos contra la accton corrosive y elementos contaminantes;
para estes efectos se tend-an en cuenta las caracteristicas predominantes del
ambiente en la zona donde se requrera instalar. Los herrajes deben ester protegidos
contra el efecto corona y no deben proprctar dicho efecto, para 10 cual no deben
presenter cambios bruscos de curvatures. ni puntos de concentrectcn de esfuerzos
mecarucos 0 de gradiente electnco, deben tener superficies Iisas y ester libres de
bordes agudos, protuberancias, reba bas, escorias 0 escamas, de tal manera que el
acople sea teen. Los herrajes oeberen suministrarse completos e instalarse con
todas sus partes.

Los herrajes sometidos a tension mecanlca por los conductores y cables de guarda 0
per los ersraoores deben tener un coefictente de seguridad rnecamca no inferior a
tres respecto a su carga de trabajo nominal.

Las grapas de retenclon del conductor deben soportar una tension rnecamca en e!
cable del 900J<" de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca deslizamiento".

ARTicuLO VIGESIMO PRIMERO. Modificase el Articulo 270 "AISLADORES" del
Anexo General de la aesorucrcn 180398 de 2004, el cual quedara asi:

"ARTicULO 27°. AISLADORES

Para ta determinacion de la carga de rotura en los aisladores usados en lineas de
trensmtsron debe diferenciar las estructuras en suspension y retencton. can base en
las cargas mecarucas a conotcrcn normal, aplicando los facto res de seguridad
calculados can base en el numeral 7.3.6 "Insulator String Design Criteria" de la
norma IEC 60826 "Design Criteria of Overhead Transmission Lines", asi:

1. Para estructuras en suspension:

La carga de rotura minima es igual a la sumatorta vectorial de las cargas verticales y
transversales (maximo absoluto en la cadena) per el factor de seguridad.

2. Para estructuras en retenclom

Carga de rotura minima == Maxima carga longitudinal x Factor de seguridad.

La resistencia mecanrca correspondiente a una cadena multiple puede tomarse igual
al producto del nurnero de cadenas que la forman por la resistencia de cada cadena
simple, siempre que tanto en estado normal como con alguna cadena rota, ta carga
se reparta por igual entre todas las cadenas rntactas.

Los aisladores deben someterse a mantenimiento para conserver sus cualidades
atstantes. EI crtterto para determinar la perdtda de la funclon de un aislador, sera la
rotura 0 perdtde de sus cualidades aislantes, al ser sometidos stmuttanearnente a
tension etectnca y esfuerzo rnecaruco."

ARTicULO VIGESIMO SEGUNDO.
ESTRUCTURAS" del Anexo General de la

Modificase
Resoluclon

el Articulo 280 "APOYOS
180398 de 2004, asi:

o

"Articulo 28°. APOYOS 0 ESTRUCTURAS
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La empresa del sector erectrtco propietaria de una estructura 0 apoyo, debe
asegurarse que las mismas cumplan los stqutentes requtsrtos:

Los materiales empleados en la rabncacron de las estructuras deben presenter
una reststencta eleveda a la corrosion, y en e! case de no presenterta por sf
mismos, deben recibir los tratamientos protectores para tal fin.

Las estructuras pueden ser de diversos tipos de acuerdo con su fun cion, sin
embargo, en su drserio constructivo srempre se debe tener en cuenta la
accesibilidad a todas sus partes por el personal calificado, de modo que pueda
ser realizada tecnmente la tnsoeccton y conservecron de la rrusme. Asi mismo,
siempre deben cumplir las condiciones de resistencia y estabilidad necesarias al
empreo a que se destinen. Se deben considerar los siguientes crttertos adoptados
de las Resoluciones CREG 025/95 Y 098/2000, para definir condiciones normales
y anormales.

Debet-an considerarse las condiciones sismicas de la zona donde se tnstalaran las
estructuras 0 apoyos.

1. Estructuras de Suspension

1.1. Condidon normal

Todos los conductores y cable(s) de guarda sanos. Viento maximo de diseFio y
temperatura ccrnctdente.

1.2. condjcton anormal

Para Iineas con conductores en haz, se consideran las siguientes condiciones:

o. EI 50% de los subconductores rotos
subconductores, fases y cables de guarda
temperatura coincidente.

en cualquier fase;
sanos. Viento maximo

los oemas
promedio y

b. Un cable de guarda roto y las fases y e! cable de guarda reatente (si extste)
sanos. Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

Para lineas con un solo conductor por fase, se conslderen dos condiciones:

a. Un conductor roto en cualquier tese. Las demas fases y el (los) cable (s) de
guarda sanos. vrento maximo promed!o y temperatura corncrdente.

b. Un cable de guarda roto y las tases y el cable de guarda restante (si existe)
sanos. Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

2. Estructuras de aetencten

2.1. ccndtcren normal

Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de dtsefio y
temperatura coincidente.

2.2. Condidon anormal

Para Iineas con conductores en haz, se considera la siguiente condiclon:
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'rodos los subconductores en cuelqurer rase y un cable de guarda rotos
slmultaneamente. Las demas rases y e! cable de guarda restente (si exrsten), sanos.
Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

Para lineas con un solo conductor por haz, se consideran las stqurentes condiciones:

a. Cualquier fase y un cable de guarda rotos sunuttaneamente. Las demas teses y
el cable de guarda restante (s! existe), sanos. Viento maximo promedio y
temperatura coincidente.

b. Dos rases diferentes rotas. La tase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos.
Viento maximo promedio y temperatura cotncrdente.

3. astructuras Terminales

3.1. condtclon normal

Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de disefio y
temperatura ccrnctdente.

3.2. conclcton anormal

Para las ltneas con conductores en haz, se consideran las siguientes condiciones:

a. Todos los subconductores en cualquier fase y un cable de guarda rotos
stmultaneamente. Las demas rases y el cable de guarda restante (si extste),
sanos. vtento maximo promedio y temperatura cotnctdente.

b. Todos los subconductores rotos en
(los) cable(s) de guarda, sano(s).
coincidente.

des rases dlterentes. La rase restente y el
vrento maximo promedio y temperatura

Para linea con un solo conductor por haz, se consideran las siguientes condiciones:

b. Cualquier fase y un cable de guarda rotos sunuttaneamente. Las demas fases y
el cable de guarda restante (si existe), sanos. Viento maximo promedio y
temperatura coincidente.

c. Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos.
Viento maximo promedio y temperatura cotncidente".

ARTicULO VIGESIMO TERCERO. Modificase el numeral 1 "vertficaclon en el lugar
de trabajo" del Articulo 290 "METODOS DE TRABAJO EN TENSION" del Anexo General
de la Resoluclon 180398 de 2004, el cual quedere asf:

"1. vertttcacten en el lugar de trabajo.

Antes de todo trabajo el Jefe de grupo debe realizar una observectcn visual de
acuerdo con los protocolos establecidos por la empresa para venncar el estado de las
instalaciones, los materiales y herramientas colectivas destinadas a la ejecucton del
mismo. Ademas, debe viqilar Que los operarios bajo sus croenes verifiquen el buen
estado de su dotacion individual: cmturon 0 ames de seguridad, guantes, casco de
protecclon, herramientas y otros.
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Los defectos comprobados supondren la indisponibilidad 0 reoaracron del elemento,
retn-andolo y pomendo sobre el una marca visible que prohiba su uso haste que sea
reparado.

Todo material debe disponer de una ficha terntca particular que indique las
stqurenres precaucrones. entre otras, que con el deben observarse:

Limite de unuzactcn electnco y mecamco.

Condiciones de conservactcn y rnententrruento.

Controles oenootcos y ensavos."

ARTicULO VIGESIMO CUARTO: Adicionase a la Tabla 40. "Dtstanctas de
aproxtmacton en trabajcs a distancia" del Articulo 29° "METODOS DE TRABAJO EN
TENSION" del Anexo General de la Resoluclon 180398 de 2004, la stqutente nota:

La presente tabla no aplica a Hneas con tensrones mayores 0 iguales a 220 kV.

ARTicULO VIGESIMO QUINTO: Modificase el Articulo 300 "rnspostcrones
Generales del Capitulo V "REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE
TRANSFORMACION" del Anexo General de la Resolucion 180398 de 2004, la cual
quedara asi:

Articulo 30°, DISPOSICIONES GENERALES

EI tiempo maximo de despeje de Falla de la protecclon principal en er sistema
electrtco de los distribuidores, grandes consurnldores y transportador, desde el irucio
de la falla hasta la extrncrcn del arco en el interruptor de potencia, no debe ser mayor
que 150 milisegundos.

En los especros en los cueres se encuentren rnstatados los equipos de
transtormacton, deben corocarse cercas, penteuas, tabiques 0 peredes, de tal modo
que se Forme un recinto que limite la posibilidad de acceso a personal no autorizado.

En cada entrada de una subestaclon de transtormacton. debe exhibirse una serial de
riesgo electrtco y en las estactones con malla eslabonada se deben instalar senates
de seguridad en el peri metro que sea accesible a personas.

Los muros metancos que son utilizados para encerrar las subestactones. deben tener
una altura minima de 2,50 metros y deben estar debidamente conectados a tierra,
de acuerdo con el Capitulo II.

ARTicULO VIGESIMO SEXTO: Modificase el Articulo 32 "DISTANCIAS DE
SEGURIDAD" del Capitulo V "REQUISITOS EPECIFICOS PARA EL PROCESO DE
TRANSFORMACION" del Anexo General de la gesoluclon 180398 de 2004, la cual
quedare asi:

Articulo 320. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Las dtstanctas de seguridad aplicadas en subestacrones deben cumplir los
lineamientos expresedos en las siguientes figuras y tablas, los cuales son adaptados
de la norma IEC 60071-2 Y del comne 23 del CICRE.
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Netas:
(') EI valor minima recomendado es 3 m, perc puede ser menor sequn las condiciones locales,

procedimientos estandarizados de trebejc.
I"; se determina en cada ceso

Los cercos 0 peredes que son instalados como ban-eras para e! personal no
eutortaado, deben colocarse de tal manera que las partes expuestes energizadas
queden par fuera de la zona de cnstancta de seguridad, tal como se ilustra en la
Figura 21 yen la tabla 41 A.
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Figura 21. Distancias de seguridad contra contactos dtrectos.
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Tension Nominal entre Fases (kV) Dimension
"R" rnj

01517.2 3
13 8/13 2/11 4 3 1

345 32
66575 35
115/110 4
230/220 45
230220 47

500 53
Tabla 41 A. utsrenctes de sequndad para ta Figura 21.

ARTicULO VIGESIMO SEPTIMO: Modificase la parte introductoria del Capitulo VI
"REQUISITOS EPECIFICOS PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCIOW del Anexo General
de la Resolucton 180398 de 2004, la cual quedere asi:

"CAPITULO VI

REQUISITOS ESPEciFICOS PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCION

Para los efectos del presente Reglamento se catrncara como rnstatacton etectrtca de
drstrtbuclon todo conjunto de aparatos y de crrcuttos asoctaoos para trans porte y
trenstorrnacfon de la energia erectrtca, cuyas tensiones nominales sean iguales 0

supertores a 110 V Y menores a 57,5 kV.

Los requisitos de este Capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados
como complementarios de los contenidos en los demas caortutos del presente
Reglamento recntco.

Las disposiciones que aparecen a connnuecton. son de eoucacron en todo el territorio
Colombiano y deben ser cumplidas por las empresas de distrlbuclon de enerqia que
operen en el pais y demas propretarto de redes efectncas comprendidas dentro de
esta categoria.

Un sistema tipico de dtstrtbuclon consta de:

Subestacrones de rhstribuclon que Ilevan la enercle localmente y que pot 10
comun incluyen rnstatacrones para la requlacron en media tension.

Circuitos primarios 0 "ahmentadores", que suelen operar en el ranqo de 7,6 kV a
44 kV y que alimentan a ta carqa en una zona qeoqraftca bien definida.

Transformadores de distrlbucton, en las capacidades nomtnares desde 5 kVA
hasta 10.000 kVA, los cuales pueden instalarse en postes, sobre emplazamientos
a nivel del suelo 0 en bovedas, en la cercanla de los consumidores y que lIevan ta
media tension haste el consurntdor.

Celdas de maniobra, medida y proteccron para los transform adores de
dtstrtbuclon secunda ria en el caso de subestacrones de potencra

Circuitos de baja tension, que lIevan la enercle desde el transformador de
dtstnbucton, a 10 largo de las vias, espactos pubhcos 0 terrenos de partrculeres.

Ramales de acometida que entregan la energia al equtpo de entrada de servrcro
del usuarto.
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Adictonel a 10 establecido en la Resoluclon (REG 070 de 1998 en 10 referente a
operacton V mantenimiento de las redes de dtstrfbudon e! operador de red debera
dejar un reqistro tecmcc de las pruebas tecrucas V rutinas de mantenimiento, tanto
de la Instafadon como de los equipos que permitan tracer la trazabilidad del
rnantentrruento.

t.a empresa que opere las redes debe proporctonar capacttacton a cada uno de los
prctestonales que laboren en las rnstatacrones energizadas 0 en las proximidades de
esta. t.a capacttacton rnctutre informacion sobre los riesgos electncos, V debe
asequrarse que cada uno de los profesionales que trabajan en dichas instalaciones
esten calificados V autonzados para atender las exigencias de rutina del trabajo.

Toda persona calificada, debe estar capacitada sobre los procedimientos que deben
seguirse en caso de que ocurra alguna emergencia de ttpo electrtco, asi como de las
reglas de primeros auxilios, rnctuvendo los rnetodos probados de reammacton. Copias
de dichas reglas V procedimientos deben mantenerse en srnos vtstbres tanto en
vehiculos como en lugares donde el numerc de trebajadores 0 la naturaleza del
trabajo 10 justifiquen.

EI responsab!e de la construccton, operacton V rnantentrmento debe prcveer los
elementos de proteccon, en cantidad suficiente para que los protestonales puedan
cumplir con los requerimientos de la labor que se va a emprender, deben estar
disponibles en lugares tecnrnente accestbles y visibles.

Las personas calificadas deben conocer perfectamente las normas de seguridad V
pueden ser evaluados en cualquier momento - por la autoridad 0 la empresa- para
demostrar sus conocimientos sobre las mtsmas. ast rrusmo, si sus deberes requteren
el desempeno de su labor en las proximidades de equipos 0 Iineas energizadas,
deben ejecutar solo aquellas tareas para las cuales han side capacitados, equipados
V autortzados. Aquellos que no tengan la suficiente experiencia, deben trabajar bajo
la dtrecclon de personal experimentado V calificado en e! lugar de la obra V ejecuter
solo tareas dirigidas".

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO: Modificase e! Articulo 340 "DISTANCIAS DE
SEGURIDAD" del Anexo General de la Resoluclon 18 0398 de 2004, e! cual quedare
est:

"Articulo 34°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para los efectos del presente Reglamento 'recn!co los conductores de los circuitos de
otstrtbucrcn deben cumplir las distancias de seguridad establecidas en el Capitulo II.

Los proyectos de construcclon de edlftcaciones que se presenten a las oficinas de
planeaclon municipal, curadurias 0 cernes autoridades que expidan las ucenctes 0
pemuso de construcclon debe-an dar estrtcto cumplimiento al RETIE en 10 referente
a drstancras minimas de seguridad y servrournbres.

En los planes de ordenarntento territorial se tendra en cuenta 10 dtspuesto en la Lev
388 de 1997 0 en las normas que la modifiquen 0 susntuvan en 10 que respecta a
limitaciones en el usa del suero.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO: Modificase el Articulo 370 "AISLADORES" del
Anexo General de la gesctuctcn 18 0398 de 2004, el cual quedara asf:
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"Articulo 37°. AISLADORES

Los aisladores de suspension trpo disco usados en redes de dtstrtbuclon debe tener
una carga de rotura de por 10 menos el 80% de la tension de rotura del conductor
utilizado. Los erstadores tipo cerrete deben tener una carga de rotura minima
equivalente a! 50% de la carga de rotura del conductor utilizado. Los arstadores tipo
espigo (0 los equivalentes a Line Post) deben tener una carga de rotura minima
equivalente al 25% de la carga de rotura del conductor utilizado. En los aisladores
tipo tensor debera verificarse que la carga de rotura sea superior a los esfuerzos
mecarucos a que sera sometido por parte de la estructura y del templete en las
condiciones ambientales mas desfavorables.

Los atsladores deben someterse a mantenimiento. EI criterio para determinar la
perdlda de su tuncfon, sera la rotura 0 perdlda de sus cualidades aislantes, al ser
sometidos stmutteneamente a tension etectrfce y estuerzo mecarucc del tipo al que
vaya a encontrarse sometido".

ARTicULO TRIGESIMO. Adicionase las siguientes notas a la tabla 43 "Distancias
minimas de seguridad para personal no espectauste" consignada en e! Articulo 38
"REGLAS BASICAS DE TRABAJO" del Anexo General de la Resoluclon 18 0398 de
2004:

La distancia de seguridad de tres metros establecida en la Tabla 43, es para
instalaciones entre 1 y 57,5 kV .

Esta tabla indica el maximo acercamiento permitido a una red sin que la persona
este realizando labores sobre ella u otra red energizada cercaria.

ARTicULO TRIGESIMO PRIMERO. Modificase el numeral 8 "Cables subterreneos"
del Articulo 38 "REGLAS BAsICAS DE TRABAJO" del Anexo General de la Resotucfon
180398 de 2004, el cuar quedare ast:

" 8. Cables subterraneos

Los siguientes reqursttos que se ephceren para e! tendldo de cables subterraneos
fueron adaptados de la geqtamentactcn para la Ejecuciun de Instalaciones Electricas
en Inmuebles de la Asoctacrcn efectrotecntca Argentina:

Las canalizaciones 0 ductos deben ser de material smtettco, metauco u otros, que
reunan las siguientes condiciones:

•
•

No htqrosccpfcos .
Un grade de protecclon adecuado al uso

Se acepta el uso de tuba corrugado de polietileno alta densidad para la protecclon
rnecaruca terrruca de cables de redes de media y baja tension

uebere mantenerse una distancia uti! minima de 0,20 m entre el borde externo
del conductor y cuetqurer otro servic!o (gas, agua, caletaccton, vapor, atre
comprimido, etc.). Si esta dtstancta no puede ser mantenida se deben separar
en forma efectiva las instalaciones a treves de una hilera cerrada de ladrillos u
otros materiales dtelectncos. resistentes al fuego y al arco electrtco y malos
conductores de calor de por 10 menos 5 cm de espesor.
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La dispcslclon de los conductores dentro del ducto debe conservar su posicion y
adecuacton a 10 largo de su recorrido, asegurando que se mantenga la seperacron
de los ctrcuttos.

Los empalmes y derrvecrones de los conductores deben ser eccestbres.

No se admite la rnstatactcn de canalizaciones (con excepcton de las construidas
especificamente para tal fin) 0 cables sobre el nivel del suelo terminado, Se
entiende por "suelo terrmnado" el que habitualmente es orsaoo por las personas
como resultado de su actividad habitual.

Para cables de enterramiento directo, el fondo de la zanja sera una suoerrtcre
firme, lisa, libre de discontinuidades y sin obstaculos. EI cable se dlspondre a
una profundidad minima de 0,7 m respecto de la superficie del terreno. Como
protecclon contra el deterioro mecantco, se utlltzeran ladrillos 0 cubiertas y a una
distancta entre 20 y 30 cm por encima del cable debe instalarse crntas de
tdentlftcaclon 0 sefialtzactrin no degradables en un trempo rnenor a la vida uti I del
cable enterrado.

Los ductos se cotocaran, con pendiente minima del 1% hacta las camaras de
mspeccron. en una zenja de profundidad suficiente que permita un recubrimiento
mirumo de 0,7 m de relleno sobre el ducto.

Las uniones entre conductores deben asegurar la maxima hermeticidad posible, y
no deben alterar su seccrcn transversal rntema. Cuando se utilicen ductos
metaucos. estos deben ser galvanizados en caliente y estar conectados
electncamente a tierra. Se mstateran dentro de ellos Iineas completas,
monotasrcas 0 ooluestces con su conductor de puesta a tierra de protecclon. No
se admtttre el tendido de los conductores de fase, neutro 0 de tierra separados
del resto del circuito 0 formando grupos incompletos de rases. fase y neutro 0
fase y tierra por ductos metaucos.

Los cables subten-aneos instal ados debajo de construccrones deberan ester
alojados en un ducto que salga como rninirno 0,30 m del perimetro de ta
construccton.

Todas las trenstctones entre tipos de cables, las conexiones a las cargas, 0 las
derfvectones. deben realizarse en camares 0 cates de mspeccton que perrrutan
mentener las condiciones y credos de proteccton aplicables. Las dtmenstones
internas utnes de las cajas 0 carnaras de paso, denvecton, conexi on 0 salida
seran adecuadas a las funciones espedficas y permltiran el tendido en fun cion de
la seccrcn de los conductores.

Las canalizaciones subterraneas en ductos, deben tener cameras de tnsoeccron
que cumplan los requerimientos antes dichos, deblendose instalar, en tram os
rectos, a drstancres no mayores a 40 metros, salvo cuando extstan causas
debidamente justificadas que exijan una dlstancta mayor, (por ejemplo, cruce de
grandes avenidas), en cuyo caso debera quedar asentado en la memoria 0
especttcectcn tecntca del provecto".

ARTicuLO TRIGESIMO SEGUNDO. Modificase el numeral 9 "Trabajos en
condiciones de nesco" del Articulo 38 "REGLAS BASICAS DE TRABAJO" del Anexo
General de la gesotucton 180398 de 2004, el cual qoedere asi:
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"1. Trabajos en condiciones de alto riesgo

La stqurente ltsta de verttlcaclon es un requtstto que debe ser diligenciado por un
vigia de salud ocupacional, por el jete del grupo de trabajo, por un funcionario del
area de salud ocupacional 0 un delegado del comtte paritario de la empresa duefia de
la obra y proceseda en todos los cases donde se deba trabajar en condiciones de alto
riesgo.

- Se intento modificar el trabao oro obviar 105nes os> ~

- Se trntru 0 a todo 121 rsonet ta condioon es ciet de treeeio> ~

- Se oestqno un responsable de mtorrasr al area de salud ccaiectonet. al Comite Parltario I""""SII
o et tete de Jrea? ~~~:::II
- Se cum len ri urosamente las re las de oro? ~F
- Se tlene un roeao de comurucsconesr [""SIl
- Se dis onen utilizan los elementos de roteccl6n ersoostr 51

- Se tiene autorlzacion esuita 0 grabada para hacer el trabajo? 51

- Se encuentra informado el in eniero 0 su ervisor? ~

- Se han identificado re ortado los factores de nes 0 ue no ueden obviarse 7 . ~

Tabla 44. tjsta de venftcacion, trabajos en condiciones de alto nesco ,

NOTA: Si falta algun 51, el trabajo NO debe reanzerse, hasta efectuarse la correspondiente ccrreccton".

ARTicuLO TRIGESIMO TERCERO. Modificase el Articulo 400 "REQUISITOS PARA
INSTALCIONES DOMICILIARIAS del CAPITULO VII "REQUISITOS ESPEciFICOS PARA
EL PROCESO DE UTILIZACIOW del Anexo General de la Resotucfon 180398, el cual
quedara asi:

Articulo 40° "REQUISITOS DE INSTALACIONES PARA USO FINAL DE LA
ELECTRICIDAD

Las instalaciones para uso final de la electricidad, oenomrnadas comunmente como
instalaciones interiores, 0 rnstatactones domiciliarias 0 receptoras, son las que estan
alimentadas por una red de dtstrlbuclon 0 por una fuente de energia propia y tienen
como finalidad perrnitir la entrega de la energia etectrtce para la utllizecion final.
Dentro de este concepto hay que incluir cuetquter Instalaclon receptore aunque toda
ella 0 alguna de sus partes este situada a la rnternperte.

Si en una Instalaclon electrtca de baja tension estan integrados crrcuttos 0 elementos
en los que las tensiones empleadas son supertores al limite establecido para la baja
tension y para los cuales este Capitulo no senate un requtstto especifico, se deben
cumplir en ella las prescripciones tecnlcas y de seguridad de los apartes de media 0
alta tension.

Para efectos del presente Reglamento los requtsttos contenidos en este Capitulo,
deben ser tomados como complementarios de los requisitos de los dernas Capitulos.

Debido a que el contenido de la NTC 2050 Primera Actuauaacton. (codroo Electrtco
Colombiano), del 25 de noviernbre de 1998, que esta basad a en la norma tecntca
NFPA 70, encaja dentro del enfoque que debe tener un reglamento tecnrco y
considerando que tiene plena apucacton en e! proceso de uttllzaclon de la energia
electnca, se declaran de obligatorio cumplimiento los primeros srete cepitulos. que
en forma resumida comprenden:

Cap. 1. Definiciones y reqursttos generales para instalaciones etectrtcas.
Cap. 2. Los requisitos de alambrado y protecciones
Cap. 3. Los rnetodos y materiales de las instalaciones
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Cap. 4. Los requisitos de rnstetacron para equipos y elementos de uso general
Cap. 5. Los reqursttos para amblentes espectates.
Cap. 6. Los requtsttos para equtpos especteres.
Cap. 7. Las condiciones espectafes de las rnstatacrones.

Para la adecuada epucacron de estes Capitulos debe-an tenerse en cuenta las
constderecrones establecidas en la Seccron 90 (tntroduccton): el personal calificado
que uti lice la norma debera tener en cuenta todas las ccnstderacrones y excepciones
aplicables a cada caso.

En el evento que se presenten diferencias entre el Anexo General y La NTC 2050
Primera Actuanaecrcn, para efectos del RETIE prtmere 10 establecido en el Anexo
General, la autoridad para dtnmirtas es el Ministerio de Minas y Energia.

Para efecto del presente Reglamento las rnstalecfones para uso final de la
electncidad se claslftcaran en:

INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES: Aquellas instalaciones que por estar
locettzedas en arnbientes c1asificados como peligrosos 0 alimentar ecurpos 0 sistemas
complejos, presenten mayor probabilidad de riesgo que una tnstafaclon bastca y por
tanto requieren de medidas espectales. para mitigar 0 ehrntnar tales rtesqos. Para
etectos del RETIE se consideran rnstatacrones espectales las siquientes:

a) Instalaciones hospitalarias 0 de aststencra medica a que hace referencia la
seccrcn 517 del cootco arectnco Colombia no (NTC 2050, Primera Actuanaecrcn).

b) Sistemas de emergencia y sistemas de alarma contra incendio.

c) Instalaciones de ambientes especiales, contempladas en el Capitulo 5 del Codiqo
erectrtco Colombia no (NTC 2050, Primera Actuallzaclon) c1asificadas como
peligrosas por el alto riesgo de explosion debida a la presencia de gases, vapores
o Hquldos inflamables; polvos, fibras 0 particulas combustibles.

d) Instalaciones electrfcas para sistemas de trans porte de personal como
ascensores, cruas, escereres etectrtcas, montacargas 0 teletencos.

e) Instalaciones etectncas en stnos con concentrecrcn de alto numerc de personas,
que hace reterencta la seccron 518, 520 Y 525 del Codrco electncc Colombiano
(NTC 2050, Primera Actuattaacton).

En general aquellas que requteran construrrse y mantenerse en ctrcunstanctas
distintas a las que pueden estimarse como de nesco normal, tales como las de la
seccton 530, 540, 547, 555, 645, 660,680, 690 Y 695 del cootoo etecntco
Colombiano (NTC 2050, Primer-a Actueuzecton).

INSTALACIONES ELECTRICAS BA.SICAS: Las rnstatacrones que se ctrien a los
cuatro primeros cepltufos de la NTC 2050 primera actualtzaclon y redes de baja
tension para uso particular 0 destinadas a la presta cion del servrcro publico de
etectrtcrdad.

INSTALACIONES PROVISIONALES: Para efectos del REnE, se entendera como
rnstatacrcn provisional aquella que se hace para suministrar el servrc!o de energia a
un proyecto en construccon, 0 que tendril una utntaactcn no mayor a sets meses,
prorrogables sequn el crtterto del OR que preste el servtcto, deberan cumplir con 10
especificado en la seccrcn 305 del cocnoo erectnco Colombia no (NTC 2050 Primera
Actuauaecton) .
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EI servlc!o de energia a rnstatectones provisionales, quedera condiclonedo a que una
persona calificada establezca y que se cum pia un procedrmrento escrito de control de
los riesgos etectncos de esta mstelecon, el cual debe ester a dtsposrcton de la
autoridad cornpetente.

Lineamientos generales aplicables a instalaciones etectrfcas para usa final.

Los sistemas de proteccton de las instalaciones para baja tension, tmpedtren los
efectos de las sobrecorrientes y scbretenstones y resquardaren a sus usuarios de los
contactos directos y anutaran los efectos de los indirectos. Los sistemas de
orevencrcn y proteccfon contra contactos directos e indirectos que deben
irnplementarse son:

Alejarruento de las partes bajo tension.
Colocactrin de obstaculos que impidan e! acceso a las zonas energizadas.
Equipos de protecocn contra corrtentes de fuga.
Empleo de Muy Baja Tension. (c SO V en locales secos. ,-; 24 V en locales
tuimedos).
Dispositivos de corte auto matico de la alrmentactrin.
Empleo de circuitos arstados celvarucamente, con transformadores de seguridad.
Conexi ones equtpotencteles.
Sistemas de puesta a tierra.
Regimenes de conexion a tierra, que protejan a las personas frente a las
corrientes de fuga.

Se acepta ta protecci6n contra contactos directos empleando al men os dos de los
anteriores sistemas de protecclon.

Los ctrcuttos pueden estar protegidos por un interruptor diferencial de fuga con una
curva de sensibilidad que supere la exigencia de la curva Cl de ta Figura 1 del
Capitulo I del RETIE. La uttllzaclon de estos dtsposittvos no esta reconoctda como
una medida de protecci6n completa contra los contactos directos, sino que esta
destinada a aumentar 0 complementar otras medidas de prcteccton contra contactos
dlrectos 0 indirectos en servic!o normal; por 10 tanto, no exime en modo alguno e!
em pieo del resto de las medldas de seguridad enunctades.

Con las excepcrones establectdas en la NTC 2050 Primera Actuauzacton, en las
demas instalaciones electncas. solo se aceptan como regimenes de conexton a tierra
en baja tension, el de conexton sends 0 el de rmpedancta limitadora. Queda
expresamente prohibido el regimen en el cual las funciones de neutro y de
oroteccrcn las cumple el rntsmo conductor.

En toda tnstaracron de uso final, el conductor neutro y el conductor de puesta a tierra
de un circuito deben tr aislados entre sf, 5610 deben unirse con un puente
equtpotencta! en e! origen de la tnstalaclon y antes de los otsposttrvos de corte, dicho
puente equtpotencta! principal debe ubicarse 10 mas cerca postb!e de la ecornenda 0

del transformador.

En la utlflzacion de la energia electnca para viviendas se adoptaran las medidas de
seguridad, tanto para la proteccton de los usuarios como para la de las redes,
especificadas sequn las carecterfsncas y potencta de los aparatos receptores. Las
rmsmes medidas de seguridad, en la medida que puede afectarles, se ephceran
tambren a las instalaciones de locales comerctates. oficinas y de usos simi lares.
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Las instalaciones electrtcas de las unidades de vivlenda deberan ser construidas para
contener por 10 menos los siguientes ctrcuttos:

• Un circuito para pequenos artefactos de cocina, despensa y comedor.
• Un crrcuno para conexton de plancha y Ievadora de ropa.
• Un crrcurto para tlurnmaclon y ruerze.

En unidades de vivienda menor 0 igual a 3,5 kVA instalados, se permtte que los
tomacomentes con interruptor de circuito por falla a tierra, puedan hacer parte de
un circuito para pequefios artefactos de cocina, ilurninaciun y fuerza de banos,
siempre y cuando, tanto en el meson de la cocina como en el bafio, no se tengan
mas de dos salidas sencillas 0 una salida doble. Esta constderacrcn no es aplicable al
circuito destinado a la duchas etectrtces.

En virtud del mayor riesgo que implica er funcionarruento defectuoso de una
Instalaclrin electrtca especial, de condiciones espectales 0 para equtpos especteres y
en general las instalaciones electrtcas comprendtdas en los Capitulos 5, 6 Y 7 de la
NTC 2050 Primera Actuahzecon, edemas de cumplir los preceptos que en virtud de
este Reglamento sean de epucacron. deben cumplir las medldas y prevrsrones dadas
a conttnuacton, sternpre que les sea eptrceb!e.

Los productos elecutcos usados en instalaciones espectates. para los cuales la
NTC 2050 Primera Actuauaacton extja certrncecrcn, deben ser certificados para
ese usa y sus dimensiones y caracteristicas de seguridad cumplir las
especificaciones senatadas en las normas tecrucas internacionales, de
reconocimiento internacional 0 NTC que les aplique a cada uno de ellos.

En todos los edificios de servicio at publico, con alta concentrecton de personas,
es decir, con mas de 100 personas por cada piso 0 nivel, debe proveerse de un
sistema de potencia de emerqencta. Estos sistemas estan destinados a
suministrar energia electrtca automatrcamente dentro de los 10 segundos
siguientes a! corte, a los sistemas de alumbrado y fuerza para areas y equipos
prevtarnente definidos, y en caso de falla del sistema destrnado a alimentar
ctrcuttos esenctares para ta seguridad y la vida humana. Los sistemas de
ernerqencra deben suministrar energia a las senates de salida, sistemas de
ventuacron, detecclon y alarma de sistemas contra tncendto. bombas contra
incendio, ascensores, sistemas de comumcacton. procesos industriales y dernas
sistemas en los que la Interrupclon del suministro etectncc puede producir senos
peligros para la seguridad de la vida hum ana.

Los grupos de baterias de acumuladores deben proveerse con un cargador
auto matico en los sitios donde se requiera respaldo adicional de enerqla. Este
sistema debe proveer autonomia por 60 minutos a plena carga sin que la tension
baje del 87,5% de su valor nominal. Adicionalmente, cuando apllque, en el
cuarto de ta planta de emergencia debe disponerse de tomacorrientes para er
precalentado y para cuetquter otro usa neceserto.

Debido a la importancia de las bombas contra incendio como medio efectivo de
seguridad de la vida en las edtncectones, se deben cumplir los srqurentes
requertrntentos:

Cuando requteran ali mentacion electnca extema este debe proveerse
independiente de la acometida electrtca general, es decir, desde otra acometida 0

desde un grupo electroceno de emerqencta, evnandose que un incendio
producido en la acometida 0 en la subestacton afecte las instalaciones de la
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bomba contra lncendlo. Para ella pueden instalarse barreras cortafuego en er
cableedo.

EI control de la bomba debe etectuarse mediante un controlador certificado para
bombas contra Incend!o.

La Fuente de energia debe ser confiable y tener la capacidad adecuada para
transporter las corrientes de rotor bloqueado de la motobomba y de los equtpos
accesonos.

Donde no se exijan 0 no se puedan montar bombas contra incendio, se pueden
instalar sistemas automettcos de extinci6n por reg aderas (instalaciones
pequefias).

Para evitar quemaduras y loqrar una protecclon contra incendios, los metertates
conectados de manera estab!e, susceptrbles de producir arcus 0 chispas en servlclo
normal, deben de cumplir par 10 menos una de las stqurentes condiciones:

Estar completamente encerrados en rnatertales reststentes a los arcos. Los
rnatertales de las carcasas dtspuestes alrededor de los meter-tales electrtcos,
deben soportar las temperatures mas altas suscepttbles de ser producidas por el
material electrtco.

Estar seperedos de los elementos de la construccrcn por pantallas reststentes a
los arcos.

Estar instalados a una distancia suficiente de los elementos de ta construccron,
sobre los cuales los areas y chispas podrian tener etectos oerjudrcrares,
permitiendo una extinci6n segura de los mismos.

Las partes accestbres de los equipos electrtcos. no deben arcanzer temperaturas
suscepttbles de provocar quemadures a las personas y deben setlsfacer los
Ifmites recogidos en la stqutente tabla.

Partes accesibles Materiales de las partes Tempera~~~~maxima
ac<:esibles

Elementos de control manual Hetahcos SS
No metencos OS

prevrstas para ser tocaoas pero co Met.§licos '0
destinadas a ser tomades can ta mana. No metalicos 80
No oestlnadas a ser tocadas en servroc Hetahcos 80
normal, No rnetallcos 90

Tabla 45. Ltrrutes de temperatura - Equipo electnco.

En los cuartos de bane que contienen beneres. duchas 0 lavamanos y las zonas
circundantes, el nesqo de shock aumenta en razcn de la reduccton de la reststencra
etectrfca del cuerpo humane y de la del contacto del cuerpo con el potencial de
tierra, por ello debe cumplirse 10 stqutente:

Para locales con bafieras a duchas para tratamiento medico se deben aplicar los
requisitos especiales, referidos en el Art. 517 de la NTC 2050 del 25 de
noviembre de 1998. Dentro de la zona don de esta ubicada la bafiera a ducha, se
admite como proteccion, el usa de muy baja tension de seguridad can tenstones
nominales no supertores a 12 V c.a., sternpre y cuendo la Fuente de tension de
seguridad este ubiceda fuera de la zona.
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Nlnqun aparato electrlco, como interruptores 0 tomacorrientes debe estar
ublcado a menos de 60 cm de la puerta ablerta de una cabina prefabricada para
eucha.

Las rnstalecrones electrtcas para ptsctnas. pueden alimentarse desde un
transformador de arstamrento de 12 V de salida no puesto a tierra y con pantalla
electrosteuca entre los devanados, el cual debe ester certificado para este usc
particular y su primario debera trabajar a una tension menor 0 igual a 150 V, 0
directamente desde un ramal proteqirlo por un interruptor diferencial de falla a tierra
para luminarias que ope-an a mas de 15 V pero no mas de 150 V.

EI propietario 0 poseedor de una rnsterecrcn etectrtca don de se presente un accidente
de origen electrtco que genere una lesion grave 0 la muerte debera reportarlo al
operador de red correspondiente, informando nombre del accidentado, tipo de
accidente, lugar y fecha del acontectmrento.

ARTiCULO TRIGESIMO CUARTO. Modificase la secunda vifieta "aajantes" del
Articulo 420 "REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA RAYOS del CAPiTULO VII
"REQUISITOS ESPEciFICOS PARA EL PROCESO DE UTILIZACIOW del Anexo General
de la Resolucton 180398 de 2004, la cual quedere asi:

Bajantes: Las bejantes del sistema de proteccton contra raves debe cumplir
los requisitos de la Tabla 47. Se admite el uso de acero inoxidable y acero
galvanizado en caliente para bejantes. En el caso de usar alambre de acero, la
seccron no debe ser menor a 50 mrrf y su dtarnetro no debe ser menor a 8 mm. Para
el caso de cable de acero inoxidable la seccrcn no debe ser menor a 70 mrn- y cad a
alambre no menor de 1,7 mm de diarnetro. Para el caso cable de acero galvanizado
en caliente, la secclon no debe ser menor a 50 mm- y cada alambre no menor a 1,7
mm de dtametro. Estos requisitos fueron adoptados de la IEC 62305-3.

Altura de la estructura Numero minimo de Calibre minimo del conductor de acuerdo con el
bajantes material de este

Cobre Aluminio

Menor que 25 m z 2AWG 1/0 AWG

Mayorque2Sm 4 1/0 AWG 2/0 AWG

Tabla 47. Requertrmentos para las bajantes.

Cada una de las bajantes debe terminar en un electrodo de puesta a tierra, estar
separadas un mlntrno de 10 m y siempre buscando que se Iocaucen en las partes
externas de la edtftcacton.

La puesta a tierra de proteccron contra raves. debe cumplir con 10 estebrecroo en e!
Articulo 15°, Capitulo II del presente Reqlarnento.".

ARTiCULO TRIGESIMO QUINTO: Modificase el Articulo 430 "MANTENIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES" del Anexo General de la Resotucton 18 0398, el cual
ouedera:

"ARTiCULO 43°. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE INSTALACIONES
PARA usa FINAL

Corresponde al propietario 0 poseedor de ta instalaci6n etectrlca de uso final,
mantenerla y conserverta en buen estado, de tal forma que no presente alto rtesqo
para la salud 0 la vida de las personas, el medic arnbiente 0 la misma Instalaclon y
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su entorno y por tal rezon los trabajos de mantenimiento y conservecton de las
rnstalecrones debe ser realizado por personal callflcado.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO. Modificase el Articulo 450.
Transitorias" del CAPiTULO IX "DISPQSICIONES TRANSITQRIAS" del
de la pesolucton 180398, e! cuar quedare a si:

"Articulo 45(>. DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

"utspostctones
Anexo General

1. EI Certificado de Conformidad de los productos establecidos en el presente
Reglamento se exiqlra sets (6) meses despues de la entrada en vigencia del RETIE.

No obstante 10 anterior, durante este perlodo de transitoriedad se requenra
oecraracrcn del fabricante, importador, proveedor 0 comercializador en la cual conste
que el producto curnple los requisitos establecidos en el presente Reglamento. Esta
condtclon no se aplica a r-tuttrtomas y Extensiones, productos a los cuales se Ies
eXigira e! cumplimiento del Reglamento sets meses despues de la entrada en
vrqencta del Reglamento.

2. EI Certiftcedo de Conformidad de rnstalactones efectncas a las cueles se Ies
aplica el presente Reglamento 'recmco. se hera exigible cuando existan minimo cinco
(5) Qrganismos de Ceruncacron de instalaciones etectrtcas acreditados ante la
Superintend encia de Industria y Comercio, con presencia en al menos 10
departamentos. No obstante 10 anterior, durante este penodo de trensttonedad sera
vauoo 10 siguiente:

a) Cuando se trate de tnstalactones destinadas a la prestaclon del servicio publico de
energia, de usa 0 propiedad de los Qperadores de Red, Transmisores 0
Generadores, sera venoa una oecteracton suscrita por el Propietario y la persona
calificada responsable de ta Interventoria de la core electrlca, en la cuar conste
que se cum plio er RETIE.

b) Cuando se trete de rnstatactones electrtcas para uso final crestncadas como
especiales 0 de instalaciones basrcas mayores 0 iguales a 15 kVA instalados 0
rnstetactones en ediftclcs con 100 mas suscrtptores potenctales 0 en edificlos con
10 0 mas sistemas de medida individual, sera valldo para demostrar e!
cumplimiento del Reglamento, una dectaracrcn extrajudicial suscrita tanto por la
persona calificada responsable de la ccnstruccron de la rnstatacton electnca,
como por el propietario de la misma; asi mismo se requenra que para la
conexton, el Operador de Red cumpla con 10 dispuesto en la aesotucron CREG 070
de 1998 0 en las normas que la aclaren, modifiquen 0 sustituyan en 10
relacionado con la puesta en servtcro de la conexton.

3. Cuando se trate de Instalaciones oasrcas para usa final de capacidad rnstarada
menores a 15 KVA y que no se encuentren en ediftcios con 10 0 mas suscriptores
potenctales 0 en edttrctos con 10 0 mas sistemas de medida individual, e! periodo de
trensitortedac para e! Certificado de Conformidad sera de treinta y sets (36) meses
contados a partir de la entrada en vrqenc!a del presente Reglamento 'recmco: sin
embargo durante este periodo se dernostrara el cumplimento del RETIE con una
declaraclon extrajudicial suscrtta tanto por la persona calificada responsabfe de la
construccrcn de la rnstatactcn electnca. como por el propietario de la misma; asi
rrusmo se requenra que para la conexron, el Operador de Red cumpla con 10
dispuesto en la Resolucion (REG 070 de 1998 0 en las normas que la aclaren,
modifiquen 0 sustituyan en 10 relacionado con la puesta en servtc!o de la ccnexton.
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Dependiendo de los resultados de este mecanisme transitorio, se deterrnrnara la
necesidad de exigir el certificado de conformidad en forma obligatoria para estes
tnstatactones: en tal caso dtcha exigencia serfa en forma gradual.

4. En el evento que durante este periodo de transttortedad extstan Organismos de
Certiftcaclon acreditados ante la SIC para rnstalecrones electrtcas. se aceptare e!
Certificado de Conformidad expedido por dichos Organismos.

PARAGRAFO: Quienes teniendo instalados pararravos 0 terminales de ceptacton
radiactivos a la entrada en vrqencta del REnE y carezcan de autonzacton expedida
por la autoridad competente para ello, oeberen tramitar dicha eutortzecron dentro
del ana siguiente a la entrada en vigencia del RETIE. ourenes no tramiten la
autortzacion en mencon. en el mismo ptazo de un afio deben contratar ta cestton
para que sean drsouestos como deseehos radiactivos, de eonformidad con las normas
legales y reglamentarias vigentes.

ARTicuLO TRIGESIMO SEPTIMO. Modificase el Articulo 460 "ENTIDADES DE
VIGlLANCIA" del CAPITULO X "VIGILANCIA Y CONTROL" del Anexo General de la
Resoluclon 18 0398 de 2004, el cual quedare asf:

"Articulo 460. ENTIDADES DE VIGILANCIA

La Vigilancia y control del cumplimiento del presente Reglamento 'recntco,
corresponde a las Superintendeneias de Servrcros cubucos Domieiliarios y de
Industria V Comereio, de conformidad con las competencies otorgadas a cada una de
estas entidades por la normatividad vigente.

De conformidad con 10 dispuesto en la Lev 142 de 1994, a la Superintend encia de
Servieios Pnbttcos Ie eorresponde entre otras runcrones. vigilar y eontrolar el
cumplimiento de las reyes V aetos administrativos a los que esten sujetos quienes
presten servtclos ououcos. en cuanto er cumplimiento afecte en forma direeta e
inmediata a usuertos determinados y sancloner sus vtolectones. sternpre y cuendo
este funclon no sea competencra de ctre auto rid ad.

De conformidad con 10 dispuesto en los necretos 2152 de 1992 y 2269 de 1993 y
dernas normas epucabtes, a la Superintendencia de Industria y Comercio le
corresponde entre otras funeiones, velar por el cumplimiento de las dtspostctones
sobre proteccion al consumidor, realizar las actividades de verutcecton de
cumplimiento de Reglamentos 'recnrcos sometidos a su control, supervisar a los
organismos de certrttcecton, mspeccton, laboratorios de pruebas y ensayos V de
metrologia.

La vigilancia del ejercicio protesrona! de las personas
instalaeiones electrtcas es competencia de los
correspcndlentes".

que intervienen en las
Consejos Proteslonares

ARTicULO TRIGESIMO OCTAVO. Modificanse los numerates 40 "Acredttaclon" y
80 "jnspeccton y certtncacton de conformidad de mstatactones" y 90 "Regimen
Transitorio" del Articulo 470 "EVALUACION DE CONFORMIDAD" del Anexo General
de la Resoluclon 18 0398, e! cual quedere asi:

"4. Acreditacion

Los Organismos de Certmcacrcn e In speccion Aereditados, los Laboratorios de
Pruebas V Ensayos Acreditados y la caubrecron para productos e instalaciones
erectncas de que trata el presente Reglamento, deben cumplir las normas de la
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Superintend encia de Industria y cornercro y demas normatividad aplicable sobre la
materia.

Los antertores Organismos solo podren hacer reterencta a esta condtcron para las
certificaciones, rnspeccrones. ensayos 0 medictones para las cuales hayan stdo
acredttados, de conformidad con el acto administrativo que les concede tal condioon.

La certrttcacron de conformidad de las rnstatacrones etectncas con este Reglamento,
debera ser expedida por una tercera parte acreditada por la Superintendencia de
Industria y Comercro.

Los Organismos de rnsoeccton acreditados para rnstatactones erectncas deberan ser
Tipo A.

"8. cernneeeron de conformidad de Instalaciones eteetrteee

Una vez transcurrido el pertodo de transttorteded dtspuesto en e! articulo 45°
"DISPOSICIONES TRANSITORIAS", toda rnstalactcn elecutce nueva, amphacton 0

rernodefaclon secun 10 drspuesto en e! Articulo 20 "CAMPO DE APLICACION", debe
tener su "Certlftcado de Conformidad" con e! presents Reglamento, expedido por un
Organismo acreditado por la Superintendencia de Industria y Comercto.

se exceotuan del anterior requisito, las siguientes rnstatecrones:

1. Instalaciones erectrtcas de guarniciones militares 0 de policia y en general
aquellas que demanden reserva por aspectos de Seguridad Nacional; sin embargo se
exlqir-a una declaraclon suscrita por el comandante 0 director de la quarnicion y por
la persona calificada responsable de la interventoria 0 supervision de la construccron
de la rnsterecron erectrtca, en la cual conste que se cumonc el RETIE.

2. Instalaciones provrslcnales cuya permanencia sea menor aun afio, las cuales
deben ser ejecutaoes per personal calificado.

En la lnspecclon con fines de cernrtcecton se buscara la trazabilidad de las diferentes
etapas de la Instalactrin electnca, para 10 cual se debe tener en cuenta 10 actuado y
docurnentado por las personas callftcadas que participaron en e! otseno, dtrecclon de
la construccron e interventoria; en tcdos los cases se dejare consign ado en el
formato de mspeccton. la matrtcuta profesional del responsable de cada etapa.
Igualmente, se vertttcaran las certmcactones de la conformidad de los productos
utilizados en la rnstatacrcn electnca, que sequn el RETIE requreran cumplir tal
requtstto. Para garantizar que la tnstatecrcn erectrtca es segura y apta para el uso
previsto, se debera realizar el examen visual y ejecutar las oruebes pertinentes.

EI informe de resultado de la lnspecclon y pruebas de la lnstalaclon erectrtca
destinada al uso final de la electricidad, debera determinar el cumplimiento 0

incumplimiento de los reqursttos que apliquen, relacionedos en e! formato
denominado "INFORME DE INSPECCION Y VERIFICACION DE
INSTALACIONES ELECTRICAS".

Para la lnspeccron con fines de certntcaclon de aquettas rnstafactones de procesos
diferentes al de usc final de la energia electnca. el organismo de mspeccton debera
diseFiar los formatos pertmentes, los cuales deben contener los parametres
fundamentales don de se compruebe el cumplimiento de los reqursttos establecidos
en el RETIE. Los formatos de vertncecton deben reflejar y cumplir estrictamente los
procedimientos, metooos y equipos de medrclon presentados y aprobados por la SIC
en el tremtte de acredrtacron.



RESOLUCION No. 18 0498 0' 28 ABR. 2005 Hoja No, 83 de85

Conunuaciou de In Resolucion -Pcr la cual se moditica parciahnente la Resotucjen 180398 de
2004"

MltllSTERIO oe MINASY EtlERGIA
REGLAMEtlTO TECNICO DE ItlSTALACIONES ELECTRICASlRETIE)

INFORME DE INSPECCION Y VERIFICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

,.[:1====:::::J
Lug., y lech.

Propie'a"o ~e" 0,,,:

Tipod. p"'''so, Ge",,"<lonO T"""""'ionO T"nstorm'<ionO o;"','on<ionO Uldi,"ol"nO

Tipode "'0 de la io"alo,i6": Resi~e"c"'O ComereialO Il1d"stri"O Ofici'O Ho,pito""oO

C.p,oldOd in.',lad, I'VAI' T.nSiDn !VI Anooon"'"W"" in",I,ol"n

P'"on. r.,po"".ble d,' dis.;;o: MOl, Prol.

P."On, ...""n"ble <Ie,. ,on"ru,ol"n, "" PrO'.
P,,,on. ,.,,,,,nsobl. <Ie I. io,",von'o"olsi ,. ~..), MOl, Prol.

,,~ ASPECTO A EVALUAR APUCA CUMPLE NOCUMPLE, ",," '1'0' ,tooo, '0' "po""'''' 0' ,o"tm' y p.ot.",o", "0'''"' Co",•• 1"(e",I;,,, CO"""ul,oo0, '0' """,,',,'e, de ,,,,','" '{(O",.IOIW, '""lp'te"",I", Co"l.o""",' ,I>t,,", d, ",."" tim,, O"""'itl',,',", "","".";,"", "",,"", 0"""",, 0' ,.g,~d,O

[i'u";,,,,, I., ,""",""", ""." ,e p,,,..,oo,, [0"'10 ""ted"oo "p,,'lico

"', ["',0\'01 1i""I"",""

" ""to",,, d, ".mo"" 0' ,."",,

" h;ste"cl, d, pl."", """'''''',_ ,vi", ',' ',,,;,Ie,

" ',,"("".,nl''''o ,el eo." ''''''''''''0 de " .",~e"Wlo"

" Id""",."I"o ,. ooo'",to",". ","leo 'I d, t"""

" 1""tiO"tio" ,Ie '01 cl''',Il", d, '"b";""

" >1,te,.,.I., "0'0" <onI" coM'''''.' "no,,,t.I.,.

" ~Iv",', ,Ie "",,,I,,.cl,,,

" PIWC"o" CO"'" etecto, tellnleo,

" "ro"",;o ooot" ,1,ctm",I"o por"",,cto "",cto

,." Pro""I"" '"",,, ,I"'rou,d"" ,or ,""t,,'o 1,,,lk'do

" .d,tond. 0' P""" , he,-,-,

" ~,',I"".ti.", .,,10"';''''0,

" R,','I,I,"" d, ,,"'0"000" j, ,,,d',,,,

" 5.1",lon ". <oo""d.,,,,.

" Sel"clo,,", dl,""Sitiv"" "ot"tiO" (0"''. ,obrecu"i<"k',

" 5.1.""',,, 0' OI,p,,,""O,". p,ot.,,,'," """" "",,,t.,moo.,

" S;ste"" d, pM"(;,,, '"",,, "yol,

" S.st""., ,e "n,.,,"ti'

" ",lor" d, """"" ""leOln'OO"'oo,

NOTA' Eninst,I'''""e' "e >'Ivlend"Yreque,", ',0""",1"" '0' ""In' " ",,'i'e" ,on 1,3, S, e,7, B, 11
1" "

14,15 '" 10"O,,1,<3y24

08$ERVACIOtlE$. MOOIFICACIOtlE$ YAOVERTENCIASE$PECIALE$ lsi las haYI

RESULTAOO, APR06ADA 0 CONDICIONADA 0 NOAPROBADA 0

Persona callfica<la resPOnsable <Iela Insp.col"n: NOm~'e

Forma Oo""eo'o Oe ,deo',OO" MoL Prot

Ac,e"".,,,," "'''01111'010"

En tooos los cases se constonare en los torrnatos e rnforrnes el tipo de rnstarecron, la
identidad del propretarto, los nornbres y matrfcutas protestonales de las personas
calificadas que actuaron en las diferentes etapas de la rnstarecron, (disefiador,
director de la construccfon e interventor), el nombre y metrtcuta orotestonat del
inspector y el nombre, direcclon y teleronc del Organismo acreditado responsable de
la rnsoeccron.
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EI inspector debera dejar constancia del alcance y estado real de la instalaci6n al
memento de la tnspeccron. con rnecentsmos tales como registros totouratrcos,
diagrama unifilar y pianos electrtcos.

EI propietario 0 administrador de una Instalaclon electrtca de una edfftcaclon de usc
comerctat, industrial, onere: 0 restdencra! multifamiliar, deben mantener disponible
una copra del Informe de jnspeccton y verttrcecrcn de Instalaciones etectncas. a fin
de facilitar su consulta cuando sea del caso.

10. Revision de las Instalaciones: Se vertncera el cumplimiento del presente
Reglamento durante la vida uti I de la instatecrcn. mediante tnsoeccrones tecnrcas
oenodrcas adelantadas per Organismos de tnsoeccton Acreditados por la
Superintendencia de Industria y Comercio para instalaciones erectnces. La
periodicidad de la revision de las instalaciones de uso final, cubiertas por el Presente
Reglamento sera de maximo 10 afios. Este periodo se reductra a cinco (5) alios para
rnstatacrones hospttatartas y para las de zonas claslftcadas como peligrosas.

En caso de que por dencrenctas de la rnstatactcn etectnca se presente alto riesgo
para la salud 0 la vida, se debera dar aviso inmediato al operador de red con e!
propos ito de que se desenerqrce la Instalaclon comprometida, salvo en e! case en
que esta desconexrcn pueda producir una srtuacton de mayor nesqo para las
personas, que la que se qui ere corregir 0 evrter. Antes y durante la desenercrzacron
se deben tomar las medidas necesarias para evttar un accidente.

Si el propietario de cualquier lnstatacton erectrtca no corrige la conotcrcn de alto
riesgo, quienes se consideren afectados pod ran adelantar las acetones judiciales que
sean del case y/o comunrcaran del hecho a las autoridades judiciales y
administrativas competentes.

Cuando se realicen modificaciones a las instalaciones electrfcas destinadas al uso
final de la electricidad, er propietario 0 administrador de las mrsmas debe velar por
que los trabajos sean realizados por personas callflcadas. De las rnodmcactones se
debe dejar constancta documentada disponible, a fin de facilitar su consulta cuando
sea necesarto.

Las rnodmcaoones a la red ejecutades dlrectamente por personal del Operador de
Red 0 per personal calificado de terceros bajo la supervision de personal del OR,
deben ser adaptadas a las condiciones de seguridad establecidas en el presente
Reglamento. Tales modificaciones deben documentarse y ester disponibles en una
dependence del operedor de Red de manera que sea teen su consulta en el evento
que sea necesarto''.

ARTicULO TRIGESIMO NOVENO. Modificase el Capitulo XII "REGIMEN
SANCIONATORIO", el cual quedare asi:

"CAPITULO XII

REGIMEN SANCIONATORIO

ARTicULO 49°. SANCIONES.

Sin perjutc!o de la responsabilidad civil 0 penal a que haya lugar, el incumplimiento
de los requtsrtos establecidos en el presente Reglamento 'recruco se sencronara
secun 10 establecido en la tecrstecron Colombiana vigente, asi:
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Las Empresas de servrctos Pubucos por el Regimen establecido en la Ley 142 de
1994, dernas normas que la modifiquen, aclaren, 0 sustrtuvan y dernas
drspostcfones legales apucebtes.

Las personas calificadas, por las reves que reglamentan e! ejerctcto de las
protestones relaoonedas con la electrotecnta y dernas dtsposrctones legales
aplicables.

Los usuartos de conformidad con 10 establecido en el oecreto 1842 de 1992
"Estatuto Nacional de Usuarios de los servrcros pubhcos domiciliarios", Ley 142 de
1994, aesorucrcn CREG 108 de 1997 y demas normatividad aplicable.

Los productores, comercrauaedores. proveedores e importadores, por el Decreto
3466 de 1982, Ley 446 de 1998 y demas disposiciones legales aplicables.

Los Organismos Acreditados por 10 dtspuesto en los Decretos 2152 de 1992 y
2269 de 1993 y demas drsposrctones legales aplicables y normas que 10
modifiquen, edtcronen 0 sustituyan".

ARTicULO CUADRAGESIMO. La presente Resoluclon requtere para su vigencia la
publlcaclon en el Diario Onere! y modifica en 10 pertinente el Anexo General de la
Resolucion 18 0398 del 7 de abril de 2004.

ARTicULO CUADRAGESIMOPRIMERO. De conformidad con la resolucrcn 18 0372
de 2005 el Reglamento 'recnrco de Instalaciones erectncas - RETIE modificado por la
presente Resolucfcn, inicia su vigencia elide mayo del ana 2005.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los

LUIS ERNESTO MEJiA CASTRO
Ministro de Minas y Energia

cevc -DAG -eE$R- SPZG


