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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO18 0466 OE

(2-ABRIL-2007)

Por la cual se modifica el Reglamento 'recntco de Instalaciones Electrlcas • RETIE

EI Ministro de Minas y Energia en ejercieio de sus facultades legales, en espeeiallas
que Ie confiere el Decreto 070 de 2001 y la Resoluci6n 18 0398 del 7 de abril de 2004

y

CONSIDERANDO

Que el Ministerio de Minas y Energia expidi6 el Reglamento Tecnico de Instalaciones
Electricas - RETIE, mediante Resoluci6n 180398 del 7 de abril de 2004.

Que mediante Resoluciones 18 1760 de 2004 y 18 0372 de 2005 se prorrog61a fecha
de entrada en vigeneia del RETIE, la primera hasta el 31 de marzo de 2005 y la
segunda haste el 30 de abril de 2005, 10 cuar obedeci6 entre otros aspectos a la
necesidad de realizar algunos ajustes al Reglamento Tecnico antes de su entrada en
vigencia, con el prop6sito de garantizar su efeetiva aplicabilidad.

Que posteriormente se expidi6 la Resoluci6n 18 0498 del 25 de abril de 2005, mediante
la cual se modifie6 pareialmente la Resoluci6n 18 0398 de 2004.

Que el1 de noviembre de 2005 se expidi61a Resoluci6n 181419 par la cual se aclaran
algunos aspectos del Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas -RETIE.

Que producto del analisis y dinamfca del Reglamento Tecnico, se requiere adicionar
algunos productos, realizar ajustes de redacei6n; asi como cambiar las vifietas por
numerales 0 uterares. a fin de que los requisites establecidos sean de facil identificaci6n.
Adicionalmente se hace necesario expedir en un solo documento e! Anexo General con
el objeto de facilitar su consulta.

Que teniendo en cuenta que todo Reglamento Tecnico debe cumplir el requisito
denominado -Redundancla y compatibilidad de reglamentos", consistente en verificar
que en la aetualidad no existan reglamentos vigentes que regulen la materia objeto del
mismo, se requiere ampliar el termino previsto para exigir el cumplimiento de la tabla 34
del anexo General del RETIE debido a que en la actualidad este Ministerio esta
trabajando en la expedici6n de reglamentos en materia de alumbrado publico e
iluminaci6n y de usa racional de energia.

Por 10 anterior,
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Continuacicn de laResclucion "Perlacualse modifica el Reglamento recnrcc de Instalaciones Electricas·
RETIE ".

RESUElVE

ARTicULO PRIMERO: Modificar el Reglamento Tecnico de lnstalaciones Electricas
contenido en el anexo general de la Resoluci6n 180398 del 7 de abril de 2004, e! cual
ha sido modificado y aclarado mediante Resoluciones 180498 del 27 de abril de 2005 y
181419 del 1 de noviembre de 2005.

ARTICULO SEGUNDO: A partir de la vigencia de la presente Resoluci6n el Reglamento
Tecnfco de Instalaciones Electricas - RETIE. sera el contenido en el Anexo General de
la presente Resoluci6n el cuat forma parte integral de este acto administrative; as! como
el anexo Ncmero Dos (2) correspondiente a los siete (7) primeros capitulos de fa norma
NTC 2050 "C6digo Electrico Colcmbiano", primera actualizaci6n del 25 de noviembre de
1998. el cual fue publicado en el Diario Oficial Nro.45.592 del 27 de junio de 2004.

ARTICULO TERCERO: EI Anexo General expedido mediante la presente Resoluci6n
sus1ituye el adoptado mediante Resoluci6n 18 0398 del 7 de abril de 2004. as! como las
modificaciones y aclaraciones con1empladas en las Resoluciones 18 0498 del 30 de
abril de 2005 y 18 1419 del 1 de noviembre de 2005.

ARTICULO CUARTO: La presente Resoluci6n rige a partir ta techa de su publicaci6n
en el Diane Oficial. Las demas disposiciones contenidas en la Resoluci6n 18 0398 del 7
de abril de 2004 continuan sin modificaci6n alguna.

PUBliaUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D. C.,

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia



RESOLUCION 180466 DEABRIL 2 DE2007

ANEXO GENERAL

REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)

CONTENIDO

INTRODUCCION,
cAPiTULO I
DISPOSICIONES GENERALES
ARTicULO 1° OBJETO.
ARTicULO 2° CAMPO DE APLICACION
2.1 lnstataclones ..
2.2 Personas
2.3 Productos
2.4 Excepciones ..
ARTicULO 3" DEFINICIONES,
ARTIcULO 4" ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS
ARTicULO 5° ANALISIS DE RIESGOS ELECTRICOS __
ARTIcULO 6°, ANALISIS DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA..
ARTIcULO r. PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL __
CAPiTULO II ..
REQUISITOS TECNICOS ESENCIALES
ARTIcULO 8°, CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION EN CORRIENTE ALTERNA. __
ARTicULO go SISTEMA DE UNIDADES
ARTIcULO 10" SIMBOLOGIA GENERAL
ARTICULO 11" SENALIZACION DE SEGURIDAD ..
11 1 Objetivu
11.2 Clasificaci6nde las Senales de Sequndad.
11.3 Caracterrsncas especmcas del simbolo de riesgo electnco ..
11.4 C6digo de colores para conductores aislados ..
ARTICULO 12" COMUNICACIONES POR RADIO
ARTICULO 13" DISTANCIAS DE SEGURIDAD..
13.1 Distancias minimas de sequridad en cruces de lineas.
13,2 Dlstanclas minimas entre conductores en la misma estructura.
13.3 Distancias mmmas para prevenci6n de riesqos par arco electrico ..
ARTICULO 14". CAMPOS ELECTROMAGNETICOS .
14,1 Campo electrlco.
14.2 Campo meanencc ..
14.3 Campo eectromagnenco..
14.4 Valoree rnaxlmos permltidos..
14.5 Medici6n
ARTICULO 15" PUESTAS A TIERRA
15.1 Disano del sistema de puesta a tierra..
15.2 Requisites Generales de las puestas a tierra
15.3 Materiales de los sistemas de puesta a tierra".
15.4 vatoresde resistencia de puesta a tierra.
15.5 Mediciones ..
15.6 Puestas a tierra temporales ..
ARTICULO 16" ILUMINACIQN..
161 Diseno
16.2 Instalaci6n ...
ARTICULO 17" REQUISITOS DE PRODUCTOS ...
17,1 Alambres y Cables
17.2 Bombillas y portatarnparas ..
17.3 Cercas arectrrcas ..
17.4 Ctntas alslantes electncas
17.5 Clavijas y Tomacorrientes ...
17.6 Disposittvos de Proteccion contra Sobretensiones (DPS)
17.7 Interruptores de baja tension
17.8 Motores y Generadores..
17.9 Tableros electrtcos de baja tensi6n
17.10 Transformadores de distribucion y de potencia
17.11 Bandejas portacables, canalizaciones. canafetes, tubas y tcbenas.
17.12 Cajas y Conduletas.
17.13 Extenslcnes y Multitomas para Baja Tension.
17.14 Aisfadores..
17.15 Estructuras 0 postes para reoes de distribuci6n.
17.16 Puertas Cortafuego.
CAPITULO III.

......... 5
6
6
6
7
7
7
7

13
......... 14

25
26

. 30
......... 31

.. .. 32
32

....... 32
33
33

.. ... 35
....... 35

35
.. .. 36

. 37
37

...... 38
41
41

. 42
.. 44

44
. 44
.. 44

45
.. 45

45
46

.. 47
....... 48

50
.. 51

...... 52
53
53

. 53
.... 55

56
61

.. 63
64

...64
....... 66

68
.. 71

........ 72
74
76

....... 77
78

. 79
.. 79

81
. 83



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 2 de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA El PROCESO DE GENERACION ...
ARTicULO 18°. EDIFICACIONES..
ARTIcULO 20°. PUESTAS A TIERRA
CAPiTULO IV..
REQUISITOS ESPECiFICOS PARA El PROCESO DE TRANS MISION..
ARTicULO 21° DISTANCIAS DE SEGURIDAD..
ARTicULO 22°. ZONAS DE SERVIDUMBRE...
ARTIcULO 23° AISLA.MIENTO
ARTicULO 24° SENALES DE AERONAVEGACION
ARTicULO 25° PUESTAS A TIERRA.
ARTICULO 26°. HERRAJES,
ARTICULO 27° AISLA.DORES
27,1 Para estructuras en suspenslon..
27,2 Para estructuras en retenci6n..
ARTICULO 28°. APOYOS 0 ESTRUCTURAS,
28,1 Estructuras de Suspensi6n...
282 Estructuras de Retenclon
28,3 Estructuras Tenninales
ARTICULO 29° ME-TODOS DE TRABAJO EN TENSION ...
29,1 Verificaci6n en elluqar de trabajo.
29,2 Procedimientos de ejecuci6n
CAPiTULO V,
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL PROCESO DE TRANSFORMACION
ARTICULO 30°. DISPOSICIONES GENERALES.
ARTICULO 31° SALAS DE OPERACIONES, MANDO Y CONTROL..
ARTICULO 32° DISTANCIAS DE SEGURIDAD..
ARTICULO 33° SUBESTACIONES TIPO POSTE ..
CAPiTULO VI
REQUISITOS ESPECiFICOS PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCION,
ARTICULO 34° DISTANCIAS DE SEGURIDAD...
ARTICULO 35°. PUESTAS A TIERRA
ARTICULO 36". ESTRUCTURAS DE SOPORTE Y HERRAJES
36,1 Estructuras de Soporte...
36,2 Herraies.
ARTICULO 37° AISLADORES ..
ARTICULO 38° REGLAS BAslCAS DE TRABAJO ..
38,1 Maniobras.
382 vermcacron en ellugar de trabajo.
38,3 Seiializaci6n del area de trabajo.
384 Escalamiento de pcstes y proteccion contra caidas..
38,5 Reglas de oro de la seguridad..
38,6 Trabajos en tension.
387 Trabajos cerca de crrcuitcs aereos energizados..
38,8 Seguridad en subestaciones de media tensi6n tipo interior..
38,9 Cables suoterraneos
38.10 Trabajos en condiciones de alto riesgo
38,11 Apertura de transformadores de ccrrterue.
ARTICULO 39° INFORMACiON DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO,.
39,1 Cartiila de Sequridad.
39,2 Informaci6n adicional de seguridad...
CAPiTULO VII ..
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA INSTALACIONES DE USO FINAL ..
ARTICULO 40". ASPECTOS GENERALES DE LAS INSTALACIONES PARA USO FINAL DE LA.
ELECTRICIDAD
40,1 Aplicaci6n de normas tecntcas .
402 Clasificaci6n de las lnstataciones
40,3 Lineamientos generales aplicables a instalaciones electrlcas para usa final..
404 Requisitos particulares para instalaciones especiales..
405 Mantenimiento y conservacion de las mstatactonespara usa final
ARTICULO 41" REQUISITOS PARA INSTALA.CIONES HOSPITALARIAS
ARTICULO 42° REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA RAYOS.
42,1 Evaluaci6n del nivel de riesgo frente a rayos.
42,2 Disano del sistema de protecci6n contra raves.
42,3 Componentes del sistema de protecci6n contra rayos.
424 Puesta a tierra para protecci6n contra raves
ARTICULO 43° REQUISITOS PARA INSTALA.CIONES EN MINAS
43,1 Requisitos generales,
43,2 Requisites de conexi6n a tierra,
433 Requisites para equipos..
434 Requisites especificos para minas subterraneas..
CAPiTULO Viii

...83
. 83

85
...86

. 86
. 86

. 86
87
87

...... 88
... 88

............ 88
........ 88

.. 89
89

.. 89
............ 90

90
.90

. 91
91
93

........ 93
.... 93

93
...... 94

...96
97
97

.98
98

..... 98
. 98

99
...99

. , 99
100

. 100
, 100
. 100
. 101

...102
. 103

. 104
, 105
.......... 106

, , 106
. 106

, ,106
..107

. 108

. 108

........... 108
. 108

.......... 109
, ,109

, 111
........... 112

, , 112
, 115

. 115
115

. 115
, , 116

.......... 116
.....116
, 117

. 117
. 118
, 120



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 3 de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

PROHIBICIONES
ARTicULO 44° RESIDUOS NUCLEARES Y DESECHOS TOXICOS ..
CAPITULO IX.
DISPOSICIONES TRANSITORIAS ...
ARTicULO 45° DISPOSICIONES TRANSITORIAS..
45,1 EI cernncaoo de conformidad de producto
45.2 EI Certificado de conformidad de instalaciones electrlcas..
CAPITULO X.
VIGILANCIA Y CONTROL..
ARTicULO 46°. ENTIDADES DE VIGllANCIA..
ARTicULO 47" EVAlUACION DE CONFORMIDAD ..
47,1 Certiticacion de contormidad de productos ..
47.2 Certificaci6n de productos de uso directo y exclusive del importador
47.3 Principales regulaciones para el trarmte...
47.4 Acreditacicn
47.5 Organismos de certificaci6n .
476 laboratorios de pruebas y ensayos
47.7 Rotulado.
47.8 Certificaci6n de conformidad de Instalaciones Electricas
47.9 Revision de las Instalaciones..
CAPiTULO XI
REVISION Y ACTUALIZACION
ARTicULO 48° REVISION Y ACTUALIZACION DEL REGlAMENTO..
CAPiTULO XII..
REGIMEN SANCIONATORIO
ARTicULO 49° SANCIONES.

FIGURAS

Figura 1 Zonas de tiempolcorriente de los efectos de las corrientes enemas de 15 Hz a 100 Hz..
Figura 2. Matriz de riesgo
Figura 3. Estructura de la CEM
Figura 4 Simbolo de riesgo eiectdco..
Figura 5. Dtstancias de seguridad en zonas con construcciones
Figura 6. Distancias "d" y "d1" en cruce y recorridos de vias
Figura 7. Distancia "e" en cruces can ferrocarriles sin eiectnncer..
Figura 8. Distancia "f" y "q" para cruces can terrocarriles y nos ..
Figura 9. Limites de aproximaci6n ...
Figura 10. Sistemas con puestas a tierra dedicadas e interconectadas..
Figura 11 Una sola puesta a tierra para todas las necesroaoes
Figura 12. Puestas a tierra separadas 0 independientes ..
Figura 13 Esquema de medicion de resistividad eperente
Figura 14. Esquema de medicion de resistencia de puesta a tierra.
Figura 15. Montajes tipicos de puestas a tierra temporales..
Figura 16. Posicion de la camlsa roscada del portalampara. Dimensiones en milimetros..
Figura 17 Dimensiones del casquillo de una bombilla en milimetros.
Figura 18. Montaje de los DPS.
Figura 19. Ancho de la zona de servidumbre.
Figura 20 Zona de seguridad circulaci6n de personal..
Figura 21 mstarctas de seguridad contra contactos directos

TABLAS

Tabla 1 Productos objeto del RETIE ..
Tabla 2. Organismos de Normaraacon.
Tabla 3. Acr6nimos, siglas y abreviaturas de comun utilizaci6n.
Tabla 4. Porcentaje de personas que se protegen sequn Ia corriente de disparo.
Tabla 5. Relacion entre energia especmca y efectos fisioloqicos.
Tabla 6. Riesgos electrlcos comunes.
Tabla 7. Simbologia de magnitudes y unidades utilizadas en electrotecnia ..
Tabla 8 Principales simbolos qraficos. . .
Tabla 9. Dimensiones tipicas de las sel'iales en milimetros..
Tabla 10. Colores de las sel'iales y su significado ...
Tabla 11 Principales senates de seguridad.
Tabla 12. Dimensiones del simbolo de riesgo elecmco ...
Tabla 13. C6digo de Colores para Conductores ...
Tabla 14. C6digo Q ..
Tabla 15. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones ..
Tabla 16. Distancias minimas de seguridad para diferentes lupares y situaciones..

...........120
. 120
. 121

..121
. 121

. 121
... __ 121

122
. 122

. __ 122
..122

. 122
..... __ .123

.....123
...... 124

....124
...........124

124
...124

.... __ 127
....... 128
....... 128
. __ .128

.. 129
..........129

..... __ .129

27
28

..... 31
....... 36

.............. 39
.... __ .41

41
41

.... 43
. 47

....... 48
.... 48

.............. 51
.. 51

. 52
.. 61

62
..... __ ... 67

87

....••••••••• 94..... 95

.... .. 8
25

.26
.... __ .26

27
.... __ .30

...33
35

.... __ .35
.... 35

36
.... __ 36

.. 37
37

.... 39
..... __ ... 40



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 4 de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

Tabla 17, Distancias verlicales minimas en vanes con cruce de uneas..
Tabla 18(a). Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estructura de apoyu..
Tabla 19, Limites de aproximaci6n a partes energizadas de equipos..
Tabla 20, Valores Iimites de campos eiectrornaqnencos para baja frecuencia.
Tabla 21. varores maxi-nosde tensi6n de contacto aplicada a un ser humane.
Tabla 22. Requisites para electrodes de puasta a tierra. . .
Tabla 23. ccnetentee de materiales..
Tabla 24, Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.
Tabla 25. Niveles de iluminancia aceptados para diferentes areas y acuvcaoes..
Tabla 26. Requisitos para alarnbre de cobre suave ..
Tabla 27. Requisitos para cables de cobre suave.
Tabla 28. Requisites para cables de aluminio 0 aluminio recubierto en cobre -AAC..
Tabla 29. Requisites para cables de aluminio con refuerzo de acero - ACSR.
Tabla 30. Requisites para cables de aleaciones de aluminio erase A y AA - AAAC ...
Tabla 31 Requisites para alarnbresy cables alslaoos
Tabla 32. Requisites Clase 1: Alambres.
Tabla 33. Requtsltos erase 2: Cables.
Tabla 34, Flujo luminoso nominal normal para bombillas mcanoescentes (lumenes]..
Tabla 35. Distancias minimas de seguridad de cercas eiectncas a circuitos de distribuci6n..
Tabla 36. Distancias de aislamiento para interruptoresmanuales para tension "260 V.
Tabla 37. Dispositivos de puesta a tierra para transtorrnacores.
Tabla 38, Ancho de la zona de servidumbre.
Tabla 39. Diametrominima de las balizas sequn nivel de tension.
Tabla 40.Distancias de aproximaci6n en trabajos a distancia..
Tabla 41 Distanciasde seguridad en el aire, para las figuras 20 y 20 A
Tabla 42. Distancias minimas de seguridad para trabajar can uneasenerqizedas__ .
Tabla 43. Dislancias minimas de seguridad para personal no especialista...
Tabla 44. Lists de veriticacion. trabajos en condiciones de alto riesgo.
Tabla 45, Limites de temperatura - Equipo electricc.
Tabla 46. Caracteristicas de los tenninales de caplaci6n y bajantes..
Tabla 47. Nomores comerctates de PCB

FORMATOS

Formato 1 Declaraci6n del constructor
Formato 2. Dictamen de inspeccion

. 41
. 42

43
... 45

...... 46
48

. 50
50

. 55
. 57

... 57
58

......... 59
..... 59

....... 60
... 61

61
62

...... 64

...... 69
....... 75

87
. 88

. 92
95

..... 100
..100

. 106
....... 112

..116
....... 120

125
.......... 126



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 5 de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

INTRODUCCION

REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)

Se tiene un nuevo orden en el comercio mundial y como consecuencia directa un nuevo marco en
temas de reglamentaci6n: terminos como homologaci6n y Normas Tecnicas Colombianas Oficiales
Obligatorias (NTCOO) ya perdieron su vigencia, ahora el esquema se basa en Reglamentos Tecnicos
de caracter obligatorio, Normas Tecnicas de caracter voluntario y en que cada pais es autonomo para
defender los objetivos leqltirnos.

La dependencia y el aumento progresivo del consumo de la electricidad en la vida actual, obliga a
establecer unas exigencias y especificaciones que garanticen la seguridad de las personas con base
en el buen funcionamiento de las lnstalaclones. la fiabilidad y calidad de los productos. la
compatibilidad de los equipos y su adecuada utlnzacron y mantentmrento.

En cumplimiento del Articulo 2" de la Constituci6n Nactonaf. les corresponde a las autoridades de la
Republica proteger a todas las personas residentes en Colombia en su vida. honra y bienes. En tal
sentido el Ministerio de Minas y Energia como maxima autoridad en materia enerqetica debe adoptar
las normas y reglamentos tecnrcos onentados a garantizar la proteccion de la vida de las personas
contra los riesgos que puedan provenir de los bienes y servicios relacionados con el sector a su cargo.

EI Ministerio de Minas y Enerqta, con e! fin de facilitar la adaptacion de las normas tecntcas. en
referencia. al futuro progreso tecnol6gico, incluye en el presente Reglamento Tecnico las
prescripciones de caracter general. donde se establecen los requisitos minimos que garanticen los
objetivos legitimos.

Para ello se han reunido en este Reglamento Tecntco los preceptos esencrales. que por ser una
garantia de seguridad frente a riesgos etecmcos. definen el ambito de aplicacion y las caractertsticas
bastcas de las instalaciones electrtcas y algunos requisitos que pueden incidir en las relaciones entre
las empresas de servicios publicos y los usuarlos. con especial enfoque en los problemas de la
seguridad de estos uttlmos y los aspectos que se refieren a la intervenci6n del Gobierno en caso de
infracciones y at procedimiento aplicable en cada caso. Se espera que dichos oreceotos sean
aplfcadoe con etlca por todos los profesionales de la electrotecnia en Colombia, como parametres
basicos 0 mfnimos. Quienes ejercen can profesionalismo, saben que pueden seguir aplicando las
normas tecntcas, porque con ello toqraran optimos niveles de seguridad y calidad.

Para efectos del presente Reglamento, las palabras deber y tener, como verbos y sus conjugaciones,
deben entenderse como "ester obligado".

EI objeto fundamental de este Reglamento es establecer medidas que garanticen la seguridad de las
personas. de la vida animal y vegetal y de la preservaci6n del media ambients: previniendo.
minirnizando 0 elirrtinando los riesgos de origen electrico. Estas prescripcicnes parten de que se
cumplan los requieitoe civiles, mecanlcos y de tabrlcacron de equipos.

Las normas tecnicas deben servir para concretar y ampliar el alcance del Reglamento Tecnico para
Instalaciones Electrtcas.

EI Ministerio de Minas y Energia espera y confia que este documento estara en la biblioteca de todos
los ingenieros, tecnoroqos y tecnicos electricistas del pais, no solamente como un mandata a cumplir.
sino como una buena fuente de consulta permanente.
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CAPiTULO I

D1SPOSICIONES GENERALES

ARTicULO 1°. OBJETO

EI objeto fundamental de este Reglamento es establecer medidas que garanticen la seguridad de las
personas, de la vida animal y vegetal y de la preservaclon del medio amblente: previniendo,
minimizando 0 eliminando los riesgos de origen etectrtco. Estas prescripciones parten de que se
cumplan los requisitos civiles. mecanicos y de fabricaci6n de equipos.

Establece las exigencias y especificaciones que garanticen la seguridad con base en el buen
funcionamiento de las instalacicnes, la confiabilidad, calidad y adecuada utlllzacron de los productos, es
decir, fija los parametres mfnimos de seguridad para las instalaciones erecmcas.

Igualmente, es un instrumento tecnico-leqal para Colombia. que sin crear obstaculos innecesarios al
comercio 0 at ejercicio de la libre empresa. permite garantizar que las lnstatectones. equipos y
productos usados en la generaci6n, transmisi6n, transfarmaci6n, distribuci6n y utilizaci6n de la energia
electrica cumplan con los siguientes objetivos legitimos:

• La protecci6n de la vida y la salud humane.
La proteccion de la vida animal 0 vegetal.

• La preservaci6n del medio ambtente.
• La prevenci6n de practices que puedan inducir a error al usuario.

Para cumplir estos objetivos legitimos, e! presente Reglamento Tecnico se base en los siguientes
objetivos especificos:

a. Fijar las condiciones para evitar accidentes par contactos erecmcos directos e indirectos.

b. Estabfecer las condiciones para prevenir incendios causados por electricidad.

c. Fijar las condiciones para evitar querna de arboles causada por acercamlento a lineas de enerqta.

d. Establecer las condiciones para evitar muerte de animales causada par cercas elecnicas.

e. Establecer las condiciones para evitar dance debidos a sobrecomentes y sobretenslones.

1. Adoptar los simbolos de tipo verbal y qratico que deben utilizar los profesionales que ejercen la
electrotecnia.

g. Minimizar las deficiencias en las lnstaractones erect-leas.

h. Establecer claramente los reqursttos y responsabilidades que deben cumplir los otsenaoores,
constructores. operadores, propfetarios y usuaries de lnstaracrones electncas, edemas de los
fabricantes. distribuidores 0 importadores de materiales 0 equipos.

I. Unificar las caracteristicas esenciales de seguridad de productos electrfcos de mas utilizaci6n.
para asequrar mayor confiabilidad en su tunclonamlento.

I. Prevenir los actos que puedan inducir a error a los usuaries, tales como la utilizaci6n 0 difusi6n de
indicaciones incorrectas 0 tatsas 0 la omisi6n de datos veroaoeros que no cumplen las exigencias
del presente Reglamento.

k. Exigir confiabilidad y compatibilidad de los productos y equipos erectrtcos menclonados
expresamente.
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ARTicULO 2°. CAMPO DE APLICACION

2.1 Instalaciones.

EI presente Reglamento Tecruco se aplicara a partir de su entrada en vigencia, a toda instalaci6n
electrlca nueva, a toda ampliacion de una instalaci6n etectrtca y a toda remodelaci6n de una mstalacton
electrica, que se realice en los procesos de Generacicn, Transmieion, Transformacion, Drstnbuclcn y
uso final de la energia etectrlca, de conformidad con 10 siquiente:

a, Se consldera instalaci6n etectrlca nueva aquella que entre en operaclon con posterioridad a
mayo 1° de 2005, fecha de entrada en vigencia de la Resoluclon 180398 del 7 de abril de 2004
por la cual se adopt6 el Reglamento Tecruco de Instalaciones Electrfcas RETIE. con las
excepciones que se establecen mas adelante.

b. Se entendera como ampliaci6n de una instalaci6n electrlce. la que implique solicitud de
aumento de carga instalada 0 el montaje de nuevos dispositivos, equipos y conductores.

c. Se entendera como remodelaci6n de instalaci6n etectrlca a los cambios de componentes de la
instalacion.

La lnstataclon cuya ampliaci6n 0 rernodelacion supere el 80%, debera acondicionarse en su totalidad
para que cumpia el presents Reglamento. Para el caso de Instalaclones erectrtcas de los operadores
de red y transmlsores. el porcentaje estara referido a cada unload constructiva individual reportada a la
CREG para efectos tarifarios. Cuando la ampliacion 0 remodetacton en una lnstatacton de uso final, no
supere estos porcentajes. pero la capacidad instalada adicionada 0 remodelada supere los 10 kVA en
instalaciones residenciales 0 comerciales y 50 kVA en industriales, debera certiflcar el curnpltmtento del
RETIE, en 10 que respeta a la parte arrtpliada 0 remodelada.

Para efectos de este Reglamento, se consideran como instalaciones erectrlcas los circuitos erectrlcos
con sus componentes tales como conductores, equlpos, maqutnas y aparatos que conforman un
sistema erectrlco y que se utilicen para la generaci6n, transrnlsrcn. transformaci6n, distribuci6n 0 uso
final de la energia electrica dentro de los llmites de tension y frecuencia establecidos en el presente
Reglamento.

Los requlsltos y prescrlpciones tecntcas de este Reglamento seran de obligatorio cumplimiento en
Colombia. en todas las instalaciones nuevas, remodelaciones 0 ampliaciones. publicae 0 privadas. con
valor de tension nominal mayor 0 igual a 25 V Y menor 0 igual a 500 kV de corrlente alterna (c.a.). con
frecuencia de servicio nominal inferior a 1000 Hz, y mayor 0 igual a 48 V en corriente continua (c.c.).

Las prescripciones tecnicas del presente Reglamento seran exigibles en condiciones normales 0

nominales de las lnstatectones. No seran exigibles en los casos de fuerza mayor 0 de orden publico
que las arteren, en estos casos, el propietarfo de la Instalaclcn procurara reestablecer fa seguridad en
el menor tiernpo posible.

2.2 Personas

Este Reglamento oebera ser observado y cumplido por todas las personas naturales 0 juridicas
nactonales 0 extranleras. contratistas u operadores y en general por qutenes generen. transformen.
transporten, distribuyan, usen la energia electrica y ejecuten actividades relacionadas con las
instalaciones erectrlcae. As! como por los productores, importadores y comercializadores de los
productos objeto del RETIE.

2.3 Productos

Los productos contemplados en la Tabla 1, por ser los de mayor utilizacion en las instalaciones
electricas y estar directamente relacionados con el objeto y campo de aplicacion de este Reglamento,
deben demostrar su conformidad con el RETIE, mediante un certificado de producto.

Los productos objeto del presente Reglamento, utilizados en las lnstaractones erect-leas de los
procesos de generaci6n, transtormaclon. transmtslon. distribucicn y uso final de la electricidad.
comerclaltzaoos a partir de mayo 1 de 2005, fecha de entrada en vtqencta de la Resoluci6n 180398 de
abril 7 de 2004, deberan cumplir el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE.
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PRODUCTO
Aistadores eiectncos de vidrio. cera mica y otros matenales. para usa en lineas, reoes. subestaciones y oerrejee eleetriCOS,
de tension suoetor a 100 V
Alambre de cobre sin arstar. ara uso eiecntco
Atambres de aluminio sin alstar, ara uso eiecntco
Balizas plilsticas utuizadas como seneies de aeronavegacion, en lmeas de transnusicn
Ballzas de aluminio utlhzadas como eereres de eeronevececron. en lineas de transrnlsion
Bandeias ortacablss
Bombillas incanoescentes de potencia mayor a 25 W y menor de 200 W. Y bombillas nucresceotes- cornpactas de usa
domestico 0 similar.
Cables de aluminio sin aisfar. para usc eiecmco
Cables de aluminio atsrauos. para uso electnco
Cables de aluminio con alma de acero. ara usa elect rico
Cables de cobre sin ersrar. para usa eleclrico
Cables de cobre aislados entre 80 y 1000 V. para usa electrico
ceres de conexion ara tension menor a 1000 V
cenenaacrones canaletas rneteucas no rneteucas
Cinta aislante electnca
Clavi as electricas ara ba'a tension
controiaocres 0 im ulsores ere cercas eiectncas
Dtsposttivos de crctecccn contra sobrerensiones transitcnas para mencs de 1000 V,
Dispositivos de oroteccon contra sobretenslones fransrtorlas para mas de 1000 V Y rnencs de 66 kV (Iimitadores de
tension),
DiSia~SitivoS de protecci6n contra scoreteneones transnortes para mas de 1000 V Y manes de 66 kV (amortiguadores de
onda
Electrodos de puesta a tierra en cobre
Electrodos de puesta a tierra en acero con recubrimiento de cobre
Electrodos de puesta a tierra en acerc con recubrimiento galvanizado,
Electrodos de ouesta a tierra en acerc inoxidable
Estructura de lineas de transmisi6n redes de distribuci6n, 0 ertlles metalicos ara ese uso.
Extensiones eiectncas era tension menor a 600 V
Generadores de corriente enema 0 continua, de potence igual a mayor de 1 kVA Y menor 0 igual a 1000 kVA, inciuyendo
cruces erectrooencs v oeouenas lantas de aeneraci6n
Herrales. ara uneee de transnusion redes de drstnbuclcn eiecmce.
Interru tores 0 dis untores eutomancos ara tension menor a 1000 V
Interru tores manuales 0 swiches de baja tension. era usc domestico 0 similares.
Motores electncos para tensiones nominales mayo res a 25 V y potencies iguales 0 rnayores a 375 W y menores a 1000
kW. de corriente continua 0 alterna monotaslcos 0 ooerasrcos
Muititomas eiecmces ara tension menor a 600 V
Portalam aras ere bombilla incandescente. de usos domestico 0 similar
postes de concreto. metalicos 0 madera era usc en redes eleclricas.
Puestas a tierra tern orates.
Puertas conetoe 0 ere usc en tovedas de subestacicnes electncas
Tableros, anelesarmanos ere tension inferior 0 igual a 1000 V,
Tomacorrientes ara usa eneral a a ncecrones en lnstalaclones es ecares
rransrormaocres de orsnouocn oe otsncta de ca acidad rna or 0 i ual a 5 kVA menor a 10,000 kVA
Tubertas conduit para instalaciones electncas. de hierro 0 eieacion de hierro
Tubertas conduit para mstaleciones electncas. no metejcas.

Tabla 1 Productos obJeta del RETIE.

Nota: EI presente Reglamenlo apliea a los productos con los nombres eomerciales definidos en la Tabla 1 y no a
las partidas arance/arias en las que se pueda clasilicar. ya que en esta se pueden clasilicar productos que no son
objeto del RET/E

Para efeelos del control y vigilancia de los produclos objelo del RETIE, la Tabla 1A mueslra algunas
partidas arancelarias y las nolas marginales que preclean las condiciones en las cuales un producto,
que siendo objeto del RETIE se puede excluir de su cumplimiento, por ser des1inado a aplicaciones
distintas al alcance de este Reglamento y por tal raz6n no requieren demostrar conforrnidad con el
RETIE. Cuando se haga uso de exclusiones, es1as se probaran ante la en1idad de control, con los
mecanismos previslos en la normatlvtdad vtqente.

Partida nescnpcicn segun erencer Nota marginal para apncer 0 excluir un producto del cumplimiento
erancerarra del RETIE
3917210000 'rubes rigidos de pourneros de Aplica umcemente a tubertas para instalaciones eiectncas. (tubos

etileno. conduit)

3917220000 Tubas rigidos de polimeros ce Aplica uncamente a tuberlas para insterecrones erecmces (tuoos
propileno conduit)

3917230000 Tubas rigidos de polimeros de Aplica umcameme , tuberias para instalaciones electricas. (tubos
cloruro de vinilo conduil)1

3917291000 Tubos rigidos de '0; demas Aplica unicamente , tuberias para instalaciones eleclricas. (tubos
lasticos, de fibra vulcanizada. conduit)
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3917299000

3925900000

3919100000

3926909090

7222119000

7304310000

7304390000

7304510000

7304590000

Los cemas tubes rigidos, de los
cernes raeuccs
Canalizaciones no metences

Placas laminas nojas. cntas.
tiras y demas formas planas,
autoadhesivas. de ptasncc.
incluso en roues de anchura
inferior 0 loual a 20 cm
Las demas manufacturas de
plastico y rnanutacfuras de las
cernes rnatenas de las partidas
39.01 a 39,14.
Barras y perfiles de acero
mocoabre
Los oemas tubes y perfiles
huecos. sin soldadura (sin
ccsturaj. de hierro a ecero sin
areer. de seccion circular,
esnrados 0 lermnados en frio
Los oemas tubes y perfiles
huecos. sin sotdacura (sin
costura) de hierro 0 acero sin
alear. de secclon circular
Los demils tubes y perfiles
huecos, Sin soroadura (sin
costura). de secci6n circular. de
los oemes aceros aleados,
estirados 0 laminados en frio.
Los demas tubes y perfiles
huecos. sin soldadura (sin
costura). de secci6n circular, de
los oemaseceros aleados

Aplica umcarnente a tubertas para instarecones eleetricas, (tubos
conduit)

Aplica (mica y exclusivamente a cmta alstante de usc eiecmco

Aplica (mica y exclusivamente a bauzas unnzaoas en lineas de
transnusion como eeneres de aeronavegacion,

Aplica cncamente a eiectrooos de puesta a tierra.

Aplica urucamente a fuberfas para insteracones electncas (tubos
conduit)

Aplica urucamente a tubertas para insteraciones electncas (tubos
conduit)

Aplica unicamente a tubertas para instalaciones electricas (tubos
conduit)

Aplica urucamente a tubertas para insteraciones electncas (tubos
conduit)

Aplica rmcameree a teres postes voemes astructuras para transports
o drsmbucion de energia erectrtce.

7306610000

7308200000

Los demils tubes y perfiles
huecos de secci6n cuadraoa 0
trtanoutar
Torres y cestnetes. de runccion.
de hierro 0 de acero. excepto las
consnucciones prefabricadas de
la partida 9406,

Apnea unicamente a caneietas. canalizaciones
instalaciones electricas

metalicas para

7314390000

7326190000

7326900010

7407100000

7407210000

7408110000

7408190000

Las oemes reoes y rejas
soioaoas en los untos de cruce
Las oemas manufacturas de
hierro a de ecero forjadas a
estarnpadas pero sin trabajar de
otro modo,
Barras de secci6n variable. de
hierro 0 de ecerc

Barras v perfiles de cobra
relinado
Barras y perfiles a base de
cobre-ztnc laton),
Alambre de cobre renneoc con
la mayor dimension de la
secci6n transversal superior a 6
mm
Los cernes atambres de cobre
refinado.

Aplica unlcamerrts a bandejas oortacabres

Aplica uncameme a herrajes qalvantzados utnaeoos en nreas y reoes
electncas y perfiles galvanizados para tcrres de Iineas de transmisi6n a
redes de drstnbuclon

Apnea unicarnente a electrodos de puesta a tierra. con recubrimiento de
cobre 0 cinc, ecerc inoxidable u otro material, para protecci6n contra la
COrrOSiOn
Aplica cncamente a erectrooos de puesta a tierra

Apnea unlcarnente a eiectrooos de pussta a tierra. con recubrimiento de
cobre 0 eleacones cobre-zinc
Aplica uncernente a etambre sin aistar de uso electnco. sin incluir et
alambron sin trefilar

Aplica umcernente a atambre sin sister de usc en conouctores
electricos, pero no aplica a atarnbre de cobre sin trefiler 0 cuenco se
fabriquen 0 importen para incorporarlos como parte consmuuva de
automotores. navios. eeronaves. electrodomesticos, equipos de
electromedicina. estaciones de telecomunicaciones. sistemas de radio y
demas ma uinas y herramientas.

7413000000 Cables. trenzas y
similares de ccore.
para electricidad

arttculos
sin aislar

Aplica umcamente a cables y trenzas usadas en conductores de
instalaciones etectrtcos. pero no aplica cuando se importen 0 fabriquen
para ircorporenos como parte integral de automotores naaos.
aeronavee. electrooomestcos. equipos de eleetromedicina, estacones
de telecomumcacones. Sistemas de radio y cernes aparatos, maquinas

herramientas
7614100000

7614900000

Cables. trenaes y srmuares. de
aluminio. con alma de ecerc sin
erstsr para electricidad

Los cemas cables, trenzas y
similares, de aluminio, sin aislar
para electricidad,

Aplica umcememe a cables v trenaas usaoes como conouctores en
instalaciones electricos, pero no aplica cuanoo estos se importen 0 se
fabriquen para incorporarlos como parte integral de automotores,
navros. aeronaves. etectrodomesucos. equrpos de eleetromedicina,
estacones de tetecomunrcactones. sistemas de radio y oemes
a aratos. rna umas nerremrentes
Aplica umcarnente a cables y trenzas usadas como conouctores en
instalaciones electricos, pero no aplica cuando estos se importen 0 se
fabriquen para incorporarlos como parte integral de automotores,
navios. aeronaves. electrodomesticos. eauioo5 de electromedicina,
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estaccoes de tetecomurucacones. sistemas de radio y cernes
a aratos. rna umas herrarnlentas.

7616999000

8501

8502

8504211000

8504219000

8504221000

8504229000

8504321000

8504329000

8504330000

8504341000

8504342000

8535401000

Las demas rnanutacturas de
alumlmo.
Motores y genera dores
electricos exepto los grupos
electrogenos

Grupos ersctrooenos y
convertidores rotativos
electricos.

Transtormadores de dielefricc
liquido, de potencia inferior 0
igual a 10 kVA.

LoS demas transformadores de
oiefectnco Iiquido, de potencia
superior A 10 kVA pero inferior 0
igual a 650 kVA.

'rranstormadores de melectnco
liquido. de potencia superior a
650 kVA pero inferior 0 igual a
1000 kVA,

Los oemes transform adores de
oreiectnco nouroo. de potencia
superior a 1000 kVA pero
inferior a igual a 10,000 kVA,

LoS demas transformadores
erecmcos de potence superior
a 1 kVA pero inferior 0 igual a 10
kVA

LoS demas transformadores
electricos, de potencra superior
a 10 kVA perc inferior 0 igual a
16 kVA.

LoS demas transformadores
electncos. de potencia superior
a 16 kVA pero inferior 0 igual a
500 kVA.

Los oemas transformadores
electncos. de potence superior
a 500 kVA pero inferior 0 igual
1.600 kVA

Los oemas transformadores
erecmcos de potence superior
a 1,600 kVA, pero inferior 0 iqual
a 10.000 kVA

Pararrayos y limitadores de
tension. para una tension
superior a 1000 voltios.

Aplica (mica y exclusivernente a "Balizas unfeadas como seneles de
aeronave acton" en Iineas de transnuslon
Se excluyen los rnotores y generadores erecmcos de potencra menor a
375 wats y los motores y generadores electricos que se importen 0 se
fabriquen para incorporarlos como parte integral de automotores,
navios, aeronaves. etectrodomesucos. equrpos de electromedicina,
estaciones de telecomunicaciones. sistemas de radio y oemes
aparatos, maquinas y herranuentas siempre que tales maquinas 0
berrarmentas no esten consideradas como mstalecion electnca
esrecta en la NTC 2050
Se excluyen los grupos electrogenos y convertidores rotativos electricos
de potenca inferior a 1 KVA Y los que se fabriquen 0 importen para
incorporarlos como parte integral de automotores, navios, eeroneves.
erecirooomeeucoe. equipos de electromedicina, estaciones de
telecomunicaciones, sistemas de radio y oemes aparatos. maqumas v
herramientas siempre que tales maquinas 0 herramientas no esten
consiceradas como instaleciones eiectncas especiales en la NTC
2050,
Solo aplica a franstormadores de oismoucon y de potencia superior 0
igual a 5 kVA, Pero no apnea cuandO se fabriquen 0 importen para
incorporarlos como parte integral de automotores, navios, eeroneves.
electrodomesticos equipos de eleclromedicina, estaciones de
telecornumceciones. sistemas de radio y dernas eparatos. maquinas y
herramientas siempre que tales maquinas 0 herramientas no eaten
ccnsideradas como instalaciones erectrtces especiales en la NTC
2050
NO aplica cuando se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores. navios, aercnaves. electrodomesticos,
equrpos de electromedicina, estaciones de telecomunicaciones,
sistemas de radio y oemes aparatos, maqulnas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instalaciones eiecmces escecales en la NTC 2050,
No aplica cuando se fabriquen a importen para incorporertos como
parte integral de automotores, navros. aeronaves. electrooonestcos.
equrpos de eleclromedicina, estaoones de telecomunicaciones,
sistemas de radio y oemas aparatos. maquinas y berrarmentas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instalaciones eiecmcas eseectares en la NTC 2050,
No aplica cuanco se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores. navros. aeronaves. eiectroocmesucos.
equrpos de electromedicina, estaciones de tetecornuncacones.
sistemas de radio y cernes aparatos. maqulnas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instaiaciones eleclricas especiales en la NTC 2050,
NOapnea a franstormaoores de potencta menor de 5 kVA
No aplica cuanco se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores. navros. aeronaves. eiectroocmesucos.
equrpos de electromedicina, estaciones de teiecomuracecones.
sistemas de radio y oemas aparatos, maquinas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instalaciones eiecmces escecteies en la NTC 2050,
NO aplica cuando se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores, navios, eeroneves. electrodomesticos,
equipos de electromedicina, estacones de telecomunicaciones,
sistemas de radio y oemes aparatos, maqulnas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instalaciones eiecmces escecteies en la NTC 2050,
NO aplica, Cuando se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores. navios, aercnaves. electrodomesticos,
equipos de electromedicina, estacones de telecomunicaciones,
sistemas de radio voemas aparatos, maqulnas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten coneoeraoes como
instaiaciones eleclricas especiales en la NTC 2050,
No aplica cuando se fabriquen a importen para incorporertos como
parte integral de automotores, navros. aeronaves. electrooonestcos.
equrpos de electromedicina, estaciones de tetecornuncacones.
sistemas de radio y oemas aparatcs. maquinas y herrarruentas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
mstataciones eiectncas eepeciales en la NTC 2050,
No aplica cuanco se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores. navros. aeronaves. eiectroocmesucos.
equrpos de eleclromedicina, estaoones de telecomunicaciones,
sistemas de radio y demas aparatos. maqumas y herrarnlentas siempre
que tales maquinas 0 herrarraentas no esten ccnsfderadas como
instalaciones electricas es eciales en la NTC 2050,
NO aplica cuando se trate de terminales de captacion. bayonetas 0
cuernos de arco, loS cuales demostraran el cumplimiento de loS
reQuisitos dimensionales, de materiales e instalacion. establecidos en el
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Articulo 42' del presente Reglamento, en la inspecci6n de la
instalaci6n

8535402000

85362000

8536301900

8536309000

8536501900

8536509000

8536610000

8536680000

8536901000

8536908000

8537101000

Supresores de sobretenston
transitoria ("amortiguadores de
onda"). para una tensi6n
superior a 1000 vomos.

Disyuntores para una tension
inferior 0 igual a 260V e
intensioad inferior eo igual a
100A

Los cernes supresores de
scoretension transitona
("amortiguadores de onda'').
para una tension inferior 0 igual
a 1000 voltios.

Los cemas aparatos para re
protecci6n de circuitos
electncos. para una tensi6n
inferior 0 igual a 1000 vomos.

Los dernas interruptores,
seccrcnadores y conmutadores.
para una tension inferior 0 igual
a 260 V e intensioad inferior 0
igual a 30 A,

Los dernas interruptores,
seccionaocres y conmcraoores.
para una tension inferior 0 igual
a 1000 voitos

Pcrtetamparas, para una tension
inferior 0 igual a 1000 voitios

Clavijas y tomas de corriente
(enchufes), para una tensi6n
inferior 0 igual a 1000 vomos.

Aparatos de empalme 0
ccneccn. para una tension
inferior 0 igual a 260 V e
intensidad inferior e iaual a 30 A
Los demas aparatos para er
corte. seccionamiento,
derivacion. empalme 0 conexion
de circuitos eiectncos. para una
tension inferior 0 igual 1000
voltios
Controladores 16gicos
programables (PLC), para una
tension inferior 0 i ual a 1000 V

No aplica cuanco se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores, navios, aeronaves. electrooonestcos.
equrpos de erecrromecrcma estaciones de telecomunicaciones.
sistemas de radio y cernes apsratos, maqumas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instalaciones eiecmcas eseectares en la NTC 2050,
Aplica unlcamerrts a: Interruptores de uso manual. de tension inferior 0

igual a 260 V e mtensioad inferior 0 igual a 100A" para usc oornestico 0
similar; interruptores automaticos de tension inferior 0 igual a 1000 V Y
swiches 0 disyuntores para tension igual 0 inferior a 1000 V. perc no
aplica cuando estos se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores, navios, eeroneves. electrodomesticos,
equtpos de eleclromedicina, estaoones de telecomunicaclones.
sistemas de radio y oemas aparatos, maquinas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten coneoeraoes eomo
instalaciones erecmces esoeceres en la NTC 2050
No aplica cuenoo se fabrique 0 importen para incorporarlos como parte
integral de automotores. navios, aercnaves. electrodomesticos, equipos
de electromedicina. estaciones de telecomuncacones. sistemas de
radio y demas aparatos. maquinas y herramientas siempre que tales
maquinas 0 herrarraentas no esten consideradas como mstatacrones
eleetricas especiales en la NTC 2050
Aplica umcernente a puestas a tierra temporales, disposmvos de
oroteccon contra sobretensfones. mtertuptores eutomeucoe. swiches 0
drsvuntores. Pero no aplica cuando estes se fabriquen 0 importen para
incorporarlos como parte integral de automotores, navios, eeroneves.
electrooomestcos. equipos de eleetromedicina, estacones de
telecomunicaciones, Sistemas de radio y cemas aparatos, maquinas y
herramientas siempre que tales maquinas 0 herramientas no esten
consideradas como mstatacrones electricas especiales en ra NTC
2050.
Aplica unlcamerrte a: Interruptores de uso manual, de tension inferior 0

igual a 260 V e intensidad inferior 0 igual a 63 A" para uso oomesuco 0

similar; interruptores automanccs de tension inferior 0 igual a 1000 V Y
swicbes 0 disyuntores para tension igual 0 inferior a 1000 V, pero no
aplica ccenoc estos se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
parte integral de automotores. navios, aercnaves. electrodomesticos,
eqtnpos de electromedicina estecones de telecomunieaciones.
sistemas de radio y cernes apsratos, maqumas y herramientas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instalaciones eiecmces es eciales en la NTC 2050,
Apliea unfcamente a: interruptores de uso manual, de tension inferior 0

igual a 260 V e intensidad inferior 0 igual a 63 A. para usa oomesnco 0

similar; interruptores eutomaticos de tension inferior 0 igual a 1000 V;
swicbes 0 disyuntores para tension mencr 0 igual a 1000 V Pero no
apnea; Cuando se fabriquen 0 lmporten para incorporarlos como parte
integral de automotores, navios, eeroneves. electrodomesticos. equipos
de eleclromedicina, estaciones de telecomunicaciones. sistemas de
radio y demas aparatos. maquinas y herramientas siempre que tales
maquinas 0 herramientas no esten consueraoes como instalaeiones
erecntcas esoecales en la NTC 2050.
Apliea umcameme a portalamparas para eonectar bombillas
incandescentes. de potencias entre 25 W a 250 W Perc no aplica
cuando se fabriquen 0 importen para incorporarlos como parte integral
de automotores. navies. aeronaves. erectrodomesnccs. equtpos de
erecuomecncme. estecones de telecornunicaciones, sistemas de radio y
oemas eparatos, maqumas y nerremrentes siernpre que tales rnaquinas
o herramientas no esten consideradas como instalaciones electricas
es ciales en la NTC 2050,
No aplica cuando se fabrique 0 irnporten para incorporarlos como parte

integral de automotores. navios, eeronaves. electrodomesticos. equipos
de electromedicina. estaciones de telecomunicaciones. sistemas de
radio y demas aparatos, maquinas y herramientas siempre que tales
maquinas 0 herramientas no esten consueraoes como instalaeiones
erectrtces es eoares en la NTC 2050.
Apliea cncamente a extensiones y multitomas eiecmcas

Aplica unicamente a extensiones y murtnornas electrlcas

Aplica uracamente a los tableros 0 armanos que incorporen PLC
No aplica cuanco se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
oerte intearal de automotores. navros. aeronaves. electrooonestcos.
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equipos do eleetromedicina, estacones de telecomunicaciones,
sistemas de radio y dernas aparatos. maqulnas y nerramlentas slernpre
que tales maquinas 0 herramientas no este!n consideradas como
instalaciones eleclricas esoeciales en 101 NTC 2050,

8537109000 Co, demas cuaoros. paneles,
consotas. arrnarlos y cernes No aplica cuando se fabriquen 0 lrnpcrten para incorporertos como
soportes equtpados con vanes parte integral de automotores. navros. aeronaves. eiectroocmesucos.
aparatos de las partldas 85,35 u equrpos de electromedicina, estaciones de telecomuracacones.
8536, para control 0 orstnbucion sistemas de radio y oemas aparatos, maquinas y berrarmentas siempre
de electrtcidad. incluidos los que que tales maquinas 0 herramlentas no esten consideradas como
lncorporen instrumentos 0 instalaciones eiecmces especiales en la NTC 2050,
aparatos do' Capitulo so as
como ,,, aparatos oe
conmutaccn de la partida 85,17,
para una tensi6n inferior 0 igual
a 1000 V

8538100000 cuaoros .peneres. consoles. Aplica cmcemente a taoieros y arrnanos prtncrpales y de distribuci6n
ermanos y cemas soportes, "0 de circuitos, para tension mencr a 100 V, Sin incluir los aparatos No
incluir aparatos aplica cuando se fabriquen 0 importen para mcorporartos como parte

integral de automotcres. navros. aeronaves. erectrooonesucos. equlpos

" electromedicina. estaciones de telecomunicaciones. sistemas de
radio y demas aparatos, maquinas y herramientas siempre que tales
maquinas 0 berrarraentas no esten consiceradas como instalaciones
eiectrtces esrectares en la NTC 2050

8538900000 Los dernas partes destinadas a Aplica umcamente a cajas de conexlon. cajas de medidores y eo
soportes de aparatos sin incluir general a ceras usaoas como encerrarmentos eiectrtcos No apnea
aparatos cuando se fabriquen 0 importen para incorporarlos como parte integral

do automotores. navios, aeronaves, eleetrOdomesticos, equipos de
electromeoicina. estacones de terecornumceciones. sistemas de radio y
demas aparatos. maquinas y herrarruentas stempra que tales maquinas
o herramrentas no esten consideradas como instalaciones eiectncas
especiales en ra NTC 2050

8539229000 Ce, cernes temperas y tubos Aplica unlcamente a bombillas 0 lamparas de lncendescencra de 25 W
electncos de ------ a 200 W. de 100 V a 250 V
lncanoescancta. oe potencta
inferior 0 igual a 200 W, para
una tension superior a 100 V,

8543400000 Electrificadores de cercas

8544511000 Co, cernes conductores Aplica unlcamente a extensiones electrtcas y multitomas para tension
erecmcos para "0' tensi6n menor a 600 V. Pero no aplica cuanoo se fabriquen 0 importen para
superior a 80 V pero inferior 0 mcorporarlos como parte integral de automotcres. navros. aeronaves.
igual a 1000 V, provistos do electrooomestcos. equipos do eleetromedicina, estacones de
piezas de conexion. de cobre tetecornumceciones. sistemas de radio y dernas aparatos, maquinas y

herramientas siempre que tales maquinas 0 herramlentas no eaten
consideradas como mstatacrones electricas especiales en ra NTC
2050.

8544519000 C" demas conductores Apnea unicamente a extensiones electricas y murtnomas para tension
electnccs para "0' tension menor a 800 V Pero no apnea cuando se fabriquen 0 importen para
superior a 80 v. pero inferior 0 incorporarlos como parte integral de automotores. navros. aeronaves.
igual a 1000 v, provlstos de erectrocomesncos equipos oe electromedicina, estaciones de
piezas de conexion telecomunicaciones, sistemas de radio y cernes aparatos, maquinas y

herramientas siempre que tales maquinas 0 herramlentas no eaten
consideradas como mstalaciones electncas esoeceies en la NTC
2050.

8544591000 eo, demas conductores
electncos para "0' tension No aplica cuanco se fabriquen 0 importen para incorporarlos como
superior a 80 V pero inferior 0 parte integral de automotcres navtos. asronaves. eiecrrooonesucos.
igual a 1000 V, de cobre equrpos do eleetromedicina, estaciones de tetecornuncacones.

sistemas de radio y dernas aperatos. maqulnas y herramlentas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas come
mstaiaciones electncas especiales en la NTC2050

85445g9000 C", oemas conouctoras Apnea a conductoras erecmcos incluyendo las cenanzecones 0 buses
erecmcos para "0' tensi6n de canes ( blindobarras)
superior a 80 V pero inferior 0 No apnea cuando se fabriquen 0 importen para mcorporarlos como
igual a 1000 V parte integral de automotores. navros. aeronaves. electrooonestcos.

equrpos do eleetromedicina, estaciones de tetecornuncacones.
sistemas de radio y dernas aperatos. maqulnas y herramlentas siempre
que tales maquinas 0 herramientas no esten consideradas como
instalaciones eleetricas especiales en 101 NTC 2050

8545909000 C" demas eleetrodos de "00 Aplica unicamente a electrodos de puestas a tierra,
electrico

8546100000 Aisladores electricos, de vidriO Aplica unicamente a aisladores electricOS usados en barrajes, Iineas
de transmision, subestaciones 0 redes de distribucion electrica,

8546200000 Aisladores electricos, do Aplica unicamente a aisladores electricos usados en barrajes, Iineas de
ceramica, transmision, subestaciones 0 redes de distribucion,

8546901000 Aisladores electricos, do Aplica unicamente a aisladores eleetriCoS usados en barrajes, lineas de
silicona transmision, subestaciones 0 redes de distribucion
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Aisredores elecmcos. de las Aplica umcernente a eisladores electncos usaoos en barrajes, lmeas de
dernas matenas transrrusfon. subestaclcnes 0 redes de distribuci6n

Tabla 1A.

Los productos induidos en el campo de aplicacion del presente Reglamento, ernpleadoe en las
instalaciones electricas que les aplique el reglamento, dernostraran el cumplimiento de los requisites
exlqidos, mediante un certificado de producto. expedido por un organismo de certltlcecton acreditado
por la SIC 0 por los mecanismos que esta entidad determine. Los requisitos que se deben demostrar
son los siguientes:

a. Los de producto, estabtectoos en el Articulo 170 del Anexo General.

b. Los de electrodos de puesta a tierra y las puestas a tierra temporales establecidas en el Articulo
15 del Anexo General

c. Los de estructuras de transmisfon y distribucion reracronadas en el Articulo 28 y 36 del Anexo
General.

d. Los de herrajes para Ifneas de transmision y redes de distribucion. establecidos en los Articulos
26° Y36° del Anexo General.

e. Los productos electncos empleados en redes aereas 0 subterraneas para uso final de la
electricidad en locales 0 edificaciones que atiendan publico y por esto presenten alta concentraclon
de personas, tales como sitios de espectaculos, hospitales, parques de recreacton y rnuseos.

f. Los productos etectncos empleados en las lnstelaciones etecmcas especiales como las cublertas
por los capitulos 5, 6 Y 7 de la NTC 2050 Primera Actuaffzacion, que de acuerdo con dicha norma
requieran certitlcacion.

2.4 Excepciones.

2.4.1 De instalaciones: Se exceotuan del cumplimiento del presente Reglamento Tecnlco las
siguientes lnstaracrones para condiciones normales 0 nominales:

a. Instalaciones electrlces de edificaciones que no estaban en operacton a la entrada en vigencia del
RETIE y contaban con Iicencia 0 permiso de construccion expedido por autoridad competente con
fecha anterior a la de entrada en vlqencla del Reglamento 0 factibilidad del proyecto etectrtco
aprobado por e! OR antes del 1° de mayo de 2005.

b. Subestaciones electncas de media tension y redes de distribucion, cuya construccton ftsica se haya
iniciado con anterioridad al 1° de mayo de 2005, fecha de entrada en vigencia del RETIE.

c. Subestaciones erectrlcas de alta y extra alta tension, Iineas de transmision de alta y extra alta
tension y plantas de qeneracion que se encontraban en etecucron e11° de mayo de 2005, fecha de
entrada en vigencia del RETIE.

d. Instalaciones de autornotores, navlos, aeronaves. electrooomesncos. equipos de electrornedicina.
instalaciones para senates de tefecomunicaciones, sonido y sistemas de control; instalaciones
propias de electrodornestlcos. maquinas y herramientas que no se c1asifiquen como instalaciones
especlales en la NTC 2050 Prlmera Actualizaci6n.

e. Instalaciones que utilizan menos de 24 voltios 0 denominadas de "muy baja tension".

2.4.2 De productos: Se exceptuan del alcance del presente Reglamento Tecntco los productos que
aun estando c1asificados en la Tabla 1 esten destinados exclustvamente a las instalaciones
contemptaoas en los literales d. y e. del numeral 2.4.1. En consecuencla. los productos que se importen
o fabriquen en e! pals con destine exclusivo a estas instalacicnes, no requteren demostrar la
conformidad con el RETIE.

Paraqrato: Los prooletartos de lnstelaciones de QJe tratan los literales by c que no presentaron a la
Direccton de Energla del Ministerio de Minas y Enerqta. el informe suscrito por el Gerente de la
empresa propietaria del proyecto(s), en el cual debfa comunicar la ejecuclcn. estado del mismo(s) y las
normas tecntcas de electrotecnia aplicadas 0 que se aplicartan a la instalacion dentro de los dos meses
siguientes a la entrada en vigencia del Reqlamento, no podran hacer uso de la excepcicn.
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ARTicULO 3°, DEFINICIONES

Para lodos los efeclos del presen1e Reglamenlo Tecruco se tenoran en cuen1a las definiciones
generales que aparecen a contlnuaclcn. Cuando un termlno no se encuentre en este Reglamento, se
recomrenda consultar las normas IEC sene 50 61EEE 100.

ACCESIBLE: Que esta al alcance de una persona, sin valerse de medic alguno y sin barreras flsicas de por medic.

ACCIDENTE: Evento no deseado, incluidos los descuidos y las fallas de equipos, que da por resultado la muerte.
una lesion personal, un dane a la propledad 0 detenoro ambienlal.

ACOMETIDA: Derivaci6n de la red local del servicio respectivo, que Ilega hasta el registro de corte del inmueble.
En edificios de propiedad horizontal 0 conoomrnos. la acomeuoa Ilega haste el registro de corte general.

ACOPLADOR DE CABLES: Dispositive hembra-macho en el cual se conecta el extrema de un cable de suministro
con un equipo u otro cable,

ACREDITACION: Procedimiento mediante el cual se reconoce la competencia tecntca y la idoneidad de
organismos de certificaci6n e inspecoon. ast como laboratorios de ensayo y de metroloqta.

ACTO INSEGURO: Violaci6n de una norma de seguridad ya definida.

AISLAMIENTO FUNCIONAL: Es el necesario para el funcionamiento normal de un aparato y la protecci6n contra
contactos olrectcs.

AISLADOR: Elemento aislante disenado de tal forma que soporte un conductor y 10 separe electncamente de otros
conouctores.

AISLANTE: Material que impide la propagaci6n de alqun fen6meno 0 agente trslco. Material de tan baia
conductividad electrica, que puede ser utilizado como no conductor.

ALAMBRE: Hilo 0 filamento de metal. trefilado 0 laminado. para conducir corriente eiectnce.

ALAMBRE DURO: Aquel que ha side trefilado en frio hasta su tamario final. de rnanera que se acerque a la
maxima resistencia a la tracci6n obtenible.

ALAMBRE SUAVE 0 BLANDO: Aquel que ha side trefilado 0 laminado hasta su tarnano final y que luego es
recocido para aumentar la elonqacion.

ALTO RIESGO: Entiendase como ALTO RIESGO aquel riesgo cuya frecuencia esperada de ocurrencia y
gravedad de sus etectos puedan comprometer fisiol6gicamente el cuerpo humano. produciendo etectos como
quemaduras. irnpactos. paro cardiaco, fibnlacion: u otros erectos fisicos que afectan el entorno de ta lnstataclon
electrica. como contaminaci6n, incendio 0 explosion (ver Fiq.Z}, La condici6n de ALTO RIESGO se puede
presentar por:

• Deficiencias en la instalaci6n electrica.
• Pracnca indebida de la eiectrotecrna.

AMBIENTE ELECTROMAGNETICO: La totalidad de los renomenos electromaqneticos existentes en un sino dado,

ANALISIS DE RIESGOS: Conjunto de tecnrcas para definir. clasiticar y evaluar los factores de riesgo y la adopci6n
de las medidas para su control.

APOYO: Nombre qenenco dado al dlsposltivo de soporte de conductores y atsraooresde las Iineas 0 reoes aereas.
Pueden ser posres. torres u otro tipo de esnucmras.

ARCO ELECTRICO: Canal conductivo ocasionado por el paso de una gran carqa electrica, que produce gas
caliente de baja resistencia eiecmca y un haz luminoso.

AVISO DE SEGURIDAD: Advertencia de prevencion 0 actuaci6n. facilrnente visible. utilizada con el propositc de
informar. exigir, restringir 0 prohibir una actuaccn.

BAUZA: Serial fija de aeronavegaci6n. que permite la vision diurna 0 nocturne de un conductor de rase 0 del cable
de guarda.

BATERIA DE ACUMULADORES: Equipo que contiene una 0 mas celdas electroquimicas recargables

BIEN: Una entidad que presta una determinada funci6n social, es decir. que tiene valor.

BIL: Nivel basico de aislamiento ante impulses tipo rayo.
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BOMBILLA: Dispositivo eiecmco qJe suministra el flujo luminoso. por transformaci6n de energia electnca. Puede
ser incandescente s! emite luz por calentamiento 0 Iurnmiscente si hay paso de corriente a traves de un gas,

BOVEDA: Encerramiento dentro de un edificio, reforzado para resistir el fuego, score 0 bajo el nivel del terreno,
con acceso solo para personas ceuncedee. que aloja transformadores de potencia para uso interior arstaoos en
acerte mineral, secos de mas de 112,5 kVA 0 de tension nominal mayor a 35 kV. Posee aberturas para ecceso.
operacion de equipos. ventilaci6n. entrada y salida de conductores.

CABLE' Conjunto de alambres sin aislamiento entre s! y entorchado par medic de capas concenmcas.

CABLE APANTALLADO: Cable con una envoltura conductora alrededor del aislamiento que Ie sirve como
proteccion electrornecaruca. Es 10 rnrsrno que cable blindado.

CABLE PORTATIL DE POTENCIA: Cable extraflexible, usado para conectar equipos m6viles 0 estacionarios en
minas. a una fuente de energia electnca.

CAUDAD: La totalidad de las caracterrsucas de un ente que le confieren la aptitud para satlstacer necesjdades
explicitas e implicitas. Es un conjunto de cualidades 0 atributos, como disponibilidad, precio, confiabilidad.
durabilidad, seguridad. continuidad, consistence, respaldo y percepcion.

CALIBRACION: EI conjunto de operaciones que tienen por finalidad determinar los errores de un instrumento para
medir y, de ser necesano, otras caracterrsncas metrolcqicas.

CARGA: La potencia eiecmca requerida para el funcionamiento de uno 0 vanes equipos eiectncos 0 la potencia
que transporta un clrcutto

CARGA NORMAUZADA: Terrruno aplicado a cercas eiectnces. Es la carga que comprende una resistencia no
inductive de 500 ohmios ? 2,5 ohmios y una resistencia variable, la cual es ajustada para maximizar la energia de
impulse en la resistencia.

CARGABILIDAD: Limite temuco dado en capacidac de corriente. para uneas de trensporte de energia.
transformadores, etc.

CAPACIDAD DE CORRIENTE: Corriente maxima que puede transportar continuamente un conductor en las
condiciones de usc, sin superar la temperatura nominal de servicio.

CAPACIDAD 0 POTENCIA INSTALABLE: Se considera como capacidad instalable, la capacidad en kVA que
puede soportar la acometlda a tension nominal de la red, sin que se eleve la temperatura por encima de 60" C en
cualquier punto 0 la carga maxima que soporta la protecci6n de sobrecorriente de la acometida, cuando exista.

CAPACIDAD NOMINAL: EI conjunto de caracteristicas eiectrlcas y rnecantcas asignadas a un equipo 0 sistema
eectnco por el disei'iador, para definir su funcionamiento bajo unas condiciones especitcas.

CENTRAL 0 PLANTA DE GENERACION: Es tcda instalaci6n en la que se produzca energia electrica. cualquiera
que sea el procedimiento empleado.

CERCA ELECTRICA: Barrera para propositos de manejo de animales, que forma un circuito de uno 0 varies
conductores sostenidos con aisladores. a una altura apropiada. de tal forma que no reciban descargas peligrosas
los animales ni las personas.

CERTIFICACION: Procedimiento mediante el cual un organismo expide por escrito 0 por un sello de conformidad,
que un producto. un proceso 0 servicio cumple un reglamento tecnico 0 una{s) normals) de fabricaci6n.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: Documento emitido contorrne a las reglas de un sistema de certificacicn. en
el cual se puede conner razonablemente que un prcducto, proceso 0 servicio es conforme con una norma.
especificacion tecnrce u otro documento normativeespeclfico

CIRCUITO: Lazo cerrado formado por un conjunto de elementos. dispositivos y equipos electricos. alimentados por
la misma fuente de energia y con las nusmasprotecciones contra sobretenstones y sobretension. No se toman los
cabteaoos internes de equcos como circuitcs.

CLAVIJA: Dispositive que por inserci6n en un tomacomente establece una conexi6n electnca entre los
conductores de un cord6n flexible y los conductores conectados permanentemente al tomacornente.

COMITE TECNICO DE NORMALIZACION: Grupo de personas con diferentes lntereses score un tema. que se
reunen regular y voluntariamente con el fin de identificar necesidades. ananzar documentos y elaborar normas
tecnicas.

COMPATIBIUDAD ELECTROMAGNETICA: Es la capacidad de un equipo 0 sistema para tunoonar
satisfactoriamente en su ambiente electromaqnettco. sin dejarse atectar ni atectar a otros equipos por energia
electromaqnetica radiada 0 conoucida
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CONDENACION: Bloqueo de un aparato de corte por medio de un candado 0 de una tarjeta.

CONDICION INSEGURA: Circunstancia potencialmente riesgosa que esta presente en el ambiente de trabajo.

CONDUCTOR ACTIVO: Aquellas partes destinadas. en su condicion de operaci6n normal, a la transrnlsfon de
electricidad y por tanto sometidas a una tension en servicio normal,

CONDUCTOR ENERGIZADO: Todc aquel que no esta conectado a tierra.

CONEXION EQUIPOTENCIAL: Conexi6n eiecmca entre dos 0 mas puntos de manera que cualquier corriente que
pase no genere una diterencla de potencial sensible entre ambos puntos

CONFIABIUDAD: Capacidad de un dispositivo, equipo 0 sistema para cumplir una funci6n requerida. en unas
condiciones y tiempo cades. Equivale a fiabilidad.

CONFORMIDAD: Cumplimiento de un producto proceso 0 servicio frente a uno 0 varies requisites 0
prescnpciones.

CONSENSO: Acuerdo general caracterizado porque no hay oposicion sostenida a asuntos esenciales. de
cualquier parte involucrada en el proceso. y que considera las opiniones de todas las partes y reconcilia las
posiciones divergentes, dentro del ambito del bien comun e meres general.

CONSIGNACION: Conjunto de operaciones destinadas a abnr. bloquear y fonnalizar la mtervencion sobre un
circuito.

CONTACTO DIRECTO: Es el contacto de personas 0 animales con conductores activos de una instalacion
erectnce.

CONTACTO ELECTRICO: Acci6n de union de dos elementos con el fin de cerrar un circuito. Puede ser de
frotamiento, de rodillo. Iiquido 0 de presion,

CONTACTO INDIRECTO: Es el contacto de personas 0 animales con elementos puestos accidentalmente bajo
tension 0 el contacto con cualquier parte activa a naves de un medic conductor.

CONTAMINACION: Liberacion artificial de sustancias 0 energia hacia el entorno y que puede causar efectos
adversos en el ser humane, otros orqamsmos vivos. equipos 0 el medio ambiente.

CONTRATISTA: Persona natural 0 juridica que responde ante el oueno de una obra, para efectuar actividades de
asesorta, mterventore. diseno. supervision, construccion. cperacion. mantenimiento u otras relacionadas con las
uneas eiectrlcas y equipos asociados. cubiertas por el presente Reglamento Tecnico.

CONTROL DE CAUDAD: Proceso de requlaclcn a traves del cual se mide y controla la calidad real de un
producto 0 servicio.

CONTROLADOR DE CERCA ELECTRICA: Aparato disertado para surnmfstrar periodicamente lmpulsos de alta
tension a una cerca conectada a el,

CORRIENTE ELECTRICA: Es el movimiento de cargas electrlcas entre des puntos que no se hallan al mismo
potencial, por tener uno de ellos un exceso de electrones respecto al otro. Es un transporte de energia.

CORRIENTE DE CONTACTO: Corriente que circula a naves del cuerpo humane. cuando esta scmeuoo a una
tension,

CORROSION: Ataque a una materia y destruccion progresiva de la mtsma mediante una accion quimica 0
electroquimica 0 bacteriana.

CORTOCIRCUITO: Fenomeno eiectnco ocasionado por una union accidental 0 intencional de muy baja resistencia
entre des 0 mas puntos de diferente potencial de un mfsrno circuito.

DANO: Consecuencia material de un accidente.

DESASTRE: Situacion catasnorlca subita que afecta a gran numero de personas,

DESCARGA DISRUPTIVA: Falla de un aislamiento bajo un esfuerzo electrico, por superarse un nivel de tension
detenninado que hace circular una corriente Se aplica al rompimiento del dlelectrlco en sondes. Iiquidos 0 gases y
a la combtnacion de estes.

DESCARGADOR DE SOBRETENSIQNES: Dispositive para proteccion de equipos electrtcos. el cuallimita el nivel
de la sobretenslon mediante la absorcion de la mayor parte de la energia transitona. minimizando la transmitida a
los equipos y reflejando ta otra parte hacia la red, No es correcto Ilamario pararrayos,
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DESCUIDO: Olvido 0 desatenci6n de alguna regia de trabajo.

DIELECTRICO: Ver arsrante.

DISPONIBILIDAD' Certeza de que un equipo 0 sistema sea operable en un tiempo dado. Cualldad para operar
normalmente.

DISPOSITIVO DE CONTROL DE HOMBRE MUERTO: Dispositivo disertado para parar un equipo cuando un
operaric libera el mrsmo con Ia mano 0 pie.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS DEL TIPO CONMUTACION DE
TENSION: Un DPS que tiene una alta impedancia cuando no esta presente un transitorio. perc que cambia
suonamente su impedancia a un valor bajo en respuesta a un transitorio de tension, Ejemplos de estos
dispositivos son: Los via de chispas. tubes de gas, tiristores y macs.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS DEL TIPO L1MITACION DE
TENSION: Un DPS que tiene una alta irnpedancia cuanoo no esta presente un transitorio, perc se reduce
gradualmente con el incremento de la corriente y la tension transitoria. Ejemplos de estos dispositivos son los
varistores y los diodos de supresi6n.

DISTANCIA AMASA: Distancia minima, bajo condiciones especificadas. entre una parte bajo tension y toda
estructura que tiene el mismo potencial de tierra.

DISTANCIA AL SUELO' Distancia minima. bajo condiciones ya especiticadas. entre et conductor ba]c tension y et
terrene.

DISTANCIA DE SEGURIDAD: Es la minima cnstancta entre una linea energizada y una zona donde se garantiza
que no habra un accidente por acercamlento.

DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA: Transferencia de energia electrtca a los consunudores. dentro de un
area especrnca.

DOBLE AISLAMIENTO: Aislamiento que comprenoe a la vez un aistarniento funcional y un aislamiento
suplementario.

DPS: Sigla del dispositive de protecci6n contra sobretensiones transitorias 0 descargador de sobretensiones.

ECOLOGiA: Ciencia que trata las relaciones de los organismos entre si y con el medio ambiente que los rooea.

EDIFICACION: Edificio 0 conjunto de edificios para habitaci6n humana 0 para otros usos.

EDIFICIO ALTO: Es aquel que supere los 23 metros de altura. medidos desde et nivel donde puede acceder un
vehiculo de bomberos. sequn el C6digo de Seguridad de Vida 0 NFPA 101.

ELECTRICIDAD ESTATICA: Una forma de energia erectnce 0 et estudio de cargas eiectnces en repose

ELECTRICIDAD: EI conjunto de disciplinas que esfudian los fen6menos electrlcos 0 una forma de energia
obtenida del producto de la potencia electnca consumida por el tiempo de servicic. EI suministro de electricidad al
usuario debe entenderse como un servicio de transporte de enerqra. con una componente tee-rca y otra comerciaL

ELECTRICO: Aquello que tiene 0 funciona con electrtcdac.

ELECTROCUCION: Paso de corriente erecmce a naves del cuerpo humane.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor 0 conjunto de conductores enterrados que slrven para
establecer una ccnexicn con el suelc.

ELECTRONICA: Parte de la electrlcidad que maneja las tecnlcas tcnoamentaoas en la utilizaci6n de haces de
electrones en vaco, en gases 0 en sermconductores.

ELECTROTECNIA: Estudio de las aplicaciones tecnlcas de la elecfricidad.

EMERGENCIA: Situaci6n que se presents por un hecho accidental y que requiere suspender todo trabajo para
atencerta.

EMPALME: Conexi6n etectrtca destinada a unir dos partes de conductores. para garantizar continuidad etectrrca y
mecaruca.

EMPRESA: Unidad economics que se representa como un sistema integral con recursos bumanos. de
informaci6n, financieros y tecnicos que produce bienes 0 servicios y genera utilidad.
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ENSAYO: Conjunto de pruebas y confroles a los cuales se somete un bien para asegurarse que cumple normas y
pueda cumplir la funci6n requenda.

EOUIPO: Conjunto de personas 0 elementos especializados para lograr un fin 0 realizar un trabajo.

EOUIPO ELECTRICO MOVIL: Equipo que esta disefiado para ser enerqizado mientras se mueve.

EQUIPO ELECTRICO MOVIBLE' Equipo alimentado por un cable de arrastre y que esta cnsenaoo para ser rnovoo
s610 cuando esta desenergizado.

EQUIPO ELECTRICO DE SOPORTE DE LA VIDA Equipo electnco cuya funcionamiento continuo es
imprescindible para mantener la vida de un paciente.

EOUIPOTENCIALIZAR: Es el proceso, practica 0 acci6n de conectar partes conductivas de las instalaoones.
equipos 0 sistemas entre si 0 a un sistema de puesta a tierra, mediante una baja impedancia, para que la
dlterencia de potencial sea minima entre los puntos interconectados

ERROR: Acci6n desacertada 0 equivocada. Estado susceptible de provocar avena.

ESPECIFICACION TECNICA: Documento que establece caractertsncas tecnicas minimas de un productc 0
servrcto.

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD: Procedimiento utilizado. directa 0 indirectamente, para detenninar que se
cumplen los requisites 0 prescripciones pertinentes de los reglamentos tecntcos 0 normas.

EVENTO: Es una manttestaccn 0 situacion, producto de tenomenos naturales, tecnrcos 0 sociales que puede dar
lugar a una emergencia.

EXPLOSION: Expansion rapida y violenta de una masa gaseosa que genera una onda de presion que puede
arectar sus proximidades.

EXPOSICION OCUPACIONAL: Toda exposlcicn de los trabajadores ocurrida durante la jornada de trabeio. a un
riesgo 0 conternoante.

EXTINTOR: Aparato aut6nomo, que contiene un agente para apagar el fuego, eliminando el oxiqeno.

EXTENSION: Conjunto continuo de tomecornente, cables y clavija, sin conouctores expuestos y sin empalmes.
utilizado con caracter provisional.

FALLA: Deqradadon de componentes. Alteracion intencicnal 0 fortuita de la capacidad de un sistema, componente
o persona, para cumplir una funci6n requenda.

FASE: Desiqnecicn de un conductor, un grupo de conductores. un terminal. un devanado 0 cualquier otro elemento
de un sistema pouasrcc que va a estar energizado durante el servicio normal.

FIBRILACION VENTRICULAR: contraccon espontanea e incontrolada de las fibras del musculo cardiaco.
causada entre otros. por una electrocucion.

FLECHA: Dislancia vertical maxima en un vano, entre el conductor y la linea recta que une los dos puntos de
sujecion.

FRECUENCIA: Numero de periodos por segundo de una orca. Se mide en hertz 0 ciclos por segundo,

FRENTE MUERTO: Parte de un equipo accesible a las personas y sin partes actives.

FUEGO: Combinaci6n de combustible, oxigeno y calor, Combustion que se desarrolla en condiciones controladas.

FUEGO CLASE C: EI originado en equlpos electncos energizados

FUENTE DE ENERGiA: Todo equipo 0 sistema que suministre energia erecmca.

FUENTE DE RESPALDO: Uno 0 mas grupos electr6genos (motor - generador 0 baterias) cuyo objetivo es proveer
energia durante la interrcpcion del servicio electrico normal.

FUSIBLE: Aparato cuya tuncicn es abrir. por la fusion de uno 0 varies de sus componentes. et circurtoen et cual
esta insertaco.

GENERACION DE ENERGiA ELECTRICA: Proceso mediante et cual se obtiene energia electnca a partir de
alguna otra forma de energia.
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GENERADOR: Persona natural 0 juridica que produce energia elecmca, que tiene por 10 menos una central 0

unidad generadora. Tambien significa equipo de generaci6n de energia electrica incluyendo los grupos
electroqenos.

IGNICION: Acci6n de originar una combustion.

ILUMINANCIA: Es el f1ujo luminoso que incide sobre una superficie. Su umdad. ellux. equivale 031 f1ujo luminoso de
un lumen que incide homoqenearnente sobre una superficie de un metro cuadrado.

IMPACTO AMBIENTAL: Acci6n 0 actividad que produce una alteraci6n, favorable 0 desfavoreble. en el medio
ambiente 0 en alguno de los componentes del nusrno.

IMPERICIA: Falta de habilidad para desarrollar una tarea.

INCENDIO: Es todo fuego mccntrolado.

INDUCCION: Fen6meno en et que un cuerpo energizado, transmite por medio de su campo electrtco 0 maqnetico.
enerqra a otro cuerpo, a pesar de estar separados por un dielectrico.

INFLAMABLE: Material que se puede encender y quemar rapidamente.

INMUNIDAD: Es 103 capacidad de un equipo 0 sistema para funcionar correctamente sin degradarse ante 103
presencia de una perturbaci6n electromaqnetica.

INSPECCION: Conjunto de actividades tales como rnedir. examiner. ensayar 0 comparar con requisites
establecidos. una 0 varias caracteristicas de un producto 0 instalacion electrica, para determinar su conformided.

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de aparatos electrlcos y de crrcuitcs asocedos, prevlstos para un fin
particular: generaci6n. transmisi6n. transformacion. rectificaci6n. conversi6n, distribucion 0 utilizaci6n de 103 energia
erectnca.

INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA: Es 103 degradaci6n en las ceracterrsucas del equipo 0 sistema, causada
por una perturbaci6n electromaqnetica.

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo diseiiado para que abra el circuito automancamente cuando se
produzca una sobrecorriente predeterminada.

INTERRUPTOR AUTOMATICO AJUSTABLE: Calificativo que indica que et interrupter automenco se puede ajustar
para que se dispare a distintas corrientes, tiempos 0 ambos, dentro de un margen predeterminado.

INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA: Interruptor diferencial accionado por corrientes de fuga a tierra. cuya
funci6n es interrumpir 103 corriente hacia 103 carga cuando se excede alqun valor determinado por 103 soportabilidad
de las personas.

INTERRUPTOR DE USO GENERAL: Dispositivo para aortr y cerrar 0 para conmutar 103 conexi6n de un circuito.
dlsenado para ser operado manualmente. Su capacidad se establece en amperios y es capaz de interrumpir su
ccrriente nominal a su tension nominal, Cumple funciones de control y no de proteccion.

LABORATORIO DE METROLOGIA: Laboratorio que reone 103 competencia e idoneidad necesartas para determinar
103 aptitud 0 funcionamiento de equipos de medici6n.

LABORATORIO DE PRUEBA Y ENSAYOS: Laboratorio nacional. extranjero 0 internacional, que posee 103
competencia e idoneidad necesarlas para Ilevar a cabo en forma general 103 determinacion de las caractertsticas.
aptltud 0 tuncionamiento de matenales 0 productos

LESION: Perjuicic fisiol6gico sufrido por una persona.

LiMITE DE APROXIMACION SEGURA: Es 103 distancia minima desde un punto energizado del equipo, hasta 103
cual et personal no canncaoo puede sttuarse sin riesgo par arco electrlco.

LiMITE DE APROXIMACION RESTRING IDA: Es 103 distancia minima hasta 103 cual el personal calificado puede
sltuarse sin lIevar los elementos de protecci6n personal certificados contra riesgo par arco elect-leo

liMITE DE APROXIMACION TECNICA: Es 103 distancia minima en 103 cual solo el personal calificado que Ileva
elementos de protecci6n personal certificados contra arco electrtco realiza trabajos en 103 zona de influencia directa
de las partes energizadas de un equipo.

LINEA DE TRANSMISION: Un sistema de corouctcres y sus accescrios. para el transports de energia electrica,
desde una planta de generaci6n 0 una subestacion a otre subestaclon. Un clrculto teonco equivalente que
representa una linea de energia 0 de comunicaciones.
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LiNEA ELECTRICA: Conjunto compuesto par conductores, aisladores, estructuras y accesorios destinados al
transporte de energia electrica.

LiNEA MUERTA: Termine aplicado a una linea sin tension a desenergizada.

liNEA VIVA: Termine aplicado a una linea con tension 0 linea energizada.

LONGITUD DE ONDA: En una onda periocica. es la distancia entre puntos de la misma tase en dos ciclos
consecutlvos.

LUGAR 0 LOCAL HUMEDO: Sitios exteriores parcialmente protegidos a interiores sometidos a un grado
moderado de humedad, cuyas condiciones arnbientales se manifiestan momentaneamente 0 permanentemente
bajo la forma de condensacon.

LUGAR 0 LOCAL MOJADO: lnstataclon expuesta a eatoracon de agua u otros Iiquidos, ast sea temporalmente 0
durante largos penodos. Las instalaciones eiectncas a la intemperie deben ser consideradas como locales
mojados. as! como et area de cuidadc de pacientes que esta sujeta normalmente a exposicion de Iiquidos mrentras
ellos estan presentes. No se incluyen los procedirnientos de limpieza rutinarios 0 el oerrame accidental de
Iiquidos.

LUGAR (CLASIFICADO) PELIGROSO: Aquella zona donde estan 0 pueden estar presentes gases 0 vapores
inflamables, polvos combustibles 0 particulas volatiles de racn mnernacon.

LUMINANCIA: Es el flujo reflejado por los cuerpos, a el fluJo emitido si un objeto se considera fuente de luz.
Tarnbien uamaoo brillo totomemco Su unidad es la candela 0 mmenes por metro cuadraoo.

LUMINARIA: Componente mecaraco principal de un sistema de alumbrado que proyecta. filtra y distribuye los
rayos tumlnosos. edemas de alojar y proteger los elementos requeridos para la lluminacion.

MANIOBRA: Conjunto de procedimientos tendientes a operar una red eiectnca en fonna sequra.

MANTENIMIENTO: Conjunto de acciones a procedimientos tendientes a preservar a restablecer un bien, a un
estado tal que Ie permita parantizar la maxima confiabilidad.

MAQUINA: Conjunto de mecanismos accionados par una forma de energia, para transformarla en otra mas
apropiada a un etecto dado.

MASA: Conjunto de partes metancas de un equipo. que en condiciones normeles, estan atsreoas de las partes
activas y se toma como referencia para las seiiales y tensiones de un circuito eiecnomco. Las masas pueden
ester 0 no ester conectaoes a tierra.

MATERIAL: Cualquier sustancia, insumo, parte 0 repuesto que se transforma con su primer usa a se incorpora a
un bien como parte de el.

METODO: Modo de decir 0 hacer can orden una cosa. Procedimiento 0 tecnica para realizar un anansts. un
estudio 0 una actividad.

METODO ELECTROGEOMETRICO: Procedimiento que permite establecer cual es el volumen de cubrimiento de
proteccion contra rayos de una estructura para una corriente dada, sequn la posicion y la altura de la estructura
considerada como pararrayos.

METROLOGIA: Ciencia de la medicicn. Inciuye aspectos te6ricos y practices.

MODELO: Procedimiento matemauco que permite simurar la evoluci6n de variables y propiedaoes de un sistema,
durante el desarrollo de un fen6meno fisico 0 quimico. Representacion abstracta de un sistema.

MONITOREO DEL CONDUCTOR DE TIERRA: Accicn de verificar la continuidad del conductor de tierra de los
cables de alimentacicn.

MUERTE APARENTE 0 MUERTE CLiNICA: Estado que se presenta cuando una persona deja de respirar y/o su
corazon no bombea sangre.

MUERTO: Ser sin vida, Tambien se apnea a un dispositive enterrado en el sueto. cuyo fin es servir de punto de
anciaje fijo.

NECROSIS ELECTRICA: Tipo de quemadura producida por alta tension

NEUTRO: Conductor activo conectaoo intencionalmente a una puesta a tierra. bien souoamente 0 a naves de un
impedancia limitadora.

NIVEL DE RIESGO: Valoraci6n conjunta de ta probabilidad de ocurrencia de los accidentes. de la gravedad de
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sus efectos y de la vulnerabilidad del media.

NODO: Parte de un circuito en el cual dos a mas elementos nenen una conexi6n com un.

NOMINAL: Termine aplicado a una cerectenence de operacion. indica los Iimites de disefio de esa caracteristica
para los cuales presenta las mejores condiciones de operaci6n Los Hrnltes slarnpre estan asocladcs a una norma
tecnica.

NORMA nocumento aprobado por una instituci6n reconoclda, que preve para un uso comun y repetido. reqlas.
directrices 0 caractertsncas para los productos 0 los procesos y rnetooos de producci6n conexos, servictos 0

procesos. cuya observancia no es obligatoria.

NORMA ARMONIZADA: Documento aprobado por organismos de normalizaci6n de ditererrtes parses. que
establece sabre un mismo objeto, la intercambiabilidad de productos, procesos y servicios. a el acuerdo mutua
scbre los resultados de ensayos, 0 sobre la informacion suministrada de acuerdo con estas normae.

NORMA DE SEGURIDAD: Toda acclon encaminada a evitar un accldente

NORMA INTERNACIONAL: Documento emitido par una organizaci6n internacional de normalizaci6n, que se pone
a disposici6n del publico.

NORMA EXTRANJERA: Norma que se toma en un pais como referencia directa 0 indirecta, perc que fue emitida
por ctro pais.

NORMA REGIONAL: nccumento adoptado por una organizaci6n regional de normauzecion y que se pone a
disposici6n del publico.

NORMA TECNICA: Documento establecidc por consenso y aprobado por un organismo reconocldo, que
suministra, para usc comun y repetido, reqlas. directrices y caractertsncas para ta actividades 0 sus resultados,
encaminados allogro del grado 6ptimo de orden en un contexto dado. Las normas tecnrcas se deben basar en los
resultados consolidados de la ctencta, la tecnologia y la expenencta y sus objetivos deben ser los beneficios
optimos para la comunidad.

NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma tecmca aprobada 0 adoptada como tal por el organismo nacional
de normalizaci6n.

NORMALIZAR: Establecer un orden en una actividad especlfica.

OBJETIVOS LEGiTIMOS: Entre otros, la garantia y la seguridad de la vida y la salud humana, animal y vegetal. de
su medic ambiente y la prevencion de las practicas que puedan inducir a error a los consurnldores, incluyendo
asuntos relatives a la identificaci6n de bienes 0 servicios. considerando entre otros aspectos. cuando corresponda
a facto res fundamentales de tipo cnmanco. qeoqranco, tecnol6gico 0 de infraestructura 0 justificaci6n cientifica.

OPERADOR DE RED: Empresa de Servicios Puclicos encargada de la planeacion. de la expansion y de las
inversiones, operaci6n y mantenimiento de todo a parte de un Sistema de Transmisi6n Regional 0 un Sistema de
Distribuci6n Local.

ORGANISMO DE ACREDITACION: Entidad gubernamental que acredita y supervise los organismos de
certificaci6n. los laboratories de pruebas y ensayo y de metrologia que hagan parte del sistema nacional de
nonnalizaci6n, certificaci6n y metrologia.

ORGANISMO DE CERTIFICACION: Entidad lrnparcial. publica 0 privada, nacronar extranjera 0 intemacional. que
posee la competencia y ta confiabilidad necesarias para administrar un sistema de certificaci6n. consuuando los
mtereses generales

ORGANISMO DE INSPECCION: Entidad que ejecuta activldades de medicicn. ensayo 0 comparaci6n con un
patron 0 documento de referencia de un proceso. un producto. una instalaci6n 0 una orqanizacion y confrontar los
resultados con unos requisitos especificados.

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION: Entidad reconocida por el gobierno nacional, cuya tunclon
principal es la elaboraci6n, adopci6n y publicaci6n de las nonnas tecmcas nacionales y la adopci6n como tales de
las normas elaboredas por otros entes.

PARARRAYOS: Elemento metauco resistente a la corrosion, cuya funci6n es interceptar los rayos que podrian
impactar directamente score la instalaci6n a proteqer. Mas tecnicarnente se denomina terminal de captacion.

PATRON: Medida materializada. aparato de medici6n 0 sistema de medici6n destinado a dennlr. realizar.
conserver 0 reproducir una unidad 0 uno 0 varies valores conocdos de una magnitud para trasmitirlos por
ccrnparacion a otros lnstrumentos de medicion.

PCB: Bifenilo policlorado, aquellos clorobifenilos que tienen la f6nnula molecular C,2HlO."Cln donde n es mayor que
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Gonocido comurmente como AskareL

PELIGRO: Exposici6n incontrolada a un riesgo.

PERSONA: Individuo de la especie humane. cualquiera sea su edad, sexc. estirpe 0 condici6n.

PERSONA CALIFICADA: Persona natural que demuestre su formaci6n profesional en electrotecnia y riesgos
asociados a la electricidad y edemas, cuente con matricula profesional, certificado de inscripcion profesional, 0
certnceoo de matrlcula profesional. de conformidad con la normatividad vigente y que 10 acredtte para el
ejercicio de la protesion.

PERSONA JURiDICA: Se llama persona juridica, una persona ficticia. capaz de ejercer derechos y contraer
obligaciones civiles, y de ser representada judicial y extrajudicialmente. Las personas juridicas son de dos
especies: corporacrones y fundaciones de beneficencia publica. Hay personas juridicas que participan de uno y
otro caracter.

PERTURBACION ELECTROMAGNETICA: Cualquier tenomeno eleclromaqnetico que puede degradar las
caractertsncas de desempeno de un equipo 0 sistema,

PISO CONDUCTIVO: Arreglo de material conductive de un lugar que sirve como medio de conexion electnca entre
personas y objetos para prevenir ta acumulacion de carqaa etectrostancas.

PLANO: Representaci6n a escala en una superficie.

PRECAUCION: Actitud de cautela para evitar 0 prevenir los danos que puedan presentarse al ejecutar una acclon.

PREVENCION: Evaluaci6n predictiva de los riesgos y sus consecuencras. Gonocimiento a priori para controlar los
riesgos. Acciones para eliminar la probabilidad de un accldente

PREVISION: Anticipaci6n y adopci6n de medidas ante la posible ocurrencia de un suceso, en funci6n de los
indicios observados y de ta expenencta.

PRIMEROS AUXILlOS: Todos los cuidados inmediatos y adecuados, pero provisicnales. que se prestan a alpuien
accidentado 0 con enfermedad repennna. para ccnservarte ta vida.

PRODUCTO: Cualquier bien, ya sea en estado natural 0 rnanutacturaoo. lncluso s! se ha incorporado en otro
producto.

PROFESION: Empleo. facultad u oficio que tiene una persona y ejerce con derecho a retribuci6n.

PUERTA CORTAFUEGO: Puerta que cumple los cntenos de estabihdad. estanqueidad. no emisi6n de gases
inflamables y aislamiento terrmco durante un periodo de tiempo determinado.

PUERTO: Punto de interfaz entre un equco y su ambiente electromaqnettco.

PUESTA A TIERRA: Grupo de elementos conductores equipotenciales en contacto electnco con el suelc 0 una
masa metauca de referencia comun, que distribuye las corrtentes eiectrlcas de lalla en el suelo 0 en la masa
Comprende electrodos. conexiones y cables enterrados.

PUNTO CALIENTE: Punto de conexi6n que este trabajando a una temperatura par enema de la normal,
generando perdidas de energia y a veces. riesgo de incendio.

PUNTO NEUTRO: Es el nodo 0 punto de un sistema etecmco. que para las condiciones de funcionamiento
previstas presente la nusma diferencia de potencial con relacion a cada una de las rases.

QUEMADURA: Conjunto de trastornos nsutares. producidcs por el contacto prolong ado con llamas 0 cuerpos de
temperatura elevaca.

RAYO: La descarga elecmca atmostenca 0 mas comunrnente conocide como rayo. es un tenomeno ustco que se
caractenza por una transferencia de carga eiecmca de una nube hacla la tierra. de la tierra hacla la nube, entre dos
nubes, al interior de una nube 0 de la nube hacia la ronosrere.

RECEPTOR: Todo equipo 0 rnaquina que utiliza ta electricidad para un fin particular,

RED EQUIPOTENCIAL: Gonjunto de conductores del SPT que no estan en contacto con el suelo 0 terreno y que
conectan sistemas electriccs. equcos 0 lnstataclones con la pueste a tierra.

RED INTERNA: Es el conjunto de redes, tuberias, accesorios y equipos que integran el sistema de suministro del
servlcic publico al inrnueble a partir del mecnoor. Para ediflcios de propledad horizontal 0 condornnlos, es aquel
sistema de suministro del servicio at inmueble a partir del registro de corte general cuando 10 hubiere.
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REGLAMENTO TECNICO: Documento en el que se establecen las caracteristicas de un prooucto. servicio 0 los
procesos y metooos de producci6n, con inclusi6n de las disposiciones administrativas aplicables y cuya
observancia es obligatoria,

REQUISITO: Precepto. condici6n 0 prescripci6n que debe ser cumplida. es decir que su cumplimiento es
obligatorio

RESGUARDO: Medio de proteccion que impide 0 dificulta el acceso de las personas 0 sus extremidades. a una
zona de peligro.

RETIE 0 Retie: Acrorumo del Reglamento Tecrnco de Instalaciones Electricas adoptado par Colombia,

RIESGO: Condici6n ambiental a humana cuya presencia a modificaci6n puede producir un accidente a una
enfennedad ocupacional. Posibilidad de consecuencias nocivas 0 perjudiciales vinculadas a exposiciones reales a
potenciales.

RIESGO DE ELECTROCUCION: Posibilidad de circulacion de una comente electnce a traves de un ser vivo.

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA: Es la relacion entre el potencial del sistema de puesta a tierra a medir,
respecto a una tierra remota y la corriente que fluye entre estos puntas.

SECCIONADOR: Dispositivo destinado a hacer un corte visible en un circuito etecmco y esta diseiiado para que se
manipule despues de que el circuito se ha abierto por otros medics.

SEGURIDAD: Estado de riesgo aceptable 0 actttud mental de las personas.

SENALIZACION: Conjunto de actuaciones y medias dispuestos para retlejar las advertencias de seguridad en una
mstalacion.

SERVICIO: Prestaci6n realizada a titulo profesional a en forma publica, en forma onerosa 0 no, siempre que no
tenga por objeto directo ta fabncacion de bienes.

SERVICIO PUBLICO: Actividad organizada que satisface una necesidad colectiva en forma regular y continua. de
acuerdo con un regimen juridico especial, bien sea que se realice cor er Estado directamente 0 por entes privados.

SERVICIO PUBLICO DOMICILIARIO DE ENERGiA ELECTRICA: Es el transporte de energia eiecmce desde las
redes regionales de transmisi6n hasta el domicilio del usuano final, incluida su conexi6n y medclon.

SiMBOLO: Imagen a signa que describe una unidad, magnitud 0 situaci6n determinada y que se utiliza como
torrna convenclonal de entendimiento colectlvo

SISTEMA: Conjunto de componentes interrelacionados e interactuantes para lIevar a cabo una melon conjunta.
Admite ciertos elementos de entrada y produce ciertos elementos de salida en un proceso organizado.

SISTEMA DE EMERGENCIA: Un sistema de potencia destinado a suministrar energia de respaldo a un nurnero
limitado de funciones vtteles, dirigidas a la proteccion de la vida humana y la seguridad.

SISTEMA DE POTENCIA AISLADO (IT): Un sistema con el punto neutro aislado de tierra 0 conectado a ella a
traves de una impedancia. Cuenta con un transtormador y un monitor de aislarnientc. Se utiliza especialmente en
hospitales, minas, embarcaciones, vehiculos. ferrocarriles y plantas electricas.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de elementos conductores de un sistema eiectdco especrfico.
sin interrupciones ni fusibles. que ccnectan los equipos electrlcos con er terrene 0 una masa metalica. Comprende
la pueste a tierra y la red equjpotencial de cables que normalmente no conducen cornente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION: Conjunto de conexion. encerrernlento, canahzsclon, cable y
c1avija que se acoplan a un equipo electrico, para prevenir electrocucrones por contactos con partes merefcas
energizadas accidentalmente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SERVICIO: Es la que pertenece at circuito de corriente: sirve tanto para
condiciones de funcionamiento normal como de falla.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA TEMPORAL: Dispositivo de puesta en cortocircuito y a tierra, para proteccicn
del personal que interviene en redes desenergizadas.

SISTEMA ININTERRUPIDO DE POTENCIA (UPS), Sistema que provee energia a cargas crtncas unos
milisegundos despues del corte de la alimentaci6n normal. Durante ese tiempo. normalmente no debe saltr de
servicio ninguno de los equipos que aumenta.

SOBRECARGA: Funcionamiento de un elemento excediendo su capacidad nominal,



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 24 de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

SOBRETENSION: Tension anormal existente entre dos puntos de una mstatacron electrica. superior a la tension
maxima de operacion normal de un dispositive. equipo 0 sistema.

SUBESTACION: Conjunto umco de instalaciones, equipos eiectncos y obras complementarias, destinado a la
transferencia de energia electrica, mediante la transtormaclon de potencia.

SUSCEPTIBILIDAD: La inhabilidad de un disposittvo. equipo 0 sistema para operar sin degradarse en presencia
de una perturbacion electromaqnetica.

TECNICA: Conjunto de procedimientos y recursos que se denvan de aplicaciones practicas de una 0 varlas
cencias.

TENSiON: La diferencia de potencial electrico entre dos conductores. que hace que fluyan electrones por una
reststenca. Tension es una magnitud, cuya unidad es el voltio; un error frecuente es hablar de "voltaje".
TENSiON A TIERRA: Para circuitos puestos a tierra. Ia tension entre un conductor dado y el conductor del circuito
puesto a tierra 0 a la puesta a tierra; para circuitos no puestos a tierra, la mayor tension entre un conductor dado y
alqun otro conductor del circuito.

TENSION DE CONTACTO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre una estructura metaaca
puesta a tierra y un punta de la superficie del terreno a una distancia de un metro. Esta distancia horizontal es
equivalents a la maxima que se puede alcanzar at extender un braze.

TENSiON DE PASO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre dos puntos de la superficie
del terrene. separados por una distancia de un paso (aproximadamente un metro).

TENSiON DE SERVICIO: Valor de tension, bajo condiciones normales. en un instante dado y en un node del
sistema. Puede ser estimado, esperado 0 medido.

TENSiON MAxiMA PARA UN EQUIPO: Tension maxima para la cual esta especificado, sin rebasar el margen de
seguridad, en 10 que respecta a su aislamiento 0 a otras caracteristicas propias del equco. Debe especificarse
para equipos que operen con tension superior a 1000 V.

TENSiON MAxiMA DE UN SISTEMA: Valor de tension maxima en un punta de un sistema electrico. durante un
tiempo, bajo condiciones de operaci6n normal.

TENSiON NOMINAL: Valor convencional de la tension con el cuat se designa un sistema, instalaci6n 0 equipo y
para el que ha sido previsto su funcionamiento y alslanuento. Para el caso de sistemas truaslccs. se considera
como tal la tension entre tases

TENSION TRANSFERIDA: Es un caso especial de tension de contacto. donde un potencial es conducldc hasta un
punto remoto respecto a la subestacion 0 a una puesta a tierra.

TETANIZACION: Rigidez muscular producida por et paso de una comente electrtca.

TIERRA (Ground 0 earth): Para sistemas electncos, es una expresion que generaliza todo 10 referente a
conexiones con tierra. En ternas electricos se asocia a suelo. terrene. tierra, mesa. chasis. carcasa. arrnazon.
estructura 6 tuberia de aqua. EI termino "masa" solo debe utilizarse para aquellos casos en que no es el suelo.
como en los aviones. los barcos y los carros.

TIERRA REDUNDANTE: Conexion especial de conductores de puesta a tierra, para tomacorrientes y equipo
etectrrco fijo en areas de cuidado de pacientes que interconecta tanto Ia tuberfa metalica como el conductor de
tierra aislado. con el fin de asegurar la proteccion de los pacientes contra las ccrrientes de fuga.

TOMACORRIENTE: Dispositive con contactos hernbra, disertado para lnstetecion fija en una estructura 0 parte de
un equco. cuyo prop6sito es establecer una conexion electrica con una clavfja.

TOXICIDAD: Efecto venenoso producido por un periodo de exposici6n a gases. humos 0 vapores y que puede dar
lugar a un dana fisiol6gico 0 la rnuerte.

TRABAJADOR: Persona que ejecuta un ejercicio de sus habilidades, de manera retribuida y dentro de una
orqanizacion.

TRABAJO: Actividad vital del hombre. social y racional, orientada a un fin y un medic de plena realizacicn.

TRABAJOS EN TENSION: Metooos de trabajo, en los cuales un operano entra en contacto con elementos
energizados 0 entra en la zona de influencia directa del campo electrcmaqneficc que este produce, bien sea can
una parte de su cuerpo 0 con herramrentas. equipos 0 los dispositivos que manipula.

TRANSFORMACION DE ENERGiA ELECTRICA: 'rransterencra de energia elecmca a traves de una
transformaci6n de potencia.
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TRANSMISI6N DE ENERGiA ElECTRICA: Transferencia de grandes bloques de energia etectnca, desde las
centrales de generaci6n hasta las areas de consume.

TRANSMISOR NACIONAL: Persona que opera y transporta energia electnca en el sistema de transmisi6n
nacional 0 que ha constituido una empresa cuyo objeto es el desarrollo de dichas actividades.

UMBRAL: Nivelde una senal 0 concentraci6n de un contaminante, ccmunmente aceptado como de no dane al ser
humane.

UMBRAl DE PERCEPCI6N: Valor minima de corriente a partir de la cual es percibida por el 99.5 % de los seres
humanos. Se estima en 1,1 miliamperios para los hombres en corriente alterna a 60 Hz.

UMBRAl DE REACCI6N: Valor minima de corriente que causa contracci6n muscular involuntaria.
UMBRAl DE SOlTAR 0 CORRIENTE LIMITE: Es el valor maximo de corriente que permite la separaci6n
voiuntarta de un 99,5% de las personas. cuando sujetando un electrodo bajo tension can las manos, conserve ta
posibilidad de salta rio. mediante la utilizaci6n de los mismos muscuios que estan siendo estimulados por la
comente. Se constdera como la maxima comente segura y se esurna en 10 mA para hombres. en corrlente
alterna.

URGENCIA: Necesidad de trabejo que se presenta tuera de la programaci6n y que permite reeuaerse cuando se
tenninen las tareas en ejecucion.

USUARIO: Persona natural 0 juridica que se beneficia con la prestaci6n de un servicio publico, bien como
propietario del inmueble en donde este se presta, 0 como receptor directo del servicio. A este ultimo usuario se
denomina tambien consurnldor.

VANG: Distancia horizontal entre dos apoyos adyacentes de una linea 0 red.

VECINDAD DEL PACIENTE: Es el espacio destinado para el examen y tratamiento de pacientes. se define como
la distancia horizontal de 1.8 metros desde la cama. silla, mesa u otro dispositivo que soporte al paciente y se
extiende haste una distancia vertical de 2,30 metros sabre el piso.

VIDA (JTIL: Tiempo durante el cual un bien cumple la funci6n para la que fue concebido.

ZONA DE SERVIDUMBRE: Es una franja de terreno que se deja sin obstaculos a 10 largo de una linea de
transporte de energia electrica. como margen de seguridad para la construcci6n. operaci6n y mantenimiento de
dicha linea, as! como para tener una interretacion segura can el entomo.

ARTicULO 4°. ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS

Para etectos del presente Reglamenlo y una mayor informacion, se presenta un flstado de las
abreviaturas, acronimos y siglas mas comunrnente utilizadas en el sector electrtco: unas corresponden
a los prlncipales organismos de normaltaacton, olras son de instituciones 0 asociaciones y algunas son
de uso comun y repetido.

AMBITO ORGANISMODE NORMALIZACION NORMA

ESPANA

SIGLAI
ACRONIMO

AENOR

NOMBRE

Asociaccn Espanolade Normarizecon y Certitcacion UNE
FRANCIA
E,E, UU

AFNOR

ANSI

Association Francaisede Normalisation

American NationalStandards rnsutute

N>

ANSI
INGLATERRA
SURAMERICA

BSI

CAN

British StandardsInstitution
comrte Andino de Normatlzaoon

BS

SUR AMERICA

EUROPA

AMERICA
COLOMBIA

""""'""
CENELEC
COPANT
ICONTEC

Consejo de Arrnoruzacion de Normas Elecnotecrucas Naciones de
America
cornrte Europeende NormalizationElectro-technique

comrsronPanamericana de Norrnasreouces
rnsntuto Colombianode Norrnasrecnrces y Certificaci6n

EN
COPANT

NTC

INTERNACIONAL
INTERNACIONAL
INTERNACIONAL

ALEMANIA

IEC

ISO

UIT ITU

DIN

International Electrotechnical Commission
International Organization for Standardization
Uni6n intemecional de Terecomuruceoones-tnternational
Telecommunication Union
neutscnes Institut fur Normung

IEC

ISO

UIT

VDE

Tabla 2. Organismos de Ncrmanzecren.

ACRONIMOS, SIGLAS Y ABREVIATURAS DE COMUN UTILIZACION
1 1
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AAC
AAAC
ACSR
AEIC
ASTM
AT
AWG
BT
CEI
CIGRE
CREG
D'S
ESD
FIPS
lACS
ICEA
ICNIRP
ICS
IEEE
IQNET
MT
NEMA
NFPA
<TO
OMC
PVC
SI
SIC
SPT
SSPD
TBT
TW
THW
THHN

"'XLPE
Co
co
cmil
rms
tc
t.t.

All Aluminum Conductor
All Aluminum Alloy Conductor
Aluminum Conductor Steel Reinforced
Association of Edison Illuminatin Com ames
American scce for Testin and Materials
Alta Tension
American Wire Ga e
Baa Tensi6n
Comitato Elettrotecnico Italiano
Conseillnternational des Grands Reseaux Electri ues
Comision de Re ulacion de Ener ia Gas
Dispositivo de Proteccion contra Sobretensiones 'rrensrtortas
Electrostatic Disehar e
Federal Information Processin Standards
International Annealed Co r Standard
Insulated Cable En meers Association
International Commission on Non lcnizin Radiation Protection AnteslRPA
International Classification for Standards
Institute ot Electrical and Electronics Engineers
International Certification Network
Media Tension
National Electrical Manufacturers Association
National Fire Protection Association
Norma Tecnica Colombiana
Or anizacon Mundial del Cornercio
Cforuro de clivinilc
Sistema Internacional de unoaoes
Su enntencencta de Industria Comercio
Sistema de Puesta a Tierra
Su ennteoencia de Services Pubhcos Donucuianos
Technical Barriers to Trade agreement (Obstaculos tecmcos al comercioj
Thermo lastic Wet Termo raeucc reslstente ala humedad
Thermo lastie Heat Wet Termo resucc reistente al ealor (75°C ala humead
Thermo rastrc Hi h Heat N Ion Term lastico resistente al calor 90°C ala abrasion
Underwrites Laboratories Inc
Cross Linked Pol ethilene (polietileno de cadena cruzada)
Corriente alterna
Corriente continua
Circular mil
Root mean s uere. Valor etrcazde una serial
'rrensrormaoor de contents
Transtormecor de tension

Tabla 3. Acronimos, stqtas y abrevtaturas de com(m utlllzaclOn.

ARTicULO 5°. ANALISIS DE RIESGOS ELECTRICOS

En generalla utlllzacron y dependencia tanto industrial como domestrca de la enerqla electrlca ha trafdo
consigo la aparlcron de accidentes por contacto con elementos energizados 0 incendios, los cuales se
han incrementado cada vez mas. EI numero de accidentes sigue al avance de electriticacion de un
pais. La mayor parte de los accidentes con origen electrico se presentan en los procesos de
distribucion y tfilizacion.

A rnedlda que e! usa de la electricidad se extiende se requtere ser mas exigentes en cuanto a la
normalizaci6n y reglamentaci6n. EI resultado final del paso de una corrtente electrica par el cuerpo
humano puede predecirse con un gran porcentaje de certeza, si se toman crertas condiciones de riesgo
conocidas y se evalua en que medida influyen todos los factores que se conjugan en un accidents de
tipo electrico.

Algunos estuotos, principalmente los de Dalziel, han establecido niveles de corte de corrlente de los
dispositivos de proteccion que evitan fa muerte por electrocucron de cero al clento por clento. En la
siguiente tabla aparece un resumen de estos niveles.

Corriente de dis aro 6 rnA rrns 10 rnA rrns 20 rnA rrns 30 rnA rrns
Hombres 100 % 98,5 % 7.5 % 0 %
Mujeres 99.5 % 60 % 0 % 0 %
Nifios 92.5% 7,5% 0% 0%

Tabla 4. Porcentaje de personas que se protegen segun la corriente de disparo.

En estudios recientes ellng. Biegelmeier estableci6 la relaci6n entre e112.t y los efectos fisiol6gicos, tal
como aparece en la siguiente tabla:
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Energia especiflca Percepclones y reacclones f1slologlcas.
A'.s.(10"'"j

'" Sensaclones leves en dedos y en tendones de los pies

10 a 30 Riqidez muscular suave en oeoos. munecas y codes.

15 a 45 Rigidez muscular en dedos. rnurecae. codes y hombres. Sensacion en las pternas

40 a 80 Rlpidez muscular y dolor en brazos y piernas.

70 a 120 Rlpidez muscular. dolor y ardor en brazos, hombros y piernas.

Tabla 5. Relaci6n entre energia especifica y efectos fisiol6gicos.

Esta parte informativa del RETIE tiene como principal objeffvo crear una conctencla sobre los riesgos
existentes en todo lugar donde se haga uso de la electricidad. Se espera que el personal calificado la
aplique en tunclon de las caractertsttcas de una actlvtoad. un proceso 0 una sltuacton en donde se
presente el riesgo.

5.1 Evaluaci6n del nivel de riesgo

Hoy en dra, en las normas se han fijado cntertos craros sobre soportabilidad de seres humanos y
animates. como se ve en la siguiente qratica tomada de la NTC 4120, con referente IEC 60479-2, que
muestra las zonas de los efectos de las corrientes alternas de 15 Hz a 100 Hz.

EI umbral de fibrilaci6n ventricular depende de parametres fisiol6gicos y electricos, por ello se ha
tomado la curva C1 como limite para olserio de equipos de protecci6n. Los valores umbrales de
corrtente de rnenos de 0,2 segundos, se aplican solarnente durante el pertodo vulnerable del ciclo
cardlaco.
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Figura 1.Zonas de tiempolcorriente de los efectos de las corrientes alternas de 15Hza 100Hz.

Debido a que los umbrales de soportabilidad de los seres humanos, tales como el de paso de corriente
(1,1 mA), de reaccion a soltarse (10 mA) y de rigidez rnuscular 0 de fibrilaci6n (25 rnA) son valores de
corriente muy bajos: la superaci6n de dichos valores puede ocasionar accidentes como la muerte 0 la
perdlda de alqun miembro 0 tunclon del cuerpo humane.

Adicionalrnente, al considerar el uso masivo de instalaciones y que la continuidad en su utilizaci6n es
cast permanente a ntvel restoenctef. comerclat. industrial y oflclal. la frecuencia de exposici6n al riesgo
podria alcanzar niveles altos, s! no se adoptan las medidas adecuadas.

Con e! fin de evaluar e! grado de los riesgos de tipo erect-leo que el Reglamento busca minimizar 0
eliminar, se puede aplicar la siquiente matriz de analisis de riesgo.
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MA.TRIZ DE A.NALISIS DE RIESGOS

FRECUENCIA

GRAVEDAD

SEVERA

ALTA

IdODERADA

6AJA

NIVELES

o e
RIESGO

­I I-
Rie.go .lto: Necesita alta protecci"n 0 tOlna
obl,gato"a d e acciones

Rlesgo medlo: Nees,lt" prolecclon baSiC"
que .e amplia .egUn orile"o del ingeniero

Rle.go b.jo: Se puede aSlOmir el riesgo 0
inslala, p,otecci6n

Figura 2, Matriz de riesgo

Para fa elaboracton del presente Reglamento se tuvo en cuenta que los elevados gastos en que
frecuentemente incurren el Estado y las personas 0 entidades atectadas. cuando se presenta un
accidente de origen electrico, superan significativamente las inversiones que se hubieran requerido
para minimizar 0 eliminar el rlesqo.

Se entenoera que una lnstalacton electrica es de ALTO RIESGO, cuando carezca de proteccion frente
a condiciones tales como: ausencia de la electricidad en instalaciones hospitalarias, arco electrico.
contacto directo e indirecto, cortocircuito, rayo 0 sobrecarga, que de no ser eliminadas pueden causar
la muerte. graves efectos nsrorocrcos en el cuerpo humane 0 etectos sobre el entomo de la lnstatacton
electrlca. como contaminacion, incendio 0 explosion.

Para determinar la existencia del alto rlesqo. la sttoaclcn debe ser evaluada por una persona calificada
en electrotecnia teniendo en cuenta los siguientes criterios orientadores:

a. Que existan condiciones peligrosas, plenamente identificables, tales como instalaciones que
carezcan de medidas preventives espectffcas contra e! riesgo electricc, condiciones ambientales de
lIuvia, tormentas etectrlcas y contaminaci6n; equipos, productos 0 conexiones defectuosas de la
lnstatacton electrica.

b. Que el peligro tenga un caracter inminente, es decir. que existan indicios racionales de que la
exposicion al riesgo conlleve a que se produzca e! accidente. Esto significa que la muerte 0 una
lesi6n fisica grave, un incendio 0 una explosion. puede ocurrir antes de que se haga un estudio a
fondo del problema, para tornar las medidas preventivas.

c. Que la gravedad sea maxima, es decir, que haya gran probabilidad de muerte, lesion fisica grave.
incendio 0 explosion, que conlleve a que una parte del cuerpo 0 todo. pueda ser lesionada de tal
manera que se inutilice 0 quede limitado su uso en forma permanente 0 que se destruyan bienes
importantes cercanos a la instalaci6n.

d. Que existan antecedentes comparables, e! evaluador del riesgo debe reterenclar al menos un
antecedente ocurrido con condiciones similares.

5.2 Riesgos electrtcos mas comunes

Un riesgo es una condici6n ambiental 0 humana cuya presencia 0 modificaci6n puede producir un
accidente 0 una enfermedad ocupacicnal. Por regia general, todas las instalaciones erect-leas tienen
implicito un riesgo y ante la imposibilidad de controlarlos todos en forma permanente. se seleccionaron
algunos de los mas comunes. que al no tenerlos presentes ocasionan la mayor cantidad de accidentes.

Eltratamiento preventivo de la problematfca del riesgo erect-leo obliga a saber identificar y valorar las
situaciones irregulares, antes de que suceda alqun accidente. Por ello, es necesario conocer
c1aramente el concepto de riesgo de contacto con la corriente electrtca. A partir de ese conocirniento,
del analisis de los factores que intervienen y de las circunstancias particulates, se tendran criterios
objetivos que permitan detectar la sltuecton de riesgo y valorar su grade de peligrosidad. Identificado el
riesgo, se han de seleccionar las medidas preventivas aplicables.
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En la siguiente tabla se ilustran algunos de los riesgos electrtcos mas comunes, sus posibles causas y
medidas de protecci6n.

RIESGO: ARCOS ELECTRICOS.

"
=~==:

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos. cortocrcurtos. aperturas de interruptores con
carqa, apertura 0 cerre de secconedores

MEDIDAS DE PROTECCION: utmear mateneies envolventes resistentes a los arcos
rnantener una distancia de seguridad. user galas de protecci6n contra reyes
ultravioleta.

RIESGO: AUSENCIA DE ELECTRICIDAD.

PO$IBLE$ CAUSA$: Apag6n, no disponer de un sistema inlnterrumpldo de potencta
no tener plantas de emergencia, no tener transterencla.

MEDIDAS DE PROTECCION: Disponer de sistemas ininterrumpidos de potencta y de
plantas de emergencia con transterenoa eutomatica

RIESGO: CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de tecncos 0 impericia de no tecrscos.

MEDIDAS DE PROTECCION: ntstanctas de sequndad. interposici6n de obstaculos.
aislamiento ° recubrimiento de partes acnvas. utilizaci6n de interruptores dlferenclales.
elementos de protecci6n personal, puesta a tierra. prober ausencre de tensi6n

RIESGO: CONTACTO INDIRECTO

PO$IBLES CAUSAS: Fallas de alslamlento, mal mantenimiento, lalta de conductor de
puesta a tierra

MEDIDAS DE PROTECCION: Separaci6n de orcurtos usa de rnuy baja tensron
oistanoas de seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas de puesta a tierra.
interruptores diterencales. rnantenmuento preventivo y corrective.

r
-=-',,

,
,

RIESGO: CORTOCIRCUITO

PO$IBLES CAU$AS: Fallas de aislamiento. impericia de los tecnicos, eccrdentes
externos, vientos tuertes. humedades.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automancos con dispositivos de disparo de
maxima corriente 0 cortacircuitos fuslbles.

RIESGO: RAYOS

RIESGO: EQUIPO DEFECTUOSO

RIESGO: ELECTRICIDAD ESTATICA

a tierra.
suspender

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos. bajantes. puestas
equipotencializaci6n. apantallamientos. topologia de caoreaoos Acemes
acnvcaoes de alto riesgo, cuanoo se tenga personal a! aire libre.

PO$IBLES CAUSAS: Fallas en el diseno. construcci6n, operaci6n, mantenimiento del
sistema de protecci6n

PO$IBLE$ CAUSA$: Mal mantenimiento. mala instalaclon, mala utilizaclon, tiempo de
usa, transporte inadecuado

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventlvo. construcci6n de
mstaleciones siguie~do las normae tecrncas. ceractenzacicn del entorno
electromagnetico,

MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra. conexrones equipotenciales.
aumento de la humedad relative. lonizaclon del ambiente, eliminadores electricos y
radiactivos. pisos conductivos.

PO$IBLE$ CAUSA$: Uni6n y separaci6n constants de matertales como aislantes.
conouctores. solldos 0 gases con la presencia de un arstante.
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" jr
RIESGO: SOBRECARGA

l,~'
POSIBlES CAUSAS: Superar 10; limites nominales oe ,", equipos 0 de 10;
conductores, instalaciones que no cumplen las normas temicas. conexiones tlojas.
armcnfcos

\~t~:,' MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaucos wo reres de sobrecarga.
p-J / interruptores automauccs esooedcs wo cortacircuitos. cortacircuitos. fusibles.

<.,:~.
oimensionarmento eoecueoo de conouctores y equipos.

'" RIESGO: TENSION DE CONTACTO

~: ii POSIBLES CAUSAS: Rayos, tauas a tierra, renee de aislamiento, viotaccn de distancias
de seguridads, ,,

PROTECCION:MEDIDAS DE Puestas a tierra de baja resistencla, restricci6n de
, accesos. alta resistividad del prso. equlpotenoauzar.

-~

~\ RIESGO: TENSION DE PASO

'" POSIBLES CAUSAS: Rayos, ranas a tierra, ranee de aislamiento. vlotacron de areas

~\ rasrrmploas.

--"
MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra do baja resistencia, restnccion do

" accesos. alta resistividad del prso, equipotencializar, ,

Tabla6. Rlesqosetecntcos comunes.

5.3 Situaciones de alto riesgo

En los casos 0 circunstancias en que se observe inminente peligro para las personas, se debera
interrumpir e! funcionamiento de fa instalaci6n erectrlca. exceptc en aeropuertos y areas crtticas de
hospitales. cuando dicha interrupci6n conllevaria un riesgo mas alto.

En una situaci6n de inminente riesgo de accldente. personal calificado poora solicitar a la autoridad civil
ode policta, adoptar las medidas provisionales que eliminen el rlesqo. dando cuenta inmediatamente al
organismo de control. que ffjara el plaza para restablecer las condiciones reqlarnentarias.

En los casos de accidente con 0 sin interrupci6n del servicio de energia se cornunlcara inmediatamente
a la autoridad competente y a la empresa prestadora del servlclo.

5.4 Ncnnceclcn de accidentes

Con el fin de verificar la efectividad del Reglamento en la reducci6n de la accidentalidad de origen
electrico. las empresas responsables de la prestaci6n del servicio publico de energia electrica. deben
reportar todo accidente de origen electrico que tenga como consecuencia la muerte 0 graves efectos
fisioloqicos en e! cuerpo humane. Dicha informacion debera reportarse cada tres meses al Sistema
Unlco de Informacion (SUI). siguiendo las condiciones establecidas por la Superintendencia de
Servicios Pubncos en su caudad de administrador del SUI; e! reporte debe contener como minimo el
nombre del accidentado, tlpo de lesion. causa del accidente, lugar y fecha del accidente y parte del
cuerpo afectada.

ARTicULO 6°. ANALISIS DE COMPATIBILIDAD ElECTROMAGNETICA

Las tecnicas de la compatibilidad electrorrtaqnetica (CEM) se deben aplicar cuando los niveles de
operacion de los drsposltlvos, equipos 0 sistemas sean mas exigentes que los requeridos para cumplir
la seguridad de personas. La CEM es la armonia que se presenta en un ambiente electrornaqnenco. en
el cual operan equipos receptores y se encuentran cumpliendo con sus funciones satisfactoriamente. EI
correcto desemperio se puede ver afectado por el nivel de las perturbaciones electromaqnetlcas
existentes en el ambients, par la susceptibilidad de los dispositivos y par la cantidad de energia de la
perturbaci6n que se pueda acoplar a los dispositivos. Cuando estos tres elementos propician la
transferencia de energia noclva. se produce una interterencia electromaonenca, que se puede
manifestar como una mala operaci6n, error, apagado y reencendido de equipos 0 su destrucci6n. Los
componentes de la compatibilidad electromaqnetica son: Emlsor, canal de acople y receptor.

En la siguiente figura se expone la estructura de la compatibilidad electromaqnetica, donee.
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PE = Perturbacion electromagnelica
C = Canal de acople.

IE = Inlerferencia electromagnetica

EMISOR 0 FUENTE

PARTES~ CANAL

RECEPTOR 0 ViCTlMA

(/;~I, (:(:,

\\>,

EXPRESION PE * c -- IE

ACCIONES ELiMINAR PE ATENUAR
ENERGiA INSENSIBILIZAR

Figura 3. Estructura de ra CEM

ARTicULO 7°. PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL

Para efectos del presente Reglamento Tecnlco. toda empresa del sector electrlco colombiano debe
cumplir los siguientes preceptos de salud ocupacional, adoptados de la Resoluci6n 001016 del 31 de
marzo de 1989 expedida por los Ministerios de Trabajo y Seguridad Social y de Salud y las oemas que
la modifiquen, edemas de la legislaci6n colombiana sobre la materia:

a) Todos los empleadores pubucos. oficiales, privados, contratistas y subcontratistas, eetan obligados
a organizar y garantizar el funcionamiento de un programa de Salud Ocupacional.

b) EI programa de Salud Ocupacional consiste en la ptaneaclon. oroanlzaclon. ejecucicn y evaluacion
de las actividades de Medicina Preventive, Medicina del Trabajo, Higiene Industrial y Seguridad
Industrial. Gada empresa debe tener su propio programa y solo es permitido compartir recursos.
perc nunca un programa puede comprender ados emoreses.

c) Elaborar un panorama de riesgos para obtener informaci6n sobre estos en los sitios de trabajo de
la ernpresa, que permita su focalizacion y evaluacicn.

d) Establecer y ejecutar las modificaciones en los procesos u operaciones, sustitucion de materias
primas peligrosas, encerramiento 0 aislamiento de procesos, operaciones u otras medtoas. con el
objeto de controlar en la fuente de origen ylo en el medio, los agentes de riesgo.

e) Estudiar e implanter los programas de mantenimiento preventive de las maqumas. equipos,
herramientas, instalaciones locativas, alumbrado y redes etectrtcas.

f) Inspeccionar peri6dicamente las redes e instalaciones electricas locativas, de maquinaria, equipos
y herramlentas. para controlar los riesgos de electrocuci6n y los peligros de incendio.

g) Delimitar 0 demarcar las areas de trabajo, zonas de almacenamiento y vias de circulaci6n y
sefializar salidas de emergencia, resguardos y zonas peligrosas de las maquinas e instalaciones.

h) Organizar y desarrollar un plan de emergencia teniendo en cuenta las siguientes ramas:

1 Rama Preventive
2 Rama Pasiva 0 estructural
3 Rama Activa 0 Control de las emerqenclae.
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CAPiTULO II

REQUISITOS TECNICOS ESENCIALES

Para efectos del presente Reglamento, los requisites contenidos en este capitulo, por ser de aplicacfon
obligatoria en todos los niveles de tension y en todos los procesos. deben ser cumplidos sequn la
sltuecton particular en las instalaciones etecmcas objeto del presente reqlamento.

Toda instalaclcn electrtca cubierta por el presente Reglamento, debera contar con un dlserto, el cual
como mmlmo tendra las memorfas de carcuro de conductores y proteccrones, los diagramas unifilares,
calculo de transformador (si se requtere). calculo del sistema de puesta a tierra (sl se requiere),
distancias de seguridad, calculo mecanlco de estructuras (cuando se requiera) evaluaclon del nlve! de
rtesqo por raves y pianos de construcci6n: tales documentos deben ser firmados por el profesional 0
prafesionales competentes de acuerdo con sus matriculas profesionales que los faculten para el
diserto.

Se exceptuan de la exiqencia del dlserto, las instalaciones de uso final de la electricidad destinadas a
vlvtenda unifamiliar, pequerios comercios 0 moustrtas. con capectoad 0 potencla instalable no superior
a 10 kVA. siempre y cuando no tenga ambientes 0 equipos especiales y que no haga parte de
edificaciones multifamiliares 0 construcctones consecuftvas. Cuando se haga usa de la excepcion, la
persona calificada responsable de la construcci6n de la instalaci6n erectrlca. debera basarse en
especiflcacionespredefinidas y debera entregar al propletarto de la lnstalaclon un esquema 0 plano del
alcance de la consnucclcn. donde se evidencie la localizacion de lnterruptores. tomacorrientes, nurnero
y calibres de conductores, diametro de tubertas, capacidad de las proteccionee de sobrecorrlente
(cuadro de carqa), locallzacion de puesta a tierra, tablero de circuitos. contador y diagrama unifilar de
los clrcultcs. Estos documentos seran suscritos por el constructor de la lnstatacton etectnca con su
nornbre. apellidos, numero de cedula de ciudadania y numero de la matricula profesional, certificado
de inscrtpcion proteslcnal 0 certificado de matrtcula. sequn corresponda de conformidad con la Ley,

Para toda lnstatacton electrica cubierta por el presente Reglamento, sera obligatorio que acfividades
tales como las de dlseno. direccicn, construccron. supervision, recepcion, operacicn, mantenimiento e
inspecci6n sean realizadas por personal calificado con matrfcula profesional, certificado de inscripci6n
orofestone! 0 certltlcado de matrfcute. que 10 faculte para ejercer dlcha activldad. Tales personas
responderan por los efectos resultantes de su participacion en la lnstaracron.

La competencia para realizer dichas actividades corresponoera a las personas calificadas, tales como
inqenteros electrtclstes. etectromecantcos. de dtstribucton y redes electricas. tecnoloqos en electrtcldad.
tecnolcqos en efectrornecanica 0 tecnicos electrlclstas. con matricula profesionaL certificado de
inscrlpcion orofestone! 0 certltlcado de matrfcuta. vigentes, teniendo en cuenta 10 dlspuesto en las leyes
y normas reglamentarias que regulan el ejercicio de estas proteslones.

Los organismos de certificacion no deben expedlr la certlttcacton de contormtoao con el RETIE a
instalaciones electrfcas diser"iadas. construidas 0 supervisadas por personas que sequn la legislaci6n
vigente no tengan la competencla legal para el ejerciclo profesicnal de etches acttvldades: en
consecuencia, el Operador de Red no debe dar servlclo a estas lnstalaclones.

ARTicULO 8°. CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION EN CORRIENTE ALTERNA.

Para efectos del presente Reglamento Tecnico. se fijan los siguientes niveles de tension, establecidos
en la norma NTC 1340. ast:

a. Extra alta tension (EAT): corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

b. Alta tension (AT): corresponde a tenetones mayores 0 iguales a 57,5 kV Y menores 0 iguales a
230 kV.

c. Media tension (MT): Los de tension nominal superior a 1000 Ve inferior a 57,5 kV.

d. Baja tension (BT): Los de tension nominal mayor 0 igual a 25 V Y menor 0 igual a 1000 V.

e. Muy baja tension (MBT): Tensiones menores de 25 V.
Toda instalaci6n erectrlca. objeto del presente Reglamento, debe asociarse a uno de los anteriores
nlvetes. Si en la tnstalaclcn extsten ctrcultos 0 elementos en los que se utllicen dtstlntas tenstones. el
conjunto del sistema se claslncara para etectos pracncos. en el grupo correspondiente at valor de la



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 33de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

tension nominal mas elevada.

ARTicULO go. SISTEMA DE UNIDADES

Para efectos del presente Reglamento, se debe aplicar en el sector electnco el Sistema Inlernacional
de Unidades (51), aprobado por Resolucion No. 1823 de 1991 de la Superinlendencia de Indus1ria y
Comercio. Por tanto, los siguienles simbolos y nombres 1an10 de magnitudes como de unidades se
declaran de obligalorio cumplimiento, en lodas las aclividades que se desarrollen en el seclor elecnfco
y deben expresarse en todos los documentos publicos y privados.

Tabla 7. Sunbcloqla de magnitudes y unidades utulzadas en electrotecnta

Nombre de la magnitud Simbolo de la Nombre de la unidad Simbolo de la
maQnilud unidad Sl

Admitancia Y siemens S
Ca acitancia C faradio F

Car a Electrtca Q culombio C
conouctancta G siemens S
Conducuvidad c siemens por metro S'm

Cornente electnca , am erio A
Densidad de corrtente J ,m eno or metro cuadrado Aim"

Densidad de flujo electrico 0 culombio por metro eim
cuadrado

Densidad de f1ujo maqnetlco S tests T
Ener ia ecnva W vatic bora W.h

Factor de otercre FP ""
,

Frecuencia F hertz H,
Frecuencia angular

"
radian por segundo rad/s

Fuerza erectrornomz , voltlo V

lIuminancia E., lux
"Impedancia Z ohmio n

Inductancia L henrio H
lnteneidad de cam 0 electrico. e voltio r metro Wm

lntensided de cam 0 ma neuco H 'm rio or metro Am
lntensidad lurrunosa I" candela cc

Longitud de once , metro m
Permeabilidad reranva

" "" t

Perrnifividad relative 1;, ""
,

Potencia activa P vatio W
Potencia a arente P, voltam eric V.A
Potencia reacuve P,~ voltam erio reactive VA,

Reactancla X ohmio o
Resistencia R ohmio n
Resistividad c ohmio metro n.m

Tension 0 otencial eleclrico V voltlo V..

Reg/as para el uso de slmbolos y unidades:

1 No debe confundirse magnirud con unidad
2 lEI slmbala de la unidad sera el mismo para el singular que para el plural,
3 Cuanda se va a escfiblro plOnunciar el plural del nombre de una ullidad. se usaran las regles de la gramafica espa,jala
4 Cada Un/dad y cada prefija t,ene un salo simiJolo y este no debe sercambiado. No se deiJen usar aiJreviaturas
5 Los simbofos de las unldedes se dena ten cOllletras minuscules. con la excepcloll del ohmia Ill) lelra mayliscula omege del alfebeto griego

Aquellos que provianen del nombre de peroonas se escriben con mayu.cula
5 lEI nombre completa de las unidades se debe escriblr can letra minuscula, can la unica excepcl6n del grado Celsius, salvo en el casa de

camenzarla Frasea luego de un punto
7 Las unldades solo pod";ll designalse fXJrsus nombres campletos 0 fXJrsus slmbolos cOllespondienles reconocldos infemacionalmellte
8 Entre pretijo y slmbolo no se deja espacio
9 EI produclo de slmbolos se indica por medio de un punto
10 No Se calocar~n .igMS de puntuacl6n luego de los simbolos da la unidades, .u. multiplO, 0 submultiplo., .alvo por regia de puntuaci6n

gramalical, dejando un espacio de separaci6n enlre el slmMlo y ei slgno de puntuaci6n

ARTiCULO 10°. SIMBOlOGiA GENERAL

En un plazo no mayor ados enos contados a partir de la publicacion del presente Reglamento deberan
ulilizar los simbolos qraflcos conlemplados en fa Tabla 8, tomados de las normas unificadas fEe
60617. ANSI Y32, eSA Z99 e IEEE 315. los cuales guardan mayor relaci6n con la seguridad electrica
Cuando se requieran olros stmbotos se pueden tomar de las normas precitadas.
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0 ~ ~ I I I •711 7

Caja de empalme Corriente conlinua Central hidrauli"" Central termica en Conductores de Conductor neutro
en serv,cto servlcio lase

b ( ~ ~
I

T "--1
Conductor de Conmutador Conlaeto de corte Contaeto con Conlaeto sin ContaClo operado
puesta a tierra unipolar dispam automalioo dispam automalico manualmente

Q OJ OJ
1 r<, •
T

Descargador de Detector automatico Disposilivo de DPS tipo varistor Doble aislamienlo Empalme
sobretensiones de incendio proteccion contra

sobretensiones·
oee

VA -l f- 8 d I)
I

Equipotencialidad Exlintor para equipo Fusible Generador Interruptor. simbolo Interruptor
electrico gener.al automatico en aire

d , .: ~ ;f~-
Interruptor bipolar Interruptorcon luz Interruptor unipolar Interruptor Interruptor unipolar Interruptor

pilato COn tiempo de diferencial de do. vias seccionadar para
cierre limitado "

~ ® ~ ® ~t-- -
Interruptor U'Impara Masa Parada de Seccionador Subestacion

termOfllagne~co emergencia

..~ ...L ® 4 A-
Tabler.o general 'recrerc de Tierra Tierra de pmlecci6n Tierra aislada Tomacorriente,

di.tribuci6n simbolo general
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B =8T =§ ~ -@- ~
TomacoITiente en el Tomacorriente Tomacorriente Tra~$formador Tra~$formador de Tra~$formador de

plSO monofasico trifasico simbDlo general aislamienlO seguridad

Tabla 8. Prlnclpales slmbctos grafieos

Cuando par razones tecnlcas. las instalaciones no puedan acogerse a estos simbolos. se debera
justificar mediante documento escrito avalado por un ingeniero electricista con rnatrlcula profesional
vigente: dicho documento debera acompanar el dictamen de inspecci6n que repose en la instalaci6n

ARTicULO 11°. SENALIZACION DE SEGURIDAD

11.1 Objetivo

EI objetivo de las sertales de sequridad es 1ransmitir mensajes de prevencion. prohibici6n 0 informaci6n
en forma clara. precisa y de facil entendimiento para tooos. en una zona en la que se ejecutan trabajos
electricos 0 en zonas de operacion de maquinas, equipos 0 instalaciones que entrarien un peligro
potencial. Las senales de seguridad no eliminan par sr mismas e! peligro pero dan advertencies 0
directrices que permitan aplicar las medidas adecuadas para prevenci6n de accidentes.

Para etectos del presente Reglamento los siguientes requisitos de sefializaci6n. tomados de la NTC
1461 Y de fa ISO 3461, son de obligatoria aplicacfon y fa entidad propietaria de fa instalacion sera
responsable de su utilizaci6n. Su escritura debe ser en idioma castellano y deberan localizarse en los
sitios visibles que permitan cumplir su objetivo.

EI uso de las sertales de riesgo sera de obligatorio cumpllmlento. a menos que alguna norma de mayor
jerarquia legal determine otra cosa. en tal caso las empresas [ustiticaran la raz6n del no uso.

11.2 Clasifieaei6n de las Sefiales de Seguridad

Las sertales de seguridad se c1asifican en informativas (rectanqulares), de peligro (triangulares) y de
obligaci6n 0 prohibici6n (circulares) y siempre lIevan pictogramas en su interior.

D 6 0
Ancho x largo Lado marnetro

12,5 x 25 zs zs
25 x 50 50 50

50 x 100 100 100
100 x 200 "0 '00
200 x 400 '00 '00
300 x 600 eoo 600
450 x 900 900 000

Tabla 9. Dimensiones tipicas de las senatesen milimetros.

Color de la Significado Color de
sener contraste
Rojo Pelipro. parada. prohibici6n , Blanco

Informaci6n sobre incendios.
Amarillo Riespo. acvertenoa. peligro 00 Negro

inmediato.
Verde Se uridad 0 eusenca de eli co Blanco
Azul Obli aclon 0 Informaci6n Blanco

Tabla 10. Colores de las sefiales y su significado
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Si nifieado Desert cton Pielo rama
Informacion Equipo oe pnrneros Cruz: Griega

auxilios

[E
, ",,~,""eM'

, "".", '.W"

S;o";",,j,' ''',''cl.P"".,'".,,,,,h,,_,

Peligro Matertares inflamables 0 Llama

&altas temperatures

Peligro Materiales tocccs Calavera 000 tibias

fAcruzadas

Peligro Matertares corrosivos Mano carcomida

A
Peligro Matensies raoracuvos UO trebol s:convencional

Peligro Rlesqo electrico Un rayo 0 ercc

&.
obneecon Simbolo de protecclcn Botas con simbolo de eobllqatorta de los pies. riesgo el,ktrico

Prohlbrcion Simbolo de prohibido el Peal6n camtnanoo spaso 000 linea transversal
sobrepuesta

Informacion Srmbolo de peligro de Aviso , simbolo de . .
muerte para aviso el riesgo eiectnco. ~ALTA TENSION
publico en general PELIGRODE

MUERTE. .
Tabla 11. Principales senates de seguridad.

11.3 Caracteristicas especificas del simbolo de riesgo electrtco.

Donde se precise el simbolo de riesgo electrlco. se conservaran las siquientes dimensiones. adoptadas
de la lEe 60417-1:

Altura a b c d e
<0

"
zo a "

»
»

>

50 a tz as tc e

" z.s
"

aa ra
" ~

eo a zo " te 12.8
,

""
, zs s t zo is

'25 ; 32 " 2; 2' -7'w d <0 aa az zs ,

iJ'co e 50 ",2 <0 sa fDislancias en milimelros >

, 'j I'"
Tabla 12. Dimensiones del simbolo de riesgo erectrrcc

Figura 4 Simbolo de rlesgo ellictrlco
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11.4 C6digo de colores para conductores alsladcs.

Can el objeto de evitar accidentes por erronea interpretacion de los niveles de tension y unitlcar los
criterios para instalaciones electricas, ,e debe cumplir el ccdiqo de colores para conductores
establecido en la Tabla 13. Se tomara como valido para determinar este requisito el color propio del
acabaoo exterior del conductor 0 en su oetecto, su marcacton debe hacerse en las partes visibles con
pintura. coo cinta 0 rotulos adhesivos del color respectivo. Este requisito e, tarnbren aplicable a
conductores desnudos, como los barrajes.

EI c6digo de colores establecido en la Tabla 13, 00 apltca para 10' conductores utilizados eo
instalaciones externas 0 a la intemperie. diferentes a la acornenda. tales como las redes. lineas y
subestaciones tipo paste.

SISTEMA ,. ,. 3<1>Y 3<l>.!. 3(1),,- 3<I>Y 3(1)"

TENSIONES "'" 240/120 208/120 ''0 240/208/120 4801277 '"0

N~~IN~;~Svoltlos
CONDUCTORES 1 lase 2 lases 3 lases 3 lases 3 lases 3 lases 3 lases

ACTIVOS 2 hilos 3 hilos 4 hilos 3 hilos 4 hilos 4 hilos 3 hilos
FASES Negro Negro Amarillo Negro Negro care cere

Rojo Azul Azul Naranja Naranja Naranja
Roo Role Azul Amarillo Amarillo

NEUTRO Blanco Blanco Blanco No aplica Blanco Gris No apnea

TIERRA DE Desnudo o Desnudc 0 Desnudo 0 Desnuoo 0 Desnuoo 0 Desnudo Desnudo
PROTECCION verde verde verde verde verde o verde o verde

TIERRA Verde 0 Verde 0 Verde 0 No aplica Verde a No No aplica
AISLADA Verde/amarillo Verde/amarillo Verde/amarilla veroe.amen aplica

"0
Tabla 13. C6digo de Colores para Conductores

ARTicULO 12°. COMUNICACIONES POR RADIO

Para efectos del presente Reglamento y en razon al usa masivo de comunicaciones por radio para todo
tipo de mantobras y coordinaci6n de trabaios, se edoptan las siguientes abrevlaturas de servicio.
tomadas del c6digo teleqraflco 0 C6digo Q, utilizado desde 1912.

ABREVIATURA SIGNIFICADO ABREVIATURA SIGNIFICADO

OAe Pedir autOlizacio~ 0," Tie~e algun mensaje para mi?
OAe Permanecer en escucha oev Pre arado para
OAO Exi.te peligro? oex Cu~ndo vuelve a lIamar?
OM Avi5ar cuando pase par" O'A Inten5idad de la 5erial (de 1 a 51
OOC I~torme meleorologico 0'0 Me~sajes par enviar

0" Est~ ocasionando demora De, Inlormar a

0" II,Ii recepcion fue interrumpida De' Confirmar recepcion
oee Enviar el mensaje a.. QSM Repetir ultimo me~saje

Oe. L1egar al e5tacionamiento OCN Ha escuchado?

0" II,Iantenerla posicion oeo Necesito comunicarme con
Dec Puedo entrar en,,,? 0'0 Repetir la lIamada
OeM Puedo salir de",? OW Pa5ar a otra trecuencia
DOC Permiso para comunicar oce Repetir la lIamada
00> Senal de seguridad De' Escuchar a..
oce Calidad de mis senale5 OW Pa5ar a otra trecuencia
om Tiem 0 de es era ara comunicacion 0" Cancelar el mensa'e
oeA Quien llama om Ubicacion 0 lu ar

0" Di5tancia aproximada entre eslaciones om Hora de salida
oeo Sitio hacia donde 5e dirige om Hora exacta
oee Hora de lIegada OW Hora en que e.tara al aire
O'C Volver a un sitio 0" Estacion dispuesta para comunicar
O'G Frecuencia exacta DE Conlinuacion de la busqueda
De, Tono de mi Iransmision ""' Tiene nOlicias de ..?

oe, Como me copia? 0"' Datos solicitados
om Estar ocupado OCC Seljal de ur encia
QRM Tiene interterencia? oce Puedo hablar en otro idioma?
0'0 Aumenlar la potencia de transmision 00' Mi situaci6n es"
oe' Disminuir la potencia de tran.mision OCO Favor buscar,
0'0 Tran.mitir maSr~pido co L1amado general

QRRR L1amada de emergencia MN Minutos
cas Transmitir mas despacio e" Favor repetir
oar Cesar de transmitir ,", Gracias

Tabla 14. C6digo Q
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Cada Irabajador que reciba un mensaje oral concernienle a maniobras de conexi6n 0 desconexi6n de
lineas 0 equipos. debera repetirlo de inmedialo a! remitente y obtener la aprobaci6n del mtsmo. Cada
trabajador autorizado que envfe tal mensaje oral debera repetirlo al destinatario y asegurarse de la
identidad de este ultimo.

EI C6digo Q debe ser utilizado por las empresas que no tengan establecido un protocolo de
comunicaciones. En caso de que la empresa cuente con un protocolo. este debe garantizar la
seguridad y no generar confusiones en las manlcoras.

ARTicULO 13°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para efectos del presente Reglamento y leniendo en cuenta que frente al riesgo etectrlco la tecntca
mas efectiva de prevencton. siempre sera guardar una distancia respecto a las partes energizadas.
puesto que el aire es un excelente aislante, en este apartado se fijan las distancias minimas que deben
guardarse entre Iineas electrtcas y elementos fisicos existentes a 10 largo de su trazado (carreteras.
edificios, arboles, etc.) con e! objeto de evitar contactos accidentales.

Las distancias verticales y horizontales que se presentan en las siguientes tables. se adoptaron del
National Electrical Safety Code, ANSI C2 version 2002; todas las tensiones dadas en estas tablas son
entre tases. para circuitos con neutro puesto a lierra s6lidarnente y otros circuilos en los que se lenga
un tiempo despeje de talla a tierra acorde con el presente Reqlamento.

Todas la distancias de seguridad deberan ser medidas de superficie a superficie y todos los espacios
deberan ser medidos de centro a centro. Para la medicion de distancias de seguridad, los accesorios
metalicos norrnalmente energizados seran considerados como parte de los conductores de linea. Las
bases metaucas de los terminales del cable y los dispositivos similares deberan ser considerados como
parte de la estructura de soporte.

Los conductores denominados cubiertos 0 semiaislados y sin pantalla, es decir. con un recubrirniento
que no este certificado para orrecer e! aislamiento en media tension, deben ser considerados
conductores desnudos para efectos de distancias de seguridad, salvo en el espacio cornprendido entre
fases del mismo 0 diferente circuito, que puede ser reducido por deba]o de los requerimientos para los
conductores expuestos cuando la cubierta del conductor proporciona rigidez dielectrica para limitar la
posibilidad de la ocurrencia de un cortocircuito 0 de una falla a lierra. Cuando se reduzcan las distancias
entre tases. se deben utilizar separadores para rnantener e! espacio entre enos.

Nota 1: Las distaf1cias de seguridad estableeidas en las siguientes tablas, apliean a eonduetores aevwaos

Nota 2: En el easo de lensiones mayores a 57,5 kV eotre rases, las dislancias de alslamlento etecutoo esoecnceaos en las tablas
se mcremerneren en un 3% por ceoe 300 m que sobrepasen los 1000 metros sobre el nivel del mar,

Nota 3: Las distaf1cias verticales se rornao siempre desde el punta energizado mas eercano allugar de posible contecto.

Nota 4: Las distancias norucoietes se toman oesoe la tese mas cereana »t sitio de posible cootecto.

NOla 5: Si se tiene una inslaiacion con una tension diferenle a las comemplsoes en ei presenle Regiamento, debe cumplirse el
req"isilo exigido para ia tension inmedialamente superior

Nota 6: cueoo» los eoncoe. chimeneas. antenas 0 tanques u or-as Instalaeiones elevadas no reqweran algun noo de
meotenimieoto. como pintura, limpieza. cambio de partes 0 trabajo de personas cerea de los eonduclores: la dislaneia horiZOf1tal
"b" se podrtJ reduclr en 0 6 ra.

Nota 7: Un techo, osteon 0 area es consoereoo fadlmente eccesce para los peatones si esse p(lede ser etcerueoo de martera
eas(lal a r-aves de (lna p(lerta, rampa, ventana, escetere 0 une escetere a meno permanentemente (ltilizada por una persona, a
pie. algulen que no despllega nlngun eetoeao fisico exlraordinano m emplea nlngim instrvmento 0 disposltivo especial para tener
ecceso a eesos. No se considera un medio de acceso a una eecetere permanentemenle utmreoe si es que su peldaiJo mas bajo
mide 2,45 m 0 mas oeeoe ei nivei del piso" olra s"perficie accesible permanentemenle inslalada

Nota 8: $1 se tlene un lendido eerec con cable alslado y con panlalla no se apllcan estas dlstancias, No se aplica para conduclores
aislados para Baja Tension,

Nota 9: Se puede hacer el cruce de Uf1a red de mencc tensiof1 por encima de Uf1a de mayor lensiof1 de manera experimental
siempre y cuando se documente el case y se efecllie bajo supervision aulorizada y calificada. No se apliea a lineas de alia yextra
alia tef1sion.

Nota 10: En tecnos metsscos cercanos y en casos de reoes de conduceion q(le van paralelas 0 que auesn las lineas de media
alta y extra alta tension, se debe verifiear que las reos-ooes inducidas no presenten peligro 0 no etecten su tonccoememo.

NOla 11, Oonde el espacio disponible no permita c"mplir ias otssenctss horizontales de la tabla 15, la separacion se puede reducir
en 0,6 m siempre que los conoucsoree. empalmes y herrajes tengan una cubierta cue proporcione suficienle rigidez dieleclrica
para limitar la probabilidad de falla a tierra en caso de COf1tacto momentimeo con una eslructura 0 edificio. Para ello, el
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aislamien/o del cable debe ser oonemnoo minima, can una primera cepe de ma/erlal semiconductor, una segunda de pol/etileno
re/ieulado yotra capa de material resis/enle a za abrasion y a los rayos ultravlolela. Adlcionalmenle debe reoer [Ina eonflguracion
compacta COl) espaciadores y una sefializaci6n que indique que es cable 1)0 eistedo

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripci6n

Distancia vertical "a" scbre techos y proyecciones. aplicable
solamenle a zonas de muy dificil acceso a personas, (Figura
5).

metence horizontal -b' a rnuros. proyecciones. ventanas y
diferentes areas independientemente de la facilidad de
accesibilidadde personas. (Figura 5)

Dislancia vertical 'c" sobre 0 debajo de balcones 0 techos de
fac!l acceso a personas, y sobre techos accesiblesa venrcucs
de maximo 2,45 m de altura, (Figura 5)
mstancta vertical "d" a cerreteras. canes, callejones. zonas
peatonales. areas sujelas a trance vehicular. (Figura 5)

Tension nom!nal
entre fases IkV)

44/34.5/33
13,8/13,2/11,4/7,6

<1
1151110
66/57,5

44134.5/33
13.8113.2/11,4/7.6

<1
44134,5/33

13.8/13.2111,4/7.6
<1

500
230/220
1151110
66/57,5

44134.5/33
13,8113.2/11,4/7.6

<1

Dis::~cia

3.8
3.8

0,45
2.8
2.5
2.3
2.3
1.7
4.1
4.1
3.5
8.6
6.8
6.1
5.8
5.6
5.6
5

Tabla 15. Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones

-.r- -

d

Figura 5. Distancias de seguridad en zonas con construcciones
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DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD en diferentes situaciones

0.5
5.0

5'
58
56
55

5
55
86
68
5.'
5.0
5.5
56
5

0.5
5.0

5.'
50
5.5
56
5

11.1
50
0.5
0.0

0'
8'
75
'8
0.0

'0
'0
'8
'.0

"12.9
11,3
10,6
10.4
10.2
10.2
s.e
75
63
56
SA
5'
5'
'6
14,6
12.8
tz
tz
tz
tz
tz
56
78
7
7
7
7
7

Distancia (m)uescnpcron Tension nominal
entre lases kV

"00
230/220
115/110

66157,5
44134,5133

13,8.113,2/11.417.6

<'
<'

500
2301220
1151110
66157.5

44134,5133
13,8113,2111,4/7,6

<'
"00

2301220
1151110
66/57.5

44/34,5133
13,8113,2111,4/7,6

<'
"00

2301220
1151110
66/57.5

44/34,5/33
13,8/13,2111,417,6

<'
500

2301220
115/110

66157,5
44/34,5133

13,8/13,2111.417.6

<'
"00

2301220
1151110
66157.5

44134,5133
13,8/13,2111.417.6

<'
000

2301220
1151110
66157,5

44/34,5/33
13,8.113,2/11.417.6

<'
500

2301220
1151110
66157,5

44/34,5/33
13,8.113,2/11.417.6

<'
500

2301220
1151110
66157.5

44/34,5133
13,8/13,2111,4/7,6

<'
Tabla 16. mstencres rnrmrnas de segundad para dllerentes lugares Ysttuactones.

Distancia vertical "I"en cruce con ferrocarriles electnncacos.
teleterlcos, tranvias y trole-buses (Figuras 8)

Dtstanoahorizontal en cruce por campos deportivos abertos

Distancia vertical erpiso en cruce por campos deportivos abertos

Distancia vertical "s" en cruce con rros. canales navegables 0

notantes adecuados para embarcaciones con altura superior a 2 m y
menor de 7 ru.

(Figura 8)

Distancia vertical "9" en cruce con rios. canales navegables 0
notentes. no adecuadas para embarcaclones con altura mayor a 2 m

(Figura 8)

Distancia minima al suelo -d' en bosques. areas culuvadas pastes.
husrtos etc.

Cruce de lineas aereas de baja tensiOn en qranoes avenidas
Distancia minima al suelo -df" desde lineas que recorren avenidas,
carreteras y calles (Figura 6)

Distancia minima al suelo -d' en cruces con carreteras. canes.
callejones, zonas peatonales, areas eoretes a trance vehicular (Figura
5).

Distancia minima al suelo e" en cruces con rerrocarraes sin electrificar
o nmcutares. (Figura 7)

Nota 1: Para redes pliblicas 0 de uso general no sera permllida fa coneeuccion de edifleaeiones debajo de las redes en
easo de presenlarse lal sil"aci6n los OR informaren a las a(Jloridades compelemes para que se lomen las medidas
perlinemes, Tampoco sere permilida ssconslmccion de reaes para uso p<'Iblico por encima de las edificaciones.

Nota2: Para tensiones linea - tierra que svperen 98 «v, las dlstanclas de la Tabla 16 se ocomn aumentar 0 el campo
efeclrico disminuir considerando que el vehleulo 0 equipo mas grande esperado bajo la linea f(Jera coneclado a tierra
para limilar a 5 mA rms to cornente de estecc esteocrerio debida a tos esecros eteceostarccs. Para cetcotsr esta
conocicn toe conoocscres deben ester deseilergi.ados y la flec:ila a 50°C
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liNEA

d1

Figura 6. rustencres "d" y "d1" en cruce y recorrtocs
de vias

Li"E~ _

e

_., -
Figura 7. Distam::la "e" en cruces con ferrocarrlles sin

electrtttcar

L1tlEAI, LINEA

n

Figura 8. Distancia "I" y "q" para cruces con terrocarrnes y nos

13.1 Distancias minimas de seguridad en cruces de lineas.

DISTANCIAS EN METROS

Tension "0 ,e " " " " " '0 ec r
Nominal 230.1220 C " " " " '0 " C.,

(kv} entre 11S/110 '3 '.7 '.7 n
" " "rases de la 66 a

" " " '5 '5
Linea S7.S t.s U U U "Superior 44/34.5/33 t.e t.z t.z U

13.8/13.2/11.4/7,6 t.e t.z 9.
<, t.z 0.8

Comumcaciones 96
Comunicaci6n <' 13.8/ '" 57.5 00 115/ 230/ 509

13.Li 34.5/ '" '"11.4/ sa
7.6

Tension Nominal (kV) entre Eases de ta Linea Inferior

Tabla 17. Distancias verticales minimas en vanos con cruce de lineas.

Nota: La linea de menor nivel de tellsi6n siempre debe esra- a menor altura

13.2 Distancias minimas entre conductores en la misma estructura.

Los conductores sobre apoyos ffjos, deben tener distancias horizontales y vertlcales entre cada uno, no
menores que el valor requerido en las Tablas 18 (a) y 18 (b).

Todos los valores son vandos hasta 1000 metros sobre el nivel del mar; para mayores alturas, debe
aplicarse el factor de correccton par altura.

Cuando se tienen conductores de diferentes crcultos, la tension considerada debe ser la de fase-tierra
del circuito de mas alta tension 0 la diferencia fasorial entre los conductores considerados.

Cuando se utilicen aisladores de suspension y su movimiento no este limitado. la distancia horizontal
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de seguridad entre los conductores debera incrementarse de tal forma que la cadena de aisladores
pueda moverse transversal mente hasta su maximo enqulo de balanceo de dlserto sin reducir los
valores indicados en la Tabla 18 (a). EI desplazamiento de los conductores debera incluir la deflexi6n
de estructuras tlexlbles y accesortos. cuando dicha deflexi6n pueda reducir la distancia horizontal de
seguridad entre los conductores.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS DISTANCIAS HORIZ)~~~~LESDE
CONDUCTORES CON$IDERADO$ SEGURlDAD em

Conductores de comunicacion expuestos ts
7.5 ,',

Arimentadores de vias terreas
o a 750 V (410AWG 0 mayor calibre) rs
o a 750 V (calibre rnenor de 410AWG), 30
Entre 750 V Y8,7 kV CO

Conductores de suministro del mismo circuito
Oa8,7kV CO
Entre 8,7 Y50 kV CO mas 1 em por kV score 8,7 kV
Mas de 50 kV Nin un valor es ecmcaco
Conductores de suministro de diferente circuito '.'
Oa8,7kV 30
Entre 8,7 Y50 kV 30 mas 1 cm por kV sobre 8,7 kV
Entre 50 kV Y814 kV 72.5 mas 1 em por kV sobre 50 kV

Tabla 18(a). mstencra horizontal entre conductores soportados en la rmsma astructura de apoyo.

(1) No se apllca en los puntos de /ranspos/ci6n de conductores

(2) Permit/do donde se he usado regularmenle espac/am/ento entre pines, menor a 15 cm. No se apliea en los punlos de
transpos/c/on de eonduclores

(3) Para las reneooes que exceasn los 57.5 kv, la dlstanela de seguridad cecera ser incrementada en un 3% par cada 300 m
en exceso de 1000 metros score el nJvel del mar Todas las distanelas de segur/dad para reneooes mayores de 50 kV se
basartm en la max/rna tension de operacion

CONDUCTORES A MAYOR ALTURA
CONDUCTORES DE SUM!NISTROv~ LA INTEMPERIE

TENSION EN kV
HASTA 1 kV ENTRE 7,6 Y 66 kV

Conductores y cables de
comurucacon
a, Locanzados en et apoyo do 0' 0.4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
ernpresa de comunicaciones
b tccauaaoos en el apoyo de OA 0.4 mas 0.01 m por kV score 7.6 kv.

CONDUCTORES Y
ernoresa de energia.

CABLES A Conductores Heete 1 kV 0' 0.4 mas 0,01 m par kV score 7,6 kV

MENOR ALTURA de suministro
electnco a la Entre 1 kV Y No permitido 0.4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV

intemperle 7.6 kV
Entre 11.4 kV Y No permitido 0,6 mas 0.01 m por kV sobrs 7.6 kV

34,5 kV
Entre 44 ev Y No perrrutioo 0,6 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV

66 kV
Tabla 18 (b). mseencra vertical minima en metros entre conductores sobre la mtama estructere.

Nola 1 La linea de menor nivel de lension siempre debe eslar a menor altura
Nola 2. Cuando se Irate de eircuilos de diferentes empresas las dislaneias de segur/dad se debe aumentar en 0.6 m
Nola 3.- Eslas dislanelas son para circuilos de una nusrna empresa operadora Para elreVilos de dlferenles empresas la dislaneia
se debe aumentar en 0,6 m

Los construclares y en general quienes presenten proyeclos a las curadurias. oficinas de planeaci6n
del orden territorial y oemas entidades responsables de expedir las lieeneias 0 permisos de
construcci6n, deberan manifestar par escrito que los proyectos que solicilan dicho trarnite cumplen a
cabalidad con las distancias minimas de seguridad establecidas en el RETIE.

13.3 Distaneias minimas para prevenei6n de riesgos por area electrtcc

Dado que el area etectrfco es un heeho frecuenle en trabajos etectncos. que genera radiaei6n termtca
hasta de 20000°C, que presenta un aumento subtto de presion hasta de 30 t/m2

, con niveles de ruido
por eneima de 120 dB Y que expide vapores metalicos t6xicos por desintegraci6n de productos. se
establecen los siguienles requisites frente a este riesgo:

Las distancias rntntrnas de aproximaci6n a equipos que se deben eumplir para prevenir efeetos de
arcos electrlcos. que puedan ocasionarse durante trabajos en tension. por una falla tecnica 0 par un
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acto inseguro, son las mostradas en la Tabla 19 y en la Figura 9. Son barreras que buscan prevenir al
trabajador y en general a todo el personal. Estos ltmltes virtuales son bastcos para la seguridad
electrica, indican sobre los riesgos que presenta determinado equipo e informan sobre los elementos
de protecci6n personal que debe usar una persona calificada y el nivel de entrenamiento que se debe
tener en e! momento de reallzar un trabajo con este tipo de riesgo electnco.

Tabla 19. Llmltes de aproximacrcn a partes enerqtaadas de equipos.

Tension nominal del Limite de eproxrmecron aequro 1m] Limite de acrcximecron Limite de
sistema Parte movll Parte fila restrlnglda (m) aproxlmacl6n

(lase-lase) expuesta expuesta Incluye movlmlentos tocnrca
Invotuntarfos. m

51V-300V 3,00 1,10 Evitar contacto Evitar ccntacto
301 V-750V 3,00 1,10 0,30 0,025

751 V 15 kv 3.00 1.50 0,66 0,18

15,1 kV 36 kV 3,00 1,80 0,78 0,25

36,1 kV 46 kV 3,00 2,44 0,84 0.43

46.1 kv . 72.5 kV 3.00 2.44 0,96 0,63

72,6 kV - 121 kV 3.25 2.44 1,00 0,81

138kV·145kV 3.35 3.00 1,09 Og4

161 kV 16g ev 3,56 3,56 1,22 1,07

230 kV 242 kV 3,96 3,96 1,60 1.45

345 kV . 362 kV 4,70 4,70 2,60 2.44

500 kV - 550 kV 5,80 5,80 3.43 3,28..

Per,mas nocalificadas
UN1CIIII1ENTE .I ... t;;n
acom~anadas ~"r Personal
CIILlHCADO

80lopersonal CI\lIHCADO

II~"""'J""""""

" ,
8~1,
Lt.!!. . 111\'el tisTemon,

, , ('I , a•
III ,

I~T' ,
, , (orri,nlo d' F.I~ Trrfi;';;.rAJ,

T~rrpo D3 lalal13 [>Eljurdosj, , ,. .

,
• ,

111111111111111111[.......
_Solo persmal Cl\llHCIIDO
oEPP para'OOI",todnrto ,on part••
.....gizadas
'Aulorizaciiin ro<pJf ida

Figura 9 Limites de aproximaci6n

Para trabajar en zonas con riesgo de area electrlco. es deeir. en ac1ividades tales como cambio de
interruptores 0 partes de el. intervenciones sobre transformadores de eorriente, medieiones de tension
y cornente, mantenimiento de barrajes. lnstalaclon y retire de medidores, apertura de condensadores y
rnacrornedlclones: deben eumplirse los siguientes requisitos adaptados de la norma NFPA 70E, previo
analisis del riesgo para cada sltuacton particular:

a. Realizar un analtsls de riesgos donde se tenga en cuenta la tension. la potencia de cortocircuito y el
tfempo de despeje de la falla.

b. Realizar una correcta senallzacton del area de trabajo y de las zonas aledanas a esta.
e. Tener un entrenamiento apropiado para trabejar en tensi6n.
d. Tener un plano ac1ualizado y aprobado.
e. Tener una orden de trabajo firmada por la persona que 10 autorlza. Usar el equipo de proteeci6n

personal certificado contra el riesgo por areo electrico para trabajar en tension. Este equipo debe
estar eertificado para los niveles de tension y energia incidente lnvolucrados. Para prendas en
alqodcn, este debe ser trataoo y tener minimo 300 g/m 2
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ARTicULO 14°. CAMPOS ElECTROMAGNETICOS

EI presente Reglamento define requisitos para intensidad de campo electrlco y densidad de f1ujo
maqnetico para las zonas donde pueda permanecer publico, independientemente del tiempc, basado
en criterios de la institucion internacional ICNIRP, fa cual es una comtslon perteneciente a la
Internacional Radiation Protection Association (IRPA) para la protecccn de la poblacion y el medio
ambiente frente a las radiaciones no-ionizantes v. en particular. proporciona guias y recomendaciones
para evitar la exposicion a dichas radiaciones.

14.1 Campo electrtco.

Es una atteracton del espaclo, que hace que las particulas carqaoas. experimenten una fuerza debido a
su carga, es decir. si en una region determinada una carga electrica experimenta una fuerza, entonces
en esa region hay un campo electrico. EI campo etectrtco es producido por la presencia de cargas
electncas estatlcas 0 en movimfento. Su intensidad en un punta depende de la cantidad de cargas y de
la distancia a estas. A este campo tam bien se Ie conoce como campo etectrostatlco debido a que su
intensidad en un punta no depende del tiempo.

EI campo electnco natural originado en la superfice de la tierra es de aproximadamente 100 Vim.
mientras que en la formecton del rayo se alcanzan valores de campo etectrtco hasta de 500 kV/m.

EI campo electrtco artificial es el producido por todas las instalaciones y equlpos etectncos construidos
par el hombre, como: Lmeas de transmfsion y distribuci6n, tranetormadores. erectrodomestrcos y
maquinas electricas.

En este caso, la intensidad del campo electrfco en un punta depende del nivel de tensi6n de la
instalaci6n y de la distancia a esta. asl: A mayor tensi6n mayor intensidad de campo erectrlco. y a
mayor distancia menor intensidad de campo elecmco.

La intensidad del campo electrico se mide en voltios por metro (Vim) a kV/m. Esta medida representa el
etecto electrlco sobre una carga presente en alqun punto del espacio.

14.2 Campo maqneticc

Es una alteracion del espacio que hace que en las carqas electricas en movimiento se genere una
fuerza proporcional a su velocidad y a su carga. Es producido por imanes 0 por corrientes electrices.
Su intensidad en un punta depende de la magnitud de la comente y de la distancia a eeta 0 de las
propiedades del iman y de la distancia. Este campo tambien se conoce como magnetostencc debido a
que su intensidad en un punta no depende del tiempo.

En la superficie de la tierra la inducci6n del campo rnaonetlco natural es maxima en los polos
mapneticoe (cerca de 70 IJ-T) Y minima en el ecuador maqnetico (cerca de 30 ~IT).

EI campo maqnetico es ariginado por la circulaci6n de corriente electrica. Par tanto, todas las
instalaciones y equipos que funcionen con electricidad producen a su alrededor un campo macnettco
que depende de la magnitud de la corriente y de la distancia a este. ast a mayor corrlente. mayor
campo maqnetico y a mayor distancia menor densidad de campo rrtaqneffco.

En teorta. se deberia hablar de intensidad de campo maqnetico, perc en la practice se toma la
densidad de f1ujo maqnetico, que se representa can la letra By se mide en teslas (el gauss ya no se
toma como unidad oficial), la cual tiene la siguiente equivalencia:

1 tesla = 1 N/(A.m) = 1 V.sf m" = 1 Wb/m 2 = 10.000 gauss

14.3 Campo electrcmaqnencc

Es una modificaci6n del espacio debida a la interacci6n de fuerzas electrfcas y maqneticas
slmultaneamente, producidas por un campo electrlco y uno maqnetico que varian en eltiempo, por 10
que se Ie conoce como campo electrornaqnetlco variable.

EI campo electromaqnetico es producido par cargas erecntcas en movimiento (corriente altema) y tiene
la misma frecuencia de la corriente erectrlca que 10 produce. Por 10 tanto, un campo erectrornaonetlco
puede ser originado a bajas frecuencias (0 a 300 Hz) 0 a mas altas frecuencias.
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Los campos electromaqnetlcos de bela frecuencia son cuasiestacionarios (cast estacionarios) y pueden
tratarse por separado como si fueran estancos. tanto para medici6n como para modelamiento.

Las instalaciones del sistema erect-leo de energia producen campos electrcmaqneticos a 60 Hz. Este
comportamiento permits medir 0 calcular el campo electnco y e! campo maqnetico en forma
independiente mediante la teorta cuaeleetatlca. es decir, que el campo maqnetico no se considera
acoplado al campo electnco.

14.4 Valores maxlmcs permitidos

Para efectos del presente Reglamento Tecnico se establecen los siguientes valores Iimites maxlrnos.
como requisito de obligatorio cumptmtento. los cuales se adoptaron de los umbrales establecldos por
ICNIRP, para exposici6n ocupacional de dia de trabajo 0 exposici6n del publico.

Intensidad de Campo Densidad de Flujo
E~;ctrico Magnetico

Kv/M) iMiliteslas)
10 0,5

Tabla 20. Valores Iimites de campos electromaqnencos para baja frecuencia.

Debe entenderse que ninqun sftio donde pueda estar expuesto e! publico 0 una persona durante vanes
horas. debe superar estos valores. Para ltneas de transmtslon estos valores no deben ser superados
dentro de la zona de servidumbre y para circuitos de distribuci6n, a partir de las distancias de
seguridad.

14.5 Medici6n

Para mediciones bajo las Iineas de transmisi6n y distribucion. se utiliza un equipo destinado para ello
(no se tiene un nombre qenertco), a un metro de altura sobre el nivel del ptso. en sentido transversal al
eje de la linea hasta el limite de la zona de servidumbre, para otros sitios medirlo en el lugar de
perrnanencla frecuente de las personas.

ARTicULO 15°. PUESTAS A TIERRA

Toda instalacion electrica cubierta por el presente Reglamento, excepto donde se indique
expresamente 10 comrarto. debe disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT). de tal forma que
cualquier punto del interior 0 exterior, normalmente accesible a personas que puedan transitar 0

permanecer alii, no esten sometldos a tensiones de paso, de contacto 0 transferidas. que superen los
umbrares de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla.

La exigencia de puestas a tierra para instalaciones etectnces cubre el sistema elect rico como tal y los
apoyos 0 estructuras que ante una sobretensi6n temporal. puedan desencadenar una falla permanente
a frecuencia industrial, entre la estructura puesta a tierra y la red.

Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SPT) son: La seguridad de las personas, la protecclon
de las tnstalaclones y la compatibilidad electromaqnetlca.

Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:

a. Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.
b. Permitir a los equlpos de protecclon despejar rapidamente las fallas.
c. Servir de reterencla al sistema elect rico.
d. Conducir y disipar las comentes de falla con suficiente capacidad.
e, Transmitir senates de RF en onda media.

Se debe tener presente que el criterio fundamental para garantizar la seguridad de los seres humanos.
es la maxima energia electrica que pueden soportar, debida a las tenstones de paso. de contacto 0

transferidas y no e! valor de resistencia de puesta a tierra tomado arsladamente. Sin embargo, un bajo
valor de la resfstencla de puesta a tierra es siempre deseable para disminuir la maxima elevacion de
potencial (GPR por sus siglas en inqlee).

La maxima tension de contacto aplicada al ser humano que se acepta, esta dada en funclon del tiempo
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de despeje de la falla a tierra, de la resistividad del suelo y de la corriente de falla. Para efectos del
presente Reglamento, la tension maxima de contacto 0 de toque no debe superar los valores dados en
la Tabla 21, tomados de la Figura 44A de la IEC 60364-4-44.

Tiempo de despeje de la
falla

Mayor ados segundos
750 milise undo

500 milise undos
400 milise undos
300 milise undos
200 milise undos
150 nuuee undos
100 milise undos
40 milisegundos

Maximatension de contacto
admisible-(~alores en rms c.~.\

50 voltlos
67 voltios
80 voltios
100 voltios
125 voltlcs
200 voltios
240 vcrtios
320 vcrtios
500 vcrtios

Tabla 21. Valores maxlmcs de tension de contacto aplicada a un ser humano.

Los valores de la Tabla 21 se refieren a tension de contacto aplicada a un ser humane en caso de falla
a tierra, corresponden a valores maxirnos de soportabilidad del ser humane a la clrcutecton de corriente
y consioera la resrstencra promeoto neta del cuerpo humane entre mano y pie, es declr. no consroera e!
efeclo de las resistencias externas adicionalmenle involucradas entre la persona y la estructura puesta
a tierra 0 entre la persona y la superficie del terreno natural.

Para determiner la tension de contacto. se debe comprobar mediante el empleo de alqun procedimiento
de calculo, tal como e! analisis de circuilos siguiendo los lineamientos de IEC, 0 el metodo consignado
en la norma IEEE 80, considerando las restricciones para cada caso.

Para cumplir el requerimiento de la Tabla 21, se acepla como valido calcular la tension maxima de
eontacto de circuito abierto, en voltios, aplicando alguna de las siguientes ecuaciones:

[1]

La tomada del MIE RAT 13:

I , K I l,Sp,. - (+ )
mHl,"'''' t" 1000

La tomada de la IEEE 80:
0,116

V ~ c
t

(1000+1.5(', .p,)."""",,, ,,[
[2]

Donde K= 72Y n=1 sit < 0,9 segundos,
K= 78,5 yn= 0,18para 09 <t<3segundos
7, es te resistividad del terreno en ohmio.melro
t es el tiempo de duracion de te falla en segundo$

Donde C, es el tector de dismlnuciof1 debido a la capa superficial
score el terrene natural y ?, es la resistividad de Ie c:apa superficial
del se-reno en ohmio.metro
t es el tlempo de duracion de to falla en segundos

15.1 Dleenc del sistema de puesta a tierra.

EI diser"iador de un sistema de puesta a tierra para subestaciones debera comprobar mediante el
empleo de un procedimiento de calculc reconocido por la practlca de la ingenieria actual, que los
valores maxlmos de las tensrones de paso, de contacto y transferidas a que puedan estar somelidos
los seres hurnanos, no superen los umbrales de soportabilidad.

Para efectos del diserio de una puesta a tierra de subestaciones se deben calcular las tensiones
maximas admisibles de paso, de contacto y Iransferidas, las cuales deben tomar como base una
reslstencla del euerpo de 1OOO~ Ycada pie como una placa de 200 em" aplicando una fuerza de 250 N.

EI procedimiento bastco sugerido es el siguienle:

a. lnvestlqacicn de las caracteristicas del suelo. especialmente la resistividad.
b. Determinacion de la corrienle maxima de falla a tierra, que debe ser entreqada por e! Operador de

Red para cada caso particular.
c. Determinacion del tiempo maximo de despeje de la falla para efeclos de simulacion.
d. tnvestlqecton dellipo de carga.
e. Calculo preliminar de la resistencia de puesta a tierra.
f. Calculo de las tensiones de paso, contacto y transferidas en la lnstatacton.
g. Evaluar el valor de las lensiones de paso, contacto y transferidas calculadas con respecto a la

soportabilidad del ser hurnano.
h. Invesligar las posibles tensiones transferidas al exterior, debidas a tubertas. mauas, conduclores de

neutro. blindaje de cables, circuitos de senanzaclon. edemas del estudio de las formas de
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mitigaci6n.
i. Ajuste y correccton del otserto inicial hasta que se cumpla los requerimientos de seguridad.
j. Disano definitivo.

15.2 Requisitos Generales de las puestas a tierra

Las puestas a tierra deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Los elementos metaucos que no forman parte de las instalaciones erectrlcas, no podran ser
incluidos como parte de los conductores de puesta a tierra. Este requisito no excluye el hecho de
que se deben conectar a tierra. en algunos casos.

b. Los elementos metalicos principales que actuan como refuerzo estructural de una edificaci6n
deben tener una conexlon erecntca permanente con el sistema de puesta a tierra general.

c. Las conexiones que van bajo el rtvel del suelo en puestas a tierra, deben ser realizadas mediante
soldadura exotermtca 0 conector certificado para tal uso.

d. Para verificar que las caracteristicas del electrodo de puesta a tierra y su union con la red
equipotencial cumplan con el presente Reglamento, se deben dejar puntos de conexi6n y medicion
accesibles e inspeccionables. Guando para este efecto se construyan cajas de lnspeccton, sus
dimensiones deben ser minimo de 30 cm x 30 em, 0 de 30 cm de diametro si es circular y su tapa
debe ser removible.

e. No se permite el uso de aluminio en los electrodos de las puestas a tierra.

f. En sistemas trttastcos de instalaciones de uso final con cargas no lineales, el conductor de neutro,
debe ser dimensionado con por 10 menos el 173% de fa capacidad de corriente de la carga de
diser'io de las fases. para evitar sobrecargarlo.

g. A partir de la entrada en vigencia del presente Reglamento queda expresamente prohibido utilizar
en las instalaciones electrtcas. el suelo 0 terreno como camino de retorno de la corriente en
condiciones normales de funcionamiento. No se permitira el uso de sistemas monofilares, es decir,
donde se tiende solo el conductor de fase y donde el terreno es la (mica trayectoria tanto para las
corrientes de retorno como de falla.

h. Cuando por requerimientos de un edificio existan varias puestas a tierra, todas elias deben estar
interconectadas electrlcamente. sequn criteria adoptado de IEC-61000-5-2, tal como aparece en la
Figura 10.

C·"""·,,,E,,,,,o"o,,,'" ,,,,,«Id,,
p" .olflm·, ,,,.,,

p" '''',,'0> 0

'"ml"',, d,
'"''''''''''''~

lJ!H IHH
0,,"',

}
p"" ,,, "

-=- ",,"

Figura 1O. Sistemas con puestasa tierra dedicadase interconectadas.

I. Igualmente, para un mismo edificio quedan expresamente prohibidos los sistemas de puesta a tierra
que aparecen en las Figuras 11 y 12, sequn criterio adoptado de la lEG 61000-5-2.
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Figura 11 Una sola puesta a tierra para todas las necesidades
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Figura 12. Puestas a tierra separadas 0 independientes

Las anteriores figuras aclaran que se deben interconeclar todas las puestas a tierra de un ediffcio. es
deer. aquellas componentes del sistema de ouesta a tierra que estan bajo el ntvet del terreno y
disenadas para cada aplicacion particular, tales como fallas a tierra de beja frecuencia evacuacron de
electrostatlca. proteccion contra rayos 0 proteccton catodica. Este crlterlo esta establecido igualmente
en la NTC 2050, Adicionalmente se debe cumplir que s! una parte conductora que conforma el sistema
de puesta a tierra esta a menos de 1,8 m de una barents de parerrayos. debe ser unida a etta. En el
caso de los edificios altos, se requieren anillos equipotenciales para protecclon contra rayos.

15.3 Materiales de los sistemas de puesta a tierra

15.3.1 Electrodos de puesta a tierra.

Para efectos del presente Reglamento seran de obligatorio cumoumtento que los electrodos de puesta
a tierra, cumplan los siguientes requisites, adoptados de las normas lEG 60364-5-54, BS 7430, AS
1768, UL 467, UNESA 6501 F YNTC 2050:

Tipo Dlmenslones Minlmas
d, Materiales mametrc Area Espesor Recubrimiento

Electrodo mm mm' Mm ,m
Varilla Cobre 12.7

Acero inoxidable W
Acero aivamaeoo en caliente re 70
Acero 000 recucnmiento " 100
etecnooeoosnaco de cobra
Acero con recubrimiento total en ccore 10 2000

Tuba Cobre zo a
Acero inoxidable as z
Acero qalvanizadc en caliente as z ss

Fleje ccore 50 2
Acero inaxidable 50 a
Cobre cincado 50 z '0

Cable Cobre 1,8 para zs
cada nne

Cobre eareneco 1,8 para as
cede hila

Placa ccore 20000 1.5
Acero inoxidable 20000 5

Tabla 22. Requisitos para electrodos de puesta a tierra.

a La puesta a tierra debe estar constituida por uno 0 varlos de los slqulentes tipoe de electrodos:
Varilias, tubes. ptacas. flejes 0 cables.

b. Se podran utilizar electrodos de cable de acero galvanizado, siempre que se garanticen las
condiciones de seguridad establecidas en este Reqlamento.
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c. Los fabricantes de electrodos de puesta a tierra deben garantizar que la resistencia a la corrosion
de cada electrodo. sea de minima 15 enos contados a partir de la fecha de lnstaraccn. e informar
al usuario si existe alqun procedimiento especifico que debe ser tenido en cuenta para su
lnstaraclon. Para certificar este requisite se podra utilizar el metodo de fa Inmerslcn en camara
salina durante 1000 horas tomando como reterente las normas ASTM 8117 Y ASTM G1 0 el
ensayo de corrosi6n por reproducci6n del perfil de electrolito del suero. sequn criterio de las normas
ASTM G162-99 y ASTM G8-90 u otro metoda tecntcamente aceptado que asegure el cumplimiento
del requisito.

d. EI electrode tipo varilla 0 tubo debe tener minimo 2,4 m de longitud; edemas, debe estar
identificado con la raz6n social 0 rnarca registrada del fabricante y sus otmenslones: esto debe
hacerse dentro los primeros 30 cm desde la parte superior.

e. EI espesor efectivo de los recubrimientos exigidos en la Tabla 22, en ninqun punto debe ser inferior
a los varores indicados.

f. Para la instalaci6n de los electrodos se deben considerar los siguientes requisitos:

• La uni6n entre el electrodo y el conductor de puesta a tierra. debe hacerse con soldadura
exotermlca 0 un conector certificado para este uso.

• Atender las recomendaciones del fabricante.

• Gada electrodo debe quedar enterrado en su totalidad.

• EI punta de uni6n entre el conductor del electrodo de puesta a tierra y la puesta a tierra debe
ser accesible y la parte superior del electrodo enterrado debe quedar a mlnimo 15 cm de la
superficie. Este Item no aplican a electrodos enterrados en las bases de estructuras de Hneas
de transmision ni a electrodos instalados horizontalmente.

15.3.2 Conductor del electrodo de puesta a tierra.

EI conductor para baja tension se debe setecctonar con base en la Tabla 250-94 de la NTC 2050.

EI conductor para media tension. alta tensi6n y extra alta tension, debe ser seleccionado con la
siguiente formula. la cual fue adoptada de la norma ANSI/IEEE 80.

en donde:

,
,,,,,,-

/IC,J!:
1.9737

A", Secci6n del conductor en mm'
I Comecte de lalla a lIerra, sumilJislrada por el OR (rms en kA)
K, Es la cons/ante de la Teble 23, pere diferentes mssenstee y verios velores de T,.
T" Es Ie tempere/ura de fusion a eilimile de temperetura del conductor y una lemperalure embiente de 40°C
I, Tiempo de despeje de la falla e tierra

MATERIAL CONDUCTIVIDAD (%) r; ('C) Kc

ccore btandc '00 1083 7
Cobre duro cuenco se utiliza soldadura exotermica 97 1084 7,06

Cobre duro cuando 5e utiliza conector mecanrco. " '" 11.78

Alambre de acero recubierto de cobra " 1084 10.45

Alambre de acero recubierto de ccore ao 1084 14.64

venue de acerc recutnerta de cobre eo 1084 14,64

Alurnimo grado EC " 657 12,12

Aleacion de alurrumo 5005 53,5 657 12.41

Aleaci6n de aluminio 6201 52.5 6" 12.47

Alambre de acero recubierto de aluminio 20.3 5'7 17.2

Acero 1020 10,8 1510 15,95

Varilla de acero recubrerta en acero inoxidable 98 1400 14.72

Varilla de acero can bane de cine (galvanizado) 85 '" 28.86
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I Acero inoxidable 304 I 2,4

Tabla 23. Constantes de matenetes.

(I) De scceroo con tss disposiciones del presenle Reglemenla no se debe ulilizer eluminio enlerredo
(2) Se permite lOll usa de cables de eceto galvanizado en Sistemas de puestas a tierra en nnees de trensmcson y reaes de
distribudon. e instalaciones de usa final siempre que en condiciones de una desc:arga no se superen los mvetes de
saparlabilldad del ser humano, para su oecuto podra utillzar los oeremetros de vanlla de acero recubierla en cine
(3) £1 espesor del recubrimiento en cobre de la varilla de ace-c. no debe ser menor a 0,25 mm

15.3.3 Conductor de puesta a tierra de equipos.

EI conductor de puesta a tierra de equipos debe cumplir los siguientes requisitos:

a. EI conductor para baja tension, debe cumplir can la Tabla 250-95 de la NTC 2050.

b. EI conductor para media tension, alta tension y extra alta tension. debe seleccionarse de igual
manera que se selecciona el conductor del electrodo de puesta a tierra.

c. Los conductores del sistema de puesta a tierra deben ser continuos, sin interruptores 0 medios de
desconexi6n y cuando se empalmen, deben quedar mecanica y electrlcarnente seguros por medio
de soldadura 0 conectores certificados para tal uso.

d. EI conductor de puesta a tierra de equipos. debe acompartar los conductores activos durante todo
su recorrido y por la misma canallzacron.

e. Los conductores de los cableados de puesta a tierra que por disposicion de la lnstaracron se
requieran atslar. deben ser de aislamiento color verde, verde con raves amarillas 0 identificados
con marcas verdes en los puntos de inspecd6n y extremos.

f. Antes de efectuar trabajoe de conexron 0 desconexi6n en los conductores del sistema de puesta a
tierra, se debe veriflcar que el valor de la corriente sea cero.

15.4 Valores de resistencia de puesta a tierra

Un buen diserto de puesta a tierra debe reflejarse en el control de las tensiones de paso y de contacto;
sin embargo, la limitaci6n de las tensiones transferidas principalrnente en subestaciones de media y
alta tensi6n es igualmente importante. En razon a que la resrstencra de puesta a tierra es un indicador
que Iimita directamente la maxima elevaci6n de potencial y controla las tensiones transferidas, pueden
tomarse como referenda los siguientes valores maximos de resistencia de puesta a tierra adoptados de
las normas tecntcas IEC 60364-4-442, ANSI/IEEE 80, NTC 2050 Y NTC 4552.

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA
DE PUESTA A TIERRA

Estructuras de lineas de transmisi6n.{ y metancas 0 20U
con cable de quarda de distnbucion)
Subestaciones de alta y extra alta tension. H2

Subestaciones de media tension. 10 U

Proteccion contra rayos. 10 U

Neutrode acometida en baja tension. 25 n
Tabla 24. Valores de reterencta para resistencfa de puesta a tierra.

Se debe buscar que las tensiones de paso, de contacto y transferidas en caso de una falla a tierra no
superen las rnaxlmas permitidas. Cuando par valores altos de resistividad del terreno, de elevadas
corrientes de falla a tierra 0 tiempos de despe]e de la mtsme. 0 que por un balance tecntco-economtco
no resulte practice obtener los valores de la Tabla 24. se debe garantizar que las tensiones de paso.
contacto y transferidas aplicadas al ser humane en caso de una falla a tierra no superen las maxlmas
permitidas, para 10 cual se podran tomar medidas tales como:

a. Buscar que las tensiones transferidas sean iguales 0 menores a las tensiones de contacto.
b. Hacer inaccesibles zonas donde se prevea la superaci6n de los umbrales de soportabilidad para

seres humanos.
c. Instalar pisos 0 pavimentos de gran aleramtento.
d. Aislar todos los dispositivos que puedan ser sujetados por una persona.
e. Establecer conexiones equipotenciales en las zonas crtticas.



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 51 de 129

ccnnnuacfon Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

f. Aislar el conductor del electrodo de puesta a tierra a su entrada en el terreno.
g. Disponer de serielizaclon en las zonas crttlcas.
h. Dar instrucciones al personal sobre eltipo de riesgo.
i. Dotar al personal de elementos de proteccton personal aislantes.

15.5 Mediciones

15.5.1 Medicion de resistividad aparente.

Las tecnrcas para medir la resistividad aparente del terrene, son esencialmente las mismas que para
aplicaciones electrlcas. Para su medicion se puede aplicar el rnetooo tetraelectr6dico de Wenner, que
es el mas utilizado para determinarla. En la Figura 13, se expone la disposicion del montaje para la
meolcton.

,-------(0­

-0-

I. a .1. a .1. a .1
Figura 13. Esquema de maorcrcn de resistividad aparente.

La ecuacron exacta para e! carculo es:

P = [I ,,, ,,]
+ Ju' +4h' - Ju' +h'

p Resistividad aparente del sueto en ohmios metro
a Distaneia entre electrodos adyacelltes ell metros
b Prof"ndidad de enterramiento de los eleclrodos en metros
R Resistencia etecmce medida en ohmios, calculada como VII

Cuando b es muy pequeno eomparado con a se tiene la siguiente expresion

p = 2JraR

15.5.2 Medicion de resistencia de puesta a tierra.

La resistencia de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de un sistema
electrico, como parte de la rutina de mantenimiento 0 excepcionalmente como parte de la verificaci6n
de un sistema de puesta a tierra. Para su medici6n se puede aplicar la tecnica de Caida de Potencial,
cuya dtsposicion de montaje para meolcton se muestra en la Figura 14.,

-<J
1~---(0 I

I
Figura 14. Esquema de medici6n de resistencia de puesta a tierra.

En donde,

d Distaneia de ubieaci6n del eleetrodo auxiliar de ccmenre. la cual debe ser 6.5 veees la mayor dimension de la puesta a
lierra a medlr para lograr una precision del 95% (segim iEEE 8l)

x Distancia del electrodo a(lxiliar de tension,
Roo Resistence de puesta a tierra en ohmios, cetcoteoe como VII

EI valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este metodo. es cuando la
dlspostclon del electrodo auxiliar de tensi6n se encuentra al 61.8 % de la distancia del electrodo auxiliar
de corrtente.



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 52de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

15.5.3 Medici6n de tensiones de paso y contacto.

Las tensiones de paso y contacto calculadas deben comprobarse antes de la puesta en servicio de
subestactones de alta tenston y extra alta tension para verificar que esten dentro de los Iimites
admitidos. Deben seguirse los siguientes cttertos adcptados de fa IEEE-81.2. Esta medicion no se
requiere para los apoyos 0 estructuras de las Iineas de transmisi6n asociadas a las subestaclones. a
excepci6n de las dos primeras estructuras de cada linea.

Las mediciones se haran preferiblemente en la periferia de la instalaci6n de la puesta a tierra. Se
emplearan fuentes de alimentacion de potencia adecuada para simular la falla. de forma que la
contents inyectada sea suficientemente alta, a fin de evitar que las medidas queden falseadas como
consecuencia de corrlentes espurias 0 parasitas ctrculantes per el terreno.

Los electrodos de medida para simulaci6n de los pies deberan tener una superficie de 200 ern" cada
uno y deberan ejercer sobre el suelo una fuerza de 250 N cada uno.

Consecuenternente, y a menos que se emplee un rnetooo de ensayo que elirnine el efecto de dichas
corrlentes. par ejemplo. metodo de inversion de la polaridad, se procurara que la corriente inyectada
sea del1% de la contents para la cual ha sido dimensionada la lnstalaclon y preferiblemente no inferior
a 50 amperios para centrales y subestaciones de alta tension y 5 ampenos para subestaciones de
media tension.

Los calcutos se haran suponiendo que exlste proporcionalidad para determinar las tenstones maxlmes
posibles.

Se podran aceptar otros metooos de rnediclon slempre y cuando esten avalados por normas tecnlcas
internacionales, NTC, regionales 0 de reconocimiento lnternaclonal: en tales casos. quien utilice dicho
metoda oeiera constancta de la norma aplicada.

15.6 Puestas a tierra temporales

EI objeto de un equipo de puesta a tierra temporal es limitar la corrlente que puede pasar per el cuerpo
humane. EI montaje basico de las puestas a tierra temporales debe hacerse de tal manera que los pies
del liniero queden al potencial de tierra, y que los conductores que se conectan a las lineas tengan la
menor longitud e impedancia posible. tal como se muestra en la Figura 15 A, edoptada de la gula IEEE
1048. La secuencia de montaje debe ser desde la tierra hasta la ultima fase. Para desmontarlo debe
hacerse desde las fases hasta la tierra.

En e! evento que la linea se pueda interrumpir en la estructura, se debera conectar a tierra en ambos
lados.

/

A B
Figura 15. Montajes tipicos de puestas a tierra temporales.

EI equipo de puesta a tierra temporal debe cumplir las siguientes especificaciones minimas, adoptadas
de la norma IEC 61230:

a. Grapes 0 pinzas: De aleaci6n de aluminio 0 bronce. para conductores haste de 40 mm de diametro
y de bronce con caras planas cuando se utilicen en una torre.

b. Cable en cobre de minima 16 mrn- 0 4 AWG. exlraflexible. cilindrico y con cubierta transparente 0

translucida.
c. Capacidad minima de corriente de falla: En AT 40 kA; en MT 8 kA Y 3 kA eficaces en un segundo

con temperatura final de 700 "C.
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d. Electrodo: Barreno de longitud minima de 1,5 m.
e. EI fabricante debe entregar una guia de instalaci6n. inspecci6n y mantenimiento.

ARTicULO 16°. IlUMINACION

Una buena iluminacion, edemas de ser un factor de seguridad, productividad y de rendimiento en el
trabejo, mejora el confort visual y hace mas agradable y acogedora la vida. Si se tiene en cuenta que
por 10 menos una quinta parte de la vida del hombre transcurre ba]o alumbrado artificial, se
cornprendera el Interes que hay en establecer los requisitos minimos para realizar los proyectos de
iluminaci6n, los cuales se presentan a continuaci6n.

Esta comprobado que el color del medio ambiente produce en el observador reacciones psiquicas 0

emocionales. No se pueden observar reglas fijas para la elecci6n del color apropiado con el fin de
conseguir un efecto determinado. pues cada caso requiere ser tratado de una forma particular. Por
tanto, un buen diser'io lummotecnlco es fundamental para cumplir con los factores deseados en la
iluminacion de cada area.

16.1 Disefio

En dependencia del area y la tarea que se realiza. un diser'io de iluminaci6n debe comprender las
siguientes condiciones esenciales:

a. Suministrar una cantidad de luz suficiente y la uniformidad adecuada.
b. Eliminar todas las causas de deslumbramiento.
c. Prever el tipo y cantidad de luminarias apropiadas para cada caso particular teniendo en cuenta su

eficiencia.
d. Utilizar fuentes luminosas del color adecuado y que aseguren una apropiada reproducci6n de los

colores.

16.2 Instalaci6n

Los sistemas de iluminaci6n deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Debe existir suministro ininterrumpido para iluminaci6n en sitios y areas donde la falta de esta
pueda originar riesgos para la vida de las personas, como en areas criticas y en los medios de
egreso para evacuaci6n.

b. No se permite la utilizaci6n de lamparas de descarga con encendido retardado en circuitos de
iluminacion de emergencia

c. Los alumbrados de emergencia equipados con grupos de baterias deben permanecer en
funcionamiento un minima de 60 minutos despues de que se interrumpa el servicio etectrtco
normal,

d. Los residues de las lamparas deben ser manejadoe cumpliendo la requlacion sobre manejo de
desechos. debido a las sustancias t6xicas que puedan poseer.

e. En lugares accesibles a personas donde se operen maqulnas rotativas. la iluminaci6n instalada
debe dtsertarsepara evitar el efecto estroboscopico.

f. Para efectos del presente Reglamento, en lugares de trabajo se debe asegurar el cumplimiento de
los siguientes niveles de iluminancia, adoptados de la norma ISO 8995. EI valor medio de
iluminancia, relaclonado en la Tabla 25 "Niveles de iluminancia aceptadoe para diferentes areas y
actividades", debe considerarse como el objetivo de otserto. perc el requisito exigible es que el
valor medido a la altura del sitio de trabajo se encuentre entre el range del valor minima y el valor
maximo.

NIVELES DE ILUMINANCIA I,
Min. Medio Max.

Areas generales en las construcclones
Areas de circulacion. corredores 50 100 '50
Eeceleras. esceleras mecances '00 '50 200
Vestidores. banos 100 >50 200
Almacenes. bodegas. 100 '50 200
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teneres de enearnbje
Trabajo pesaoo. montaje de maquinaria pesada 2CO 3CO SCO
Trabajo intermedio. ensamble de motores. ensamble de carrocerras de coo 500 ''"automotores
Trabajo fino, eneambre de maquinaria electroruca y de oficina SCO ''" 1000
Trabajo muy nne. eneamtse de menumentos 1000 1500 2000

Procesos quimicos
Procesos autcmatrcos so wo ''"Plantas de produccion que requieren mtervercion ocastonar WO ''" 200
Areas generales e~ el interior de las tabrlcas 200 300 ,"0
Cuartos de control. tabcratonos. 300 '"0 ''"Industria farmaceutica 300 '"0 ''"Inspecci6n '"0 ''" 1000
Balenceo de coiores ''" 1000 1500
reortcacicn de nantas de caucno 300 '"0 ''"Fabrlcas de conlecclones
Costura ,"0 ''" 1000
Inspecci6n ''" 1000 1500
prenseno 300 '"0 ''"Industria ellictrlca
Fabricacion de cables 2CO 3CO '"0
Ensamble de aparatos teietoncos 300 '"0 ''"Ensamble de devanados SCO ''" 1000
Ensamble de aperatos receptores de radio y TV ''" 1000 1500
Ensamble de elementos de ultra precision componentes eiectrcncos 1000 1500 2000

Industria alimenticia
Areas generales de trabajo 200 300 '"0
Procesos autcmatrcos ''" 200 300
Decoraci6n manual, inspeccion 300 '"0 ''"
Fundicion
Pozos de fundici6n ''" 200 300
Moldeado basta, elaboraci6n basta de machos 200 300 ,"0
Moldeo fino. elaboraci6n de machos. inspecci6n 300 '"0 ''"Trabajo en vidrio y ceramtca
Zona de homos 'CO ''" 200
Recmtos de mezcre. mold eo, conlormado y esmres 200 300 '"0
Terminado. esmaltado, envidriado 00 '"0 ''"Pintura y oecoracron '"0 ''" 1000
Afilado, lentes v cnstalena. trabao fino ''" 1000 1500
Trabajo en hierro y acero
Plantas de producci6n que no requleren mtervercrcn manual so WO ''"Plantas de producci6n que requieren intervencon ocastonar 'CO ''" 2'"
Puestos de trabajo permanentes en plantas de producci6~ 200 300 500
Platatormas de control e inspecci6n 300 '"0 ''"Industria del cuero
Areas generales de trabajo 200 300 ,"0
Prensado, corte, costura y produccion de cataaoo '"0 ''" 1000
Clasificacion, adaptacton y control de calidad ''" 1000 1500

Taller de mocanrca y de ajuste
Trabajo ocasional ''" 200 300
Trabajo basto en banca y maquinado, soldadura 200 300 '"0
Maquinado y traoejc de media precision en banco maqumas 300 '"0 ''"generalmente automatlcas
Maquinado y trabajo fino en banco, maqulnas automancas nnes '"0 ;;0 1000
inspecci6n y ensayos
Trabajo muy fino, cahbracion e inspeccion de partes pequenas muy 1000 1500 2000
complejas
Talleres de pintura y casetas de rociado
tnmersron. rocreoc basta 200 300 '"0
Pintura ordinaria. rociado y terminado 300 '"0 ''"Pintura una. rociado y terminado ,"0 ''" 1000
Retooue v balanceo de colores ''" 1000 1500
Fabrlcas de papel
Elaboracion de papel y carton 200 300 '"0
Procesos automancos ''" 200 300
tnsoeccon v ctasmcacron 300 '"0 ''"Trabajos de lmprestcn y encuadernaci6n de libros
Recintos con maqulnas de impresi6n 300 '"0 ''"Cuartos de composici6n y lecturas de prueba 500 ''" 1000
Pruebas de precision, retoque y grabado ''" 1000 1500
Reproducci6n del color e impresi6n 1000 1500 2000
Grabado con acero y cobre 1500 2000 3000
Encuacernacion 300 '"0 ''"Deccraccn yestampado 500 ''" 1000
Industria texlil
Romnimiento de la paca. carosoc hilado 200 300 '"0
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Giro. embobinado. enrollamiento peinado, tintura 300 500 '50
Balancec. rotaclon (conteos nnos) entretejido, tejido 500 '50 1000
Costura. desmoteo. inspecci6n '50 1000 1500
Talleres de madera y fllbrlcas de muebles
Aserraderos '50 300 aoo
Trabajo en banco y montaje 20e soc 50e
Maquinado de madera coo soc '50
rermmeoo e ins ecci6n final sec '50 1000
Oficinas
onctnes de tipo general, mecanografia y computaci6n 30e sec '5e
Oficinas abiertas 50e '5e 1000
Qficinas de dibujo sec '50 1000
Salas de conferencia aoo suo '50
Hospltales
Salas
Iluminaci6n general 50 wo '50
Examen '00 eoo 50e
teeters '50 20e 30e
Circulacion noeturna J 5 W
Salas de examen
Iluminaci6n general eoe 500 '50
Inspeccion local '50 1000 1500
Terapla intenslVa
Cabecera de te cama eo 50 WC
Observacion 20e 300 500
Estaci6n de enfermeria '00 eoo 50C
Salas de operaci6n
llurmnaccn general 500 '50 1000
llurmnacon local 10000 30000 100000
Salas de autopsia
Iluminaci6n general 50C '50 1000
Iluminacion local 5000 10000 15000
Consuttooos
Iluminaci6n general eoc 500 '50
Iluminaci6n local 50C '50 1000
Farmacia y laboralorlos
Iluminaci6n general eoe <ce '50
Iluminaci6n local 500 '50 1000
Almacenes
Iluminaciof1 gef1eral:
En grandes centros comercieies soc '50
uoicaoos en cualquier parte eoe 500
scoermercacos 50e '50
Colegios
Salones de ciase
Iluminaci6n general eoe 50e '50
Tableros para emplear con teas eoe 500 '50
Elaboracion de pianos 50e '50 1000
Salas de conferencias
Iluminaci6n general eoe 500 '50
Tableros 50e '50 1000
Bancos de demostraci6n 50e '50 1000
Laboraforios eoe 500 '50
Sales de eae eoe 50e '50
reneres eoe 50e '50
setes de asamblea '50 200 eoe

Tabla 25. Niveles de iluminancia aceptados para diferentes areas y actividades.

ARTicULO 17°. REQUISITOS DE PRODUCTOS

A continuaci6n se establecen los requisitos esenciales para los productos de mayor utilizaci6n en
instalaciones erecntcas los cuares deben presentar Certificado de Conformidad antes de su instalacicn,
sequn 10 establecido en el articulo 47° del Capitulo X, en especial 10 conlemplado en el numeral 47.1.

Toda informaci6n relative al producto que haya side establecida como requieito por el RETIE.
incluyendo la relacionada con marcaciones. rolulados, informacion de cataloqo e Instructivos de
lnstalacton,debe ser verificada denlro del proceso de certificaci6n del prooucto.

Las normas referenciadas pueden indicar metodos para probar los requisites estabtecidos en el
Reglamento: perc si dichas normas no contemplan tales pruebas, el Organismo de Certificaci6n
Acredilado podra recurrir a otras normas tecnicas inlernacionales. normas tecnicas de reconocimiento
internacional 0 NTC relacionadas con dicho prooucto. Si en estas normas tampoco existen los
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rnetooos para prober tal requisite, el eertifieador poora utilizar otros referentes reeonoeidos por las
buenas practtcas de la ttstca.

Cuando un producto de los reglamentados en el RETIE sea parte integrante de una lnstatecton.
aparato, maqutna 0 herramlenta excluida de su alcance, no requertra demostrar la eonformidad con e!
RETIE, sin perjuicio de los requerimientos de otros Reglamentos Tecnicos que 10 cobfjen.

Para efeetos del Reglamento Tecnlco de Instalaeiones Etecmcas. el C6digo Electrtcc Colombiano NTC
2050 (Primera Actualizaci6n). es una norma tecnica aplieada a las instalaciones electrlcas. par 10 tanto,
los requisitos de produetos contemplados en dicha norma. no seran de obligatorio cumplimiento ni
exigible la certlncacron de conformidad, a menos que el presente Reglamento exija tales condiciones.

Cuando un producto se construya para una 0 mas funciones propias de otros productos contemplados
en este articulo. este producto debera demostrar el cumplimiento de los requisitos individuales que Ie
apliquen Por ejemplo para el caso de los denominados "benjamines" y adaptedores.

17.1 Alambres y Cables

En conslderaclon a su utilizaci6n en cede lnstatacton electrica. independiente del nivel de tension, se
estableeen en esta seccicn los parametres relacionados con los conductores de mayor uso.

A los cables y cardones flexibles usados en instalaciones erecmcas objeto de este Reglamento. se les
apltcaran los requisitos establecidos en la Tabla 400-4 de la seccton 400 de la NTC 2050 Primera
actualizacion, siempre y cuando tales requisitos esten referidos a la seguridad.

Los tipos de alambres. cables 0 coroones tlexibles no contemplados en las Tablas 26 a 33 del presente
Reglamento, 0 en la Tabla 400-4 de la NTC 2050 . deberan demostrar que cumplen 0 superan los
requisitos alii establecidos, siempre que tengan aplicaciones similares a los conductores contemplados
en dichas tablas.

Para efeetos del presente Reglamento, se toman como requisites esenciales y en consecueneia
garantia de sequrldad, el rotutaoo. la resistencia electrtca a la corriente continua, el area minima de la
secci6n trasversal. la denominaci6n formal del conductor, la carga minima de rotura para cables de
Hneas aereas y el espesor y resistencia minima de aislamiento. Estes parametres seran de obligatorio
cumplimiento en todos los alarnbres y cables usados en las Instalaclones erect-leas objeto del presente
reglamento.

Queda entendido que quienes importen, fabriquen 0 comercialicen alambres. cables 0 cardones
flexlbles, aplicables a las instalaciones objeto del presente Reglamento y que no cum plan estas
prescripciones, infringen el RETIE.

Par 10 tanto. cuando se especifique un cable 0 alambre en AWG 0 kcmil debe cumplir con los requisitos
que aparecen a conttnuecton. La conformidad se verifica mediante lnspeccicn y ensevos can equipos
de medida que garanticen la precisi6n dada en las tablas.

17.1.1 Requisitos generales de producto.

a. La resistencia maxima en corrlente continua referida a 20 "C sera 1,02 veces la reslstencla nominal
en corriente continua.

Rmaxcc=1.02*RNCC Donde: R,,,,o<= Resisteilcia maxima en corneote continua
R_" = Resislencia nominal en oornente continua

b. EI area minima de la seccton transversal no debe ser menor al 98% del area nominal, presentada
en las Tablas 26 a 33.

c. Para los cables de aluminic, ACSR y de areacrones de aluminio, la carga de rotura no debe ser
menor a la presentada en las Tablas 28. 29 Y 30.

d. Los cables de aluminio, ACSR y de aleaciones de aluminio deben tener el numero de hilos
presentados en las Tablas 28, 29 Y 30.

e. Los conductares aislados para beja tension deben cumplir como minimo con los valores
presentados en la Tabla 31.
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1. Los cables aislados para media yalta tension, deberan demostrar que son aptos para esos usos.
mediante un certificado de producto con la norma tecnica internacional. de reconocimiento
internacional 0 NTC que les aplique.

g. Rotulado. Los cables 0 alambres atslados. deben ser rotulados en forma indeleble y legible, con la
siguiente informaci6n:

• Calibre del conductor en kcmil. AWG 0 mrn".
• Material del conductor, unlcamente cuando es diferente al cobre.

Razon social 0 maroa registrada del tabrtcante 0 comerctanzador.
• Tension nominal
• Tipo de aislamiento.

Dicho rotulado debera cumplir con las siguientes caractertsttcas:

• EI r6tulo se debe repetir a intervalos no mayores de 63 em.
• EI rotulado se acepta en alto relieve 0 impreso con tinta indeleble. tambien se acepta en bajo

relieve siempre y cuando no se reduzca el espesor de aislamiento por debajo del minima
establecido en este Reglamento

17.1.2 Alambres de cobre suave

Tabla 26. Requisites para alambre de ccbre suave

Calibre Area Nominal RN" ZO°C Calibre Area Nominal RN" ZO°C
kemil 'WG (mm') (illkm) kemil 'WG (mm') (ilIkm)

11,6 '" 107.22 0,161 16,51 e 8.37 2.00
167,8 0'0 85m 0,203 13,D9 s 6,63 2,60
133,1 W 67,44 0,256 10,38 W 5.26 3.28
105,6 t.o 53,51 0,322 6,53 tz 3,31 5,21
63,69 , 42,41 0,407 4,11 " 2.oa 6.29
66,36 z 33,63 0,513 2,58 '" 1,31 13,2
52,62 s 26,70 0,646 1,82

"
0,82 21,0

41,74 , 21,15 0,817 1,02 zo 0.52 33.3
33,D9 s 16,60 1,03 0" az 0,32 53,2
26,24 , 13,30 1.30 0,404 " 0,20 84,1
20,62 , 10,50 1,64

17.1.3 Cables de cobre suave.

Calibre Area "" Calibre Area R."
kemil 'WG Nominal 20 'C kemil 'WG Nominal "'0

(mm') (Ulkm) 1mm') (llIkm)
t 000 51J6.71 0.0348 66.36 , 33.63 0,522

000 456.04 0.0387 52.62 a 26.66 0,660
000 405.37 0.0433 41.74 , 21.15 0,830

'"' 380.03 0.0462 33.09 s 16.77 1.05
'00 354.70 0.0495 26.24 e 13.30 1.32
000 304.03 0.0581 20.82 t 10.55 1.67
"'0 253.35 0.0095 16.51 a 8.37 2.10
'00 202.08 0.0866 13.09 a 6.03 2.65
;'0 177.35 0.0991 10.38 W 5.26 3.35
;00 152.01 0,116 0.53 tz 3.31 5.35

'"' 126.08 0,139 4.11 " 2.08 8AO
211,6 '" 107.22 0,164 2.58 W 1.31 13,4
167,8 310 85,03 0,207 1.02 W 0.82 21A
133,1 W 67,44 0,261 1.02 zo 0.52 33.8
105,6 '" 53,51 0,328 0.64 " 0.32 53.8
83,69 , 42,41 0,417 OA04 " 0.20 85.0

Tabla 27. Requtsltos para cables de cobre suave.
Cableadc Crases A, B, C Y D

17.1.4 Cables de aluminio 0 aluminio recubierto en cobre.

Calibre Area RN", Cableado Calibre Area RHo' Cableado

" Nominal 20°C Carga Clase " '0 Nominal 20 'C Carga Clase no.
Kemil D (mm') {ilikm) minima "' kemil D (mm') (!ll\(m) minima de "''WG "' Hilos 'WG rolura Hilos

r"lura (kN)

"WOO 1013 0,0284 '"
, at 000 304,0 0,0945 47,5 AA "r rso 887.0 0,0324 taz AA et 556,5 282,0 0,102 44,4 , ar

'"00 805,7 0,0357 ",0 AA sr 556,5 282,0 0,102 43,3 AA
"1510,5 765.4 0,0375 m AAA et 000 253,4 0,113 40,5 , ar

1431 725.1 0,0396 '" AAA et 000 253,4 0,113 38,9 AA "1351 684,6 0,0420 'M AAA sr '" 241,7 0,119 38,6 ,
"
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1 272 644.5 0,0446 98,1 AAA et on 241,7 0,119 37,0 AA '0
1192.5 61J4.2 0,0476 93,5 AAA et '00 228,0 0,126 35.0 AA ,.
1113 564.0 0,0509 87,3 AAA et 397,5 201,4 0,143 31,6 AAA '0

1033.5 523.7 0,0549 81,3 A et '00 177.3 0,162 28.4 A tu
1033,5 523.7 0,0549 78,8 AA "' 336,4 170,5 0,169 27,3 A '0
>000 506.7 0,0567 78,3 A et '00 152,0 0,189 24,3 A '0
t 000 506.7 0,0567 76,2 AA " 266,8 135,2 0,213 22.1 A tu

'" 483.4 0,0594 75,0 A et 266,8 135,2 0,213 21,4 AA ,
"" 483.4 0,0594 72,6 AA " '00 126,7 0,227 20.7 A tu
'00 456.0 0,0630 70,8 A et '00 126,7 0,227 20,1 AA t
.00 456.0 0,0630 68.4 AA " '" 107,2 0,269 17.0 AA.A t

'"' 402.8 0,0713 63,8 A et '" 85,03 0,338 13.5 AA.A t
N' 402.8 0,0713 61,8 AA "' 2,'0 67,44 0,426 11,1 AA.A ,
';0 380.0 0,0756 60,3 A et '" 53,51 0,537 8.84 AAA t
'00 380.0 0,0756 58,6 AA sr , 42,41 0,678 7,30 AAA t

715.5 362.5 0,0793 58.4 A et z 33,63 0,854 5,99 AAA t
715.5 362.5 0,0793 56,7 AA sr a 26,66 1.08
'00 354.7 0,0810 57,1 A et , 21,15 1.36 3,91 A t
'00 354.7 0,0810 55.4 AA " s 16,77 1.71
000 329.4 0,0872 51,7 AA sr a 13,30 2.16 2,53 A t
00" 322.3 0,0892 50.4 AAA "

Tabla 28. Requisites para cables de aluminio 0 aluminio recubierto en cobre - AAC
Nota' La rasisfancia nominal en conienle conlinua y al area nominal. lambien aplican para I.oslipos de cabl.eado AA. A. B. C YD.

Para los prop6sitos de estas especlttcactones. los cableados son clasificados como:

1 Cl.aseAA. Ufilizado para conduclores desnudos normal.menta usados enlinaas aereas.
2 Cl.ase A. Uliiizado para conduclores a ser rewbierros con marerial.es impermeabies, relardan/es al cal.ot y para conduclores desnudos donde

se requiere mayorflexibilidad que I.a proporcionada por I.a clase AA.
3 Clase B: Utiiizado para conductora. qua van a .ar ai./ados con maleriales lal..s como caucho•. papai, /elas bamizadas y para conduclores

como los indlcados en /a ciase A pem que requieran mayofflexlbll,dad que la proporclonada porei cableado ciase A
4 Cla.a. C y D: Para conduc:tores dOndase ",qui..re mayor fi<',ibiiid~d que la proporcionada poria ci~se B,

17.1.5 Cables de aluminio 0 aluminio recubierto en cobre, con refuerzo de acero.

Calibre Cable Area RNoo Carga Calibre Cabieado Area RN"
Carga

kemil AWG ", Nominal del 20 'C minima kemil AWG Nominal 20°C minima
Aluminio (!llkm) " '" (llikml ",

rotura'·' rotura''(171m) Aluminio
(kN) (10m2) (kN)

2312 76/19 1171.51 0.0248 '" 00" 18/1 322.27 0.0892 67.6

2 167 ,m 1098.1J4 0.0264 m 00' 30/19 306.56 0.0944 taa
2156 84/19 1092.46 0.0266 '" 00' ,"R 306.56 0.0944 tza
1780 84/19 901,94 0,0322 227 00' 2617 306,56 0,0942 '"1 590 54/19 805,67 0,0360 NO 00' 2417 306,56 0,0942 ss.r
1590 4517 805,67 Om58 '" 556,5 3017 281,98 OJ03 '"1 510 54/19 765,13 0.0379 ''" 556.5 >OR 281.98 0.103 we
1 510 <OR 765,13 0.0377 m 556.5 "R 281.98 0.103 88.1

1 431 54/19 725,10 0,041){) '" 556,5 1811 281,98 OJ02 60,9

1431 4517 725,10 0,0398 He on 3017 241.70 0.120 toe
1351 54.'19 684,56 0,0424 ,eo on 2617 241.70 0.120 86.7

1351 45.17 684,56 0,0422 w, ,n 24.17 241.70 0.120 76.5

1272 54119 644,53 0,0450 '" ,n 18.11 241.70 0.119 52.5

1272 45.17 644,53 0,0443 tsa 397.5 3017 201.42 0.144 00.'
1 272 3611 644,53 0,0443 117 397,5 2617 201.42 OJ43 72.5

1 192,5 54/19 604,25 0,0480 we 397,5 2417 201.42 OJ43 '"1192.5 <OR 604,25 0.0478 '" 397.5 18/1 201.42 0.143 44.0

1113 54/19 563,97 0.0514 '" 336.4 ,"R 170.46 0.170 77.0

1113 <OR 563,97 0.0512 taa 336.4 >OR 170.46 0.169 62.7

1033,5 5417 523,68 0,0551 '00 3:36.4 1811 170.46 OJ68 38,7

1033,5 4517 523,68 0,0551 taa 000 2617 152,01 OJ911 56,5

1033.5 3611 523,68 0,0549 95,2 266.8 2617 135,19 0.214 '"
"" "R 483,40 0.0597 '" 266.8 18/1 135.19 0.212 30.7

"" 45.17 483,40 0,0597 tf s 211.6 4.10 611 107.22 0.267 37.1

""' 3611 483,40 0,0594 88,1 211.3 1217 107,07 0.270 92,1

000 5417 456,04 0,0633 '" 203.2 16.'19 102,96 0.280 no
000 4517 456,04 0,0633 W, 190.8 1217 96.68 0.299 83,2

M 30119 402,83 0,0719 tr t 176.9 12.17 89.64 0.322 76.9

M 54.17 402,83 0,0717 tas 167.8 310 611 85.03 0.336 29.4

M 45.17 402,83 0,0717 98.3 W" 12.17 80.57 0.358 71.2

M 2617 402,83 0,0717 '" 134.6 1217 68.20 0.423 00;
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NO 2417 402,63 0,0717 ". 133.1 '" 6.'1 67.44 0.424 23,6

NO 3611 402,63 0,0713 74.7 110.6 1217 56.14 0.514 '"715,5 30119 362,55 0,0798 ". 105.6 1.10 6il 53.51 0.534 19.5

715,5 2617 362,55 0,0797 ,CO 101.8 12,17 51.58 0.560 ~,

715,5 2417 362,55 0,0797 tra 83,69 ,
'" 42.41 0,674 15,8

666,6 CO" 337.77 0,0855 m so '" 40.54 0.709 23.1

666,6 "" 337.77 0,0855 W, 66.36 , tn 33.63 0.850 16.2

'" 30i19 322,27 0,0898 ,~ 66,36 a '" 33,63 0,850 12,7

'" 3017 322,27 0,0898 no 41.74 , m 21.15 1,35 10,5

'" 2617 322,27 0,08% m 41.74 ,
'" 21.15 1,35 8,27

'" "" 322,27 008% '00 33.09 s '" 16.77 1,70 6.63

'" 36/1 322,27 0,0892 61.4 26.24 ,
'" 13.30 2,15 5.29

Tabla 29. Requisitos para cables de aluminio con refuerzo de acero ACSR
Nola' I} La earga minima de rotvra presentada en esta tabla apliea s6/0 para cables ACSR can noaeos de acero con
recvbrimiento tipo GA y MA

17.1.6 Cables de aleaciones de aluminio.

Calibre Area NiJmero R,,,,, Carga Calibre Area Numer RHo, 20"C Carga
Nominal de hilos 20"C minima de Nominal ""' (fl!l<m) minima

Kemil 'WG {mm') {Wkm) rolura (kN) Kcm;1 AWG (mm') hilos "'rotura

"1750 886,74 et 0,0378 '" ." 228,02 '" 0.147 67.3

1500 760,06 et 0,0441 m .00 202,68
"

0,165 59,8

1439,2 729,30 et 0,0459 '" 394,5 199,90 ts 0,168 59,0

1348,8 683,40 et 0,0490 ta '" 177.35 W 0.189 52.3

1259,6 638,20 et 0,0525 '" 312,8 158,50 W 0.211 46.7

1250 633,39 et 0,0529 tao '00 152,01 W 0.220 46.8

1165,1 590,40 et 0,0567 '"' 250 126,68 ts 0,264 39,0

1077,4 545,90 et 0,0614 tse 246,9 125,10 , 0,268 38,1

, 00' 506,71 " 0,0661 '" 211,6 '" 107,22 , 0,312 32,7

927,2 469,80 " 0,0713 n, 195,7 99,20 , 0.338 30.2

00' 456,04 " 0,0735 taz 167,8 '0 85,03 , 0.394 2551

'00 405,37 " 0,0826 m 155,4 78,70 , 0,426 24,0

'" 360,03 " 0,0681 n' 133,1 2/0 67,44 , 0,497 20,5

740,6 375,40 " 0,0692 '"' 123,3 62,50 , 0,536 19,0

'00 354,70 " 0,0944 W, 105,6 1iO 53,51 , 0.626 17.0

652,4 330,60 W 0,101 97.5 77,47 39,30 , 0.852 12.5

0" 329,36 " 0,102 95.0 66,36 z 33,63 , 0.996 10.7

'" 304,03 " 0,110 91.5 46,69 24,70 , 1,36 7.84

559,5 263,50 ts 0,118 83.6 41,74 • 21,15 , 1,59 6.72

'" 278,69 " 0,120 83.9 30,58 15,50 , 2.16 4.92

'" 253,35 W 0,132 74.7 26,24 e 13,30 , 2.52 4.22

465,4 235,80 W 0,142 69.6

Tabla 30. Requlsltos para cables de aleaclones de alumlnlo Clase A y AA AAAC

17.1.7 Requisitos para alambres y cables aislados

Calibre Resistencia minima Espesores mi~imDs Espesore. minimos de Eopesor minimo en Te~siD~ de ensayo
de aislamiento en de aislamiento aislamiento de PVC cualquier ponto de dielectrico V (rms)

Mll por km de conductore5 tipo TW conduclor~po THHN la chaquela de
conductor Y THW(mm) {mm) nallon conductores

kcmilo 'W '" THHN Promed en Promedio en tipo THHN {mm) Conductore Conductores
AWG W '" cualquier cualquier s tipo TIN tipo THWy

punlO punlo THHN
2000 '" as 3.18 2.84 4000 ecoo
1900 W as 3,18 2,84 4000 soon
1800 W as 3,18 2,84 4000 soon
1 750 W as 3,18 2,84 4000 soon
1700 '" ~ 3.18 2.84 4000 ecoo
1600 '" ~ 3.18 2.84 4000 ecoo
1500 W au 3,18 2,84 4000 soon
1400 W au 3,18 2,84 4000 soon
1300 W " 3,16 2.84 4000 sooo
1250 '" ~ 3.18 2.84 4000 ecoo
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1 200 W " 3,18 2.84 4000 sooo
1100 ts " 3,18 2.84 4000 sooo
1 000 " '0 00 2.79 2.51 1.78 1,60 0,23 3500 ';00

000 " so es 2.79 2.51 1.78 1,60 0,23 3500 ';00

'00 " " to 2,79 2,51 1.78 1,60 0,23 3500 3500

," rs ss m 2.79 2.51 1.78 1,60 0,23 3500 ';00

,00 rs ss m 2.79 2.51 1.78 1,60 0,23 3500 ';00

'" '" 00 n 2,79 2,51 1.78 1,60 0,23 3500 3500

'00 '" 00 '0 2,79 2,51 1.78 1,60 0,23 3500 3500

550 '" ee 00 2,79 2,51 1.78 1,60 0,23 3500 3500

'00 rs ss " 2,41 2.18 1.52 1,37 0,20 3000 0"'"

'" rs 00 00 2,41 2.18 1.52 1,37 0,20 3000 0"'"
'00 rs es 00 2,41 2.18 1.52 1,37 0,20 3000 0"'"
0" ac ee 00 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 aooo
'00 ac to as 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 aooo

'" " 00 W, 2,41 2.18 1.52 1,37 0,20 3000 0"'"
410 zu " us 2.03 1.83 1.27 1,14 0.18 2500 ';00

310 zo au W, 2.03 1.83 1.27 1,14 0.18 2500 ';00

zo " as '" 2,(13 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500

'" as as no 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500, ac to '" 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500
s, zs us no 1.52 1.37 1.02 0,91 0.15 2000 zcoo

a zs t t '" 1.52 1.37 1.02 0,91 0.15 2000 zcoo
0, ao t t '" 1.52 1.37 1.02 0,91 0.15 2000 zcoo
s, ao tz no 1.52 1.37 0,78 0,69 0.13 2000 zcoo
s, as n '" 1.52 1.37 0,78 0,69 0.13 2000 zcoo
s,

" " no 1,52 U7 0,78 0,69 0,13 2000 zooo
s

e as ta '" 1,14 1,02 0,78 0,69 0,13 2000 zooo
0

s " " '" 1,14 1,02 0,78 0,69 0,13 1500 zooo
s

to as tz wo O}8 0.89 0,51 0,48 0,10 1500 aooo
s

t t as ia '" O}8 0.89 0,51 0,48 0,10 1500 aooo
s

tz " ts m O}8 0.89 0,38 0,33 0,10 1500 aooo
0

ta as " tao 0,78 0.69 0." 0,33 0.10 1500 zcoo
s

" as H '" 0,78 0.69 0." 0,33 0.10 1500 zcoo
s

Tabla 31. Requlsitos para alambres y cables erereocs

Note: En les insleleciones electrices de Beje tension, objeto de esle Reglamenlo. se eceptaran cebles 0 elembres eisledos con
otrse secnotcctee, siempre que la reeinence de aislamienlo y lension de ensayo no sea menor a las eonlempladas en la labia

"17.1.8 Requisitos para conductores especificados en mm':

Cuando se especifique un cable 0 alambre en mm". debe cumplir con los requisitos presentados en las
tablas que se presen1an a conlinuaci6n:

Area Maxima resi.lenC;a del co~duclor en corriente Area Nominal Maxima resistencia del conductor en corrienle
Nominal continua a 20 'C (10m') COnlinuaa 20 'C
(mm')

ConduC!ores circulares Conductores de ConduC!ores circulares Conductores de
de cobre suave aluminio, de cobre Suave aluminio, circulare. 0 e~

(llikm) circulare. 0 en (Wkm) cualquier otra forma,
cualquier olea ill/km)
lorma (llIkm)

0' ss as 0,524 0.808

0,75 24,5 so 0,387 0,641, 18.1 ro 0,268 0,443

t 12.1 18.1 ss 0,193 0.320

" 7,41 12,1 '" 0,153 0,253, 4,61 7,41 '" 0,154 0,2OB

s 3,08 4,61 te 0,184

W 1,83 3,08 '" 0.125
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1,15

0,727"

1,91 '

1,20

0.100

NOla 1) S610 se admilen conduclores circulares,

Minimo n"mem de hilos en el conductor r,M,xima resistencia del conductor en
corriente co~tinua a 20 'C

Area
Nominal
(mm')

,;
0,75,
1,5
2,5,
s
to
ts
as

"'so
jo

"""'"185

'"00'
'oo
00'
;00

'oo
1000
1200
1400
1600
1600
2000

Co~ductorcircular no Conductor circular
compactado compactado

Co " '0 ",,,, ;, ;, , e, , ;, , e
t t ; ;, , e e, , e e

"
W ; s

i s i s tz "'0 ts ts rs

" " '0 ts
ar ar ta rs

" " 00 00

" " " so
et et " ao

" " sa sa
et et sa sa
ut ut sa sa
at at sa sa

" " sa sa

" "

Conductor en cualquier otra Conduct ores de cobre Co~ductore. de
forma suave (ilikm) aluminio {ilikm)

cc AI
36,0
24,5
18,1
12,1
7,41
4,61 7.41
3,03 4,61
1,63 3.06
1.15 1.91

; e 0,727 1.20
; e 0,524 0,668
s ; 0,387 0,641
tz tz 0,266 0,443
ts ts 0,193 0,320
te " 0,153 0,253
te ts 0,124 0,206

0' ac 0,0991 0,164

" ac 0,0754 0,125

" 00 0.0601 0,100
sa sa 0,0470 0,0773

" sa 0.0366 0,0605

" sa 0.0283 0,0469
0,0221 0,0367
0.0176 0,0291
0,0151 0,0247
0.0129 0,0212
0.0113 0,0186
0.0101 0,0165
o.ooso 0,0149

Tabla 33. Requisitos clase 2: Cables.
Nola' 1) Minima numero de hiios no especificado

2) Se aceptan alambres y centes de aluminio recubierto en cobre, siempre que ei procedimiento de recubrimiento cumpia
con la norma ASTM y efectos de cecutce ia resislencia y capacidad de corrienle se tamara igual ala dei conductor
de aluminio

17.2 Bombillas y portalamparas

En consideraci6n al uso masivo, a los diferentes accidentes que se pueden ocaslonar. la baja eficiencia
de las bombillas incandescenles y para prevenir practices que pueden inducir a error al consumidor,
esla secci6n del Reglamento Tecnico aplica unicamente a las bombillas erectrlcas incandescentes de
filamento de lungsleno para uso domestlco y usos slmllares de nummaclon. con bulbo de vidrio en
cualquiera de sus formas y acabados (blanco, claro y esmerilado) con polencia nominal entre 25 W Y
200 W Y tensi6n nominal entre 100 V Y 250 V, a los portalampara para aplicaciones domiciliarias 0

similares y a las bombillas nuorescentes comoactae de usa domiciliario 0 similar.

Para los efectos del presents Reqlamento Tecnico, las bombillas lncandescentes y los portalamparas
deben cumplir los siguientes requisites, adoptados de las normas IEC-60064, de la IEC- 60432-1 Y de
la UL 496, comprobados a partir del examen comparativo del produclo contra los requisilos especificos
establecldos:

a. EI casquillo de la bombilla y el portatampara correspondiente para instalaciones domeslicas 0
similares deben tener las dimensiones y lolerancias indicadas en las siguientes figuras:

M i"""" M .,,,no M i ni,no

E27 17 ,5.4

r1) Est" d,m~n,;on~,J~b.n ,~rilic,,,.CO"un
c,tib"oor de oproxomacion mili.mrica'

t
1

Tipo 'I'

Figura 16. Posici6n de la camisa roscada del portalampara. Oimensionesen milimetros.
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E27/27
1+"""-:15,1 ma' .....
1<--25.05 m;n----->l

E27/30r-- 26.1 ",,"x -

I+-25,05 mO:1. ---l

~
27 ± 0 '5 ­

26.215±0,165

24,025.0,185

Figura 17.Dimensionesdel casquillo de una bombilla en milimetros.

b. EI casquillo y el contacto elecnico del portalampara y las demas partes conductoras de cornente.
deben ser de un material no ferroso y resistente a la corrosion.

c. EI casquilfo no debe desprenderse del bulbo al aplicar un momento de torsi6n menor 0 igual a 3
N.m. Lo anterior se debe curnplir al inicio y al final del ensayo de su vida nominal. Se efecrua
colocando la bombilla en un adaptador suieto a una maquma 0 dispositive medidor de torsion. de
tal rnanera. que se pueda sujetar el bulbo para hacerlo girar lentamente hasta alcanzar como
rntntrno el valor de 3 N.m para el casqulllo E27.

d. Los portalamparas deben tener una resrstencla mecantca para soportar una torsi6n de por 10
menos 2.26 Nm. debida a la insercion de la bombilla y el material no conducor autoexlinguible.

e. Cada bombilla, sequn su potencia y tension debe certificar un flujo luminoso rninimo. garantizar un
tlu]o luminoso nominal normal. no menor al estabtectoo en la siguiente tabla. adoptada de la NTC
189y NTC5103:

25 40 60 75 100 150 200
120 220 435 760 1.000 1.400 2.320 3,350

127 220 424 750 980 1.380 2.300 3.200

150 205 405 710 930 1.320 2.200 3.100
208 220 355 840 860 1.280 2.100 2,940

220 220 350 830 850 1.250 2.090 2.920
240 215 340 810 830 1.230 2.080 2,880

Tabla 34. Flujo luminoso nominal normal para bombillas incandescentes {lumenes}

EI requlslto de la Tabla 34 sera exigible a partir de los 36 meses slquientes a la fecha de publicacion
del presente Anexo General. 0 antes si un reglamento tecnlco de alumbrado publico e iluminaci6n 0 de
uso racional de energia as! 10 determina.

Para verificar el f1ujo luminoso de una bombilla, se utiliza un totometro integrador el cual se debe
calibrar con una bombilla patron. Este ensayo debe realizarse a la tension nominal de fa bombilla con
una toterancta de .:!:. 1%. EI valor del f1ujo luminoso lnlctal de cada bombilla medido a su tensi6n
nominal, no debe ser menor del 93% del valor del f1ujo luminoso nominal.

f. Sobre el bulbo de la bombilla deben aparecer marcaoas. indelebles y perfectamente legibles.
como minima las siguientes indicaciones:

? Marca registrada 0 razcn social del tabrlcante.
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? Tensi6n nominal en voltios (V)
? Potencia nominal en vatios (W)

g. En el empaque debe informarse, ademas de 10 anterior, el valor del flujo luminoso en lumenes, la
vida util nominal en horae y e! nombre del organismo certificador.

Paraqrato: Las bombillas 0 lamparas f1uorescentes compactas deben cumplir los literales a, b, c. o, f
y G de este numeral y deberan ser demostrados mediante certificado de producto.

17.3 Cercas Electrlcas

Los siguientes requisites para cercas electrtcas, adaptados de la norma IEC-60335-2-76 deben
cumplirse por parte de los fabricantes naclonates. por los importadores, los distribuidores y por los
instaladores.

Los generadores de pulsos 0 controladores para cercas erecntcas son de los pocos equipos que se han
diseriado y construido para producir una electrocuci6n. Afortunadamente, hasta ahora tienen un
excelente registro de seguridad comparados con otros productos elecnfcos mas convencionales de uso
domesttco.

17.3.1 Controlador

Los controladores deben cumplir los siguientes requisitos:

a. La tensi6n maxima del circuito de alimentaci6n no debe ser mayor a 250 V.
b. La frecuencia de los pulsos no debe exceder un ciclo por segundo.
c. La duraci6n del pulso no debe exceder 10 ms para la carga nominal.
d. En controladores de energia flmitada, la enerqra por pulse no debe exceder de 5 J para la

resistencia estanoar de 500 n.
e. Se permite el uso de controladores de corriente limitada. siempre y cuando se verifique en el

equipo que la duraci6n del pulso es menor de 0,1 ms y la corriente maxima es menor de 15,7 A,
para la resistencia estanoar de 500 n .

17.3.2 Rotulado

Los controladores deben ser marcados con:

a. Tensi6n nominal
b. Aviso de prevenci6n para no conectarse a la red etectrtca, en los que operan con catenas.
c. Duraci6n de cada pulso.
d. Energia maxima
e. Resistencia tomada como estanoar.
f. Tiempo entre pulses.
g. Raz6n social 0 marca registrada del fabricante.

17.3.3 Requisitos de Instalaci6n

a. En condiciones normales de operaci6n no debe generar riesgos a las personas 0 animales.

b. Evitar que junto a las cercas electncas haya almacenamiento 0 ubicaci6n de materiales
combustibles para evitar incendios.

c. Las cercas de puas 0 cortantes como la concertina, no deben ser energizadas por un controlador.

d. Todo controlador debe tener un sistema de puesta a tierra. Si la resistividad del terreno es muy
alta, se admite un cable de tierra paralelo con la cerca.

e. Los controladores deben resistir las sobretensiones transitorias con origen en los raves. que
provengan desde la cerca 0 la red erectrtca.

1. Las partes metalicas deben protegerse contra fa corrosion.

g. La cerca no debe energizarse desde dos controladores diferentes 0 desde circuitos diferentes de
un mismo controlador.
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h. EI alambrado de toda cerca debe montarse sobre atsladores.

t. Debe haber un minima de 2 m entre dos cercas diferentes, alimentadas con fuentes
independientes.

j. La cerca erecntca debe estar minimo a 2 m de distancia horizontal de la oroyeccron en tierra del
conductor exterior de una linea $1 kVy a minima 15 m de una linea> 1 kV (tensiones nominates).

k. La altura de las cercas electncae en inmediaciones de Iineas aereas de energia no debe
sobrepasar los 2 m sobre el suelo.

I. Toda cerca paralela a una via publica debera ser c1aramente identificada. mediante una placa de
10 cm x 20 cm con el anuncio "CUIDADO - CERGA ELEGTRIGA"con impresi6n indelehle, inscrita
a ambos Iados. las letras seran de al menos 2,5 ern, en color negro score fondo amarillo.

TENSIO~k~~ LA RED DISTANCIA ~~\SEGURIDAD

< 1 3
1 < 33 4
> 33 8

Tabla 35. Distancias minimas de seguridad de cercas etecmcas a circuitos de distribuci6n.

17.4 Cintas aislantes electrlcee

Para efectos del presente Reglamento, las cintas termoptastlcas ya sean de PVG (policloruro de vmlto.
copolimero de policloruro de vinilo y acetato de vinilo) 0 de polietileno. usadas como aislamiento
electrico sobre empalmes de alambres y cables cuya temperatura no sea mayor de aOoG, para uso en
instalaciones erecntcas haste un nivel de tension de 600 V, deben cumplir los siguientes requieitoe
adoptados de la norma NTG-1023 y comprobados a partir del examen comparative del producto contra
los requisitos aplicables establecidos:

17.4.1 Condiciones generales

a. Gada uno de los rollos de cinta aislante debe estar exento de un efecto tefescopico y de distorsi6n:
los bordes de la cinta aislante deben ser rectos y continuos.

b. Guando sean desenrolladas. la superficie de la cinta debe conservarse lisa. uniforme, estar exenta
de pegotes y de lugares desprovistos de adhesives.

c. Las cintas aislantes usadas en lnstaracrones electrlcas extenores deben ser de color negro y las
cintas aislantes usadas en instalaciones interiores, pueden ser de cualquier color.

d. La rigidez dielectrica minima debe ser de 7 kV para cintas de 0,18 mm de espesor y de 9 kV para
cintas de 0,25 mm de espesor.

e. EI ancho de la cinta debe ser de 12 rnm. 18 mrn 24 mm con tolerancias de 1 mm por encima y 0,1
mm por debajo.

17.4.2 Rotulado

Gada uno de los rollos de la cinta aislante 0 su empaque deben ir marcados de una manera clara e
indeleble con la siguiente informacion:

a. Raz6n social 0 la maroa registrada del fabricante.
b. Glase de cinta. PVC 0 PE Yla leyenda 'Aislante electrfco".
c. Largo y ancho nominates.
d. La temperatura maxima de servicio (80°G).
e. Gada embalaje debe lIevar impresa la idenriflcacion del late de producci6n a la fecha de

fabricacion.

17.5 Clavijas y Tomacorrientes
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Para efectos del presente Reglamenlo, las c1avijas y tomaeorrienles de usa general deben cumplir los
siguienles requisitos adoptados de las normas NTG-1650, IEG-60884-1, lEG 60309 - parte 1 y parte
2, comprobados a partir del examen comparalivo del producto conlra los requisilos obligalorios. Eslos
requisitos no son aplicables a clavijas y tomacorrientes para usos especlates. las cuales deberan
certificar que son aptas para tales usos. con fa norma tecnrca internacional, de reconoclmlento
internacional 0 NTC de producto que les aplique.

17.5.1 Requisitos de instalaci6n:

a. Los tomacorrientes instalados en luqares hurnedos deben tener un grade de eneerramienlo IP (0 su
equivalents NEMA), adecuado para la aplicacion y condiciones ambientales que se esperan.

b. Para uso en mtemoerte. las clavijas y tomacorrientes deben tener un grade de encerramiento IP (0
su equivalente NEMA). adecuado para la aplicaci6n y condiciones ambientales que se esperan.
Los tomacorrientes instalados en lugares suletos a la lIuvia 0 salpicadura de aqua deben tener una
cubierta protectora 0 encerramlento a prueba de intemperie.

17.5.2 Requisites de producto:

a. Los contactos macho (clavija) y hembra (Iomacorriente) deben ser disenados y fabricados de tat
forma que garanticen una correcta conexi6n electrice. La construcci6n debe ser tal que en
condiciones de servicio no haya partes energizadas expuestas.

b. Los Tomacorrientes deben ser construidos de tal manera que no acepten una clavija con valores
de tensi6n diferente 0 capacidad de corriente mayor a aquellas para las cuales fueron orsenados.
pero a la vez puedan aceptar c1avijas de capacidades de corrlente menores.

c. Los tomacontentes deben ser construidos con matenales que garanticen la permanencia de las
caracteristicas rnecanlcas. dlelectrlcas. termicas y de f1amabilidad del producto, sus componentes y
accesorios, de modo que no exista ta posibilidad de que como resultado del envejeclmtento natural
o del usa normal se altere su desernpeno y se afecte la seguridad.

d. Los tomacorrientes deben suministrarse e instalarse con su respective placa, tapa 0 cubierta
destinada a evitar el contacto directo con partes energizadas; estos materiales deben ser de alta
resistencia at impacto.

e. Los lomacorrientes polarizados con polo a tierra deben lener ctaramente identificados medianle
letras, eolores 0 simbolos los lenninales de neutro y tierra y si son trifasicos los terminales donde
se conectan las fases tarnbien se deben marcar con tetras. En los tomacorrientes monotastcos el
terminal plano mas corto debe ser el de la fase.

1. Los tomacorrtentes deben realizar un numero adecuado de ciclos de acuerdo con 10 establecido en
la norma tecnica que les apltque. de modo que resistan sin desgasle exeesivo u otro efecto
perjudicial, las tensiones mecantcas dlerecntcas. termless y de flamabilidad que se presenten en su
utilizaci6n normal.

g. Los lomaeorrienles para uso general se deben especificar para capacidades nominales de 10, 15,
20,30,50,60,63 Y 125 A. a tensiones de 125, 1506250 Y, con 2, 364 polos y conexi6n de
puesta a tierra.

h. Las partes deslinadas a la conducei6n de corriente deben ser fabricadas en eobre 0 sus
areaclones. pero nunca en matertares terrosos. Se exceptuan de este requisite los tornillos,
remaches 0 similares destinados solamente a la tijaci6n mecanica de componentes 0 apriete de
cables.

i. La resislencia de aislamienlo no debe ser menor de 5 M? tanto para ellomaeorrienle como para la
clavfja, valor medido entre puntos erectrtcos de diferente polarfdad y entre estos y cualquier punto
en el cuerpo del disposilivo.

j. La conexi6n de los conductores electricos a los terminales de los tomacorrientes y c1avijas debe ser
10 suficientemente segura para evitar recalentamlentos de los contactos.

k. Para el rotulado las c1avijas y tomacorrientes deben rnarcarse con las siguientes caracteristicas:
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• Raz6n social 0 marca registrada del fabricante.
• Corriente nominal en amperios (A).
• Tensi6n nominal.
• Identificaci6n de las polaridades respectivas si les aplica

Los tomacorrientes deben identificar el uso mediante colores V marcaclones respectivas en e!
cuerpo del tomacontente.

I. los tomacorrientes con tierra aislada para conexi6n a equipo sensible no conectados a paclentes.
deben identificarse con un trianqulo de color naranja.

m Los tomacorrientes "Grado Hospitalario" deben tener como ldentlncacton un punto verde en su
exterior, V deben ser certificados para tal uso.

n. los dispositivo disenados para interrumpir un circuito erectrlco 0 parte del mismo, en un periodo de
tiempo estebtectoo. cuando una corriente de fuga a tierra excede un valor oetermlnedo. conocidos
como interruptores de falla a tierra (GFCI, RCCS 0 RCBO), deben cumplir los siguientes requisites,
adaptados de las normas Ul 943, IEC 61008 -1. IEC 61008 - 2-1, IEC 61008 - 2-2, IEC 61009-1
e IEC 61009 -2:

• Ser certificados para tal uso.
• Poseer una sene! que indique su funcionamiento V mecanisme que verifique su adecuada

operaci6n.
• Prevenci6n de disparos en falso en caso de ser expuesto a condiciones de radio frecuencia.

Los dispositivos deben indicar clara mente en su acabado exterior esta funcion V la de sus
controles.

• Indicar la corriente nominal de disparo 0 de fuga.

17.6 Oispositivos de Protecci6n contra Sobretensiones (OPS)

17.6.1 Requisitos de instalaci6n

Se establecen los siguientes requisitos para instalaci6n de DPS, adaptados de las normas IEC 61643­
12, IEC 60664, IEC 60664-1, IEC 60071, IEC 60099, IEC 60364-4-443, IEC 60364-5-534, IEC 61000-5­
6, IEC 61312, IEEE 141, IEEE 142 V NTC 4552:

a. Toda subestaci6n (transformador) V toda transicion de linea aerea a cable aislado de media, alta 0
extra alta tension, deben disponer de DPS, En los demas equlpos de media. alta 0 extra alta
tensi6n 0 en redes de baja tensi6n 0 usa final, la necesidad de DPS dependera de una evaluaci6n
tecntca objetiva del nivel de riesgo por sobretensiones transitorias a que pueda ser sometido dicho
equipo 0 lnstalaclcn.Tal evaluaclcn tecntca, debera tener en cuenta entre otros factores:

• EI usa de la instalacion,
• La coordinaci6n de aislamiento,
• la densidad de reyes a tierra,
• las condiciones topoqraftcas de la zona,
• las personas que podrian someterse a una sobretensi6n
• Los equipos a proteqer.

b. Para la instalaci6n de un DPS se debe tener en cuenta que la distancia entre los bornes del mismo
V los del equipo a proteger debe ser 10 mas corta posible, de tal manera que la inductancia sea
minima. En baja tension los conductores de conexi6n a la red V a tierra no deben ser de calibre
inferior a 14 AWG en cobre. En media, alta V extra alta tensi6n los conductores de conexi6n a la
red V a tierra no deben ser de calibre inferior a 6 AWG.

c. EI DPS debe estar instalado como 10 indica la Figura 18. Se debe tener como objetivo que la
tensi6n residual del DPS sea casi igual a la aplicada al equipo.
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Equipo a

proteger

I de falla -=~
Figura 18. Montaje de los DPS

d. La inslalaci6n de los DPS debe ser en modo cornun. es decir. entre conduclores activos y tierra.

e. Cuando se requieran DPS, se debe dar preferencia a la lnstaracton en e! origen de la red interna.
Se permtte instalar DPS en intenores 0 extertores. perc deben ser inaccesibles para personas no
calificadas. Se permite que un bloque 0 juego de DPS proteja varies circuitos. Cuando se instalen
vartas etapas de DPS. debe aplicarse una metodologia de zonificaci6n y deben coordinarse por
energia y no s610 por comente.

f. No se deben instalar en redes elecnicas de polencia DPS construidos unlcamente con tecnologia
de conmutaci6n de la tension.

g. La capacidad de cortocircuito del DPS debe estar coordinada con la capacidad de falla en el node
donde va a quedar instalado.

h. En caso de explosion del DPS, el material aislante no debe lanzar fragmentos capaces de hacer
dario a las personas 0 equipos adyacentes. En baja tension, este requisite se puede reemplazar
por un encerramtento a prueba de impactc, el cual sera demostrado con fa Instalaclon ya
construida.

17.6.2 Requisitos de producto

Los siguientes requisites para DPS, que deben ser respaldados con una certificacion, rueron adaptadoe
de las normas IEC 61643-1. IEC 60099-1. IEC60099-4, UL 1449, IEEE C62.41-1. IEEE C62.41-2 e
IEEE C62.45:

a. Los DPS utilizados en media, alta y extra alta tension con envolvente en material de porcelana.
deben contar con alqun dispositive de alivio de sobrepresion automatlco que ayude a prevenir la
explosion del equipo.

b. Los DPS utilizados en media tension con envolvente en material ooumertco, deben contar con
alqun dispositive externo de desconexlon en caso de quedar en cortoclrculto.

c. Bajo ninguna condicion los matertales constltutlvos de la envolvente del DPS deben entrar en
ignici6n.

d. Los para metros baslcos que debe cumplir un DPS de baja tension y que deben estar a disposicion
del usuario, en el equipo 0 en cataloqo. son:

• Corriente nominal de descarga, que en nlnqun caso sera menor a 5 kA por modulo, para DPS
lnstalados en el inicio de la red interne.

• Tensi6n nominal, sequn la red electrlca en que se Instalara

• Maxima tension de operaci6n continua. que debe ser mayor 0 igual a 1,1 veces la tension
maxima del sistema en regimen permanente.

• EI nivel de protecci6n en tension. que debe ser menor que el nivel basico de atslamlento.

Peraqretc 1: Para DPS de tension nominal superior a 66 kV, el certlncado de producto expedido por un
organismo de certificacicn de producto, se podra sustltulr por la dectaracton escnta del tabrtcante.
donde senate que cumple los requisites ser'ialados en el RETIE. acompar'iada de las pruebas tipo
reauzadas en un laboratorio reconocido.



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 68 de 129

ccnnnuacfon Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

Paraqrato 2: las puntas 0 terminales de captaci6n del rave, las bevonetes y cuernos de area.
clasificadas como dispositivos de protecci6n de scoretenslones. no requieren demostrar la conformidad
con certificado de producto, el inspector de la instalaci6n veriffcara que se cumplan los requisitos
dimensi6nales y de materiales contemptaoos en el Articulo 420 del presente Reglamento.

17.7 Interruptores de baja tension

17.7.1 Interruptores manuales

Esta secci6n del Reglamento aplica untcamente a interruptores operados manualmente. destinados a
instalaciones erect-leas ffjae domestrcas y stmnares. tanto interiores como exterlores. No aplica esta
secci6n a tnterruptores destinados a usos en electronlce. 0 empleados en instalaciones domiciliarias
distintas a las anteriormente citadas.

Para efectos del presente Reglamento Tecntco. los interruptores deben cumplir las siguientes
prescripciones, adaptadas de las normas NTC 1337, IEC.60669-1 e IEC 60947-5, demostrables a partir
del examen comparativo del producto contra los requisitos aplicables establecidos en el presente
Reglamento.

17.7.1.1 Requisitos de lnstalaclon.

a. los interruptores para control de aparatos deben especificar la corriente y tensi6n nominales del
equipo.

b. los mterruptores deben lnstalarse en serie con los conductores de fase.

c. No debe conectarse un interrupter de uso general en el conductor neutro.

d. En ambientes especiales (c1asificados como peligrosos) deben utilizarse interruptores apropiados a
la tecnrca de protecci6n seleccronada.

e. La ceja metaltcaque alberga al interruptor debe conectarse soudamente a tierra.

17.7.1.2 Requisitos de producto:

a. las poslctones de encendido y apagado deben estar c1aramente indicadas en el cuerpo del
interruptor. Este requisito no es exigible a interruptores para uso exclusivamente domiciliario
(instalaciones residenciales).

b. los interruptores deben estar disertados en forma tal que al ser instalados y cableados en su uso
normal, las partes energizadas no sean accesibles a las personas.

c. las cubiertas 0 tapas metaltcas se deben proteger mediante aislamiento adicional hecho por
revestimientos 0 barreras aislantes.

d. Para uso a fa intemperte, los Interruptores deben estar protegidos mediante encerramlento a
prueba de intemperie.

e. los interruptores se deben diseriar y construir de manera que, en su utilizaci6n normal, su
funcionamiento sea confiable y libre de peligro para el usuarto y para su entomo.

f. los interruptores deben ser construidos con materiales que garanticen la permanencia de las
caractertsttcas rnecanlcas. dielectricas, termtcas y de flarrtabilidad del producto, sus componentes y
accesortos. de modo que no extsta la posibilidad que como resultado del envejecimiento natural 0

del uso normal se presenten alteraciones en su oesernpeno.

g. las distancias de aislamiento en aire no deben ser menores que los valores mostrados en la
siguiente tabla. EI cumplimiento de este requisito debe edemas garantizarse en el tiempo como
resurtado del uso normal del producto.

DESCRIPCION

1. Entre aries bajo tension ue estim se araoas cuando los contactos estim abierios.
2. Entre aries bao tension de olaridad diferente
3. Entre artes bajo tension paries de material ererenteaccesibles, ertes meteucas puestas a

DISTANCIA
MiNIMA mm

3
3
3
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tierra, marcos rnetahcos que soportan la base de los interruptores del tipo de mcrustar.
tornillos 0 dispositivos para ajustes de bases, cubiertas °pieces de recubnnuento. partes
metalicas del mecanismo si se re utera ue esten aisladas de las aries ba'o tension

Tabla 36. Distancias de aislamiento para interruptores manuales para tension =260 v.

h. Las partes aislantes de los interruptores, deben tener una resistencia de aislamiento minima de 5
M!1 entre los polos y la carcasa con el interruptor en posicion de encendido. No deben ser
susceptibles de inflamarse y propagar el fuego, cuando las partes conductoras en condiciones de
falla 0 sobrecarqa alcancen temperaturas erevadas.

i. Los interruptores deben realizar un nurnero adecuado de ctclos. a corriente y tension nominates. de
modo que resistan sin desgaste excesivo u otro efecto perjudtcial los esfuerzos mecanlcos.
dtelectrlcos y termlcos que se presenten en su utlnzacton.

j. Cada interruptor debe lIevar en forma indeleble los siguientes datos:

• Razcn social 0 marca registrada del fabricante.
• Tensi6n nominal de operaci6n.
• Corriente nominal a interrumpir.

Peraqreto: Los reguladores de corriente 0 tension conocidos como dimers y utilizados como
interruptores manuales para usos domiciliarios 0 similares, deben cumplir los requisites para
interruptores y demostrarlo mediante certificado de producto.

17.7.2Interruptores automatlcos

Para efectos del presente Reglamento Tecnico. los lnterruptores automatlcos de baja tensi6n deben
cumplir las siguientes prescripciones, adcptadas de las norrnas NTC 2116, NTC-IEC 947-2 y UL 489,
demostrables a partir del examen comparative del producto contra los requisitos aplicables en tales
normas 0 sus equivalentes:

17.7.2.1 Requisitos de lnstalaclon

a. Un interruptor automatlco debe fijarse en una posicfon tal que al conectarse el circuito alimentador
lIegue alterminal de linea y la salida se conecte a los terminales de carga.

b. Un interrupter automatico debe tener unas especificaciones de corriente y tension. no menores a
los valores nominales de los circuitos que controla.

c. Los dispositivos de interrupci6n de corrtente por fuga a tierra para protecci6n de las personas
contra electrocuci6n y contra incendio. pueden ir incorporados en los lnterruotores automattcos 0
ubicados allado del mismo formando un conjunto dentro del panel 0 tablero que los contiene.

d. Debe instalarse proteccion contra falla a tierra de equtpos. en acometidas electrlcae en estrella
puestas a tierra s6lidamente, con una tensi6n a tierra superior a 150 V, pero que no supere los 600
Ventre fase. Para cada dispositivo de desconexi6n de la acometida de 1000 A nominales 0 mas.

e. Cada circuito ramal de un panel de distribuci6n debe estar provisto de protecci6n contra
sobrecorrlente.

f. No se debe conectar permanentemente en el neutro de cualquier crcutto. un dispositivo contra
sobrecomente. a menos que la apertura del dispositivo abra slmurtaneamente todos los
conductores de ese circuito.

g. Las bombas contra incendio deben lIevar protecci6n contra cortocircuitos, pero no contra
sobrecarga.

h. Los dispositivos de proteccion contra sobrecomente deben estar tacnmente acceslbres.

i. Los interruptores diferenciales contra riesgo de lncendio, deberan tener una corriente nominal
diferencial menor 0 igual a 300 mAo estos podran ser de actuaci6n instantanea 0 retardada.

17.7.2.2. Requisites de producto
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a. La distancia entre contactos debe ser mayor a 3 mm cuando esta abierto el interruptor y debe tener
alguna senaltaecton que permita conocer el estado real de los contactos.

b. EI interruptor general de una lnstatecton debe tener tanto proteccton termlca con un elemento
bimetalico 0 dispositivo erectronlco equivalents para fa verlncaclon del nivel de corriente, como
proteccion maqnetica mediante la apertura de un contacto at superar un limite de contente.

c. EI fabricante debe prever las curvas de disparo del interruptor para la seleccton del dispositive y
para la coordinaci6n de protecciones con otros equipos automaticos de respaldo, ubicados estos
siempre aquas arriba en la instalaci6n.

d. Los dispositivos de interrupci6n de corriente por fuga a tierra para protecci6n de las personas
contra contacto directo. oeberan tener una corriente nominal diferencial menor 0 igual a 30 mA y su
tiempo de operaci6n debera estar en concordancia con la Figura 1 del presente Reglamento.

e. Los contactos moviles de todos los polos de los interruptores multipolares deben estar acopfados
mecanlcarnente. de tal modo que abran y cierren conjuntamente. bien sea manual 0
automatlcamente. incluso si la sobrecarga se presenta solamente en un polo protegido.

f. Los interruptores deben tener un mecanismo de disparo libre.

g. Los interruptores deben estar construidos de tal manera que las partes m6viles s610 puedan
descansar en la posicion cerrada 0 en la posici6n abierta, incluso cuando el elemento de maniobra
se libere en una posicion intermedia.

h. Los interruptores deben estar provistos de elementos que indiquen la posicion cerrada y la posicion
abierta: tales elementos deben ser facilmente visibles desde el frente del interruptor cuando este
ultimo tenga su placa 0 tapa de recubrimiento, si la hubiese. Para los interruptores cuyo elemento
de maniobra se libere en una posici6n intermedia, tal posici6n debera marcarse c1aramente para
indicar que el interruptor se ha disparado.

i. Las partes exteriores de los interruptores automatlcos. hechas en material alstante. no deben ser
susceptibles de inflamarse y propagar el fuego, cuando las partes conductoras en condiciones de
falla 0 sobrecarga alcancen temperaturas elevadas.

j. Los interruptores autornatlcos deben realizar un nurnero adecuado de ciclos a corriente y tensi6n
nomtnales. de modo que resistan sin desgaste excesivo u otro efecto perjudiclal. los esfuerzos
rnecanicos. dielectricos y terrnlcos que se presenten en su utilizaci6n normal.

k. Los interruptores automatlcos deben ser construidos con matertares que garanticen fa permanencia
de las caracteristicas mecanrcas, diefectricas, termless y de flamabilidad del producto. sus
componentes y accesorlos. de modo que no exista la posibilidad de que como resultado del
envejecimiento natural 0 del uso normal se altere su desemperio y se afecte la seguridad.

I. EI interruptor automatlco debe ser marcado sobre el mismo dispositivo de manera permanente y
legible con los siguientes datos:

• Raz6n social 0 marca registrada del fabricante
• Corriente nominal.
• Indicaci6n de las posiciones de abierto y cerrado.
• Tensi6n de operaci6n nominal.
• Capacidad de interrupcion de cortoorcutto. para cada valor de tensi6n nominal
• Terminates de linea y carqa

m. La informacion que debe estar disponible para el usuario en el cataloqo debe ser:

• Su usa como seccionador. si es aplicable.
• Designaci6n del tipo 0 numero serial.
• Frecuencia nominal, st el interruptor se ha diser'iado para una sola frecuencia.
• Eepecificar Instrucclones para instalacion, operacion y mantenlmlento.
• Temperatura de reterencla para dispositivos no comoensados. si es diferente a 30°C.
• Namero de polos
• Tension nominal del aislamiento.
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• Indicar la corriente de cortoclrculto. Es expresada como la maxima contente pica esperada.

17.8 Motores y Generadores

En esla secci6n del Reglamenlo se especifican los requisites que deben cumplir las rnaqulnas
rotatlvas. nuevas, reparadas 0 reconsnuldas, de potencia mayor 0 igual a 375 W, con el objeto de
evitar los accldentes que se pueden ocasionar y las practices que pueden inducir a error. Estos critenos
fueron adoptados de la NTC 2805 e IEC 61557 -8. Se incluyen los motores que contengan elementos
mecantcos adicionales tales como reductores 0 amplificadores de velocidad, bombas y embraques. asi
como, alternadores y generadores acoplados a ntaquinas motrices.

17.8.1 Condiciones de instalaci6n

a. En lugares c1asificados como peligrosos se deben utilizar motores aprobados y certltlcados para
uso en eslos ambientes.

b. Se debe conservar la posicion de trabajo de la maqulna (horizontal 0 vertical) indicada por el
fabricante.

c. En el caso de generadores, se debe contar con proteccion contra sobreverocrdad y proteccion
contra sobrecorrlentes.

d. Las carcasas de las rnaqulnas elecmcas rotativas deben ser s61idamente conec1adas a tierra. Para
generadores rnoviles debe tenerse un sistema aislado de tierra, el cual debe ser moniloreado.

e. Queda lotalmenle prohibida la utilizaci6n de motores abiertos en puntos accesibles a personas 0

animales.

f. La capacidad de la rnaqulna se debe calcular como una relaci6n porcenlual respecto a la altura
sobre el nivel del mar.

17.8.2 Requisitos de producto.

17.8.2.1 Rotulado

Todo motor 0 generador electnco deben estar provistos de una 0 venae placas de caractertsncas. Las
places se deben elaborar en un material durable, legible, con lelras indelebles e instalar en un sttlo
visible y de manera que no sea removible, edemas. contener como minima la siguiente informaci6n, la
cual debe ser probada en el proceso de certificaci6n:

a. Raz6n social 0 marca reqistrada del fabricante
b. Tension nominal 0 intervalo de tensiones nominates.
c. Cornente nominal
d. Potencia nominal.
e. Velocidad nominal 0 intervale de velocidades nominales.
f. Para las maqulnas de corriente alterna, el numerode fases.

Paraqrafo 1: Si la maquina esta incorporada a un equlpo. que no permita la libre observaci6n de la
place. el fabricante debe suministrar una segunda placa para ser fijada en un lugar visible.

Paraqrato 2: Si una persona dtstlnta del febrtcante repara 0 modifica parcial 0 totalmente el devanado
de una maquma 0 cualquler otro de sus componentes. se debe suministrar una placa adicional para
indicar el nombre del reparador. el ano de reparaci6n y las modificaciones efectuadas.

17.8.2.2Infonnaci6n adicional:

EI fabricante debe dar at usuario las lndrcacrones y recomendacrones minimas de montaje y
mantenimiento de la rnaqulna. ademas de la informaci6n del tlpo de motor (eetandar. de alto
rendlmtento. entre otros). Adicionalmente, el fabricante debe poner a disposici6n del usuano. la
informacion que Ie sea aplicable de la siguiente lista:

a. Corriente de arranque.
b. Renolmtento de la maquina.
c. Nornero de serie del fabricanle 0 marca de idenlificaci6n.
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d. Informaci6n que permtta identificar el ario de fabricacion.
e. Codiqo de la maquma dado por el fabrtcante.
f. Referencia nurnerlca de las normas aplicadas y de caracteristicas de funcionamiento que sean

aplicables.
g. Grado 0 erase de proteccion de los encerramientos.
h. Sobrevelocidad adrnisible.
i. Temperatura ambiente maxima admisible.
j. Temperatura ambiente minima admisible.
k. Altura sobre el nivel del mar para la cual esta disenada la maquina.
I. Masa total de la maqutna en kg.
m Sentido de rotacton indicado por una f1echa.
n. Torque de operacion y torque de arranque.
o. Posicion de traba]o (Vertical u horizontal).
p. Clasificacion terrnlca 0 calentamiento admisible (Temperatura exterior maxima nominal).
q. Clase de regimen nominal de tensi6n. Si es un intervale entre tensi6n A y tension B, debe marcarse

A-B. Si es para doble tension debe rnarcarse como AlB.
r. Para las maquinas enfriadas per hidr6geno, presi6n del bidroqeno a la potencia nominal.
s. Para las rnaqulnas de corriente alterna, la frecuencia nominal 0 intervalo de frecuencias nominates.
t. Para las maqutnas de corriente alterna trttaslca con mas de tres puntos de conexton. instrucciones

de conexi6n per medio de un esquema.
u. Para las maqutnas de corriente continua con excitaci6n independiente 0 con excttaclon en

derivacion y para las maqurnas slncrcnlcas. la tension de excitacion nominal y la corriente de
excitaci6n nominal.

v. Para las maquinae de corriente alterna, e! factor de potencia nominal.
w. Para las maquinas de inducci6n con rotor bobinado, la tension entre anillos de circuito abierto y

corriente nominal del rotor.
x. Para los motores de corriente continua cuyo inducido este previsto para tener suministro mediante

convertidores estatlcos de potencia, el c6digo de identificaci6n del convertidor estattco de potencia.
y. Para motores que no sobrepasen los 5 kW, el factor de forma nominal y tensi6n alterna nominal en

los bornes de entrada del convertidor estatico de potencia, s! esta es superior a la tension directa
nominal del circuito de inducido del motor.

17.8.3 Excepcion en la cernncacton de producto

EI certificado de conformidad con el RETIE, para motores 0 generadores erecmcos de potencias
rnayores a 1000 kVA podra sustituirse, por la declaracion del fabricante donde se especifiquen las
normas tecnlcas aplicadas, complementaoas con los resultados de las oruebas tipo reauzaoas por un
laboratorio reconocido.

17.9 Tableros electrlcos de baja tension

17.9.1 Aspectos generales

Los tableros 0 armarios electricos de baja tension, principales y de distribuci6n, deben cumplir los
siguientes requisitos, adoptados de las normas NTC 3475, NTC 3278, NTC-IEC 60439-3 Y NTC 2050, Y
su cumplimiento sera comprobado mediante Certificado de Conformidad.

a. Tanto e! cofre como la tapa de un tablero general de acometidas autosoportado (tipo armario),
deben ser construidos en lamina de acero. cuyo espesor y acabado debe resistir los esfuerzos
mecanrcos. electncos y termtcos. as! como los efectos de la humedad y la corrosion, verificados
mediante pruebas bajo condiciones de rayado en ambiente salino. durante al menos 400 horae. sin
que la prcqresron de la corrosion en la raya sea mayor a 2 mm.

EI tablero puede tener instrumentos de medida de corriente para cada una de las rases, de tension
entre fases 0 entre fase y neutro (con 0 sin selector), asi como larnparas de indicaci6n de
funcionamiento del sistema (normal 0 emergencia).

b. EI tablero de distribuci6n, es declr, el gabinete 0 panel de empotrar 0 sobreponer, accesible s610
desde e! rrente: debe construirse en lamina de acero de espesor minimo 0,9 mm para tableros
hasta de 12 circuitos y en lamina de acero de espesor minimo 1,2 mm para tableros desde 13
hasta 42 circuitos. Los encerramientos de estos tableros deben resistir los etectos de la humedad y
la corrosion. verificados mediante pruebas bajo condiciones de rayado en ambiente salino. durante
al menos 400 horas. sin que la progresi6n de la corrosion en la raya sea mayor a 2 mm.
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c. Se admite la construcci6n de encerramientos ptasncos 0 una combinaci6n metal-plastico para los
tableros de dtstnbuclcn. siempre que sean autoextinguibles (soportar 650°C durante 30 segundos).
resistentes al impacto contra choques mecanicos minima grade IK 05 Y tengan un grado de
protecci6n contra s6lidos, Iiquidos y contacto directo, minima IP 2XC.

d. Se permiten conexiones en tableros mediante el sistema de peine, tanto para la parte de potencia
como para la de control, siempre y cuando los conductores y aislamientos cumplan con los
requisitos establecidos en el numeral 17.9.2. del presente Articulo.

e. Los compuestos quirnicos utilizados en la elaboraci6n de las pinturas para aplicarse en los
tabreros. no deben contener TGIC (Isocianurato de Triglicidilo).

17.9.2 Partes conductoras de corriente

Las partes conductoras de los tableros deberan cumplir los siguientes requisitos:

a. Toda parte conductora de corriente debe ser rigida y construida en plata, una aleaci6n de plata.
cobre. aleaci6n de cobre. aluminio, u otro metal que se haya comprobado util para esta aplicaci6n.
No se debe utilizar el hierro 0 el acero en una parte que debe conducir comente.

b. Para asegurar los conectores a presi6n y los barrajes se deben utilizar tornillos de acero, tuercas y
c1avijas de conexi6n. EI cobre y el lat6n no son aceptables para recubrir tornillos de soporte.
tuercas y terminales de clavija de conexi6n, perc se acepta un revestimiento de cedmto. cine.
estarto 0 plata. Todo terminal debe lIevar tornillos de soporte de acero en conexi6n con una placa
terminal no ferrosa.

c. La capacidad de corriente de los barrajes de fase no debe ser menor que la proyectada para los
conductores del alimentador del tablero. Todos los barrajes, incluido el del neutro y el de tierra se
deben montar sobre aisladores.

d. La disposici6n de las fases de los barrajes en los tableros trltastcos. debe ser A, S, C, tomada
desde el frente hasta la parte posterior: de la parte superior a la inferior, 0 de izquierda a derecha,
vista desde el frente del tablero.

e. Todas las partes externas del panel deben ser puestas solidamente a tierra mediante conductores
de protecci6n y sus tenninales se deben identificar con el simbolo de puesta a tierra.

f. Todos los elementos internos que soportan equipos elecrrfcos deben estar en condiciones de
resistir los esfuerzos electroolnamtcos producidos por las corrientes de falla del sistema. Las
dimensiones, encerramientos y barreras deben permitir espacio suficiente para alojamiento de los
terminales y curvaturas de los cables.

g. Las partes fabricadas con materiales aislantes seran resistentes al calor. al fuego y a la aparici6n
de caminos de fuga. La puerta 0 barrera que cubre los interruptores automaticos debe permitir su
desmonte dejando puntos electriccs at alcance (contacto directo) solamente mediante el uso de
una herramienta

17.9.3 Tenninales de alambrado

Los terminales de alambrado de los tabreros deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Un terminal. tal como un conector de alambre a presi6n 0 un tornillo de sujeci6n, debe encargarse
de la conexi6n de cada conductor disefiado para lnstalarse en el tablero en campo y debe ser del
mismo tipo como el usado durante los ensayos de cortoctrcutto.

b. Cada circuito de derivaci6n debe disponer de un terminal de salida para la conexi6n de los
conductores de neutro 0 tierra requeridos.

c. EI fabricante debe indicar las caractertstlcas fisicas, erect-leas y mecanlcas correspondientes del
tablero de acuerdo con el uso recomendado.

d. Debe indicarse la tensi6n de trabajo del tablero y la capacidad de corriente de los bartajes de las
fases, el neutro y la tierra.
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e. Debe proveerse un barraje aislado para los conductores neutros del circuito alimentador y los
circuitos derivados.

f. La capacidad de interrupci6n del totalizador del tablero, debe ser a! menos del mismo valor que la
sumatoria de las capacidadee de los interruptores que protegen los circuitos derivados.

g. No se permite la uni6n de varios terminales erectrlcos mediante cable 0 alambres para simular
barrajes en aplicaclones tanto de fuerza como de control. Sin embargo, para el caso de circuitos de
control estas conexiones equipotenciales se podran lograr mediante barrajes deltipo "peine".

h. EI tablero debe tener un barraje para conexi6n a tierra del alimentador, con suficientes terminales
de salida para los circuitos derivados.

17.9.4 Rotulado e Instructivos.

Un tablero de distribuci6n debe tener adherida de manera clara, permanente y visible, por 10 menos la
siguiente informaci6n:

a. Tensloruesj nominal(esj de operaci6n.
b. Corriente nominal de operacon.
c. Nomero de fases.
d. Nornero de hilos (incluyendo tierras y neutros).
e. Razon social 0 marca registrada del fabricante
1. EI slmbolo de riesgo elect rico.
g. Cuadro para identificar los circuitos.

17.9.5Informaci6n Adicional.

EI fabricante debe poner a disposici6n del usuarlo, minimo la siguiente informaci6n:

a. Grado de protecci6n 0 tipo de encerramiento.
b. Diagrama unifilar del tablero.
c. Eltipo de ambiente para el que fue disenado en caso de ser especial (corrosivo. intemperie 0 areas

explosives).
d. Rotulado para la idenffficacion de los clrcultos individuales.
e. Instrucciones para instalaci6n, operaci6n y mantenimiento.
f. Todo tablero debe Indicar, de forma visible, la posicion que deben tener las palancas de

accionamiento de los lntenuptores. al cerrar 0 abrir el clrcuito.

17.9.6 Excepci6n en la declaraci6n de conformidad.

Se podran instalar tableros de producci6n unrca. sin Certificado de Conformidad de Producto, siempre y
cuando el fabricante demuestre mediante documento suscrito por el y avalado por un ingeniero
electricista 0 electrornecanrco. con matricula profesional vigente, que el producto cumple los requisitos
establecidos en el RETIE; el inspector de la instalacion verificara el cumplimiento de este requisito y su
incumplimiento sera considerado una no conformidad con el Reglamento.

17.10 Transformadores de distribuci6n y de potencia

Para los efectos del presente Reglamento Tecnlco. los transformadores electncos de distribucion y de
potencia de capacidad mayor 0 igual a 5 kVA, nuevos. reparados 0 reconstrutoos. deben cumplir con
los siguientes requisitos:

17.10.1 Requisitos de Instalaci6n:

a. En las subestaciones tipo pedestal, cuando en condiciones normales de operaci6n se prevea que
la temperatura exterior del cubiculo supere en 45 "C la temperatura ambiente, debe instalarse una
barrera de protecci6n para evitar quemaduras y colocar avisos que indiquen la existencia de una
"superficie caliente". Si el transformador posee una protecci6n que garantice el corte 0
desenergizaci6n cuando exista una sobretemperatura, quedara eximido de dicha barrera.

b. En las subestaciones dentro de ediflcios, el local debe estar ubicado en un sitio de facil acceso
desde e! exterior, localizado en areas cornunes. con e! fin de permitir al personal calificado las
labores de mantenimiento, revisi6n e inspecci6n y el acceso de vehiculos que transportan los
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equlpos.

c. Las subestaciones a nivel de piso. deben tener una placa en la entrada con el simbolo de 'Peliqro
Alta Tension' y con puerta de acceso hacia la calle, preferiblemente.

d. En las subestaclones esta prohibido que crucen canauzacrones de agua, gas natural, aire
comprimido, gases industriales 0 combustibles. excepto las tuberias de extinci6n de incendios y de
refrigeraci6n de los equlpos de la subestaci6n.

e. Los locales ubicados en semisotanos y sotanos. con eltecho debajo de antejardines y paredes que
limiten con mums de contenci6n, deben ser debidamente impermeabilizados para evitar humedad y
oxidaci6n.

f. En las zonas adyacentes a la subestaci6n no deben almacenarse combustibles.

g. Los transformadores refrigerados en aceite no deben ser instalados en niveles 0 pisos que esten
por encima 0 contiguos a sitios de habitaci6n, oficinas y en generallugares destinados a ocupacion
permanente de personas.

h. Cuando un transformador aislado en aceite requiera instalaci6n en b6veda (conforme a la secci6n
450 de la norma NTC 2050), esta debe construirse con materiales que ofrezcan una resistencia at
fuego de minima tres horas. Para transformadores secos con potencia superior a 112,5 kVA la
reslstencla al fuego de la b6veda debe ser minima de una hora. Las puertas cortafuegos, deberan
ser certificadas por un organismo de certificaci6n de producto acreditado por fa SIC.

17.10.2 Requisitos de producto:

a. Los transformadores sumergidos en aceite deben tener un dispositivo de puesta a tierra para
conectar solidamente el tanque, el gabinete, el neutro y el nucleo. acorde con la Tabla 37. Para
transformadores de mayor potencia, e! fabricante debe proveer dicho dispositivo con las
caracteristicas que requiera la operaci6n del transformador.

Potencia del transformador Dispositivo de puesta a tierra requerido

Monotastcos entre 5 kVA Y 167 kVA Y Un tornillo de acero inoxidable roscado M12 x 50 con paso 1.75 mm. rnordaaa
tntaslcos entre 15 kVA 150kVA de 100 A ouasa tuerca seccn norma NTC 1490, NTC 1656.
raonoraecos entre 168 kVA Y 500 kVA Dos tornillos de acero inoxidable roscados M12 x 50 con paso 1,75 mm.
y tntasicos entre 151 kVA y 800 kVA mcrdaza de 100 A, guasa y tuerca segun normae NTC 1490, NTC 1656 Y NTC

4907,

Tabla 37. Dispositivos de puesta a tierra para transformadores.

b. Todos los transformadores sumergidos en liquido refrigerante que tengan cambiador 0 conmutador
de derivaci6n de operaci6n exterior sin tensi6n. deben tener un aviso: "mani6brese sin tension"
sequn criterio adoptado de la NTC 1490.

c. Todos los transtorrnadores sumergidos en liquido refrigerante deben tener un dispositivo de alivio
de sobrepresi6n automatlco facllmente reemplazable, el cual debe operar a una presi6n inferior a la
maxima soportada por el tanque sequn criterio adoptado de las NTC 1490, NTC 1656, NTC 3607,
NTC 3997 YNTC 4907.

d. Los transformadores de distribuci6n con bobinados sumergidos en liquido refrigerante. deben
poseer un dispositivo para levantartos 0 tzartos. el cual debe ser diseriado para proveer un factor de
seguridad minimo de 5, definido como la relacion entre e! esfuerzo de rotura y e! esfuerzo de
trabajo del material usaoo. EI esfuerzo de trabajo es el maximo desarrollado en los dispositivos del
levantamiento por la carga estatlca del transformador completamente ensambtado. sequn criterio
tomado de la NTC 3609.

e. Los dispositivos de soporte para colgar en peste, deben ser disenados para proveer un factor de
seguridad de 5, cuando el transtormador es soportado en un plano vertical unlcamente desde el
dispositivo superior, sequn criterio adoptado de la NTC 3609.

f. EI tabrlcante debe entregar al usuario las indicaciones y recomendaciones minimas de montaje y
mantenimiento del transformador.

g. Rotulado. Todo transformador debe estar provisto de una placa de caractertstlcas que contenga la
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informaci6n de la siguiente lista en forma indeleble, debe ser fabricada en material resistente a la
corrosi6n y fijada en un lugar visible: sequn criterio adoptado de la NTC 618.

• Marca 0 razon social del fabrtcante.
Namero de sene dado por el fabricante.
Ario de tabrtcaclcn.

• Clase de transformador.
• Ncmero de fases.
• Oiagrama fasorial.
• Frecuencia nominal.

Tensiones nominates, numero de derfvaclones.
• Corrientes nominales.
• Impedancia de cortocircuito
• Peso total en kilogramos
• Grupo de conexi6n

Oiagrama de conexlones.

h. La siguiente informaci6n debera ser suministrada al usuario en cataloqo para transformadores de
potencia mayor 0 igual a 5 kVA.

• Corriente de cortocircuito smetrtce.
• Ouraci6n del eortocircuito simetrico maximo permisible.
• Metodos de refrigeraci6n.

Potencla nominal para cada metodo de refriqeracicn.
• Clase de aislamiento.
• Liquido atslante.
• Volumen delliquido aislante.
• Nivel bastco de asilamiento de cada devanado. SIL.

Peraqreto: Si una persona distinta del fabricante repara 0 modifica parcial 0 totalmente el devanado de
un transformador 0 cualquier otro de sus componentes. se debe suministrar una placa adicional para
indiear el nombre del reparador, el ana de reparaci6n y las modificaciones efectuadas sequn criterio
adoptado de la NTC 1954.

17.11 Bandejas portacables, cananaactones, canaletas, tubos y tuberias.

Las bandejas portacables. las canauzaclones. las canatetas. los tubos y las tuberlas para tnstatactones
electrlcas objeto de este Reglamento, deben cumplir los requisitos correspondientes al Capitulo 3 de la
NTC 2050 Primera Actualizaci6n, tratados en las siguientes Secciones:

Bandejas portacables (cable trays). Secci6n 318
• Canalizaciones superficiales (surface raceways). Secei6n 352
• Canalizaciones bajo piso (under floor raceways). Secci6n 354
• Canalizaciones en pisos metalicos celulares (cellular metal floor raceways). Secei6n 356
• Canalizaciones en piso celulares de concreto (cellular concrete floor raceways). Secci6n 358

Canaletas metancae y no metallcas (metal wireways - and nonmetallic wireways). Seccion 362
• Canalizaciones 0 buses de barras (blindobarras) (busways). Seccion 364

Bus de cables (cable bus). Seccron 365
• Canaletas auxiliares (auxiliary gutters). Secci6n 374

Tubertas erectrlcas plegables no metaucas. Secci6n 341
• Tubo Conduit subterraneo no metalico con conductores. Secei6n 333
• Tubo Conduit metalico intermedio tipo IMe. Seeci6n 345
• Tubo Conduit metaltco riqido (tipo rigid), Secci6n 346.

Tube Conduit Rigido no metallco. Secclon 347.
• Tuberla electrica metalica (tipo EMn. Secci6n 348.
• Tuberta metauca flexible. Secci6n 349
• Tubo Conduit de metal flexible. Secci6n 350
• Tubo Conduit metallco y no metaltco flexible, hermettco a los liquidos. Seccion 351

Igualmente, deberan cumplir con los siguientes requisitos que sean de su aplicacion, los cuales estan
relaclonados en normas tales como: NTC 2050, NEMA VE1, NEMA FG1, NEMA VE2, IEC601084,
IEC60439-1, IEC60439-2, IEC60529, IEC61000-2-4, NTC171, NTC169 Y NTC105

a. En arnbientes corrostvos. con humedad perrnanente 0 bajo tierra, no se aceptan bandejas
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portacables metallcas, tuberfas, canaletas 0 canalizaciones metallcas que no esten
apropiadamente protegidas contra la corroston.

b. En edificaciones de mas de tres oleos. las tuberias electrlcas no rnetallcas plegables, corrugadas,
deben ir ocultas denim de ctelorrasos. pfsos. muros 0 techos. sfempre y cuando los materiales
construcnvos usados lengan una reslstencla al fuego de mmtmo 15 minutos, exceptc si se tiene un
sislema contra incendio de regaderas automaticas en toda la edificaci6n.

c. No se permite el uso de tuberia electrlca no metalfca plegable, como soporte de aparatos.
enlerrada directarnente en el sueto. nt para lensiones mayores de 600 V, a no ser que este
certificada para ese uso.

d. No deben mstalarse. tubes. tubertas, canaltaectones 0 canaletas en lugares expuestos a dartos
fisicos severos que las fracturen 0 a la luz solar directa si son no metalicas. si no eetan certificadas
para ser utilizadas en tales condiciones y tipo de aplicaci6n.

e. EI fabricante de bandejas portacables, canaletas y canalizaciones especiflcara los maxlmos
esfuerzos mecanfcos permitidos que pueden soportar. en ninqun caso se aceptaran canaletas 0
canalizaciones rnetallcas en lamina de acero de espesor inferior a 0,75 mm.

f. No se permits el usa de canaletas no metaucas en lnstatectones ocultas (excepto cuando
atraviesan muros 0 paredes), donde eaten sujetas a severo dana fisico, en los espacios vacfos de
ascensores. en ambientes con temperaturas superiores a las cemtlcadas para la canalizaci6n 0
para conductores cuyos Irmttesde temperatura del aislamiento excedan aquellos para los cuales se
certifica la canaleta.

g. Los accesorios de conexi6n de bandejas portacables. canalelas, canalizaciones, tubos y tuberias
deberan ser disefiados para cumplir su tuncton y no deben presentar elementos cortantes que
pongan en riesgo el aislamiento de los conductores.

h. Los lubos y luberias de uso etectrlco, deben ser de color naranja 0 marcarse en franjas de este
color para distinguirlas de otros usos.

i. En un mismo ducto. canalizaci6n 0 bandeja portacables no deben instalarse conduclores electrlcos
con tubertas para otros usos.

17.12 Cajas y Conduletas.

Las cajas, conduletas y demas eccesortos usados para encerramtentos, conexi6n de tuberias 0
instalaci6n de tomacorrlentes. interruptores y otros aparatos. deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Ser resistentes a la corrosi6n. EI galvanizado. esmalte 0 recubrimiento anticorrosivo debe aplicarse
por dentro y por fuera despues de realizado el maqutnaoo y verificarse mediante pruebas bajo
condiciones de rayado en ambiente salino, durante al menos 400 horae. sin que la progresi6n de la
corrosi6n en la raya sea mayor a 2 mm.

b. Las caias de acero de volumen inferior a 1640 em" deben estar fabricadas en lamina de no menos
0,9 mm de espesor.

c. Las paredes de cejas 0 conduletas de hierro maleable y de alumtnlo. laton, bronce 0 zinc fundido 0
eslampado permanente. no deben tener menos de 2,4 mm de espesor.

d. Las cajas 0 condulelas de otros metates deben lener paredes de espesor igual 0 mayor a 3,2 mm.

e. Las cajas metaltcas de volumen mayor de 1640 em", deben estar construtoas de modo que sean
reststentes y rigidas. St son de lamina de acero el espesor de la lamina no debe ser inferior a 0,9
mm de espesor.

1. Las cajas no metalicas deberan ser de material auto extinguible (soportar un hila metalico a 650 °C
duranle 30 segundos) y sin generaci6n de llama, en el ensayo del hila incandescenle.

g. Las cajas y conduletas deben inslalarse de conformidad con los lineamientos del Capitulo 3 de la
NTC 2050 Primera Actualizaci6n.



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 78 de 129

ccnnnuacfon Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

h. Las pestanas usadas para asegurar los aparatos tales como interruptores 0 tornacorrlentes. deben
ser pertoraoas y roscadas de tal forma que la rosca tenga una profundidad igual 0 mayor a 1,5 mm
y el tipo de rosca debe ser el 6-32 0 su equivalente (diametro 6 y 32 hilos por pulgada). Las cajas
para empotrar aparatos de mayor tamano y peso, deberan contar con los elementos de fijaci6n de
los aparatos. de tal forma que soporten los esfuerzos mecanlcos y erectrlcos durante la vida ufil de
la ceja.

i. Las dimensiones internas rntntrnas de las cares rectangulares para instalaci6n de interruptores
manuales, 0 tomacorrientes de uso general seran: para cajas metalicas 53,9 mm de ancho. 101
mm de largo y 47,6 mm de profundidad y para cajas no metalicas 53 mm de ancho, 97 mm de largo
y 41 mm de profundidad.

j. Las caias utilizadas en las salidas para artefactos de alumbrado (portalamparas), deben estar
disefiadas para ese fin y no se permite la instalaci6n de cajas rectangulares.

k. En paredes 0 ctelorrasos de concreto, ladrillo 0 cualquier otro material no combustible, las cajas
deberan ser instaladas de modo que el borde frontal de dicha caja no se encuentre a mas de 10
mm de la superficie de acabado final. En paredes 0 cielorrasos construidos en madera u otro
material combustible, las cares deberan quedar a ras 0 sobresalir de la superftde de acabado.

17.13 Extensiones y Multitomas para Baja Tension.

Teniendo en cuenta que el uso de estos productos los convierte en parte integral de la tnstatacton. se
aceptara su utlnzacton, siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos:

17.13.1 Requisitos para conectar una extension 0 multitoma:

a. La extensi6n 0 la multitoma s610 podra ser conectada a un circuito ramal cuyos conductores y
tomacorrientes tengan la suficiente capacidad de soportar la corriente de todas las cargas
conectadas.

b. No se permttlra el uso de extensiones y multitomas con cables de secclon menor a las de calibre 18
AWG.

17.13.2 Requisitos de Producto

La extension y la multitoma deben cumplir los siguientes requisites, comprobables mediante el
Certificado de Conformidad de Producto:

a. Los contactos macho (c1avija) y hembra (tomacorriente) deben ser disenados y fabricados de tal
forma que qarantfcen una correcta conexton erectrlca. la construcclcn debe ser tal que en
condiciones de servicio no haya partes expuestas al contacto con cualquier parte del cuerpo.

b. La resistencia del aislamiento no debe ser menor de 5 Mn. tanto para el tomacorriente como para
la c1avija. valor medido entre puntos electrlcos de diferente polaridad y entre estos y cualquier
punto en el cuerpo del dispositivo.

c. Los accesorios (clavija y tomacorriente) deben ser a prueba de la humedad.

d. Las partes conductoras de la claviia el cable y el tomacorriente, deben tener la capacidad de
transportar la corriente especiticada y estar conectadas de tal manera que en la c1avija no se
produzca sobrecalentamiento por encima de 30 °C, cuando la extensi6n se usa continuamente a su
maxima capacidad de corriente.

e. Todos los tomacomentes de una multitoma deben tener e! mismo rango de corriente y un terminal
de polo a tierra. La capacidad de corriente de cada tomacorriente no debe ser inferior a 15 A.

f. Las extensiones polarizadas deben indicar esta caracterlstica, no se deben usar en tomacorrientes
no polarizados y deben ser conectadas de una sola manera (encajando el contacto ancho en la
ranura ancha).

g. Los dispositivos de corte y proteccion de la multitoma, si los tiene, deben ser dimensionados como
los de un circuito ramal.



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 79de 129

ccnnnuacfon Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

h. EI tipo de conductor (cable 0 cordon flexible) debe ser el adecuado para el uso. pero en ninqun
ceso el area de la seccton transversal podra ser inferior a ta del calibre 18 AWG. EI febrlcante
indicara los usos permitidos.

I. EI cable 0 cordon flexible usado en fa extension 0 multitoma debe estar marcado en sobrerrelieve,
bejorrelieve 0 tinta indeleble permanente, como minimo con fa siguiente informacion: numero de
conductores, calibre del conductor y tipo de aislamiento.

j. La marcaci6n de la multitoma debe ser permanents, c1aramente visible. legible e impresa en el
exterior del cuerpo de la multitoma. Debe contener como minimo la siguiente informacion: Raz6n
social 0 rnarca reqistrada del fabricante y valores nominales en voltios (V) y amperfos (A).

k. Marcacton de las extensiones: Ademas de la marcacton permanents en el cable debe lIevar un
brazalete 0 etiqueta con la siguiente informacion: Razon social 0 marca registrada del fabricante.
valores nominatesen voltios (V), ampertos (A) y vatlos (W).

I. EI fabricante 0 comercializador de la extension debera suministrar informacion que permita at
usuario conocer la longitud. los usos permitidos y sus prohibiciones 0 limitaciones.

Paraqrato: Los accesorios que se comercialicen por separado e incorporan cable, c1avija y
tomecontente. usados como cables alimentadores de aparatos y equipos, se deberan considerar como
extensiones electrlcas y por ende deben cumplir los requisitos establecidos para estas.

17.14 Aisladores.

Aplica untcamente a aisladores usados en lineas de transmisi6n, redes de distribuci6n, subestaciones y
barrajes de conexlon. de tensi6n superior a 100 Vy deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Podran ser de porcelana, vidrio, resina ep6xica. esteatita y otros materiales aislantes equivalentes
que resistan las acciones de la mtemperte. especialmente las variaciones de temperatura y la
corrosi6n,

b. Deben ofrecer una reslstencla suficiente a los esfuerzos rnecantcos a que esten sometloos.
demostrables a partir del examen comparativo del producto contra los requisitos aplicables
establecidos en las normas tecnrcas.

c. Someterlo a tension nominal y esfuerzo mecanico, para determinar la perdfda de su funcion
atslante. en casos de rotura fisuras 0 flameo.

d. EI aislador debe estar marcado con:

• La razon social 0 marca registrada del fabricante,
Tension de rotura maxima permisible

• Nivel 0 c1ase de aislamiento.

e. EI fabricante debera demostrar y poner a disposicion del usuario la siguiente informaci6n:

• Dimensiones (diametro y altura efectiva)
• Distancia de fuga
• Tension disruptiva a 60Hz en seco y bajo lIuvia.
• Tension disruptiva para onda tlpo rayo (1,2 x 50 microsegundos)
• Resistencia al esfuerzo electromecanlco (kgf)
• Peso neto
• Rigidez dielectrica
• Ano de fabricacion.

17.15 Estructuras 0 pastes para redes de distribucion.

Las estructuras de soporte de las redes de distribucion para tension inferior a 57,5 kV pueden ser
postes de madera, concreto, hierro, acero u otros materiales; asi como torres 0 torrecillas metaltcas,
siempre y cuando cumplan con los siguientes requisitos que Ie apliquen. adaptados de la NTC 1329.

a. Se deben usar postes de dimensiones estandarizadas de 8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20 0 22
metros, con tolerancias de mas 0 menos 50 rnm. de tal forma que se garanticen las distancias
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mlnimas de seguridad establecidas en el Articulo 13" del presenle Reqlamento.

b. Los posies deben ser especificados y probados para cargas de rolura minimas de 5001 N. 7355 N,
10300N, 13240 N, 17640 N, 19600 N 0 sus equtvatentes 510,750,105001350,180002000 kgf.
Si las condiciones especlficae de la instalacion exigen carqas de rotura 0 longitudes mayores a las
establecidas en el presents Reqlamento, el usuario justiflcara su uso y precisara las
especificaciones tecnfcas requeridas.

c. Los posies de concrelo de secci6n circular 0 poligonal deben presenlar una conicidad de 1,5 cm/m
de longilud.

d. EI ccse debe tener en la parte superior perforaciones diametrales, sobre un mismo plano a
distancias uniformes con las dimensiones y tolerancias para ser atravesadas por pernos hasta de
19 mm de diametro, estas no deben dejar expuesta las partes metalicas de la armaz6n. el numero
y distancias de las perforaciones dependera de las dimensiones de los herrajes utilizados en la
estructura. Algunas de estas perforaciones deben tener un anqufo que permitan e! paso al interior
del ccse de los conduclores de puesta a lierra.

e. Los postes con nucleo hueco oeberan suministrarse con dos perforaciones de dlametro no menor a
2 ern, localizadas a una distancia entre 20 y 50 em por debajo de la marcacion de enterramlento.
con el fin de permitir el paso de conductor de puesta a tierra por dentro del poste y facilitar su
conexi6n al electrodo de puesta a tierra.

f. Los postes de concreto deben ser construidos con las tecnrcas de mezclas y materiales
reconocidos por el C6digo Sismorresistente 0 las normas tecntcas para esle lipo de requerimientos.
no deben presentar partes de su armadura expuestae a la corrosi6n, la profundidad del hierro no
debe ser menor a 25 mm para uso en ambientes salinos y 20 mm para uso en ambientes
normales, para postes armados vibrados la profundidad para ambientes salinos 0 corrosivos se
aumentara en 5 mm 0 el valor determinado en una norma tecnica tnternactonat. de reconocimiento
internacional 0 NTC aplicable a peste de concreto. Igualmente, no deben presentar fisuras 0
grietas que comprometan la vida util y la seguridad mecantca. EI fabricante debera tener en cuenta
las condiciones ambientales del lugar donde se vaya a instalar el poste y tomara las medidas
constructivas para contrarrestar la corrosi6n.

g. EI factor de seguridad de los postes, calculado como fa relacion entre la carga minima de rotura y
la lensi6n maxima aplicada (carqa maxima de trabajo). no puede ser inferior a 2,5.

h. EI peste, bajo la acci6n de una carga aplicada a 20 cm de la clma, con intensidad igual al 40% de
la carga minima de rotura. no debe producir una f1echa superior al 3% de la longitud libre.

I. Longitud de empotramiento 0 enterramlento: e! poste debe ser empotrado a una profundidad igual
a 60 cm mas el 10% de la longitud del poste y en todo caso se debe verificar que no presents
peligro de volcamiento. EI fabricante debe marcar con pintura permanente la secci6n transversal
donde se localice esta distancia.

j. Centro de Gravedad del poste: EI fabricante debe marcar con pintura permanents la secci6n
trasversal donde se encuentre e! centro de gravedad del peste, esto con el fin de permitir su
manipulacion e izaje con el menor riesgo para el operario.

k. Los postes de madera deben ser tratados contra hongos y oemas aqentes que les puedan reducir
su vida util, la cual no debe ser inferior a 15 aries.

I. Los postes de madera, concreto u otro material no deben presentar fisuras u otras anomalias que
con el tiempo puedan comprometer sus condiciones mecanicas.

m. Los posies 0 torrecillas metalicas deberan ser prolegidos contra la corrosi6n, garanlizar una vida
ufil no menor a 25 enos e instalarle una puesta a tierra.

n. Rolulado: Los posies deben lIevar en bajo relieve 0 en una place visible. embebida al concreto,
localizada a dos metros de la serta!de emootramtento. la siguiente informacion:

• Nombre 0 rezon social del fabrfcante.
• Longitud del poste en metros
• Carga minima de rotura en N 0 kgf
• Peso del peste.
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• Fecha de tabrtcaclcn.

Paraqrefc 1. Los postes de concreto se deben aceptar en cualquiera de sus formas (tales como tronco
de cone, tronco de piramide 0 seccion en I) y tecnicas constructivas (arrnado 0 pretensado. vibrado 0
centrifugado); siempre y cuando cumplan los anteriores requisites que les aplique.

Paraqrefc 2. Cuando el poste quede instalado en lugares aledar"ios a vias de alta velocidad vehicular.
susceptibles de ser impactados por vehiculos. los usuaries deberan determinar y utilizar la tecnologia
constructiva que presente el menor riesgo para pasajeros y vehiculos.

17.16 Puertas Cortafuego.

Los requisitos de la puerta cortafuegos adoptados de las normas NFPA 251. NFPA 252, NFPA 257.
NFPA 80, ANSI A156.3. UL 10 B, ASTM A 653 M, ASTM E152 Y EN 1634 -1, seran los siguientes y
deben demostrarse mediante certificado de conformidad:

a. La puerta debe resisfir el fuego minimo durante tres horas cuando la b6veda aloja transformadores
refrigerados en acette 0 transformadores secos de tensi6n mayor 0 igual a 35 kV.

b. Debe ser construida en matertales que mantengan su integridad nslca. mecanrca y dimensiones
constructivas para minimizar y retardar el paso a traves de ella de fuego 0 gases calientes.
capaces de provocar la ignici6n de los materiales combustibles que esten a dlstancla cercana. del
lade de la cara no expuesta al fuego.

c. Las puertas no deben ernitir gases inffamabfesni toxlcos.

d. La temperatura medida en la pared no expuesta al fuego no debe ser mayor a 200 °C en
cuatqutera de los termopares sttuaoos a distancias mevores de 100 mm de los marcos 0 uniones y
la temperatura media de estos termopares no debe superar los 150°C; la temperatura medida en
los marcos no debe superar los 360°C cuando en la cara expuesta al fuego se han alcanzado
temperaturas no menores a 1000 °C en un tiernpo de tree horas de prueba.

e. La puerta cortafuego debe ser dotada de una cerradura antipanlco que garantice que la chapa de la
puerta no atecte las caractenstrcas y buen funcionamiento de fa misma, la cerradura debe permitir
abrir la puerta desde adentro de la b6veda de forma manual con una simple preston aun cuando
externamente este asegurada con lIave. Se podran aceptar cerraduras annoanlco probadae ados
horae. cuando la temperatura de la cara expuesta alcance los 1000 °C.

f. La puerta debe garantizar un clerre hermetlco con el fin de minimizar el paso de gases 0 humos
durante tres horae.

g. Las puertas cortafuego no deben tener elementos cortantes 0 punzantes que sean peligrosos para
los operadores.

h. Las puertas se deben probar en un homo aproprado. que permita elevar la temperatura en un corto
tlempo, a los siguientes valores mlnimos de temperatura: a 5 minutes 535°C, a 10 minutes 700 "C.
a 30 minutes 840°C, a 60 minutes 925°C, a 120 minutes 1000 -c y a 180 minutes 1050 -c.

I. Rotulado: La puerta cortafuego debe tener adherida en lugar visible una placa permanents con fa
siguiente informacion.

• Nombre 0 raz6n social del fabricante,
• Dimensiones
• Peso de la puerta.
• Fecha de fabricacion.

j. Aotclonalmente. la puerta cortafuego debe tener en lugar visible una placa permanente con el
simbolo de riesgo elecnfco de acuerdo con las caracteristicas establecidas en el presente
Reglamento.

k. En la instalacicn de la puerta se debe garantizar que las paredes de la b6veda soporten como
minima tres horas al fuego, sin permitir que la cara no expuesta at fuego que contenga la puerta
supere los 150°C, cuando se tenga en el interior de la b6veda una temperatura de 1000 °C.
igualmente se debe sellar apropiadamente las juntas de la puerta que impidan el paso de gases
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entre la pared y el marco de la puerta.

I. Las b6vedas para alojar transformadores refrigerados con aceite mineral 0 transformadores tipo
seco con tensi6n mayor a 35 kV 0 capacidad mayor a 112,5 kVA instalados en interiores de
edificios, requieren que las entradas desde el interior del edificio, esten dotadas de puertas
cortefueqo, capaces de evitar que e! incendio 0 explosion deltransformador se propague a otros
sitios de la edificaci6n.

rn Para transformadores secos de potencia mayor de 112.5 kVA Y tension inferior a 35 KV. se
aceptaran cuartos de transformadores y su puerta resistentes al fuego durante una hora.
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CAPITULO III

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA El PROCESO DE GENERACI6N

Central 0 planta de generaci6n es eI conjunto de instalaciones que contienen rnaqulnas. generadores,
motores. aparatos de control, mantobra. protecci6n y medida, que sirven para la orooucclcn de energia
elect-lea. distintas a las conetderadas como plantas de emergencia.

Para etectos del presente Reglamento, una central de qeneracfon por tener impltcitos los procesos de
transmisi6n, transtorrnaclon. distribuci6n y uso final, debe cumplir con los requisites de cada proceso
que Ie sean apllcables: por tal razcn. las edificaciones de las centrates de qeneracton deberan cumplir
los requisites establecidos en la NTC 2050 primera actualizaci6n.

Los requisitos de este Capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tornados como
complementarios de los contenidos en los oemas Capitulos del Reglamento Tecnlco. Las dtsposiclones
contenidas en este Reglamento, son de obligatoria aplicaci6n en todo el territorio colombiano y deben
ser cumplidas por las empresas generadoras que operen en el pais.

ARTiCULO 18°. EDIFICACIONES

Las edificaciones de las centrales de qeneracion deben cumplir los siguientes requisites que Ie
apliquen:

a. EI edificio de la central de qeneraclon electrtca oebera ser Independlente de toda construcclcn no
relacionada con el proceso de generaci6n. Se exceptuan las instalaciones en industrias que tengan
procesos de coqeneracion.

b. Queda terminantemente prohibido el empleo de materiales combustibles en las proximidades de
las canalizaciones y de las maqulnas 0 equipos bajo tension. permifiendose su utilizaci6n siempre y
cuando esten alejados de la parte en tension 0 debidamente protegidos (por ejemplo en
instalaciones con plantas diesel).

c. En el centro de control de fa planta debe disponerse de un mimico que represente el diagrama
unifilar de la central que cubra los sistemas de media yalta tensi6n y de sus lineas de transmisi6n
asociadas con conexlcn fisica directa a la central, el cual debe ir sobre paneles 0 en pantallas de
computador y cerca de los centros de mando.

d. Los puente qruas que se tengan para maniobrar los elementos en las centrales deberan estar
provistos de limitadores de recomdo. tanto en el sentido de traslacion como de erevacron y debera
seiializarse la altura disponible de elevaci6n y el peso maximo. Ademas. deberan disponer de un
indicador sonoro con el fin de avisar al personal de operacton cuando este se encuentre en
movimiento de t-anslaclcn.

e. Las compuertas de captacion de la central hidraulica deberan tener un sistema de control
automatico y edemas un control manual mecanico para la apertura 0 cierre sequn sea el caso.

f. En las plantas termicas que poseen chimeneas de alturas mayores de 25 m, estes deben pintarse
con los requerimientos de la senaltaecton eeronauttce.

g. En las proximidades de partes bajo tension 0 de maqulnae en movimiento, se prohibe el usc de
pavimentos excesivamente pulidos y el montaje de escaleras estrechas.

h. Se debe evitar la construcci6n de depositos de agua sin confinar en el interior de las centrales en
las zonas proximas a las instalaciones de alta tension, que puedan poner en riesgo la seguridad de
las personas 0 la instalaci6n.

I. En los cuartos de batertas no deben existir vapores de alcohol, amontaco. actdo acenco,
clorhidrico, nitrico 0 residuos volatiles y dichos cuartos no deben tener comunicaci6n directa con el
centro de control. Estos cuartos deben ser secos, bien ventilados y sin estar suletos a vibraciones
perjudiciales que puedan originar desprendimientos de gases y desgastes prematuros, se debe
disponer edemas de un dispositive para favado de ojos y manos en caso de emergencia.

j. Para edificaciones en caverna se deben utilizar transformadores tipo seco para los sistemas de
servicios auxiliares y en general sistemas de baja tension.
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k, los pasillos de gran longitud y en general donde exista la posibilidad de producirse areos
erecmcos. deben tener dos accesos como mini mo. los cables y pasa tapas deben ser de
materiales retardantes a la llama.

I. los sistemas de proteccion contra incendios deben operar minimo a las senates de temperatura y
hurno.

rn Todos los circuitos de baja tension situados en las proximidades de maquinas. aparatos u otros
circuitos de alta tension que no esten protegidos en forma que sea practtcamente imposible un
contacto entre enos, seran constderados como pertenecientes a instalaciones de alta tension.

n. las canalizaciones etectrtcas no se deben instalar en las proximidades de tubertas de catefaccton.
de conducciones de vapor y en general de lugares de temperatura elevada y de ventilacion
defectuosa. EI cableado debera estar ordeneoo. amarrado y con sus circuitos debidamente
identificados en todas las canaletae. Los cables deben tener un aleramlento en material auto
extinguible 0 con retardante de llama.

o. La numlnacton en la central y en las subestaciones debe ser uniforme, evitando en especial el
deslumbramiento en las zonas de lectura de tableros, los valores de iluminancia deben ser
tomados de la Tabla 25, Art. 16, Capitulo II. No deberan usarse luminarias de sodio de alta presi6n
en zonas donde sea necesario realizar trabajos en los cuales se requiera identificar colores de
cables.

p. En las centrales que exijan personal operando permanentemente. debe disponerse de un
alumbrado de emergencia que provenga de una fuente diferente al alumbrado normal. Cada
lampara de este sistema debe tener una autonomia minima de 60 minutes.

q. Todos los lugares de circulaci6n de personas, tales como accesos. salas, pasillos, etc .. deben estar
libres de objetoe que puedan dar lugar a accidentes 0 interrumpan visiblemente la salida en casos
de emergencia. Las rutas de evacuaci6n deberan estar demarcadas con avisos y senates de salida
que sean lumlnosas. con pintura fotoluminicente y con luces conectadas at circuito de emergencia
de la central.

r. La central de qeneracion debe tener un sistema automatico de extlnclcn de incendios y un plan de
emergencias.

s. Para evitar los peligros que pudieran originar el incendio del aceite de un transformador de mas de
100 kVA 0 un lnterruptor de alto volumen de acene. se debe construir un foso 0 sumidero en el que
se colocaran varias capas de gravilla que serviran como filtro y para ahogar la combustion del
acerte.

t, los transformadores con potencia igual 0 mayor 100 kVA, ubicados al interior de la casa de
rnaqulnas deberan ser instalados en celdas disenadas con muros y puertas antiexplosi6n. Cada
celda debera tener un sistema automatico de extinci6n de incendio y edemas un sistema de
renovacton de aire por medfo de una unidad manejadora.

u. Los transformadores con potencia igual 0 mayor 100 kVA, ubicados en fa subestacrones deberan
ser instalados en espacios protegidos por muros y puertas cortafuego.

v, las conducciones de gas deben ir siempre alejadas de las canalizaciones electricas. Queda
prohibida la colocaci6n de ambas conducciones en un mismo ducto 0 banco de ductos. En areas
que se comuniquen con tubertas donde se presente acumulaci6n de gas metano es obligatorio el
uso de equipos a prueba de explosion.

W. las centrales de generaci6n deben cumplir con los Iimites de emisiones establecidos por las
autoridades ambfentales.

Peraqreto: las pequertas centrales 0 microcentrales electrtcas. se podran apartar de algunos de estos
requisites, siempre que su no aplicaci6n, no comprometa la seguridad de las personas. animales y el
medio amblente.

ARTiCULO 19°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD
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Para los etectos del presente Reglamento Tecntco las centrales de generaci6n deben cumplir las
distancias de seguridad establecidas en el Capitulo II. Articulo 13°.

ARTicULO 20°, PUESTAS A TIERRA

Para los etectos del presen1e Reglamento Tecnico y con el fin garan1izar la seguridad del personal en
las centrales de generaci6n, se deben cumplir los crttertos establecidos en el Capitulo II, Articulo 15°,
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CAPITULO IV

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA El PROCESO DE TRANSMISION

Para los efectos de seguridad que se buscan con el presente Reglamento, se considera transmisi6n a
la transferencia (transporte) de enerqta electrtce en tensiones iguales 0 mayores a 57,5 kV Y no se
debe relacionar con aspectos de tipo comercial 0 de calidad del servicio.

Las disposiciones contenidas en el presente capitulo se refieren a las prescripciones tecntcas que
deben cumplir las ltneas electrtcas aereas de alta tensi6n de corriente alterna trifaslca a 60 Hz de
frecuencia nominal.

Los sistemas de transmisfon entregan la energia desde las plantas generadoras a las subestaciones y
a grandes lnstalaciones industriales desde las cuales los sistemas de distribuci6n proporctonan el
servicio a las zonas residenciales y comercrales. Los sistemas de transmision tambien sirven para
interconectar plantas de generaci6n. permitiendo el intercambio de enerpla. cuando las plantas
generadoras estan fuera de servicto por haber sufrido un dana 0 por reparaciones de nrnna.

Los requlsttos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como
complementarios de los contenidos en los otros capitulos del presente Reglamento Tecnico.

Las disposiciones contenldas en este Reqlamento, son de aplicaci6n en todo elterritorio colombiano y
deben ser cumplidas por las empresas que construyan y operen Iineas de transmisfon de energia con
tensiones superiores a 57,5 kV.

Las disposiciones contenidas en el presente Reglamento se refieren a las prescripciones tecnicas
mlnimas que deben cumplir las ltneas electricas aereas de alta y extra alta tension.

Toda linea de transmisi6n debe contar con los disefios erectrlcos y de las obras civiles. con memorias
de catcuto y pianos, con el nombre acompartedo del numero de la matrtcuta profesional y la firma de
los profesionales responsables de los disenos.

Aquellas lineas en las que se prevea ufilizar otros sistemas de transmisi6n de energla (corriente
continua 0 cables subterraneos 0 corriente artema monotaetca 0 politasica) deben ser objeto de una
justificaci6n especial ante el Ministerio de Minas y Energla 0 la entidad que este determine y se deben
adaptar a las prescripciones y principles bastcos del presente Reglamento y a las particulares para
cada caso.

ARTicULO 21°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para los efectos del presente Reglamento Tecntco las ltneas aereas de transmisi6n deben cumplir las
distancias de seguridad establecidas en el Capitulo II, Articulo 13°.

ARTicULO 22°. ZONAS DE SERVIDUMBRE

Para efectos del presente Reglamento. se tendran en cuenta los siguientes requisites:

a. Toda linea de transmisi6n con tensi6n nominal igual 0 mayor a 57,5 kv. debe tener una zona de
servtdumbre. tamblen conocida como zona de seguridad 0 derecho de via.

b. Dentro de la zona de servidumbre se debe irnpedir la siembra de arboles 0 arbustos que can el
transcurrir deltiempo alcancen a las Iineas y se constituyan en un peligro para elias.

c. No se deben construir edificaciones 0 estrucnrras en la zona de servtoumbre. debido al riesgo que
genera para persona, animales y la misma estructura.

d. En los planes de ordenamiento territorial se deben tener en cuenta las limitaciones por
infraestructura electrica, en e! uso del suero. Las autoridades encargadas de su vigilancia 0 las
personas que se puedan ver afectadas, deben denunciar las violaciones a estas prescripciones.

e. La empresa operadora de red debe negar la conexi6n a la red de distribuci6n local a una
instalaci6n que invada la zona de servidumbre, por el riesgo que a la salud 0 la vida de las
personas ocaslonarta dicha conetrucclcn.
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1. Para efectos del presente Reglamento y de acuerdo con las tensiones normalizadas en el pais, en
la Tabla 38 se fijan los valores minimos requeridos en el ancho de la zona de servidumbre. cuyo
centro es el eje de la linea,

TIPO DE
ESTRUCTURA

Torres
Torres

Postes

TENSION ANCHO MINIMO
kVl tm

500 60
2201230 2 ctos 32
220/230 1 eto 30
2201230 2 ctos 30
220/230 1 eto 28

Torres

Postes

Torres/ ostes

Tabla 38.

110/115 (2 ctos) 20
11O/1151eto 20
11011152etos 15
110/1151 eto 15

57.5.166 15

Ancho de la zona de servidumbre.

I ""I

A
V <,

• Zona de Ser;;dumbre ",
Figura 19. Ancho de la zona de servidumbre.

Para Iineas de transmlston con tension nominal menor 0 igual a 230 kV. que crucen zonas urbanas 0

areas industriales y para las cuales no es posible dejar la zona de servidumbre, se acepta construir la
linea, siempre que se efectue un esludio de aislarniento del case en particular. que demueslre que no
hay dartos a las personas 0 bienes que se encuentran en ta ediflcacicn. por efectos de campo elecmco
o radio inlerferencia y se cumplan dislancias de seguridad horizontales de por 10 menos 4 m para 115
kV Y6 m para 230 kv. teniendo en cuenta los maxlmos movimientos de acercamlento a la edificacion
que pueda tener e! conductor. En nlnqun caso la linea podra ser construida sobre edificaciones 0

campos deportivos.

ARTicULO 23°. AISlAMIENTO

Para el atslamtento. se deben cumplir los siguientes crlterlos. adoptados de la Resolucicn 098/2000 de
fa CREG:

a. EI dimensionamiento etectnco de las estructuras se debe definir mediante combinaci6n de las
dislancias minimas correspondienles a las sobrelensiones debidas a descargas atrnostertcas. a las
sobretensiones de maniobra y a las de rrecuencla industrial. Adicionalmente, debe tener en cuenta
los niveles de conlaminaci6n, la altura sobre el nivel del mar y las distancias mfnimas para
mantenimiento en tension.

b. Para evaluar el comportamlento ante descargas etectrlcas atrnosterlcas. se debe considerar como
parametrc de diserto un total de tres salidas por cada 100 km de linea par ano.

c. EI comportamiento de la linea anle sobretensiones de maniobra se debe realizar evaluando el
riesgo de falla de alstamtento. permitiendose una falla por cada 100 operaclones de maniobra de la
linea.

ARTicULO 24°. SENAlES DE AERONAVEGACI6N

En las superficies limitadoras de obstaculos y conos de aproximaci6n a aeropuertos reguladas por
Aerocivil, deben instalarse balizas sobre los conductores de las fases 0 sobre los cables de guarda.

Para efectos del presente Reglamento, las balizas de sertauzaclon diurna a lnstalar. deben cumplir con
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los requisitos minimos presentados a continuaci6n:

a. Deben ser fabricadas de arqun material aislante. resistente a la intemperie y en general que aporte
las caracteristicas mecantcas para que permanezca durante largo tiempo.

b. los diametros extertores minimos son los presentados en la siguiente tabla.

NIVEL DE TENSION DIAMETRO MINIMO
(mm)

Menor 0 igual 66 kV ';0

Mayor de 66 kV Y menor 0 iqual a coo
500 kV

Tabla 39. Diametro minimo de las balizas sequn ntvel de tension.

c. Para la fijaci6n de las balizas se deben utilizar mordazas en material qalvanicarnente compatible
con el material del cable donde se instale y ajustable a diferentes calibres.

d. EI color de las balizas debe ser "Rojo Aviaci6n" 0 "Naranja Aeronautica lnternacionaf".

e. Si se requieren balizas de seiializaci6n noctuma. pueden ser lamparas estrobosc6picas 0 de
encendido por inducci6n de la linea.

ARTiCULO 25°. PUESTAS A TIERRA

Para los efectos del presente Reglamento Tecntco y con el fin garantizar la seguridad tanto del
personal que trabaja en las lineas como de los usuaries, se deben cumplir los criterios establecidos en
el Capitulo II, Articulo 15°.

ARTiCULO 26°. HERRAJES

Se consideran bajo esta denominaci6n todos los elementos utilizados para la fijaci6n de los aisladores
a la estructura y al conductor, los de fijaci6n de cable de guarda a la esnucture. los de fijaci6n de las
retenidas (templetes), los elementos de protecci6n electrica de los aisladores y los accesorios del
conductor, como separadores y amortiguadores; deben cumplir los siguientes requisitos. demostrados
mediante certificado de producto.

a. los herrajes deben ser de diseiio adecuado a su funci6n mecanica y elecrrfca y apropiadamente
protegidos contra la acci6n corrostva y elementos contamlnantes: para estos efectos se tendran en
cuenta las caractertstlcae predominantes del arnbiente en fa zona donde se requiera lnstalar.

b. los herrajee para Iineas de 220 kV 0 mas, deben estar protegidos contra el efecto corona y no
deben propiciar dicho etecto. para 10 cual no deben presentar cambios bruscos de curvaturas. ni
puntos de concentraci6n de esfuerzos mecantcos 0 de gradiente etectrtco, deben tener superficies
lisas y estar Iibres de bordes agudos. protuberancias, rebabas, escorias 0 escamas. de tal manera
que el acople sea facil. Los herrajes deberan suministrarse completes e instalarse con todas sus
partes.

c. Los herrajes sometidos a tensi6n rnecanlca por los conductores y cables de guarda 0 por los
aisladores deben tener un coeficiente de seguridad mecanrca no inferior a tree respecto a su carga
de trabajo nominal.

d. Las grapas de retenci6n del conductor deben soportar una tensi6n mecanica en el cable del 90%
de la carqa de rotura del mlsmo. sin que se produzca deslizamiento.

ARTiCULO 27°. AISLADORES

Para la determinaci6n de la carqa de rotura en los aisladores usados en Hneas de transmisi6n se deben
diferenciar las estructuras en suspensi6n y retenci6n, con base en las cargas mecantcas a condici6n
normal, aplicando los factores de seguridad calculados con base en el numeral 7.3.6 "Insulator String
Design Criteria" de la norma IEC 60826 "Design Criteria of Overhead Transmission Lines", asi:

27.1 Para estructuras en suspension.
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La carga de rotura minima es igual a la sumatoria vectorial de las cargas verticales y transversales
(maximo absoluto en la cadena) por el factor de seguridad.

27.2 Para estructuras en retenclcn.

La carga de rotura minima es igual a la maxima carga longitudinal por el factor de seguridad.

La resistencia mecanica correspondiente a una cadena multiple puede tomarse igual al producto del
numero de cadenas que la forman por la reslstencla de cada cadena simple, siempre que en estado
normal como con alguna cadena rota, la carga se reparta por igual entre todas las cadenas Intactas.

Los aisladores deben someterse a mantenimiento para conservar sus caracteristicas aislantes. EI
crlterio para determinar la perotoa de la tuncton de un atslaoor. sera la rotura 0 perotoa de sus
propiedades aislantes, al ser sometidos slmultaneamente a tension erect-lea y esfuerzo mecanlco.

ARTicULO 28°. APOYOS 0 ESTRUCTURAS

La empresa propietaria de una estructura 0 aoovo de linea de transmtston. debe asegurarse que las
mismas cumplan los siguientes requisitos.

a. Los materiales empleados en la fabricacion de las estructuras deben garantizar los requisites
mecanrcos apropiados para la aplicacion y presentar una resistencia elevada a la corrosion, yen el
case de no presentarla por si mlsmos. deben recibir los tratamtentos protectores para tal fin, estos
requisites deben ser demostrados mediante certificado de producto.

b. Deberan considerarse las condiciones srsmlcas de la zona donde se lnstataran las estructuras 0
apoyos.

c. Outen diserte fa estructura debera demostrar mediante calculos. que esta cumple los
requerimientos para la aplicacion prevista. basados en las caractertsticas tecnicas de los elementos
componentes. previamente certificados.

d. En su diseno constructivo siempre se debe tener en cuenta la accesibilidad a tooas sus partes por
el personal calificadc, de modo que pueda ser realizada facilrnente la lnspecclon y conservaclon de
la misma.

e. Siempre deben cumplir las condiciones de reslstencla y estabilidad necesarias al empleo a que se
destinen.

f. Las estructuras pueden ser de diversos tipos de acuerdo con su funcion y se deben conslderar los
siguientes criterios adoptados de las Resoluciones CREG 025/95 Y 098/2000, para definir
condiciones normales y anormates.

28.1 Estructuras de Suspension

28.1.1 ccndtcton nonnal

Todos los conductores y cable(s) de guarda sanos. Viento maximo de diseno y temperatura
colncidente.

28.1.2 Condicicn anonnal

a. Para Iineas con conductores en haz, se consideran las siguientes condiciones:

• EI 50% de los subconductores rotos en cualquler fase; los oemas subconductores. fases y cables
de guarda sancs. Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

Un cable de guarda roto y las rases y e! cable de guarda restante (si existe) sancs. Viento maximo
promedio y temperatura coincidente.

b. Para llneas con un solo conductor por tase. se consideran dos condiciones:

• Un conductor roto en cualquier fase. Las demas fases y el (los) cable (s) de guarda sanos. Viento
maximo promedio y temperatura colncldente.
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• Un cable de guarda roto y las fases y el cable de guarda restante (si exlste) sanos. Viento maximo
promedio y temperatura coincidente.

28.2 Estructuras de Retenci6n

28.2.1 Condici6n nonnal

Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de dtseno y temperatura coincidente.

28.2.2 Condici6n anannal

Para lineas con conductores en haz, se considera la siguiente condici6n:

Todos los subconductores en cualquier tase y un cable de guarda rotos slmuttaneamente. Las oemas
tases y el cable de guarda restante (si existen), sanos. Viento maximo promedio y temperatura
coincidente.

Para Iineas con un solo conductor par haz. se consideran las siguientes condiciones:

a. Cualquier fase y un cable de guarda rotos simultaneamente. Las dernas fases y el cable de guarda
restante (s! exists), sanos. Viento maximo promedfo y temperatura coincidente.

b. Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de quarda, sanos. Viento maximo
promedio y temperatura coincidente.

28.3 Estructuras Terminales

28.3.1 Condici6n normal

Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de dtseno y temperatura coincidente.

28.3.2 Candid6n anarmal

a. Para las Iineas con conductores en haz se consideran las siguientes condiciones:

Todos los subconductores en cualquier fase y un cable de guarda rotos slmultaneamente. Las
dernas fases y el cable de guarda restante (si existe), sanos. Viento maximo promeoto y
temperatura coincidente.

• Todos los subconductores rotos en dos fases diferentes. La fase restante y el (los) cable(s) de
guarda, sano(s). Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

b. Para linea con un solo conductor por haz, se consideran las siguientes condiciones:

• Cualquier fase y un cable de guarda rotos simultaneamente. Las dernas fases y el cable de guarda
restante (si existe), sanos. Viento maximo promedio y temperatura colncldente.

• Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos. Viento maximo
promedio y temperatura coincidente.

ARTicULO 29°. METODOS DE TRABAJO EN TENSION

Los rnetodos de trabajo en tensi6n mas comunes en Iineas de transmisi6n. sequn los medics utilizados
para proteger al operario y evitar los cortocircuitos son:

a. Trabajo a distancia: En este rnetooo. el operario ejecuta el trabajo con la ayuda de herramientas
montadas en e! extrerno de perfiqas aislantes.

b. Trabajo a potencial: En este metodo. el operario queda al potencial de la linea en la cual trabaia
mediante vestuario conductivo.

Por ser una tecnica de trabajo muy especializada y muy exigente en cuanto a sequridad, para efectos
del presente Reglamento, los trabajos en tension, en linea viva a linea energizada, deben cumplir los
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siguientes requerimientos:

29.1 Veriticaci6n en ellugar de trabajo.

Antes de todo trabajo el jete de grupo debe realizar una lnspeccron visual de acuerdo con los
protocolos establecidos por la empresa para verificar e! estado de las mstalaclones. los materiales y
herramientas colec1ivas destinadas a la ejecucicn del mismo. Aoernas. debe vigilar que los operarios
bale sus 6rdenes verifiquen el buen estado de su dotaci6n individual: Cinturon 0 ames de seguridad,
guantes, casco de protecclon. herramientas y otros.

Los defectos comprobados supondran la indisponibilidad 0 reparacion del eremento. retirandolo y
poniendo sobre el una marca visible que prohiba su uso hasta que sea reparado.

Todo material debe disponer de una ficha tecnfca particular que indique las siguientes precauciones
que deben observarse, entre otras:

a, Limite de utilizacicn electrico y mecanico.
b. Condiciones de conservacion y mantenimiento.
c. Controles pericdlcos y ensavos.

29.2 Procedimientos de ejecuci6n

La ejecuclon de todo trabe]o en tensi6n esta subordinada a la aplicacion de su procedimiento de
ejecucion, previamente estudiado. Todo procedimiento de ejecucion debe comprender:

a. Un titulo que indique:

• La naturaleza de la instalacion intervenida.
• La descripclon precisa del trabalo.
• EI metodo de trabe]o.

b. Medios ttstcos (materiales y equlpos de protecclon personal y colectiva) y recurso humane.

c. Descripcicn ordenada de las diferentes fases del trabajc, a nivel de operaciones elementares.

d. Croquis, dibujos 0 esquemas necesanos.

e. Toda persona que deba intervenir en trabajos en tension. debe poseer una certlttcacton que 10
habilite para fa ejecucfon de dichos trabajos, edemas, debe estar afiliado a una empresa de
seguridad social y riesgos proteslonales. No se admite la posibilidad de actuaci6n de personal que
no haya recibido tormaclcn especial y no este habilitado para fa realization de trabajoe en tension.

1. EI jete del trabajo, una vez recibida la confirmaci6n de haberse tomado las medidas precisas y
antes de comenzar 0 reanudar el trabajo, debe reunir y exponer a los linieros el procedimiento de
ejecucicn que se va a realizar, cerctoranoose que ha sido perfectamente cornprendido, que cada
trabajador conoce su cometido y que cada uno se hace cargo de como se integra en la operaci6n
conjunta.

g. EI jefe del trabajo dirigira y vigilara los trabajos, siendo responsable de las medidas de cualquier
orden que afec1en a la seguridad y al terminar los trabajos, se asequrara de su buena ejecuci6n y
comuntcara al centro de control el fin de los mlsmos.

h. Todo liniero de linea viva, es decir, capacitado para trabajos en tension. debe practicarse
examenes para calificar su estructura csea, ya que algunas lesiones 10 pueden inhabilitar
definitivamente para este trabe]o. igualmente, se deben detectar deficiencias pulmonares.
cardlacas 0 sicol6gicas. Enfermedades como la eptlepsla, consumo de drogas y alcoholismo
tamblen deben ser detec1adas por el medico.

L Ninqun operario podra participar en un trabajo en tensi6n si no dispone en la zona de trabajo de su
dotacion personal, que cornprende, los siguientes elementos:

• En todos los casos: Casco aislante de protecci6n y guantes de protecclcn.

• En cada case particular, los equipos previstos en los procedimientos de ejecuci6n a utilizar
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seran, entre otros: Botas dielectricas 0 calzado especial con suela conductora para los trabajos
a potencial, dos pares de guantes aislantes del modele aproplado a los trabajos a reallzar,
gafas de protecci6n contra rayos ultravioleta, manguitos aislantes, herramientas aislantes.

j. Cada operario debe cuidar de fa conservaclcn de su dotacron personal, de acuerdo con las fichas
tecntcas. Estos materiales y herramientas deben conservarse en seco, al abrigo de fa intemperie y
transportarse en fundas, estuches 0 compartimientos previstos para este uso. No deben sacarse
de los mismos hasta el momenta de su empleo.

k. Toda persona que pueda hacer contacto con un operario que trabaje en tension, bien directamente
o por medio de herramientas u otros objetos, debera lIevar botas y guantes aislantes.

I, Todo equipo de trabajo en tensi6n debe ser sometido a ensayos peri6dicos de acuerdo con las
normas tecnlcas 0 recomendaciones del fabricante. A cada elemento de trabajo debe abrirsele y
lIenar una hoja de vida.

m. Los guantes aislantes deben ser sometidos a una prueba de porosidad per inyecci6n de aire, antes
de cada jornada de trabajo y debe hacerseles un ensayo de rigidez dielecrrica en laboratorio. por 10
menos dos veces al ano.

n. Para las manqas, cubrtoores, protectores, mantas, pertiqas, tensores. escaleras y demas equlpo,
se debe hacer por 10 menos un ensayo de aislamiento al ano.

o. En e! caso de presentarse lIuvia 0 niebla, se pueden realizar los trabajos cuando la corriente de
fuga por los elementos aislantes este controlada y se mantenga por debajo de 1? A por cada kV
nominal de la instalaci6n.

p. En caso de tormentas electricas, los trabajos no deben comenzarse y de haberse iniciado se
lnterrumplran. Cuando las condiciones atmosfericas impliquen la interrupci6n del trabajo, se debe
retirar al personal y se podran dejar los dispositivos aislantes colocados haste que las condiciones
vuelvan a ser favorables.

q. Antes de trabajar en un conductor bajo tensi6n. el operario debe unirse elecrrfcamente al mismo
para asegurar su equipotencialidad con el conductor.

r. Todo operario que trabaje a potencial debe lIevar una protecci6n tlpo jaula de Faraday completa.

s. En trabajos a distancia, cuando no se coloquen dispositivos de protecci6n que impidan todo riesgo
de contacto 0 arco electrlco con un conductor desnudo en tensi6n. la distancia minima de
aproxirnacicn que deben mantener los operarios se ffjara de acuerdo con 10 indicado en fa siguiente
tabla.

Lonqitud de las ~~~~nas DlstanC.la mi.~I:;:~~e
de aisladores m anrcxnnacscn m OBSERVACIONES

L • 0,80 L

Esta distancia puede reoucrrse a 0.60 m para la colocacion de
L 0.80 0.80 deposluvos eislarrtes cerca de los puntos de ffjacion de las

caoenes de aisladores y de los aisladores en sus soportes
1 Se entiende por orstencra minima de aproximaci6n la oistencta entre un conductor y una parte cualquiera del cuerpo

del operario estanoo este situaoo en la posicion de trabajo mas oestavorabre
z La oresente tabla no a liea a lineas con tenarones mavores °iouales a 220 kV

Tabla 40.Distancias de aproximaci6n en trabajos a dlstancla.
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CAPiTULO V

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA EL PROCESO DE TRANSFORMACION

Una subestaclcn erect-lea es un conjunto de equipos utilizados para transferir el f1ujo de energia en un
sistema de potencia. garantizar la seguridad del sistema por medic de dispositivos automaticos de
protecclon y para redistribuir el tluio de energia a traves de rutas atternas durante contingencias. Una
subestaci6n puede estar asociada con una central de generaci6n, controlando directamente el f1ujo de
potencia al sistema. con transfonnadores de potencia convirtiendo la tension de suministro a niveles
mas altos 0 mas bajos, 0 puede conectar diferentes rutas de tlujo at mismo nivel de tension.

Los requieitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como
complementarios de los contenidos en los otros capltulos del presente Reglamento Tecnlco.

Las disposiciones contenidas en este Reglamento son de aplicacicn en todo el territorio colombiano y
deben ser cumplidas por las empresas que involucren e! proceso de transforrnacion de energia y que
operen en el pais: aplican a las subestaciones con tensiones nominales mayores a 1 kV Y hasta 500
kV. No se incluyen requlsltos para celdas aisladas con SF6.

ARTicULO 30°. DISPOSICIONES GENERALES

a. Toda subestaci6n debe contar con un dtseno electrico.

b. EI tfempo maximo de despeje de falla de fa proteccion principal en el sistema erecntco de los
distribuidores. grandes consumidores y transportador. desde el irucio de la falla hasta la extinci6n
del arco en el interruptor de potencta. no debe ser mayor que 150 milisegundos.

c. En los espacios en los cuales se encuentran lnstalados los equipos de nanstormaclon. deben
colocarse cercas. pantallas, tabiques 0 oareoes. de tal modo que se forme un reclnto que limite la
posibilidad de acceso a personal no autorizado.

d. En cada entrada de una subestaci6n de transformaci6n, debe exhibirse una serial de riesgo
etectrlco y en las estactones con malla eslabonada se deben instalar senates de seguridad en el
perimetro que sea accesible a personas.

e. Los muros metalfcos que son utilizados para encerrar las subestaclones. deben tener una altura
minima de 2,50 metros y deben estar debidamente conectados a tierra.

f. Con el fin garantizar la seguridad tanto del personal que trabaja en las subestaciones como del
publico en general, se deben cumplir los requisites de puesta a tierra que Ie apliquen, establecidos
en el Capitulo II, Articulo 15°,

ARTicULO 31°. SALAS DE OPERACIONES, MANDO Y CONTROL

Todas las salas y espacios en donde haya instalado equipo electrico. deben cumplir con los siguientes
requerimientos:

a. Construccron. Debe ser en materiales con alto punta de iqnicion.

b. Uso: Las instalaciones deben estar fibres de rnaterlales combustibles. polvo y humo. y no seran
utilizadas para reparaci6n, fabricacion 0 almacenamiento. excepto para partes menores esenciales
en el mantemmlento del equtpo instalado.

c. Venfilacion: Deben estar suficienternente ventilados con el fin de mantener las temperaturas de
operacion dentro de los rangos debidos. regulados para minimizar la acumutecton de
contaminantes transportados por el arre. bajo cualquier condicion de operaci6n.

d. Humedad e internperie: Las instalaciones deben estar secas. En las estaciones externas 0
ubicadas en tuneles mojados, pasos subterraneos u otros lugares humedos 0 de alto grade de
humedad, el equipo elecmco debe ser disenado para soportar las condiciones atmosfericas
lmperantes.

e. Equipo electrico: Todo el equipo fijo debe ser soportado y asegurado de una manera consistente
con las condiciones de servlcro. Se debe prestar consideracion al heche de que algunos equipos
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pesados, tal como transtormaoores. puedan ser asegurados en el lugar; sin embargo, el equipo
que genere fuerzas dinamlcas durante su operaclcn, podra requerir medidas adicionales.

ARTicULO 32°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Las distancias de seguridad aplicadas en subestactones deben cumplir los lineamientos expresados en
las siguientes figuras y tables. los cuales son adaptados de la norma lEe 60071-2 y del cornite 23 del.
(CIGRE).
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Figura 20. Zona de seguridad circuracrcn de personal
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Figura 20 A.. Zonas de seguridad
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Tabla 41. Oistanciasde seguridad en el eire, para las figuras 20 y 20A

Noles
I';' £1 velar minimo reoemeoaoao es 3 m. perc pueae sec menor seg(m las ooratccoes locales, procedimief1tos

estandarizados de trabajo.

,".' Se determine en csce esse

Para tenetones menores a 60 kV use como valor basico 0,1 m

Los cercos a paredes que son instalados como barreras para el personal no autortaaoo, deben
colocarse de tal manera que las partes expues1as energizadas queden por fuera de la zona de
distancia de sequridad, tal como se ilustra en la Figura 21 yen la Tabla 41A.

Tension Nomlnel
entre Fases (kV)

0,151-7.2
13,8/13.2/11.4

34,5
66157.5
115/110
2301220
2301220

500

Dimension "R"(mj

,
45
4.7
5.'

Tabla 41A. Distancias de seguridad para la Figura 21.

"",-,
<;>d"<;>O=Oo~d"

Figura 21. mstencias de seguridad contra contectos directos.
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ARTicULO 33°. SUBESTACIONES TIPO POSTE

Las subestaciones que tengan el transformador montado sobre postes. deberan cumplir los siguientes
requisites de monteje:

a. Se podran aceptar subestaciones con transformador en peste, sin nlnqun tipo de encerramiento,
siempre que no supere 225 kVA n! 800 kgf de peso. Los transformadores menores a 150 kVA Y con
un peso inferior 0 igual a 600 kgf. se podran instalar en un solo poste siempre que este tenga una
reslstencla de rotura no menor a 1050 kgf.

b. Toda subestaclon tipo poste debe tener en el lado primarfo del transformador proteccion contra
sobrecorrientes y contra sobretensiones (DPS).

c. No se permits e! uso de fusibles de capacidad mayor a la comente nominal del transformador.

d. EI DPS debe instalarse en el camino de la corriente de impulso y 10 mas cerca posible de los bujes
del transforrnador.

e. EI transformador debera tener el punto neutro y la carcasa solidamente conectados a tierra.

f. En la instalacion se debe garantizar que se cumplan las distancias de seguridad que Ie apliquen.
establecidas en el Articulo 150 de este Anexo General.

g. Los elementos de ffjacicn del transformador deben soportar por 10 menos 2,5 veces el peso de este.

h. Las conexiones en media tension, deberan tener una forma y rigidez mecanlca que no les permita
moverse con el viento 0 vibraciones. de tal forma que las ponga en contacto con partes que no se
deben energizar.

i. Con el fin garantizar la seguridad tanto del personal del OR, como del publico en general. se deben
cumplir los requisitos de puesta a tierra que Ie apliquen, establecidos en el Articulo 15° de este
Anexo.
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CAPITULO VI

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCION

Para los efectos del presente Reglamento se calificara como Instaracron erect-lea de distribucion todo
conjunto de aparatos y de circuitos asociados para transporte y transformacion de la energia erectrlca.
cuyas tenslones nominates sean iguales 0 suoertores a 110 Vy menores a 57,5 kv.

Los requisites de este Capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como
complementarios de los contenidos en los demas Capitulos del presente Reglamento Tecruco.

Las disposiciones contenidas en este Reglamento, son de aplicacicn en todo el territorio colombiano y
deben ser cumplidas por las empresas de dtstribuclon de energia que operen en el pais y demas
propietarios de redes electncae comprendidas dentro de esta cateqorta.

Un sistema tipico de dismbucion consta de:

• Subestaciones de dlstrfbucton, que deben cumpllr los requlsttos que Ie apliquen, del Capitulo V del
presente Reglamento.

• Circuitos primarios 0 "allrnentadores", que suelen operar en el range de 7,6 kV a 44 kV Y que
alimentan a la carga en una zona qecqratlca bien definida.

Transformadores de distribucion, en las capacidades nominates supericres a 5 kVA los cuales
pueden Instalarse en postes. sobre emplazamientos a nivel del suelo 0 en bovedas. en la cercania
de los consumidores y que lIevan la media tension hasta el consumtoor.

• Celdas de mantobra. medida y proteccion para los transformadores de distribuci6n secundaria en el
caso de subestaclones de potencia

• Ctrcultos de baja tension, que lIevan la enerqta desde el transformador de dlstrfbuclon. a 10 largo de
las vias, espacios publfcos 0 terrenos de particulates.

• Ramales de acornefida que entregan la energia al equipo de entrada de servicio del usuario.

Adicional a 10 establecido en la Resoluci6n CREG 070 de 1998 0 las que la modifiquen 0 sustituyan en
10 referente a operacton y mantenimiento de las redes de dtstribuclon el operador de red 0 propletarto
de fa lnstalacton de distnbucion electrica, debera cumplir los siguientes requisites:

a. Todo proyecto de dismbucion debe contar con un diseno, con memories de calculos y pianos de
construcclon. con el nombre firma y matricula profesional del responsable del diseno.

b. La empresa debe dejar un registro de las pruebas tecnicas y rutinas de mantenimiento, tanto de la
lnstatactoncomo de los equipos que permitan hacer la trazabilidad del mantenimiento.

c. La empresa que opere las redes debe proporcionar capacltaclon a cada uno de los proteslonates
que laboren en las lnstatacones energizadas 0 en las proximidades de estas. La capacltacon
incluira informacion sobre los riesgos erectrtcos. y debe asegurarse que cada uno de los
profesionales que trabajan en dichas instalaciones eeten calificados y autorizados para atender las
exigencias de rutina del trabajo.

d. Toda persona caliticada, debe estar capacitada sobre los procedimientos que deben seguirse en
caso de que ocurra alguna emerqencia de tipo erect-leo. as! como de las reglas de primeros
auxilios. incluyendo los rnetooos probados de reanimacion. Copies de dichas reglas y
procedimientos deben mantenerse en slttos visibles tanto en vehtculos como en lugares donde el
numero de trabajadores 0 la naturaleza del trabajo 10 justifiquen.

e. EI responsable de la construccton, operacton y mantenimiento debe proveer los elementos de
proteccion, en cantidad suficiente para que los profesionafee puedan cumplir con los
requerimientos de la labor que se va a emprender, deben estar disponibles en lugares facilmente
accesibles y vtslbles.

f. Las personas calificadas deben conocer perfectamente las normas de seguridad y pueden ser
evaluados en cualquier momento -por la autoridad 0 la empresa- para demostrar sus
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conocimientos sobre las mlsmas. Asl mlsrno. si sus deberes requieren el desernpefio de su labor
en las proximidades de equipos 0 ttneas energizadas, deben ejecutar s610 aquellas tareas para las
cuales han sido capacitados. equipados y autorizados. Aquellos que no tengan la suficienle
experlencia. deben trabajar bajo la direcci6n de personal experimenlado y calificado en el lugar de
la obra y ejecutar s610 tareae diriqidas.

ARTicULO 34°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para los efectos del presente Reglamenlo Tecnlco los conduclores de los circuitos de distribuci6n
deben cumplir las dislancias de seguridad establecidas en el Capitulo II, Articulo 13° y las
establecidas para subestaclones en el Capitulo V, Articulo 32°, que le apliquen.

Los proyeclos de conslrucci6n 0 ampliaci6n de edificaciones que se presenten a las oficinas de
planeaci6n municipal, curadurtas 0 dernas auloridades que expidan las Iicencias 0 permiso de
conslrucci6n deberan dar estriclo cumplimienlo al RETIE en 10 referente a dislancias rntntrnas de
seguridad y servldumbres.

En los planes de ordenamienlo territorial se tendra en cuenta 10 dispuesto en la Ley 388 de 1997 0 en
las normas que la modifiquen 0 suslituyan en 10 que respecta a limitaciones en el uso del suelo.

ARTicULO 35°. PUESTAS A TIERRA

Para los efeclos del presenle Reglamenlo Tecntco y con el fin garantizar la seguridad tanto del
personal que trabaja en los conductores de los circuilos de distribucion como del publico en general, se
deben atender los siguienles requisitos:

a. En los sistemas de puesta a lierra se deben cumplir los criterios establecidos en el Capitulo II,
Articulo 15°.

b. EI operador de red debe entregar a los disenadores de un orovecto. e! valor de la maxima contents
de falla a tierra esperada en el nodo respective.

c. Los Irabajadores deben considerar lodas las partes metalicas no puestas a tierra, como
energizadas con la tensi6n mas alia a la cual estan expuestos. a menos que se verifique mediante
pruebas que estas partes estan sin dicha tension

ARTicULO 36°. ESTRUCTURAS DE SOPORTE Y HERRAJES

36.1 Estructuras de Soporte

Las redes de distribuci6n se soportaran sobe eslructuras tales como torres. torreclnas. posies de
concreto en cualquiera de sus tecnlcas de conslrucci6n (armado 0 pretensado): posies de hierro.
postes de madera u otros materiales: siempre que cumplan con los siguientes requisites y los
establecidos en el numeral 17.15 del presenle anexo, que les aplique.

a. Los oostes, lorres 0 torrecillas usados como soportes de redes de distribuci6n deberan tener una
tension de rotura de al menos 2,5 veces la suma de las lensiones mecanicas resullanles de la
lnteracctonde los diferentes esfuerzos a que este sometida la estructura, para 10 cual se debe lener
en cuenta los esfuerzos de los cables de la red erecmca y los demas cables y elemenlos que
actuen sobre la eslruclura.

b. Deben utilizarse postes 0 estructuras con tensi6n minima de rotura estanoarlzaoas.

c. Los postes de madera deberan estar debidamente tratados para la protecci6n contra hongos y
demas agenles que aceleran su delerioro.

d. Las lorrecillas 0 posies metalfcos deberan estar protegidas contra la corrosion, para soportar una
vida util no menor a 25 aries y estar solidamente puestos a tierra.

e. Los postes que presenten fisuras u otros delerioros que comprometan las condiciones mecanicas y
la seguridad de la estructura. deberan ser cambiados.

f. Los postes 0 estructuras de distribuci6n deberan demostrar el cumplimiento del RETIE mediante
certificado de produclo expedido por un organismo de certificaci6n de producto acredltado por la
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SIC.

36.2 Herrajes

Se consideran bejo esta denomtnaclcn todos los elementos utilizados para fa ffjacfon de los aleradores
a la estructura y al conductor, los de ffjacicn de cable de tierra a la estructura, los elementos de
protecclcn elecrrfca de los aisladores y los accesorios del conductor. como separadares y
amortiquadores, deberan cumplir los siguientes requisites:

a, Los herrajes empleados en los circuitos de media tension seran de diserio adecuado a su funci6n
mecanrca y erect-lea y deben resistir la acclcn corrosfva durante su vida util, para estos etectos se
tendran en cuenta las caractertsticas predominantes del ambiente en la zona donde se requteran
lnstalar.

b. Los herrejes sometidos a tension mecantca por los conductores y cables de guarda 0 por los
aisladores, deben tener un coeficiente de seguridad mecantca no inferior a tres respecto a su carga
de trabe]o. Cuando la carga minima de rotura se compruebe mediante ensayos. el coeflciente de
seguridad podra reducirse a 2,5,

c. Las grapas de retencion del conductor deben soportar un esfuerzo mecanico en el cable del 80%
de la carga de rotura del mtsmo. sin que se produzca desltaamlento.

d. Los herrajes, usados en dlstnbuclon deberan demostrar la conformidad con el presente
Reglamento mediante un certificado de producto, expedido por un organismo de certlncacton
acreditado per la SIC,

ARTicULO 37°. AISLADORES

Los atsladores de suspension tipo disco usados en redes de distribucion deben tener una carga de
rotura de por 10 menos e! 80% de la tension de rotura del conductor utilizado. Los aisladores tipo
carrete deben tener una carqa de rotura minima equivalents al 50% de la carga de rotura del conductor
utlltzado. Los alsladcres tipo espiqo (0 los equivalentes a Line Post) deben tener una carga de rotura
minima equivalents al 10% de la carga de rotura del conductor utilizado. En los aisladares tipo tensor
debera verificarse que la carga de rotura sea superior a los esfuerzos mecanlcos a que sera sometido
por parte de la estructura y deltemplete en las condiciones arnbientafes mas desfavorables.

Los alsladcres deben someterse a mantenimiento. EI enteric para determinar la perdlda de su functon,
sera la rotura 0 perdida de sus cualidades aislantes, al ser sometidos sirnultaneamente a tension
electrlca y esfuerzo mecanlco deltipo al que vaya a encontrarse sometloo.

Los arsladores, usados en distribucion deberan demostrar la conformidad con el presente Reglamento
mediante un certificado de producto. expedido par un arganismo de certiftcacion acreditado par la SIC.

ARTicULO 38°. REGLAS BASICAS DE TRABAJO

Los siguientes preceptos 0 reglas de trabajo, deben cumplirse dependiendo deltipo de labor:

a. Un operario solo, no debe trabajar en un sistema energizado por encima de 1000 vollios.

b. Antes de entrar a una camera subterranea, la atmosfera debera ser sometida a prueba de gases
empleando la tecnlca y equipoe 0 instrumentos requeridos para ver s! existen gases toxrcos,
combustibles 0 tntlamables. con niveles por enema de los Iimites perrnisibles.

c. Una vez destapada la caja de lnepecccn 0 subeetaclon de sotano. el personal debe permanecer
por fuera de ella, por 10 menos durante 10 mmrtos, mtentras las condiciones de ventnecton son las
adecuadas para iruciareltrabsjo.

Para quienes trabajan en tension, se deben acatar las siguientes distancias minimas de acercamlento.
Se consideran distancias minimas de seguridad para los trabajos en tension a efectuar en la
proximidad de las tnstalaclones no protegidas de AT y MT, medidas entre el punto mas proximo en
tension y cualquier parte externa del operario. herramientas 0 elementos que pueda manipular en
movimientos voluntarios 0 accidentales, las siguientes:
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Tension Nominal
IkV entre teeee

Hasta 1
7.6/11.4113,2/13.8

33134,5

44
57,5.'66
1101115
2201230

500

Distanc~IMinima

0,80
Og5

'"1,20
1.40
1,80
3,00
5,00

Tabla 42. Distancias minimas de seguridad para trabajar con lineas energizadas.

Para personal no ealificado 0 que deseonozea los riesgos de las Instaracrones electncas, las drstanclas
mfnimas de acercamiento seran:

0,4 m en instalaciones menores a 1 kV
3 m en instalaciones entre 1 66 kV
5 m en mstalacrones supenores a 57,5 y hasta
230 kV
8 m en mstatactones su enores a 230 kV

Tabla 43. Distancias minimas de seguridad para personal no especialista.

Nola 1. Esta tabla indica el maximo acercamienlo permllido a una red sin que la persona eete reallzando labores sabre ella v otre
red energizada cereana

Nola 2. No se oeoen mterpolar dlstancias para tenslones mtermedlas a las elladas

Nota 3, Las distaneias minimas de seguridad indieadas pveden reoucrse si se protegen adecvadamente las mstssecones
etectnces y ia zona de trabajo, con eisteotes o barreras.

38.1 Maniobras

Par la seguridad de los Irabajadares y del sistema, se debe disponer de un procedimiento que sea
loqico, claro y preciso para la adeeuada programaci6n, ejecucion, reporte y control de mantobras, esto
con el fin de asegurar que las lmeas y los equipos no sean energizados 0 desenergizados ya sea por
error 0 de manera inadvertida, ocasronando sttuaclones de riesgo 0 accldentes.

Se prohtbe la apertura de cortaclrcultos con carne. salvo que se emplee un equipo que extinga el erco.

38.2 vertncacfon en ellugar de trabajo.

EI [efe de grupo debe realizer una inspeccion detenida de 10 siquiente:

a. Que el equipo sea de la c1ase de tension de la red.
b. Que los operarlos tengan puesto su equipo de proteccton.
c. Que los operarios se despojen de todos los objetos metallcos.
d. Que se verifique el correcto funcionarniento tanto de los controles en la canasta como los inferiores

de operaclon.
e. Que se etectue una delenida Ineoecclcn de los quantes.
f. Que los operarios se encuenlren en perfectas condiciones tecnlcas. flslcas y slquicas para el

desemperio de la labor encomendada.

38.3 sertenzeclcn del area de trebe]o.

EI area de trabajo debe ser delimitada por vallas, manilas 0 bandas reflectivas. En los trabajos
nocturnos se ufillzaran conos 0 vallas fluoreseentes y aoemas sertales luminosas a ambos lados del
sitio de trabajo.

Cuando se trabaje sobre vias que no permitan el bloqueo deltranstto. se debera parquear el vehiculo
de fa cuadrilla antes del area de trabejo.

38.4 Escalamiento de postes y prctecclon contra caidas.

Todos los posies y estructuras deben ser inspeccionados cuidadosamente antes de subir a ellos, para
comprobar que estan en condiciones seguras para desarrollar e! trabajo y que puedan sostener pesos
y estuerzos adicionales. Tarnbien deben revlsarse los postes contiguos que se vayan a someter a
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estuerzos.

Todo trabajador que se halle en ubicado a una altura igual 0 superior a 1,80 m. bien sea en los apoyos,
escaleras, cables aereos. heltccpteros, carros portabobinas 0 en la canastilla del camton debe estar
sujetado permanentemente al equipo 0 estructuras, mediante un sistema de proteccion personal
contra catdas.

38.5 Reglas de oro de la seguridad.

Altrabajar en linea muerta es decir, sobre circuitos desenergizados se deben cumplir los siguientes
requisites:

a. Probar la ausencta de tension.

b. Siempre se debe conectar a tierra y en cortoclrculto como requlslto previa a la lniclacton del trebaio.

c. En tanto no esten efectivarnente puestos a tierra, todos los conductores 0 partes del circuiro se
consideran como s! estuvieran energizados a su tension nominal.

d. Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con pertiqas aisladas, conservando las distancias
de seguridad resoecto a los conductores. en tanto no se complete la instelaclon.

e. Para su lnstatecton. el equipo se conecta primero a tierra y despues a los conductores que van a
ser puestos a tierra, para su desconexlon se precede a fa inversa.

1. Los conectores se deben colocar tlrmemente. evitando que puedan desprenderse 0 aflojarse
durante el desarrollo deltrabajo.

g. Los equipos de puesta a tierra se conectaran a todos los conductores, equipos 0 puntos que
puedan adquirir potencial durante el trabe]o.

h. Cuando la estructura 0 apoyo tenga su propla puesta a tierra, se conecta a esta. Cuando vaya a
"abrirse" un conductor 0 crcurto. se colocaran tierras en ambos lades.

I. Cuando dos 0 mas trabajadores 0 cuadrillas laboren en lugares distintos de las mismas Iineas 0
equlpo. seran responsables de la cotocaclon y retlro de los equipos de puesta a tierra en sus
lugares de trabajo correspondlentes.

j. En general, stempre que se trabaje en Iineas desenergizadas 0 ttneas sin tension. se deben cumplir
las siguientes "reglas de oro":

• Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tension, mediante interruptores y
secclonadores. de forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos
aparatos en que el corte no pueda ser visible, debe existir un dlsposltivo que garantice que el
corte sea efectivo.

• conoenacon 0 broqueo, s! es posible, de los aparatos de corte. Senahzacion en e! mando de
los aparatos indicando "No energizar" 0 "prohlbido mantobrar" y retlrar los portafusibles de los
cortacircuitos.

• Se llama "condenecton 0 bloqueo" de un aparato de mantobra al coruunto de operactones
destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato. rnantenlendoro en una posicion
determinada.

• Verificar ausencra de tension en cada una de las rases, con el detector de tension, e! cual debe
probarse antes y despuee de cada utilizacion.

• Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension que incidan en la
zona de trebe]o. Es la operaci6n de unir entre s! todas las fases de una mstalaclcn. mediante
un puente equipotencial de secci6n adecuada, que previamente ha side conectado a tierra.

• Ser"ializar y delimitar la zona de treba]o. Es la operaclon de lndlcar mediante carteles con frases
o simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidents.



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pagina 102 de 129

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

38.6 Trabajos en tensi6n

Los metodos de trabajo mas comunes en media y baja tension. sequn los medics utilizados para
proteger al opera rio y evttar los cortocrcuttos son:

a. Trabejo a distancia: En este metodo. el operario ejecuta el trabajo con fa ayuda de herramientas
montadas en el extrema de pertiqas aislantes.

b. Trabajo a contacto: En este rnetooo. el operario se aisla del conductor en el que trabaja y de los
elementos tomados como masa por medio de elementos de proteccion personal, dispositivos y
equipos arslantes.

Por ser una tecntca de trebe]o muy espectaltaeda y muy exigente en cuanto a seguridad, para efectos
del presente Reglamento, los trabajos en tension. en linea viva 0 linea energizada. deben cumplir los
siguientes requerimientos.

38.6.1 Verificaci6n en ellugar de trabajo.

Antes de todo trabajo, el jefe de grupo debe realtzar una observecton visual de acuerdo con los
protocolos establecidos por la empresa para venficar el estado de las instalaciones. los materlates y
herramientas colectlvas destinadas a la ejecucicn del mtsmo. Ademas. debe vigilar que los operartos
bajo sus 6rdenes verifiquen el buen estado de su dotaci6n personal: Cintur6n 0 ames de seguridad.
quantes. casco de protecclcn. herramientas y los demas.

Los defectos comprobados supondran la indisponibilidad 0 reparacton del eternento. retirandolo y
poniendo sobre e! una marca visible que prohiba su usa hasta que sea reparado.

Todo material debe disponer de una ficha tecnlca particular que lndique las siguientes precauciones,
entre otras, que con el deben observarse:

a. Limite de utilizacion electrico y mecanico.
b. Condiciones de conservaclcn y mantenimiento.
c. Controles peri6dicos y ensayos.

38.6.2 Organizaci6n del trabajo

La ejecuclon de todo trabe]o en tension esta subordinada a la aplicacion de su procedimiento de
ejecuci6n, previa mente estudiado. Todo procedimiento de ejecuci6n debe comprender:

a. Un titulo que indique:

• La naturaleza de fa instalacion lnterventda.
• La descripcion precisa deltrabejo.
• EI metodo de trabajo.

b. Medios flsicos (rnateriales y equipos de proteccton personal y colectiva) y recurso humano.

c. Descripcion ordenada de las diferentes fases deltrabajo. a nivel de operaciones elementales.

d. Croquis, dibujos 0 esquemas necesarios.

38.6.3 Procedimientos de ejecuci6n

a. Toda persona que deba intervenir en trabajos en tension, debe poseer una certificacion que 10
habilite para la ejecuci6n de dichos trabajos, edemas debe estar afiliado a una empresa de
seguridad social y riesgos profesionales. No se admite la posibilidad de actuaclcn de personal que
no heva recibido tormaclon especial y no este habilitado para la realizaci6n de trabajos en tension.

b. EI jete del trabajo, una vez recibida la confirmaci6n de haberse tornado las medidas precisas y
antes de comenzar 0 reanudar eltrabsjo, debe reunir y exponer a los linieros el procedimiento de
ejecuci6n que se va a realizar, cerciorandose que ha side perfectamente comprendido, que cada
trabajador conoce su cometido y que cada uno se hace cargo de c6mo se integra en la operaclon
conjunta.
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c. EI jete del trabajo diriqira y viqilara los trabajos. siendo responsable de las medidas de cualquier
orden que afecten a la seguridad y al terminar los trabajos. se asequrara de su buena ejecucton y
comunicara al centro de control el fin de los mismos.

d. Todo liniero de linea viva, es declr. capacitado para trabajce en tension, debe practicarse
examenes para calificar su estructura osea. ya que algunas lesiones 10 pueden inhabilitar
definitivamente para este trabe]o: igualmente, se deben detectar deficiencias pulmonares.
cardiacas 0 slcotoqtcas. Enfermedades como la eptlepsla, consumo de drogas y alcoholismo
tambien deben ser detectadas por el medico.

e. Ninqun opera rio podra participar en un trabajo en tension si no dispone en la zona de trabajo de su
dotaci6n personal, que cornprende. los siguientes elementos:

• En todos los casos: Casco aislante de protecci6n y guantes de protecci6n.
• En cada caso particular, los equipos previstos en los procedimientos de ejecuci6n.

f Cada operarto debe cuidar de la conservaci6n de su dotaci6n personal, de acuerdo con las fichas
tecnicas. Estos materiales y herramientas deben conservarse en seco. al abrigo de la intemperie y
transportarse en fundas, estuches 0 compartimientos previstos para este uso. No deben sacarse
de los mismos hasta el momento de su empleo.

g. Cuando se emplee el metodo de trabajo a contacto. los operarios llevaran guantes aislantes
revestidos con guantes de proteccton mecanlca y guantes de alqodon en su interior.

h. En trabajos a distancia se deben cumplir las distancias de la Tabla 40, del presente Reglamento.

i. Toda persona que pueda tocar a un operarlo. bien directamente 0 por medio de herramientas u
otros objetos. debera lIevar botas y guantes aislantes.

j. Todo equipo de trabajo en tension debe ser sometido a ensayos periodicos de acuerdo con las
normas tecntcas 0 recomendaciones del fabricante. A cada elemento de trabajo debe abrirsele y
lIenar una ficha tecnlca.

k. Los guantes aislantes deben ser sometidos a una prueba de porosidad per inyecci6n de aire, antes
de cada [ornada de trabajo y debe hacerseres un ensayo de rigidez drelectnca en laboratorio, por 10
menos dos veces al arto.

I. Para las mangas. cubridores. protectores. mantas, pertlqas. tensores. escaleras y dernas equlpo.
se debe hacer por 10 menos un ensavo de aislamiento al ano.

m. Los vehrculos deben ser sometidos a una inspeccicn general y ensayos de aislamiento a las partes
no conductoras. por 10 menos una vez al ano.

n. En el caso de presentarse lIuvia 0 niebla, se pueden realizar los trabajos cuando la corriente de
fuga por los elementos aislantes este controlada y se mantenga por debajo de 1? A por cada kV
nominal de la lnstaracton.

o. En Instalaclones de tension inferior 0 igual a 34,5 kV, cuando se presente lIuvias fuertes 0 niebla,
no se comenzara el trabajo, pero los que esten en curso de realizacicn pueden terminarse. En
caso de no realizar control de la corriente de fuga y si la tension es superior a 36 kV, estos trabajos
deben ser interrumpidos inmediatamente.

p. En caso de tormentas electrlcas, los trabajos no deben comenzarse y de haberse iniciado se
interrurnpiran. Cuando las condiciones atmostencas impliquen la interrupcion del trabajo, se debe
retirar al personal y se podran dejar los dispositivos aislantes colocados hasta que las condiciones
vuelvan a ser favorables.

38.7 Trabajos cerca de clrcultos eereos energizados

Cuando se instalen. trasladen 0 retiren postes en 0 cerca de Iineas enerqizadas se deben tomar
precauciones a fin de evitar e! contacto directo de los postes con los conductores energizados. Los
trabajadores que ejecuten dicha labor deben evitar poner en contacto partes no aisladas de su cuerpo
con el poste.
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Los trabajadores ubicados en tierra 0 que esten en contacto con objetos puestos a tierra, deben evitar
el contacto con camtones u otro equipo que no este puesto a tierra de manera etectiva y que esten
siendo utilizados para colocar. mover 0 retirar postes en 0 cerca de lineas enerotaaoas. a no ser que
esten utilizando equipode protecci6n aprobado.

38.8 Seguridad en subestaciones de media tension tipo interior.

Para la seguridad de las personas y de los anlmales, se establecen los siguientes requisites, adoptados
de la norma IEC 62271-200. Adicionalmente, en este tipo de subestaciones, ya sea propiedad de OR. 0

usuarios finales y se debe tener en cuenta 10 establecido en la secci6n 450 de la norma NTC 2050.

a. En todo proyecto de subestaci6n para un edificio. debe apropiarse el espaciodisponible para dicha
subestaclon.

b. La continuidad e integridad del sistema de ouesta a tierra deberan ser aseguradas teniendo en
cuenta e! esfuerzo termrco y mecanrco causado par la corriente que este va a transportar en caso
de falla.

c. EI encerramiento de cada unidad funcional debera ser conectado at conductor de tierra de
protecci6n. Todas las partes metaucas puestas a tierra y que no pertenezcan a los circuitos
principales 0 auxntares. tam bien deberan ser conectadas at conductor de tierra directamente 0 a
traves de la estructura metalica.

d. Con e! fin de realizar las labores de mantenimiento en las subestaclones con plena seguridad para
el personal encargado, es imprescindible que el sistema permtta poner a tierra las partes vivas con
el fin de ejecutar una maniobra plenamente confiable.

e. AI realizar labores de mantenimiento y con el fin de que el opera rio de la subestaci6n tenga plena
seguridad de la maniobra que se esta ejecutando. la posici6n de los elementos que realicen la
puesta a tierra de la celda deben estar c1aramente identificados a traves de un elemento que
indique visualmente la maniobra de puesta a tierra de equipo.

f. Las subestaciones de distribuci6n secundaria deben asegurar que una persona no pueda acceder
a las partes vivas del sistema evitando que sobrepasen las distancias de seguridad propias de los
niveles de tension de cada aplicacfon en particular. La persona no puede acceder at contacto de la
zona energizada ni tocandola de manera directa ni introduciendo objetos que 10 puedan colocar en
contacto con la linea.

g. Para prevenir accidentes por arcos internos, se deben cumplir los siguientes criterios:

• Las celdas deben permitir controlar los efectos de un arco (sobrepreslon, esfuerzos rnecantcos
y terrnicos), evacuando los gases hacia arriba, hacra los costados. hacta atras 0 dos metros por
encima del frente.

• Las puertas y tapas deben tener un seguro para perrnanecer cerraoas.
• Las piezas susceptibles de desprenderse. tales como chapas 0 materiales aislantes, deben

estar firmemente asequradas.
• Cuando se presente un arco. no debe perforar partes externas accesibles. ni debe presentarse

quemadura de los indicadores por gases calientes.
• Conexiones efectivas en el sistema de puesta a tierra.

h. Los encerramientos utilizados por los equipos que contorman las subestactones deben alojar en su
interior los equipos de corte y secclonamlento: por esta razon. deben ser metalicos y los Hmites del
encerramiento no deben incluir las paredes del cuarto dedicado al alojamiento de la subestaci6n.
Las ventanas de inspecci6n deben garantizar el mismo grade de protecci6n del encerramiento y el
mismo nivel de aisfamfento.

I. Las cubiertas y puertas no deben permitir el acceso a personal no calificado, at lugar donde se
alojan los barrajes energizados; en el caso en el que sean removibles se debe garantizar que no se
puedan retirar mientras el sistema opere en condiciones normales mediante la implementaci6n de
cerraduras 0 enclavamientos, en el caso en que sean fijas. no se puedan retirar sin la ayuda de
herramientas manejadas por personal calificado que conoce el funcionamiento de las
subestactones.

j. Los enclavamientos entre los diferentes elementos de corte y seccionamiento en una subestaci6n
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son indispensables por razones de seguridad de las personas y conveniencia operativa de la
lnstatectonpara no permitir que se realicen accionamientos indebidos por errores humanos.

k, Para el caso de equipos del tipo extraible, los enclavamientos deben asegurar que las siguientes
operaciones no sean posibles de reallzar:

• Exrraccion del interruptor de protecclon a menos que este en posicion abierto.
• Operaci6n del interrupter, a menos que este se encuentre en servicio, desconectado. extraido 0

puesto a tierra.
• Cerrar el interrupter. a menos que este conectado al circuito auxiliar 0 diseriado para abrir

automatrcamente sin el uso de un circuito auxiliar.

I. Para el caso de equipos ffjos estos deben poseer los enclavamientos necesarios para evitar
maniobras erroneas.

m Debe haber una indicacion ligada directamente a la posicion de los contactos de los elementos de
interrupci6n y seccionamiento. Pueden ser mimicos que muestren el estado real de la operaci6n que
se esta ejecutando con el fin de entender la operaci6n y garantizar el estado del sistema por alguna
persona alena a la sutestecton.

38.9 Cables subterraneos

Los siguientes requisitos que se aplicaran para el tendido de cables subterraneos fueron adaptados de
fa Reglamentaci6n para la Ejecucicn de Instalaciones Electncas en Inmuebles de la Asoctacron
Electrotecnica Argentina:

a. Las canalizaciones 0 ductos deben ser de material slntetlco. metalico u otros. que reunan las
siguientes condiciones:

• No higmsc6picos.
• Un grado de protecci6n adecuado al usa

b. Se acepta el uso de tubos corrugados de PVC de doble pared (tipo TOP) 0 de polietileno alta
densidad para la proteccion mecanrca termica de cables de redes de media y baja tension.

c. Debera mantenerse una distancia util minima de 0,20 m entre el borde externo del conductor y
cualquier otro servicio (gas, aqua, catetacclon. vapor, aire comprimido, entre otros). Si esta
distancia no puede ser mantenfda se deben separar en forma etecuva las Instalaclones a traves de
una hilera cerrada de ladrillos u otros materiales olelectrlcos. resistentes al fuego y al arco elecfrico
y malos conductores de calor de por 10 menos 5 cm de espesor.

d. La dlsposicicn de los conductores dentro del ducto debe conservar su posicion y adecuaci6n a 10
largo de su recorrtdo, asegurando que se mantenga la separacion de los drcuitos.

e. Los empalmes y derivaciones de los conductores deben ser acceslbles.

f. No se admite la metaracron de cables sobre e! nivel del suero terrninado, se entrenoe por "suelo
terminado" el que habitualmente es plsado por las personas.

g. Para cables de enterramiento directo. el fonda de la zanja sera una superficie firme, lisa, libre de
discontinuidades y sin obstacutos. EI cable se dlspondra a una profundidad minima de 0,7 m
respecto de fa superffcie del terrene. Como proteccton contra el deterioro mecantco, se ufilizaran
ladrillos 0 cubiertas y a una distancia entre 20 y 30 cm por encima del cable deben instalarse cintas
de Identtncacton 0 senallzacron no degradables en un tiempo menor a fa vida util del cable
enterrado.

h. Los ductos se colocaran. con pendiente minima del 1% hacia las cameras de inspecci6n. en una
zanja de profundidad suficiente que permita un recubrimiento minimo de 0,7 m de relleno sobre el
ducto.

i. Las uniones entre conductores deben asegurar la maxima hermeticidad posible, y no deben alterar
su secclon transversal lntema. Cuando se utilicen ductos metaltcos. estos deben ser galvanizados
en caliente y estar conectados electrlcamente a tierra. Se instalaran dentm de ellos lineas
completes. monofasicas 0 polifasicas con su conductor de puesta a tierra de protecclon. No se
admitira el tendido de los conductores de rase. neutro 0 de tierra separados del resto del circuito 0
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formando qrupos incomplelos de tases. fase y neutro 0 tase y lierra por ductos metalicos.

j. Los cables eubterraneos instalados debajo de conslrucciones deberan eslar alojados en un ducto
que salga como minima 0,30 m del perimetro de la construcclon.

k. Todas las tranerclones entre lipos de cables, las conexiones a las carqas, 0 las derfvacrones. deben
realizarse en cameras 0 cajas de inspecci6n que permilan manlener las condiciones y grados de
protecci6n aplicables. Las dimensiones internas utnes de las cajas 0 cameras de paso, dertvacton,
conexi6n 0 salida saran adecuadas a las funciones especfficas y permitiran el tendido en funci6n
de la secci6n de los conduclores.

I. Las canalizaciones subterraneas en ductos. deben lener cameras de inspecci6n que cumplan los
requerimientos antes dtchos. oeblendose instalar, en tramos rectos, a distancias no mayores a 40
metros, salvo cuando existan causas debidamente justificadas que exijan una distancia mayor. (por
ejemplo, cruce de grandes avenidas), en cuyo caso debera quedar asentado en la memoria 0
especiftcacfcn tecnlca del proyecto.

38.10 Trabajos en condiciones de alto riesgo

La siguiente lista de verificaci6n es un requisito que debe ser diligenciado por un vigia de salud
ocupacional, por el [efe del grupo de trabajo, per un funcionario del area de salud ocupacional 0 un
delegado del comtte paritario de la empresa duena de la obra y procesada en todos los casos donde se
deba Irabajar en condiciones de alto riesgo.

- Se tiene autonzecion escnta 0 grabada para becer et Irabajo? SI NO
- Se encuentre informado el in eniero 0 su ervisor? SI NO
- Se han idenlificado re ortado los factores de nes 0 ue no ueden obaarsev. SI NO
- Se intentc mcdmcer el trabaio ere cover los nee os? SI NO
- Se instru 6 a tooo er ersonal la condicion es eclat de trabeio? SI NO
- Se design6 un responsable de informar al area de salud ocupacional, al Comrte Pantano 0 e! jere de SI NO
area?
- Se cum len ri urosamente las re las de oro? SI NO
- Se tiene un rneoio de comuruceciones? SI NO
- Se dis onen utilizan los elementos de prolecci6n rsoner? SI NO

Tabla 44. Lista de verificaci6n, trabajos en condiciones de alto riesgo.

NOTA 51teno alg(m SI. el/rabajo NO debe veeiesrse. hasta efec/varse la conespcnotecte corrocclon"

38.11 Apertura de transfonnadores de corriente

EI secundario de un transformador de corriente no debe ser abierto mientras se encuentre energizado.
En caso que lodo el circuito no pueda desenergizarse adecuadamente, anles de empezar a trabajar
con un instrumento, un rete. u otra secclon de un clrculto secundario de un transformador de corriente,
ellrabajador debera coneclar el circuito secundario en derivacion con puentes. para que bajo ninguna
condici6n se abra el secundario del transformador de corriente.

ARTicULO 39°. INFORMACION DE SEGURIDAD PARA El USUARIO.

39.1 Cartilla de Seguridad

EI OR debe producir una cartilla dirigida a los usuarios residenciales, comerctares e industriales, en la
cuat se difundiran las condiciones de seguridad y correcta ulilizaci6n de la energia electrtca, teniendo
en cuenta por 10 menos las siguientes consideraciones:

a. Estar escrita de rnanera practice. sencilla y conclse. en 10 posible con ilustraciones a! texto de
reterencla.

b. Estar dirigida al usuario final y al potencial. ser entregada a todos y cada uno de ellos el dia en que
se certifica y se pone en servicio una tnstaraclcn electrlca y podra ser consultada por cuatquter
persona 0 entidad que tenga irrteres en conectarse a la red de distribuci6n de energia electrica.

c. Indicar los procedimientos a seguir para adquirir informacion e ilustracion reratlva at servicio de
energia electrica. incluidos los procedimientos relativos a las solicitudes de arnpliacion del servicio,
ldentttlcaclon y comuntcacton con la ernpresa prestadora del servlcto.
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d. Informar de una manera resaltaoa. como y dcnde reportar emergencias que se presenten en el
interior 0 en el exterior del domicilio.

e. Resumir las principales acciones de primeros auxilios en caso de electrocuclon.

f. Contener recomendaciones practices relacionadas con el manejo de los artefactos electricos.

39.2 Informacion adicional de seguridad.

Los operadores de red y comerctaltaadores. pertodtcamente. por 10 menos una vez por semestre.
insnuiran a sus usuarios. con informacion escrita al respaldo de la fac1ura 0 con volantes adicionales.
sobre practices de seguridad en las instalaciones electricas.
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CAPiTULO VII

REQUISITOS ESPECiFICOS PARA INSTALACIONES DE USC FINAL

Este capitulo del Reglamento Tecnico es aplicable a las instalaciones erectrlcas destinadas a la
conexton de equlpos 0 aparatos para el uso final de la electricldad y en todo tipo de construcctones. ya
sean de caracter publico 0 privado. Como en los otros apartes del Reglamento, los requisites
establecidos se aplican a condiciones normales y nominates de la instalacion.

En general, comprende los sistemas electrtcos que van desde la acometlda de serviclo hacia el interior
de la edificaci6n 0 al punta de conexi6n de los equipos 0 elementos de consumo. En los casos de
instalaciones de propiedad distinta al OR, que contemplen subestaclcn. la acometida y la subestecton
se consrderaran como parte de la Instaracton de uso final, sin perjuicio del cumplimiento de los
requisites para el proceso de transformaci6n que Ie apliquen.

ARTicULO 40°. ASPECTOS GENERALES DE lAS INSTAlACIONES PARA USO FINAL DE LA
ElECTRICIDAD.

Las lnstatactones para uso final de la electricidad, denominadas comunmente como instalaciones
interiores. 0 instalaciones domiciliarias 0 receptorae. son las que estan alimentadas por una red de
distribuci6n 0 por una fuente de energia propia y tienen como objeto permitir la entreqa de la energia
electrica para su usa final. Dentro de este concepto hay que incluir cualquier lnstalacton receptora
aunque toda ella 0 alguna de sus partes este situada a la intemperte.

Si en una lnstatecton electrlca de baja tension estan integrados clrcultos 0 elementos en los que las
tensiones empleadas son superiores al limite establecido para la baja tensi6n y para los cuales este
Capitulo no senate un requisite especrtlco. se deben cumplir en ella las prescripciones tecnlcas y de
seguridad de los apartes de media 0 alta tension.

Para efectos del presente Reglamento los requlsttos contenidos en este Capitulo, deben ser tomados
como complementarios de los requisites de los dernas Capitulos.

40.1 Aplicaci6n de nonnas tecntcee

Debido a que el contenido de la NTC 2050 Primera Actualizaci6n, (C6digo Electrico Colombiano). del
25 de noviembre de 1998, que esta basada en la norma tecntca NFPA 70, ence]a dentro del enfoque
que debe tener un reglamento tecntco y considerando que tlene plena aplicacfon en el proceso de
utilizaci6n de la energia electrlca. se declaran de obligatorio cumplimiento los primeros slete capitulos
(publicados en el Diario Oficial No 45.592 del 27 de junio de 2004) que en forma resumida
comprenden:

Cap. 1. Definiciones y requisitos generales para instalaciones electricas.
Cap. 2. Los requisites de alambrado y protecctones
Cap. 3. Los metodos y matertales de las instalaciones
Cap. 4. Los requtsttosde lnstatectonpara equipos y elementos de uso general
Cap. 5. Los requisites para ambientes especiales.
Cap. 6. Los requisitos para equipos especiales.
Cap. 7. Las condiciones especiales de las instalaciones.

Para la adecuada aplicaci6n de estos Capitulos oeberan tenerse en cuenta las consideraciones
establecidas en la Secci6n 90 (Introducci6n); el personal calificado que utilice la norma debera tener en
cuenta todas las conslderactones y excepciones aplicables a cada caso.

En el evento en que se presenten diferencias entre el Anexo General y la NTC 2050 Primera
Aclualizaci6n, prirnara 10 establecido en el Anexo General del RETIE y la autoridad para dirimirlas es el
Ministerio de Minas y Energia.

Se aceptaran instalaciones para uso final de fa electricidad que cumplan normas tecnrcas
intemacicnales, siempre que se de estricto cumplimiento a la norma 0 normas aplicables a ese tipo de
instalaclcn. Normas tales como la sene IEC 60364, tendran plena aceptacton, stemore que la totalidad
de la instalaci6n cumpla con la norma especifica que Ie aplique y no se generen combinaciones de
normas que hagan peliqrosa la instalacion.
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40.2 Clasificaci6n de las instalaciones

Para efecto del presente Reglamento las instalaciones para uso final de la electricidad se clasiffcaran
en instalaciones especlates. baslcas y provislonales.

40.2.1 Instalaciones electrtcas eepeclelee.

Aquellas instalaciones que por estar localizadas en ambientes clasificados como peligrosos 0 alimentar
equipos 0 sistemas complejos, presentan mayor probabilidad de riesgo que una instalacion basica y
por tanto requieren de medidas especiales, para mitigar 0 eliminar tales riesqos. Para efectos del
RETIE se consideran instalaciones especiales las siguientes:

a, Instalaciones hospitalarias 0 de asistencia medica a que hace referencia la secci6n 517 del C6digo
Electrico Colombiano (NTC 2050, Primera Acfuallzaccn).

b. Sistemas de emergencia y sistemas de alarma contra lncendlo.

c. Instalaciones de ambientes especiales, contempladas en el Capitulo 5 del Codiqo Electrfco
Colombiano (NTC 2050, Primera Actualizaci6n) c1asificadas como peligrosas por el alto riesgo de
explosi6n debida a la presencia de gases, vapores 0 liquidos inflamables: polvos. fibras 0 particulas
combustibles,

d. Instalaciones electrlces para sistemas de transporte de personal como ascensores. qrues.
escareras electricas, montacargas 0 teletertcce.

e, Instalaciones etectrtcas en lugares con alta concentraci6n de personas, tales como: sitios de
reunrones. entidades publicas. teatros. areas de audiencias, grandes supermercados, ferias y
espectaculos a que hacen referencia las secciones 518, 520, 525 del C6digo Electrlco Colombiano
(NTC 2050, Primera Actualtzaclon).

En general aquellas que requieran construirse y mantenerse en circunstancias distintas a las que
pueden estimarse como de riesgo normal, tales como las de la secci6n 530, 540, 547, 555, 645,
660,680,690 Y695 del Codiqo Eleenleo Colombiano (NTC 2050, Primera Actualizacion).

40.2.2 Instalaciones electrtcas basicas

Las instalaciones que se omen a los cuatro primeros capitulos de la NTC 2050 Primera Actualizaci6n y
redes de baja tension para uso particular 0 destinadas a la prestacon del servicio publico de
electricidad.

40.2.3 Instalaciones provisionales

Para efectos del RETIE, se entendera como instalaci6n provisional aquella que se hace para
suministrar el servicio de energia a un proyecto en construcclon. 0 que tenore una utilizaci6n no mayor
a seis meses (prorrogables sequn el criterio del OR que preste el servicio), la cual debera cumplir con
10 especitlcado en fa secclon 305 del C6digo Elect-leo Colombiano (NTC 2050 Primera Acfualizacion).

EI servicio de energia a instalaciones provisionales, quedara condicionado a que una persona
calificada establezca y cumpla un procedimiento escrito de control de los riesgos electriccs de esta
instalacion, e! cual debe estar a disposicion de fa autoridad competente.

40.3 Lineamientos generales aplicables a instalaciones etectrtcas para uso final.

Los sistemas de proteccion de las instalaciones para usa final de fa electricidad, deben impedir los
efectos de las sobrecorrientes y sobretensiones, resguardar a los usuarios de los contactos directos y
anutar los efectos de los lndirectos.

En las instalaciones de uso final de la electricidad se aooptaran las medidas de seguridad, tanto para la
proteccion de los usuarios como para la proteccton de las redes, las cuales deben ser especificadas
sequn las caracteristicas y potencia de los aparatos receptores.

EI propietario 0 poseedor de una instalacion erecmca. donde se presente un accidente de origen
electrlco que genere una lesi6n grave 0 la muerte de una persona, debera reportarlo a la autoridad
competente y al operador de red corresponotente. informando el nombre del accidentado, tlpo de
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accidente, lugar y fecha del acontecimiento.

Con las excepciones establecidas en la NTC 2050 Primera Actualizaci6n. en las dernas instalaciones
electricas, s610 se aceptan como regimenes de conexlon a tierra en baja tensi6n los de conecon s61ida
(TN-C-S 0 TN-S) 0 de impedancia limitadora. Queda expresamente prohibido el regimen en el cuallas
funciones de neutro y de protecci6n las cumple el mismo conductor (TN-C).

Las primeras medidas que se deben tener en cuenta en las instalaciones de uso final de la electricidad
son:

40.3.1 Prctecclon contra contacto directo 0 indirecto

a. Para prevenir y proteger contra contactos directos e indirectos deben implementarse al menos dos
de las siguientes medidas:

Alejamiento de las partes bejo tension.
• Colocacion de obstaculos que impidan el acceso a las zonas energizadas.
• Equipos de protecci6n contra corrientes de fuga.

Empleo de Muy Baja Tension. (s 50 V en locales secos. s 24 V en locales humedos).
Dispositivos de corte automanco de la allmentacton.

• Empleo de circuitos aislados qalvanicamente, con transformadores de seguridad.
• Conexiones equipotenciales.
• Sistemas de puesta a tierra.
• Regimenes de conexlon a tierra, que protejan a las personas frente a las corrientes de fuga.

b. En unidades de vivienda menor 0 igual a 3,5 kVA instalados, se permite que los tomacorrientes con
interruptor de circuito por falla a tierra, puedan hacer parte de un circuito para pequenos artefactos
de cocina, iluminaci6n y fuerza de banos, siempre y cuando. tanto en el mes6n de la cocina como
en el barto. no se tengan mas de dos salidas sencillas 0 una salida doble. Esta conslderacton no es
aplicable al circuito destinado a las duchas electricas.

c. Los circuitos pueden estar protegidos por un interruptor diferencial de fuga con una curva de
sensibilidad que supere la exigencia de la curva C1 de la Figura 1 del Capitulo I del RETIE. La
utlllzacron de estos dispositivos no esta reconoclda como una medida de proteccion completa
contra los contactos directos, sino que esta desfinada a aumentar 0 complementar otras medidas
de protecci6n contra contactos directos 0 indirectos en servicio normal; por 10 tanto. no exime en
modo alguno el empleo del algunas de las medidas de seguridad enunciadas.

d. En los cuartos de barto que contrenen banerae, duchas 0 lavamanos y las zonas circundantes, el
riesgo de shock aumenta en razon de la reduccton de la resistencia electnca del cuerpo humane y
de la del contacto del cuerpo con el potencial de tierra, por ello debe cumplirse 10 siguiente:

• Para locales con barteras 0 duchas para tratamiento medico se deben aplicar los requisitos
especiales. referidos en el Art. 517 de la NTC 2050 del 25 de noviembre de 1998. Dentro de
la zona donde esta ubicada la bartera 0 duche. se admite como protecclcn. el uso de muy
baja tension de seguridad con tensrones nominates no supericree a 12 V c.a., siempre y
cuando la fuente de tensi6n de seguridad este ubicada fuera de la zona.

• Ninqun aparato etectrfco. como interruptores 0 tomacorrientes debe. estar ubicado a menos
de 60 cm de fa puerta abierta de una cabina para ducha

e. En toda instalacion de uso final, el conductor neutro y el conductor de puesta a tierra de un circuito
deben ir aislados entre sf s610 deben unfree con un puente equipotencial en el origen de la
lnstatacton y antes de los dispositivos de corte, dicho puente equipotencial principal debe ubicarse
10 mas cerca posibfe de la acometida 0 del transformador.

1. Los sistemas accionados por motores elect-lees que impliquen riesgos mecanlcos para las
personas, deben tener un sistema de parada de emergencia.

40.3.2 Protecciones contra sobrecorrientes

Instalaciones electrlcas de las unidades de vivienda deberan ser construidas para contener por 10
menos los siguientes circuitos:
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a. Un circuito para pequenos artefactos de cocina, despensa y comedor.
b. Un circuito para conexi6n de plancha y lavadora de ropa.
c. Un circuito para iluminaci6n y tuerza.

Cada circuito debe ser provisto de un interruptor automatlco. que 10 proteja de sobrecorrlentes.

No se debe cambiar el interruptor automatlco por uno de mayor capactdad. cuando se supera la
cargabilidad de los conductores del circuito a proteger.

40.4 Requisitos particulares para instalaciones especiales.

En virtud del mayor riesgo que implica el funcionamiento defectuoso de una instalaci6n etectrtca
especial, de condiciones especiales 0 para equipos especiales y en general las instalaciones erecmcas
comprendidas en los Capitulos 5, 6 Y 7 de la NTC 2050 Primera Actualizaci6n, aoemas de cumplir los
preceptos que en virtud de este Reglamento sean de aplicacicn, deben cumplir las medidas y
previsiones dadas a contlnuacton, siempre que les sea aplicable.

40.4.1 Productos para instalaciones especiales.

Los productos etectncos usados en instalaciones espectales. para los cuales la NTC 2050 Primera
Actualizaci6n exija certificaci6n, deben ser certificados para ese uso y sus dimensiones y
caracterlsticas de seguridad cumplir las especificaciones sertalaoas en las normas tecnlces
lntemactonales. de reconocimiento internacional 0 NTC que lee aplique a cada uno de enos.

40.4.2 Instalaciones en lugares de alta concentraci6n de personas.

En todos los edificios de atenci6n 0 prestaci6n de alqun servicio al publico. con alta concentraci6n de
personas, es decir, que pueda concentrar mas de 100 personas por piso 0 nivel, debe proveerse de un
sistema de potencia de emergencia. Estos sistemas estan destinados a suministrar energia erecntca
automaticarnente dentro de los 10 segundos siguientes al corte, a los sistemas de alumbrado y fuerza
para areas y equlpos previamente definidos, y en caso de falla del sistema destinado a alimentar
circuitos esenciales para la seguridad y la vida humana.

Los sistemas de emergencia deben suministrar energia a las senates de salida, sistemas de
ventilaci6n, detecci6n y alarma de sistemas contra incendio, bombas contra incendio, ascensores.
sistemas de comuntcaclcn. procesos industriales y demas sistemas en los que la interrupci6n del
suministro electrfco puede producir serios peligros para la seguridad de la vida humana.

Los grupos de baterias de acumuradores deben proveerse con un cargador automatlco en los sitios
donde se requiera respaldo adicional de energia. Este sistema debe proveer autonomla por 60 minutos
a plena carga sin que la tensi6n baje del 87,5% de su valor nominal. Adicionalmente, cuando aplique,
en el cuarto de la planta de emergencia debe disponerse de tomacorrientes para el precalentado y para
cualquier otro uso necesario.

Las subestaciones para el servicio de lugares con alta concentracron de personas no deben contener
transformadores con aislamiento en aceite a menos que esten confinados en una b6veda con
resistencia al fuego minimo de tres horas.

40.4.3 Instalaciones para Bombas Contra Incendio

Debido a la importancia de las bombas contra incendio como medio efectivo de seguridad de la vida en
las edificaciones, se deben cumplir los siguientes requerimientos:

a. Cuando requieran alimentaci6n etectrlca extema esta debe proveerse independiente de la
acometida etectrtca general, es declr, desde otra acometida 0 desde un grupo electr6geno de
emergencia, evttandose que un incendio producido en la acometida 0 en la subestaci6n afecte las
instalaciones de la bomba contra lncendlo. Para ello pueden instalarse barreras cortafuego en el
cabreado.

b. EI control de la bomba debe efectuarse mediante un controlador certificado para bombas contra
incendio.

c. La fuente de energia debe ser confiable y tener la capacidad adecuada para transportar las



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pilgina112del29

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

corrientes de rotor bloqueado de la motobomba y de los equipos accesorios.

d. Donde no se exijan 0 no se puedan montar bombas contra incendio. se pueden instalar sistemas
automatlcos de extinci6n por regaderas (instalaciones pequenas).

e. Para evitar quemaduras y lograr una proteccion contra incendios, los matenales conectados de
manera estable. susceptibles de producir arcos 0 chispas en servicio normal, deben de cumplir por
10 menos una de las siguientes condiciones:

• Estar cornpletamente encerrados en materiales resistentes a los arcos. Los materiales de las
carcasas dispuestas alrededor de los matertales erectrlcos, deben soportar las temperaturas
mas altas susceptibles de ser producidas por el material electrico.

• Estar separados de los elementos de la construcci6n par pantallas resistentes a los arcos.

Ester instalados a una distancia suficiente de los elementos de la construccion, sobre los
cuales los arcos y chispas podrian tener efectos perjudiciales, permitiendo una extinci6n segura
de los mismos.

• Las partes accesibles de los equipos electricos. no deben alcanzar temperaturas susceptibles
de provocar quemaduras a las personas y deben satisfacer los ltmttes recogidos en la siguiente
tabla.

Tabla 45. Llmltes de temperatura Equlpo electrlco.

Partes accesibles Materiales de las partes Temperatura maxima
accesibles ·C

Elementos de control manual Metaricos es
No rnetahcos es

Previstas para ser tocedas pero no oestmedas a ser Metaricos 70
tomadas can la mano. No metencos eo
No oesnnaoes a ser tccaoes en servicio normal. Metencos eo

No metalicos so
,

40.4.4 Instalaciones para Piscinas.

Las instalaciones erect-leas para piscinas, pueden alimentarse desde un transformador de aislamiento
de 12 V de salida no puesto a tierra y con pantalla etectrostatlca entre los devanados, el cual debe
estar certificado para este uso particular y su primario debera trabajar a una tension menor 0 igual a
150 V, 0 directamente desde un ramal protegido por un interruptor diferencial de falla a tierra para
luminarias que operan a mas de 15 V perc no mas de 150 V.

40.5 Mantenimiento y conservaci6n de las instalacianes para usa final.

Corresponde al propietario 0 poseedor de la instalaci6n electrlca de uso final, mantenerla y conservarla
en buen estado. de tal forma que no presente alia riesgo para la salud 0 la vida de las personas. el
medio ambiente 0 la misma lnstalaclon y su entorno.

Los trabajcs de mantenimiento y conservaci6n deben ser realizados por personal caliticado. quien sera
solidariamente responsable con el propietario 0 tenedor de la mstalaclon. de los efectos que se causen
por cualquier deficiencia.

En el evento que una instalaci6n electrlca para el uso final de la etectnctoad. presente alto riesgo para
la saIud 0 la vida de las personas, cualquier persona comunicara al operador de red de lal situaci6n y
este tomara las rnedidas pertinentes, de acuerdo con el contrato uniforme para la prestaclon del
servlcro.

ARTiCULO 410 REQUISITOS PARA INSTALACIONES HOSPITALARIAS

Aunque las instalaciones hospitalarias se c1asifican corno instalaciones espectales. la mayor
importancia de este lipo de instalaci6n radica en que los pacientes en areas crfticas pueden
experirnentar erectrocuclon con corrienles del orden de microamperios, que pueden no ser detectadas
ni medidas, especialmente cuando se conecta un conductor electrico directamente al musculo cardiaco
del pactente. por 10 que es necesario extrernar las medidas de seguridad.

EI objetivo primordial de este apartado es la protecclon de los pacientes y oemas personas que laboren
o visiten dichos inmuebles, reduciendo at minimo los riesgos electncos que puedan producir
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electrocuci6n 0 quemaduras en las personas e incendios y explosiones en las areas medicas.

Las siguientes disposiciones se apncaran tanto a los inmuebles dedicados exclusivamente a la
aslstencla medica de pacientes como a los inmuebles dedicados a enos proposttos perc en cuyo
interior funcione al menos un area para el diagn6stico y cuidado de la salud. sea de manera
permanente 0 amburatorta.

Adicionalmente, las instalaciones hospttatartas. cltntcas cdontoloqicas. clinicas vetertnarfas. centres de
salud y en general aquellos lugares en donde se haga inserci6n de equipos elecrrornedfcos en
pacientes, deben cumplir los requisitos siguientes:

a. Para efeetos del presente Reglamento, en las instalaciones hospitalarias se debe cumplir 10
estableeido en la norma NTC 2050 del 25 de noviembre de 1998 y partieularmente su secci6n 517,
Igualmente, se aceptaran instalaeiones hospitalarias que cumplan la norma IEC 60364-7-710. No
se aceotara ta combinaci6n de normas que haga peligrosa la instalaei6n.

b. EI adeeuado otseno, construeci6n, pruebas de puesta en servicio, funcionamiento y mantenimiento.
debe eneargarse a profesionales especializados y deben seguirse las normas exclusivas para
dichas instalaciones.

e. Debe haber suficiente ventilaei6n en los laboratorios para la extraccton de los gases y mezclas
gaseosas para analisis quimieos, produeei6n de llamas y otros usos. Igualmente, para los sistemas
de esterilizaci6n por 6xido de etileno ya que por ser inflamable y texico, debe tener sistema de
extraccron de gases.

d. Se debe efectuar una aoecuaoa coordinaci6n de las proteeciones elecmcas para garantizar la
seleetividad neeesaria. conservando asf al maximo la eontinuidad del servicio.

e. Las c1inicas y hospitales que cuenten con acometida electnca de media tensi6n, preferiblemente
deben disponer de una transferencia automatica en media tension que se conecte ados
alimentadores.

f. En todo centro de atenci6n hospitalaria de niveles I, II Y III. debe instalarse una fuente alterna de
suministro de energia electrica (una 0 mas plantas de emergencia) que entren en operaei6n centro
de los 10 segundos siguientes al corte de energia del sistema normal. Ademas, debe proveerse un
sistema de transferencia automatlca con interruptor de conmutador de red (by pass) que permita,
en easo de faua, la conmutaci6n de la earga etectnca at sistema normal.

g. En las areas medrcas crtncas. donde fa continuidad del servicio de enerqla es esencral para la
seguridad de la vida, debe instalarse un sistema ininterrumpido de potencia (UPS) para los equipos
erecmcos de asistencia vital, de control de gases medicinales y de comunrcacrones.

h. Debe proveerse un sistema de potencia aislado 0 no puesto a tierra (denominado IT) en areas
medfcas eriticas, donde una falla en la alimentaci6n pone en riesgo la vida del paciente: es decir,
en salas de ciruqta, de neonatologia, unidades de cuidados intensives. de procedimientos
lntracardracos y salas de catetensmo. as! como en areas donde se manejen anestesrcos
inflamables (areas peligrosas) 0 donde el paciente este conectado a equipos que puedan introducir
corrientes de fuga en su cuerpo y en otras areas criticas donde se estime eonveniente. Este
sistema, que debe quedar eerea de las areas criticas, eomprende un transtormaoor. un monitor de
la resistencia de aislamiento y un indieador de alarma audible, edemas de los conductores
respecnvos: todas estas partes deben ser perfectamente compatibles, maxima si no son
ensambladas por un mismo fabricante. Dicho sistema de potencia aislado debe conectarse a los
circuitos derivados exclusivos del area crtttca, los euales deben ser eonstruidos con conduetores
erectrlcos de muy bejas fugas de corriente

i. EI transtormaoor de aislamiento del sistema de potencia aislado, no debe tener una potencia
nominal inferior a 0,5 kVA ni superior a 10 kVA, la tensi6n en el secundario no debe exceder 250 V,
debe tener un control de temperatura y no debe tener interruptor automatico en el secundario, pues
con una primera falla de aislamiento no debe interrumpirse el suministro de energia. EI monitor de
aislamiento debe dar alarma si la resistencia de aislamiento entre fase y tierra es menor de 50 kn.

j. En las areas humedas donde la interrupci6n de eorriente electrica bajo condiciones de falla pueda
ser admitida, como en piscinas, banos y tinas terapeuticas, debe instalarse un interruptor
diferencial de falla a tierra para la protecci6n de las personas contra erectrocucron. asi como junto a
los lavamanos, lndependlentemente de que estos se encuentren 0 no dentro de un barto.
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k, Con el fin de prevenir que la electricidad estatlca produzca chispas que generen explosion, en las
areas medicas donde se utilicen anestesicos inflamables y en las cameras hiperbaricas. donde
aplique, debe lnstatarse un piso conductive. Los equipos electrtcos no podran fijarse a menos de
1,53 m sobre el piso terminado (a no ser que sean a prueba de explosion) y e! personal medico
debe usar zapatos conductivos.

I. Igualmente se debe tnstalar piso conductivo en los lugares donde se almacenen anestestcos
inflamables 0 desinfectantes inflamables. En estos lugares. cualquier equipo elecnico a usarse a
cualquier altura debe ser a prueba de explosion.

m. Para eliminar la electricidad estanca en los hospitales, debe cumplirse 10 siguiente:

• Regular la humedad tal que no descienda del 50%.
• Mantener un potencial electrlco constante en el piso de los quirofanos y edvacentes por medio

de pisos conducuvos.
• EI personal medico que usa el quirofano debe lIevar calzado conductor.
• EI equipo a usarse en ambientes con anestesicos inflamables debe tener las carcasas y ruedas

de material conductor.
• Los camisones de los pacientes deben ser de material annestatlco.

n. En todas las areas de cuidado de pacientes, para dar protecci6n contra electrocuci6n. los
tomacorrientes y equipos etectncos ffjos deben estar conectados a un sistema de puesta a tierra
redundante, conformado por:

• Un conductor de cobre aislado debidamente calculado, instalado junto con los conductores de
suministro del circuito derivado correspondiente y conectado tanto al terminal de tierra del
tomacorrtente como al punta de tierra del panel de distribuci6n.

Una canalizaci6n metalica que aloje en su interior at clrcutto derivado menclonado y conectada
en ambos extremos alterrninal de tierra.

o. Los tableros 0 paneles de distribuci6n de los sistemas normal y emergencia que alimenten la
misma cama de paciente deben conectarse equipotencialmente entre si mediante un conductor de
cobre aislado de calibre no menor al10 AWG.

p. Los tomacorrientes que alimenten areas de pacientes generales 0 criticos deben otsertarse para
alimentar el maximo numero de equipos que necesiten operar sirnultaneamente y deben derivarse
desde al menos dos diferentes tuentes de energia 0 desde la fuente de energia de suplencia
(planta de emergencia) mediante dos transferencias automaftcas. Dichos tomacorrientes deben ser
dobles con polo a tierra del tipo grade hospitalario. En areas de pacientes generales debe
instalarse un minima de cuatro tomacorrientes y en areas de pacientes crfticos un minima de seis
tomacorrlentes. todos conectados a tierra mediante un conductor de cobre alsteoo.

q. En areas siquiafricas no debe haber tomacorrientes. Para proteccion contra electrocuci6n en areas
pediatncas, los tomacorrientes de 125 V Y 15 0 20 A deben ser deltipo a prueba de abuse, 0 estar
protegidos por una cubierta de este tipo. (No se aceptaran otros tomacorrtentes 0 cubtertas en
estas areas).

r. Todos los tomacorrientes del sistema de emergencia deben ser de color rojo y estar plenamente
identificados con el numero del circuito derivado y el nombre del tablero de distribuci6n
correeponorente. lodes los circuitos de la red de emergencia deben ser protegidos
mecanicarnente mediante canalizaci6n metalica no flexible.

s. No se deben utilizar los lnterruptores automatlcos. como control de encendido y apagado de la
iluminaci6n en un centro de atenci6n hospttatarta.

t, En areas donde se utilicen duchas electrtces. estas deben alimentarse mediante un circuito
exclusive, protegerse mediante interruptores de proteccion del clrculto de falla a tierra y su
conexi6n debera ser a prueba de aqua.

u. Los conductores de los sistemas normal. de emergencia y aislado no puesto a tierra, no pooran
compartir las mismas canalizaciones.
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v, Debera proveerse el necesario nurnero de salidas electricas de iluminaci6n que garanticen el
acceso segura tanto a los oactentes. equlpos y suministros como a las salidas correspondientes de
cada area. Deben proveerse unidades de iluminaci6n de emergencia por baterfas donde sea
conveniente para la seguridad de las personas y donde su instalaci6n no cause rtesqos.

ARTicULO 42°. REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA RAYOS

EI rave es un fen6meno meteorotoctco de origen natural, cuyos parametres son variables espacial y
temporalmente. La mayor incidencia de rayos en el rnundo. se da en las tres zonas de mayor
convecci6n profunda: America tropical, Africa central y norte de Australia. Colombia, per estar situada
en la Zona de Confluencia Intertropical, presenta una de las mayores actividades de rayos del planeta;
de alii la importancia de la protecci6n contra dicho tenomeno. pues si bien los rnetooos desarrollados a
nivel mundial se pueden aplicar. algunos parametres del rayo son particulares para esta zona.

42.1 Evajuacicn del nivel de riesgo frente a rayos.

A partir de la entrada en vigencia del presente Reglamento Tecnico, en instalaciones donde se tenga
concentraci6n de personas, tales como, viviendas multifamiliares, oficinas, hoteles, hospitales, centros
eoucattvos. centros comerctales. suoermercados. parques de dtverslcn. industrias, prisiones 0
aeropuertos. debe hacerse una evaluacicn del nivel de riesgo de exposici6n al rayo y de acuerdo con
su resultaoo. cumplir los siguientes requtsltos. adoptados de la NTC 4552.

42.2 Dtsenc del sistema de prctecclcn contra rayos.

La protecci6n se debe basar en la aplicaci6n de un Sistema Integral de Protecclon. conducente a
mitigar los riesgos asociados con la exposici6n directa e indirecta a los raves. En general, una
protecci6n contra rayos tolalmenle efectiva no es tecnica ni econ6micamente viable.

EI diseno debe realizarse aplicando el metodo electroqeometrico. La persona calificada, encargada de
un proyeclo debe incluir unas buenas pracffcas de ingenieria de proteccton contra rayos, con el fin
disminuir sus etectos. que pueden ser de tipo electrornaqnetico, mecanico 0 termtco.

42.3 Componentes del sistema de prctecclon contra rayos.

a. Terminales de captacton 0 pararrayos. En la Tabla 46, adaptada de la IEC 62305, se presentan
las caracterisficas que deben cumplir los pararrayos 0 terminales de captaci6n construidos
especialmente para este fin. Cualquler elemento rnetallco de la estructura que se encuentre
expuesto al impacto del rayo. como anlenas de television, chimeneas. techos. torres de
comunicaci6n y cualquier tuberia que sobresalqa, debe ser tratado como un terminal de captecton
siempre que 58 qarantice su capacidad de conducclcn y conlinuidad erect-lea. Para etectos de este
Reglamenlo, se consldera que e! eomportamienlo de lodo lerminal de captacfon debe tomarse
como el de un terminal tipo Franklin.

MATERIAL CONFIGURACION AREA MINIMA DIAMETROS Y ESPESORES M NIMOS
mm'

Cobre Cmta souda ;0 2 mm min, de grosor
Alarnbre ;0 8 mm de oiarnenc
Cable ;0 1.7 mrn min, de dtarneno per hila
Varilla "0 16 mm de diametro

Aluminio Cinta s61ida ro 3 mm min, de grosor
Alambre ;0 8 mm de diametro
Cable 50 1.7 mrn min, de dtarneno nor hila

Aleaci6n de Cinta s61ida 50 2.5 mm min, de qrosor
aluminio 6201 Alambre 50 8 rnm de drarneno

Cable ;0 1,7 mm min de diarnenc por hilo
venue 200 16 mm de oiernetro

Acero Cmta souda ;0 2,5 mm min, de qrosor
galvanizado en Alambre 50 8 mm de oremeec

caliente Cable 50 1.7 mm min. de otameno por hilo
verma "0 16 mm de diametro

Es esor minimo de la ca a: 50 m
Acero inoxidable Cinta s61ida 50 2.5 mm min, de qrosor

Alambre 50 8 mm de diametro
Cable ro 1.7 mm min. de diametro or hila
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Tabla 46. Caractertstlcas de los termmales de ceptecion y bejentee.

venue 200 16 mm de oiernetro
Broncs Aternbre ;0 8 mm de oiarnenc

Tubo ;0 4 mm de grosor
verma ''0 16 mm de diametro, Si aspectos termicos y mecenoos SOf1 imporlanles, estes dimensiof1es se puedef1eumeeter a 60 mm para cinta

sotoe y a 78 mm' para alambre.
2 En las oimenscces de grosor, ancho y diametro se admite una sctersrcie de ±10 %,
3. No se deben utilizar lerminales de ca tecoo 0 pararravos con elementos radiac:tivos..

b. Bajantes. Con el fin de reducir la probabilidad de dana debido a corrientes de rave f1uyendo por el
sistema de protecci6n externo de una edificaci6n, los conductores que cumplen la funci6n de
bajantes, deben ser al menos dos y con la minima longitud para los caminos de corriente. Cada
una de las bejantes debe terminar en un electrodo de puesta a tierra, estar separadas un minimo
de 10 m y siempre buscando que se localicen en las partes externas de la edificaci6n Las bajantes
del sistema de protecci6n contra raves debe cumplir los requisitos de la Tabla 46.

42.4 Puesta a tierra para protecci6n contra rayos

La puesta a tierra de protecci6n contra rayos, debe cumplir con los requisitos del Articulo 15°, Capitulo
II del presente Reglamento que Ie apliquen, especialmente en cuanto a materiales e interconexi6n.

ARTiCULO 43°. REQUISITOS PARA INSTALACIONES EN MINAS.

Para etectos del presente Reglamento y con e! fin de garantizar fa seguridad del personal en las minas,
se deben cumplir los siguientes requisites adoptados de las normas IEC 61557-8. DIN VDE 0118-1,
NEMA WC-58 Yla norma tecntca peruana sobre uso de electricidad en minas.

43.1 Requisitos generales

a) En toda mina superficial 0 bajo tierra, donde se use electricidad debe haber pianos 0 diagramas
que muestren informaci6n actualizada del sistema electrico. la cual debe estar debe estar siempre
disponible para la autoridad competente.

b) Las reparactones, ampliaciones y cambios en las lnstalaciones electricas deben ser efectuadas
solamente por personal calificado en electricidad con matricula 0 certificado de matricula
proteslonat, certificado de inscripcicn protestonat. que determian la Ley.

c) Se deben instalar interruptores en el punta de suministro de toda instalaci6n temporal. Se
consideran lnstalaciones electrlcas temporales aquellas destinadas al mantenimiento y reparacton
de equipos 0 estructuras 0 al traslado de equipos excluslvamente mientas dura fa actividad

d) Toda red aerea debe cumplir las distancias de seguridad establecidas en el Art. 13, aumentadas
con las alturas madmas alcanzables por equlpos de transporte y extraccton. Las redes que esten
fuera de servicio deben ser desconectadas de su fuente de alimentaci6n, aisladas y puestas a
tierra.

e) Los medics de desconexi6n de un circuito deben estar bloqueados y etiquetados en la posicion
abierta, mfentras se reaucetrabajos en una maqulna 0 equipo.

f) Toda area con equipo etectrtco debe contar con por 10 menos un extintor.

g) Los cables portatiles de potencia que no excedan los 750 V deben ser certificados para uso en
mineria como eltipo SHC-GC 0 similares, aislados por 10 menos para 2000 V.

h) Todos los cables instalados en el interior de una mina 0 sus vias de escape. no deben ser
propagadores de llama y tener una be]a emtston de humos. Los cables portatnes de potencia que
operen a tensiones que excedan los 750 V deben ser conductores de potencia apantallados
individualmente y conductor de tierra, tal como el tipo SHD 0 conductores de potencia apantallados
individualmente, conductores de tierra y un conductor de monltoreo de tierra, tal como el SHD-GC
o similares, aislados por 10 menos para 25000 V. Estos cables deben incluir en su rotulado, que son
a prueba de llama.

i) Cuando una mina es abandonada 0 deja de ser operada. deben desenergizarse todos los circuitos
para evitar condiciones de riesgo para las personas.



RESOLUCION No. 180466 DE ABRIL 2DE 2007 Pilgina117del29

Continuaci6n Anexo General Reglamento 'recntcc de Instalaciones Electrlcas • RETIE

j) Todo equipo electrico instalado en luqares de alrnacenarniento de explosives °detonadores °en
general se presenten ambientes con gases 0 vapores explosives, debe cumplir con los
requerimientos correspondientes a la c1asificaci6n Clase II, Divisi6n 2, sequn NTC 2050 0 su
equivalente lEG.

k) Los polvorines en superficie deben estar ubicados, como minimo a 60 m de redes aereas y como
minima a 100 m de subestaciones electricas.

I) En todos los circuitos que operen a tensiones que excedan los 300 V se deben instalar medios de
desconexi6n del tipo apertura visible u otros que indiquen que los contactos esten abiertos y
localizarse tan cerca como sea posible al punta de suministro. Se permits e! uso de interruptores
automatlcos de caja moldeada sin apertura visible. siempre y cuando. se tomen medidas para
asegurar que todas las fases queden abiertas.

m) Se debe contar un sistema de alumbrado de emergencia cuando exista la posibilidad de peligro al
personal por causa de una falla en e! sistema de alumbrado.

n) Toda secci6n accesible de una banda transportadora accionada electrlcarnente debe tener un
cord6n de seguridad que se extienda a 10 largo de ella y que este dispuesto de tal manera que pare
la banda en caso de emergencia. EI interruptor operado por el cord6n de seguridad debe ser de
reposici6n manual. Una banda transportadora usada en mina subterranea 0 una banda
transportadora de mas de 15 m de longitud instalada en un edificio u otra estructura cerrada debe
tener un dispositivo de detecci6n para parar el motor en el caso de que ta banda se obstruya 0 se
desvre.

0) Cuando se hagan empalmes permanentes en cables de arrastre, deben ser mecanlcamente fuertes
y con una adecuada conductividad electrica: aislados y sellados en forma efectiva para evitar el
ingreso de humedad. y probada su continuidad y aislamiento por personal calificado antes de ser
puestos en servicio.

p) Los acopladores que se usen para unir cables portatiles de potencia que operen a tensiones que
excedan los 300 V, deben tener un dispositive de suieclon mecantco, para unir el acoplador de
cable, con una resistencia a la tracci6n mayor que el de los cables portanles de potencia:
dispositivos liberadores de esfuerzo adecuados para el cable portatil de potencia y medios para
prevenir el ingreso de humedad.

43.2 Requisitos de conexi6n a tierra

a) Para el propostto de mayor protecci6n y reducci6n del arco en caso de falla a tierra, se requiere
que los circuitos de suministro sean puestos a tierra a traves de una impedancia flmitadora (sistema
IT), e! cual requiere un sistema de vigilancia 0 monrtoreo del aleramlento de la red que permita
indicar permanentemente la continuidad del circuito de tierra y proteja la instalaci6n mediante
desconexi6n ta cual debe hacerse como maximo en 1,5 segundos 0 que active un sistema de
alarma. EI monitoreo debe estar instalado en un circuito a prueba de fallas.

b) En redes con tenetones nominales de haste 1000 V, debe instalarse una lampara de luz
intermitente en zonas de permanencta de personas, la cual debe prenderse si la resistencia de
aislamiento de la red desciende por debajo de 50 ohmios por cada voltio de tension nominal fase
tierra. Guando se use una alarma visible para indicar una falla a tierra, tal alarma sera continua
hasta que se elimine la falla. En caso que se use alarmas audibles y vieibles, la alarma audible
podra ser cancelada y reemplazada por la alarma visible hasta que se elimine la falla.

c) La impedancia limitadora debe ser dimensionada para funcionamiento continuo, excepto cuando se
provea un dispositive de disparo de falla a tierra; monitoreada de tal manera que desenergice la
fuente st la impedancia se abre y conectada tan cerca como sea practice a! punto neutro de la
fuente.

d) En casos que existan sistemas no puestos a tierra se debe instalar un dispositivo indicador de falla
a tierra acoplado con fa proteccion del circuito. En estos casos, una falla a tierra debe ser
investigada y eliminada tan pronto como sea posible.

43.3 Requisitos para equipos

Los Equipos movibles que operen a tensiones por encima de los 300 V Y esten conectados a una
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fuente de tension con un cable portent de potencia deben:

a) Usar cables portanles de potencia tipos SHC-GC 0 similares. SHC-GC es un multiconductor con
conductores de tierra, un conductor de chequeo de tierra y un apantallado total para 2 000 V 0 menos.

b) Tener una proteccion de falla a tierra y un monitoreo del conductor de tierra en ellado de la fuente; 0

el equipo movible estar conectado a la red equipotencial del sistema de puesta a tierra usando un
conductor adicional, de capacidad equivalente a los conductores de tierra del cable portatn de potencia

Las subestaciones que consistan de un conjunto de equipos etectncos montados sobre una estructura
autoportante movible deberan cumplir con 10 siguiente:

a) La estructura autoportante debe ser acta para el movimiento a traves de terreno irregular 0 estar
provista de medios de izaje para permitir ellevantamiento sobre un medio de transporte.

b) EI tranetormador de potencia y los demas componentes de la subestacion deben estar dentro de
una cubierta totalmente cerrada 0 encerradas con una malla eslabonada 0 equivalente con una
altura minima de dos metros.

c) La conexi6n de la impedancia limitadora debe hacerse tan cerca como sea posible del punto neutro
del transformador. Si el cable que conecta el neutro del transformador y el dispositivo de puesta a
tierra excede los dos metros de longitud debe ser protegido contra dartos fisicos.

d) La resrstencla del sistema de puesta a tierra de la subestacion movible con electrodes debe ser
medida y probada la protecci6n de falla a tierra despues de cada instalaci6n 0 cambio de ubicaci6n
de la subestaci6n. Se deben hacer los cambios necesartos. hasta asegurar que la maxima
elevaci6n del potencial de tierra sea menor 0 igual a 100 V.

Los Equipos m6viles que operen a tensrones por encima de los 300 V, deben cumplir los siguientes
requisites:

a) EI transformador que alimente de energia a un equipo elecrrfco m6vil con mas de 300 V c.a .. debe
tener una potencia nominal al menos del 125% de la potencia nominal del equipo electrfco m6vil
que alimenta.

e) Los cables portatiles de potencia usados para alimentar a los equipos etectrlcos m6viles deben ser
del tipo SHC-GC, SHD-GC 0 similar y certificados para uso en mtnerta: tener conectores de
entrada del cable que eviten el ingreso de agua. polvo y otras condiciones ambientales a las cajas
de empalme y ceja de interruptores.

f) Toda Iocomotora 0 vehrcuro electnco sobre rfeles, debe ser equipado con Iamparas que
perrnaneceran energizadas si el interruptor esta en la posici6n de encendido. Toda locomotora en
movimiento debe emitir una luz en la direcci6n del viaje la cual otorgue una iluminaci6n para hacer
c1aramente visible a las personas y objetos a una distancia minima de 30 metros.

g) Toda Iocomotora 0 vehiculo electrico sobre rieles debe ser equipado con alqun tipo de control del
tipo "hombre muerto" el que debera quttar la energia automattcamente cuando el operador
abandona su compartimiento.

43.4 Requisitos especificos para minas subterraneas

Ademas de los requisitos generales que Ie apliquen, las minas subterraneas deben cumplir 10 siguiente:

a) Los conductores, cables, 0 cables portanles de potencia que alimenten a equipos f1jos con
tensiones a tierra que excedan los 150 V deben ser protegidos por armaduras. tubos rigidos u otros
medios mecanlcos similares; 0 por una adecuada ubicaci6n.

b) Cuando se hagan empalmes en cables 0 conductores que excedan los 750 V, deben tener
caractensncas mecanlcas y electrlcae equivalentes a las del cable, deben ser realizados bajo la
supervision directa de una persona competente. tener un aislamiento igual 0 superior que el cable
original y estar sellado contra la humedad.

c) Un transformador instalado en una mina subterranea debe ser protegido contra dana fisico:
resguardado de tal rnanera que se impida el acceso a personal no calificado y no autorizado, tener
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espaciamientos alrededor del mismo para permitir un acceso segura para inspecci6n.
mantenimiento y reparacton. ser montado sobre una base a prueba de fuego y en una ubicaci6n
que minimice la propagaci6n del fuego. no ser usado donde haya riesgo de inundaci6n y estar
provisto con una cubierta que cumpla con los requerimientos de la NTG 2050.

d) Cuando un transformador del tipo seco 0 de relleno con nitr6geno sea instalado en una mina
subterranea debe tener materiales aislantes iguales 0 superiores que la c1ase H de acuerdo con la
lEG 85 Y estar a una distancia minima de tres metros de puntos de trabajo. 0 de circulaci6n de
personas.
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CAPiTULO VIII

PROHIBICIONES

ARTicULO 44°. RESIDUOS NUClEARES Y DESECHOS TOXICOS

En conslderaclon a que el Articulo 81 de la Constitucion Nacional, prohlbe la tntroouccton al territorio
nacional de residuos nucleares y de desechos toxicos y que sequn la resolucion No. 189 del 15 de julio
de 1994 del Ministerio de Medio Ambiente, se dictaron regulaciones para impedir la introduccion al
territorio nacional de residuos peligrosos, como los compuestos halogenados, incluyendo los Bifenilos y
Terfenilos Policlorados y Polibromados (PCB y PCT), ademas de los Asbestos en todas sus formas.
incluyendo el Amlanto: por ser materiales que se han empleado en equipos elecmcos. el presente
Reglamento Tecnlco avala expresamente estas prohibiciones.

Para mayor c1aridad, en la siguiente tabla se presentan los nombres comerciales mas comunes para
las mezclas de PCB (*Askarel es eltermlno mas conoctdo):

Aeeelar Clo hen Geksol P-926
Arubren Chlorinol Hivar Phenoclor

ALe Clor hen H dol P draul
A irolio Chlorofen Hyvol Pyralene
Aroehlor Diseonon Inclar P ranol
Asoestoi Diaclor rnerteen P roclor

ASK DK Kanechlor Polychlorinated
Bioben I

Askarer' o kanor Kennecblor Santotberm
Adkarel EEC-18 Ma var Sal-T Kuhl

Ca acitor 21 Dialor MCS 1489 sentovec 1 and 2
Bakola Delor Montar Sovtol
Bielor Euearel Monter Solvol

Chlorinated Elemex Nepolin 8-42
Biphenyl

Chlorobiphenyl Fenchlor Nitrosovol Sovol

Chlorextol Geksol No-Flame! Therminol FR
Chlorinated Hivar Liquido inflamable Trichlarodiphenyl

Dinhen I
Ducoro! P-53 Turbinol

PCB Siclonyl

Tabla 47. Nombres comercteles de PCB

A partir de fa entrada en vigencia del presente Reglamento Tecnlco. queda prohibida la instalacion,
fabricaci6n e importaci6n de pararrayos 0 terminales de captaclon con material radiactivo.
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CAPITULO IX

DISPOSICIONESTRANSITORIAS

ARTicULO 45°. DISPOSICIONES TRANSITORIAS.

45.1 EI Certificado de confonnidad de producto.

EI certificado de conformidad de producto can el RETIE, de bombillas f1uorescentes cornpactas,
bandejas portacables, canaletas, cananzactones, cejas no metalicas, pastes y estructuras para redes
de distribuci6n, puertas cortafuego, de que tratan los numerales 17.11, 17.12. 17.15 Y 17.16 del
presente Reglamento, se exigira seis (6) meses despues de la publicaci6n de este Acto Administrativo
en el diario oficial. EI requisito establecido en elliteral 9 del numeral 17.2 de este Anexo General se
hera exigible seis meses oespues de la publicaci6n del presente Acto Administrativo en el Diario Oficial.
En la transitoriedad se podran aceptar cejas no metalicas sfempre que demuestren el cumplimiento de
la prueba de no f1amabilidad al hila incandescente, realizada par un laboratorio reconocido.

45.2 EI Certificado de conformidad de instalaciones electricas.

EI Certificado de Conformidad de instalaciones etecmcas de los procesos de generaci6n, transmlslon.
transformaci6n y distribuci6n. se hara exigibles cuando existan par 10 menos cinco (5) Organismos de
Inspecci6n de instalaciones etectrlcas acreditados ante la Superintendencia de Industria y Comercio.
para el proceso al que pertenezca la lnstaracron. No obstante 10 anterior, durante este periodo de
transitoriedad la conformidad can el Reglamento se oemostrara mediante la declaraci6n escrita y
suscrita por la persona calificada responsable de la construcci6n y la persona calificada responsable de
la interventaria de la obra erecmca. en la cual conste que se cumpli6 el RETIE.

Cuando se trate de Instalaciones basicas para uso final de la electricidad, de capacidad instalada
rnencres a 10 kVA Y que no se encuentren en edificaciones multifamiliares 0 construcctones
fisicamente unidas con cinco 0 mas suscriptores potenciales 0 en edificaciones con cinco 0 mas
sistemas de medida individual, el periodo de transitoriedad para la exigencia del dictamen de
inspecci6n sera de (36) meses contados a partir del 10 de mayo de 2005, fecha de la entrada en
vigencia de la Resoluci6n 180398 de abril 7 de 2004; sin embargo, durante este periodo la conformidad
con e! Reglamento se demostrara con la declaracion esctta y suscrita, tanto por la persona calificada
responsable de la construcci6n de la instalaci6n electrica como por el propletarlo de la misma, en el
formate establecido en el numeral 47.8.1 del presente Reglamento: esta declaraci6n se entenoera
hecha bajo la gravedad del juramento. As! mismo, se requerlra para la conexi6n, que el Operador de
Red cumpia con 10 dispuesto en la Resoluci6n CREG 070 de 1998 0 en las normas que la aclaren.
modifiquen 0 sustituyan en 10 relaclonado con la puesta en servicio de la conexton.

Dependiendo de los resultados de este mecanisme transitorio de autocertificaci6n. se deterrninara la
necesidad de exigir el dictamen del organismo de inspecci6n en forma obligatoria para estas
instalaciones: en tal caso dicha exigencia se hara en forma gradual.

Los dictamenes expedidos par organismos de inspecci6n acreditados ante fa SIC para instalaciones
electrlcas. tendran plena validez, as! sea en el periodo de transici6n.
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CAPiTULO X

VIGllANCIA Y CONTROL

ARTicULO 46°. ENTIDADES DE VIGILANCIA

La vigilancia y control del cumplimiento del presente Reglamento Tecnlco. corresponde a las
Superintendencias de Servicios Publicos Domiciliarios y de Industria y Comerclo. de conformidad con
las competencias otorgadas a cada una de estas entidades por la normatividad vigente.

De conformidad con 10 dispuesto en la Ley 142 de 1994, a la Superintendencia de Servicios Pubtlcos Ie
corresponde entre otras funciones, vigilar y controlar el cumplimiento de las leyes y aetos
administrativos a los que esten sujetos quienes presten servicios publicos, en cuanto el cumplimiento
afecte en forma directa e inmediata a usuarios determinados y sancionar sus violaciones, sfempre y
cuando esta funci6n no sea competencia de otra autoridad.

De conformidad con 10 dispuesto en los Decretos 2153 de 1992 y 2269 de 1993 y dernas normas
aplicables, a la Superintendencia de Industria y Comercio Ie corresponde entre otras tunctones. velar
por el cumplimiento de las disposiciones sobre protecci6n al consumfdor. realizar las actividades de
verificaci6n de cumplimiento de Reglamentos Tecnlcos sometidos a su control, supervisar a los
organismos de certificaci6n, inspecci6n, laboratorios de pruebas y ensayos y de metrologia.

Los fabricantes e importadores de bienes y servicios sujetos al cumplimiento de reglamentos tecnicos
cuyo control corresponde a fa Superintendencia de Industria y Cornercic, deben estar inscritos en el
registro obligatorio de dicha entidad. a que hace referencia el capitulo primero del titulo cuarto de la
Circular unlca de la SIC.

La vigilancia del ejercicio profesional de las personas que intervienen en las instalaciones etectrlcas es
competencla de los Consejos Profesionales correspondfentes.

ARTicULO 47°. EVAlUACION DE CONFORMIDAD

EI esquema de demostraci6n de la conformidad estara basado en el Sistema Nacional de
Normalizaci6n, Certificaci6n y Metrologia.

47.1 Certificaci6n de confonnidad de productos

Los productos de que trata el presente reglamento deben cumplir los requisites aqu! establecidos y
demostrarlo previo a su comercializaci6n, a traves del certificado de conformidad de que trata el
presente Capitulo. No se podra prohibit, limitar, ni obstaculizar la comercializacion, ni la puesta en
funcionamiento de los produetos que cumplan con las disposiciones del presente Reglamento Tecnico.

S610 requieren de certificaci6n de la conformidad con el RETIE, aquellos productos con requisitos
establecidos en el presente reglamento que esten destinados a las instalaciones comprendidas en su
alcance. Productos que aun teniendo fa misma partida arancelarta pero que no tengan requisites en el
RETIE 0 esten destinados a instalaciones excluidas de este regiamente. no requieren de certificaci6n
de conformidad con RETIE.

Los productos usados en Iineas de transmisi6n de tensi6n superior 0 igual a 220 kv. subestaciones de
tensi6n superior 0 igual a 115 kV Y centrales de generaci6n que hagan parte del Plan de Expansi6n.
los motores y generadores de potencia superior a 1.000 kVA, los transformadores de potencia superior
a 10.000 VA, los dispositivos de protecci6n contra sobretensi6n y los aisladores para tensi6n nominal
superior a 66 kV, no requertran Certificado de Conformidad con RETIE, expedido por un Organismo de
Certificaci6n. Sin embargo, se requerlra que el fabricante declare que el producto cumple con una
norma internacional, de reconocimiento internacional 0 NTC aplicable al mismo para esa aplicqaci6n;
as! mismo, sera necesario que el propietario del proyecto 0 el comercializador del producto, manifieste
por escnto que dichos productos cumplen los requisites de seguridad establecidos en e! presente
Reglamento Tecnico.

La elecci6n de los materiales erectrlcos y su instalaci6n eetara en funci6n de la seguridad, su uso.
empleo e influencia del entorno etectromaqnettco. por 10 que se deberan tener en cuenta los siguientes
criterios basicos de selecci6n:

a. Tensi6n: La nominal de la lnstaracron.
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b. Corriente: Que trabaje con la corriente de operaci6n normal.
c. Frecuencia: Se debe tomar en cuenta la frecuencia de servicio cuando influya en las caracteristicas

de los materiales.
d. Potencia: Que no supere la potencia de servicio.
e. Corriente de cortocircuito: Los equipos deben soportar las corrientes de cortocircuito previstas
f. Compatibilidad de matenales: No deben causar deterioro en otros materiales, en el medio ambiente

ni en las instalaciones electrlcas adyacentes.
g. Tensi6n de ensayo dlelectrlco: Tensi6n asignada mayor 0 igual a las sobretensiones previstas.
h. Otras caracteristicas: Otros posibles parametres electricos a tener en cuenta (por ejemplo el factor

de potencia, tipo de servlclo. etc.)
I. Caractertstlcas de los materiales en funci6n de las influencias externas (medio ambients,

condiciones cllmancas, corrosion. altitud, etc.)

EI certificador tendra en cuenta el tipo de aplicaci6n del producto para determinar la conformidad.

Previamente a su comercializacion, los fabricantes, importadores 0 comercrallzadores de los productos
sometidos a este Reglamento Tecnico. deben demostrar su cumplimiento a traves de un Certificado de
Conformidad expedido por un Organismo de Certificaci6n de Producto acreditado por la
Superintendencia de Industria y Comercio, de acuerdo con los procedimientos establecidos en los
articulos T" y 80 del Decreto 2269 de noviembre 16 de 1993, 0 por los sistemas, metodos y
procedimientos establecidos 0 que establezca la autoridad competente para probar la conformidad de
productos incluidos en el alcance de los reglamentos tecnicos.

Sin perjuicio de las disposiciones transftorfas del presente Reglamento, la certificaci6n de conformidad
con el RETIE debe ser expedida por organismos de certificaci6n de productos acreditados por la
Superintendencia de Industria y Comercio.

De conformidad con los tratados sobre obstaculos tecntcos al Comercio y oemas tratados comerciales.
se poora aceptar equivalencia de normas tecntcas 0 reglamentos tecntcos de otros parses. Las
equivalencies de reglamentos 0 normas tecnlcas con el RETIE seran otorgadas untcamente por el
Ministerio de Minas y Energia. Para tal efecto, el interesado debera suministrar una matriz que
identifique cada uno de los requisitos del RETIE comparandolos con el aparte de la norma 0
reglamento tecnfco con el que se pretenda establecer la equivalencia. Adicionalmente debera
suministrar copia de la totalidad de la norma 0 reglamento, par revisar su contexte de aplicaci6n.

47.2 Certificaci6n de productos de usc directo y exctuelvc del importador

Los certificados de conformidad se emiten de acuerdo con la Resoluci6n 6050 de 1999 y sus
modificaciones descritas en la Circular untca de la Superintendencia de Industria y Comercio, a
personas naturales 0 juridicas para que puedan importar productos sujetos a reglamentos tecnlcos,
cuyo control y vigilancia corresponde a la Superintendencia de Industria y Comerclo, los cuales seran
unica y exclusivamente para uso directo del solicitante.

EI usuario solicita por escrito la certificaci6n dando los datos exactos sobre el bien que importa y cuyo
control esta a cargo de la Superintendencia de Industria y Comercio. La entidad evalua verifica yemite
e! certificado correspondfente.

47.3 Principales regulaciones para el tramite

Para efectos del presente Reglamento, se deben cumplir, entre otras, las siguientes disposiciones
legales. emitidas por las autoridades Colombianas, en 10 que se relaciona con el certificado de
conformidad de productos:

a. Circular Urrea de la Superintendencia de Industria y Ccrnercio, publicada en el diario oficial 44511
del 06 de agosto de 2001, que es un solo cuerpo normativo de la SIC.

b. Decreto 2269 de 1993, por el cual se organiza el Sistema Nacional de Normalizaci6n. Certificaci6n
y Metrologia.

c. Decreto 300 de 1995. por el cual se establece el procedimiento para verificar el cumplimiento de las
normas tecnlcas colombtanas oficiales obligatorias y los reglamentos tecntcos en los productos
importados.

d. Decisi6n 506 de 2001. de la Comunidad Andina de Naclones. sobre certificados de conformidad de
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producto.

e. Decisi6n 562 de 2003, de la Comunidad Andina de Naciones.

47.4 Acreditaci6n

Los organismos de certificaci6n e inspecci6n acreditados, los laboratorios de pruebas y ensayos
acreditados y la calibraci6n para productos e instalaciones electrtcas de que trata el presente
Reglamento, deben cumplir las normas de la Superintendencia de Industria y Comercio y demas
normatividad aplicable sobre la materia.

Los anteriores organismos s610 podran hacer referencia a esta condici6n para las certificaciones.
inspeccicnes, ensavos 0 mediciones para las cuales hayan side acreditados, de conformidad con el
acto administrativo que les concede tal condici6n.

La certificaci6n de conformidad de las instalaciones electncas con este Reglamento, debera ser
validada por una tercera parte acreditada por la Superintendencia de Industria y Comercio.

Los Organismos de inspecci6n acreditados para instalaciones electrlcas deberan ser Tipo A.

47.5 Organismos de certificaci6n

La Superintendencia de Industria y Oomerclo. en el titulo cuarto de la Circular unrce. establece las
entidades tacultadas para expedir certificados de conformidad con reglamentos tecnlcos.

EI reconocimiento de certificados de productos expedidos en el exterior. corresponde a la SIC 0 a la
entidad que la autoridad competente determine. de acuerdo con la normatividad que sobre el particular
tenga establecido el pais. En especial los Decretos 300 de 1995 y 2153 de 1992.

47.6 Laboratorios de pruebas y ensayos

Atendiendo a 10 dispuesto en la resoluci6n 6050 de 1999 de la SIC en su ArtA y oemas normas que
aclaren, complementen 0 modifiquen. cuando los ensayos requeridos para la expedici6n de los
certificados de conformidad se etectuen en Colombia, deben ser realizados en laboratorios acreditados
por la SIC. En caso de no existir laboratorio acreditado para fa realizaci6n de estos ensayos, se podran
efectuar en laboratorios evaluados previamente por los organismos de certificaci6n; dicho laboratorio
debera iniciar su proceso de acreditaci6n dentro del ana siguiente a la prestaci6n del primer servicio
bajo esta condici6n. Si vencido el plazo de dos enos contados a partir del primer servicio prestado en
este supuesto. este laboratorio no ha obtenido su acreditaci6n resoecttva, el Organismo de
Certificaci6n no podra seguir utilizando sus servicios.

"Resoluci6n 15657 de 1999 de la SIC en su Art2- Para los efectos previstos en el articulo 2 de la
resoluci6n6050 de 1999 de la SIC. cuando no exista en Colombia Iaboratcrio de pruebas acreditado para
la realizaci6n de un ensayo especffico. seran vanoos los certiticados de conformidad emitidos por
organismos de certificaci6n acreditados por entidades respecto de los cuales se haya demostrado
previamente ante esta Superintendencia, que son parte de acuerdos multilaterales de reconocimiento
mutuo de la acredttacion"

47.7 Rotulado.

Los materiales y elementos objelo de esle Reglamento, utilizados en las instalaciones elecmcas. deben
estar rotulados con la informacion establecida en los requisitos de producto del presents Reglamento.
Dicha informaci6n debera ser demostrada en el proceso de certificaci6n.

47.8 Certificaci6n de conformidad de Instalaciones Electrtcas

Una vez Iranscurrido el periodo de transitoriedad establecido en el Articulo 45° "DISPOSICIONES
TRANSITORIAS". toda instalaci6n electrlca nueva, ampliaci6n 0 remodelaci6n sequn 10 dispuesto en el
Articulo 2° "CAMPO DE APLICACI6N", debe tener su "Certificado de Conformidad" can el presents
Reglamento, el cual sequn la Decisi6n 506 de 2001 de la Comunidad Andina de Naciones, sera la
declaracton del fabricanle (es decir fa persona calificada responsable de fa construccron de la
instalaci6n electrica), avalada por el dictamen expedido por un organismo de inspecci6n acreditado
ante la SIC.

Se exceptuan del anterior requisite, las siguienles inslalaciones:
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a. Instalaciones electrlcas de guarniciones militares 0 de ooltcta y en general aquellas que demanden
reserva par aspectos de Seguridad Nacional; sin embargo, se exiqira una declaraci6n suscrita par
el comandante 0 director de la guarnici6n y por la persona calificada responsable de la interventoria
o supervision de fa construccron de fa lnstalacron electrica, en fa cual conste que se cumpli6 el
RETIE.

b. Instalaciones provisionales cuya permanencia sea menor a un ano. las cuales deben ser
ejecutadas par personal calificado.

47.8.1 Auto declaraci6n de Cumplimiento.

Para efectos de la declaraci6n de conformidad, la persona calificada responsable de la construcci6n de
la Instalaci6n electrica, debera declarar el cumplimiento del RETIE, diligenciando el formato
"Declaracton de Cumplimiento del Reqlamento Tecntco de Instalaciones Electricas". Esta declaraci6n
se considera emitida bajo la gravedad de juramento.

MINISTERIO DEMINAS Y ENERGiA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Yo mayor de edad y domiciliado en , identificado con la CC.
No. Expedida en en rn! condici6n de (ingeniero.
tecn6logo. tecnico). portador de la rnautcuta proteslona! certificado de inscripci6n protesional 0 certnceoo de
mamcuta (sequn el caso) nro. expedida poe el Consejo Profesional

declaro bajo I, gravedad del jurarnento, q" Ia instalaci6n electrlca cuya
construcci6n estuvc a mi cargo, la cual es de propiedad de CC No. 0 NIT

ubicada ee I, del municipio 0 Distrito de
, cumple con todos y cada uno de los requlsitos establecidos en et Reglamento Tecnlco de

Instalaciones Electricas RETIE que Ie aplican, incluyendo los productos utilizados en ella. para 10 cual anexo copia
de los respectivos cerntcacos. Asi mismo declaro que atendi los lineamientos del diseFio (cuando se requiera)
etectuado poe et ingeniero ope metncura profesicnal No.

y que el alcance de ta instalaci6n electrica es el expresado en el plano electncc anexo.

En constancla se firma en a los dias del mes de de___

Firma
Direcci6n domicilio Telefono

Formato 1. Declaraci6n del constructor

47.8.2 Inspecci6n con fines de certificaci6n:

En la inspecci6n con fines de certificaci6n se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a. Se buscara la trazabilidad de las diferentes etapas de la instalaci6n erect-lea, para 10 cual se debe
tener en cuenta 10 actuado y documentado por las personas calificadas que participaron en el
diseno si se requlere. direcci6n de la construcci6n e Interventorra: en todos los casos se dejara
consignado en el formato de inspecci6n, la matricula profesional del responsable de cada etapa.

b. Se venttcaran las certificaciones de la conformidad de los productos utilizados en la instalaci6n
erectnca. que sequn el RETIE requieran cumplir tal requisite.

c Para garantizar que la lnstaracton erectrtca es segura y apta para el uso previsto, se debera
realizar el examen visual y ejecutar las pruebas pertinentes

d. En todos los casos se consfqnara en los formatos de dictamen y declaraci6n el tipo de instalaci6n.
la identidad del proptetano. los nombres y mantculas profesionales de las personas calificadas que
actuaron en las diferentes etapas de la instalacion (disenador s! se requlere. director de la
construcclon e lnterventor).

e. Igualmente se conslqnara en el formate el nombre y matricula profesional del inspector y el
nombre, direcci6n y tefefono del organismo acreditado responsable de la inspecci6n.

f. EI inspector debera dejar constancla del alcance y estado real de la instalaci6n at momento de fa
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lnspeccton, con mecanismos tales como registros fotoqraficos, diagrama unifilar y planes 0

esquemas etectrtcos.

47.8.3 Dictamen del organismo de inspecci6n para instalaciones de uso final.

MINISTERIO DE MINAS Y ENEROiA

DICTAMEN DE INSPECCION PARA DEFINIR LA CONFORMIDAD CON EL

REGLAMENTO TECNICO DE INSTALCIONES ELECTRICAS

Lugar y techa Dictamen No.

Nombre 0 razon social del propietario de la instalaclon
mreccson de la rneteracron
Tipo de uso de la lnstatacton: Residencial __ lndustrial __ Comercial __ Hospitalaria ___ Oficial ---
Capacidad instalada (KVA), Tension ___(V), Anc termmacrcn ccnsnuccron

Personas Calificadas responsables de la metetecsen:
msenc si 10 hay Mat. Prof.
Responsablede la ConstrucClon Mat, Reg, Prof.
lnterventorla si la hay Mat. Prof.

ITEM ASPECTO A EVALUAR APLICA CUMPLE NO CUMPLE, Accesibilidad a todos los dis osmvos de control rotecci6n, Bomba contra incendio

3 Continuidad de los conductores de tierras v conexones eoucotencates

4 correntea en el sistema de uesta a tierra

5 Disoositlvos de seccionamiento y mando

C Distancias de se uridad

r Ejecuci6n de las conexiones

8 Ensa 0 de olaridad

9 ansevo drelectrtcoesrecrnco
io Ensa os funcionales

t t Existencia de memorias de calculo

tz Existencia de lanos, ee uemee. avrsos senales

ta Funcionamiento del corte automatico de la alimentaci6n

" Identificaci6n de conductores de neutro y de nerras.

ts Identificaci6n de circuitos de tuoertes

is Materiales acordes con las condiciones ambientales

H Nrveles de ilurruneoon
te Proteccion contra erectos termicos

ts Protecci6n contra electrocuci6n or contacto directo

zo Protecci6n contra electrocuci6n oor contacto indirecto

" Resistencia de oeste a tierra

zz Reststenoa de aielarmento

93 Revreones de certrnceoones de produClo

" Selecci6n de conductores

zs Selecci6n de otsoosnvos de orotecci6n contra scorecomentes

" Selecci6n de dis osttlvos de rotecci6n contra sctxetensrones

" Sistema de protecci6n contra raves

za Sistema de erner encra

99 Valores de campos Eiectromaoneticcs

Notae Eninstalaciones devivienda e uenos comercios.los items a verificar sonel. 3,5.6,7.8.11 12,13,14.15.16.19.20 at " "OB$ERVACIONE$, MODIFICACIONE$ Y ADVERTENCIAS ESPECIALES (silas havi

RESULTADO DE CONFORMIDAD: Aprobada No Aprobada

Responsables de la lnspecclcn.
Organismo de lnspeccton aesoiucren de ecreenecren
Dlrecclon Domicilio Teletono
Nombre Inspector Mat. Prof.

Formato 2. Dictamen de inspecci6n
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Nota 1: Para instalaciones que no es obligatorio el ateeso. se debe tener en cuenta 10 expues/o en el Capituio Ii
Requisitos tecocos Esenciales.

Nota 2: EI propietario a edmimstredor de una ins/a/acion etecutce de una editicaci6n de usa comereiai, industrial,
otieiaJ 0 res/deneiai muititamiliar 0 ia deslinada a Ja pres/aeion del servieio pliblieo de energia, deben mantener
disponible una eopia del dictamen de Inspecci6n de Instalaciones Electricas, a tin de tacilitar sa consuita cuando
se requiera.

EI dictamen de resurtado de fa inspeccion y pruebas de la lnstaracton erect-lea. debera determinar el
cumplimiento de los requlsltos que apliquen. relactonados en el formate denominado "Dictamen de
lnspeccion para definir la conformidad con el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas".

47.8.4 Dictamen de lnspeccten para los procesos de eeneracten, 'rranerrnsfen, 'rranetcrmactcn y
Distribucion.

Para el dictamen de lnepecccn de aquellas instalaciones de procesos diferentes al de uso final de la
enerqta electrtca que no les aplique el formato anterior, el organismo de inspeccion debera dtsenar los
formatos de dictamen pertinentes los cuales deben contener los parametres fundamentales donde se
compruebe el cumplimiento de los requisites establecidos en el RETIE. Los formatos de verificacion
deben reflejar y cumplir estrictamente los procedimientos. metodos y equipos de medicion presentados
y aprobados por la SIC en el trarnlte de acreditacion.

47.9 Revision de las Instalaciones.

a. Se veritlcara el cumplimiento del presente Reglamento durante la vida un! de la instalaci6n.
mediante inspecciones tecnicas periodicas adelantadas por Organismos de Inspecci6n Acreditados
por la Superintendencia de Industria y Cornercio para instalaciones electricas. La periodicidad de la
revision de las mstalaclones de uso final, sera de maximo 10 enos. Este periodo se reductra a
cinco enos para instalaciones hospitalarias y para las de zonas c1asificadas como peligrosas.

b. En caso de que par deficiencias de la instalaci6n electrica se presente alto riesgo para la salud 0 la
vida, se debera dar aviso inrnediato at Operador de Red con el proposlto de que se desenergice la
lnstaracton comprornetida, salvo en e! caso en que esta desconexi6n pueda producir una situacion
de mayor riesgo para las personas, que la que se quiere carregir 0 evitar. Antes y durante la
desenergizaci6n se deben tomar las medidas necesarfas para evltar un accldente. St el propletario
de una instalaci6n electrica no corrige la condici6n de alto riesgo, quienes se consideren afectados
podran adelantar las acciones judiciales que sean del case 0 notificar del hecho a las autoridades
judiciales y adrninistrativas competentes.

c. Cuando se realicen modificaciones a las instalaciones erectrlcas destinadas al uso final de la
etectnctoao. el propletario 0 adrnlntstrador de las mlsmas debe velar por que los trabajos sean
realizados por personas caltncadas. De las modificaciones se debe dejar constancla documentada
disponible, a fin de facilitar su consulta cuando sea necesarlo.

d. Las modificaciones a la red ejecutadas directamente por personal del Operadar de Red 0 par
personal calificado de terceros bale la supervision de personal del OR, deben ser adaptadas a las
condiciones de seguridad establecidas en el presente Reglamento. Tales modificaciones deben
documentarse y estar disponibles en una dependencia del Operador de Red de manera que sea
facil su consulta en el evento que sea necesario.

Peraqreto: Para etectos de la confarmidad, el presente Anexo General no presenta cambios de fondo
en los requisites exigidos, tanto a productos como a fnstalacicnes, respecto de los contemplados en e!
Reglamento adoptado mediante Resoluci6n 180398 de 2004 y sus modificaciones y aclaraciones
efectuadas en las Resotuctones 180498 y 181419 de 2005.
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CAPITULO XI

REVISION Y ACTUALIZACION

ARTicULO 48°. REVISION Y ACTUALIZACION DEL REGLAMENTO.

EI contenido del presente Reglamento Tecnlco. expedido por el Ministerio de Minas y Energia sigui6 los
procedimientos y metodologias aceptados por el acuerdo sobre Obstaculcs Tecntcos al Comercio. La
revision y actualizacion del Reglamento se etectuara par el Ministerio de Minas y Energia.

En este sentido sera el Ministerio de Minas y Enerqta, e! oroano competente. para su interpretacion y
modificacion. Lo podra hacer de oficio 0 por solicitud de terceros. No obstante, en aquellos casos
relacionados con procedimientos de certlttcacton. donde se trate de productos utlltaados en el sector
electrico, la Superintendencia de Industria y Comercio podra convocar un Cornite Tecnico Sectorial
constituido por autortoaoes publicae y expertos, para analtaar, lnterpretar y revtsar asuntos
relacionados con e! presente Reglamento, de acuerdo con la Resolucion 8728 de 2001 de la
Superintendencia de Industria y Comercio 0 las normas que la modifiquen 0 sustituyan.

Es entendido que los generadores, transmtsores. dtstnbutoores. instaladores y usuartos de las
lnstalaclones, ast como los tabrlcantes, distribuidores 0 importadores de productos: se deben regir por
10 establecldo en el presente Reqlamento. sin perjuicio de 10 establecido por otras autoridades
colombianas.

En atenclcn al desarrollo tecnlco y en casos excepcicnales 0 situaciones objetivas suficientemente
jusfificadas el Mlntsterlo de Minas y Energia, autorizara requisites tecnicos diferentes de los incluidos
en el Reglamento Tecntco de tnstatectones Electrtcas. Por su caracter menos permanente y de
evolucion constants, el Ministerio de Minas y Energfa podra revisarlas discrecionalmente a fin de que
los cltados requlsltos esten perfectamente adaptados al ntvet de desarrollo tecnotoqtco. en cada
circunstancia.

Apltcaclon de nuevas tecntcas. Cuando el disefiadcr de una lnstalacion prevea la utilizacion 0
apltcacton de nuevas tecnlcas 0 se planteen clrcunstanclas no previstas en el presente Reglamento.
podra justificar la introduccion de innovaciones tecnfcas senalando los objetivos. asf como las normas
intemacionales y prescrtpciones que aplica. EI Ministerio de Minas y Energia podra aceptar 0 rechazar
e! proyecto en razon a que resulten 0 no justificadas las innovaciones que contenga, de acuerdo con
los objetivos leqltimos.

Las empresas del sector electrlco. podran proponer preceptos complementarios, senalando las
condiciones tecntcas de caracter concreto que sean esenclates para conseguir mayor seguridad en las
instalaciones electrlcas. Estas normas deben ejustarse a los preceptos de este Reglamento y seran
planteadas ante la Dlrecclon de Enerqta del Ministerio de Minas y Enerqta.
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CAPiTULO XII

REGIMEN SANCIONATORIO

ARTicULO 49°. SANCIONES.

Sin perjuicio de la responsabilidad civil 0 penal a que haya lugar, el incumplimiento de los requisitos
establecidos en el presente Reglamenlo Tecnico se sanclonara sequn 10 establecido en la Leqislacion
Colombiana vlqente, asi:

a. Las Empresas de Servicios Pubticos por el Regimen establecido en la Ley 142 de 1994, derrtas
normas que fa modifiquen, aclaren, 0 sustltuyan y demas disposiciones legales aplicables.

b. Las personas calificadas, por las leyes que reglamentan el ejercicio de las profesiones relacionadas
con la eleclrotecnia y dernas disposiciones legales aplicables.

c. Los usuarios de conformidad con 10 establecido en e! Decreto 1842 de 1992 'Estatuto Nacional de
Usuarios de los servicios publicos dcrniciliarics", Ley 142 de 1994, Resoluci6n CREG 108 de 1997
y demas normalividad aplicable.

d. Los productores. comercializadores, proveedores e lmportadores. par el Decreta 3466 de 1982, Ley
446 de 1998 y oemas disposiciones legales aplicables.

e. Los Organismos Acreditados por 10 dispuesto en los Decretos 2152 de 1992 y 2269 de 1993 y
demas disposiciones legales aplicables y normas que 10 modifiquen, adicionen 0 susfituyan".

PUBLiQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D. C., 2-abril-2007

HERNAN MARTINEZ TORRES
Ministro de Minas y Energia


