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EFEARSEL ARUD
N°©32812-COMEX-MINAE-MEIC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Y LOS MINISTROS DE COMERCIO EXTERIOR,
DE AMBIENTE Y ENERGIA Y DE ECONOMIA,
INDUSTRIAY COMERCIO

De conformidad con las atribuciones que les confieren los incisos 3)
y 18) del articulo 140 y el articulo 146 de 1a Constitucidn Politica; el articulo
28, parrato 2, inciso b) de la Ley 6227, Ley General de la Administracion
Publica del 2 de mayo de 1978; y los articulos 1, 3, 7, 15, 26, 30, 36,
37, 38 vy 55 del Protocolo al Tratado General de Integracién Econémica
Centroamericana, Ley 7629 del 26 de setiembre de 1996.
Considerando:
°—Que el Consejo de Ministros de Integracion Econdmica,
mediante Resolucion N° 142-2005 (COMIECO-XXXI) de techa 26 de
setiembre de 2005 aprobd, en el marco del proceso de contformacidn de
una Unidn, los acuerdos alcanzados en materia de productos derivados del
petroleo.
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2°—Que en cumplimiento del ordinal anterior, debe publicarse la
citada resolucion. Por tanto,
DECRETAN:

Articulo 1°—Publiquese la Resolucién N° 142-2005 (COMIECO-
XXXII), que a continuacion se transcribe:

RESOLUCION N° 142-2005 (COMIECO-XXXII)
EL CONSEJO DE MINISTROS DE INTEGRACION ECONOMICA
CONSIDERANDO:

Que segin el Articulo 38 del Protocolo al Tratado General de
Integracion Econdémica Centroamericana - Protocolo de Guatemala -
, modificado por la Enmienda de 27 de febrero del 2002, el Consejo de
Ministros de Integracién Econdémica esta conformado por el Ministro que
en cada Estado Parte tiene bajo su competencia los asuntos de la integracion
econdmica;

Que de contormidad con el articulo 15 del Protocolo de Guatemala,
los Estados Parte se comprometen a constituir una Unién Aduanera entre
sus territorios, la que se alcanzard de manera gradual y progresiva, sobre la
base de programas que se establezcan al efecto, aprobados por consenso;

Que los Estados Parte, en su calidad de Miembros de la Organizacion
Mundial del Comercio (OMC), notificaron al Comité de Obstaculos
Técnicos al Comercio, de conformidad con lo establecido en el Acuerdo
sobre Obstaculos Técnicos al Comercio, los Proyectos de Reglamentos
Técnicos Centroamericanos (RTCA) siguientes: a) RTCA 75.01.22:04
Productos de Petroleo. Astaltos. Especificaciones; b) RTCA 75.01.20:04
Productos de Petréleo. Gasolina Superior. Especificaciones, ¢) RTCA
75.01.12:04 Productos de Petroleo. Gasolina de Aviacion (AvGas).
Especificaciones; d) RTCA 75.01.14:04 Productos de Petréleo. Kerosene
de Tluminacién. Especificaciones; e) RTCA 75.01.13:04 Productos de
Petroleo. Kerosene de Aviacion (JET A-1). Especificaciones; vy, f) RTCA
75.01.15:04 Productos de Petrdleo. Aceites Lubricantes para Motores a
Gasolina o Motores a Diesel. Especificaciones;

Que los Estados Parte, concedieron un plazo prudencial a los
Estados Miembros de la OMC para hacer observaciones a los proyectos
de Reglamentos notificados tal y como lo exige el numeral 4, parrafo
9 del articulo 2 del Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio,
observaciones que fueron debidamente analizadas y atendidas en lo
pertinente;

Que seglin el parrato 12 del articulo 2 del Acuerdo sobre Obstaculos
Técnicos al Comercio, interpretado por el numeral 5.2, de la Decision del
14 de noviembre de 2001 emanada de la Conferencia Ministerial de la OMC
de esa fecha, los Miembros preveran un plazo prudencial, no inferior a seis
meses, entre la publicacién de los reglamentos técnicos v su entrada en
vigor, con el fin de dar tiempo a los productores para adaptar sus productos
o sus métodos de produccion a las prescripciones de los reglamentos.

Que en el marco del proceso de conformacion de una Union Aduanera
se han alcanzado importantes acuerdos en materia de productos derivados
del petrdleo que requieren la aprobacion del Consejo;

POR TANTO:

Con tundamento en lo dispuesto en los articulos 1, 3, 7, 15, 26, 30,
36, 37, 38, y 55 del Protocolo de Guatemala;

RESUELVE:
1. Aprobar los Reglamentos Técnicos Centroamericanos siguientes:

a) RTCA 75.01.22:04 Productos de Petroleo. Astaltos.
Especificaciones;

b) RTCA 75.01.20:04 Productos de Petroleo. Gasolina Superior.
Especificaciones;

¢) RTCA 75.01.12:04 Productos de Petréleo. Gasolina de Aviacion
(AvGas). Especificaciones;

d) RTCA 75.01.14:04 Productos de
Iluminacion. Especificaciones;,

e) RTCA 75.01.13:04 Productos de Petroleo. Kerosene de Aviacion
(JET A-1). Especificaciones; y,

t) RTCA 75.01.15:04 Productos de Petroleo. Aceites Lubricantes
para Motores a Gasolina o Motores a Diesel. Especificaciones.

Petroleo. Kerosene de

2. Los reglamentos técnicos centroamericanos aprobados aparecen en
el Anexo de esta Resolucion y forman parte integrante de la misma.

3. La presente Resolucion entrara en vigencia seis meses después de la
presente techa y debera ser publicada por los Estados Parte

Managua, Nicaragua 26 de septiembre de 2005

Doris Osterlot Obregdn
Viceministra, en representacion del
Ministro de Comercio Exterior
de Costa Rica

Yolanda Mayora de Gavidia
Ministra de Economia
de El Salvador

Melvin Redondo
Viceministro, en representacion del
Ministro de Industria y Comercio
de Honduras

Marcio Cuevas Quezada
Ministro de Economia
de Guatemala

Azucena Castillo
Ministra de Fomento, Industria y Comercio
de Nicaragua
Articulo 2°—Rige a partir del 26 de marzo de 2006.

Dado en la Presidencia de la Reptiblica.—San José, a los veinticuatro
dias del mes de octubre del afio dos mil cinco.

Publiquese—ABEL PACHECO DE LA ESPRIELLA.—EI Ministro
de Comercio Exterior, Manuel A. Gonzalez Sanz, el Ministro del Ambiente
y Energia, Carlos Manuel Rodriguez Echandi, el Ministro de Economia,
Industria y Comercio, Gilberto Barrantes Rodriguez.—1 vez.—(Solicitud
N©23299).—C-Pendiente.—(103273).

Anexo Resolucion N° 142-2005 (COMIECO-XXXII)

REGLAMENTO RTCA 75.01.22:04
TECNICO
CENTROAMERICANO
PRODUCTOS DE PETROLEO.
ASFALTOS.
ESPECIFICACIONES.

CORRESPONDENCIA:Este reglamento es una adaptacién de las
especificaciones que aparecen en las normas
ASTM: D 946-82 (Reapproved 1999), D 977-98,
D 2026-97, D 2027-97, D 2028-97, D 2397-02, D
3381-92 (Reapproved 1999) v D 6373-99.

ICS 75.080 RTCA 75.01.22.04

Reglamento Técnico Centroamericano editado por:

Comision Guatemalteca de Normas, COGUANOR
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, MIFIC
Secretaria de Industria y Comercio, SIC

Ministerio de Economia, Industria y Comercio, MEIC

INFORME

Los respectivos Comités Técnicos de Normalizacidén a través de
los Entes de Normalizacion de los Estados Miembros que integran la
regidn centroamericana y sus sucesores, son los organismos encargados
de realizar el estudio o la adopcion de las Normas Técnicas o Reglamentos
Técnicos. Esta contormado por representantes de los sectores Académico,
Consumidor, Empresa Privada y Gobierno.

Este documento fue aprobado como Reglamento Técnico
Centroamericana, RTCA 75.01.22:04, PRODUCTOS DE PETROLEO.
ASFALTOS. ESPECIFICACIONES, por el Subgrupo de Medidas
de Normalizacion y el Subgrupo de Hidrocarburos de la region
centroamericana. La oficializacién de este reglamento técnico, conlleva
la ratificacion por una resolucion del Consejo de Ministros de Integracion
Econémica (COMIECO).

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL SUBGRUPO 01

Por Guatemala
COGUANOR

Por El Salvador
CONACY'T

Por Nicaragua
MIFIC

Por Honduras
SIC

Por Costa Rica
MEIC

1. OBJETO
Establecer las especificaciones minimas de calidad, asi como los
métodos de ensayo que deben cumplir los asfaltos.

2. CAMPO DE APLICACION
Es aplicable a los asfaltos, cementos asfalticos y emulsiones
asfalticas utilizados en la construccion y tratamiento de pavimentos,
principalmente en carreteras.

3. DEFINICIONES

3.1 Aglutinante asfaltico: Es el cemento a base de asfalto que se
produce a partir de residuo de petroleo con o sin la adicion de
modificadores organicos no particulados y no fibrosos.

3.2 Asfalto: Es un material cementitico de color caté o negro en
el cual los constituyentes predominantes son betunes, los
cuales pueden producirse en forma natural o se obtienen del
procesamiento del petroleo.

3.3 Asfalto “Cutback” o asfalto rebajado: Es el residuo de
petrdleo (astalto) el cual se ha mezclado con destilados del
petroleo. Los asfaltos “Cutback” pueden ser de curado rapido
(“Rapid Curing: RC”), de curado medio (“Medium Curing:
MC) vy de curado lento (“Slow Curing: SC”). Los materiales
de curado rapido (“Rapid Curing: “RC”) se pueden producir
directamente de la destilacion y a menudo se refieren a ellos
como aceites de carretera.

3.4 Betun: Es una clase de sustancia cementitica negra o de color
oscuro (sélida, semisdlida o viscosa), natural o fabricada,
compuesta principalmente de hidrocarburos de alto peso
molecular, en la cual son tipicos los astaltos, alquitranes, breas
y asfaltitas.
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3.5 Cemento asfaltico: Es el asfalto fundido o no, especialmente
preparado con la calidad y consistencia para utilizarse
directamente en la fabricaciéon de pavimentos bituminosos y
teniendo una penetracion a 25°C entre 5y 300 (0,10 mm), bajo
una carga de 100 g aplicada por 5 s.

3.6 Curado: Es la técnica empleada para la preparacion de astaltos
rebajados, donde la velocidad de la evaporacion del solvente
determina directamente el endurecimiento del astalto resultante
de la mezcla con el solvente.

3.7 Emulsion asfaltica: Es una suspension de globulos diminutos
de asfalto en agua o en una solucién acuosa. También se define
como una suspension de globulos diminutos de agua o de una
solucidn acuosa en astalto.

3.8 Emulsion asfaltica anionica: Es un tipo de emulsion en la cual
el agente emulsionado establece una predominancia de cargas
eléctricas negativas sobre la fase discontinua.

3.9 Emulsion asfaltica catiénica: Es un tipo de emulsion en la cual
el agente emulsionado establece una predominancia de cargas
eléctricas positivas sobre la fase discontinua.

3.10 Penetracion: Es la consistencia de un material bituminoso
expresado como la distancia en décimas de milimetro (0,10 mm)
que una aguja estandar penetra verticalmente en una muestra
de material bajo condiciones especificadas de carga, tiempo y
temperatura.

4. ABREVIATURAS Y EQUIVALENCIAS

4.1 AASHTO: American Association of State Highway and
Transportation Officials”
(Asociacién Americana de Oficiales de Autopista Estatal y
Transportacion).

42 ASTM: “American Society for Testing and Materials”
(Sociedad Americana para Pruebas y Materiales).

4.3 °C/°F: Grados Celsius / Grados Fahrenheit.

4.4  SFS: “Saybolt Furol second” (segundo Saybolt Furol).

4.5 PAV: “Pressurized Aging Vessel” (Recipiente para
Envejecimiento Presurizado).

4.6 1 Poise=1N.s/m?

4.7 1 centistoke = 1 mm?s =

4.8 1 bar =100 000 Pa

5. ENTE NACIONAL COMPETENTE

En Guatemala: Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas; en El Salvador: Direcciéon de Hidrocarburos y
Minas del Ministerio de Economia; en Honduras: Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente;
en Nicaragua: Direccion General de Hidrocarburos del Instituto
Nicaragiiense de Energia; en Costa Rica: Ministerio de Ambiente
vy Energia (MINAE), dichas tunciones podran ser ejercidas por
sus sucesores o por las entidades a quienes en el futuro, segun la
legislacion nacional se les asigne especificamente estas funciones.

6. CLASIFICACION Y DESIGNACION
Los astaltos y cementos astalticos se clasificaran en los siguientes
tipos:

Tipo 1(Ay B)
Cementos astalticos segun viscosidad

Tipo2  Cementos astalticos de curado rapido (“Rapid Curing:
RC™)

Tipo3  Cementos asfalticos de curado medio (“Medium
Curing: MC”)

Tipo4  Cementos asfalticos de curado lento (“Slow Curing:
SC™

Tipo5  Cementos asfalticos segin grado de penetracion.

Tipo 6  Emulsiones asfalticas catinicas.

Tipo7  Aglutinantes asfalticos segun grado de desempeiio.

Tipo 8  Emulsiones asfalticas anidnicas.

7. CARACTERISTICAS

Los cementos asfalticos deberan ser homogéneos y no deberan
formar espuma si se calientan a una temperatura de 175°C.

Los astaltos “cutback” no deben tformar espuma cuando se calientan
a la temperatura de aplicacion.

Las emulsiones astalticas deben probarse dentro de los 14 dias
de entregadas. Las emulsiones astalticas deben ser homogéneas
después de la mezcla completa, siempre que la separacion no
haya sido causada por congelamiento. Emulsiones separadas por
congelamiento no se deben probar.

Los aglutinantes asfalticos deben ser homogéneos, libres de agua
vy materiales perjudiciales vy no debe formar espuma cuando se
calientan a 175°C.

Los aglutinantes asfalticos deben ser por lo menos 99,0% solubles,
determinados por el Método de Prueba D-5546 0 Método de Prueba D-
2042. Cualquier componente insoluble debe estar considerablemente
libre de fibras.

A continuacidn se presentan las tablas en las cuales se especifican
las caracteristicas tisico quimicas que establece este reglamento para
cada tipo de astalto:

Tabla 1Ay 1B:

Especificaciones de Calidad para Cementos Asfalticos
Clasificados por su Viscosidad a 60°C. La Tabla 1A se
debe utilizar cuando el comprador no especifica los

limites.

Tabla 2: Especificaciones de Calidad para Astalto “Cutback” de
Curado Rapido (RC)

Tabla 3: Especificaciones de Calidad para Astalto “Cutback” de
Curado Medio (MC)

Tabla 4: Especificaciones de Calidad para Asfalto “Cutback™ de
Curado Lento (SC)

Tabla 5: Especificaciones de Calidad para Cementos Asfalticos
Clasificados por su Grado de Penetracion, para uso en
Construccion de Pavimentos.

Tabla 6: Especificacionesde Calidad para EmulsionesAsfalticas
Cationicas.

Tabla 7: Especificaciones de Calidad para Aglutinante de

Astalto Clasificado por Desempeiio.
Tabla 7.1 Especificaciones de Calidad para Aglutinante de Astalto
Clasificado por Desempeiio. Métodos de ensayo.
Tabla 8 Especificaciones de Calidad para EmulsionesAstalticas
Anionicas.

Tabla 1A

Especificaciones para Cementos Asfalticos Clasificados por su
Viscosidad a 60°C
ASTM D 3381-92 (Reaprobado 1999)
(Clasificacion en base al asfalto original)
(corresponde a la Tabla N° 1 ASTM)

. , Grado de viscosidad
CARACTERISTICA UNIDADES | METODO ASTM AC25s | ACS AC-10 | AC20 ACA0

Viscosidad, 60°C N.s/m? D-2171 250 +£50 500+£100 1000200  2000+400 4000+800
Viscosidad, 135°C, minimo mm?'s D-2170 80 110 150 210 300
Penetracién, 25°C, 100 g, 5 1/10 mm D-5 200 120 70 40 20
s, minimo
Punto de inflamacion,
Cleveland Copa Abierta, °C D-92 163 177 219 232 232
minimo
Solubilicad en % D-2042 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
minimo
PPruebas sobre residuo
del ensavo de horno sobre D-1754
pelicula delgada:

Viscosidad, 60°C, R

mésimo N.s/m D-2171 1250 2500 5000 10000 20000

Ductilidad, 25°C,

S em /min. minimo Cm D-113 100 A 100 50 20 10

4 Si la ductilidad es menor que 100, se puede aceptar el material si la ductilidad a 15,5°C es como minimo 100 a una tasa de 5 cm/min.
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Tabla 1B

Especificaciones para Cementos Asfalticos Clasificados por su

Viscosidad a 60°C

ASTM D 3381-92 (Reaprobada 1999)

(Clasificacion en base al asfalto original)

(corresponde a la Tabla N° 2 ASTM)

. METODO Grado de viscosidad
CARACTERISTICA UNIDADES ASTM AC-2.5 AC-5 AC-10 AC-20 AC-30 AC-40
Viscosidad, 60°C N.s/m? D-2171 250 +50 500 £100 {1000 £200 | 2000 =400 [ 3000 £600 | 4000 +800
Viscosidad, 135°C, minimo mm?’s D-2170 125 175 250 300 350 400
Penetracion, 25°C, 100g. 3 1/10 mm D-5 220 140 80 60 50 40
Punto de inflamacién,
Cleveland Copa Abierta, °C D-92 163 177 219 232 232 232
Minimo
Sclubilidad en tricloroetilenc, % D-2042 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
Pruebas sobre residuo
del ensayo de horno sobre D-1754
pelicula delgada:
Viscosidad, 60°C,
mAaximo N.s/m? D-2171 1250 2500 5000 10000 15000 20000
Ductilidad, 25°C,
5 ¢m /min, minimo Cm D-113 100 ~ 100 75 50 40 25
A Sila ductilidad es menor que 100, se puede aceptar el material si la ductilidad a 15,5°C es como minimo 100 a una tasa de 5 cm/min.
Tabla 2
Especificaciones de Calidad para Asfalto “Cutback” de Curado Rapido (RC)
ASTM D 2028-97
Nota 1 - Si la ductilidad es menor que 100, se puede aceptar el material si la ductilidad a 155°C es como
minimo 100
METODO DESIGNACION
CARACTERISTICA UNIDADES ASTM RC-70 RC-250 RC-800 RC-3000
Min | Méx Min | Mix Min | Mix | Min | Mix
Yiscosidad cinemética mm/s D-2170 70 140 | 250 500 | 80 1600 | 3000 6000
Punto de inflamacién o
(Aparato de copa abierta) C D-3143 - - 2T+ - 2T+ - 2T+ -
Prueba de Destilacién:
Destilador a J90°C % del 10
a 260°C volumen total 50 -— 35 -— 15 -— - -
a 316°C destilado a 70 -— 60 -— 45 -— 25 -
360°C D-402 85 — 80 — 75 — 70 —
Residuo de destilacion % vol
a360°C o
por diferencia 55 - 65 - 75 - 80 -—-
Pruebas sobre el residuo
de destilacion:
Viscosidad a 60°C #
e o Pa.s D-2170 60 240 60 240 60 240 60 240
Ductilidad a 25°C Cm D-113 100 - 100 100 — | 100 -
Solubilidad en % D-2042 990 99,0 | 990 o~ |90 -
Agua % D-95 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2

4 En vez de la viscosidad del residuo, el ente nacional competente, tiene la opcion de especificar penetracion a 100 g: 5 s a 25°C de 80 a 120 para los grados
RC-70, RC-250, RC-800 y RC-3000. Sin embargo no se requerira especificar ambos.



Pag 6 La Gaceta N° 245 — Martes 20 de diciembre del 2005

Tabla 3
Especificaciones de Calidad para Asfaltos “Cutback” de Curado Medio (MC)
ASTM D 2027-97

Nota 1 - Si la ductilidad es menor que 100, se puede aceptar el material si la ductilidad a 15,5°C es como

minimo 100
, DESIGNACION
CARACTERISTICA | UNIDADES Mfgfﬁo MC-30 MC-70 MC-250 MC-800 MC-3000
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
Xlg%?,(sjldad cinematica mm?¥s D-2170 30 60 70 140 | 250 500 | 800 1600 | 3000 6000
Punto de inflamacién
(Aparato de copa °C D-3143 38 - 38 --- 66 - 66 - 66 -
abierta)
Prue‘_ba de destilacion:
Desmado;‘ gggg % del 25 20 10
316°C volumen 40 70 20 60 15 55 - 35 -— 15
a destilado 75 93 65 90 60 87 45 80 15 75
Residuo de la o 360°C D-402
destilacion a 360°C % volumen
por diferencia 50 - 55 -—- 67 -—- 75 - 80 -
Pruebas sobre residuo
de destilacion:
Viscosidad a 60°C »
Ductilidad a 25°C Pas D-2170 300 1200 | 300 1200 | 300 1200 | 300 1200 | 300 1200
cm D-113 100 100 — | 100 100 — | 100
Solubilidad cn % D-2042 99.0 — | 90 - |90 — |90 — |90 -
Agua % D-95 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

“Envezdelaviscosidaddelresiduo, elentenacional competente, tiene laopcidnde especificar penetraciona 100 g: 5sa 77°F de 120 a 250 para los grados MC-30, MC-70,MC-250,
MC-800, MC-3000. Sin embargo no se requerira especificar ambos.

Tabla 4
Especificaciones de Calidad para Asfaltos “Cutback” de Curado Lento (SC)
ASTM D 2026-97
Nota 1 - Si la ductilidad es menor que 100, se puede aceptar el material si la ductilidad a 15,5°C es
como minimo 100

, DESIGNACION
CARACTERISTICA | UNIDADEs | MEIODO SC-70 SC-250 SC-800 SC-3000

Min Max Min Max Min Max Min Max
;’gg?éldad cinematica mm?/s D-2170 70 140 250 500 800 1600 | 3000 6000
Punto de inflamacién
(Cleveland de copa °C D-92 66 - 79 - 93 - 107 ---
abierta)
Wm % volumen D-402 10 30 4 20 2 12 5
Solubilidad en % D-2042 99,0 99.0 99.0 99,0
Viscosidad cinematica
sobre el residuo de la mm¥/s D-2170 400 7000 800 10000 | 2000 16000 | 4000 35000
destilacién a 60°C
Residuo astaltico:
Residuo de Penetracion
100 % D-243 50 60 70 80
Ductilidad de
Penetracion 100, 25°C cm D-113 100 100 100 100
Agua % D95 0.5 0.5 0.5 0.5

abla 5
Especificaciones de Calidad para Cementos Asfalticos Clasificados por su Grado de Penetracion, para Uso en Construccion de Pavimentos
ASTM D 946-82 (Reapproved 1999)

) GRADO DE PENETRACION
CARACTERISTICA | UNIDADES | MEIODO 40-50 60-70 85-100 120-150 200-300
Min | Max | Min | Méax | Min | Max | Min | Méx | Min | Max

gpeg‘estra“é“awc’ o D-5 40 50 60 70 8 100 120 150 200 300
Punto de inflamacién o
O o t2) C D-92 232 - 232 - | 22— | 218 o~ | 177 -
Ductilidad a 25°C,
5 cm/min.

mi D-113
ts‘.’lilbﬂ“i?‘ld en cm D-2042 100 100 | — | 100 | — | 100 | — |1004| --
Penctracin metenida % D-5 Después 99,0 99,0 - | 990 - 1990 | -- 99,0
después do la prucba % de realizar 55+ -— 52+ - 47+ - 42+ -— 37+ -
de horno sobre pelicula D-1754
delgada
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, GRADO DE PENETRACION
CARACTERISTICA | UNIDADEs | MEIODO 40-50 60-70 85-100 120-150 200-300
Min | Max | Min | Méax | Min | Max | Min | Méx | Min | Max
Ductilidad, 25°C, D-113
5 cm/min, después de Después de
prueba de horno sobre cm realizar D- - - >0 - 7 - 100 - 1004 -
pelicula delgada 1754

4 Si la ductilidad a 25°C es menor que 100 c¢m, se puede aceptar el material si la ductilidad a 15,5°C es minimo 100 ¢m a una tasa de 5 cm/ min.

Tabla 6
Especificaciones de Calidad para emulsiones asfélticas catidnicas

ASTM D

2397-02

Nota 1 -Las emulsiones CQS-1 H deben cumplir los requerimientos resumidos en las Practicas EstAndar D-3910 para Disefio, Prueba y Construccion de

Sellado por

Suspensioén

Nota 2 - E1 CQS -1h se utiliza para Sistemas de Sellado por Suspensién de Fraguado Acelerado

CARACTERISTICA

UNIDADES

TIPO

Rompimiento

Rapido

Medio

Lento

Acelerado

GRADO

CRS -1

CRS -2

CMS -2 CMS

-2h

CSS-1

CSS-1h

CQS- 1H

Min

Max

Min | Max

Min Max Min

|Max| Min

Max Min|

[ Mix | Min | Max

Prucbas sobre la emulsién
Viscosidad,
Saybolt Furol a 25°C

Viscosidad
Saybolt
Furol a 50°C

Prueba de estabilidad
en almacenamiento, 24 h4

SFS

SFS

%

20

100

100 400

50 450 50

20

450

100 | 20

100 | 20 100

Demulsibilidad, 35 mL,
0.8% sulfocianato de dioctil
sodio

%.

40

40

Habilidad de revestimiento
y resistencia al agua:
Pelicula agregado seco
Pelicula después de rociado
Pelicula agregado humedo
Pelicula después de rociado

Buena Buena

Regular Regular
Regular Regular

Regular Regular

Prueba de carga
eléctrica de particulas

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva

Prueba
de tamizado ®

0,10

0,10

0,10 | ---

0,10 | --

0,10 | -

0,10

0,10

Prueba de mezclado
de cemento

20 | —

2,0 N/A

Destilacion :

Aceite destilado, por
Volumen de emulsion
Residuo

60

65

65 65

57

57

57

Pruebas sobre el residuo
de la destilacion:
Penetracion, 25°C, 100

g 5s

Ductilidad, 25°C, 5
cm/min

Solubilidad en
tricloroetileno

1/10 mm

cm

%

100

100
40

97.5

100 40

40— | 40

9715 - | 9715

100
40

97.5

40
40

97.5

40

40—

975 -

A Todas las pruebas referidas en esta tabla se deberan realizar de acuerdo a los Métodos de ASTM D-244, con las excepciones definidas en el método

ASTM D 2397

B Esta prueba requiere que se realice sobre muestras representativas y serd descartada si la aplicacion del material resulta exitosa, habiendo sido probada

en el campo.
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Tabla 7.1

Especificaciones de Calidad para Aglutinante Asfaltico Clasificado por Desempeiio

Métodos de Ensayo
ASTM D6373-99

CARACTERISTICAS

METODO ASTM O AASHTO

Temperatura de Punto de Inflamacidn, minima

D-92

Viscosidad, 3 Pa.s, Temperatura de prueba maxima

D-4402 b

Cizalla Dinamica:

Perdida de masa, maxima

G*/sen 8, min. 1,00-kPa, Plato de 25-mm,
_me_dﬁ_Espam,_']lemp._dg_Emeha a 10-rad/s

P-246

D-2872

Cizalla Dinamica:

Temperatura de envejecimiento PAV

G*/sen 3, min. 2,20 kPa, Plato de 25-mm,
me_dg_Espas;J_Q,_']:emp._dﬁ_Eme_ba

al0 rads

P-246

PP1

Cizalla Dindmica:

rad/s

G*/sen 9, max. 5000 kPa, Plato de 8 mm, 2 mm de Espacio, Temp. De Prueba a 10

P-246

Resistencia a la Fluencia

S, max. 300 MPa, valor m: min. 0,300, Temp. de Prueba en 60 s

P-246

Tensién Directa

Falla de Deformacion, min. 1,0 %, Temp. de Prueba a 1,0 mm/minuto

P-252

U El método arbitro debe ser D-4402 utilizando un eje #21 a 20 RPM, sin embargo se pueden utilizar métodos alternativos para pruebas de rutina y
aseguramiento de la calidad. Este requerimiento se puede evitar a discrecion del Ente Nacional Competente si el vendedor garantiza que el aglutinante de
asfalto se puede bombear y mezclar adecuadamente a temperaturas para cumplir con todas las normas de seguridad aplicables.
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o Tabla 8 , o
Especificaciones para emulsiones asfalticas aniénicas
ASTM D-977-98

Nota 1 -Las emulsiones QS-1H deben cumplir los requerimientos resumidos en las Practicas Estandar D-3910 para Disefio, Prueba y Construccion de
Sellado por Suspension
Nota 2 - EI QS —1H se utiliza para Sistemas de Sellado por Suspension de Fraguado Acelerado

Tipo Rompimiento rapido Rompimiento medio

Grado

RS-1

RS-2

HFRS-2

MS-1

MS-2

MS-2h

Min Max

Min

Max Min

Max

Min

Max

Min Max

Min Max

Test sobre ITa_emulsidn
Viscosidad Saybolt Furol
a25°C, SFS

Viscosidad Saybolt Furol
a 50°C, SFS

prueba de estabilidad en

| almacenamiento, 24 h, %4

20 100

75

400 75

400

20

100

100

100

Demulsibilidad, 35 mL
de CaCl, 0,02 N, %

60

60

60

Habilidad de revestimiento
y resistencia al agua
Pelicula agregado seco
Pelicula después de rociado
Pelicula agregado humedo

i ués de rociado

Bueno

Bueno

Bueno

Regular
Regular
Regular

Regular
Regular
Regular

Regular
Regular
Regular

Prueba de mezclado de
cemento, %

Prueba de tamizado, % 4

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

Residuo por destilacion, %
Aceite destilado por volumen
de Emulsion, %

35

63

63

35

65

65

Pruebas sobre el residuo de
la destilacion

Penetracion, 25 °C,

100 g, 5's (1/10 mm)
Ductilidad, 25 °C,

5 em/min, cm

Solubilidad en tricloro-
etileno, %

| Prueba de flotador, 60°C, s

100 200
40

97,5

100 | 200
40

97,5

100 200
40

97,5

1200

100 200
40

97,5

100
40
97,5

200 | 40
40

97.5

90

Tipo

Rompimiento

Medio

Lento

Acelerado

HFMS-1

HFMS-2

HFMS-2h

HFMS-2s

SS-1h

QS-1H

Q Grado

Min.

Max. | Min.

Max.

Min. Max.

Min. Max.

Min. | Max.

Min. | Max.

Prueba sobre las emulsiones
Viscosidad Saybolt Furol a
25°C, s

Viscosidad Saybolt Furol a
50°C, s

Prueba de estabilidad en
almacenamiento, 24 h, %
Demulsibilidad,35mL

N de CaCl, %,

0,02

20

100

100

100

50

100

20

100

20

100

Habilidad de revestimiento y
resistencia al agua

Pelicula agregado seco
Pelicula después de rociado
Pelicula agregado humedo

| Pelicula después de rociado

Bueno
Regular
Regular
Regular

Bueno

Regular
Regular
Regular

Bueno

Regular
Regular
Regular

Bueno

Regular
Regular
Regular

de

Prueba de mezclado
cemento, %

2,0

2,0

N/A

Prueba de tamizado, % 4

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

Residuo por destilacion, %

55

65

65

65

57

57

57

Destilado de aceite por
volumen de emulsion, %
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Rompimiento

Medio Lento Acelerado

Tipo
HFMS-1 HEFMS-2 HFMS-2h HFEMS-2s | ....... SS-1 SS-1h QS -1H
Q Grado Min. Max. | Min. Max. Min. Max. | Min. Max. | Min | Max | Min. | Max. | Min. | Max.
Prueba sobre el residuo
de destilacion
Penetracion, 25°C, 100g, 100 200 | 100 200 40 90 200 100 | 200 (40 90 40 |90
5's(1/10 mm)
Ductilidad, 25°C, 5 5em/| 40 40 40 40 40 40 40 |-
min, cm
Solubilidad en tricloro-
etileno, % 97.5 97.5 97.5 97.5 97,5 97.5 97.5
| Prueba de flotador, 60 °C, s 1200 1200 1200 1200

A Esta prueba requiere que se realice sobre muestras representativas v serd descartada si la aplicacion del material resulta exitosa, habiendo sido probada

en el campo.

8.

MUESTREO

Para la toma de muestras se debera utilizar la ultima edicidén vigente
de la norma ASTM siguiente:

ASTM D-140: Practica EstAndar para Muestreo de Materiales
Bituminosos.

Las muestras de emulsiones asfalticas deberan almacenarse en
contenedores limpios y sellados herméticamente a temperaturas
mayores que 4,5°C (40 °F), hasta que sean probadas.

METODOS DE ENSAYO

Para los ensayos se adoptara la ultima edicién vigente de las
siguientes normas ASTM o su equivalente en las normas AASHTO
(ver Anexo A), en idioma inglés, la traduccién y el uso de éstas
sera responsabilidad del usuario. Y seran adoptadas en tanto no
sean homologadas y/o no existan Normas o Reglamentos Técnicos
Centroamericanos.

ASTM D-5: Método de Prueba Estandar para Penetracion de
Materiales Bituminosos.

ASTM D-92: Método de Prueba Estandar para los Puntos de
Inflamacidén y de Llama por el Método Cleveland de Copa Abierta.

ASTM D-95: Método de Prueba Estandar de Contenido de Agua en
Productos de Petroleo y Materiales Bituminosos por Destilacion.

ASTM D-113: Método de Prueba Estandar para Ductilidad de
Materiales Bituminosos.

ASTM D-243: Método de Prueba EstAndar para Residuo de
Penetracion Especificada.

ASTM D-244: Método de Prueba Estandar para Emulsiones
Asfalticas.

ASTM D-402: Método de Prueba para la Destilacién de Productos
Asfalticos “Cutback” (Bituminosos).

ASTM D-1754: Método de Prueba Estandar para Determinar el
Etecto del Calor y del Aire en Materiales Astalticos (Prueba de
Horno sobre Pelicula Delgada).

ASTM D-2042: Método de Prueba Estandar para Determinar la
Solubilidad de Materiales Asfalticos en Tricloroetileno.

ASTM D-2170: Método de Prueba Estandar para Determinar la
Viscosidad Cinematica de los Astaltos (Betunes).

ASTM D-2171: Método de Prueba Estandar para la Determinacién
de la Viscosidad de los Astaltos por el Viscosimetro Capilar al
Vacio.

ASTM D-2872: Método Prueba Estandar para Determinar el Efecto
del Calor y del Aire sobre una Pelicula Mévil de Astalto (Prueba de
Horno sobre Pelicula Delgada Rodante).

ASTM D-3143: Método de Prueba Estandar para el Punto de
Inflamacidn de Astaltos “Cutback”™, por el Aparato de Copa Abierta.
ASTM D-4402: Método para la Determinaciéon de Viscosidad
de Astaltos No Terminados Utilizando el Aparato Brookfield
Thermosel.

ASTM D-5546: Método de PruebaEstandar para Solubilidaden1,1,1-
Tricloroetano de Materiales Astalticos de Polimero Modificado.

ASTM P-245: Método de Prueba Propuesto para la Determinacién
de la Resistencia a la Fluencia Flexible de Aglutinantes Asfalticos
Utilizando el Redémetro de Doblamiento de Viga (BBR). Método
descontinuado.

ASTM P-246: Método de Prueba Propuesto para la Determinacion
de las Propiedades Reoldgicas de Aglutinantes Asfélticos para
Propositos de Especificacion Utilizando el Redmetro de Cizalla
Dinamica (DRS). Método descontinuado.

10.

11.

12.

ASTM P-252: Método de Prueba Propuesto para la Determinacién
de las Propiedades de Fractura de Aglutinantes Astalticos en Tension
Directa (DT). Método descontinuado.

AASHTO PP1: Practica Estandar para Envejecimiento Acelerado de
Aglutinantes Astalticos Utilizando un Recipiente de Envejecimiento
Presurizado.

ACTUALIZACION DE VALORES

Lo indicado en las tablas de este reglamento, se actualizaran
automaticamente cada vez que se modifique lo indicado en las
normativas ASTM: D-946, D-997, D-2026, D-2027, D-2028, D-
2397, D-3381 y D-6373.

ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO

Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizado al afio contado
a partir de su entrada en vigencia, posteriormente cada dos (2) afios
salvo que, a solicitud debidamente justificada de un (1) pais se
requiera la revision y actualizacidn antes del periodo sefialado.

VIGILANCIA Y VERIFICACION

Corresponde la vigilancia y verificacion de la aplicacion y
cumplimiento del presente Reglamento Técnico Centroamericano a
la Direcciéon General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
vy Minas de Guatemala; a la Direccidén de Hidrocarburos y Minas
del Ministerio de Economia de El Salvador; a la Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras; a
la Direccion General de Hidrocarburos del Instituto Nicaragiiense
de Energia de Nicaragua vy, a la Direccién General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles del MINAE de Costa Rica, o sus
sucesores o entidades que en el futuro se les asigne especificamente
estas funciones.

13. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Para la elaboracidn de este reglamento se consultaron las siguientes
normas ASTM:

ASTM D 946-82 (Reapproved 1999): “Standard Specification
for Penetration-Graded Asphalt Cement for Use in Pavement
Construction” (Especificacion Estandar para Cemento Asfaltico
Clasificado por Penetracion para Uso en Construccion de
Pavimento).

ASTM D 977-98 “Standard Specification for Emulsified Asphalt”
(Especificacion Estandar para Emulsiones Asfalticas).

ASTM D 2026-97: “Standard Specification for Cutback Asphalt
(Slow-Curing Type)” [Especificacion Estandar para Asfalto
“Cutback” (Tipo Curado Lento)].

ASTM D 2027-97: “Standard Specification for Cutback Asphalt
(Medium-Curing Type” [Especificaciéon Estandar para Asfalto
“Cutback” (Tipo Curado Medio)].

ASTM D 2028-97: “Standard Specification for Cutback Asphalt
(Rapid-Curing Type)” [Especificaciéon Estandar para Asfalto
“Cutback” (Tipo Curado Rapido)].

ASTM D 2397-02: “Standard Specification for Cationic Emulsified
Asphalt” (Especificacion Estandar para Emulsiones Asfalticas
Catidnicas).

ASTM D 3381-92 (Reapproved 1999): “Standard Specification for
Viscosity-Graded Asphalt Cement for Use in Pavement Construction”
(Especificacion Estandar para Cemento Astaltico Clasificado por
Viscosidad para uso en Construccion de Pavimento).

ASTM D 6373-99: “Standard Specification for Pertormance Graded
Asphalt Binder” (Especificacion Estandar para Aglutinante Astaltico
Clasificado por Desempefio).
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Anexo A (reglamentario)
Métodos de ensayo ASSHTO equivalentes a Métodos de ensayo ASTM para asfaltos
; Cadigo Codigo
Titulo ASTM AASHTO

Standard Test Method for Penetration of Bituminous Materials D-5 T-49
Standard Test Method for Density of Semi-Solid Bituminous Materials (Pycnometer Method) D-70 T-43
Standard Test Method forFlash and Fire Points by Cleveland Open Cup D-92 T-48
Standard Test Method for Water in Petroleum Products and Bituminous Materials by Destillation D-95 T-55
Standard Test Method for Ductility of Bituminous Materials D-113 T-51
Standard Practice for Sampling Bituminous Materials D-140 | -
Standard Test Method for Residue of Specified Penetration D-243 T-56
Standard Test Methods and Practices for Emusified Asphalts D-244 T-59
Standard Test Method for Distillation of Cut-Back Asphaltic (Bituminous) Products D-402 T-78
Standard Test Method for Effects of Heat and Air on Asphaltic Materials (Thin-Film Oven Test) D-1754 T-179
Standard Test Method for Solubility of asphalt Materials in Trichloroethylene D-2042 T-44
Standard Test Method for Kinematic Viscosity of Asphalts (Bitumens) D-2170 T-201
Standard Test Method for Viscosity of Asphalts by Vacuum Capillary Viscometer D-2171 T-202
Standard Test Method for Effect of Heat and Air on a Moving Film of Asphalt (Rolling Thin-Film Oven D-2872 T-240
Test) B B
Standard Test Method for Flash Point of Cutback Asphalt with Tag Open-Cup Apparatus D-3143 1-79
Standard Method for Viscosity determinations of Unfilled Asphalts Using the Brookfield Thermosel D-4402 |
Apparatus
Standard Test Method for Solubility of Polymer-Modified Asphalt Materials in 1,1, 1-Trichloroethane D-5546
Proposed Test Method for Determining the Flexural Creep Stiffness of Asphalt Binder Using the Bending

P-245 TP-1
Beam Rheometer (BBR)
Proposed Test Method for Determining the Rheological Properties of Asphalt Binder for Specification P-246 TP-5
Purposes Using a Dynamic Shear Rheometer (DSR)
Proposed Test Method for Determining the Fracture Properties of Asphalt Binder in Direct Tension (DT) P-252 TP-3

Anexo B (Informativo)

Cuadro de equivalencias entre diferentes grados de asfaltos para pavimento

Asfalto para pavimento

Grados de Penetracion Grados AC Grados AR
(Asphalt Cement) (A i
40-50 AC-40 . W@—_
60-70 AC-20 AR-80
85-100 AC-T0 AR-40
120-150 AC-5 AR-20
200-300 AC-2.5 AR-10

Anexo de Resolucion N° 142-2005 (COMIECO-XXXII)

REGLAMENTO RTCA 75.01.20:04
TECNICO
CENTROAMERICANO
PRODUCTOS DE PETROLEO.
GASOLINA SUPERIOR.
ESPECIFICACIONES

CORRESPONDENCIA: Este reglamento es una adaptacion de las
especificaciones que aparecen en la norma
ASTM D 4814-00 (Clase B).

ICS 75.160.20 RTCA 75.01.20:04

Reglamento Técnico Centroamericano editado por:

Comision Guatemalteca de Normas, COGUANOR
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, MIFIC
Secretaria de Industria y Comercio, SIC

Ministerio de Economia, Industria y Comercio, MEIC

INFORME

Los respectivos Comités Técnicos de Normalizacion a través de
los Entes de Normalizacion de los Estados Miembros que integran la
region centroamericana y sus sucesores, son los organismos encargados
de realizar el estudio o la adopcion de las Normas Técnicas o Reglamentos
Técnicos. Esta contformado por representantes de los sectores Académico,
Consumidor, Empresa Privada y Gobierno.

Este documento fue aprobado como Reglamento Técnico
Centroamericano, RTCA 75.01.20:04, PRODUCTOS DE PETROLEO.
GASOLINA SUPERIOR. ESPECIFICACIONES, por el Subgrupo de
Medidas de Normalizacion y el Subgrupo de Hidrocarburos de la region
centroamericana. La oficializacion de este reglamento técnico, conlleva
la ratificacion por una resolucion del Consejo de Ministros de Integracion
Econémica (COMIECO).

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL SUBGRUPO 01

Por Guatemala Por Honduras
COGUANOR SIC

Por El Salvador Por Costa Rica
CONACYT MEIC

Por Nicaragua

MIFIC
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1. OBJETO
Especificar las caracteristicas fisico quimicas que debe cumplir la
gasolina superior para uso automotriz.

. CAMPO DE APLICACION
Se aplica al derivado del petréleo conocido como gasolina superior,
formado por una mezcla compleja de distintos tipos de hidrocarburos
(parafinicos, natténicos, olefinicos y aromaticos), cuyo rango de
destilacion (ebullicion) varia entre 30°C y 225°C.

3. DEFINICIONES

3.1 Gasolina Superior: Gasolina que entre otras caracteristicas
el Numero de Octanos por el Método Pesquisa (RON) es 95
como minimo y ademas no contiene plomo como aditivo para
aumentar esta propiedad, pero contiene cantidades inherentes
de Plomo en un maximo de 0,013 g Pb/l de combustible.
Gravedad API: Es una tuncidn especial de la densidad relativa
(gravedad especifica) a 15,56°C/15,56°C (60°F/60°F), definida
ésta como la relacion de la masa de un volumen dado de un
liquido a 15,56°C (60°F) con la masa de un volumen igual de
agua pura a la misma temperatura. La gravedad API se calcula
asi:

Gravedad API ("API) = (141.5/d ; ;.. 15 s00) - 131.5

donde: dlsyssnc/lsysm: Densidad relativa a 15,56°C/15,56°C

Densidad: Razon masa/volumen medida a 15°C y la unidad de
medida es kg/m®.

Hidrocarburos Parafinicos: Es la serie homéloga de los
alcanos de férmula general C H, ,, v sus isomeros, conocidos
en la industria petrolera como Parafinas. Son los hidrocarburos
saturados (presentan sélo enlaces sencillos entre dos atomos de
carbono en la molécula: C-C) que tienen su configuraciéon en
cadenas normales o ramificadas (isdbmeros).

Hidrocarburos Nafténicos: Conforman la serie homdloga de
los cicloalcanos con féormula general C H, , conocidos en la
industria petrolera como Nafténicos. Son también hidrocarburos
saturados, pero contienen uno o mas anillos en su estructura
molecular.

Hidrocarburos Aromaticos: Son hidrocarburos insaturados
que presentan uno o mas anillos bencénicos en su molécula.
Hidrocarburos Olefinicos: Son hidrocarburos insaturados
(presentan uno o mas enlaces dobles entre dos atomos de
carbono en la molécula: C=C) que tienen configuraciéon en
cadenas normales o ramificadas.

Numero de Octanos Método Pesquisa (RON): Corresponde
a sus iniciales en inglés “Research Octane Number”, es el %
volumétrico de iso octano (2,2,4-trimetilpentano) con base de
100 (cien) octanos en una mezcla de n-heptano con base 0 (cero)
octanos, que detona con la misma intensidad que la muestra,
cuando son comparadas utilizando un motor patrén.

Namero de Octanos Método Motor (MON): Corresponde a
sus iniciales en inglés “Motor Octane Number”, la definicion
de esta caracteristica es la misma que para el RON, pero las
condiciones de la prueba son mas severas, utilizando mayores
revoluciones del motor patron.

Indice de Octano o Indice antidetonante: Conocido en inglés
como “Octane Index” o “Antiknock Index”, se calcula asi:
(RON+MON)/2.

Porcentaje (%) Evaporado, Punto Final de Ebullicion,
Residuoy Porcentaje (%) Recuperado: Paraestas definiciones,
referirse a la iltima edicion vigente de la Norma ASTM D-86.
Presion de Vapor Reid (RVP): Es la presion de vapor absoluta
obtenida por medio de un ensayo que mide la presion de una
muestra en el interior de un cilindro a una temperatura de
37,8°C (100°F) en una relacion volumétrica de 4 (cuatro) partes
de liquido por 1 (una) parte de vapor [relacidn (liquido/vapor)
= 4], esta propiedad mide la tendencia a la vaporizacion de un
liquido.

4. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

4.1

32

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

39

3.10

3.12

APL: “American Petroleum Institute” (Instituto Americano de
Petréleo).

°API: Grados API (Gravedad API).

ASTM: “American Society for Testing and Materials”
(Sociedad Americana para Pruebas y Materiales).

°C / °F: Grados Celsius / Grados Fahrenheit.

g Pb / L: gramos de plomo por litro.

g P/ L: gramos de tostoro por litro.

h: hora (s).

kg/m®: kilogramo por metro cubico.

kPa: Kilopascal, equivalente a 1000 Pascales.

mAx.: Maximo.

min.: minimo.

mg/100 mL: miligramos por 100 mililitros.

42
43

5. ENTE NACIONAL COMPETENTE

En Guatemala: Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas; en El Salvador: Direccion de Hidrocarburos y
Minas del Ministerio de Economia; en Honduras: Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente;
en Nicaragua: Direccion General de Hidrocarburos del Instituto
Nicaragiiense de Energia; en Costa Rica: Ministerio de Ambiente
vy Energia (MINAE); dichas funciones podran ser ejercidas por
sus sucesores o por las entidades a quienes en el futuro, seglin la
legislacion nacional se les asigne especificamente estas funciones.

. REQUISITOS

A continuacion se presenta la tabla que especifica las caracteristicas
fisico-quimicas que establece este reglamento para la Gasolina
Superior.

NOTA: Losresultados se deben reportar con el niimero de cifras decimales

que indica cada método y no necesariamente con el nimero de
decimales que aparece en esta tabla de especificaciones.

Tabla
Caracteristica Unidades Método ASTM Valores
Aditives e Reportar @
Color e Visual Rojo
Contenido de Plomo ® g Pb/L D-3237 0,013 max.
Corrosion tira de cobre, 3 h, 50°C  ——emmememv D-130 N°1 méx.
Estabilidad a la oxidacion,
Tiempo de descomposicion Minutos D-525 240 min.
Contenido de azufre total. % masa D-2622 0,10 max.
Prueba Doctoro e D-4952 Negativa
Azufre Mercaptano % masa D-3227 0,003 max.
Presion de vapor REID a 37,8 °C kPa (psi) D-323 69 (10) max.
Gravedad API a 15,56 °C (60 °F) °APT D-287
o Densidad a 15°C kg/m3 D-1298 Reportar
Gormas existentes
(lavado con solvente) mg/100 mL D-381 4 max.
Destilacion:
10% recuperados °C 65 max.
50% recuperados °C 77-121
90% recuperados °C D-86 190 max.
Punto final de ebullicion °C 225 méx.
Residuo % volumen 2 méx.
Numero de octanos:
rRON D-2699 95,0 min
indice de Octano ~ —eeeeeeeee D-2699 y D-2700 89,0 min.
(RON + MON)/2 ©
Contenido de Aromaticos % volumen D-1319 Reportar @
Contenido de Olefinas % volumen D-1319 Reportar @
Contenido de Benceno % volumen D-3606 Reportar @
Oxigeno % volumen D-4815 Reportar @ ©

@ La informacién que se debera presentar para cada aditivo que se

®

©

«

agreg6 a este producto es la siguiente:

e Hoja de Datos de Seguridad del Material (“Material Safety Data
Sheet”).

¢ Proporcion agregada del aditivo (mezcla).

e Propiedad del producto que el aditivo genera o mejora en el
mismo, ejemplo: antiespumante, antioxidante, detergente, etc.

Si se mantiene la fuente de suministro, la informacién se debera
proporcionar inicamente una vez, pero deberd informar al Ente
Nacional Competente, cada vez que éste cambia de aditivo y también
cuando se cambia de la fuente de suministro.

El valor maximo del téstoro es de 0,0013 g P/LL (0,005 g P/gal) tal
como lo establece el método ASTM D 4814 Numeral X 3.2.1 de los
apéndices.

El analisis del Indice de Octano se realizara al menos una vez cada 3
(tres) meses.

Reportar indicando el resultado obtenido de acuerdo al método, por
un periodo de un afio y evaluar en los siguientes tres meses, con
el proposito de definir si se mantiene reportar o se define un valor
numérico.

=

© TIndicar el nombre comin del oxigenante utilizado.

Nota 1:

Los métodos ASTM indicados son los aprobados como métodos
arbitros. Otros métodos aceptables se indican en el numeral 8.

Nota 2:  Para los casos de Reportar debera indicarse el resultado obtenido

de acuerdo al método.

7. MUESTREO

Para la toma de muestras se debera utilizar la ultima edicidén vigente
de la norma ASTM siguiente:

ASTM D-4057: “Standard Practice for Manual Sampling of
Petroleum and Petroleum Products™. Practica Estandar para Muestreo
Manual de Petrdleo y Productos de Petroleo.

. METODOS DE ENSAYO

Paralos ensayos se utilizara la Gltima edicion vigente de las siguientes
Normas ASTM en idioma inglés, la traduccidn y el uso de éstas sera
responsabilidad del usuario.
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ASTM D-86: “Standard Test Method for Distillation of Petroleum
Products”. Método de Prueba Estandar para Destilacion de Productos
de Petroleo a Presion Atmostérica.

ASTM D-130: “Standard Test Method tfor Detection ot Copper
Corrosion trom Petroleum Products by the Copper Strip Tarnish
Test”. Método de Prueba Estandar para Deteccion de Corrosion en
Cobre para Productos de Petroleo por la Prueba de Empafiamiento
de la Tira de Cobre.

ASTM D-287: “Standard Test Method for API Gravity of Crude
Petroleum and Petroleum Products (Hydrometer Method)”. Método
de Prueba Estandar para Gravedad API de Petréleo Crudo y
Productos de Petréleo (Método del Hidrometro).

ASTM D-323: “Standard Test Method for Vapor Pressure of
Petroleum Products (Reid Method)”. Método de Prueba Estandar
para Presion de Vapor de Productos de Petroleo (Método Reid).

ASTM D-381: “Standard Test Method for Existent Gum in Fuels
by Jet Evaporation”. Método de Prueba Estandar para Contenido de
Goma en Combustibles por Evaporacion de Chorro.

ASTM D-525: “Standard Test Method for Oxidation Stability of
Gasoline (Induction Period Method)”. Método de Prueba Estandar
para Estabilidad de Oxidacién de Gasolina (Método del Periodo de
Induccién).

ASTM D-1266: “Standard Test Method for Sulfur in Petroleum
Products (Lamp Method)”. Método de Prueba Estandar para Azufre
en Productos de Petrdleo (Método de la Lampara).

ASTM D-1298: “Standard Practice for Density, Relative Density
(Specific Gravity), or API Gravity of Crude Petroleum and Liquid
Petroleum Products by Hydrometer Method”. Método de Prueba
Estandar para Densidad, Densidad Relativa (Gravedad Especifica),
o Gravedad API de Petroleo Crudo y Productos Liquidos de Petroleo
por el Método del Hidrémetro.

ASTM D-1319: “Standard Test Method for Hydrocarbons Types in
Liquid Petroleum Products by Fluorescent Indicator Adsorption”.
Método de Prueba Estandar para Tipos de Hidrocarburos en Productos
Liquidos de Petréleo por Absorcion de Indicador Fluorescente.

ASTM D-2622: “Standard Test Method for Sulfur in Petroleum
Products by X-Ray Spectrometry”. Método de Prueba Estandar para
Azufre en Productos de Petréleo por Espectroscopia de Fluorescencia
con Energia Dispersiva de Rayos X.

ASTM D-2699: “Standard Test Method for Research Octane
Number of Spark-Ignition Engine Fuel”. Método de Prueba Estandar
para Ntimero de Octano Pesquisa en Combustible para Maquina de
Ignicién por Chispa.

ASTM D-2700: “Standard Test Method for Motor Octane Number
of Spark-Ignition Engine Fuel”. Método de Prueba EstAndar para
Nuamero de Octano Motor en Combustible para Maquina de Ignicion
por Chispa.

ASTM D-3120: “Standard Test Method for Trace Quantities
of Sulfur in Light Liquid Petroleum Hydrocarbons by Oxidate
Microcoulometry”. Método de Prueba Estandar para Cantidades
de Trazas de Azufre en Hidrocarburos Liquidos Ligeros por
Microcoulometria Oxidativa.

ASTM D-3227: “Standard Test Method for Mercaptan Sulfur
in Gasoline, Kerosine, Aviation Turbine, and Distillate Fuels
(Potentiometric Method)”. Método de Prueba Estandar para Azufre
(Mercaptano) en Gasolina, Querosina, Combustibles para Turbina
de Avién, y Combustibles Destilados (Método Potenciométrico).

ASTM D-3237: “Standard Test Method for Lead in Gasoline by
Atomic Absorption Spectroscopy”. Método de Prueba Estandar para
Plomo en Gasolina por Espectroscopia de Absorciéon Atomica.

ASTM D-3341: “Standard Test Method for Lead in Gasoline (Iodine
Monochloride Method)”. Método de Prueba Estandar para Plomo en
Gasolina (Método Monocloruro de Yodo).

ASTM D-3348: “Standard Test Method for Rapid Field Test for
Trace Lead in Unlead Gasoline (Colorimetric Method)”. Método de
Prueba Estandar como Método Rapido de Campo para Determinar
Trazas de Plomo en Gasolina Sin Plomo (Método Colorimétrico).

ASTM D-3606: “Standard Test Method for Determination of Benzene
and Toluene in Finished Motor and Aviation Gasoline by Gas
Chromatography”. Método de Prueba Estandar para Determinacion
de Benceno y Tolueno en Gasolina Final para Motor y en Gasolina
de Aviacion por Cromatografia de Gas.

ASTM D 4052 “Standard Test Method for Density and Relative
Density of Liquids by Digital Meter”. Método de Prueba Estandar
para la Densidad y Densidad Relativa de Liquidos mediante Medidor
Digital.

ASTM D 4294: “Standard Test Method for Sulfur in Petroleum
Products by Energy-Dispersive X-Ray Fluorescence Spectroscopy”.
Método de Prueba Estandar para Azufre en Petroleo y Productos de
Petroleo por Espectroscopia de Fluorescencia con Energia Dispersiva
de Rayos X.

ASTM D 4420: “Standard Test Method for Determination of
Aromatics in Finish Gasoline by Gas Chromatography”. Método
de Prueba Estandar para Determinacion de Aromaticos en Gasolina
Terminada por Cromatogratia de Gases.

ASTM D 4815: “Standard Test Method for Determination of
MTBE, ETBE, TAME, DIPE, Tertiary-Amyl Alcohol and C1 to C4
Alcohols in Gasoline by Gas Chromatography”. Método de Prueba
Estandar para la Determinacion de MTBE, ETBE, TAME, DIPE,
Terciario-Amil Alcohol y Alcoholes C1 a C4 en Gasolina Mediante
Cromatogratia de Gas.

ASTM D-4952: “Standard Test Method for Qualitative Analysis for
Active Sultur Species in Fuels and Solvents (Doctor Test). Método
de Prueba Estandar para Andlisis Cualitativo de Especies Activas de
Azufre en Combustibles y Solventes (Prueba Doctor).

ASTM D-4953: “Standard Test Method for Vapor Pressure of
Gasoline and Gasoline-Oxygenate Blends (Dry Method). Método de
Prueba Estandar para Presion de Vapor en Gasolina y Mezclas de
Gasolina Oxigenada (Método Seco).

ASTM D-5059: “Standard Test Method for Lead in Gasoline by
X-Ray Spectroscopy”. Métodos de Prueba Estandar para Plomo en
Gasolina por Espectroscopia de Rayos X.

ASTM D-5453: “Standard Test Method tor Determination of Total
Sultur in Light Hydrocarbons, Motor Fuels and Oils by Ultraviolet
Fluorescence”. Método de Prueba Estandar para Determinacion de
Azufre Total en Hidrocarburos Livianos, Combustibles de Motor y
Aceites por Fluorescencia Ultravioleta.

ASTM D 5580 “Standard Test Method for Determination of
Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p/m-Xylene, o-Xylene, C9 and
Heavier Aromatics, and Total Aromatics in Finished Gasoline
by Gas Chromatography”. Método de Prueba Estandar para la
Determinaciéon de Benceno, Tolueno, Ethylbenceno, p/o-Xileno,
o-Xileno, C9 y Aromaticos mas Pesados, y Aromaticos Totales en
Gasolina Terminada por Cromatografia de Gas.

. ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO

Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizado al afio contado
a partir de su entrada en vigencia y posteriormente cada dos (2)
afios salvo que, a solicitud debidamente justificada de un (1) pais, se
requiera la revision y actualizacion antes del periodo sefialado.

10. VIGILANCIA Y VERIFICACION

Corresponde la vigilancia y verificacién de la aplicacion y
cumplimiento del presente Reglamento Técnico Centroamericano a
la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
vy Minas de Guatemala; a la Direcciéon de Hidrocarburos y Minas
del Ministerio de Economia de El Salvador; a la Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras; a
la Direccion General de Hidrocarburos del Instituto Nicaragiiense
de Energia de Nicaragua y, a la Direccion General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles del MINAE de Costa Rica, o sus
sucesores o entidades que en el futuro se les asigne especificamente
estas funciones.

11.NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Para la elaboracion de este reglamento se consultd la siguiente
norma ASTM:

ASTM D 4814-00: “Standard Specification tor Automotive Spark-
Ignition Engine Fuel”. (Especificacion Estindar para Combustible
de Automotores con Maquina de Ignicion por Chispa).

Anexo Resolucion N° 142-2005 (COMIECO-

XXXII)

REGLAMENTO

RTCA 75.01.12:04

TECNICO
CENTROAMERICANO

PRODUCTOS DE PETRC)LEO.
GASOLINA DE AVIACION (AvGas).
ESPECIFICACIONES

CORRESPONDENCIA: Este reglamento es una adopcion de las

ICS 75.160.20

especificaciones que aparecen en la norma
ASTM D 910-02.

RTCA 75.01.12:04

Reglamento Técnico Centroamericano, editado por:

Comisién Guatemalteca de Normas, COGUANOR
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, MIFIC
Secretaria de Industria y Comercio, SIC

Ministerio de Economia, Industria y Comercio, MEIC
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INFORME

Los respectivos Comités Técnicos de Normalizacion a través de
los Entes de Normalizacion de los Estados Miembros que integran la
region centroamericana y sus sucesores, son los organismos encargados
de realizar el estudio o la adopcidn de las normas o reglamentos técnicos o
Reglamentos Técnicos. Esta contormado por representantes de los sectores
Académico, Consumidor, Empresa Privada y Gobierno.

Este documento fue aprobado como Reglamento Técnico
Centroamericano, RTCA 75.01.12:04, PRODUCTOS DE PETROLEO.
GASOLINA DE AVIACION (AvGas). ESPECIFICACIONES, por el
Subgrupo de Medidas de Normalizacion y el Subgrupo de Hidrocarburos
de la regidn centroamericana. La oficializacion de este reglamento técnico,
con lleva la ratificacién por una resolucion del Consejo de Ministros de
Integracion Econdémica (COMIECO).

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL SUBGRUPO 01
Por Guatemala
COGUANOR

Por El Salvador
CONACYT

Por Nicaragua
MIFIC

Por Honduras
SIC

Por Costa Rica
MEIC

1. OBJETO
Establecer las especificaciones de tipos definidos de gasolina de
aviacion para uso civil, no incluye todas las gasolinas adecuadas
para maquinas reciprocantes de aviacion.

2. CAMPO DE APLICACION

Especificar las caracteristicas fisico quimicas de la gasolina de
aviacion conocida como AvGas (“Aviation Gasoline™), gasolina con
propiedades especificas de procesamiento lo que lahacen conveniente
para combustible de aeronave para maquinas reciprocantes de
ignicién por chispa. Sus propiedades principales incluyen limites
de volatilidad, estabilidad, funcionamiento libre de detonacién en la
maquina, la cual es proyectada y conveniente para su funcionamiento
a baja temperatura.

Este reglamento no se aplica al kerosene de aviacion (Jet A-1), cuyas
caracteristicas se especifican en otro reglamento.

3. ENTE NACIONAL COMPETENTE

En Guatemala: Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas; En El Salvador: Direccién de Hidrocarburos y
Minas del Ministerio de Economia; En Honduras: Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente;
En Nicaragua: Direccion General de Hidrocarburos del Instituto
Nicaragiiense de Energia; En Costa Rica: Ministerio de Ambiente
vy Energia (MINAE), Dichas funciones podran ser ejercidas por
sus sucesores o por las entidades a quienes en el futuro, segun la
legislacion nacional se les asigne especificamente estas funciones.

4. MATERIALES Y FABRICACION
La gasolina de aviacién debe ser una combinacion de hidrocarburos
refinados derivados del petroleo crudo, gasolina natural, o mezclas
de estos con hidrocarburos sintéticos, hidrocarburos aromaticos o
ambos.

4.1 Aditivos obligatorios. se deben agregar para cada grado
de gasolina de aviaciéon en la cantidad y de la composicién
especificada en la siguiente lista de materiales aprobados.

4.1.1 Tetraetilo de plomo. Se debe agregar en la forma de una
mezcla antidetonante conteniendo no menos que 61-%masa
de tetraetilo de plomo y suficiente dibromito de etileno
para proporcionar dos atomos de bromo por cada atomo
de plomo. El balance no debe contener otros ingredientes
agregados diferentes al kerosene, un inhibidor de oxidacion
y color azul aprobado, como se especifica aqui. El limite
maximo de concentracion para cada grado de gasolina se
especifica en la Tabla 1.

4.1.2 Colorantes. Los limites maximos de concentraciéon en
cada grado de gasolina se especifican en la Tabla 1.

4.12.1 Soélo debe estar presente en la gasolina terminada
el color azul, el cual debe ser esencialmente 1,4-
dialquilaminoantraquinona.

4122 Soélo deben estar presentes en la gasolina
terminada los colores amarillos los cuales deben
ser  esencialmente  p-dietilaminoazobenceno
(Indice de Color N° 11021) 6 1,3-bencenodiol
2,4-bis [(alquilfenil yazo-].

4.1.2.3 Soélo debe estar presente en la gasolina terminada
el color rojo el cual deber ser esencialmente
derivados alquilicos de azobenceno-4-azo-2-
naftol.

4.1.2.4 Soélo debe estar presente en la gasolina terminada
el color naranja el cual deber ser esencialmente
benceno-azo-2-naftol (Indice de Color N°12055).

4.2 Aditivos opcionales: se deben agregar para cada grado de gasolina
de aviacidn en la cantidad y de la composicion especificada en la
siguiente lista de materiales aprobados. Los tipos y cantidades
deben ser establecidos por el fabricante y aceptados por el
comprador.

4.2.1 Antioxidantes. los siguientes inhibidores de la corrosion
se pueden agregar a la gasolina separadamente o en
combinacidn siempre que el total de la concentracién no
exceda 12-mg de inhibidor (sin incluir el peso del solvente)
por litro de combustible.

42.1.1 2,6-diterciario butil-4-metilfenol.

42.1.2 2.4-dimetil-6-terciario butilfenol.

42.1.3 2,6-diterciario butilfenol.

42.1.4 75%minimo de 2,6-diterciario butilfenol mas25%
maximo de la mezcla de terciario y triterciario
butilfenoles.

4.2.1.5 75% minimo de di- y tri-isopropil tenoles mas
25% maximo de di- y tri-terciario butiltenoles.

4.2.1.6 72% minimo de 2,4-dimetil-6-terciario butilfenol
mas 28% maximo de monometil y dimetil terciario
butilfenoles.

4.2.1.7 N,N’-di-isopropil-para-fenilenidiamina.

4.2.1.8 N,N’-di-secundaria-butil-para-fenilenidiamina.

4.2.2 Inhibidoresdecongelamiento del sistema de combustible

(FSH). Se puede utilizar uno de los siguientes:

4221 Alcohol Isopropilico (IPA, propan-2-ol), que
cumple conlosrequerimientos de la Especificacion
ASTM D-4171 (Tipo II). Se puede utilizar en
concentraciones recomendadas por el fabricante
de la aeronave cuando lo requiera el operador/
duefio de la aeronave.

4.2.2.2 Di-EtilenGlicol Monometil Eter (Di-EGME), que
cumple conlosrequerimientos de la Especificacion
ASTM D-4171 (Tipo III). Se puede utilizar en
concentraciones de 0,10 a 0,15% volumen cuando
lo requiera el operador/duefio de la aeronave. El
método ASTM D-5006 se puede utilizar para
determinar la concentracion de Di-EGME en
combustible de aviacion.

4.2.3 Aditivo de conductividad eléctrica: Se permite el
Stadis 450 en concentraciones arriba de 3-mg/L.. Cuando
la pérdida de conductividad del combustible necesita
retratamiento con aditivo de conductividad eléctrica, se
permite otra adicion hasta un maximo nivel acumulado de
5-mg/L de Stadis 450.

424 Aditivo inhibidor de corrosion: Los siguientes
inhibidores de corrosién se deben utilizar para la gasolina
en concentraciones que no excedan la concentracién
maxima permisible (por sus siglas en inglés MAC) listada
para cada aditivo.

DCI-4A MAC=22.5 g/m®
DCI-6A MAC=9,0 g/m®
HITEC 580 MAC=22.5 g/m®

MOBILAD F800 MAC=22.5 g/m®
NALCO/EXXON 5403 MAC=22.5 g/m®
NALCO/EXXON 5405 MAC=11.0 g/m®
PRI-19 MAC=22.5 g/m®
UNICORJ MAC=22.5 g/m®

SPEC-AID 8Q22 MAC=24.0 g/m®

5. CARACTERISTICAS

La gasolina de aviacion debe cumplir con los requerimientos
establecidos en la Tabla 1.

Los resultados de los ensayos no deben exceder los valores maximos
ni ser menor que los valores minimos especificados en la Tabla 1.
Ninguna tolerancia se debe hacer por la precisién de los métodos
de prueba. Para determinar la conformidad con los requerimientos
especificados, los resultados de las pruebas se deben redondear al
mismo numero de cifras significativas que aparecen en la Tabla
1 utilizando la Gltima edicidon vigente de la Practica ASTM E-29.
Cuando se hacen determinaciones multiples, el resultado promedio,
se debe redondear utilizando la Gltima edicion vigente de la Practica
ASTM E-29.
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Tabtla |
Especificaciones de Calidad para (iasolina de Aviaciom (AvGas) "
ASTM [ 910-02
CCARACTERICA (NIDADIES METOD( Grado | Gmdo | Grks | Gr
i AYIM Y A 4t MiLL [ 1
!V'glpr Diedvengeeate, Mercls Pobre: !
“Wontem de ¢etaon Meéekdo Maotor - I3-2700 LAY 1.0 %5 )
y mhin. miin. min. m
aior |
Mumero de Oelano _ -0 A7 R0 —_— -
MNumers de Besempetio 7 MEvial, PR TG0 13
-— e min. m
Temteila de Ploma (TEL) ml. FELA. 123341 & 12 0,23 .53 1,
g Pl 133059 My, mix. MK, m
114 0,56 fi.56 1.
mix, mgx.  omEx | _m
Lnder — 2342 T cale azuk v
[ it et € oboramer: Coloante Al 0,2 s |30 s P27 max (3T
Colorante Ammarilla 1. _— reiacla nada nada | 1B
Codorante Roio 2 andx (27 max; nada f
Codutante Azl nada |60 mdx.] noeda n
Requerimicntos para todos los grados
Depsidad 3 1570 kE/m” T-T298 & D052 , Bopurlar
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T rmbusnible evaposado: I % volunicn 2 TH min.
40 % volumen . T min,
B0 % westueagm o 105 1.
S0 %0 volumen “C D-30 135 mix.
Tunts final de chullicikbn *C 170 mudx.
Temparamra de B suma de 10% - 3% cvaporadao "C 135 min.
Rocuporade % volnnen %7 nun.
Regidua o wolunten 1,5 miix.
Pradiclay % volumen 1.5 muy.
{ Presion de vapor kPa [-323, B-81490 6 (16190 % 4. 400
Punta de compelniema . M L3-2384 . S
| Arutre | % mass D-1266 & D-2612 | fhuEman
Calor neto dc combustion,___ MIAg " D525 513338 | 33,5 i,
Comosidn, s de codre, 2ha 100 - I3-130 Mo, | mbx.
Fstabundig i n 30 oocbisecidin (envEjecimiEno .‘i-l:i’]:t:I w
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Plome precipitads g (O il L ERITET: _
Bk ol agiuat, wammbiie e selumen mL 1094 clmax
[Comudutividad ¢hécinica PSR D-2624 450 - mdx. -

4)

5)

6)

7

8)

9)

Para el cumplimiento de los resultados de las pruebas con los
requerimientos de la Tabla 1, ver el Capitulo 4.

Los métodos de prueba indicados en esta tabla aparecen referidos en
el Capitulo 6.

El nimero de desempefio de 130,0 es equivalente al valor detonante
determinado utilizando iso-octano mas 0,34-mL TEL/L.

Las clasificaciones detonantes se deben reportar con aproximaciones
de 0,1 octano/nimero de desempeiio.

Las concentraciones maximas de colorante mostradas no incluyen el
solvente en el colorante suministrado en forma liquida.

El Método de Prueba D-5191 debe ser el método de presion de vapor
arbitro.

Para todos los grados utilizar cualquiera la Ecuacién 1 o la Tabla 1
del Método de Prueba D-4529 o la Ecuacion 2 del Método de Prueba
D-3338. El Método de Prueba D-4809 se puede utilizar como uno
alternativo. En caso de disputa se debe utilizar el Método de Prueba
D-4809.

Si se acuerda mutuamente entre el comprador y el vendedor, un
requerimiento de goma para envejecimiento de 16-h se puede
especificar en vez de la prueba de envejecimiento de 5-h; en tal
caso el contenido de goma no debe exceder 10-mg/100-mL vy el
precipitado de plomo visible no debe exceder 4-mg/100-mL. En tal
combustible el antioxidante permisible no debe exceder 24-mg/L.
El Método de Prueba D-381 del ensayo de goma existente puede
proporcionar un medio para detectar el deterioro de la calidad o
contaminacioén, o ambos, con productos mas pesados después de la
distribucion de la refineria al aeropuerto.

10 Se aplica s6lo cuando se utiliza un aditivo de conductividad

eléctrica; cuando un usuario especifica un combustible conteniendo
aditivo de conductividad, los siguientes limites de conductividad se
deben aplicar en la condicién del punto de uso: Minimo 50-pS/m
Maximo 450-pS/m. El vendedor debe reportar la cantidad agregada
de aditivo.

. MUESTREO

Para la toma de muestras se debera utilizar la Gltima edicion vigente
de la norma ASTM siguiente:

ASTM D-4057: Practica Estandar para Muestreo Manual de Petroleo
y Productos de Petréleo.

Un nimero de propiedades de la gasolina de aviacion incluyendo
la corrosion en cobre, la conductividad eléctrica y otras, son muy
sensitivas alas trazas de contaminacion las cuales se pueden originar
a partir de los recipientes o contenedores para muestras, por lo que
se recomienda utilizar los recipientes para muestra referidos en la
ultima edicidn vigente de la norma ASTM siguiente:

ASTM D-4306: Practica Estandar para Recipientes para Muestra
de Combustible de Aviacién para Ensayos Afectados por Trazas de
Contaminacion.

. METODOS DE ENSAYO

Para los ensayos se adoptara la dltima edicion vigente de las
siguientes normas ASTM en idioma inglés, la traduccion y el uso de
éstas serd responsabilidad del usuario. Y seran adoptadas en tanto no
sean homologadas y/o no existan Normas o Reglamentos Técnicos
Centroamericanos.
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ASTM D-86: Método de Prueba Estandar para Destilacion de
Productos de Petroleo.

ASTM D-130: Método de Prueba Estandar para Deteccion de
Corrosion en Cobre de Productos del Petroleo por la Prueba de
Empaiiamiento de la Tira de Cobre.

ASTM D-323: Método de Prueba Estandar para Presion de Vapor de
Productos de Petroleo (Método Reid).

ASTM D-381: Método de Prueba Estandar para Goma Existente en
Combustibles por Evaporacidon de Chorro.

ASTM D-873: Método de Prueba Estandar para Estabilidad a la
Oxidacion de Combustibles de Aviacion (Método del Residuo
Potencial).

ASTM D-909: Método de Prueba Estindar para Caracteristicas
Detonantes de Gasolinas de Aviacion por el Método de Sobrecarga
o Sobrealimentacion.

ASTM D-1094: Método de Prueba Estandar para Reaccion al Agua
de los Combustibles de Aviacion.
ASTM D-1266: Método de Prueba Estandar para Azufre en Productos
de Petroleo (Método de la Lampara).
ASTM D-1298: Método de Prueba Estandar para Densidad, Densidad
Relativa (Gravedad Especifica), o Gravedad API de Petroleo Crudo
y Productos Liquidos de Petroleo por el Método del Hidrometro.
ASTM D-2386: Método de Prueba Estindar para Punto de
Congelamiento de Combustibles de Aviacion.
ASTM D-2392: Método de Prueba Estandar para Color de Gasolinas
de Aviacién Coloreadas.
ASTM D-2622: Método de Prueba Estandar para Azufre en Productos
de Petroleo por Espectrometria de Rayos X.
ASTM D-2624: Métodos de Prueba Estandar para Conductividad
Eléctrica de Combustibles Destilados y de Aviacion.
ASTM D-2700: Método de Prueba Estandar para Caracteristicas
Detonantes de Combustibles de Motor y de Aviacidn por el Método
Motor.
ASTM D-3338: Método de Prueba Estandar para Estimacion del
Calor Neto de Combustiéon para Combustibles de Aviacion.
ASTM D-3341: Método de Prueba Estandar para Plomo en Gasolina
-- Método del Monocloruro de Yodo.
ASTM D-4052: Método de Prueba Estandar para Densidad y
Densidad Relativa de Liquidos por Densimetro Digital.
ASTM D-4529: Método de Prueba Estandar para Estimacion del
Calor Neto de Combustiéon para Combustibles de Aviacion.
ASTM D-4809: Método de Prueba Estandar para Calor de
Combustion de Combustibles Hidrocarburos Liquidos por la Bomba
Calorimétrica (Método de Precision).
ASTM D-5006: Método de Prueba Estandar para Medicion de
Inhibidores de Congelamiento para Sistema de Combustible (Tipo
Eter) en Combustibles de Aviacion.
ASTM D-5059: Métodos de Prueba Estandar para Plomo en Gasolina
por Espectroscopia de Rayos X
ASTM D-5190: Método de Prueba Estandar para Presion de Vapor
de Productos de Petréleo (Método Automatico).
ASTM D-5191: Método de Prueba Estandar para Presion de Vapor
de Productos de Petréleo (Mini-Método).
ASTM E-29: Practica EstAndar para Utilizar Digitos Significativos
en los Datos de Prueba para la Determinacion de la Conformidad
con las Especificaciones.

8. ACTUALIZACION DE VALORES
Lo indicado en la Tabla N°l de este reglamento, se actualizara
automaticamente cada vez que se modifique lo indicado en la
normativa ASTM D-910.

9. ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO
Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizado al afio contado
a partir de su entrada en vigencia y posteriormente cada dos (2)
afios salvo que, a solicitud debidamente justificada de un (1) pais, se
requiera la revision y actualizacidn antes del periodo sefialado.

10.VIGILANCIA Y VERIFICACION
Corresponde la vigilancia y verificacion de la aplicacién vy
cumplimiento del presente Reglamento Técnico Centroamericano a
la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
vy Minas de Guatemala; a la Direcciéon de Hidrocarburos y Minas
del Ministerio de Economia de El Salvador; a la Unidad Técnica
del Petréleo de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras, a
la Direccion General de Hidrocarburos del Instituto Nlcaraguense
de Energia de Nicaragua y, a la Direccion General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles del MINAE de Costa Rica o sus
sucesores o entidades que en el futuro se les asigne especificamente
estas tunciones.

11.NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE
Se consultaron las siguientes normas ASTM:
ASTM D 910-02: “Standard Specification for Aviation Gasolines”
(Especificacion Estandar para Gasolinas de Aviacion).
ASTM D 4171-98: “Standard Specification for Fuel System
Icing Inhibitors” (Especificacion Estandar para Inhibidores de
Congelamiento para el Sistema de Combustible).

Anexo Resolucion N° 142-2005 (COMIECO-

XXXII)
REGLAMENTO RTCA 75.01.14:04
TECNICO
CENTROAMERICANO
PRODUCTOS DE PETROLEO.
KEROSENE DE ILUMINACION.
ESPECIFICACIONES

CORRESPONDENCIA:Este reglamento es una adopcion de las
especificaciones que aparecen en la norma ASTM
D 3699-98.

ICS 75.160.20 RTCA75.01.15:04

Reglamento Técnico Centroamericano, editado por:

¢ Comisién Guatemalteca de Normas, COGUANOR
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT
Ministerio de Economia, Industria y Comercio, MEIC
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, MIFIC
Secretaria de Industria y Comercio, SIC

INFORME

Los respectivos Comités Técnicos de Normalizacion a través de
los Entes de Normalizacion de los Estados Miembros que integran la
regidn centroamericana y sus sucesores, son los organismos encargados
de realizar el estudio o la adopcidn de las Normas Técnicas o Reglamentos
Técnicos. Esta contormado por representantes de los sectores Académico,
Consumidor, Empresa Privada y Gobierno.

Este documento fue aprobado como Reglamento Técnico
Centroamericana, RTCA-NTON 75.01.15:04, PRODUCTOS DE
PETROLEO. KEROSENE DE ILUMINACION. ESPECIFICACIONES,
por el Subgrupo de Medidas de Normalizacion y el Subgrupo de
Hidrocarburos de la region centroamericana. La oficializacién de este
reglamento técnico, con lleva la ratificacion por una resolucion del Consejo
de Ministros de Integraciéon Econdémica (COMIECO).

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL SUBGRUPO 01

Por Guatemala
COGUANOR

Por El Salvador
CONACYT

Por Costa Rica
MEIC

Por Nicaragua
MIFIC

Por Honduras
SIC

1. OBJETO
Es aplicable a la fraccidn intermedia de la destilacidon que se conoce
como Kerosene de [luminacidén que se obtiene entre la Natta (base
para la gasolina) y el diesel, de caracteristicas paratinicas y con un
rango de destilacion (ebullicion) ASTM entre 200°C y 300°C.

2. CAMPO DE APLICACION

Especificar las caracteristicas tisico quimicas del Kerosene de
Tluminacion, combustible utilizado en el sector doméstico, en escala
reducida, principalmente para coccién de alimentos e iluminacion
donde no existe energia eléctrica, otras aplicaciones de este producto
en escala aun més reducida, son como: solvente, agente pesticida
y combustible para tractores. El Kerosene de Iluminaciéon no se
debe aplicar como fuente de energia directa para la produccion de
alimentos y bebidas.

3. DEFINICIONES

3.1 Kerosene deiluminacion: fraccion intermedia de la destilacion
obtenida entre la Natta (base para la gasolina) y el diesel, de
caracteristicas parafinicas y con un rango de destilacion
(ebullicion) ASTM entre 200°C y 300 °C, conocido también
como kerosene, kerosina o cantin.

3.2 Punto deinflamacion (“Flash Point”): es la menor temperatura
alacual el producto se vaporiza en cantidad suficiente para formar
con el aire una mezcla capaz de inflamarse momentaneamente
cuando se le acerca una llama.

3.3 Viscosidad absoluta: se define como una medida de la
resistencia de una sustancia al fluir, o como la tuerza por unidad
de area requerida para mantener el fluido a una velocidad
constante en un espacio considerado.

3.4 Viscosidad cinematica: se define como el cociente de la
viscosidad absoluta entre la densidad, también como el tiempo
necesario para que un volumen dado de sustancia recorra una
longitud dada.
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3.5 Punto de congelamiento: eslatemperatura a la cual los cristales
de hidrocarburos tormados por el enfriamiento de la muestra
desaparecen cuando la misma es sometida a calentamiento.

3.6 Calidad de quema: es una indicaciéon del comportamiento
del Kerosene en aplicaciones criticas. El potencial de calidad
de quema inherente a la masa de combustible se determina
por medio de parametros convencionales tales como Punto de
Humo, Numero de Luminémetro, o Contenido de Hidrégeno,
los cuales no siempre se pueden realizar completamente debido
a los efectos principalmente adversos de las trazas de ciertos
compuestos de azufre, oxigeno y nitrogeno que pueden estar
presentes en algin Kerosene. Por esto, la calidad de quema
para el Kerosene se debe evaluar por una prueba de banco de
quemado conveniente.

3.7 Azufre mercaptano: compuesto sulfurado que presentan el
radical RSH, donde R puede ser una cadena Carbono (C) -
Hidrogeno (H) abierta o cerrada y S representa el Azufre en la

molécula.
4. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
4.1 ASTM: “American Society for Testing and Materials” (Sociedad
Americana para Pruebas y Materiales).
4.2 °C/°F: Grados Celsius/grados Fahrenheit.
4.3 h: horas.
4.4 kPa: Kilopascal, equivalente a 1 000 Pascales.
4.5 max.: maximo.
4.6 min.: minimo.
4.7 mm? /s: milimetro cuadrado por segundo.
5. ENTE NACIONAL COMPETENTE
En Guatemala: Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas; En El Salvador: Direccion de Hidrocarburos y
Minas del Ministerio de Economia; En Honduras: Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente;
En Nicaragua: Direccién General de Hidrocarburos del Instituto
Nicaragiiense de Energia; En Costa Rica: Ministerio de Ambiente
vy Energia (MINAE), Dichas tunciones podran ser ejercidas por
sus sucesores o por las entidades a quienes en el futuro, segun la
legislacion nacional se les asigne especificamente estas funciones.
6. CARACTERISTICAS
El Kerosene debe ser un destilado de petrdleo refinado consistente en
unamezclahomogéneade hidrocarburos esencialmente libre de agua,
compuestos basicos y acidos inorganicos, y excesivas cantidades de
contaminantes particulares. El aditivo utilizado se puede establecer
por mutuo acuerdo entre el vendedor y el comprador.
En la tabla siguiente se especifican las caracteristicas fisicoquimicas
exigidas para el Kerosene de [luminacion.

NOTA: Los resultados se deberan reportar con el nimero de cifras
decimales que indica cada método y no necesariamente
con el numero de decimales que aparecen en esta tabla de
especificaciones.

Tabla 1
Especificaciones de calidad para el Kerosene de Iluminacion
Caracteristica Unidades Método ASTM 2 Valores »

Color Saybolt e D-156 +16 min.
Corrosion tira de cobre, 3 h,
100°C 212°F) e D-130 N° 3 max.
Azufre mercaptano © % masa D-3227 0,003 max.
Contenido de azufte total:

N° 1-K (Kerosene grado

especial de bajo azufre) % masa D-1266 0,04 max
N° 2-K (Kerosene grado regular) 0,3 max
Punto de Congelamiento °C D-2386 -30 méx.
Punto de Inflamacion (“Flash Point™) °C D-56 38 min.
Viscosidad Cinematica a 40°C mm?%/s D-445 1,0-1,9
Calidad de Quema  -—e- D-187 Pasar
Destilacion: °C D-86 205 méx

10% recuperado °C 300 méx.

Punto final de ebullicion

a)

b)

Los métodos de prueba indicados son los aprobados como métodos
arbitros. Otros métodos aceptables se indican en el Capitulo 7.
Kerosene de [luminacion para usos no domésticos con caracteristicas
diferentes a las especificadas, excepto el contenido de azufre, podran
ser objeto de negociacidn / contratacion entre las partes interesadas,
previa autorizacion del Organismo o Ente Nacional Competente de
cada pais.

La determinacién de Azufre Mercaptano se puede evitar si el
combustible se considera dulce por el método de prueba D-4952.

NOTA: Para los casos de Reportar debera indicarse el resultado obtenido

7

de acuerdo al método.

. MUESTREO

Para la toma de muestras se debera utilizar la Gltima edicién vigente
de la norma ASTM siguiente:

10.

ASTM D-4057: “Standard Practice for Manual Sampling of
Petroleum and Petroleum Products”. Practica Estandar para Muestreo
Manual de Petrdleo y Productos de Petroleo.

ADVERTENCIA: Este producto es altamente sensible a la luz,
pudiendo ésta modificar algunas de sus caracteristicas fisico
quimicas.

. METODOS DE ENSAYO

Para los ensayos se utilizardn la altima ediciéon vigente de las
siguientes normas ASTM en idioma inglés, la traduccion y el uso de
éstas sera responsabilidad del usuario. Y seran adoptadas en tanto no
sean homologadas y/o no existan Normas o Reglamentos Técnicos
Centroamericanos.

ASTM D-56: “Standard Test Method for Distillation of Petroleum
Products”. Método de Prueba Estandar para Punto de Inflamacién
por Medio del Equipo de Copa Cerrada.

ASTM D-86: “Standard Test Method for Distillation of Petroleum
Products”. Método de Prueba Estandar para Destilacion de Productos
de Petroleo.

ASTM D-130: “Standard Test Method for Detection of Cooper
Corrosion trom Petroleum Products by the Cooper Strip Tarnish
Test”. Método de Prueba Estandar para Deteccidén de Corrosion en
Cobre de Productos del Petroleo por la Prueba de Empafiamiento de
la Tira de Cobre.

ASTM D-156: “Standard Test Method for Saybolt Color of Petroleum
Products (Saybolt Chromometer Method)”. Método de Prueba
Estandar para Color Saybolt de Productos de Petroleo (Método del
Colorimetro de Saybolt).

ASTM D-187: “Standard Test Method for Burning Quality of
Kerosine”. Método de Prueba Estandar para Calidad de Quema del
Kerosene.

ASTM D-445: “Standard Test Method tor Kinematic Viscosity of
Transparent and Opaque Liquids (and th Calculation of Dynamic
Viscosity)”. Método de Prueba Estandar para Viscosidad Cinematica
de Liquidos Transparentes y Opacos (y el Calculo de la Viscosidad
Dinamica).

ASTM D-1266: “Standard Test Method for Sultur in Petroleum
Products (Lamp Method)”. Método de Prueba Estandar para Azufre
en Productos de Petrdleo (Método de la Lampara).

ASTM D-2386: “Standard Test Method tor Freezing Point of Aviation
Fuels”. Método de Prueba Estandar para Punto de Congelamiento de
Combustibles de Aviacion.

ASTM D-2622: “Standard Test Method for Sultur in Petroleum
Products by X Ray Spectrometry”. Método de Prueba Estandar para
Productos de Petréleo por Espectroscopia de Rayos X.

ASTM D-3227: “Standard Test Method for Mercaptan Sulfur
in Gasoline, Kerosene, Aviation Turbine, and Distillate Fuels
(Potentiometric Method)”. Método de Prueba Estandar para Azufre
Mercaptano en Gasolina, Kerosene, Combustibles para Turbina de
Avion, y Combustibles Destilados (Método Potenciométrico).

ASTM D-3828: “Standard Test Methods for Flash Point by Small
Scale Closed Tester”. Método de Prueba Estandar para Punto de
Inflamacién por Medio del Equipo de Pequeiia Escala Cerrada.

ASTM D-4294: “Standard Test Method for Sultur in Petroleum
Products by Energy-Dispersive X-Ray Fluorescence Spectroscopy”.
Meétodo de Prueba Estandar para Azufre en Productos de Petroleo
por Espectroscopia de Fluorescencia con Energia Dispersiva de
Rayos X.

ASTM D-4952: “Standard Test Method tor Qualitative Analysis for
Active Sulfur Species in Fuels and Solvents”. Método de Prueba
Estandar para Analisis Cualitativo de Especies Activas de Azutre en
Combustibles y Solventes (Prueba Doctor).

ASTM D-5901: “Standard Test Method for Freezing Point of
Aviation Fuels (Automated Optical Method). Método de Prueba
Estandar para Punto de Congelamiento de Combustibles de Aviacion
(Método Optico Automatico).

ASTM D-5972: “Standard Test Method for Freezing Point of
Aviation Fuels (Automatic Phase Transition Method). Método de
Prueba Estandar para Punto de Congelamiento de Combustibles de
Aviacion (Método Automatico de Transicion de Fase).

. ACTUALIZACION DE VALORES

Lo indicado en las tablas de este reglamento, se actualizaran
automaticamente cada vez que se modifique lo indicado en la
normativa ASTM D-3699.

ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO

Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizado al afio contado
a partir de su entrada en vigencia y posteriormente cada dos (2)
afios salvo que, a solicitud debidamente justificada de un (1) pais, se
requiera la revision y actualizacion antes del periodo sefialado.
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11. VIGILANCIA'Y VERIFICACION

Corresponde la vigilancia y verificacion de la aplicacion y
cumplimiento del presente Reglamento Técnico Centroamericano a
la Direcciéon General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
vy Minas de Guatemala; a la Direcciéon de Hidrocarburos y Minas
del Ministerio de Economia de El Salvador; a la Umdad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras, a
la Direccion General de Hidrocarburos del Instituto Nicaragiiense
de Energia de Nicaragua vy, a la Direccién General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles del MINAE de Costa Rica o sus
sucesores o entidades que en el futuro se les asigne especificamente
estas tunciones.

12. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE
Para la elaboraciéon de este reglamento se consultd la siguiente
norma ASTM:

ASTM D 3699-98: “Standard Specification for Kerosine”
(Especificacion Estandar para Kerosene).

Anexo Resolucidén N° 142-2005 (COMIECO-XXXII)

REGLAMENTO RTCA75.01.13:04
TECNICO

CENTROAMERICANO

PRODUCTOS DE PETRC)LEO.
KEROSENE DE AVIACION (JET A-1).
ESPECIFICACIONES

CORRESPONDENCIA: Este reglamento es una adopcién de las
especificaciones que aparecen en la norma
ASTM D 1655-00a (Jet A-1).

ICS 75.160.20 RTCA75.01.13:04

Reglamento Técnico Centroamericano editado por:

¢ Comisién Guatemalteca de Normas, COGUANOR
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT
Ministerio de Economia, Industria y Comercio, MEIC
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, MIFIC
Secretaria de Industria y Comercio, SIC

INFORME

Los respectivos Comités Técnicos de Normalizacion a través de
los Entes de Normalizacion de los Estados Miembros que integran la
region centroamericana y sus sucesores, son los organismos encargados
de realizar el estudio o la adopcidn de las Normas Técnicas o Reglamentos
Técnicos. Esta conformado por representantes de los sectores Académico,
Consumidor, Empresa Privada y Gobierno.

Este documento fue aprobado como Reglamento Técnico
Centroamericano, RTCA 75.01.15:04, PRODUCTOS DE PETROLEO.
KEROSENE DE AVIACION (JET A-1). ESPECIFICACIONES, por el
Subgrupo de Medidas de Normalizacioén y el Subgrupo de Hidrocarburos
de la regidn centroamericana. La oficializacion de este reglamento técnico,
conlleva la ratificacién por una resolucidon del Consejo de Ministros de
Integracion Econdémica (COMIECO).

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL SUBGRUPO 01

Por Guatemala
COGUANOR

Por El Salvador
CONACYT

Por Costa Rica
MEIC

Por Nicaragua
MIFIC

Por Honduras
SIC

1. OBJETO
Se aplica a la fraccion intermedia de la destilacion, que se obtiene
entre la Nafta (base para la gasolina) y el diesel, y que presenta las
siguientes caracteristicas de funcionalidad: tfacilidad de bombeo a
bajas temperaturas, facilidad de reencendido a grandes altitudes y
combustion dptima, las que lo hacen ideal para turbinas de aviones.

2. CAMPO DE APLICACION
Especificar las caracteristicas fisicoquimicas del combustible
utilizado en aeronautica, especificamente para aviones accionados
por turbinas. Este reglamento no se aplica para Gasolina de Aviacion
conocida como AvGas (“Aviation Gasoline”), cuyas caracteristicas
se especifican en otro reglamento.

3. DEFINICIONES

3.1 Punto de inflamacion (“Flash Point”): es la menor
temperatura a la cual el producto se vaporiza en cantidad
suficiente para formar con el aire una mezcla capaz de
inflamarse momentaneamente cuando se le acerca una llama.

3.2 Punto de congelamiento: es la temperatura a la cual los
cristales de hidrocarburos formados por el enfriamiento
de la muestra desaparecen cuando la misma es sometida a
calentamiento.

3.3 Punto de anilina: es la temperatura de equilibrio de solucidén
minima para volimenes iguales de anilina y muestra.

3.4 Viscosidad absoluta: se define como una medida de la
resistencia de una sustancia al fluir, o como la fuerza por unidad
de area requerida para mantener el fluido a una velocidad
constante en un espacio considerado.

3.5 Viscosidad cinematica: se define como el cociente de la
viscosidad absoluta entre la densidad, también como el tiempo
necesario para que un volumen dado de sustancia recorra una
longitud dada.

3.6 Numero de luminémetro: es una medida de la temperatura
de llama a una radiacién fija de la llama en la banda verde
- amarillo del espectro de luz visible. Utilizada para establecer
la calidad de la combustion de una muestra.

3.7 Punto de humo: es la altura maxima de una llama sin que
se produzca humo cuando el combustible se quema bajo
condiciones especificadas y comparada con combustibles
de referencia, es otro ensayo para controlar la calidad de la
combustion.

3.8 Naftalina o naftaleno: hidrocarburo sélido blanco cristalino,
con tormula quimica CIOH8, usado generalmente como
desinfectante.

3.9 Hidrocarburos olefinicos: son hidrocarburos insaturados
(presentan uno o mas enlaces dobles entre dos atomos de
carbono en la molécula: C=C) que tienen configuracion en
cadenas normales o ramificadas.

3.10 Hidrocarburos aromaticos: son hidrocarburos insaturados
que presentan uno o mas anillos bencénicos en su molécula.

3.11 Azufre mercaptano: compuestos sulturados que presentan el
radical RSH, donde R puede ser una cadena Carbono (C) -
Hidrogeno (H) abierta o cerrada y S representa el Azufre en la
molécula.

3.12 Densidad: Razon masa/volumen medida a 15°C y la unidad de
medida es kg/m?®.

. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

4.1 ASTM: “American Society for Testing and Materials”
(Sociedad Americana para Pruebas y Maternales).

4.2  APIL “American Petroleum Institute” (Instituto Americano
del Petrdleo).

4.3  °C /°F: Grados Celsius / Grados Farenheith.

44 ¢St centistokes.

4.5  h: hora (s).

4.6  kg/m?: Kilogramo por metro ctbico.

4.7 kPa: Kilopascal, equivalente a 1000 Pascales.

4.8 max.: maximo.

9 min.: minimo.

10 mg KOH/ g: miligramos de Hidréxido de Potasio por gramo

de muestra.

1 mg/ 100 mL: miligramos por 100 mililitros de muestra.

2 mm Hg: milimetros de Mercurio.

3 mm2/s: milimetro por segundo.

4 MJ/Kg: Mega Joule por kilogramo

4.15 PS/m: Picsiemens por metro.

4.16 KOH: Hidréxido de Potasio.

. ENTE NACIONAL COMPETENTE

En Guatemala: Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas; En El Salvador: Direccién de Hidrocarburos y
Minas del Ministerio de Economia; En Honduras: Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente;
En Nicaragua: Direccion General de Hidrocarburos del Instituto
Nicaragiiense de Energia; En Costa Rica: Ministerio de Ambiente
vy Energia (MINAE), Dichas tunciones podran ser ejercidas por
sus sucesores o por las entidades a quienes en el futuro, seglin la
legislacion nacional se les asigne especificamente estas funciones.

. CARACTERISTICAS

El Jet A-1 debe cumplir con los requerimientos establecidos en la
Tabla 1.

Los resultados de los ensayos no deben exceder los valores maximos
ni ser menor que los valores minimos especificados en la Tabla 1.
Ninguna tolerancia se debe hacer por la precision de los métodos
de prueba. Para determinar la conformidad con los requerimientos
especificados, los resultados de las pruebas se deben redondear al
mismo numero de cifras significativas que aparecen en la Tabla
1 utilizando la tltima edicion vigente de la Practica ASTM E-29.
Cuando se hacen determinaciones multiples, el resultado promedio,
se debe redondear utilizando la tltima edicidn vigente de la Practica
ASTM E-29.
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Tabla i
Especificaciones de calidad para ¢l Kerosene de Aviacion (Jet A-1)
CARACTERISTICA UNTDADES METONO ASTM VALURES
COMPOSICION
Acide Total mg KOHgE 03242 0, 1) M,
Aromidticos % volumen -13e 25 nux
Azutre Mercaptana % miasa n-3227 003 max
Aculre Tokzl %% mas 11266, D-1552, D2622, D-3244 & I-5453 300 mix, |
VOGLATIIDAL
Destilpeidn: 12-R6
1% resuperado o 205 mdx
0% recuperado o Reportar
D% reunperadds “C Repotiar
Puato I'mal de Liollcion " 300 max.
Eesidun % volumen 1.5 mix.
Dérdiclns T volumen 1,5 max.
Punto de Inltamacién {"Flash Fomt") o D-56 & D-3528 * Ll 38 mip,
Phensalad a §5 7 I:E;.fl:n"L D-1208 6 -4052 Pl 775 -840
FLUIDEL
Punto de conpelantiento o 2386, 04305 ¥, D-5%01 6 D-3972 - 47 mix.
Viscosidad a — 20 % mms ! D-345 8.0 max.
COMBISTION
Calor relo de combustion Mifka D-452%, 1203338 & 14809 42,8 " min.
Uno de s teguerinienios siguianes se debe
cumplir:
{1 Nimers de lummdmetno — D-1740 45 min.
{2} Punto e hurme, & mm D-1322 25 min.
L3} Punic i hume, v mat 1322 18 min.
MNafalenos % volumes D-1540 3.6 max,
CORROSION
Tirg de Cobeg, 2ha 100 °C — D-130 Nl max.
ES TABILIDAL TERMI{A
JETUT (2.5 N 4 iemperaiurg < control mintma
de 260°C)
Caida de Presion en Fillng kPa{mm Heg) DX o 3325y max.:
Depdsifoen fyby, memorgue | e Cadipn 39
CONTAMMNANTES
Giomas existeles oy L0 ml B-381 7 mix,
Reocrm 5l azuz:
Clasilicacion Intertacial ———— B-1094 | b mgx
ADTTIVEIS
Conductividad Clécirica pSim 12624 "

D]

2)

4)

6)

7

La determinacién de Azufre Mercaptano se puede evitar si se
considera “combustible dulce” a través de la Prueba Doctor descrita
en el método D-4952.

Los resultados obtenidos por los Métodos D-3828 pueden estar 2°C
mas abajo que los obtenidos por el Método de Prueba D-56, el cual
es el método preterido. En caso de disputa se debe aplicar el Método
D-56.

Otros Puntos de Congelamiento se pueden convenir entre el vendedor
y el comprador.

Cuando de utiliza el Método de Prueba D-4305, usar solo el
Procedimiento A, no use el Procedimiento B, E1 Método de Prueba
D-4305 no se debe utilizar sobre muestras con viscosidad mayor
que 5,0 mm?¥s a -20°C. Si la viscosidad no se conoce y no se puede
obtener por medio de lote(s) (“batch™) certificado(s), entonces se
debera medir. La viscosidad debe reportarse cuando se reportan los
resultados del Método de Prueba D-4305. En caso de disputa, el
Método de Prueba D-2386 debe ser el método arbitro.

El Método de Prueba D-5972 puede producir un resultado mayor (mas
caliente) que el del Método de Prueba D-2386 sobre combustibles de
corte amplio tales como Jet B o JP-4. En caso de disputa, el Método
de Prueba D-2386 debe ser el método arbitro.

1 mm?s =1 cSt.

8)

9)

10

7.

Para todos los grados utilice la Ecuacién 1 o la Tabla 1 del Método
de Prueba D-4529 o la Ecuacion 2 del Método de Prueba D-3338.
El Método de Prueba D-4809 se puede utilizar como alternativo. En
caso de disputa, se debe utilizar el Método de Prueba D-4809.

Las clasificaciones del deposito de tubo se deben reportar siempre
por el Método Visual, una clasificacion por el método de densidad
optica parala Clasificacién del Deposito de Tubo (TDR) es deseable,
pero no mandatario.

Si se usa aditivo de conductividad eléctrica, la conductividad no
debe exceder 450 pS/m en el punto en el cual se usa el combustible.
Cuando el comprador especifique la conductividad eléctrica aditiva,
ésta debera estar entre 50 y 450 pS/ m ba]o las condiciones del punto
de entrega. 1 pS/m =1x10-2 Q' m

NOTA: Para los casos de Reportar debera indicarse el resultado obtenido

de acuerdo al método.

MUESTREO
Para la toma de muestras se debera utilizar la Gltima edicién vigente
de la norma ASTM siguiente:

ASTM D-4057: “Standard Practice for Manual Sampling of
Petroleum and Petroleum Products”. Practica Estandar para Muestreo
Manual de Petréleo y Productos de Petroleo.

ADVERTENCIA: Este producto es altamente sensible a la luz,
pudiendo ésta modificar algunas de sus caracteristicas fisico
quimicas.
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8. METODOS DE ENSAYO

Para los ensayos se utilizard la ultima edicion vigente de las
siguientes normas ASTM en idioma inglés, la traduccion y el uso
de éstas sera responsabilidad del usuario. Y seran adoptadas en
tanto no sean homologadas y/o no existan Normas o Reglamentos
Centroamericanos.

ASTM D-56: “Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed
Tester”. Método de Prueba Estandar para Punto de Inflamacién por
medio del Equipo de Copa Cerrada.

ASTM D-86: “Standard Test Method for Distillation of Petroleum
grolgiuctsl”. Método de Prueba Estandar para Destilacion de Productos
e Petroleo.

ASTM D-130: “Standard Test Method for Detection of Cooper
Corrosion from Petroleum Products by the Cooper Strip Tarnish
Test”. Método de Prueba Estandar para Deteccion de Corrosion en
Cobre de Productos del Petréleo por la Prueba de Empafiamiento de
la Tira de Cobre.

ASTM D-323: “Standard Test Method for Vapor Pressure of
Petroleum Products (Reid Method)”. Método de Prueba Estandar
para Presion de Vapor de Productos de Petroleo (Método Reid).

ASTM D-381: “Standard Test Method for Existent Gum in Fuels by
Jet Evaporation”. Método de Prueba Estandar para Goma Existente
en Combustibles por Evaporacion de Chorro.

ASTM D-445: “Standard Test Method for Kinematic Viscosity of
Transparent and Opaque Liquids (and the Calculation of Dynamic
Viscosity)”. Método de Prueba Estandar para Viscosidad Cinematica
de Liquidos Transparentes y Opacos (el Calculo de la Viscosidad
Dinamica).

ASTM D-1094: “Standard Test Method for Water Reaction of
Aviation Fuels” Método de Prueba Estandar para Reaccion al Agua
de los Combustibles de Aviacion.

ASTM D-1298: “Standard Practice for Density, Relative Density
%Spemﬁc Gravity) or API Gravity of Crude Petroleum and Liquid

etroleum Products by Hydrometer Method”. Método de Prueba
Estandar para Densidad, Densidad Relativa (Gravedad Especifica),
o Gravedad API de Petréleo Crudo y Productos Liquidos de Petrdleo
por el Método del Hidrémetro.

ASTM D-1319: “Standard Test Method for Hydrocarbon Types in
Liquid Petroleum Products by Fluorescence Indicator Adsorption™.
Meétodo de Prueba Estandar para Tipos de Hidrocarburos en Productos
Liquidos de Petréleo por Absorcion de Indicador Fluorescente.

ASTM D-1322: “Standard Test Method for Smoke Point of Aviation
Turbine Fuels”. Método de Prueba Estandar para Punto de Humo de
Combustibles para Turbina de Avidn.

ASTM D-1552: “Standard Test Method for Sulfur in Petroleum
Products (High-Temperature Method)”. Método de Prueba
Estandar para Azufre en Productos de Petrdleo (Método de Alta
Temperatura).

ASTM D-1740: “Standard Test Method for Luminometer Numbers
of Aviation Turbine Fuels”.Método de Prueba Estandar para Numeros
de Luminémetro de Combustibles para Turbina de Avién.

ASTMD-1840:“Standard Test Method forNaphthalene Hydrocarbons
inAviation Turbine Fuels by Ultraviolet Spectrophotometry”. Método
de Prueba Estandar para Hidrocarburos Nattalenos en Combustibles
para Turbina de Avion por Espectrofotometria Ultravioleta.

ASTM D-2276:; “Standard Test Method for Particulate Contaminant
in Aviation Fuel by Line Sampling”.Método de Prueba Estandar para
Parltigulas Contaminantes en Combustible de Aviacién por Muestreo
en Linea.

ASTM D-2386: “Standard Test Method for Freezing PointotAviation
Fuels”. Método de Prueba Estandar para Punto de Congelamiento de
Combustibles de Aviacion.

ASTM D-2622: “Standard Test Method for Sulfur in Petroleum
Products bﬁ X Ray Spectrometry”. Método de Prueba Estandar )gara
Azufre en Productos de Petréleo por Espectrometria de Rayos X.

ASTM D-2624: “Standard Test Method for Electrical Conductivity
of Aviation and Distillate Fuels”. Métodos de Prueba Estandar para
Conductividad Eléctrica de Combustibles Destilados y de Aviacion.

ASTM D-3227: “Standard Test Method for Mercaptan Sulfur
in Gasoline, Kerosene, Aviation Turbine, and Distillate Fuels
ﬁotentlometnc Method)”. Método de Prueba Estandar para Azufre
ercaptano en Gasolina, Kerosene, Combustibles para Turbina de
Avidn, y Combustibles Destilados (Método Potenciométrico).

ASTM D-3241: “Standard Test Method for Termal Oxidation
Stability of Aviation Turbine Fuels (JFTOT P_roce_dure%”. Método
de Prueba Estidndar para Estabilidad a la Oxidacién Térmica de
Combustibles para Turbina de Avidén (Procedimiento JFTOT).

ASTM D-3242: “Standard Test Method for Acidity in Aviation
Turbine Fuel”. Método de Prueba Estandar para Acidez en
Combustible para Turbina de Avidn.

ASTM D-3338: “Standard Test Method for Estimation of Net Heat

of Combustion of Aviation Fuels”. Método de Prueba Estandar para

l]ist_lm_ag:l(’)n del Calor Neto de Combustion para Combustibles de
viacion.

ASTM D-3828: “Standard Test Method for Flash Point by Small
Scale Closed Tester”. Métodos de Prueba Estandar para Punto de
Inflamacién por Medidor de Copa Cerrada de Escala Reducida.

ASTM D-3948: “Standard Test Method for Determining Water
Separation Characteristics of Aviation Turbine Fuels by Portable
Separometer”. Métodos de Prueba Estandar para Determinacion
de'las Caracteristicas de Separacion de Agua de Combustibles para
Turbina de Avién por Separdmetro Poﬁéti%.

ASTM D-4052: “Standard Test Method for Density and Relative

Density of Li(ciiuids by Digital Meter”. Método de Prueba Estandar
ara ]?ensida vy Densidad Relativa de Liquidos por Densimetro
1gital.

ASTM D-4294: “Standard Test Method for Sultur in Petroleum
Products by Energy-Dispersive X-Ray Fluorescence Spectroscopy”.
Meétodo de Prueba Estandar para Azutre en Productos de Petro?éo
por Espectroscopia de Fluorescencia con Energia Dispersiva de
Rayos X.

ASTM D-4305: “Standard Test Method for Filter Flow of Aviation
Fuels at Low Temperatures”. Método de Prueba Estandar para Filtro
de Flujo de Combustibles de Aviacién a Bajas Temperaturas.

ASTM D-4529: “Standard Test Method for Estimation of Net Heat

of Combustion of Aviation Fuels”. Método de Prueba Estandar para

l]gst_lm_agzlén del Calor Neto de Combustion para Combustibles de
viacion.

ASTM D-4809: “Standard Test Method for Heat of Combustion
of Liquid Hydrocarbon Fuels by Bomb Calorimeter (Precision
Method). Método de Prueba Estandar para Calor de Combustion de
Combustibles Hidrocarburos Liquidos por la Bomba Calorimétrica
(Método de Precision).

ASTM D-4952: “Standard Test Method for Qualitative Analyses for
Active Sulfur Species in Fuels and Solvents (Doctor Test)”. Método
de Prueba Estandar para Analisis Cualitativo para Especies Activas
de Azufre en Combustibles y Solventes (Prueba Doctor).

ASTM D-5191: “Standard Test Method for Vapor Pressure of
Petroleum Products (Mini Method). Método de Prueba Estandar
para Presion de Vapor de Productos de Petroleo (Mini Método).

ASTM D-5453: “Standard Test Method tor Determination of Total
Sulfur in Light Hydrocarbons, Motor Fuels and Oils by Ultraviolet
Fluorescence). Método de Prueba Estandar para Determinacion de
Azufre Total en Hidrocarburos Livianos, Combustibles de Motor y
Aceites por Fluorescencia Ultravioleta.

ASTM D-5901: “Standard Test Method for Freezing Point of
Aviation Fuels (Automated Optical Method). Método de Prueba
Estandar para Punto de Congelamiento de Combustibles de Aviacion
(Método Optico Automatizado).

ASTM D-5972: “Standard Test Method for Freezing Point of
Aviation Fuels (Automatic Phase Transition Method). Método de
Prueba Estandar para Punto de Congelamiento de Combustibles de
Aviacion (Método Automatico de Transicion de Fase).

. ACTUALIZACION DE VALORES
Lo indicado en la Tabla N° 1 de este reglamento, se actualizara

automaticamente cada vez que se modifique lo indicado en la
normativa ASTM D-1655.

10. ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO

Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizado al afio contado
a partir de su entrada en vigencia y posteriormente cada dos (2)
afios salvo que, a solicitud debidamente justificada de un (1) pais, se
requiera la revision y actualizacion antes del periodo sefialado.

11. VIGILANCIAY VERIFICACION

Corresponde la vigilancia y verificaciéon de la aplicacion y
cumplimiento del presente Reglamento Técnico Centroamericano a
la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
vy Minas de Guatemala; a la Direccidén de Hidrocarburos y Minas
del Ministerio de Economia de El Salvador; a la Umdad Técnica
del Petréleo de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras, a
la Direccion General de Hidrocarburos del Instituto Nicaragiiense
de Energia de Nicaragua y, a la Direccion General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles del MINAE de Costa Rica o sus
sucesores o entidades que en el futuro se les asigne especificamente
estas funciones.

12. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Para la elaboraciéon de este reglamento se consultd la siguiente
norma ASTM:

ASTM D 1655-00a: “Standard Specification for Aviation Turbine
IIZu(;lrs”) (Especificacion Estandar para Combustibles de Turbinas de
wvion).

Anexo Resolucion N° 142-2005 (COMIECO-

XXXII)

REGLAMENTO

RTCA75.01.15:04

TECNICO
CENTROAMERICANO

PRODUCTOS DE PETROLEO.
ACEITES LUBRICANTES PARA MOTORES A GASOLINA O
MOTORES A DIESEL. ESPECIFICACIONES

CORRESPONDENCIA: Este reglamento técnico es una adaptacion de

ICS

las especificaciones que algarecen en las normas

SAE J183, SAE J300 y API 1509.

75.160.20 RTCA75.01.15:04

Reglamento Técnico Centroamericano editado por:

Comision Guatemalteca de Normas, COGUANOR
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT
Ministerio de Economia, Industria y Comercio, MEIC
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio, MIFIC
Secretaria de Industria y Comercio, SIC
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INFORME

Los respectivos Comités Técnicos de Normalizacion a través de
los Entes de Normalizacion de los Estados Miembros que integran la
regién centroamericana y sus sucesores, son los organismos encargados
de realizar el estudio o la adopcion de las Normas Técnicas o Reglamentos
Técnicos. Esta conformado por representantes de los sectores Académico,
Consumidor, Empresa Privada y Gobierno.

Este documento fue aprobado como Reglamento Técnico
Centroamericano, RTCA 75.01.15:04 PRODUCTOS DE PETROLEO.
ACEITES LUBRICANTES PARA MOTORES A GASOLINA O DIESEL.
ESPECIFICACIONES, por el Subgrupo de Medidas de Normalizacion y del
Subgrupo de Hidrocarburos de la region centroamericana. La oficializacion
de este reglamento técnico, con lleva la ratificacion por una resolucion del
Consejo de Ministros de Integracién Econdmica (C£MIECO).

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL SUBGRUPO 01

Por Guatemala
COGUANOR

Por El Salvador
CONACYT

Por Costa Rica
MEIC

Por Nicaragua
MIFIC

Por Honduras
SIC

1. OBJETO
Establecer las especificaciones minimas de calidad e informacién
comercial que debe contener todo aceite lubricante para uso
automotor de vehiculos a gasolina o diesel que se comercializa en los
paises miembros de la region centroamericana, a granel o mediante
envases individuales, asi como los métodos de verificacion para
determinar la veracidad de la informacion comercial establecida.

2. CAMPO DE APLICACION

Se aplica a todos los aceites lubricantes para motor a gasolina y
diesel excepto las clasificaciones API SA, SpB, SC y SD (vease Tabla
1), asi como las API CA, CB y CC (véase Tabla 2), debido a que las
categorias posteriores a éstas, coinciden con las recomendaciones de
los tabricantes de motoresy protegen ala mayoriadel parque vehicular
existentes en los paises miembros de la region centroamericana.
Los aceites lubricantes con las clasificaciones API SA, SB, SC, SD
y CA, CB y CC podran ser utilizados en otros usos.

3. DEFINICIONES

3.1 Aceite lubricantes para motores de combustion interna;
producto derivado dg petréleo o de sintesis petroquimicas,
3ue tiene principalmente la propiedad de reducir la friccion y

esgaste entre las partes en movimiento del motor, reforzandose
para ello con aditivos especificos.

3.2 Aceite basico: son derivados de petroleo o de sintesis
petroquimicas sin aditivos utilizados en la preparacion de los
aceites lubricantes, a través de mezclas entre si, con aditivos
especiales que les confieren ciertas propiedades fisicas o
quimicas adicionales.

3.3 Aceite multigrado: aceite de motor que satisface los
requerimientos de mas de un grado de viscosidad SAE.

3.4 Aceite monogrado (Aceite grado tnico): aceite de motor que
;egigface los requerimientos de solamente un grado viscosidad

3.5 Aditivo: sustancias quimica que se agrega a un producto de
petréleo para impartir o mejorar ciertas propiedades.

3.6 Cenizas: depodsito metalico formado en la camara de
combustion y otras partes del motor durante la operacion a alta
temperatura.

3.7 Ceniza sulfatada: residuo remanente después que la muestra
ha sido carbonizada y subsecuentemente tratada con acido
sulfirico y calentada hasta sequedad y peso constante.

3.8 Densida(f, Relativa (Gravedad API): es una tuncidn especial
de la densidad relativa (gravedad especifica)a 15,56°C/15,56°C
(60°F/60°F), definida ésta como la relacion de la masa de un
volumen dado de un liquido a 15,56°C (60°F) con la masa de
un volumen igual de agua pura a la misma temperatura. La
gravedad API se calcula asi:

Gravedad API (°API) = (141,5 / G.E 15,56°C / 15,56°C) - 131,5
donde: G.E.15,56°C/15,56°C: Gravedad Especifica a 15,56°C/15,56°C

3.9 Indice de viscosidad: nimero empirico, sin unidades, que
indica el efecto de un cambio de temperatura en la viscosidad
cinematica de un aceite.

3.10 Numérico Basico Total (TBN): es la cantidad de acido
ex%esado en términos del nimero equivalente de miligramos
de KOH que es necesario para titular las bases fuertes presentes
en un gramo de aceite.

3.11 Punto de Escurrimiento o fluidez: es la menor temperatura
en multiplos de 3°C (5°F) en la cual la muestra todavia
fluye, cuando es sometida a entriamiento bajo condiciones
definidas.

3.12 Temperatura de Inflamacion (“Flash Point”): es la menor
temperatura a la cual el producto se vaporiza en cantidad
suficiente para formar con el aire una mezcla capaz de
inflamarse momentaneamente cuando se le acerca una llama,

3.13 Viscosidad absoluta (dindmica): medida de la resistencia de
una sustancia al fluir, o como la tuerza por unidad de area
requerida para mantener el fluido a una velocidad constante en
un espacio considerado.

3.14 Viscosidad cinematica: cociente de la viscosidad absoluta
entre la densidad, también como el tiempo necesario para que
un volumen dado de sustancia recorra una longitud dada.

. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS.

4.1  APIL “American Petroleum Institute” (Instituto Americano del
Petroleo).

42  ASTM: “American Society for Testing and Materials”
Sociedad Americana para Pruebas y Materiales).

43 SAE: “Society of /Eutomotive ngineers” (Sociedad de
Ingenieros Automotricesg).

44 ISO: “Internacional Organization for Standardization”
(Organizacion Internacional para la Normalizacion).

4.5 1EC: “International Electrotechnical Commission” (Comision
Electrotécnica Internacional ).

4.6 HTHS: Siglas en inglés de “alta temperatura y alto efecto de
corte o cizallamiento”

4.7 °C: Grados Centigrados.

4.8 c¢St: centistokes.

4.9 “F: Grados Fahrenheit.

4.10 g: gramos.

4.11 % : Gravedad Especifica.
4.12 KOH: Hidréxido de Potasio.
4.13 mg: Miligramos

4.14 mL: Mililitros.

4.15 mm?2 Milimetros al cuadrado.

4.16 mPa: MiliPascal.
4.17 ppmv: Partes por millén volumen.
4.18 s: Segundos.

. ENTE NACIONAL COMPETENTE

En Guatemala: Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio
de Energia y Minas; En El Salvador: Direccion de Hidrocarburos y
Minas del Ministerio de Economia; En Honduras: Unidad Técnica
del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente;
En Nicaragua: Direccion General de Hidrocarburos del Instituto
Nicaragiiense de Energia; En Costa Rica: Ministerio de Ambiente
vy Energia (MINAE), Dichas funciones podran ser ejercidas por
sus sucesores o por las entidades a quienes en el futuro, segiin la
legislacion nacional se les asigne especificamente estas funciones.

. CLASIFICACION Y DESIGNACION

Para propositos de este Reglamento se utilizard el sistema de
clasificacion API para lubricantes automotrices, el cual los subdivide
en dos tipos: Las clasificaciones de servicio ¢ categorias API se
denotan mediante dos (2) letras: los que comienzan con letra “S”
(Spark - Chispa) se refieren a los lubricantes para motores operados
con gasolina y los que comienzan con la letra “C” (Compression
— Compresion) se refieren a lubricantes para motores operados con
diesel. En ambos casos la segunda letra indica las caracteristicas del
servicio tipico para la cual se recomienda el lubricante.

. CARACTERISTICAS GENERALES Y RESPALDO A CALIDAD

7.1 Caracteristicas: los aceites lubricantes para motor a gasolina y
diesel no deben de ser 100 % aceites basicos, sino deben incluir
los aditivos correspondientes.

7.2 Respaldo a calidad: la calidad de los aceites lubricantes para
motores a gasolina y diesel que, aparecen en las Tablas 1
y 2, debera estar respalda por alguna de las tres opciones
siguientes:

e Documentos emitidos por organismos o empresas
acreditadas, donde se compruebe que la formulacion
empleada en la fabricacion de los lubricantes, para cada uno
de Igs calidades esta respaldada con pruebas dg laboratorio,
mediante correlaciones de mezclas de comportamiento ya
aprobadas, este respaldo indicara su origen y la calidad de
los aceites basicos, los aditivos y su nivel de tratamiento y
las caracteristicas indicadas en la Tabla 4.

¢ Resultados aprobatorios de pruebas de motor establecidas
para cada una de las calidades de lubricantes segtin API,
ASTM, SAE o cualquier otra entidad internacional que
haya establecido normatividad equivalente que garanticen
el comportamiento esperado delﬂubricante. Estas pruebas
seran realizadas por laboratorios acreditados y debidamente
certificados, que emitan documentos donde se manifiesten
los resultados aprobatorios de éstas. Estos documentos
indicaran el origen y calidad de los aceites basicos, los
aditivos y su nivel de tratamiento y las caracteristicas
indicadas en la Tabla 4.

e Documentos emitidos por empresas acreditadas donde se
soporte que la tformulacion empleada en la fabricacion de
los lubricantes corresponde a la requerida para cada una
de las calidades. Este documento debera indicar el origen
y calidad de los aceites basicos, los aditivos y su nivel de
tratamiento y las caracteristicas indicadas en F; Tabla 4.

8. VERIFICACION DE LA CALIDAD DE LOS ACEITES

LUBRICANTES
8.1 Perfil de calidad

8.1.1 Las caracteristicas de las pruebas para determinar la
calidad de los aceites lubricantes, son de tal complejidad
ue su aplicacion es especifica y no para emplearse en
orma ]ID_eri(')dica, por lo que usualmente se utilizan sélo
para calificar la calidad de las nuevas formulaciones. Por
lo tanto, en esta Reglamento se ha optado por el uso de
un “Perfil de calidad” que identifique las caracteristicas
de los aceites lubricantes, cuya formulacién ya haya sido
calificada mediante alguna de las opciones especificadas
en el capitulo 7.
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8.1.2 El perfil de calidad debera contener todos los parametros
establecidos en la Tabla 4, detallando las especificaciones
fisicas y quimicas que identifican a cada una de las
formulaciones de los aceites lubricantes.

8.2 Registro del perfil de calidad

8.2.1 Cada tabricante de aceites lubricantes o comercializador
de aceites importados, debe registrar ante el Ente Nacional
Competente, el perfil de calidad de cada uno de sus
lubricantes a producir o comercializar especificando la
clasificacion y los grados de viscosidad correspondientes.
Mediante este registro la autoridad comprobara la calidad
de los aceites producidos o comercializados. Cuando
se efectlie alguna modificacion en la formulacién del
aceite, el nuevo perfil de calidad debera ser registrado
ante el Ente Nacional Competente respaldado por las
constancias a que se hace referencia en el numeral 6.2 de
este Reglamento.

8.3 Registro de importadores

83.1 El Ente Nacional Competente se encargara de la
elaboracion de un registro confiable de distribuidores
de lubricantes la cual se hara efectiva al momento de
registrar el perfil de calidad de cada uno de los lubricantes
a producir o comercializar.

. MUESTREO

9.1 ElEnte Nacional Competente verificara al menos una vez al afio
la calidad e informacién comercial detallada en cada envase,
tomara muestras de cajas selladas u otro envase sellado de
tabrica y el muestreo se realizard conforme a la Gltima edicion
\3/i9gselnte de las Normas ISO 2859-0, ISO 2859-1, IEC 410 0 ISO
Las muestras se tomaran preferentemente en los almacenes de
las instalaciones de produccion o distribucion. Las muestras
se dividiran en tres partes (por unidades), en una de estas se
realizaran las pruebas que se establecen en el perfil de calidad
(véase Tabla 4), las que se efectuaran en los laboratorios del
Ente Nacional Competente o en su defecto, aquellos acreditados

ue ésta designe.

tra parte de la muestra de prueba se individualizara y se
marcara en forma tal que se impida su sustitucidén, quedando
en poder del fabricante o distriEuidor para los efectos de lo
dispuesto en la Ley respectiva. Para el muestreo a granel de
aceites lubricantes se usara la ultima edicion vigente del método
ASTM D-4057: “Standard Practice for Manual Sampling of
Petroleum and Petroleum Products” (Practica Estém(?ar para
Muestreo Manual de Petroleo y Productos de Petroleo), después
de lo cual se seguirdn los pasos aplicables del parrafo anterior.
Otra parte de la muestra quedara en poder del Ente Nacional
Competente, como muestra testigo.

9.2

9.3

9.4

10.METODOS DE ENSAYO Y ANALISIS

10.1 Los métodos de ensayo y andlisis referidos en las Tablas 3 y 4,
corresponden a los estandares de la tltima edicién vigente de
ASTM. Los métodos de muestreo para el producto envasado
del capitulo 8, corresponden a las ultimas ediciones vigentes
de ISO y de IEC.

Para verificar las caracteristicas especificadas en el perfil de
calidad de esta Norma, deberan utilizarse los estindares ASTM
indicados en la Tabla4. El Ente Nacional Competente designara
los laboratorios para la realizacién de dichas pruebas.

Para los ensayos se adoptaran las Gltimas ediciones vigentes de
las siguientes Normas ASTM en idioma inglés y la traduccion
y el uso de éstas sera responsabilidad del usuario:

ASTM D-92: “Standard Test Method for Flash and Fire by
Cleveland (%pen Cup” (Método de Prueba Estandar para el
Punto de Inflamaciéon y Fuego por el Probador Cleveland de
Copa Abierta).
ASTM D-93: “Standard Test Method tor Flash-Point by
Pensky-Martens Closed Cup Tester” (Método de Prueba
Estandar para el Punto de Inflamacion por el Probador Persky-
Martens de Copa Cerrada).
ASTM D-97: “Standard Test Method for Pour Point of
Petroleum Products” (Método de Prueba Estandar para el
Punto Escurrimiento para Productos de Petroleo).
ASTM D-129: “Standard Test Method tor Sulfur in Petroleum
Products (General Bomb Method)” (Método de Prueba
Estandar para Azufre en Productos del Petroleo. (Método
General de Bomba)).
ASTM D-445: “Standard Test Method for Kinematic
Viscosity of Transparent and Opaque Liquids (the Calculation
of Dynamic Viscosity)” (Método de Prueba Estindar para
Viscosidad Cinematica de Liquidos Opacos y Transparentes
(Célculo de la Viscosidad Dinamica)).
ASTM D-874: “Standard Test Method for Sulfated Ash from
Lubricant Oils and Additives” (Método de Prueba Estandar
Eara Cenizas Sulfatadas provenientes de Aditivos y Aceites
ubricantes).
ASTM D-892: “Standard Test Method for Foaming
Characteristics ot Lubricating Oil” (Método de Prueba Estandar
para Caracteristicas de Espumacion en Aceites Lubricantes).
ASTM D-1091: “Standard Test Method for Phosphororus in
Lubricanting Oils and Additives” (Método de Prueba Estandar
para Féstoro en Aditivos y Aceites Lubricantes). ]
ASTM D-1298: “Standard Test Method for Density, Relative
Density (Specific Gravity), or API Gravity of Crude Petroleum
and Liquid Petroleum Products by Hydrometer Method”
(Método de Prueba Estandar para Densidad, Densidad

102

103

11.

NOTA:

12.

13.

14.

Relativa (Gravedad Especifica), o Gravedad API de Petroleo

Crudo y Productos Liquidos de Petroleo por el Método del
Hidr(')metro?.
ASTM D- 1500: “Standard Test Method tor ASTM Color of

Petroleum Products (ASTM Color Scale)” (Método de Prueba
Estandar para color ASTM de Productos de Petroleo (Escala
de Color KSTM)).
ASTM D-1552: “Standard Test Method for Sulturin Petroleum
Products (High-Temperature Method)” (Método de Prueba
Estandar para Azufre en Productos de Petrdleo. (Método de
Alta Temperatura)%.
ASTM D-2270: “Standard Practice tor Calculating Viscosity
Index from Kinematic Viscosity at 40 and 100°C (Practica
Estandar para Calculo del Indice de Viscosidad: a partir de la
Viscosidad Cinematica a 40 y 100°C).
ASTM D-2622: “Standard Test Method for Sulfurin Petroleum
Products by X-Ray %pectrometry” (Método de Prueba Estandar
ara Ag(u)fre en Productos de Petroleo por Espectrometria de
ayos X).

MARCAY ETIQUETADO

11.1 Todo envase conteniendo aceite lubricante para motor de
vehiculos a gasolina o diesel que se comercialice a granel o en
envases individuales, debera estar perfectamente identificado
en idioma espafiol y como segunda alternativa en idioma
inglés, con al menos los siguientes datos:

a. Nombre del fabricante.
b. Marca Registrada del Producto.
¢. Identificacion del Producto:

» Nivel de Servicio API (Tablas 1 y 2).
* Dona API!
» Grado de Viscosidad SAE (Tabla 3).

d. Advertencia de uso para la salud F,
(disposicion final del envase y de

usado).

Volumen de producto contenido, enel Sistema Internacional

de Unidades (SI).

f. Numero de lote.

ﬁ. Pais de fabricacion. o o

. La leyenda: “Envasado en (indicar pais) por (indicar
nombre de la empresa)” 2.

medio ambiente
aceite lubricante

®

El marcado contendra lo establecido anteriormente, toda vez que
éste no contravenga las disposiciones de normas o reglamento
de etiquetado vigentes para este tipo de producto.

ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO

Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizado al afio contado
a partir de su entrada en vigencia y posteriormente cada dos (2)
aflos salvo que, a solicitud debidamente justificada de un (1) pais, se
requiera la revision y actualizacion antes del periodo sefialado.

VIGILANCIA'Y VERIFICACION
La vigilancia y verificacion de la aplicacion y cumplimiento del
Eresente Reglamento Técnico Centroamericano corresponde:

n Guatemala, a la Direccion General de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas.
En El Salvador, a la Direcciéon de Hidrocarburos y Minas del
Ministerio de Economia;
En Honduras, a la Unidad Técnica del Petréleo de la Secretaria de
Recursos Naturales y Ambiente.
En Nicaragua, a la Direccion General de Hidrocarburos del Instituto
Nicaragiiense de Energia.
En Costa Rica, al Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE),
Dichas tunciones podran ser ejercidas por sus sucesores o por las
entidades a quienes en el futuro, seglin la legislacion nacional se les
asigne especificamente estas funciones.

NORMAS PARA CONSULTA
Se consultaron las siguientes normas:

API 1509 - 1995: Autorizacion de Aceite de Maquina y Sistema de

Certificacion.

SAE J183-1991: Desempefio de Aceite de Maquinay Clasificacion de

Servicio de Maquina (Diferente a “La Conservacion de Energia™).

SAE J300-1992: Esténdaﬁ/lpara Vehiculo de Superficie.

IEC410-1973: Planes de Muestreo y Procedimientos para Inspeccion
or Atributos.

SO 2859-0-1995: Procedimientos de Muestreo
por Atributos- Parte 0: Introduccion al Sistema
Atributos de la ISO 2859.

ISO 2859-1-1989: Procedimientos de Muestreo para Inspeccion por
Atributos- Parte 1: Planes de Muestreo Clasificados por Nivel de
Calidad de Aceptacion (AQL) para Inspeccion Lote por Lote.

ISO 3951-1989: Procedimientos de Muestreo y Cartas para
Inspeccion por Variables para Porcentaje de Inconformidad.

ara Inspeccion
e Muestreo por

15.ANEXOS

Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.

Clasificacién API para Aceites Lubricantes para Motores a

Gasolina. ] ]

Sl_asﬂ?cacu’)n API para Aceites Lubricantes para Motores
iesel.

%rgg)os de Viscosidad SAE para Aceites de Motores. (SAE

Limites de Tolerancia para las Propiedades Fisico Quimicas
de los Aceites Lubricantes de Motor a Gasolina y Diesel
(Para Fines de Auditoria).

Todo producto que lleve la Dona API deberd ser comprobable por medio de la
certificacién APL

Toda vez que el envasado final del producto sea en un pais miembro de la Union
Aduanera.
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Tabla N° 1

Clasificacion API en aceites lubricantes para motores a gasolina

Subtipo

SA.
(Ver NOTA al pie)

SB
(Ver NOTA al pie)

SC
(Ver NOTA al pie)

SD
(Ver NOTA al pie)

SE

SF

SG

SH

SJ

Descripcion

Servicio de motores utilitarios, de gasolina y
diesel (OBSOLETO)

Aceite basico sin contenido de aditivos.
Esta categoria no tiene requerimientos de
desempefio. No debe ser usada en ningun
motor a menos que el fabricante del equipo lo
recomiende especificamente.

Servicio de motores de gasolina bajo servicio
minimo (OBSOLETO)

Aceite basico con cierto contenido de
aditivacion. No debe ser usada en ningun
motor a menos que el fabricante del equipo lo
recomiende especificamente.

Servicio de Mantenimiento por garantia
en motores de gasolina a partir de 1964
(OBSOLETO)

Servicio tipico de motores a gasolina en
automoviles y algunos camiones de los modelos
1964 a 1967, operando bajo las garantias de los
fabricantes de motor durante los afios de estos
modelos.

Servicio de Mantenimiento por garantia
en motores de gasolina a partir de 1968
(OBSOLETO)

Servicio tipico de motores a gasolina en
automoviles y algunos camiones de los modelos
1968 a 1970, operando bajo las garantias de los
fabricantes de motor durante los afios de estos
modelos. Sustituyen a la clasificacion SC por lo
que pueden ser utilizados en motores fabricados
en afios anteriores.

Servicio de Mantenimiento por garantia
en motores de gasolina a partir de 1972
(OBSOLETO)

Servicio tipico de motores a gasolina en
automoviles y algunos camiones de los modelos
1972 vy ciertos modelos de 1971 a 1979,
operando bajo las garantias de los fabricantes
de motor durante los afios de estos modelos.
Sustituyen a la clasificacion SD o SC por lo
que pueden ser utilizados en motores de afios
anteriores.

Servicio de Mantenimiento por garantia
en motores a gasolina a partir de 1980
(OBSOLETO)

Servicio tipico de motores a gasolina en
automoviles y algunos camiones de los modelos
1980 a 1988, operando bajo las garantias de los
fabricantes de motor durante los afios de estos
modelos. Sustituyen a la clasificacion SE por lo
que pueden ser utilizados en motores fabricados
en afios anteriores.

Servicio de Mantenimiento por garantia
en motores de gasolina a partir de 1989
(OBSOLETO)

Servicio tipico de motores a gasolina mas
recientes y de algunos motores diesel de los
modelos 1989. Sustituyen a la clasificacion SF,
SE y SF/CC o SE/ CC por lo que pueden ser
utilizados en motores de afios anteriores.
Servicio de Mantenimiento por garantia en
motores de gasolina a partir de 1994 (anulado
en el simbolo API el 1 de agosto de 1997,
excepto cuando se utiliza en combinacion
con ciertas categorias C)

Servicio tipico de los motores de gasolina en
modelos actuales y anteriores de automdviles
de pasajeros, furgonetas y camiones ligeros
en operaciébn bajo los procedimientos de
mantenimiento recomendados por el fabricante
del vehiculo. Sustituye a la clasificacion SG por
lo que puede ser utilizada en motores de afios
anteriores.

Servicio de Mantenimiento por garantia en
motores de gasolina a partir de 1997
Servicio tipico de los motores de gasolina en
modelos actuales y anteriores de automdviles
de pasajeros, turgonetas y camiones ligeros a
partir del 15 de octubre de 1996.

Sustituye ala clasificacién SH por lo que puede
ser utilizada en motores de afios anteriores.

Automaticamente se incluiran en esta tabla las clasificaciones API
que surjan posteriormente. En tanto no existe un subtipo superior al
SJ, se recomienda el uso de este para motor de vehiculos de tlitmo
modelo y afios anteriores.

NOTA: Las clasificaciones API SA, SB, SCy SD se incluyen solamente
para fines informativos.

Tabla N° 2

Clasificacion API en aceites lubricantes para motores diesel

Subtipo

N

(Ver NOTA al pie)

CB
(Ver NOTA al pie)

CcC
(Ver NOTA al pie)

CD

CD-II

CE

CF

CF-2

CF-4

CG4

CH-4

Descripcion

Servicio de motores diesel bajo servicio
ligero (OBSOLETO)

Aceite basico utilizado en la década de los
afios 40. Esta catelgforia no tiene requerimientos
de desempefio. No debe usarse en ningun
motor a menos que el fabricante del equipo lo
recomiende especificamente.

Servicio de motores diesel bajo servicio
moderado (OBSOLETO) )

Aceite basico utilizado e introducidos en el afio
1949. Esta categoria no tiene requerimientos
de desempeifio. No debe ser usada en ningiin
motor a menos que el fabricante del equipo lo
recomiende especificamente.

Servicio de motores diesel
servicio moderado (OBSOLE] )
Servicio tipico de motores diesel y ciertos
motores a gasolina de trabajo pesado. Fueron
introducidos en 1961. Pueden ser utilizados en
motores fabricados en ailos anteriores.
Servicio de motores diesel (OBSOLETO)
Servicio tipico de motores diesel de aspiracion
natural, turbocargados o supercargados, fueron
introducidos en [955. Puedgn ser utilizados en
motores fabricados en afios anteriores.
Servicio de motores diesel de dos tiempos,
bajo servicio severo (OBSOLETO) )
Servicio tipico de algunos motores diesel
de dos tiempos que operan en condiciones
severas y requieren un control del desgaste y
depositos. Satistacen todos los requerimientos
de rendimiento de la categoria de servicio CD.
Servicio de motores diesel (OBSOLETO)
Servicio tipico de motores diesel de trabajo
esado  turbocargada sobrecargada
abricados a partir de 1983 y operando bajo las
condiciones de baja velocidad y alta carga y de
alta velocidad y allta carga. Satistacen todos los
requerimientos de rendimientos de la categoria
de servicio CD.
Servicio de motores diesel de inyeccion
indirecta ) ) )
Servicio tipico de motores diesel de inyeccion
indirecta que utilizan combustibles con alto
contenido de azufre gmés de 0.5 % en peso).
Fabricados a partir del afio 1994. Satisfacen los
requerimientos de la categoria CD.
Servicio de motores diesel de dos tiempos
Servicio tipico de algunos motores diesel de
dos tiempos que requieren un control altamente
etectivo sobre el trotamiento y los depositos en
los cilindros y las caras de los anillos. Satistacen
todos los requerimientos de rendimiento de la
categoria de servicio CD-II. Estos aceites no
satistacen necesariamente los requisitos CF o
CF-4 a menos que los aceites hayan satisfecho
especificamente los requerimientos de estas
categorias.
Servicio de motores diesel )
Servicio_ tipico de algunos motores diesel de
cuatro tiempos de alta velocidad. Satisfacen
todos los requerimientos de rendimiento de la
categoria de servicio CE, estan disefiados para
reemplazarlos a partir de 1994 y proporcionan
un control me[]or_ado del consumo de aceite y
depdsitos en el piston.
Servicio de motores diesel de cuatro tiempos
de alta velocidad )
Servicio tipico de algunos motores diesel de
cuatro tiempos de alta velocidad usados en
equipos de carretera y fuera de carretera donde
el contenido de azufre del combustible es
menos del 0.5 % en peso. Aceites designados
ara cumplir con los estandares de emisiones de
os USA a partir de 1994. Pueden ser usados en
motores que requieren aceites de las categorias
de servicio CD, CE y CF-4.
Servicio de motores diesel de cuatro tiempos
de alta velocidad )
Servicio tipico de algunos motores diesel de
cuatro tiempos de alta velocidad. Introducido
en Diciembre 1, 1998. Los aceites CH-4
son especialmente compuestos para uso con
combustibles diesel con un contenido de azufre
arriba de 0.5 % peso. Aceites designados para
cumplir con los estandares de emisiones de los
USA a partir de 1998. Pueden ser usados en
motores que requieren aceites de las categorias
de servicio CD, CE, CF-4 y CG-4.

de gasolina bajo
ET%)

Automaticamente se incluiran en esta tabla las clasificaciones API

ue surjan posteriormente. En tanto no existe un subtipo superior
g] CH-4, se recomienda el uso de este para motor de vehiculos de
ulitmo modelo y afios anteriores.

NOTA: Lasclasificaciones API CA, CB y CC se incluyen solamente para
fines informativos.
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Talda No.3
Grados de viscosidad SAE para aceites de motor!
HAE 300

Bajn
Baja | temperatura °C | i Viscasicdad | ¥ oo asidad can
. temperatura #C Yiscosidad de . . : o4 wlto rango de
Crado de Viscosidad de hombco 7, cP cinemtica cinemitica cizalls * (cP) &
Yiscosidad SAE ) 1 e (eS)y a LD #€ (St a 100 °C e ]
Arrenguy ©, P Miximo sin Min Max 150°Cy 1075
maAx rendimmicnio de Mlin
) exfiberan
(W 3250 6 30 AEd a —0 ER: -
S FE0 w25 HOON a —35 3.8 - .
[0 J500 w20 SO0 5 =30 J,1 -
1AW 3500 a—15 GOUG0 o —25 5.4 -
20% 4500 a L0 BO000 & 20 5.4 -
25w &I a 8 SO000 a -5 .3 -
piy] - - S0 <i,3 2.6
£ - - w3 <123 2.5
2.9 (Grudos (W-
41 . . 128 <163 A, SW-40 y
10w -0
1.7 (arados
1 - - 12.5 <163 15420, 20W-
o ), 25 W-di)
504 - - 14,3 =210 3.7
{11} - - 219 =361 3.7

Mata | el — 1T mi*a.s Texst — | mee

' Twudos Tos valores son especilicacions s crilicas como estd definido en ASTHM D-3344

L ASTM D-3293

TASLTM D683 Note que Ta presencin de coalguier remdbimicnio de csfucrzo detcetable por cxle moctods constitiye oo
Falla sensihle de viscosidal.

TASTH 3-343

TUANTM D683, CEC L-36-A-00 (ASTM D-4741).

Tabla N°4

Limites de tolerancia para las propiedades fisico quimicas de aceites
lubricantes de motor a gasolina y diesel (para fines de auditoria) ®

Caracteristica

Temperatura de inflamacion
(Flash Point)

Punto de escurrimiento
Numero Bésico Total
Gravedad APT a 15.56°C
Viscosidad cinematica a 100°C

Indice de viscosidad
Distribucién de rangos de
destilacién (Volatilidad)
Cenizas sulfatadas
Espumacion

Contenido de fésforo
Color ASTM

Contenido de azufre

Nitrégeno en lubricantes
Metales: Ba, Mg, Zn, Ca,
Valores > 100 ppmv
Valores < 100 ppmv

-15%+20%
-10% +15%
-15 % + 20%

2,9 min

Como aparece

definida en SAE J300

(Ver tabla N° 3)

% masa D-3228 o D-4629
D-4628, D-4951

ppmv o0 D-4927

mPas @ D-4683 o D-4741

mPas @ D-4684 0 D-5293

M La precision analitica (en 90% de nivel de confianza) se considerara
cuando se apliquen éstos limites de tolerancia.

@ En esta columna se establecen los limites de tolerancia dados por API
para las propiedades fisicas y quimicas, para fines de auditorias. Los
valores de las caracteristicas que apliquen a cada subtipo de aceite
deberan ser proporcionados por el suplidor del mismo al momento
de su inscripcion en el registro de importadores.

® Para estas caracteristicas se deberan “Reportar” los valores
correspondientes a cada subtipo de aceite que el suplidor inscriba.

Método } i
Tolerancia @ Unidades ASTM Viscosidad a 150°C (HTHS)
Viscosidad aparente a baja
200 minimo °C D-92 0 D-93 temperatura bombeabilidad
e °C D-97 (Viscosidad de arranque
e mg de KOH/g D-2896 y de bombeo)
e °API D-1298
Como aparece
definida en SAE
J300 (ver Tabla 3)  mm?s® D-445
L D-2270
e °C D-2887
e % masa D-874
+ 10 max ml D-892
+10% % masa D-1091 o D-4047
e No ASTM D-1500
® % masa D-129, D-2622 @ 1cSt=1mm?/'s
oD-1522 ©) 1¢P=1 mPas




