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N* 34487-MEIC-MAG-S

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Y LOS MINISTROS DE ECONOMIA . INDUSTRIA
Y COMERCTO. DE AGRICULTURA Y GANADERIA,
¥ DE SALUD

En uso de las atribuciones que les confiere el articula 1490, incisos 3)
y 1 &). articule 146 de Ja Constitucion Politica. y los articulos 27, inciso 1) v
28. inciso 2.h) de la Ley General de Administracion Pablica, N 6227 del 2
de mayo de 1978: v con fundamento en la Ley del Sistema Internacional de
Unidades, N® 5297 del 8 de agosto de 1973, sus relormas ¥ su Reglamento.
Ley Creneral de Salud, Ley N® 3395 del 30 de octubre de 1973 v sus reformas.
Lc} Organica del Ministerio de Salud. N° 5412 del 8 de noviembre de 1973
y sus reformas, Ley Organica del Minisienio de Economia, Industria v
Comercio, N 6054 del 14 de junio de 1977, sus reformas ¥ su Reglamento,
Ley de Fomento a la Produccion Agropecuaria FODEA, que contiene la
Ley Organica del Ministerio de Agricultura v Ganaderia. N 7064 del 29
de abril de 1987, sus relormas v su Reglamento, Ley de Promocion de
la Competencia y Defensa Efectiva del Consumidor, Ley N° 7472 del 20
de diciembre de 1994, sus reformas y su Reglamento. Le\ de Proteccion
Fitosanitaria. N° 7664 del & de abril de 1997 sus reformas y su Reglamento.
Ley del Sistema Nacional para la Cahidad, N° 8279 del 2 de mayo del 2002,
Loy de Aprobaciom del Acta Final en que s¢ incorporan los resultados de la
Ronda de Urugnay de Negociaciones Comerciales Multilaterales, N® 7475
del 20 de dicienmbre de 1994, Ley de Creacion de la Corporacion Arrocera
Nacional {CONARROZ), N° 8285 del 30 de mayo del 2002, sus relormas
¥ 30 Reglamentao.

Constderando:

[—Que es deber del Estade mejorar la segundad alimentaria
nutricional de la poblacién, mediante ¢l fortalecimients del marco juridico
en materia de alimentacion ¥ nutricion.

[T.—Que es deber del Estado la prevencion v control integral e
intersectorial de la malnutricion, con oportunidad. calidad, equidad ¥
cntoque de género, mediante ¢l desarralle y fortalecimicnto de programas
intersectoriales de  alimentacion ¥ nutricion dirigidos a  poblaciones
vulnerables por factores de riesgo. coma pobreza v malnutricién, v la
promogidn del consumo de alimentos nuiritivos ¢ inocuos.
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M. —ue ¢l arroz es un alimente de consumoe masivo en la poblacian
costarricense y que se relaciona directamente con su seguridad alimentaria
¥ nulricional.

[V.—Que los estudios sefialan que el arroz es una de las principales
fuentes de alimentacion del costarricense, ya que constituye una de las
fuentes mas importantes de proteinas vy calorias para un amplio sector de
la poblacion

V. —Que es deber del Cstado velar porque ¢l arroz que se comercializa
a mwivel nacional cumpla con los estandares de calidad requenidos gque
aseguren al consumidor el valor nutricional del grano, 1 nivel de calidad y
la idoneidad del mismo.

V1.—CQue es necesario ante |a dinamica del entorno y las condiciones
v caracleristicas de las nuevas y mejores variedades de semillas gue se utilizan
en la produccion mundial del grano, revisar y actualizar periddicaments los
Reglamentos (éenicos que regulan la comercializacion del arroz en granza.
Por tanta,

DECRETAN;
Articulo |™—Aprobar el siguiente Reglamento Técnico:
p € 2

RTCR 406-2007: Arroz en Granza. Especificaciones
¥ Métodos de Andlisis para la Comercializacidn
¢ Industrializacion

| Objetive ¥y ambito de aplicacion. Este Reglamento Técnico tiene
como proposito establecer las caracteristicas de calidad ¢ inocuidad

y métodos de analisis que debe cumplir el arroz en granza Onysa

settver Lo, tipo largo. nacional o importado que se comercializa para

industrializar en ¢l pais.
2 Referencias. Cste Reglamento Técnico se complementa con los
sigwicntes Reglamentos vigentes:

21 1999 Decrcte Ejcoutivo N® 27980-5. Nivel Maximo de
Aflatoxinas ¢n Maiz. Arroz. Frijol, Trigo. {Mcaginosas y
Leguminosas, publicado en Lo Gaceta N® 140 del 20 de julio
de 1995

22 1999 Decreto Ejecutivo N° 27630-MEIC-MAG-5. Limiles
Maximos de Residuos de Plaguicidas en los Vegetales,
publicado en La Gaceta N* 33 del 17 de febrero de 1999,

23 20001, Decreto Cjecutiva N° 29660-MCIC. Metrologia.
TInidades Legales de Medida. publicado en La (Faceter N™ 151
del 8 de agosto del 2001,

24 2000 Deercto FEjeewtive  NY 20473-MEIC-MAG.
Procedimientos  para  la  aplicacidn  de  los  reguisitos
Mosanitanios  para la importacion de plantas. productos
vegelales ¥ otros productlos capaces de transportar plagas.
publicado en La Gaceta N 93 del 16 de mavo del 2001.

25 2007 Decreto Ejecutivo. N 34111-MEIC. Establece el
precio mimmo de compra del industrial al productor de
arroz ¥ precios maximos de venta. en todas las etapas de la
comercializacion v sus reformas. publicado ¢n La Gaceta NY
231 del 30 de noviembre del 2007

3 Detiniciones.

31 arroz en granza infestado {con presencia de insectos
daiiinos al gramo). Lote de amoz en grangt que presentla
insecios adullos vivos o Tarvas de estos mseclos, dafimos al
arroz almacenado.

3.2 arroz en granza seco ¥y limpio: Lote de arroz en granza con
13% o menos de humedad ¥ 1.3% o menos de impurezas.
33  arroz en granza himedo ¥ sucio: Lote de arroz en granza

con mas de 3% de humedad v mas de 1,5% de impurezas.

34 arrezintegral o descascarade: Granos enteros v guebrados
de arroz. a los coales se les ha removido dnicamente la
cascara,

35 arrez pilado: Granos de arroz entero v quchrado. a 1os cuales
s¢ les ha removido la cascara. la mayor parte do las capas
exteriores del endosperma (pericarpio, legumento y aleurona)
y el embridn. También se conoce comao arroz elaborado o
blanqueado.

3.6 cascara o glumas: Cubierta exterior del grano de arroz.
también denominado cubierta seminal.

3.7 contenido de humedad: Cs la relacion que existe entre la
masa del agui. contenida ¢n ¢l grane, ¢on respecto a la masa
de la matcria scca mas ¢l agua del misme v s¢ cxpresa en
porceniye.

38  grane con centre blance (panza Blanca), Grano de aroz
pilado entere v quebrado grueso. gue lenga unad apariencia
opaca (blanca) pero diferente al grano vesoso.

3.9 grane danado por calor: Grano de arroz pilado. entero y
quebrado grueso, que tiene un color caté oscure o rojizo en
parte o en su totalidad. provocade por sobrecalentamiento.

310 grane dafadoe: Grano de arroz pilado. entero v quebrado
grucso, que presenta deterioro por accidn deo inscetos.
microorganismos. humedad o cavsas mecdnicas. En csta
defimicion no se meluyen los granos manchados ¥ danados
por calor,

311 grame de arroz en granza: Granc o fraccion de grano
proveniente de la especie On=a sativa L. fisiologicamente
desarrollado y madure ¥ que conserva mas del 50% de la
cascara (eubicrta seminaly despuds de coscchado,

(5]

L

fud

Loy

(")

faa

(")

fud

ol

fud

[ E]

-

30

srane de otros tipos: Grano de arroz pilado gque sea de un
tipo diferente al mas frecuente en la muestra que se esta
analizando. También conocide como grano contrastants,
grano entero: Girano de arroz pilado, cuya longitnd es igual o
mayor a tres cuartos de la longitod del grano sin quebraduras.
en la muestra.

grano manchado: Grano de arroz pilado. entera ¥ quebrado
grueso, que tiene una coloracion amarillenta visible en parte
o en su totahidad. que contrasta con €l color caracteristico del
arroz.

grano quebrado grueso: Fraccion de grane de arroz pilado.
ciyva longitud cs menor a (res cuartos, Pero mayor a un coarto
de lalongitud del grano sin quebraduras. en la muestra.
srano quebrade Fraccion de grano de arroz pilado, cuya
longitud es menor a tres cuartos de la longitud del grano sin
quebraduras. en la muestra.

srane rejo; Grano de arroz pilado, entero ¥ quebrado grueso,
gue presenta una estria de color rojo en toda su longitnd o
estrins parciales que sumadas sean igual o superior a la
longitud del grano.

grano sin quebraduras: Grano de arroz pilado que conscrva
¢l endosperma completo.

grany tipe largo: Arroz. pilado sin quebraduras que tiene una
relacion largofanche mayor ¢ igual a 3.0, El largo debe ser
mayor o igual a 6.6 mm ¥ ¢l ancho debe ser menor o igual a
2.2 mm.

grano yesoso: Grano de anoz pilado. entero v quebrado
arucso, gue ticne al menos la mitad de su volumen de una
apaniencia similar al yeso o tza. También se considera al gue
tiene un cincuenta por ciento o mas de su superficie con esta
apariencia,

impurezas: Materia exiraria al arroz en granza. granos de amoz
fisiologicamente inmaduroes ¥ granos de arroz descascarados.
gue sean separados por metodos mecanicos de limpieza.
insecto dafiing al grane: Son inscotos como Stophifus sp.
Tribolium sp. Rhicopertha sp, Ephestia sp. 1os cuales. se
encuentran bien adaptados en el arroz en granza almacenado
y ocasionan dafio directe o indivecte al grano.

lote de arroz en granza: Es ¢l conjunto de granos obtenidos
de a especic Onvmg satrva £.en goe al menos ¢l 98% de ellos
conserve las cubiertas exteriores {glumas) o cascara.
muestea compuesta {global): Es ¢l wal de mucsiras
primarias. parciales o submuesiras lomadas de un lote de
AIrOZ N Eranza.

muestra de ensave: Canlidad de arroz en grangza o pilado gue
se utiliza para analizar alguna caracteristica del grano.
muestra de laboratorie; Cantidad de arroz en granza que
llega al laboratorio para realizar los analisis de calidad.
muestra hiimeda: Cantidad de arroz cn granza con mas de
13% de humedad.

muestra representativa; Cannidad de arroz en granza que
presenta <l mismo palron de distribucion de sus caraclerisucas
de calidad gue presenta el lote de origen.

muestra seca: Cantidad de arvoz en granza con 13% 0 menos
de humedad.

muestra testigo o de respaldo: Mucstra que s¢ obticne por
homogeneizacion y division de la muestra de laboratorio. para
ser guardada de mancra que s¢ garantice su condicidn original
de calidad ¢ nocuidad v pueda ser ulilizada como mueslra
de ensavo en caso de reclamo o corroboracion de resultados.
Para muesiras biamedas Ta temperatura de conservacion es de
5 C £ 2 C v las muestras secas se deben almacenar en el cuarto
de custodia. a remperatura ambiente.

muestreo: Meétodo de invesligacion que proporciona con base
en una muestra, informacion tan segura como la conseguida
mediante ¢l examen de toda la poblacion,

olor normal: Olor caracteristico del grano de arroz en granza
de Ta cspecic Crmza sativa [

olores comercialmente objetables: Son todos aquellos
olores que no sean caracteristicos de la especie Onze satva
L., tales comao. fermentacion. mohos, [erulizantes. plaguicidas
¥ OLros.

puntilla; Fraccidn de grano de arroz pilado cuva longitud
es de una cuarta parte o menos. de la longitud promedio del
grano sin quchraduras, en la mugstra,

rendimiento de arroz comercial: Es la cantidad de arroz
pilado cnicro v quebrado gracso. que se obticne & partir de
una muestra de ensayo de arroz en granza sin impurezas y se
expresa en porcentaje.

rendimiento de grano entere: Es la cantidad de arroz pilado
entero que se ohtiene a partir de la muestra de ensayo de airoz
¢ Zranza sin impurczas y s¢ oxpresa ¢n porcentaje. También
se conoce como indice de pilada.

rendimiento de pilada: Es la cantidad de arroz pilade eniero
v quebrado. que se obtiene a partir de una muestra de ensayo
de arroz en granza sin IMPUrezas ¥ e eXpPresa en porcentaje.
rendimiento de puntilla; Es la cantidad de puntlla gque se
obtiene a partir de la muestra de ensayo de arroz en granza.
SiN IMPUrC?as v s¢ CXPresa cn porcentaje,
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rendimicnto de quehrade grueso: Es la cantidad de grano
quebrado gmeso que se obtiene a partir de la muestra de
ensayo de amoz en granza sin impurezas ¥ ose expresa en
porcentaje.

rendimicnto de semolina; Es la cantidad de semoling que se
abtiene a partir de la muestra de ensayo de arroz en granza sin
INPUrezis ¥ s¢ €Xpresa cn porcentae.

semillas ohjetables: Semillas enteras o quebradas, diferentes
al arroz en granza. presentes en el aroz pilado sin puntilla.
semolina: Subproducto del proceso agroindustrial. que se
obtiene al someter al arroz inlegral al procese de pulido v que
esta constibwida en sumayor parte por las capas exteriores del
endospermo v ¢l embrion.

4 Especificaciones de calidad.

4.1

4.2

Requisitos de calidad. Para clasilicar un lole de arroe en

granza en alguno de los grados de calidad 1.2, 3 v 4. el mismo

debe compliv con los siguicntes requisitos:

a) Elnivel permisible de humedad debe ser entre 1% v 27%
inclusive.

b} El nivel permisible de impureza debe ser nienor o igual a
20%.

<) El nivel permisible de grano quebrado debe ser menor o
igual a 40%.

d) El mivel permisible de rendimiento de pilada debe ser
mayor o ignal a 60%.

¢) Elnivel pemuisible de rendintiento de grano entero {indice
de pilada) debe ser mayor o igual a 36%.

01 El mivel permisible de temperatura en ¢l Tote. debe ser
menor o igual a 45° C.

) El nivel permisible de grano de arroe descascarado debe
ser menor ¢ igual a 2%.

El lote de arroz en granga que no cumpla con algunos de estos
requisitos se clasificara como segin muestra y la negociacion
serd defimida entre las panes,

Factores de negociacién. Previo a la determinacion del grado
de calidad del wroz en granza. se debe determinar la humedad.
impureza, el rendimiento de pilada, €l rendimiento de entero
{indice de pilada) v el rendimiento de grano quebrade. los
cuales. inciden en el valor comercial.

No s¢ permitird la negociacion de arroz ¢n granza que;

a) Presente insectos dafinos al grano (infestado).

by Prosente olores comercialments objetables.

La fijacion del precio del arroz en granza. es establecida por
¢l Ministerio de Feonomia Indastria v Comercio, mediante
decreto ejecutivo, tomando como base el arroz puesto en
planta con un 13% de hamedad v 1.5% de impurczas.
Grados de calidad. De acuerdo con las caracteristicas de
calidad v los porcentajes maximos permisibles, al lote de
arroz en granza se le asignara uno de los grados de calidad
cstablecidos en la Tabla 1, segin lo indicado ¢n la scccidn
4.4

Tabla 1. Factores ¥ grados de calidad para el arroz

en granza tipo largo

{erado de
Calidad

Scrnillas
vbjetables
¥ gramnns
dafades por
calor,
(IN/500 g)

Porcentajes maximos de 2ranos

Manchados Yesosos Rojos Dufiados

2 50 1.4} A0 108}

10 1.50 250 1.50 200

3

20 2.50 ERI ALY I.0H)

4

5 4.00 TO0 450 4.0

L

Sepun Muestra: Se clasilica como “segin muestra” al lote que ne rein los requisilos de
alzunn de los grados 1.2, 3 v 4 de mancra qoe la negociacion scra definida entre las partes

44

Asignacion de grade de calidad. Los valores en la Tabla
1. son los contenidos maximos permisibles de cada factor
en cadn grado de calidad. Para asignar el grado de calidad
del lote. el resultado del analisis para cada factor de calidad
debera ubicarse en ¢l grado correspondiente de la Labla 1. EI
grado de calidad del lote se determina por el factor o factores
que se ubiquen en el grado de calidad infenior. Se clasiticara
como segin muestra. si sobrepasa al menos une de los valores
numénicos asignados para los factores del grado 4.

3 Owras disposiciones.

3.1

Dispuosiviones relativas a tratamicntos poscosecha, Los
residuos de los agentes utilizados en el tratamiento poscosecha
no deben sobrepasar los limites maximos estableeidos en la

legislacian nacional, En caso de no existir limites nacionales,

s¢ usaran como referencia los limites estableeidos por el

Codex Alimentarios.

Disposiciones relativas a contaminantes.

321 Residuos de  plaguicidas. Los  residuos  de
plaguicidas  no  deben  sobrepasar los  limites
maximaos establecidos en la legislacion nacional de
conformidad con el Decreto Ejecutivo N 27630-
METC-MAG-S. Limites Maximos de Residuos de
Plaguicidas en los Vegetales v sus reformas. En caso
de no exisir limites nacionales, se usarin conlo
referencia los limites establecidos por el Comité del
Codex (CAC/MRL [-2001) Vol 2B para Residuos de
Plaguicidas. No s¢ permitird la preseneia de residuos
de plaguicidas cuve uso no esté antorizado en el
arroz: asi como tanibién, la de plaguicidas que havan
sido prohibidos por la legislacion nacional.

522 Contaminantes. 1.os agentes  contaminan(cs ¢n

este producto, no rebasaran los limites maximos

establecidos por la legislacion del pais. o en su
defecto por Ta normabiva del Codex Alimentarius
cstablecida en la Tista de Limitcs Maximos dc

Residuos Cxerafios (CACHRL 3-2001) Vol2B

¥ cualquier otro contaminante aprobade por la

normabiva del CODEX aphicable al produclo objeto
de st Reglamento Téemico,

Disposiciones relativas a la higiene. Aplicar

el documento del Codex Alimentarius Codigo

Internacional de Practicas Recomendado - Principios

Cienerales de Higiene de los Alimentos CAC/RCP 1-

1969, Rev 4 (2003).

& Muestreo, Para asegurar la representatividad de las muestras, las
mismas deben ser tomadas siguicndo los métodos deseritos en ¢l
Apéndice B, de este Reglamento.

7 Nlétodos de analisis.

7.1

7.2

Bases para la determinacian de la calidad. Tas bascs para
la determinacion de la calidad contenidos en este Reglamento
se detallan a continuacion:

7.0 Temperawra vy olor: Se determinan en ¢l lote de arroz
en granza al momento del muestreo v en la mucstra
de laboratorio.

Infestacion (insectos dafinos al grano): Se determina
en la muestra de ensayo de arroz en granza.
Impurezas: S¢ deierming on la mucstra de cnsavo de
arroz en granza.

ITumedad. rendimiente de pilada. indice de pilada.
rendimiento  de  amoz  comercial,  rendimiento
de guebrade  grocso.  rendimicnte  de o puntilla,
rendimiente de quebrado ¥ rendimiento de semolina:
Se determinan en Ja muestra de ensayo de arroz en
EFanza sin impurezas,

Granos manchados, yesosos. rojos ¥y dadados: Se
determinan en la muestra de ensayo de arroz pilado
entero y quebrado grueso.

Grano dafiado por calor ¥ semillas objetables: Se
determinan en la mucstra de ensayo de arroz pilado
sin puntilla.

Porcentajes de puntlla. grano quebrado grueso.
grano guebrado v grano entero; Se delerminan en la
mucstra de ensave de arroz pilado con puntilla.

Equipo'

712
7.1.3
714

713

716

721 Sonda de 12 alvéolos de 1.8 metros {churo para
muestreol.

7.2.2  llomogenizador de granos.

7.2.3  Balanza granataria con capacidad de 2 Kilogramos ¥
wna resolucion de 0,1 gramos.

724 Criba circular de 200 mm (1127,

7.25  Lampara con lupa.

7.2.6 Tinzas.

727 Criba con perforaciones eireulares de 4.76 mm
(12:647).

728  Cobade .78 mm x 1270 mm (N" D).

729  Crnbade 162mm x 332 mm (N°F).

72,10 Bandeja de fondo,

7201 Aspirador tipo hates.

7.2.12 Balanza granataria con capacidad de 500 gramos y
con una resolucion de 0.01 gramas,

7.213  Determinador de humedagd.

7.2.14  Secadora de convencion torzada de laboratorio.

7.2.15 Termometro  calibrado  por una  autoridad
compelenle.

72,16 Descascaradora Je arroz “tipo Mo Gill™,

7217 Pulidor N® 3_ “tipo Me Gill™.

7.2.18 Mesa separadora de grano quebrado, con sus cribas:

238 mm {6647, 397 mm {10:647) v 4,76 mm
{12/647).

' Los cquipos c mstrumentos, s¢ deberan atilizar sigmende los procedimicntas de uso cspecificados
en las manuales del fabricants
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Preparacion de las muestras®, La preparacion de las muesiras
de ensayo que se utilizan para determinar los parametros de
calidad descritos en este Reglamento. se obticnen a partir de
una muestra de laboratorio de 4000g + 1g.

733

Mucstra de 10002 = 0,1, para dcterminar
infestacion  (inscctos  daiinos  al  grane). A
partir de la muestra de laboratorie se obliene. por
homogeneizacion v division. una muestra de ensayo
de 1000z £ 0. 1g para determinar intestacion.
Muestra de 1500g + 0,lg, para determinar el
porcentaje de impureza ¥ muestra de 1500z 1 0,1¢
de respalde. Los 3000g de la muesira de laboratorio
restante. se¢ homogeneizan y dividen. para obtener
dos muestras de ensayo de [500g + 0,1g. cada una.
Una de estas muestras se uniliza para determinar el
porcentaje de impurezas ¥ la otra es la muestra de
respaldo (testigo).

Muestra de ensayo limpia para determinar
poreentaje de humedad. De la muestra limpia
resultante, del punto 732, se obtiene, por
homogeneizacion ¥ division. la muestra de ensayo
{porcion) requerida para la determinacion del
porcentaje de humedad. Cl peso de esta porcion
depende del equipo que se uulice para realizar esta
medicion.

Muestra de 1000z £ 0,1g limpia ¥ seca’, para
determinar rendimiento de pilada, rendimiento
de semolina, rendimiento de entero, rendimiento
de quebrado, rendimiento de quebrado grueso,
rendimiento de puntilla ¥ rendimiento de arroz
comereial. De la muestra del punto 7.3.2, se debe
obtener una muestra de ensayo. limpiay secade 1{g
+ (.1g. la cual, se somete al proceso de descascarado
v pilado. para determinar el rendimiento de pilada.
rendimento de semolina. rendimiente de entero.
rendiniento de quebrado, rendimiento de quebrado
grueso. rendimiento de puntilla v rendinuiento de
arroz comercial.

Muestra de arroz pilado de 500g £ Mlg, con
puntilla, para determinar el nmimern semillas
ohjetables ¥ granos danados por calor
{temperatura). La muestra de arroz pilado que se
obticne en el punto 7.3 4. se homogeniza y divide
hasta obtener una mucstra de cnsayo de 500g £0,1g,
con pontilla, A csta muesira sc Ic separa la puntilla,
para realizar la determinacion del wmero de semillas
objetables v granos datados por calor.

Muestra de arroz pilado de 25g + 0,12 sin puntilla,
para determinar los  porcentajes de  grano
manchado, vesoso, rojo v dahadoe, 1.a mucstra
obtenida del punto 7.3.50 sin puntilla, scrmillas
ohjetables v grano dafiado por calor, s¢ homogengiza
v divide, hasta obtener ung mucstra de ensayo de
252 £ 0,1g, para determinar los porcenlajes de grano
manchado, vesose. rojo v dafiado.

Muestrade arroz pilado de 40g £ 0,14, con puntilla,
para determinar los porcentajes de  puntilla,
srano quebrado grueso, grane guehrado ¥ grano
entero. La muestra de amoz pilado con puntilla,
remanente del punto 7.3.4, s¢ homogeneiza y divide,
hasta obtener una mucstra de ensavo de 40g £ 01g.
Con ¢sta mugstra s¢ determinan los porcentajes de
puntilla, grang quebrade arucse. grang quebrado v
Zrano enlero,

8 Procedimientos de andlisis,
Temperatura ¥ olor:

8.1

g.1.1

8.1.2

821

La temperatira y ¢l olor s¢ determinan en la mucsera
de laboratorio utilizando un termometro ¥ ¢l sentido
del olfato. respectivamente.

La wemperatura s¢ expresa en prados Celsius en
numeros enteros. vo¢l aler s¢ expresa on forma
cualitativa. asaber: olornormal v olor comercialmente
objctable.

Utilizar una criba con perforaciones circulares de
211 mim {1127, sobre una bandeja de tondo. Cribar
la muestra de ensave de 1000z £ 012 (punte 7.3.1 L
en porciones no mavores de 300y, para scparar los
INsectos.

* Los pesos de las inwestras de ensayo descriras en esta seccidn son de referencia. No se deben
utilizar mucsuas de ensave con pesos infediores a los descritos. 51 se unliza una muestra de
ENSAY O con pesos superiones a 108 descnioa, se debe emplear el adecuado procedimiento de

homopencizacn v divasion.

*&ila muestea eskd himeda, se debe secar siguiendo los requisitos del Apéndice C

84

8212

2
[E
[

824

Comtar el namero de adultos vivos y larvas vivas
de insectos daiinos al arroz almacenado, que se
encuenlran en la bandeja de fondo, Las larvas v
adultos muertos no se contabilizan.

La infestacion se expresa en mumere de insectos
vivos. larvas v adultos por kilogramo. 5i no se
cnenentran, s¢ expresa comao libre de infestacion,

En caso de reclamo, la infestacion no se analiza en
las mucstras de respaldo.

Lnpurezas:

831

20
La
h

Vnlizar la muestra de ensayo de 1300g + (.lg
del punto 732 y pasarla por una eriba con
perforaciones circulares de 4.76 mm {12/647), para
scparar impurezas de gran tamano, Luego, cribar la
niuestra resultante. en una criba can perforaciones
ohlongas con los extremos en semicirculo, del
calibre apropiado, para remover impurezas de menar
tamaiio. segin se detalla a continnacion:

Para arroz seco, se debe utilizar la criba 1,62 mm x
332 mm {No. F (L.0647 x 3/4™ v para arroz hamedo
s¢ puede utilizar la eriba 1.62 mm x 932 mm {No.
F 00647 x3/87 0 lacriba 1,78 mm x 12,7 mm {No.
D4 x ¥ 7~ T, dependiendo del contenido de
humedad vio las dimensiones del grana.

5i se encuentran granos de arroz en granza bien
[ormados, enla bandeja de fondo. se deben reintegrar
a la muestra limpia.

Si fuera necesario. pasar la mucstra cribada por ¢l
aspirador tpo Bates, para remover olras inpurezas
lrvianas. 51 se encuentran granos bien formados que
hayan sido separados por el aire, se deben reintegrar
a la muestra limpia.

Se complela manualmente la impigega de la muestra.
obtenida en el punto anterior. Finalmente. las
impurczas recoleetadas s¢ revisan, v de cncontrarse
arroz en granza maduro v bien formado. se reintegra
a la mucstra limpia,

Pesar la muestra lmpia ¥ caleular el contenido de
impurezas, de acnerdo con la signiente formula:

Porcentaje de impurezas = (Ma Mal} x 100
Ma
cn donde:

Ma es la masa de la muestra de ensayo de 15300 +
(11g. del punte 7.3 .2.

MaL es la masa de la muestra de ensayo limpia en
g

El contenide de impurezas se £xpresa on poresntaje,
en numeros enteros v un decimal.

Para arroz sceo, ¢l contenido de impurezas se pucide
determinar aplicande el conceplo basico de su
definicion y combinando la separacion de impurezas
grandes. pequedas ¥ livianas por medio de equipos
mecanicos que integren la separacion de impurezas
por aire v por cribas.

HMumedad:

841

Determinar la humedad en la muestra del punto 7.3.3.
utilizando un determinador de humedad. La mueslra
de ensayo {(porcion) utilizada para determinar la
humedad debe ser reintegrada a la moestra limpia,
La humedad se expresa en porcenlaje, en nameras
enteros v un decimal.

El métode de relerencia para la determinacion de
humedad es el horme. no obstante, en la rutina de
analisis se wtilizan métodos indireclos debidamente
validados que dan resultados similares a los del
horne ¢n + 0.5%,

Descascarar la muestra de ensave de 1000g +
O, 1g, hmpia ¥ seca, del punto 7.3 4, utilizando una
descascaradora tipo Mc Gill.

Pesar ¢l arroz integral (arroz descascarado),

Pilar el arroz integral. utilizando un pulidor N° 3. tipo
Me Gill.

Dejar reposar ¢l arroz recién pilado, durante al menos
20 minutos, ¢n un recipicnte hermético,

Pesar gl arvoe pilade y caleular el rendimienio de
pilada, de acuerdo con la siguiente formula:

Rendimiente de pilada {Rp) =AF x 100
Ma
en donde:

AP es lamasa del wroz pilado en g
Ma es la masa de la muestra de ensayo de 1000g £
(. 1g, del punro 7.3.4,
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El rendimiente de pilada se expresa en porcentaje en
nunieros enteros v un decimal.

Calcular el rendimiento de semolina de acuerdo con
la signicnte tormala;

Rendimiento de semolina = {Al - APy x 100
Ma
en donde:

Al es la masa de arroz integral en g

AP es la masa del arroz pilado en g

Ma es la masa de la muestra ensavo de [000g £ 0,1g,
del punte 7.3 4.

El rendimicnto de semoling s¢ CXpresa ¢n poreentaje
£n nimeros enleros ¥ un decimal.

Pasar la muestra de ensayo de 500g + 0.1g. del punto
7.3.5. por dos cribas de alvéolos circulares de 2.38
mm {6647}, colocadas sobre Ta mesa separadora de
grano quebrado: para cxtracr [a puntilla.

Pesar la muestra de ensayo sim punbilla,

Verter lentamente la muestra de ensayo sin puntilla
sobre una bandeja de tondo v contar el nimero de
semillas objetables y granos dafados por calor.
Determinar ¢l mimero de semillas objetables v
granos dafiados por calor en 500 gramos de acuerdo
con la sigwienle Hrmula;

N* de semmilkas objetables y granos dafiados por caloe/500g = S0C x Na

264

87 rkan
8.7.1

ma
en donde:

SOC es el numere de senillas objetables y granos
dafiados por calor.

Ma ¢s la masa de la muestra de ensayo de arroz
pilado de 500 g = 0.1 del punte 7.3.5 ¢n g

ma s la masa de la muestra de ensave sin puntilla
del punte 8.6.2 en g

El numero de semillas objetables y granos dafiados
por calor se expresa en nameros enteros en 300
gramos.

i1 manghad jO Y YEN080;
Utilizar una lampara con lupa para sepatvar con pinzas
los granos dafiados, manchados. rojos v vesosos dela
muestra de ensavo de arroz pilado de 252 £ 0.1g, sin
puntilla. del punto 7.3.6.
Siun grano presenta mas de un defecto, debe ser
incluido en ¢l factor de calidad mas cvidente,
Pesar por separado cada lactor de calidad y caleular su
porcentaje, de acuerdo con las siguientes fomiulas:

Porcentaje de grano danade={D / Ma) * 100
Porcentaje de grano manchado = (M / Ma) = 100
Porcentaje de grano rojo = (R / Ma) * 100
Porcentaje de grano yesosa = (Y / Ma) * 10H)

en donde:

D ¢s la masa dc los granos dafiados cn g

M es la masa de los granos manchados en g

R es la masa de los granos rojos en g

Y es la masa de los granos yvesosos en g

Ma es la masa de la muestra de ensayo de arroz
pilado sin puntilla de 25g + (). g del punto 7.3.6

Los granos dafiados. manchados. rojos y yesosos

SC CXPresan on porceniaje, on nmeros cnteros ¥ un
decimal.

8.8 1.1 Pasar la muestra de ensavo de arroz pilado
de 40g £ (. 1g con puntilla. del punto 7.3.7.
por dos cribas de alvéolos circulares de
2.38 mm (6/647). colocadas sobre la mesa
separadora de grano quebrado, paraextraer
la puntilla.

8.8.1.2 Recolectar en un recipiente el grano entero
v quebrado gruoeso {muestra resultante de
grano cntero ¥ quebrado grucso).

8.8.1.3  TPesar la puntilla v calcular €l porcentaje v
rendimiznio de puntilla. de acuerdo con las
siguientes tormulas:

Porcentaje de puntilla (PP)= P x 100
Ma
en donde:
P s la masa de la puntilla en g

Ma es la masa de la muestra de ensayo
de arroz pilado de 40g + (.1g. del punto

737
Rendimiento de puntilla (Rpu)= I x Rp
Ma
en donde:

P cs la masa de la puntillaen g

Ma es Ta masa de la muestra de ensavo de
arroz en granza limpia y seca de 1000g £
(1 1g, del punto 7.3 4

Rp es el rendimiento de pilada obtenida en
¢l punto 8.5

Quebrado grueso ¥ entero:

5.8.2.1  Pasar la mucsira resultante de grano eniero
y quebrada grueso, obtenida en 8 8.1, por
una criba de 3.97 mm {164} v una criba
de 4.76 mm (127647, colocadas sobre la
mesa separadora de grano quebrado: para
extraer €l guebradoe grueso.

8822  Rccoleetar ¢n on recipiente ¢l grano
entero. Utilizar una lampara con lupa para
separar, con pinzas, &l granc quebrado
erucso de la porcidn de grano entero v
viceversa, para imtegrarlos, en la porcion
que corresponda.

8823 Pesar el grano quebrado grueso v caleular
¢l poreentajc v rendimicnto de grane
quebrado  grueso, de acuerdo con las
siguientes formulas:

Porcentaje de grano quebrado grueso PO = Q4G x 100

Ma
en donde:

QG es la masa del grano quebrado grueso
Ma es la masa de la muestra de ensayo
de arroz pilado de 40g = 0. 1g, del punto
737

Rendimiento de grane quebrade grueso (Rqg)= 046G x Rp

Ma
en donde:

G es la masa del grano quebrado grueso
eng
Ma s la masa de la muestra de ensayo de
arroz en granza limpia v seca de 1000g £
{1 1g. del punto 7.3.4
Rp ¢s ¢l rendimicnto de pilada oltenida en
el punto 8.5

8824 Pesar el grano entero v caleular el
porcentaje v rendimicnto de grano entero.
dee acuerdo con las siguientes [ormulas;

Porcentaje de grano entero= _E_ x 100
Ma

cn donde:
E es la masa del grano entero en g

Ma es la masa de la muestra de ensayo
de arroz pilado de 40g 1 O.1g, del punto

137
Rendimicnte de grano entero= _E_x Rp
Ma
en donde:

E es la masa del grano entero en g

Ma es Ta masa de la muesiva de ensavo de
arroz en granza limpia y seca de 1000g £
(L1g, del punto 7.3 .4

Rp &5 ¢l rendimiento de pilada oblenida en
el punto 8.5

8825 Los porcentajes v rendimientos de puntilla.
grano quebrado grucso ¥ grano entero
S eXpresan e porcentdje, en numeros
enteros v un decimal.

Lrano guehrado

Determinar el porcentaje ¥ rendimiento de grano
quebrado de acuerdo con las siguientes formulas:

Porcentaje de grano quebrado = PP+ PQG
cn donde:

PP es el porcentaje de puntilla oblemide en el punto
8.8.1

PQG es el porcentaje de grano guebrado grueso
ohicnido en ¢l punte 8.8.2
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Rendimiento de grano quebrado = Rpu + Rgg
en donde:

Rpu es el rendimienlo de puntlla obtenido en ¢l
punto 5.8.1

Rqg es el rendimiento de granc quebrado grueso
obtenido en ¢l punto 8.8.2

892 [l porcentaje v rendimiento de grano quebrado.
SC CXPTESA €N POTCENTAJC €N IImeros enieros ¥ un
decimal.

210 Rendimien rroz ¢comercial
8101 Determinar €l rendimignte de arroz comercial de
acuerdo con la siguiente formula;
Rendimiento de arroz comercial = Rp - Rpu
en donde:
Rp es el Rendimiento de pilada obtenido en ¢l punto
83
Rpu cs ¢l Rendimicnto de puntilla obtenido en cl
purto 8.8.1
8.10.2  El rendimiento de arroz comercial se cxpresa en

porcentaje, en ndmeros enteros v un decimal,

Informe del andlisis. El informe de andlisis de cada una de las

niuestras debe contener la siguiente informacion:

9.1 Nombre. direccion, teléfono, fax. correo electronico y
apartado postal del laboratorio.

9.2 Nombre. direccian. teléfono ¥ nimero de fax del solicitante
del analisis.

93 Tipo de muesira,

94 Numero de muesiras.

35  Fecha de muestreo.

9.6 Andlisis salicitadaos,

4.7 Nombre de la persona o entidad que realizo el muestreo.

9.8  Techa de ingresa de las muestras al laboratorio.

9.9  Techa de realizacion de los analisis.

910 Fecha de emision del informe de andlisis.

S 11 Espresion de vesultados de acuerdo con los  andlisis
solicitados.

9.12 Notas ¥ observaciones.

.13 Especificacion que los resultados del informe corresponden
a las muestras analizadas. Si la muestra tiene cardcter oficial.
s¢ debe indicar que los resoltados corresponden al lote
mucstreado,

@14  Especificacion de los mélodos de ensayvo ullizados para
analizar las muestras.

.15 Especificacion que ¢l informe de analisis es exclusivo para
el solicitante v que se prohibe su reproduccion {excepto en
forma total) sin la aprobacion eserita del laboratorio.

916  Espeeiticacion quc la muestra de respalde s¢ mantendra cn
custodia durante 30 dias (imucstras secas) o 10 dias (muestras
hamedas) despues de la emision de este inlorme de anilisis,
Concluido estos periodas se desecharan las muestras.

.17  Firmas del personal responsable del informe de analisis.

Cl informe de analisis solicitado es el que el laboratorio entrega al
productor o cliente, de manera que no se exige para nlanejo nterno
de la empresa v este informe pacde contener resultados de una o mas
MUCSIras.

Verilivacion

10,1 El Mimsterio de Agnicultura ¥ Ganaderia  verificara lo
establecido en el apartado 3.2.1 v 5.2.2 de Disposiciones
Relativas a los Contaminanles.

El Ministerio de Salud verificara lo establecido 2n el apartado
5.3 de Disposiciones Relativas a la ITigiene.

La Corporacion Arrocera Nacional v el Consejo Nacional de
la Produccidn verificaran lo cstablecido en ¢l apartado 6 sobre
disposicioncs relativas al muestreo. en ¢l apartado 7 sobre
Melodos de Analisis v el apartado 8 sobre Procedimientos de
Andlisis.
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Apéndices

APENDICE A, CLASIFICACION DEL TIPO DE GRANO
{Reglamentario)

La clasificacion del tipo de grano se determina previamente a la
gjecucion de los analisis y salo en caso de gue se considere que el arroz no
cumple con los requisitos para ser clasilicado como arroz de Upo largo, para
lo cual. se debera aplicar el signiente procedimiento:

1. Obtener, por homogeneizacion v division, una muestra de ensayo de
arroz. pilado, sin quebraduras, de 5+ 0.1g.
2. Separar los granos en (orma manual, seglin su Upo, de acuerdo con la

Tabla 1A,

3. Pesar los granos correspondicntes a cada tipo y caleular ¢l porcentaje
de cada tipo de acuerdo con las siguientes [ormulas:

Porcentaje de grano tipo corto = TC x 100
Ma

Porcentaje de grano tipo mediano= 1T x 100
Ma

Porcentaje de grano tipo largo = TL x 100
Ma

on donde:
TC es la masa de 1os granos de Upo corlo en g2
TM es la masa de los granos de tipo mediano en g
TL es la masa de los granos de tipo largo en g
Mla cs la masa de la mucstra de ensayo de Sg+ 0, 1g
4. Finalmente, la clasilicacion se realiza de acuerdo con €l porcenlaje
obtenido para cada tipo de grano conforme a lo siguiente:

4.1 Arroz de granu eorto: es un lote de arroz que tiene no menos
de un 95% de los granos sin quebraduras tipo corto.

42 Arroz de grane mediano: es un lote de arroz que tieng al
menos un 95% de los granos sin quebraduras tipo nediano.

4.3 Arroz de grano largo: ¢s un lote de arroz que ticne al menos
un 5% de los granos sin gquebraduras tpo largo.

4.4 Arroz mezelado: ¢s un lote de arroz que no retine los requisitos
para ser ¢lasiticado como arroz de tpo corte, mediano o largo.

Tabla 1A
Clases comerciales de arroz (Tipos}
. Relaciom largo f Large Anchae
lipos
anehoe {inm} nnng iy

" . Menor o igial
Grrane corto Muonor oivoal g 19 = Mavor o igual a 2.9

af3
- ) Mavora 20y menar | Mayora 3.5y Mavor oigual a 23 ¥
Grano mediane - - . -
axy = a i menar o izual 8 2.7

. . Mayor ¢ igual
Granoe largo Mavor oigoal 3,0 a 6-6 = Menor o igual a 2.2

Mo cwnple conlos
Geano mezelado P

requisilos anleriorss
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APENDICFE, B, MUFSTREOQ DE ARROY EN GRANZ.A
{Reglamentario)

Por la naturaleza dmamica de los granos, es necesario que los
procedimicntos que s¢ usen para valorarlos produzean resultados de
precision y exactitnd convenientes. Sin embargo. es precisa reconocer que
la utilidad v aplicabilidad de los resultados, siempre estaran condicionados
pot la forma, exactitud v oportunidad con gue se haya oblenido Ja muestra
para analisis. ¢ decir, una porcion alicuota del praducto en la que se practicd
la evaluacion de la calidad.

La muestra representativa serd la porcion. que aunque ha sido extraida
de un lotal, conserva proporcionalmente la misma composicidn que la del
todo de donde provicne,

A. Requisitos para un adecuado muestreo

1. Se debe realizar por personal capacitado vy autorizado,

20 8¢ debe practicar una inspeceion previa,

3. Be debe seleccionar el procedimiento correcto segin el caso que
se presente.

4. Se debe implementar un esquema de muestreo.

5. 5S¢ deben detectar condiciones anormales en ¢l producto v en ¢l
SIti0 que 5 ENcuentra éste.

6. Se debe utilizar el equipo comecto de muestreo.

7. Se deben ebtener las muestras primarias,

8. Se debe obtener la muestra compuesta.

9. Se debe homogeneizar y dividir la muesira compuesta para
oblener la muestra representaliva,

1 Se¢ debe proteger la muestra obtenida., de variaciones producidas
por el medio ambiente.

I1. Se debe dentficar correctamente todas las muestras que se
obtengan,

12, Las muestras se  deben  envasar. sellar v transportar
adecuadamente.

B. Grancl en repose
a. Equipo a utilizar

I.  Sonda de alviéolos.
1. Sonda de projundidad.
i, Muestreador neumatico.

b. Procedimiento para el uso de la sonda de alvéolos en carrefas
srancleras

i, Utlizar una sonda dc 12 alvéolos: 1§ mctros de
profundidad. Unlizar la sonda de alvéolos. separados o
septados. de bronce. permite observar previamente el grano
de 1odos los pertiles de prolundidad.

1. Lasonda debe estar limpia y seca.

ii. La sonda se debe introducir al granel con los alvéolos
cerrados, vueltos hacia abajo y siguiendo una trayectoria
de 10° con relacion a la vertical.

v, Cuando la sonda esté completamente insertada en el granel.
se girara de forma que los alvéolos estén hacia armiba y
entonces se abriri.

v.  Dar dos movimicntos cortos ¥ ripidos hacia arriba ¥ hacia
abajo para facilitar la penetracion de los granos en los
compartimientos de la sonda.

vio Cerrar los alvéolos v extraer Ta sonda,

vii, Mantenicndo cerrados los alvéolos, 1a sonda se colocard
horizontalmente sobre la lona de muestreo v se abrira para
que el grano salga de los compartimientos.

vitl, Observar €l grano extraido sobre la lona de muestireo.

ix.  Comprobar la unitormidad del producto.

x.  Practicar mas sondeos de acuerde con el esquema de
mueslreo (punlo C) correspondiente,

xi.  Colocar ¢l grano extraido en un cnvase adecuado, para
obtener la muestra compuesta.

Xt Esta muestra compuesta se homogeneizard v reducird para
obtener la mucstra representativa.

C. Esquema de muestreo. Para realizar €l muestreo de graneles en
reposo. se seguira un esquema general de muestreo que consiste en
extracr, con avuda de la sonda de alvéolos. porciones de grano cn las
cuatro esquinas de un cuadrangulo imaginario v en el punto central
del mismo. Este cuadrangulo imaginario se ubicara en la superficie
del granel . El esquema general de muestreo corresponde alo ilustrado
onla figura 1.

Figura 1. Esquema general de muestreo en graneles en reposo.

El esquema general de muestreo para graneles en reposo sulrira
variacioncs substanciales, sobretodo, ¢n dimension, ubicacidn v
ntumero de puntos adicionales de extraccion, debidoe a aspectos como
los siguicntes;

a. Dimension del granel.

b.  Protundidad del granel.

¢.  Tonelaje del granel.

d. Tipo de vehiculo que rransporta ol grancl.

e, Diseno de la nstalacidn en que se almacena el granel

Partiendo del esquema general de niuestreo de graneles en reposo. se
plantearan las siguientes variantes del procedimiento para muestrear
vchiculos y otros contencdores de almacenanicnto.

C1. Muestreo de graneles en reposo en camiones v “trailers”.
El grano ransportado en eswos vehiculos, serd mueslreado
antes de proceder a su descarga, e inmediatamente después de
realizar su inspeccion previa.

Seoutilizard una sonda de bromece de 12 alvéolos. scptada o
continua. La sonda de alvéolos seplada, permile Ta inspeceion
del grane de acuerdo con los perfiles de profundidad de la masa
de granos.

Para ctectos de normalizar ¢l procedimicnto de muesireo de
granos. transportados en camiones ¥ “trailers™, se seguiran los
esquemas Hlustrados en las guras 2 v 3.
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Figura 2. Esquema de muestres parva camiones de hasta 15
toncladas,
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Figura 3. Esquema de muestree pava camiones (“trailers”™)
de hasta 35 toneladas. Las cruces en los diagramas indican
los sitios en que se introducird la sonda de alvéolos v las
flechas indican la direccidn de insercion de la sonda, en la
masa de granos. Respetar una distaneia de 60 centimetros de la
parcd. tal ¥ como lo indican los csquemas anleniores, permily
consegulr una mejor representatividad de Ja muestra. ya gue
se elimina el error de orilla que se tipifica frecuentemente en
muchas técnicas de muestreo.

C2. Muesrres de graneles en reposo, ¢n bareazas, Para mucsirear
graneles Iransporlados en barcazas, serd necesario considerar
tundamentalmente el tipo v naturaleza de las escotillas ¥ de
las cubiertas que las protegen. Se utihzaran. principalmente.
sondas de 20 alvéolos y los sitios de extraceion corresponderan
con lo indicado ¢n los csquemas de mucstreo ilustrados ¢n la
figura 4.
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a} Barcaza de escotillas maltiples v cubicrta de fibra de
vidrio

b} Escotilla dnica y cubierta corrediza.
Figura 4. Esquema de muestreo para harcazas.

Muestres de graneles en reposo para barcos de gran calado,
en pucrte de embarque. Se debe realizar una inspeceion
previa del barco. para detectar cualguier tipo de anormalidad
en cuanto a la posible presencia de infestaciones, filtraciones
de agua, humedecimiento del producte, correclo cervade v
sellado de las tapas del fondo de las bodegas. cubiertas de
las escotllas v cualquier otra condicion anomala que pudicra
alectar ¢l preducto,

La mspeccion ¥ seleccion del produclo se deberd realizar
antes de su carga ¢n ¢l barco: en cada una de las barcazas que
conformaran el cargamento. tal v como se especifica en el
punte C2,

Muestreo de graneles en repose para barcos de gran calado,
en puerto de desembarque. Cuando se requiera realizar un
muestred, cstando ol grang en las bodegas del bugue en bahia,
se uliliza la sonda neumdtica. de acuerdo con el esquema
general de muestreo de la figura 1.

Para cfectos de verificacion de la calidad. una vez emitidos los
permisos (iosanitarios, se recomignda realizar ¢l muestreo,
en cada una de las carretas transportadoras de grano de los
“trailers™, @ sca, cada fargdn cargado provenicnte del bague,
sera muestreado siguiendo el esquema general de muesireo de
lafigura I.

Muestreo de granos em reposo almacenados en silos.
cuande by masa de granos ¢s de baja altura, E] esquema de
muestreo para silos metalicos con masa de granos de baja altura
{menos de tres anillos) consiste en un diagrana cuadrangular
que se dibnja imaginariamente sobre la superficie del grano
almacenado, siendo las esquinas del cuadrangulo v el centro
del mismo. los sitios de donde se obtendran las porciones de
grang para integrar la muocstra representativa, tal v como se
observa en la figura 5.

Figura 5. Fsquema de muestreo para masa de granos de
baja altura, en silos.

Tambien, es posible hacer uso de la columna de granos sin
disturbar, contenida ¢n ¢l granel del silo, de acucrdo con ¢l
siguiente esquema;
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Figura 6. Diagrama de la columna de muestreo
representative contenida ¢n un grancl. Contiene grano de
todoes los perfiles.

Este tipo de muestreo es utilizado en silos. cuando la masa de
granos es de gran altura. Es necesario que la masa de granos no
haya sido disturbada. de tal manera. que la columna a muestrear
contenga porciones de cada uno de los lotes de grano que
fueron ingresados al silo. Fs importante colocar vn indicador
en la parte superior de la masa de grano, ¢n el momento en que
se empiece a formar ¢l cono invertido. La (recuencia con la
cual se obtendran las muestras primarias, estara definida por la
abertura de la compuerta de salida ¥ el fujo de grano. La toma
de muestras primarias finalizara cuando el indicador pase por
¢l sitio donde cstd ¢l mucstreador. ¢l cual estard ubicado. donde
hava caida libre del grano en movimiento o en algin punto
accesible.
Muestreo de granos en movimicento. Debido a que las masas de
grano. en los silos de almacenamiento. pueden alcanzar alturas hasta
de 30 metros, se impide la obtencion de muestras representativas con
los modelos v esquemas antes descritos. Por lo tanto. €s necesario
que la toma de muestras se realics trascgando ¢l producto de an
silo a otro (o hacia ¢l mismo), durante ¢l Henado de los depositos.
aprovechando Ja facihidad de movilizar los granos a través de los
distintos tipos de transportadores que integran el sistema de manejo
mecanizado del producto.
Se han disefiado instrumentos para el muestreo del grano cuando
s¢ encuentra en movimicnto. aprovechando que éste ¢s movilizado
de on punto a otro con ¢l anxilio de clevadores. transportadores de
banda. ductos de salida por gravedad v otros tipos de magainaria ¥
CQUIPOS,
1. Equipe utilizado para e muestreo  de  srane en
movimicnto,

Muestreadores manuales: muestreador Ellis ¥ muestreadar
Pelicano.

ClI muestreador Cllis es especifico para obtener muestras
de granos cuando son movidos en una banda transportadora
v ¢l muestreador Pelicano. para chando ¢l grano cac por un
conducto o pasa por una compucrta cn torma de chorro.

En ambos casos ¥ para asegurar la oblencion de una muestra
representativa, se calculara el ndmero de cortes necesarios.
en funcion de la capacidad del transporte o de la velocidad
en toneladas por minute, con que se mueva el grano. Serd
conveniente obtener muestras de 2 kilogramos como minimo.
por cada 12,5 toncladas de grano cuando s¢ vsa ¢l Ellis y de
2 kilogramaos como mimmo por cada 50 (oneladas de grano,
cuando se trata del Pelicano.

Muestreadores mecianicos:  muestreador mecanica  de
cangilones y muestreador mecanico tipo desviador.

Cl muestreador mecanico de Cangilones es exclusive para
muestrear granos en bandas transportadoras.

Manejo de las muestras. Fl mancio de las mocstras implica:
- Homogeneizacion v reduccion de las mucstras.

= Envasado de la muestra representaliva,

- Tdentificacion de la muestra representaliva,

- Sellado de la muestra.

- Transporte.

E1. Homogeneizacion ¥y reduccion. Para la homogeneizacion v
reduccion se parte de todas las muestras primarias obtenidas
{moestra compuesta) ¥ se lega a una sola, que es la mocstra
representativa. Este proceso se realizard  wtilizando  on
homogencizador de la signiente mancra:

a. Asegurarse que el homogeneizador esté limpio. nivelado ¥

exento de restos de muestras anteriores,

b. Prever que a la salida del homogeneizador estén colocados
recipientes adecuados para contener todo el grano que se va
a ser pasar por el equipo.

Verter la muestra compuesta ¢n la tolva superior.

Abrir la compuerta del homogencizador sin interrumpir ¢l

chorro. esto permitira que todos los elementos de la muesira

cuenten con la misma oporlunidad de homogengizacion,

e, Alasalida del hamogeneizador. los granos seran colectados
en dos recipientes por separado. LCstos deben ser lo
suficientemente grandes para evitar pérdida de grano por
derrame.

. Se obuene la division de la muestra compuesta oviginal, a
la mitad de su peso.

g. Una de las porciones producida sera desechada v la restante
se sometera de nuevo. a los pasos anteriores. hasta obtener
la muestra representativa requerida.
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E2.  Envasado e identifieacion de la muestra representativa.
Inmediatamente despuds de Ta homogenizacion y reduccion, sc
provederd a envasar adecuadamente Ta muestra represemtativa
para  prevenir  gue  sulra  alleraciones  gue  aleclten  su
representatividad. Se deben utilizar bolsas de polietilenc no
porosas (calibre N 6) o recipientes de plastico. que garanticen
la intcgridad original de la mucstra.
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Tdenuficacion de la mueslra representativa. La identificacion
de la moestra representativa serd de mucha importancia para
poder reterir los resultados del analisis de granos al lote del
cual provienen. Esta identificacion debe realizarse en el
momento ¥ ¢l Wgar del mocstreo. utilizando vna ctigueta gue
contenga como datos minimos de informacion, lo siguiente:
producto. variedad. cosecha. tonelaje. lugar de procedencia.
nombre del ducfio, puerto de internacidn, identificacién del
almacén. nimero de lote. placas del camion. fecha de arribo.
fecha de descarga. nombre del barco (barcaza). namero de
cseotilla, ndmerg de viaje, Tocalizacion del lote, método de
muestreo utilizado. namero de sellos que se quitan o colocan.
dimensiones de la capa muestreable. intensidad del muestreo,
lugar. fecha. hora del muestreo. nembre ¥ flirma del operario.
proposita del muestreo, analisis requeridos.  temperatura.
olor, aspecto al momento del nuestreo. condicion preliminar
del  producto.  cualquier  informacion  complementana,
anormalidades v esquema de ubicacion del lote.

E3. Sellado de la muestra. El sellado del recipiente que contenga
la muestra representativa deberi ser segure {remache, nudo,
marchame), para evitar derrames ¥y que las caracteristicas
originales de la muestra no se alteren.

E4.  Tramsporte de la muestra. Después de que s¢ ha oblenido
la muestra representativa v ha side envasada. identiticada
v sellada. debera enviarse al laboratorio en el menor tiempo
posible. El transporte se debe realizar evitando Ta exposicion
de la muestra a condiciones climiticas que afccten las
caracteristicas originales del grana.

Para las prucbas de calidad fisica, la mucstra representativa
debera recibirse en el laboratorio en un plazo no mavor de 24
horas. a partir del momento de muestreo.

APENDICE C, SECADO DE 1A MUESTRA
{Reglamentario)
Para el secado de la muestra se deben considerar los siguienles
[rasos:
I Colocar las muestras de ensayo de arroz en granza humedo ¥ limpio.
resultantes del punto 732, en recipientes perforados v en una
secadora de conveccion forzada.

2 Colocar un termonietro en la masa de granos. para verificar que la
lemperatura se encuentra entre 30 ¥ 38 grados Celsius,

3 Lavelocidad de secado debe considerarse de acuerdo con la signiente
tabla:
Contenido de I:l;:l]edad del grane Puntos porcentuales/hora
Mavor a 20% 20a30
De 152 20% 1L0a20
Menar a 15% 1.0

4 El espesor de la capa de grano debe ser de 10 centimelros ¢ menos,

dependiendo del caudal de aire de la secadora.

Concluir el secado de la muestra cuando ésta alcance un contenido de

humedad menor a 13%.

6 Dgjar la mucstra de ensayo, on reposo durante al menos doce horas,
después de concluido ¢l secado. para luego proceder a realizar las
pruchas de rendimicnio.
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