NN 53/2018 (8.6.2018.), Pravilnik o uvjetima i mjerama zasStite od ionizirajuceg zracenja za
obavljanje djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja

DRZAVNI ZAVOD ZA RADIOLOSKU I NUKLEARNU
SIGURNOST

1062

Na temelju ¢lanka 32. stavka 2. i stavka 3., ¢lanka 34. te ¢lanka 72. stavka 3. Zakona o radioloskoj i nuklearnoj
sigurnosti (»Narodne novine, br. 141/13, 39/15 i 130/17) ravnatelj Drzavnog zavoda za radiolosku i nuklearnu sigurnost,
u suradnji s ministrom nadleznim za graditeljstvo, donosi

PRAVILNIK

O UVJETIMA I MJERAMA ZASTITE OD IONIZIRAJUCEG ZRACENJA ZA OBAVLJANJE
DJELATNOSTI S IZVORIMA IONIZIRAJUCEG ZRACENJA

1. OPCE ODREDBE
Podrucja koja se reguliraju ovim Pravilnikom

Clanak 1.

(1) Ovim Pravilnikom propisuju se uvjeti i mjere zastite od ionizirajuceg zracenja za obavljanje djelatnosti s izvorima
ionizirajuceg zracenja.

(2) Ovim Pravilnikom utvrduju se:

— uvjeti kojima moraju udovoljavati prostor, uredaji i postrojenja u kojima su smjesteni izvori ionizirajuceg zracenja
ili se obavljaju djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja, izvori ionizirajuceg zracenja, zastitna oprema i osobna zastitna
oprema

- nacini nadziranja u podrucju nadgledanja i posebna pravila zastite od ionizirajuceg zracenja ili sprecavanja Sirenja
radioaktivnog oneciS¢enja u podrucju posebnog nadgledanja te nacin kontrole i/ili ogranicavanja pristupa istom

— uvjeti za projektiranje, gradnju, uporabu te razgradnju gradevina u kojima su smjesteni izvori ionizirajuceg zracenja
ili se obavljaju djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja.



— obvezan sadrzaj ocevidnika koje su nositelji odobrenja, korisnici te Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu
sigurnost (u daljnjem tekstu: Zavod) obvezni voditi, njihov sadrzaj, na¢in vodenja i rokove ¢uvanja te nacin i rokove
izvjes¢ivanja

- nacin, opseg i rokovi ispitivanja izvora ionizirajuceg zracenja i uvjeta rada, mjerenja propisanih parametara,
provjere ispravnosti osobnih zastitnih sredstava i opreme, provjere ispravnosti mjernih instrumenata, provjere
radioaktivnog onecisc¢enja osoba, predmeta, okoli$a, prostorija i zraka u prostorijama u kojima se obavljaju djelatnosti s
izvorima ionizirajuceg zracenja ili su smjesteni radioaktivni izvori te obvezan sadrzaj izvjes¢a o pregledima, provjerama i
mjerenjima te ucestalost, rokovi i postupak izvjes¢ivanja

— granic¢ne vrijednosti koncentracije aktivnosti i aktivnosti radionuklida ispod kojih se pojedini radionuklid izuzima

iz nadzora.

Uskladenost propisa s pravnom stecevinom Europske unije

Clanak 2.
Ovim pravilnikom u hrvatsko zakonodavstvo preuzima se sljedeci akt Europske unije:

- Direktiva Vije¢a 2013/59/Euratom od 5. prosinca 2013. o osnovnim sigurnosnim standardima za zastitu od
opasnosti koje potjecu od izloZenosti ioniziraju¢em zracenju, i o stavljanju izvan snage direktiva 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom i 2003/122/Euratom (SL L 13, 17. 1. 2014.).

Pojmovi

Clanak 3.

(1) Pojedini izrazi u smislu ovoga Pravilnika imaju sljedece znacenje:

1. akcelerator jest uredaj ili postrojenje u kojem se ubrzavaju Cestice te emitira ionizirajuce zracenje energija vecih od
1 megaelektronvolt (MeV)

2. brahiterapija jest terapija koja se provodi unosenjem zatvorenih radioaktivnih izvora u tijelo pacijenta

3. dijaskopija jest postupak prikazivanja tkiva i organa te njihove pokretljivosti i funkcijskih osobina na prijemnom
sustavu koji se zasniva na prolazu i apsorpciji ionizirajuceg zracenja u predmetu ispitivanja

4. etalon jest tvarna mjera, mjerilo, referencijska tvar ili mjerni sustav namijenjen za odredivanje, ostvarivanje,
¢uvanje ili obnavljanje jedinice jedne ili viSe vrijednosti kakve veli¢ine da bi mogli posluziti kao referenca

5. elektricni uredaj koji proizvodi ionizirajuce zracenje jest rendgenski uredaj, akcelerator i drugi elektri¢ni
uredaj koji proizvodi ionizirajuce zracenje

6. elektronicko pojacalo slike jest dio rendgenskog uredaja u kojem se rendgensko zracenje nakon prolaska kroz

predmet ispitivanja pretvara u oblik prikladan za prikaz na dijagnostickom monitoru



7. javljac poZara (detektor dima) u koji je ugraden radioaktivni izvor jest sastavni dio automatskog sustava
dojave pozara koji ima ugraden zatvoreni radioaktivni izvor

8. koncentracija aktivnosti radionuklida jest aktivnost uzorka s tim radionuklidom podijeljena s njegovom masom

9. korisni snop jest snop ionizirajuceg zracenja koji izlazi iz otvora kucista elektri¢nog uredaja koji proizvodi
ionizirajuce zracenje ili iz otvora uredaja u koji je ugraden radioaktivni izvor, a ¢ija se veli¢ina i oblik odreduju
kolimatorom

10. medicinski fizicar jest stru¢njak koji primjenjuje fizikalna nacela i metode prigodom koristenja ionizirajuceg
zracenja u medicini u podrucjima dijagnostike, terapije i nuklearne medicine s ciljem osiguranja kvalitete postupaka i
zastite od zracenja

11. provjera kvalitete radiografijom jest postupak ispitivanja predmeta bez razaranja i narusavanja njihove
cjelovitosti koji se u gospodarstvu primjenjuje uporabom elektri¢nih uredaja koji proizvode ionizirajuce zracenje ili
zatvorenih radioaktivnih izvora radi otkrivanja nepravilnosti, gresaka i/ili o$tecenja u predmetu ispitivanja

12. razgradnja jest uklanjanje gradevine odredeno posebnim propisom kojim se ureduje podrucje graditeljstva

13. snimanje rendgenskim uredajem ili radiografija jest postupak dobivanja i biljezenja slikovnih podataka koji na
prijemnom sustavu nastaju prolazom kroz i apsorpcijom ionizirajueg zracenja u predmetu snimanja

14. spremnik jest sklop komponenti koji nije dio zatvorenog radioaktivnog izvora nego sluze kao zastita tijekom
prijevoza i rukovanja istim i jamci osiguranje i zadrzavanje tog izvora

15. umjeravanje jest skup postupaka kojima se u odredenim uvjetima uspostavlja odnos izmedu vrijednosti veli¢ina
koje pokazuje neko mjerilo ili mjerni sustav ili vrijednosti koje prikazuje neka tvarna mjera ili neka referencijska tvar i
odgovarajucih vrijednosti ostvarenih etalonima

16. visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor jest zatvoreni radioaktivni izvor koji sadrzi radionuklid ¢ija je
aktivnost jednaka ili veca od aktivnosti dane u Prilogu 2. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika

17. vrijeme poluraspada radionuklida jest vrijeme potrebno da se pocetna aktivnost radionuklida u promatranom
uzorku smanji na polovicu pocetne vrijednosti

18. Zariste rendgenske cijevi jest mjesto na anodi rendgenske cijevi na kojem nastaje rendgensko zracenje.

(2) Ostali izrazi koji se pojavljuju u ovom Pravilniku imaju znacenje utvrdeno u ¢lanku 4. Zakona o radioloskoj i
nuklearnoj sigurnosti (»Narodne novine, br. 141/13, 39/151 130/17).

(3) Ostali izrazi koji koriste u ovom Pravilniku a odnose se na projektiranje i gradenje gradevina imaju znacenje
odredeno posebnim propisom kojim se ureduje podrucje graditeljstva.

Izuzece od primjene odredbi ovoga Pravilnika

Clanak 4.



(1) Odredbe ovoga Pravilnika ne primjenjuju se na one vrste radioaktivnih tvari u djelatnosti s tim tvarima ili
aktivnosti u kojoj koncentracija aktivnosti radionuklida ne prelazi grani¢ne vrijednosti za izuzimanje ili otpustanje iz
nadzora iz Tablice 1. za umjetne radionuklide, a za prirodne radionuklide iz Tablice 3. Priloga 1. koji je sastavni dio ovoga
Pravilnika.

(2) Odredbe ovoga Pravilnika ne primjenjuju se na one vrste radioaktivnih tvari i djelatnosti s tim tvarima pri kojima
koncentracija aktivnosti radionuklida prelazi grani¢ne vrijednosti za izuzimanje ili otpustanje iz nadzora iz Tablice 1.
Priloga 1. ovoga Pravilnika, ali vrijednosti koncentracije aktivnosti ili ukupne aktivnost radionuklida ukljucenih u
djelatnost ni u jednom trenutku ne prelazi grani¢ne vrijednosti za izuzimanje iz Tablice 2. Priloga 1. ovoga Pravilnika.

(3) U slucaju da radioaktivna tvar sadrzi vi$e od jednog radionuklida, odredbe ovoga Pravilnika ne primjenjuju se na
tu tvar i djelatnosti s tom tvari ako je suma omjera aktivnosti svakog radionuklida prisutnog u toj tvari i granicne
vrijednosti za izuzimanje iz stavka 2. ovoga ¢lanka za taj radionuklid manja ili jednaka jedan, odnosno ako je suma omjera
koncentracije aktivnosti svakog radionuklida prisutnog u toj tvari i grani¢ne vrijednosti za izuzimanje iz stavka 1. ili
stavka 2. ovoga c¢lanka za taj radionuklid manja ili jednaka jedan.

(4) Odredbe ovoga Pravilnika ne primjenjuju se na elektri¢ne uredaje koji proizvode ionizirajuce zracenje kod kojih
najveca razlika napona ne prelazi vrijednost od 30 kV u bilo kojem trenutku tijekom uporabe i ako brzina ambijentalnog
doznog ekvivalenta na udaljenosti 0,1 m od bilo koje dostupne povrsine tog uredaja ni pod kojim uvjetom ne moze prijeci
1 uSv/h.

II. MJERE ZASTITE U PODRUCJU IZLOZENOSTI

Analiza rizika

Clanak 5.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je izraditi analizu rizika u skladu s uputama danim u Prilogu 20. koji je sastavni dio
ovoga Pravilnika.

(2) Nositelj odobrenja obvezan je obnavljati analizu rizika sa svakom izmjenom uvjeta koji mogu bitno utjecati na
rizik vezan uz djelatnosti koju obavljaju uporabom izvora ionizirajuceg zracenja.

(3) Nositelj odobrenja obvezan je prilikom izrade i obnavljanja analize rizika savjetovati se sa stru¢njakom za zastitu
od ionizirajuceg zracenja.

(4) Nositelj odobrenja obvezan je koristiti analizu rizika kao temelj za primjenu mjera radioloske sigurnosti.

(5) Analizu rizika uz osobe koje su ju izradile potpisuje i stru¢njak za zastitu od ionizirajuceg zracenja s kojim se
nositelj odobrenja savjetovao tijekom izrade.

Akt o ustroju i provedbi mjera radioloske sigurnosti

Clanak 6.



(1) Nositelj odobrenja obvezan je akt o ustroju i provedbi mjera radioloske sigurnosti izraditi u skladu s uputama
danim u Prilogu 21. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika.

(2) Nositelj odobrenja obvezan je akt o ustroju i provedbi mjera radioloske sigurnosti obnavljati sa svakom izmjenom
nacina i uvjeta rada koji utjecu na ustrojstvo i provedbu mjera radioloske sigurnosti.

(3) Nositelj odobrenja obvezan je mjere radioloske sigurnosti provoditi u skladu s aktom o ustroju i provedbi mjera
radioloske sigurnosti.

Obveza odredivanja podrucja izloZenosti

Clanak 7.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je klasificirati radne prostore kao podruéje nadgledanja ili podrucje posebnog
nadgledanja.

(2) Pri klasifikaciji radnih prostora, nositelj odobrenja obvezan je u obzir uzeti ocekivane doze koje izlozeni radnici na
pojedinim radnim mjestima mogu tijekom godine dana primiti, kao i vjerojatnost i veli¢inu potencijalnog ozracenja te

moguce radioaktivno onecid¢enje.

Kriteriji za odredivanje vrste podrucja izloZenosti

Clanak 8.
(1) Pri uporabi zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju podrucja izlozenosti su:

a) spremista za privremenu pohranu radioaktivnih izvora u kojima se zatvoreni radioaktivni izvori ¢uvaju kad se ne
koriste

b) prostorije za ozracivanje pacijenta, dok je zatvoreni radioaktivni izvor u prostoriji

c) operacijske dvorane, dok je zatvoreni radioaktivni izvor u operacijskoj dvorani

d) prostorija u kojoj se koristi rendgenski uredaj za dijaskopiju i snimanje koji sluzi za pozicioniranje zatvorenog
radioaktivnog izvora u pacijentu, dok je zatvoreni radioaktivni izvor u prostoriji

e) putovi za vrijeme prijevoza zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju i pacijenta sa zatvorenim

radioaktivnim izvorima unesenim u tijelo

f) prostorija sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za terapiju vanjskim ozracivanjem s daljinskim upravljanjem.

(2) Prostorije u kojima se otvoreni radioaktivni izvori pripravljaju za primjenu ili se ¢uvaju prije uporabe smatraju se
podrucjem posebnog nadgledanja.

(3) Prostorija u kojoj se pacijentima u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima primjenjuje radionuklid
smatra se podrucjem posebnog nadgledanja.



(4) Cekaonica za bolesnike kojima su primijenjeni otvoreni radioaktivni izvori smatra se podru¢jem posebnog
nadgledanja.

Nadzor radnih uvjeta u podrucju izloZenosti i dozimetrijski nadzor

Clanak 9.
(1) Nositelj odobrenja obvezan je nadzirati radne uvjete u podrudju nadgledanja i podrucju posebnog nadgledanja.

(2) Nositelj odobrenja obvezan je osigurati procjenu vanjskog i/ili unutarnjeg ozracenja izloZenim radnicima u skladu

s posebnim propisom.

Primjena mjera radioloske sigurnosti u podrucju posebnog nadgledanja

Clanak 10.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je izraditi pisane upute za pristup te siguran i pravilan rad u podrucju posebnog
nadgledanja, a u skladu s rizikom vezanim uz izvore ionizirajuceg zracenja i vrstom djelatnosti koju uporabom istih
obavlja.

(2) Ulaz u podrucje posebnog nadgledanja mora biti izveden tako da onemogucava nekontrolirani ulazak i nadziran u
skladu s pisanim uputama iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(3) Pristup podrucju posebnog nadgledanja dozvoljen je samo osobama koje su upoznate s uputama iz stavka 1.
ovoga ¢lanka i koje su prosle odgovaraju¢u obuku vezanu za specificno mjesto rad o ¢emu mora postojati zapis.

(4) U podru¢ju posebnog nadgledanja smiju raditi samo radnici koji imaju odgovarajuce stru¢no obrazovanje vezano
uz karakteristike njihovog radnog mjesta i vrstu posla koji obavljaju.

(5) Nositelj odobrenja obvezan je radniku koji obavlja djelatnost u podrucju posebnog nadgledanja osigurati
odgovarajuca osobna zastitna sredstva, a radnik je obvezan koristiti ih.

(6) Podrucje posebnog nadgledanja mora biti obiljezeno oznakom opasnosti od ionizirajuceg zracenja prikazanom na
slici 1. u Prilogu 14. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika i oznakom koja sadrzi podatke o vrsti izvora ionizirajuceg
zracenja s naznakom da je podrucje klasificirano kao podrucje posebnog nadgledanja te o riziku vezanim uz izvor
ionizirajuceg zracenja.

(7) Ukoliko u podrucju posebnog nadgledanja postoji znacajan rizik od $irenja radioaktivnog oneciscenja, nositel;j
odobrenja obavezan je uspostaviti poseban sustav za spre¢avanje njegovog $irenja koji ukljucuje ulaz i izlaz osoba i robe,
kao i za nadziranje radioaktivnog oneci$¢enja unutar podrucja posebnog nadgledanja i, gdje je svrsishodno, i u
podrucjima koja okruzuju to podrucje.

(8) Uzimajuci u obzir vrstu i veli¢inu rizika vezanog uz obavljanje djelatnosti u podruéju posebnog nadgledanja,
nositelj odobrenja obvezan je radioloski nadzor mjesta rada u tom podrucju provoditi u skladu s odredbama iz ¢lanka 12.

ovoga Pravilnika.



(9) Nositelj odobrenja obvezan je u svrhu provedbe obveza iz ovoga ¢lanka postupiti po savjetu stru¢njaka za zastitu
od ionizirajuceg zracenja.

Primjena mjera radioloske sigurnosti u podrucju nadgledanja

Clanak 11.

(1) Podrucje nadgledanja mora biti obiljezeno oznakom opasnosti od ioniziraju¢eg zracenja prikazanom na slici 1. u
Prilogu 14. ovoga Pravilnika i oznakom koja sadrzi podatke o vrsti izvora ionizirajuceg zracenja te naznakom da je

podrudje klasificirano kao podrucje nadgledanja uz podatke o riziku vezanim uz izvor ionizirajuceg zracenja.

(2) Nositelj odobrenja obvezan je izraditi pisane upute za pristup te siguran i pravilan rad u podrucju nadgledanja, a u
skladu s rizikom vezanim uz izvore ionizirajuceg zracenja i vrstom djelatnosti koju uporabom istih obavlja, u skladu s
analizom rizika.

(3) Uzimaju¢i u obzir vrstu i veli¢inu rizika vezanog uz obavljanje djelatnosti u podrucju nadgledanja, nositelj
odobrenja obvezan je radioloski nadzor mjesta rada u tom podrucju provoditi u skladu s odredbama iz ¢lanka 12. ovoga
Pravilnika.

(4) Nositelj odobrenja obvezan je u svrhu provedbe obveza iz ovoga ¢lanka postupiti po savjetu stru¢njaka za zastitu

od ionizirajuceg zracenja.

Radioloski nadzor mjesta rada

Clanak 12.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je osigurati ispitivanje u okviru radioloskog nadzora mjesta rada.

(2) Radioloski nadzor mjesta rada, prema potrebi, podrazumijeva:

a) mjerenja brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta u okoli$u izvora ionizirajuceg zracenja, na mjestima rada
radnika te na vanjskoj strani prostorije u kojoj je izvor ionizirajueg zracenja smjesten ili na drugim polozajima sukladno
savjetu stru¢njaka za zastitu od ionizirajuceg zracenja, ovisno o mjestu uporabe i vrsti izvora ionizirajuceg zracenja uz
navodenje vrste i kvalitete ionizirajuceg zracenja

b) mjerenje koncentracije aktivnosti radionuklida u zraku radne prostorije i na mjestima ispusta sustava odvodnje
zraka ili provjetravanja i povrsinsku aktivnost radionuklida radioaktivnog onecis¢enja predmeta, povrsina, podova i
zidova radionuklidima koji su se rasprsili tijekom uporabe otvorenih izvora i koji mogu predstavljati opasnost po zdravlje
osoba koje rade u tim prostorijama, uz navodenje njihove vrste, fizikalnih i kemijskih svojstava te provjeru neposrednim
opaZanjem na mjestu uporabe, privremene pohrane ili isputanja mogu li se obzirom na smjestaj otvoreni radioaktivni

izvori koristiti, pohranjivati ili ispustati u okoli§ na siguran nacin



c) mjerenja brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta i procjenu efektivne doze ionizirajuceg zracenja ili koncentracije
aktivnosti radioaktivnih tvari na mjestima na kojima se radnici i druge osobe mogu nalaziti dok su izvori ionizirajuceg
zracenja u uporabi.

(3) Ispitivanja u okviru radioloskog nadzora mjesta rada obavljaju ovlasteni stru¢ni tehnicki servisi.

(4) Ispitivanja u okviru radioloskog nadzora mjesta rada moraju se provoditi:

a) prije stavljanja u uporabu izvora ionizirajuceg zracenja (prihvatno ispitivanje)

b) nakon obavljenih znacajnijih popravaka, preinake ili zamjena dijelova izvora ionizirajuceg zracenja kojima se moze
bitno utjecati na promjenu uvjeta proizvodnje ionizirajuceg zracenja (izvanredno ispitivanje)

c) prije pocetka uporabe izvora ionizirajuéeg zracenja na novom mjestu uporabe, ako su premjesteni s jednog mjesta
na drugo (izvanredno ispitivanje)

d) poslije svakog graditeljskog zahvata ili prenamjene prostorije u kojoj je izvor ionizirajueg zracenja smjesten, a
kojima se mogu promijeniti uvjeti zastite od ionizirajuceg zracenja unutar i izvan te prostorije (izvanredno ispitivanje)

e) nakon svake promjene u tijeku uporabe izvora ionizirajuceg zracenja koja ima utjecaja na stanje utvrdeno
prethodnim ispitivanjem (izvanredno ispitivanje)

f) sukladno savjetu stru¢njaka za zastitu od ionizirajuceg zracenja (izvanredno ispitivanje)

g) jednom godisnje (redovito ispitivanje).

(5) Iznimno od odredbe stavka 4. ovoga ¢lanka, provjeru radioaktivnih oneciS¢enja iz clanka 82. ovoga Pravilnika
smije provoditi i nositelj odobrenja.

(6) Nositelj odobrenja obvezan je rezultate ispitivanja iz stavka 5. ovoga ¢lanka zabiljeziti i koristiti ih, ako je potrebno,
za potrebe procjene ozracenja pojedinih osoba sukladno posebnom propisu.

I1I. PROGRAM OSIGURANJA KVALITETE I PROVJERA KVALITETE
Odjel medicinske fizike
Clanak 13.

(1) Nositelji odobrenja za obavljanje djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja koji provode dijagnosticke,
intervencijske i terapijske postupke u medicini uporabom rendgenskih uredaja, akceleratorima i radioaktivnim izvorima
obvezni su ustrojiti samostalnu unutarnju ustrojstvenu jedinicu medicinske fizike (u daljnjem tekstu: Odjel medicinske
fizike).

(2) Odjel medicinske fizike zaposljava najmanje pet medicinskih fizicara od kojih najmanje jedan mora biti stru¢njak
za medicinsku fiziku.

(3) Nositelj odobrenja obvezan je Odjelu medicinske fizike osigurati opremu potrebnu za provodenje provjere
kvalitete.



Program osiguranja kvalitete

Clanak 14.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je ustrojiti, provoditi i odrzavati program osiguranja kvalitete sukladno vrsti izvora
ionizirajuceg zracenja i djelatnosti koju tim izvorom obavljaju.

(2) Nositelj odobrenja koji provodi medicinsko ozracenje i nemedicinsko ozracenje uporabom izvora ionizirajuceg
zraCenja, uredaja i opreme koja se koristi u svrhu provedbe medicinskog ozracenja obvezni su ustrojiti, provoditi i
odrzavati program osiguranja kvalitete u skladu s uputama danim u Prilogu 15. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika,
prilagoden vrsti, raznolikosti i opsegu postupaka koje obavljaju.

(3) Radnici koji rukuju elektricnim uredajima koji proizvode ionizirajuce zracenje, sustavima za razvijanje filmova te
digitalnim prijemnicima slike i uredaja za ocitanje slike, radioaktivnim izvorima te uredajima u koji je radioaktivni izvor
ugraden, uredajima koji se koriste za dijagnosticke postupke u nuklearnoj medicini koji uklju¢uju uporabu otvorenih
radioaktivnih izvora i uredajima koji se koriste za mjerenja aktivnosti, doze zracenja i drugih veli¢ina bitnih za dobivanje
dijagnosticke informacije ili postizanje terapijskog u¢inka moraju biti upoznati s programom osiguranja kvalitete iz stavka
2. ovoga ¢lanka o ¢emu mora postojati pisani zapis.

(4) Nositelj odobrenja iz stavka 2. ovoga ¢lanka obvezan je imenovati osobe odgovorne za provedbu Programa
osiguranja kvalitete i osobe odgovorne za provedbu provjere kvalitete, sukladno uputama danim u Prilogu 15. ovoga
Pravilnika.

Provjera kvalitete

Clanak 15.

(1) Nositelj odobrenja koji provodi medicinsko ozracenje i nemedicinsko ozracenje uporabom izvora ionizirajuceg
zracenja, uredaja i opreme koja se koristi u svrhu provedbe medicinskog ozracenja obvezan je provoditi provjeru kvalitete
elektricnih uredaja koji proizvode ionizirajuce zracenje, sustava za razvijanje filmova te prijemnika slike i uredaja za
ocitanje slike, uredaja u koje su ugradeni radioaktivni izvori, uredaja koji se koriste za dijagnosticke postupke u nuklearnoj
medicini koji uklju¢uju uporabu otvorenih radioaktivnih izvora i uredaja koji se koriste za mjerenja aktivnosti, doze
zracenja i drugih velic¢ina bitnih za dobivanje dijagnosticke informacije ili postizanje terapijskog ishoda.

(2) Nositelj odobrenja ili korisnik koji provodi provjeru kvalitete iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora raspolagati
odgovaraju¢im uredajima i opremom za provodenje svih potrebnih ispitivanja.

(3) Parametri koji se ispituju u okviru provjere kvalitete izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz stavka 1.
ovoga c¢lanka, granice dopustenih odstupanja te rokovi ispitivanja odredenih parametara pobrojani su u Prilozima 3. do

12. koji su sastavni dio ovoga Pravilnika.



(4) Izvori ionizirajuceg zracenja, uredaji i oprema iz stavka 1. ovoga ¢lanka za koje ovim Pravilnikom nisu dani
parametri koji se ispituju u sklopu provjere kvalitete, granice dopustenih odstupanja te rokovi ispitivanja, moraju
udovoljavati medunarodno prihvac¢enim standardima i/ili deklaraciji proizvodaca.

(5) Ispitivanja u okviru provjere kvalitete elektri¢nih uredaja koji proizvode ionizirajuce zracenje, uredaja u koje su
ugradeni radioaktivni izvori, a koji se ne koriste u svrhu provedbe medicinskog ozracenja i nemedicinskog ozracenja
uporabom izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme koja se ne koristi u svrhu provedbe medicinskog ozracenja vrsi
se u skladu s medunarodno prihva¢enim standardima i/ili uputama proizvodaca.

(6) Nositelj odobrenja obvezan je zapise o provedenim ispitivanjima u okviru provjere kvalitete ¢uvati najmanje deset

godina od dana prestanka kori$tenja izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Vrste ispitivanja u okviru provjere kvalitete i ucestalost provedbe tih ispitivanja

Clanak 16.

(1) Ako posebnim propisima nije odredeno drugacije, izvori ionizirajuceg zracenja, uredaji i oprema iz ¢lanka 15.
stavka 1. ovoga Pravilnika moraju se ispitati:

1. jednom godisnje (redovito godisnje ispitivanje)

2. prije njihovog stavljanja u uporabu (prihvatno ispitivanje)

3. u skladu s rokovima ispitivanja odredenih parametara koji su pobrojani u Prilozima 3. do 12. ovoga Pravilnika
(redovito ispitivanje)

4. nakon obavljenih znacajnijih popravaka, preinake ili zamjena dijelova izvora kojima se moze bitno utjecati na
promjenu uvjeta proizvodnje ionizirajuceg zracenja i/ili kvalitetu dijagnosticke informacije ili terapijskog ishoda, a prije
ponovnog pocetka uporabe (prihvatno ispitivanje)

5. prije pocetka uporabe na novom mjestu uporabe, ako su izvori ionizirajuceg zracenja premjesteni s jednog mjesta
na drugo (izvanredno ispitivanje)

6. poslije svakog graditeljskog zahvata ili prenamjene prostorije u kojoj je izvor ionizirajuceg zracenja smjesten, a
kojima se mogu promijeniti uvjeti zastite od ionizirajuceg zracenja unutar i izvan te prostorije (izvanredno ispitivanje)

7. prigodom pripreme za klinicku uporabu (izvanredno ispitivanje).

(2) Na izvore ionizirajuceg zracenja koji su po svojim znacajkama i namjeni prenosivi izvori ionizirajuceg zracenja ne
primjenjuje se odredba stavka 1. tocke 5. i 6. ovoga ¢lanka.

(3) Izvori iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika moraju se ispitati nakon bilo kojeg dogadaja koji je mogao ostetiti
izvor o ¢emu se prema potrebi izvjes¢uje nadlezno tijelo.



Pravne i fizicke osobe koje u okviru provjere kvalitete smiju provoditi ispitivanja izvora ionizirajuceg
zracenja, uredaja i opreme koja se koristi u svrhu provedbe medicinskog ozracenja i nemedicinskog
ozracenja uporabom izvora ionizirajuleg zracenja, uredaja i opreme koja se koristi u svrhu provedbe

medicinskog ozracenja

Clanak 17.

(1) Redovito godisnje ispitivanje izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga
Pravilnika provode ovlasteni stru¢ni tehnicki servisi.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, redovito godisnje ispitivanje izvora ionizirajuceg zracenja uredaja i opreme iz
¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika mogu, iskljucivo unutar ustanove u kojoj su zaposleni, samostalno provoditi:

a) stru¢njak za medicinsku fiziku

b) medicinski fizicar uz nadzor stru¢njaka za medicinsku fiziku

c) osoba koja je zavrsila preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij ili integrirani preddiplomski i diplomski
sveucili$ni studij i na dan stupanja na snagu ovoga Pravilnika ima najmanje Cetiri godine iskustva na poslovima ispitivanja
izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika, o ¢emu postoji pisani dokaz.

(3) Prihvatno ispitivanje i izvanredno ispitivanje izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1.
ovoga Pravilnika mogu, isklju¢ivo unutar ustanove u kojoj su zaposleni, samostalno provoditi:

a) stru¢njak za medicinsku fiziku

b) medicinski fizicar uz nadzor stru¢njaka za medicinsku fiziku

c) osoba koja je zavrsila preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij ili integrirani preddiplomski i diplomski
sveucili$ni studij i na dan stupanja na snagu ovoga Pravilnika ima najmanje cetiri godine iskustva na poslovima ispitivanja

izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika, o ¢emu postoji pisani dokaz.

(4) Redovito ispitivanje iz ¢lanka 16. stavka 1. tocka 3. ovoga Pravilnika mogu, isklju¢ivo unutar ustanove u kojoj su
zaposleni, samostalno provoditi:

a) stru¢njak za medicinsku fiziku

b) medicinski fizi¢ar uz nadzor stru¢njaka za medicinsku fiziku

c) osoba koja je zavrsila preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij ili integrirani preddiplomski i diplomski
sveucilisni studij i na dan stupanja na snagu ovoga Pravilnika ima najmanje cetiri godine iskustva na poslovima ispitivanja

izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika, o ¢emu postoji pisani dokaz

d) osobe koje rukuju izvorima ionizirajuceg zracenja, uredajima i opremom iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika

ukoliko su osposobljene za takvu vrstu ispitivanja, o ¢emu postoji pisani dokaz.

(5) Ispitivanja iz stavka 3. i 4. ovoga ¢lanka mogu provoditi i ovlasteni stru¢ni tehnicki servisi.



(6) Ispitivanje iz ¢lanka 16. stavak 3. provode ovlasteni stru¢ni tehnicki servisi.

Pravne osobe koje u okviru provjere kvalitete smiju provoditi ispitivanja izvora ionizirajuceg zracenja,
uredaja i opreme koja se ne koristi u medicini i dentalnoj medicini te ispitivanje s ciljem utvrdivanja

moguceg ispustanja sadrZaja iz zatvorenog radioaktivnog izvora

Clanak 18.
Ispitivanje izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme koja se ne koristi u medicini te ispitivanje s ciljem
utvrdivanja moguceg ispustanja sadrzaja iz zatvorenog radioaktivnog izvora, odnosno radioaktivnog onecis¢enja provode
ovladteni strucni tehnicki servisi.

Provedba ispitivanja

Clanak 19.

(1) Ispitivanje izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika sastoji se od:

a) provjere funkcionalne ispravnosti dijelova izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja ili opreme, dijelova uredaja za
daljinsko upravljanje te mogu li se koristiti sukladno proizvodackim specifikacijama

b) ispitivanja parametara u cilju utvrdivanja udovoljavanja propisanim zahtjevima kvalitete koji su dani u Prilozima 3.
do 12. ovoga Pravilnika, a za izvore ionizirajuceg zracenja, uredaje i opremu iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika za
koje ovim Pravilnikom nisu dani parametri koji se ispituju u sklopu provjere kvalitete u svrhu udovoljavanja
medunarodno prihvacenim standardima i/ili deklaraciji proizvodaca.

(2) U slucaju zatvorenih radioaktivnih izvora, osim navedenog u stavku 1. ovoga ¢lanka ispitivanje ukljucuje i
ispitivanje s ciljem utvrdivanja moguceg ispustanja sadrzaja iz zatvorenog radioaktivnog izvora, odnosno radioaktivnog
oneciscenja.

(3) Izvori ionizirajuceg zracenja, uredaji i oprema iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika ispituju se na mjestu
uporabe i u normalnim uvjetima njihove uporabe, a prenosivi izvori ionizirajuceg zracenja mogu se ispitati i na drugom
mjestu, ako je tako moguce utvrditi ¢injenice potrebne za ocjenu mjera zastite od ionizirajuceg zracenja.

(4) Pravna ili fizicka osoba koja proizvede, proda, isporuci, uveze, postavi, iznajmi ili na drugi na¢in obavi drugu
vrstu prometa izvorom ionizirajuceg zracenja, uredajem i opremom iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika poslije njihove
montaze ili ugradnje radioaktivnih izvora u zastitne spremnike, odnosno uredaje, a prije predaje tih izvora ionizirajuceg
zraCenja, uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika te zastitnih spremnika, odnosno uredaja krajnjem
korisniku obvezna je osigurati prihvatno ispitivanje.

(5) Tijekom prihvatnog ispituje se udovoljavanje propisanim zahtjevima kvalitete koji su dani u Prilozima 3. do 12.
ovoga Pravilnika, a za izvore ionizirajuceg zracenja, uredaje i opremu iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika za koje ovim

Pravilnikom nisu dani parametri koji se ispituju u sklopu provjere kvalitete udovoljavanje medunarodno prihva¢enim



standardima i/ili deklaraciji proizvodaca.

(6) Izvjesce o prihvatnom ispitivanju iz stavka 4. ovoga ¢lanka pravna ili fizicka osoba iz stavka 4. ovoga ¢lanka
obvezna je uz ostalu dokumentaciju predati krajnjem korisniku.

(7) Vrijednosti parametara izmjerenih za vrijeme prihvatnog ispitivanja, a koji su pobrojani u prilozima 3. - 12. ovoga
Pravilnika, a oznacene su kao pocetne vrijednosti, predstavljaju referentne vrijednosti za provedbu provjere kvalitete.

Provedba ispitivanja

Clanak 20.
(1) Ispitivanje uredaja iz ¢lanka 15. stavka 4. ovoga Pravilnika sastoji se od:

a) provjere funkcionalne ispravnosti dijelova izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja ili opreme, dijelova uredaja za
daljinsko upravljanje te mogu li se koristiti sukladno proizvodackim specifikacijama

b) ispitivanja parametara u cilju utvrdivanja udovoljavanja propisanim zahtjevima kvalitete koji su dani
medunarodno prihvacenim standardima i/ili uputama proizvodaca.

(2) U slucaju zatvorenih radioaktivnih izvora, osim navedenog u stavku 1. ovoga ¢lanka ispitivanje ukljucuje i
ispitivanje s ciljem utvrdivanja moguceg ispustanja sadrzaja iz zatvorenog radioaktivnog izvora, odnosno radioaktivnog
oneciscenja.

(3) Izvori ionizirajuceg zracenja, uredaji i oprema iz clanka 15. stavka 4. ovoga Pravilnika ispituju se na mjestu
uporabe i u normalnim uvjetima njihove uporabe, a prenosivi izvori ionizirajuceg zracenja mogu se ispitati i na drugom
mjestu, ako je tako moguce utvrditi ¢injenice potrebne za ocjenu mjera zastite od ionizirajuceg zracenja.

(4) Pravna ili fizicka osoba koja proizvede, proda, isporuci, uveze, postavi, iznajmi ili na drugi na¢in obavi drugu
vrstu prometa izvorom ionizirajuceg zracenja, uredajem i opremom iz ¢lanka 15. stavka 4. ovoga Pravilnika poslije njihove
montaze ili ugradnje radioaktivnih izvora u spremnike, odnosno uredaje, a prije predaje tih izvora ionizirajuceg zracenja,
uredaja i opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika te zastitnih spremnika, odnosno uredaja krajnjem korisniku
obvezna je osigurati prihvatno ispitivanje.

(5) Tijekom prihvatnog ispituje se udovoljavanje propisanim zahtjevima kvalitete koji su dani medunarodno
prihvacenim standardima i/ili uputama proizvodaca.

(6) Izvjesce o prihvatnom ispitivanju iz stavka 4. ovoga ¢lanka pravna ili fizicka osoba iz stavka 4. ovoga ¢lanka
obvezna je uz ostalu dokumentaciju predati krajnjem korisniku.

(7) Vrijednosti parametara izmjerenih za vrijeme prihvatnog ispitivanja, a oznacene su kao pocetne vrijednosti,
predstavljaju referentne vrijednosti za provedbu provjere kvalitete.

Mjerni uredaji kojima se provodi ispitivanje

Clanak 21.



(1) Za ispitivanje izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme iz clanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika i dobivanje
vjerodostojnih podataka o njihovoj ispravnosti moraju se koristiti odgovarajuc¢i mjerni uredaji, osim ako se ti podaci mogu
dobiti opazanjem i samom provjerom rada uredaja ili postrojenja s izvorom ionizirajuceg zracenja.

(2) Mjerni uredaji iz stavka 1. ovoga ¢lanka, kao i ostali mjerni uredaji propisani posebnim propisima koji reguliraju
zastitu od ionizirajuceg zracenja i sigurnost izvora ionizirajuceg zracenja, a koriste se pri obavljanju djelatnosti s izvorima
ionizirajuceg zracenja moraju udovoljavati vaze¢im propisima u mjeriteljstvu.

(3) Mjerni uredaji koji se koriste pri ispitivanju u okviru radioloS$kog nadzora mjesta rada moraju udovoljavati
vazecim propisima u mjeriteljstvu.

Otklanjanje nedostataka uocenih provjerom kvalitete i stavljanje uredaja van uporabe

Clanak 22.

Kada se ispitivanjem u okviru provjere kvalitete utvrdi da izvor ionizirajuceg zracenja, uredaj i/ili oprema iz ¢lanka
15. stavka 1. ovoga Pravilnika ne udovoljava propisanim zahtjevima kvalitete, nositelj odobrenja obvezan je poduzeti
radnje potrebne za otklanjanje uocenih nedostataka, ukljucivo i prestanak uporabe istog.

Zapisnik i izvjesée o provedenom ispitivanju
Clanak 23.
(1) Zapisnik o provedenom ispitivanju izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja te opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga
Pravilnika ili izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme koja se ne koristi u medicini, ispitivanju u okviru radioloskog
nadzora mjesta rada ili ispitivanju s ciljem utvrdivanja moguceg ispustanja sadrzaja iz zatvorenog radioaktivnog izvora,

odnosno radioaktivnog onecis¢enja sadrzi sljedece:

1. ime i prezime osoba te naziv i sjediste ovlastenog stru¢nog tehnickog servisa koji su proveli ispitivanje izvora
ionizirajuceg zracenja, uredaja i/ili opreme iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika, odnosno izvora ionizirajuceg zracenja,
uredaja i opreme koja se ne koristi u medicini, ispitivanje u okviru radioloskog nadzora mjesta rada ili ispitivanje s ciljem
utvrdivanja moguceg ispustanja sadrzaja iz zatvorenog radioaktivnog izvora ili radioaktivnog onecisc¢enja

2. osnove provedbe ispitivanja

3. naziv i sjediste i osobni identifikacijski broj nositelja odobrenja

4. podatke kojima se poblize odreduje izvor ionizirajuceg zracenja, uredaj i/ili oprema iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga

Pravilnika ili izvor ionizirajuceg zracenja, uredaj i oprema koja se ne koristi u medicini te radna prostorija ili prostor u
kojem se izvor ionizirajuceg zracenja nalazi i koristi, odnosno ¢uva dok nije u uporabi

5.ime i prezime radnika nazo¢nih u ime nositelja odobrenja tijekom ispitivanja

6. datum kad je obavljeno ispitivanje.



(2) Nakon zavrsenog ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, a najkasnije u roku od petnaest dana, osoba ili ovlasteni
strucni tehnicki servis iz stavka 1. ovoga ¢lanka obvezni su nositelju odobrenja dostaviti izvjes¢e koje uz podatke iz stavka

1. ovoga ¢lanka mora sadrzavati i sljedece podatke:
1. podatke o mjestu na kojem je obavljeno ispitivanje
2. opis radnji ispitivanja po redoslijedu obavljanja i mjerni uredaji koji su koristeni tijekom ispitivanja
3. uvjete pod kojima je obavljeno ispitivanje
4. tabli¢ni prikaz rezultata ispitivanja, a u slucaju ispitivanja s ciljem utvrdivanja moguceg ispustanja sadrzaja iz
zatvorenog radioaktivnog izvora, odnosno radioaktivnog onecisc¢enja podatak o tome je li utvrdeno ispustanje ili nije
6. usporedne podatke o izmjerenim i dopustenim vrijednostima za pojedine ispitivane velicine, gdje je primjenjivo
7. misljenje o udovoljavanju propisanim uvjetima.
(3) Ako je ispitivanje obavljalo viSe osoba, zapisnik iz stavka 1. ovoga ¢lanka i izvjedce iz stavka 2. ovoga ¢clanka

potpisuje svaka osoba uz navodenje ispitivanja koje je provela.

Cuvanje izvjeséa o ispitivanju izvora ionizirajuceg zracenja, uredaja i opreme, ispitivanju u okviru
radioloskog nadzora mjesta rada te ispitivanja s ciljem utvrdivanja moguceg ispustanja sadrZaja iz
zatvorenog radioaktivnog izvora
Clanak 24.

Nositelj odobrenja obvezan su izvje$ca iz ¢lanka 23. stavka 2. ovoga Pravilnika cuvati deset godina od dana

provedenog ispitivanja.

V. OBVEZE PRAVNIH I FIZICKIH OSOBA KOJE OBAVLJAJU PROMET IZVORIMA IONIZIRAJUCEG
ZRACENJA
Obveze isporucitelja elektricnih uredaja koji proizvode ili detektiraju ionizirajuce zracenje ili uredaja u

koje su ugradeni radioaktivni izvori

Clanak 25.

(1) Pravna ili fizicka osoba koja proda, isporuci, uveze, postavi ili ugradi, iznajmi ili na drugi na¢in obavi drugu vrstu
prometa elektricnim uredajem koji proizvodi ili detektira ionizirajuce zracenje ili uredajem u koji je ugraden radioaktivni
izvori obvezna je krajnjem korisniku:

— predati pisane upute za rukovanje, provjeru i odrzavanje na hrvatskom jeziku

— predati informaciju o potencijalnoj opasnosti od ionizirajuceg zracenja u pisanom obliku

— dokazati da je izvedba elektri¢nog uredaja koji proizvodi ionizirajuce zracenje ili uredaja u koji je ugraden
radioaktivni izvor takva da ogranicava ozracenje na najmanju mogucu mjeru koliko je to razumno postici.



(2) Pravna ili fizicka osoba koja proda, isporuci, uveze, postavi ili ugradi, iznajmi ili na drugi na¢in obavi drugu vrstu
prometa izvorom ionizirajuceg zracenja, uredajem ili opremom iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga Pravilnika obvezna je
krajnjem korisniku pruziti odgovarajuce informacije potrebne za procjenu rizika za pacijente i o dostupnim elementima
bitnim za klinicku evaluaciju.

(3) Pravna ili fizicka osoba koja proda, isporuci, uveze, postavi ili ugradi, iznajmi ili na drugi na¢in obavi drugu vrstu
prometa elektricnim uredajem koji proizvodi ionizirajuce zracenje ili uredajem u koji je ugraden radioaktivni izvori
obvezna je u roku od 15 dana o istome u pisanom obliku obavijestiti Zavod.

(4) U slucaju elektricnog uredaja koji proizvodi ionizirajuce zracenje ili uredaja u koji je ugraden radioaktivni izvor,
obavijest iz stavka 3. ovoga ¢lanka mora sadrzavati najmanje sljedece podatke:

- naziv pravne ili fizicke osobe kojoj je uredaj predan te adresu

— podatke o vrsti uredaja, proizvodacu, modelu i namjeni

— datum predaje uredaja pravnoj ili fizickoj osobi iz podstavka 1. ovoga stavka.

Obveze proizvodaca, uvoznika i dobavljaca visokoaktivnih zatvorenih radioaktivnih izvora

Clanak 26.

(1) Proizvodac, uvoznik i dobavlja¢ visokoaktivnih zatvorenih radioaktivnih izvora duzan je osigurati da je svaki
visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor oznacen jedinstvenim brojem, na nacin propisan ovim Pravilnikom koji mora
biti ugraviran ili utisnut i na spremniku visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora, na nacin propisan ovim
Pravilnikom.

(2) Proizvodac, uvoznik i dobavljac iz stavka 1. ovoga ¢lanka obvezan je osigurati da je spremnik i, gdje je to moguce,
izvor obiljezen oznakom opasnosti od ionizirajuceg zracenja prikazanom na slici 1. u Prilogu 14. ovoga Pravilnika.

(3) Proizvodac iz stavka 1. ovoga ¢lanka obvezan je osigurati fotografiju svake proizvedene vrste visokoaktivnog
zatvorenog radioaktivnog izvora, kao i uobicajenog spremnika tog izvora.

(4) Proizvodac, uvoznik i dobavljac iz stavka 1. ovoga clanka obvezan je osigurati da je svaki visokoaktivni zatvoreni
radioaktivni izvor popracen pisanom dokumentacijom koja potvrduje da je izvor oznacen na nacin propisan ovim
Pravilnikom te da su oznake iz stavka 2. ovoga ¢lanka uocljive.

(5) Pisana dokumentacija iz stavka 4. ovoga ¢lanka ukljucuje fotografije visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog
izvora, spremnika tog izvora, prijevozne ambalaze, uredaja i opreme.

(6) Proizvodac, uvoznik ili dobavlja¢ visokoaktivnih zatvorenih radioaktivnih izvora duZzan je osigurati fotografiju na
kojoj je vidljiv izgled visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(7) Proizvoda¢, uvoznik i dobavljac iz stavka 1. ovoga ¢lanka visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor ne smije

predati krajnjem korisniku koji ne posjeduje odgovarajuce odobrenje za obavljanje djelatnosti sa zatvorenim
radioaktivnim izvorima.



(8) Ako na spremnik visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora nije moguce ugravirati ili utisnuti broj iz stavka
1. ovoga ¢lanka ili u slu¢aju spremnika za prijevoz visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora koji se mogu ponovno
koristiti, spremnik visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora mora imati barem podatke o vrsti izvora.

(9) Pravna ili fizicka osoba koja proda, isporuci, uveze, postavi ili ugradi, iznajmi ili na drugi na¢in obavi drugu vrstu
prometa visokoaktivnim zatvorenim radioaktivnim izvorom obvezna je u roku od 15 dana o istome u pisanom obliku
obavijestiti Zavod.

(10) Obavijest iz stavka 9. ovoga ¢lanka mora sadrzavati najmanje sljedece podatke:

- naziv pravne ili fizicke osobe kojoj je visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor predan te adresu

— podatke o vrsti i aktivnosti visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora, proizvodacu i namjeni te serijski broj
— podatke o spremniku u kojem je visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor predan (ukljucivo serijski broj)

— datum predaje visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora pravnoj ili fizickoj osobi iz podstavka 1. ovoga
stavka.

Obveze isporucitelja radioaktivnih izvora

Clanak 27.

(1) Pravna ili fizicka osoba koja proizvede, proda, isporuci, uveze, postavlja ili ugradi, iznajmi ili na drugi nacin obavi
promet radioaktivnim izvorima mora nositelju odobrenja ili korisniku koji ¢e koristiti radioaktivni izvor obvezno predati:

— dozvolu za radioaktivni izvor

- odobrenje za spremnik ako je koristenje spremnika vezano uz koristenje toga radioaktivnog izvora

- fotografiju radioaktivnog izvora, za visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor

— fotografiju spremnika, za visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor

— uputu za rukovanje i odrzavanje uredaja u koji je ugraden zatvoreni radioaktivni izvor, na hrvatskom jeziku.

(2) Pravna ili fizicka osoba ne smije radioaktivni izvor predati pravnoj ili fizickoj osobi koja nije ishodila odgovarajuce
odobrenje za obavljanje djelatnosti s radioaktivnim izvorima ili odgovarajuce rjesenje o registraciji djelatnosti s
radioaktivnim izvorima, odnosno ako Zavodu nije dostavila obavijest o namjeri obavljanja odgovarajuce djelatnosti s
radioaktivnim izvorima ako je izuzeta od obveze ishodenja odobrenja za obavljanje djelatnosti ili rjesenja o registraciji.

(3) Pravna ili fizicka osoba koja proda, isporuci, uveze, postavi ili ugradi, iznajmi ili na drugi na¢in obavi drugu vrstu
prometa radioaktivnim izvorom obvezna je u roku od 15 dana o istome u pisanom obliku obavijestiti Zavod.

(4) Obavijest iz stavka 4. ovoga ¢lanka mora sadrzavati najmanje sljedece podatke:

- naziv pravne ili fizicke osobe kojoj je visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor predan te adresu

- podatke o vrsti i aktivnosti radioaktivnog izvora, proizvodacu i namjeni te serijski broj u slucaju zatvorenih
radioaktivnih izvora



— podatke o spremniku u kojem je zatvoreni radioaktivni izvor predan (ukljucivo serijski broj)

— datum predaje radioaktivnog izvora pravnoj ili fizickoj osobi iz podstavka 1. ovoga stavka.

Obveze proizvodaca, uvoznika i dobavljaca potrosacki proizvodi koji sadrZe radioaktivne tvari iznad
propisanih granica
Clanak 28.

(1) Proizvodaci, uvoznici i dobavlja¢i moraju osigurati da je na potro$ackom proizvodu koji sadrzi radionuklide iznad
granica utvrdenih ovim Pravilnikom otisnuta oznaka da predmet sadrzi radioaktivni izvor.

(2) Ako je prikladno, oznake i napomene iz stavka 1. ovoga ¢lanka treba otiskati i na omotu pakiranja predmeta koji
se tako isporucuje.

(3) Proizvodac, uvoznik i dobavljac iz stavka 1. ovoga clanka moraju prilikom isporuke predmeta iz stavka 1. ovoga
¢lanka priloziti:

a) uputu o uporabi, servisiranju, popravku i odrzavanju predmeta

b) vrstu radionuklida koji sadrzi predmet i njegovu aktivnost

¢) brzinu ambijentalnog doznog ekvivalenta na povrsini predmeta i procjenu opasnosti od njegove uporabe

d) uputu o odlaganju nakon prestanka uporabe predmeta.

(4) Zabranjena je prodaja ili bilo koja druga aktivnost kojom se potro$acki proizvodi koji sadrze radioaktivne tvari
iznad propisanih granica ¢ine dostupnima javnosti ako njihova svrha uporabe nije opravdana ili njihova uporaba ne
ispunjava kriterije za izuzece u skladu s Pravilnikom kojim se regulira promet izvorima ionizirajuceg zracenja.

(5) Odluku o primjeni odredbi iz stavka 4. ovoga ¢lanka donosi Zavod na temelju informacija dostavljenih u obavijesti

0 namjeri.

V. OCEVIDNICI I IZVJESCIVANJE

Ocevidnici koje vodi Zavod

Clanak 29.
(1) Zavod je obvezan voditi o¢evidnike o nositeljima odobrenja, korisnicima i izvorima ionizirajuceg zracenja.
(2) Ocevidnici iz stavka 1. ovoga ¢lanka vode se u elektronickom obliku.

(3) Podaci upisani u ocevidnik u elektronickom obliku upisuju se i na odgovarajuci medij kao sigurnosna kopija
nakon upisa ili nakon upisa promjene.

(4) Pravne ili fizicke osobe koje obvezuje ovaj Pravilnik obvezne su prijaviti Zavodu sve promjene nastale uvjeta u
odnosu na uvjete koji su opisani podacima dostavljenim Zavodu, ukljucujuci podatke dostavljene putem obrasca za

prijavu izvora ionizirajuceg zracenja za upis u sredi$nji registar izvora ionizirajuceg zracenja.



Podaci o nositeljima odobrenja i korisnicima

Clanak 30.
Ocevidnici koje Zavod vodi o nositeljima odobrenja sadrze najmanje sljedece podatke:
1. naziv nositelja odobrenja
2. adresa
3. broj telefona, broj telefaksa, e-posta
4. ime i prezime osobe odgovorne za zastitu od ionizirajuceg zracenja
5. osobni identifikacijski broj nositelja odobrenja
6. djelatnost s izvorom ionizirajuceg zracenja
7. klasa, urudzbeni broj i datum odobrenja za obavljanje djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja

8. klasa, urudzbeni broj i datum rjesenja o registraciji djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja.

Podaci o elektri¢nim uredajima koji proizvode ionizirajuce zracenje

Clanak 31.

(1) Zavod vodi ocevidnike elektri¢nih uredaja i postrojenja koji proizvode ionizirajuce zracenje, koji sadrze najmanje
sljedece podatke:

— podaci o uredaju:

a) proizvodac

b) model

c) serijski ili tvornicki broj

d) najveci napon rendgenske cijevi

e) najveca elektri¢na struja rendgenske cijevi

f) broj rendgenskih cijevi

g) godina proizvodnje

h) godina postavljanja

i) je li uredaj digitalni ili analogni

j) mobilnost uredaja

k) podaci o snopu ionizirajuceg zracenja — za akcelerator za terapiju u medicini

1) podaci o kolimaciji snopa - za akcelerator za terapiju u medicini

m) podaci o uredaju za provjeru polozaja bolesnika — za akcelerator za terapiju u medicini



n).namjena rendgenskog uredaja ili akceleratora

0) oznaka i datum izvjes¢a o ispitivanju uredaja

- podaci o kucistu i rendgenskoj cijevi (ne primjenjuje se na akceleratore):
1. ku¢iste rendgenske cijevi:

a) proizvodac

b) model

c) serijski broj kucista

d) filtracija

e) certifikat

2. rendgenska cijev:

a) proizvodac

b) model

c) serijski broj

d) certifikat.

— podaci o smjestaju.

(2) Nositelj odobrenja i korisnik obvezni su voditi evidencije iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(3) Nositelj odobrenja i korisnik obvezni su podatke iz stavka 1. ovoga ¢lanka cuvati najmanje pet godina od dana
prestanka koristenja uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Evidencije o zaprimanju radioaktivnih izvora od dobavljaca, kretanju, utrosku i prometu

radioaktivnih izvora

Clanak 32.

(1) Nositelj odobrenja i korisnik obvezni su voditi evidencije o zaprimanju radioaktivnih izvora od dobavljaca,
kretanju, utro$ku i prometu radioaktivnih izvora.

(2) Nositelj odobrenja i korisnik obvezni su evidencije iz stavka 1. ovoga ¢lanka ¢uvati najmanje 24 mjeseca.

Podaci o zatvorenim radioaktivnim izvorima

Clanak 33.

(1) Zavod vodi ocevidnik zatvorenih radioaktivnih izvora i uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorima koja sadrzi
najmanje sljedece podatke:

1. radionuklid



2. aktivnost radionuklida u trenutku proizvodnje, isporuke ili pocetka uporabe i odgovarajuci datum
3. proizvodac

4. serijski ili tvornicki broj

5. certifikat zatvorenog izvora

6. uredaj ili spremnik u kojem se zatvoreni uredaj rabi, ¢uva ili prenosi (poseban naziv ako postoji)
7. model i serijski broj uredaja ili spremnika

8. najveca aktivnost za koju je uredaj ili spremnik predviden

9. certifikat uredaja ili spremnika

10. kategorija u smislu pravilnika kojim je regulirano nuklearno osiguranje radioaktivnih izvora

11. fotografiju zatvorenog radioaktivnog izvora i uredaja ili spremnika — za visokoaktivne zatvorene radioaktivne

izvore
12. namjena zatvorenog izvora, uredaja ili spremnika
13. podaci o smjestaju zatvorenog izvora, uredaja ili spremnika
14. oznaka i datum izvje$ca o ispitivanju zatvorenog radioaktivnog izvora
15. oznaka i datum izvjesca o ispitivanju $tita i balasta od osiromasenog uranija.
(2) Nositelj odobrenja i korisnik obvezni su voditi evidencije o podacima iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(3) Nositelj odobrenja i korisnik obvezni su podatke iz stavka 1. ovoga ¢lanka ¢uvati najmanje pet godina od dana
prestanka koriStenja zatvorenih radioaktivnih izvora i uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorima te $titova i balasta od

osiromasenog uranija iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Podaci o otvorenim radioaktivnim izvorima

Clanak 34.
(1) Zavod vodi ocevidnik otvorenih radioaktivnih izvora koji sadrzi najmanje sljedece podatke:
1. radionuklid ili radioaktivni pripravak ili kemijski spoj s radionuklidom
2. aktivnost radionuklida u trenutku proizvodnje, isporuke ili pocetka uporabe i odgovaraju¢i datum
3. proizvodac ili isporucitelj radionuklida
4. utro$ak radionuklida u jednoj kalendarskoj godini po nositelju odobrenja
5. namjena otvorenog radioaktivnog izvora.

(2) Nositelj odobrenja koji nabavlja i rabi otvorene radioaktivne izvore moraju voditi evidencije o utrosku otvorenih
radioaktivnih izvora, ucestalosti utroska s datumima i utro$enim aktivnostima te o ispustanju radioaktivnih tvari u okolis,

kao i nac¢inu ispustanja.



(3) Nositelj odobrenja iz stavka 2. ovoga ¢lanka obvezan je Zavodu do 31. sijecnja dostaviti evidencije iz stavka 2.
ovoga ¢lanka za prethodnu godinu.

Podaci o proizvedenim izvorima ionizirajuceg zracenja
Clanak 35.

(1) Pravna ili fizicka osoba koja je proizvela radioaktivni izvor obvezna je voditi evidencije o proizvedenim
radioaktivnim izvorima koje sadrze ove podatke:

1. radionuklid

2. aktivnost radionuklida u trenutku proizvodnje, odnosno isporuke i odgovarajuci datum

3. narucitelj

4. datum isporuke

5. serijski ili tvornicki broj za zatvoreni radioaktivni izvor.

(2) Pravna ili fizicka osoba koja je proizvela elektri¢ni uredaj koji proizvodi ionizirajuce zracenje obvezna je voditi
evidencije o proizvedenim rendgenskim uredajima, akceleratorima ili drugim elektri¢nim uredajima koji proizvode
ionizirajuce zracenje koje sadrze sljedece podatke:

1. model

2. serijski ili tvornicki broj

3. maksimalni napon

4. maksimalna struja

5. broj rendgenskih cijevi

6. godina proizvodnje

7.namjena

8. datum isporuke

9. narucitelj.

(3) Uvoznik radioaktivnih izvora je obvezan voditi evidencije o uvezenim radioaktivnim izvorima koje sadrze sljedece
podatke:

1. radionuklid

2. aktivnost radionuklida u trenutku proizvodnje, odnosno isporuke i odgovarajuci datum

3. proizvodac

4. datum uvoza

5. datum isporuke



6. krajnji korisnik
7. serijski ili tvornicki broj za zatvoreni radioaktivni izvor.

(4) Uvoznik elektri¢nih uredaja koji proizvode ionizirajuce zracenje je obvezan voditi evidencije o uvezenim
elektricnim uredajima koji proizvode ionizirajuce zracenje koje sadrze sljedece podatke:

1. proizvodac

2. model

3. serijski ili tvornicki broj
4. maksimalni napon

5. maksimalna struja

6. broj rendgenskih cijevi
7. godina proizvodnje

8. namjena

9. datum uvoza

10. datum isporuke

11. narucitel;.

(5) Evidencije iz stavka 1. i stavka 2. ovoga clanka dostavljaju se Zavodu do 5. u mjesecu za prethodni mjesec.

(6) Evidencije iz stavka 3. i stavka 4. ovoga ¢lanka dostavljaju se Zavodu u roku od 15 dana od dana isporuke krajnjem
korisniku.

Evidencije o visokoaktivnim zatvorenim radioaktivnim izvorima

Clanak 36.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je osim evidencije o podacima iz ¢lanka 33. ovoga Pravilnika voditi i evidenciju o
visokoaktivnim zatvorenim radioaktivnim izvorima koja sadrzi najmanje sljedece podatke:

1. evidencijski broj pod kojim je upisan u sredisnji registar pri Zavodu i datum upisa

2. serijski ili tvornicki broj

3. certifikat visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora

4. radionuklid

5. aktivnost radionuklida u trenutku proizvodnje, isporuke ili pocetka uporabe i odgovarajuci datum
6. fizicka i kemijska svojstva

7. proizvodac (naziv, adresa, drzava)

8. datum proizvodnje



9. dobavlja¢ (naziv, adresa, drzava)

10. datum preuzimanja od dobavljaca

11. podaci o pravnoj ili fizickoj osobi koja ga je prethodno koristila (naziv, adresa, drzava)

12. poseban naziv uredaja ili spremnika u kojem se zatvoreni radioaktivni izvor rabi, ¢uva ili prenosi, ako postoji
13. model i serijski broj uredaja ili spremnika

14. najveca aktivnost za koju je uredaj ili spremnik predviden

15. certifikat uredaja ili spremnika

16. kategorija u smislu Pravilnika o nuklearnom osiguranju

17. fotografija zatvorenog radioaktivnog izvora i uredaja ili spremnika

18. namjena zatvorenog izvora, uredaja ili spremnika

19. podatak o tome je li uredaj u koji je ugraden stacionaran ili prijenosni

20. podaci o smjestaju; za prijenosne uredaje ili spremnike, naziv prostorije u kojoj se cuva kada nije u upotrebi
21. oznaka i datum izvje$ca o ispitivanju visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora

22. klasa, urudzbeni broj i datum izdavanja odobrenja za obavljanje djelatnosti uporabom visokoaktivnog zatvorenog
radioaktivnog izvora i rok vazenja istog

23. kada se visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor prestane koristiti, premjesti ili pohrani, podatke o nazivu i
adresi pravne ili fizicke osobe, tijela drzavne uprave ili tijela lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave kod koje se
visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor nalazi ili nazivu i adresi novog smjestaja, uz prilozenu potvrdu o preuzimanju
visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora ili izjavu krajnjeg korisnika o preuzimanju visokoaktivnog zatvorenog
radioaktivnog izvora, odnosno presliku jedinstvene carinske deklaracije.

(2) Nositelj odobrenja za djelatnost s visokoaktivnim zatvorenim radioaktivnim izvorima duzan je na zahtjev
dostaviti Zavodu trazene podatke iz evidencije o visokoaktivnim zatvorenim radioaktivnim izvorima, sukladno posebnom
propisu, u pisanom ili elektroni¢ckom obliku u slijede¢im rokovima:

1. po sacinjenju evidencije za pojedini visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor u roku od 15 dana po zaprimanju
izvora

2. redovito do 31. sijecnja svake godine

3. bez odgode u slucaju da je doslo do promjene podataka u odnosu na prethodno dostavljene.

VI. UVJETI UPORABE I TEHNICKE ZNACAJKE IZVORA IONIZIRAJUCEG ZRACENJA, UREDAJA U KOJE
SU UGRADENI RADIOAKTIVNI IZVORI I POPRATNE OPREME



Servisiranje izvora ionizirajuceg zracenja koji se koriste u svrhu provedbe medicinskog ozracenja i

nemedicinskog ozracenja uporabom izvora ionizirajuceg zracenja

Clanak 37.

Nositelj odobrenja i korisnik obvezni su za izvor ionizirajuceg zracenja, uredaj i opremu iz ¢lanka 15. stavka 1. ovoga
Pravilnika osigurati provedbu odrzavanja i servisiranja, u skladu s preporukama proizvodaca.

Uporaba izvora ionizirajuceg zracenja u prostorijama koje nisu namjenski gradene za uporabu izvora

ionizirajuceg zracenja ili na radilistu u otvorenom prostoru

Clanak 38.

(1) Ako se izvor ionizirajuceg zracenja koristi u prostorijama koje nisu namijenjene za uporabu izvora ionizirajuceg
zracenja ili na radilistu u otvorenom prostoru podrucje rada mora biti ograniceno uzimajuci u obzir granice ozracenja
pojedinog stanovnika.

(2) Granica podrucja rada u koje je potrebno onemoguciti pristup ostalim osobama odreduje se mjerenjem brzine
ambijentalnog doznog ekvivalenta, proracunom efektivne doze ostalih osoba za ocekivano radno opterecenje u danim
okolnostima ili na drugi prikladan nacin, uzimajudi u obzir savjet strucnjaka za zastitu od ionizirajuceg zracenja.

(3) Na granici podrucja rada moraju biti postavljene zapreke koje onemogucuju neovlasteni pristup uz vidljivo
istaknut natpis upozorenja i oznaka opasnosti od ionizirajuceg zracenja, svjetlosni ili zvucni signali ili se na drugi nacin
moraju upozoriti i zaustaviti osobe koje neovlasteno mogu uéi u podrucje izlozenosti.

(4) Prije pocetka rada s izvorima ionizirajuceg zracenja u prostorijama koje nisu namijenjene za uporabu izvora
ionizirajuceg zracenja ili na radili$tu u otvorenom prostoru mjesto ozracivanja treba odabrati tako da se koriste postojece
zapreke, pokretni zastitni paravani, a daljinski upravljacki uredaj postaviti na takvo mjesto da ozracenje izloZenih radnika
bude $to je moguce nize.

Usmyjerenost korisnog snopa

Clanak 39.

Korisni snop elektri¢nog uredaja koji proizvodi ionizirajuce zracenje i radioaktivnih izvora koji su ugradeni u uredaje
koji imaju otvor za propustanje korisnog snopa koji se moze podesavati, a koji su izvedeni tako da je njihova zastitna mo¢
dovoljno ucinkovita da oslabi zracenje u drugim smjerovima na razinu ispod propisanih granica, ne smije se u bilo kojim
uvjetima rada usmjeriti prema mjestu s kojeg se ukljucuje uredaj.

Boravak u prostoriji s izvorom ionizirajuceg zracenja

Clanak 40.



(1) U podru¢ju izloZenosti tijekom rada elektri¢nog uredaja koji proizvodi ionizirajuce zracenje ili pri radu s
radioaktivnim izvorima u bilo kojem trenutku smiju biti nazo¢ne samo osobe ¢ija je nazocnost neophodna tijekom
uporabe tog uredaja ili radioaktivnog izvora.

(2) U podrudju posebnog nadgledanja pri radu s radioaktivnim izvorima koji se koriste za dijagnostiku i terapiju u

medicini smiju biti samo osobe cija je nazo¢nost nuzno potrebna zbog naravi posla.

Rad s izvorima ionizirajuceg zracenja za terapiju u medicini

Clanak 41.

Za vrijeme provedbe terapije zracenjem, u prostoriji u kojoj se terapija provodi smije se nalaziti samo pacijent.

Rad sa zatvorenim radioaktivnim izvorima u dijagnosticke svrhe

Clanak 42.

(1) U prostoriji u kojoj se provodi dijagnosticki postupak uporabom uredaja u koje su ugradeni zatvoreni radioaktivni
izvori za vrijeme pregleda smije biti samo pacijent.

(2) U prostoriji za vrijeme kada se u pacijenta uvode zatvoreni radioaktivni izvori tehnikom naknadnog uvodenja
daljinskim upravljanjem i za vrijeme vanjskog ozracivanja daljinski upravljanim zatvorenim radioaktivnim izvorom smije

biti samo pacijent.

Rad s izvorima ionizirajuleg zracenja za provjeru kvalitete radiografijom

Clanak 43.

Radnici koji rade s izvorima ionizirajuceg zracenja za provjeru kvalitete radiografijom u prostorijama koje nisu
namjenski gradene za uporabu izvora ionizirajuceg zracenja ili na radiliStu u otvorenom prostoru moraju uz propisani
osobni dozimetar imati i uredaj za mjerenje brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta koji mora udovoljavati propisima o

mjeriteljstvu.

Pacijent u vidokrugu osobe koja rukuje rendgenskim uredajem

Clanak 44.

(1) Radnik uz upravljacku jedinicu elektri¢nog uredaja koji proizvodi ionizirajuce zracenje ili uredaja u koji je
ugraden radioaktivni izvor, a koji se koristi u medicini ili dentalnoj medicini sa svog mjesta mora imati u vidokrugu
pacijenta i dio uredaja koji emitira ionizirajuce zracenje.

(2) U slucaju provedbe terapijskih postupaka u medicini uporabom elektri¢nih uredaja koji proizvode ionizirajuce
zraCenje ili zatvorenim radioaktivnim izvorima, izmedu prostorije s upravljackom jedinicom uredaja iz stavka 1. ovoga
¢lanka i prostorije u kojoj se ozracuje pacijent obvezna je dvosmjerna audio veza.



VIL. OPCI UVJETI UPORABE I TEHNICKE ZNACAJKE ELEKTRICNIH UREPAJA KOJI PROIZVODE
IONIZIRAJUCE ZRACENJE

Uvjet udovoljavanja elektricnih uredaja koji proizvode ili detektiraju ionizirajuce zracenje hrvatskim

normama i drugim medunarodnim i harmoniziranim europskim normama

Clanak 45.

(1) Elektri¢ni uredaji koji proizvode ili detektiraju ionizirajuce zra¢enje moraju udovoljavati hrvatskim normama
(HRN) i drugim medunarodnim i harmoniziranim europskim normama (EN, ISO, IEC) sto se dokazuje izvornikom koji
mora biti preveden na hrvatski jezik ili ovjerenom preslikom certifikata sukladnosti.

(2) Elektri¢ni uredaji koji proizvode ionizirajuce zracenje moraju, medu ostalim, zadovoljavati sljedece uvjete:

a) fluoroskopska oprema mora imati uredaj za automatsku kontrolu brzine doze i pojacivac slike ili ekvivalentni
uredaj

b) oprema koja se koristi za vanjsku radioterapiju s nominalnom energijom snopa ve¢om od 1 MeV ima uredaj za
provjeru klju¢nih parametara tretmana. Oprema instalirana prije 6. veljace 2018. godine moze se izuzeti od ovog uvjeta

c) svaka oprema koja se koristi za intervencijsku radiologiju mora imati uredaj ili mogu¢nost da informira stru¢njaka
i osobe koje izvode prakti¢ne oblike zdravstvenih postupaka o kolicini zracenja koju oprema proizvede tijekom postupka.
Oprema instalirana prije 6. veljace 2018. godine moze se izuzeti od ovog uvjeta

d) svaka oprema koja se koristi za intervencijsku radiologiju i kompjutoriziranu tomografiju i svaka nova oprema koja
se koristi za planiranje, vodenje i provjeru ima uredaj ili mogucnost da stru¢njaka na kraju postupka obavjestava o
relevantnim parametrima za procjenu doze koju je primio pacijent

e) oprema koja se koristi za intervencijsku radiologiju i kompjutoriziranu tomografiju mora imati mogu¢nost
prijenosa trazenih informacija iz tocke d) stavka 2. ovoga ¢lanka kako bi se vodila evidencija o pregledima. Oprema
instalirana prije 6. veljace 2018. godine moze se izuzeti od ovog uvjeta.

f) ne utjecuci na primjenu tocaka c), d) i e) stavka 2. ovoga ¢lanka, nova medicinska radiodijagnosticka oprema koja
proizvodi ionizirajuce zracenje mora imati uredaj ili ekvivalentan nacin informiranja stru¢njaka o bitnim parametrima za

procjenu doze pacijenta. Prema potrebi oprema treba imati mogucnost prijenosa te informacije u evidenciju ispitivanja.

(3) Oprema koja ne zadovoljava uvjete iz stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka ne smije se koristiti.

Sredstva za imobilizaciju

Clanak 46.
(1) Uz elektri¢ni uredaj koji proizvodi ionizirajuce zracenje za provedbu dijagnostickog, intervencijskog ili terapijskog
postupka u medicini koji se koristi i za snimanje djece moraju biti osigurana dostatna sredstva za imobilizaciju djece.



(2) Uz svaki rendgenski uredaj, akcelerator i drugi elektri¢ni uredaj koji proizvodi ionizirajuce zracenje koji se koristi
za provedbu dijagnostickog, intervencijskog ili terapijskog postupka u veterinarskoj medicini moraju biti osigurana

dostatna sredstva za imobilizaciju zivotinja.

Svjetlosna signalizacija uredaja koji odasilje ionizirajuce zracenje
Clanak 47.

(1) Na upravljackoj jedinici uredaja koji odasilje ionizirajuce zracenje moraju postojati vidljivo oznacene oznake
namjene svakog prekidaca.

(2) Na upravljackoj jedinici uredaja koji odasilje ionizirajuce zracenje mora biti ugradena svjetlosna signalizacija koja
ukazuje da je uredaj ukljucen.

(3) Na upravljackoj jedinici uredaja koji odasilje ionizirajuce zracenje mora biti ugradena svjetlosna signalizacija koja
ukazuje da je emitiranje ionizirajuceg zracenja u tijeku. Na uredaju koji ima ugraden i zvucni signal koji se javlja kad se
emitira ionizirajuce zracenje, trajanje tog signala mora biti najmanje jednako vremenu u kojem se emitira ionizirajuce
zracenje.

(4) Stacionarni elektri¢ni uredaj koji proizvodi ionizirajuce zracenje mora imati sigurnosni prekidac za trenutno

prekidanje dovoda elektri¢ne energije u uredaj, koji se mora nalaziti i u prostoriji iz koje se upravlja uredajem.

Pridrzavanje pacijenata i prijemnika slike

Clanak 48.

Izlozeni radnici u okviru svog radnog mjesta ne smiju tijekom provedbe dijagnostickog postupka pridrzavati pacijente
niti pridrzavati prijemnike slike.

Zastitna sredstva

Clanak 49.
(1) Zastitna pregaca mora izloZenog radnika koji je koristi pokrivati od klju¢nih kostiju do polovice potkoljenice,
obuhvacaju¢i bedra.
(2) Zastitni ucinak pregaca, ovratnika i naocala mora biti jednakovrijedan uc¢inku olova debljine najmanje 0,25 mm.
(3) Zastitni uc¢inak rukavica mora biti jednakovrijedan ucinku olova debljine najmanje 0,1 mm.

(4) Zastitni ucinak pregace pri naponu rendgenske cijevi iznad 100 kV ne smije biti manji od uc¢inka olova debljine
0,35 mm.

(5) Zastitne pregace i ovratnici ne smiju se savijati i ne smiju biti osteceni.



(6) Cjelovitost i ispravnost zastitnih pregaca i ovratnika mora se redovito kontrolirati prema uputama proizvodaca, a
najmanje jednom godi$nje, o cemu mora postojati pismeni dokaz. Necjelovite i neispravne zastitne pregace i ovratnici ne
smiju se koristiti.

VIIL. UVJETI UPORABE I TEHNICKE ZNACAJKE RENDGENSKIH UREDAJA KOJI SE KORISTE ZA
DIJAGNOSTICKE I INTERVENCIJSKE POSTUPKE U MEDICINI I DENTALNOJ MEDICINI

Rad s rendgenskim uredajem za pojedinacno snimanje zubi

Clanak 50.

(1) Kabel upravljacke jedinice rendgenskog uredaja za pojedina¢no snimanje zubi mora biti dovoljno dug da osobi
koja ukljucuje uredaj omoguci udaljenost od rendgenske cijevi od najmanje 2 m.

(2) U prostoriji s rendgenskim uredajem za pojedina¢no snimanje zubi tijekom emitiranja ionizirajuceg zracenja
smije biti samo pacijent i osoba koja rukuje rendgenskim uredajem.

(3) Iznimno od odredbe stavka 2. ovoga ¢lanka, drugi pacijenti se smiju nalaziti u prostoriji u kojoj se koristi
rendgenski uredaj za pojedinacno snimanje zubi samo ako su za vrijeme rada tog uredaja zasticeni zastitnim paravanom

¢iji zastitni u¢inak ne smije biti manji od jednakovrijednog u¢inka olova debljine 0,25 mm.

Najveci moguci napon cijevi
Clanak 51.

Najvec¢i moguci napon cijevi rendgenskog uredaja koji se koristi za dijagnostiku u medicini ne smije prelaziti 150 kV.

Kuciste rendgenske cijevi

Clanak 52.
(1) Kuciste rendgenske cijevi mora imati otvor samo za prolaz korisnog snopa.

(2) Kuciste rendgenske cijevi pri najvecem mogucem opterecenju kad je kolimator zatvoren ne smije u bilo kojem
smjeru na udaljenosti 1 m od bilo koje tocke na povrsini propustiti brzinu ambijentalnog doznog ekvivalenta vecu od 1
mSv/h.

(3) Kolimator i njegovi sastavni dijelovi za podeSavanje i promjenu veli¢ine korisnog snopa rendgenske cijevi moraju
udovoljavati uvjetima iz stavka 2. ovoga c¢lanka.

(4) Na vidljivom mjestu na kucistu rendgenske cijevi mora biti jasno citljiv broj kucista i oznaka Zarista te serijski broj
rendgenske cijevi.

Dvije rendgenske cijevi u istoj prostoriji



Clanak 53.
(1) U istoj prostoriji mora biti tehnicki onemoguceno istovremeno emitiranje ionizirajuceg zracenja iz vise
rendgenskih cijevi.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne odnosi se na rendgenske uredaje kod kojih za potrebe odredenog
dijagnosti¢kog postupka vise rendgenskih cijevi istovremeno ozracuju pacijenta.

Glavni i dodatni sigurnosni prekidaci

Clanak 54.
(1) Glavni prekidac kojim se rendgenski uredaj prikljucuje na elektricnu mrezu mora biti lako dostupan i dohvatljiv s
uobicajenoga radnog mjesta osobi koja rukuje rendgenskim uredajem.
(2) Po potrebi, u prostoriji ili na dijelovima rendgenskog uredaja mora biti postavljen odgovarajuci broj dodatnih
sigurnosnih prekidaca koji trenutno mogu prekinuti napajanje rendgenskog uredaja.
(3) Odredba stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka ne odnosi se na pokretne rendgenske uredaje i uredaje za pojedinacno

snimanje zubi koji se na elektricnu mrezu prikljucuju utikacem sa zadtitnim uzemljenjem.

Informacija o dozi pacijenta ili podacima iz kojih je tu dozu moguce procijeniti

Clanak 55.
Elektri¢ni uredaji koji proizvode ionizirajuce zracenje koji se koriste za provedbu dijagnostickih postupaka u
medicini, a koji se nabavljaju nakon 6. veljace 2018. godine, moraju mo¢i dati informaciju o dozi pacijenta ili podatke iz

kojih je tu dozu moguce procijeniti.

IX. SPECIFICNI UVJETI UPORABE I TEHNICKE ZNACAJKE RENDGENSKIH UREDAJA KOJI SE KORISTE
ZA DIJAGNOSTIKU U MEDICINI

Radiografija
Clanak 56.

(1) Udaljenost zariste — koza pacijenta na mjestu ulaska rendgenskog zracenja kod rendgenskog uredaja koji se koristi
za snimanje u medicini ne smije biti manja od 30 cm, a kod snimanja prsnih organa ne smije biti manja od 60 cm.

(2) Rendgenski uredaj koji se koristi za snimanje u medicini mora imati ugraden kolimator za ogranicavanje veli¢ine
polja zracenja te svjetlosni pokazatelj veli¢ine ozracenog polja.

(3) Vremenski prekidac kojim se uklju¢uje rendgenski uredaj za snimanje mora biti izveden tako da pouzdano
osigura prestanak emitiranja ionizirajuceg zracenja nakon isteka odabranog vremena trajanja snimanja. Pouzdanost treba
osigurati dodatnim alternativnim nacinom prekida emitiranja ionizirajuceg zracenja koji se aktivira ako uobicajeni nacin



otkaze.

(4) Vremenskim prekidacem ne smije biti moguce ponovno pokrenuti emisiju ionizirajuceg zracenja iz rendgenske

cijevi sve dok prethodni tijek emitiranja nije potpuno zavrsen.

Rendgenski uredaj za dijaskopiju

Clanak 57.

(1) Rendgenski uredaj za dijaskopiju koji nemaju elektronicko pojacalo slike i televizijski lanac ili jednakovrijedan
uredaj ne smiju se koristiti.

(2) Rendgenski uredaj za dijaskopiju moraju imati ugradenu automatsku kontrolu brzine doze zracenja.

(3) Rendgenski uredaj za dijaskopiju koji se koristi za postupke koji uklju¢uju djecu mora imati mogucnost uklanjanja
reSetke.

(4) Rendgenski uredaj za dijaskopiju koji se koristi za intervencijske postupke, a nabavljen je nakon 6. veljace 2018.
godine mora prikazivati informaciju o ozracenju pacijenta tijekom postupka.

(5) Rendgenski uredaj za dijaskopiju koji se koristi za intervencijske postupke mora mo¢i dati informaciju o ukupnom
ozracenju pacijenta nakon zavrsenog postupka.

(6) Rendgenski uredaj za dijaskopiju koji se koristi za intervencijske postupke, a nabavljen je nakon 6. veljace 2018.
godine mora mo¢i informaciju o ozracenju pacijenta ili podatke iz kojih je to moguce procijeniti prenijeti u nalaz pacijenta
i/ili u medicinsku dokumentaciju.

(7) Kod nepokretnih (stacionarnih) rendgenskih uredaja za dijaskopiju udaljenost zariste — koza pacijenta ne smije
biti manja od 30 cm.

(8) Na rendgenskom uredaju za dijaskopiju mora biti ugraden zvu¢ni signal koji obavjestava o vremenu dijaskopije
duljim od 5 minuta.

(9) Prekidac kojim se ukljucuje dijaskopija mora biti neprekidno pritisnut za cijelo vrijeme pregleda.

(10) Otpustanjem prekidaca iz stavka 9. ovoga ¢lanka dijaskopija se mora automatski iskljuciti.

(11) Rendgenski uredaj koji se koristi za dijaskopiju u uspravnom polozaju pacijenta mora imati zastitnu pregacu
ispod elektronickog pojacala slike i s njegove lijeve strane na nosacu.

(12) Zastitna pregaca ispod elektronickog pojacala slike mora biti iste Sirine ili $ira od drzaca elektronickog pojacala, a
duljine najmanje 40 cm. Pregaca mora biti nacinjena od najmanje tri dijela s tim da se susjedni dijelovi moraju preklapati
najmanje po 1 cm.

(13) Ako se rendgenski uredaj za dijaskopiju koristi u leze¢em polozaju pacijenta, zastitna pregaca mora biti i sa
strane na kojoj se nalazi osoba koja obavlja pregled.



(14) Zastitni ucinak zastitnih pregaca iz stavaka 1. do 3. ovoga ¢lanka mora imati jednakovrijedan ucinak olova
debljine 0,5 mm.

(15) Odredbe iz stavaka 1. do 14. ovoga ¢lanka ne primjenjuju se na rendgenske uredaje za dijaskopiju s daljinskim
upravljanjem te na pokretne rendgenske uredaje za dijaskopiju u operacijskim dvoranama.

(16) Tijekom uporabe rendgenskog uredaja za dijaskopiju pri posebnim postupcima (angiografija, nadzor nad
ugradnjom implantata u tijelo pacijenta i sl.) osobe koje su uz pacijenta moraju koristiti i druga zastitna sredstva,
ukljucujuci $titove, paravane i zavjese, kojima se smanjuje njihovo izlaganje ioniziraju¢em zracenju rasprSenom od
pacijenta i dijelova rendgenskog uredaja.

(17) Zastitni ucinak zastitnih sredstava iz stavka 16. ovoga ¢lanka mora biti jednakovrijedan u¢inku olova debljine
najmanje 0,4 mm.

Rendgenski uredaji za snimanje dojki (mamografija)

Clanak 58.
1) Za snimanje dojki (mamografiju) smiju se koristiti isklju¢ivo rendgenski uredaji namijenjeni za tu svrhu.

(
(2) Rendgenski uredaj za snimanje dojki (mamografiju) mora imati motorizirani uredaj za kompresiju dojke.
(3) Rendgenski uredaj za snimanje dojki (mamografiju) koji koristi sustav film/folija mora imati resetku.

(

4) Povr$ina snimke dobivene prijamnikom slike rendgenskog uredaja za snimanje dojki (mamografiju) ne smije biti
manja od 18 cm x 24 cm.
(5) Odredba stavka 4. ovoga ¢lanka ne odnosi se na uredaje koji se koriste za stereotaksiju.
(6) Velic¢ina velikog Zarista rendgenske cijevi rendgenskog uredaja za snimanje dojki (mamografiju) ne smije biti veca
od 0,6 mm, a malog zari$ta od 0,15 mm.

(7) Udaljenost zarista rendgenske cijevi rendgenskog uredaja za snimanje dojki (mamografiju) do prijemnog sustava
mora biti veca od 60 cm.

(8) Najvec¢i moguci napon rendgenske cijevi rendgenskog uredaja za snimanje dojki (mamografiju) ne smije biti visi
od 50 kV, a mora se moci podesavati u koracima od 1 kV.

(9) Rendgenski uredaji za snimanje dojki (mamografiju) moraju imati automatsku kontrolu ekspozicije.

Rendgenski uredaj za kompjutoriziranu tomografiju (CT)
Clanak 59.

(1) Korisni snop rendgenskog uredaja za kompjutoriziranu tomografiju mora biti ogranicen tako da njegov presjek ne
prelazi ulaznu povrsinu aktivnog dijela detektora zracenja.



(2) Uz rendgenski uredaj za kompjutoriziranu tomografiju mora na raspolaganju biti odgovarajuci fantom za provjeru
parametara pobrojanih u Tablici 4. Priloga 3. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika i odrzanje dijagnosticke pouzdanosti
rada uredaja.

(3) Rendgenski uredaj za kompjutoriziranu tomografiju nabavljen godinu dana nakon stupanja na snagu ovog
Pravilnika mora imati moguc¢nost modulacije doze.

(4) Rendgenski uredaj za kompjutoriziranu tomografiju mora moc¢i dati informaciju o ozracenju pacijenta nakon
zavr$enog postupka.

(5) Rendgenski uredaj za kompjutoriziranu tomografiju, a koji je nabavljen nakon 6. veljace 2018. godine mora moci
informaciju o ozracenju pacijenta ili podatke iz kojih je to moguce procijeniti te prenijeti u nalaz pacijenta i/ili u
medicinsku dokumentaciju.

(6) Jednoslojni rendgenski uredaj za kompjutoriziranu tomografiju ne smije se koristiti ako ne postoji procjena rizika
u pisanom obliku za svaki predvideni dijagnosticki postupak koji se tim uredajem provodi.

(7) Tijekom pripremnog razdoblja poslije uklju¢enja rendgenskog uredaja za kompjutoriziranu tomografiju, dok je u
tijeku zagrijavanje i samopodeSavanje rendgenske cijevi koja u tom razdoblju zraci, u prostoriji u kojoj je uredaj smjesten
ne smije nitko boraviti.

(8) Izlozeni radnik koji rukuje rendgenskim uredajem za kompjutoriziranu tomografiju tijekom pripremnog
razdoblja poslije uklju¢enja uredaja ne smije napustiti mjesto uz upravljacku jedinicu sve dok cijeli pripremni postupak

nije zavrsen.

Rendgenski uredaji za snimanje zubi

Clanak 60.
(1) Napon rendgenske cijevi za snimanje zubi ne smije biti manji od 60 kV.

(2) Rendgenski uredaj za pojedinacno snimanje zubi mora imati tubus koji osigurava udaljenost zariste rendgenske
cijevi — koza pacijenta na mjestu ulaska rendgenskog zrac¢enja od najmanje 20 cm.

(3) Veli¢ina ozracenog polja mjerena na vrhu tubusa rendgenskog uredaja za pojedinacno snimanje zubi koji je
nabavljen nakon 16. travnja 2013. godine mora biti pravokutnog oblika veli¢ine koja ¢e korisni snop ograniciti na veli¢inu
medija na koji se snima.

(4) Kolimator rendgenskog uredaja za pojedina¢no snimanje zubi mora ograniciti snop na polje veli¢ine ne vece od 40
mm x 50 mm.

(5) Udaljenost zariste rendgenske cijevi — koza pacijenta na mjestu ulaska rendgenskog zracenja uredaja za
panoramsko snimanje Celjusti ne smije biti manja od 15 cm.

(6) Presjek polja korisnog snopa na nosacu kasete rendgenskih uredaja za panoramsko snimanje Celjusti ne smije biti
veciod 1 cm x 15 cm. Veli¢ina polja ionizirajuceg zracenja ne smije prelaziti veli¢inu otvora tubusa za vise od 20 posto.



(7) Rucni rendgenski uredaji za pojedina¢no snimanje zubi mora imati tubus koji omogucuje da oblik polja na vrhu
tubusa bude pravokutnog oblika veli¢ine koja ne prelazi dimenzije 40 x 50 mm.

(8) Rucni rendgenski uredaj za pojedinacno snimanje zubi mora posjedovati indikator koji radnika koji rukuje tim
uredajem obavjestava kada da su napunjenost baterije, struja ili napon ispod vrijednosti koje su prema uputama
proizvodaca potrebne za normalan rad.

(9) Rucni rendgenski uredaj za pojedinacno snimanje zubi mora udovoljavati minimalnim zahtjevima kvalitete koji
su dani u Tablici 6. u Prilogu 3. ovoga Pravilnika, a koji se odnose na rendgenske uredaje za pojedinacno snimanje zubi.

(10) Rucni rendgenski uredaj za pojedina¢no snimanje zubi mora imati ugraden $titnik ili moguc¢nost postavljanja
Stitnika za zastitu osobe koja rukuje tim uredajem od rasprsenog zracenja promjera ne manjeg od 15,2 cm i zastitne moci
jednake uc¢inku olova najmanje 0,25 mm debljine, a mora biti postavljen ili se mora moc¢i postaviti na najviSe 1 cm
udaljenosti od kraja uredaja za pozicioniranje s drza¢ima prijemnika slike.

(11) Ru¢ni rendgenski uredaj za pojedina¢no snimanje zubi ne smije se koristiti bez stitnika iz stavka 9. ovoga clanka.

(12) Pri radu s ru¢nim rendgenskim uredajem za pojedinacno snimanje zubi moraju se koristiti uredaji za

pozicioniranje s drzacima prijemnika slike i filmovima brzine klase E ili F ili digitalnim prijamnicima slike.

(13) Pri radu s ru¢nim rendgenskim uredajem za pojedina¢no snimanje zubi mora se koristiti odgovarajuci stativ, a
nacin zastite radnika od ionizirajuceg zracenja provoditi u skladu s odredbama danim u ¢lanku 50. ovoga Pravilnika.

X. UVJETI UPORABE I TEHNICKE ZNACAJKE RENDGENSKIH UREDAJA I AKCELERATORA KOJI SE
KORISTE ZA TERAPIJU U MEDICINI
Op¢i uvjeti uporabe i tehnicke znacajke
Clanak 61.

(1) Kod elektri¢nih uredaja namijenjenih za planiranje terapije i za terapiju u medicini moraju se ugraditi prekidaci
koji onemogucuju rad uredaja kada je otvoren ulaz u prostoriju u kojoj se obavlja ozracivanje.

(2) Na upravljackoj jedinici elektricnog uredaja za terapiju u medicini mora se nalaziti prekidac ili klju¢ za
ukljucivanje uredaja za terapiju kojim se u bilo kojem trenutku moze pouzdano prekinuti ozracivanje.

(3) U prostoriji za ozra¢ivanje moraju se ugraditi pricuvni prekidaci kojima se u bilo kojem trenutku moze prekinuti
ozracivanje. Nakon prekida ozracivanja pricuvnim prekidac¢ima u prostoriji za ozracivanje, ponovno ozracivanje moze se
zapoceti samo pomocu kljuca ili sklopke na upravljackom uredaju.

(4) Pokazatelji koji pokazuju da je emitiranje ionizirajuceg zracenja u tijeku moraju biti ugradeni na upravljackom
uredaju, na ulazu u prostoriju za ozracivanje i u prostoriji za ozracivanje.

(5) Na upravljackom uredaju terapijskog uredaja mora biti ugraden vremenski prekidac¢ koji automatski prekida

ozracivanje nakon isteka odabranog vremena.



(6) Elektri¢ni uredaji za vanjsko ozracivanje pacijenta s nominalnom energijom snopa ve¢om od 1 MeV moraju imati
mogucnost provjere svih vaznih terapijskih parametara za svu opremu koja se nabavlja nakon stupanja na snagu ovog
Pravilnika.

Rendgenski uredaji za povrsinsku terapiju s naponom
do 150 kV

Clanak 62.
(1) Kuciste rendgenske cijevi rendgenskog uredaja za povrsinsku terapiju mora udovoljavati uvjetima iz ¢lanka 52.
stavka 2. ovoga Pravilnika.
(2) Rendgenski uredaji za povrsinsku terapiju moraju imati dodatne filtre oznacene tako da se sastav i debljina filtra
jasno vide s mjesta na kojem se nalazi osoba koja upravlja rendgenskim uredajem i nadzire tijek ozracivanja.

(3) Rendgenski uredaj za povrsinsku terapiju mora imati ugraden mehanizam kojim se omogucuje odabir Zeljenog
napona cijevi i filtra.

Rendgenski uredaji za terapiju s naponom cijevi od 150 kV do 500 kV

Clanak 63.

(1) Kuciste rendgenske cijevi rendgenskog uredaja za terapiju s naponom od 150 kV do 500 kV pri najvecoj
vrijednosti napona i struje cijevi na udaljenosti 1 m od Zarista cijevi ne smije propustati brzinu ambijentalnog doznog
ekvivalenta vec¢u od 10 mSv/h, ni brzinu ambijentalnog doznog ekvivalenta iznad 300 mSv/h na udaljenosti 5 cm od bilo
koje dostupne tocke na povrsini kucista.

(2) Stalni kolimator za ogranicenje korisnog snopa ili tubusi koji se postavljaju na kuciste za usmjerenje primarnog
snopa moraju udovoljavati uvjetima iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(3) Kolimator i tubusi ne smiju propustati vise od 2 posto korisnog snopa.

(4) Rendgenski uredaji za terapiju s naponom cijevi od 150 kV do 500 kV moraju imati pri¢uvni (dodatni) vremenski
prekidac koji ¢e u slucaju kad glavni vremenski prekidac¢ ne prekine ozracivanje nakon isteka odabranog vremena
automatski iskljuciti ozracivanje.

(5) Pri¢uvni (dodatni) vremenski prekida¢ mora imati postavljeno najmanje 1 posto dulje vrijeme ozracivanja od
trajanja koje je odredeno glavnim vremenskim prekidacem.

(6) Rendgenski uredaji za terapiju s naponom cijevi od 150 kV do 500 kV moraju imati dodatne filtre ili klinaste filtre
vidljivo obiljezene, tako da se njegov sastav i debljina vide s mjesta na kojem se nalazi izlozeni radnik koji upravlja
rendgenskim uredajem i nadzire tijek ozracivanja.

Akcelerator



Clanak 64.

(1) Akceleratori moraju imati dvojni sustav za prekidanje ozracivanja. Ako otkaze primarni mjerni sustav, drugi mora

prekinuti zra¢enje nakon $to se doza poveca za vise od 0,4 Gy u odnosu na dozu postavljenu za terapijski postupak.

(2) Akcelerator mora imati i pri¢uvni vremenski prekidac koji moze prekinuti zracenje ako sustavi iz stavka 1. ovoga
¢lanka ne iskljuce ozracivanje.

XI. UVJETI UPORABE I TEHNICKE ZNACAJKE RENDGENSKIH UREDAJA KOJI SE KORISTE ZA TERAPIJU
U VETERINARSKOJ MEDICINI

Uvjeti kojima moraju udovoljavati uredaji koji se koriste u veterinarskoj medicini

Clanak 65.

Rendgenski uredaj koji se koristi za dijagnostiku u veterinarskoj medicini mora udovoljiti uvjetima odredenim ovim
Pravilnikom utvrdenim za rendgenske uredaje iste vrste kakvi se primjenjuju u medicini.

Rad s rendgenskim uredajima u veterinarskoj medicini

Clanak 66.

(1) Osoba koja tijekom provedbe dijagnostickog postupka pridrzava zivotinju mora nositi zastitnu pregacu, zastitne
rukavice, a po potrebi i druga zastitna sredstva.

(2) Zastitni ucinak zastitnih sredstava iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti jednakovrijedan ucinku olova debljine
najmanje 0,5 mm.

(3) Ni jedan dio tijela osobe koja tijekom provedbe dijagnostickog postupka pridrzava zivotinju ne smije biti izlozen
korisnom snopu rendgenskog zracenja.

(4) Trudnice, Zene za koje postoji vjerojatnost trudnoce i osobe mlade od 18 godina ne smiju pridrzavati zivotinje nad
kojima se obavlja pregled rendgenskim uredajima.

(5) Kad god je moguce zivotinju tijekom provedbe dijagnostickog postupka treba uspavati ili imobilizirati

odgovaraju¢im sredstvima.

XII. UVJETI UPORABE I TEHNICKE ZNACAJKE RENDGENSKIH UREDAJA I AKCELERATORA KOJI SE NE
KORISTE U MEDICINI

Prikljucni vodici
Clanak 67.

Rendgenski uredaj za provjeru kvalitete radiografijjom mora imati dostatno duge priklju¢ne vodice kako bi se
omogucilo rukovanje uredajem iz podrucja nadgledanja, kad god je moguce.



Rendgenski uredaji za analizu grade materijala

Clanak 68.

Brzina ambijentalnog doznog ekvivalenta na udaljenosti 5 cm od bilo koje dostupne tocke na povrsini rendgenskog
uredaja za kristalografiju, difrakciju ili spektralne analize (analizu grade materijala) tijekom rada uredaja pri bilo kojim
vrijednostima napona i struje cijevi ne smije biti ve¢a od 5 uSv/h.

Rendgenski uredaji za provjeru sadrZaja prtljage, rucne prtljage, paketa i pismovnih posiljki

Clanak 69.
(1) Rendgenski uredaji za provjeru sadrzaja prtljage, rucne prtljage, paketa i pismovnih posiljki koji se koriste na
javnim mjestima moraju imati zastitno kuciste koje ogranicava podrucje izlozenosti na prostor omeden kucistem.

(2) Ako se na zastitnom kucistu nalaze vrata kroz koja se unose predmeti za pregled, ona moraju imati prekidace koji
onemogucuju ukljucivanje rendgenskog uredaja dok su vrata otvorena.

XIII. UVJETI PROIZVODNJE, PROMETA I UPORABE RADIOAKTIVNIH IZVORA, SPREMNIKA I UREDAJA
U KOJE SU UGRADENI RADIOAKTIVNI IZVORI

Postupanje s radioaktivnim izvorima kada se ne koriste

Clanak 70.
(1) Radioaktivni izvori, osim onih ugradenih u stacionarne uredaje, u vrijeme kad se ne koriste cuvaju se u za to
posebno namijenjenoj i opremljenoj prostoriji — spremistu.
(2) Radioaktivni izvori moraju se pohranjivati i ¢uvati tako da se pri stavljanju i uzimanju iz spremista ozracenje
izlozenih radnika od ostalih radioaktivnih izvora pohranjenih u spremistu svede na najmanju mogucu razinu.
(3) Razliciti radioaktivni izvori razlicitih aktivnosti moraju se rasporediti i odloziti u posebne pregrade ili pretince.

(4) Pojedinacne posude za ¢uvanje radioaktivnih izvora te vrata pojedinih pregrada ili pretinaca moraju biti obiljezeni
oznakom i ¢itljivim natpisom s podacima o vrsti radionuklida i aktivnosti.

(5) Za vrijeme kad se ne koriste, radioaktivni izvori moraju biti cuvani na mjestu koje je dostupno samo ovlastenim
osobama.

(6) Spremista, spremnici te staklene i druge posude za ¢uvanje otvorenih radioaktivnih izvora moraju se mo¢i lako
otvarati i zatvarati.

(7) Staklene posude koje sadrze tekuce radioaktivne otopine ¢uvaju se umetnute u metalnim ili plasti¢cnim posudama

¢iji je obujam dovoljan za smjestaj cjelokupne koli¢ine tekucine ako se staklene posude razbiju.



(8) Spremnici u kojima se pohranjuju otvoreni radioaktivni izvori prije uporabe moraju biti oznaceni oznakom
opasnosti od ionizirajuceg zracenja prikazanom na slici 1. u Prilogu 14. ovoga Pravilnika i mora se jasno iskazati vrsta

radionuklida i njegova aktivnost s datumom.

Provjera moguceg ispustanja sadrZaja iz zatvorenog radioaktivnog izvora

Clanak 71.
(1) Zatvoreni radioaktivni izvor ne smije ispustati radioaktivni sadrzaj.

(2) Zatvorene radioaktivne izvore, pribor, spremnik i radne povrsine treba na kraju radnog dana provjeriti izravnim
mjerenjem pomocu uredaja za mjerenje povrsinskog radioaktivnog oneci§¢enja radi utvrdivanja moguceg ispustanja
radioaktivnog sadrzaja, odnosno radioaktivnog oneciscenja.

(3) Ukupno radioaktivno oneciS¢enje bilo koje povrsine koja je u dodiru sa zatvorenim radioaktivnim izvorom ne
smije prijeci 1,85 kBq. U protivnom, zatvoreni radioaktivni izvor ili oprema ne smiju se koristiti dok se onecis¢enje i uzrok
onecis¢enja ne ukloni.

Prijenos i prijevoz radioaktivnih izvora unutar prostorija i gradevine

Clanak 72.
Radioaktivni izvori mogu se prenositi i prevoziti unutar prostorija i unutar gradevine samo u propisanim
spremnicima koji ne propustaju ionizirajuce zracenje iznad propisanih granica i onemogucuju oslobadanje radioaktivnog
sadrzaja u okoli$ (rasipanje, rasprsivanje, isparavanje i sl.).

Radhni ili prijenosni uredaji ili spremnici

Clanak 73.

(1) Ako se radioaktivni izvor ugraduje u radni ili prijenosni uredaj ili spremnik oni moraju udovoljavati uvjetima
zastite od ionizirajuceg zracenja koji su propisani ovim Pravilnikom i pravilnikom kojim su utvrdeni uvjeti i nacin
izdavanja i oduzimanja odobrenja za ambalazu za prijevoz radioaktivnih tvari.

(2) Spremnik iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti oznacen oznakom opasnosti od ionizirajuceg zracenja prikazanom
na slici 1. u Prilogu 14. ovoga Pravilnika i oznakama koje sadrze:

- naziv proizvodaca i model
- broj odobrenja
- serijski broj

— transportni indeks.

Zabrana uporabe radioaktivnih gromobrana



Clanak 74.

Zabranjena je uporaba radioaktivnih gromobrana u Republici Hrvatskoj.

Visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvori i njihovi spremnici

Clanak 75.

(1) Visokoaktivni zatvoreni radioaktivni izvor mora biti oznacen jedinstvenim brojem koji mora biti ugraviran ili
utisnut na izvoru, ako je to izvedivo.

(2) Broj iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti ugraviran ili utisnut na spremnik visokoaktivnog zatvorenog
radioaktivnog izvora.

(3) Ako na spremnik visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora nije moguce ugravirati ili utisnuti broj iz stavka
1. ovoga ¢lanka ili u slu¢aju spremnika za prijevoz visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora koji se mogu ponovno
koristiti, spremnik visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora mora imati barem podatke o vrsti izvora.

(4) Spremnik visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora i, gdje je to moguce, visokoaktivni zatvoreni
radioaktivni izvori moraju biti obiljezeni oznakom opasnosti od ionizirajuceg zracenja prikazanom na slici 1. u Prilogu 14.
ovoga Pravilnika.

(5) Nositelj odobrenja obvezan je posjedovati pisanu dokumentaciju koja potvrduje da je visokoaktivni zatvoreni
radioaktivni izvor oznacen na nacin propisan ovim Pravilnikom te da su oznake iz stavka 4. ovoga ¢lanka uocljive, koja
ukljucuje fotografije na kojima je vidljiv izgled visokoaktivnog zatvorenog radioaktivnog izvora, spremnika tog izvora,
prijevozne ambalaze, uredaja i opreme.

(6) Nositelj odobrenja koji obavljaj djelatnost s visokoaktivnim radioaktivnim izvorom obvezan je redovito, a
najmanje jednom mjesecno provijeriti da se svaki visokoaktivni radioaktivni izvor i/ili spremnik koji sadrzi zatvoreni
radioaktivni izvor nalazi na predvidenom mjestu uporabe ili cuvanja dok nije u uporabi te da je u dobrom stanju o cemu

mora postojati pisani zapis.
Servisiranje, popravljanje, premjestanje i ciscenje uredaja ili spremnika u koje su ugradeni
radioaktivni izvori

Clanak 76.
Spremnike i uredaje u koje su ugradeni radioaktivni izvori mogu servisirati, popravljati, premjestati i Cistiti te
premjestati radioaktivne izvore iz jednog spremnika ili uredaja u drugi samo nositelji odobrenja za obavljanje tih
djelatnosti.

Prestanak uporabe radioaktivnih izvora

Clanak 77.



(1) Radioaktivni izvor koji se viSe ne namjerava koristiti mora se prvo ponuditi drugom korisniku kako bi se ukljucio
u drugu djelatnost ili se isti mora vratiti proizvodacu, a ako to nije moguce, potrebno ga je sto je prije moguce pohraniti
sukladno posebnome propisu ili osigurati njegovo odlaganje.

(2) U slucaju visokoaktivnih zatvorenih radioaktivnih izvora, korisnik iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora posjedovati

odgovarajuce odobrenja za djelatnost.

XIV. UVJETI ZA UPORABU OTVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA
Sprjecavanje Sirenja radioaktivnog oneciscenja
Clanak 78.

(1) Priradu s otvorenim radioaktivnim izvorima mora se onemoguciti Sirenje radioaktivnih tvari u radni okolis s

mjesta uporabe te odrzavati visoki stupanj ¢istoce na mjestu rada.

(2) Rad s otvorenim radioaktivnim izvorima mora se obavljati u skladu s pisanim uputama iz ¢lanka 6. stavka 1.
ovoga Pravilnika koje moraju biti izvjeSene na radnom mjestu.

Digestori
Clanak 79.

(1) Ako se tijekom koristenja otvorenih radioaktivnih izvora ocekuje oslobadanje radioaktivnih aerosola, ti se radovi
moraju obavljati u digestorima.

(2) Rukovanje i rad s radioaktivnim jodom obvezno se obavlja u digestoru s ugradenim apsolutnim filtrom.

Radne povrsine i zastitna sredstva na radnim povrsinama pri radu s otvorenim radioaktivnim

izvorima

Clanak 80.

(1) Radne povrsine ili stolovi za rad s otvorenim radioaktivnim izvorima moraju imati glatke neprekinute povrsine

koje se lako odrzavaju i nemaju povrsinska o$tecenja.

(2) Na povr$inama i stolovima za rad s otvorenim radioaktivnim izvorima moraju biti postavljeni $titovi za zastitu od

ionizirajuceg zracenja radnika koji rukuju otvorenim radioaktivnim izvorima te ostalih radnika u prostoriji.

(3) Ploca stola iz stavka 1. ovoga clanka mora osigurati odgovarajucu zastitu radniku za dijelove tijela ispod pojasa

ovisno o vrsti radionuklida i najvecoj aktivnosti na povrsini stola.

Rad s otvorenim radioaktivnim izvorima i zastitna sredstva

Clanak 81.



(1) Broj osoba u prostoriji u kojoj se otvoreni radioaktivni izvori pripravljaju za primjenu ili se ¢uvaju prije uporabe
mora biti ograni¢en na broj koji je nuzan za obavljanje posla.

(2) U podrucju izlozenosti u kojem se rukuje otvorenim radioaktivnim izvorima ne smije se uzimati hrana i pice,

pusiti te koristiti sredstva za uljep$avanje lica i tijela koja pri uporabi dolaze u neposredan dodir s kozom i sluznicom.

(3) Radnik s otvorenim ozljedama na kozi prije ulaska u podrucje izloZenosti u kojem se rukuje otvorenim
radioaktivnim izvorima mora otvorene ozljede zastititi vodonepropusnim pokrovom.

(4) Ako tijekom rada s otvorenim radioaktivnim izvorima radnik ozlijedi kozu, ozljedu treba odmah odistiti i
provjeriti radioaktivno oneci$cenje te provesti ¢iS¢enje ako je potrebno.

Provjera radioaktivnog oneciscenja
Clanak 82.

(1) U prostorijama za rad s otvorenim radioaktivnim izvorima radioaktivno onecis¢enje povrsina prostorije, radnih
povrsina, odjece i koze radnika ne smije prijeci granice iz Priloga 19. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika.

(2) Provjera radioaktivnog onecidcenja povrsina prostorije, radnih povrsina, odjece i koze radnika pri radu s
otvorenim radioaktivnim izvorima mora se provoditi barem po zavrsetku rada s istima.

(3) Provjera radioaktivnog onecidcenja provodi se izravnim mjerenjem pomocu uredaja za mjerenje povrsinskog
radioaktivnog oneciscenja ili uzimanjem briseva s povrsina kod kojih postoji mogucnost radioaktivnog oneciscenja i
naknadnim mjerenjem kojim se utvrduje prisutnost radionuklida u brisu.

(4) Mjerenje radioaktivnog oneci$cenja odjece ili koze radnika obavlja se na za to najpogodnijem mjestu na povrsini
tijela veli¢ine 100 cm? .

(5) Ako se mjeri radioaktivno oneciS¢enje zidova, poda ili stropa prostorije, odabire se povrsina veli¢ine do 1000 cm?,
a za druge povrsine dovoljna je povrina od 300 cm?.

(6) Nositelj odobrenja obvezan je biljeziti i 10 godina Cuvati rezultate provjere iz stavka 2. ovoga ¢lanka radi procjene
ozracenja izlozenih radnika.

Uklanjanje radioaktivnog oneciscenja s tijela radnika

Clanak 83.

(1) Uklanjanje unutarnjeg ili povrsinskog radioaktivnog oneci¢enja treba provoditi sukladno pisanim postupcima
utvrdenim za svaki pojedini radionuklid koji moraju biti dostupni radnicima u ustrojstvenoj jedinici nositelja odobrenja ili

korisnika u kojoj se rukuje s otvorenim radioaktivnim izvorima.

(2) Radioaktivno oneciS¢enje na kozi ¢isti se pranjem sapunom i vodom, a ako se tako ne smanji razina radioaktivnog
oneciSc¢enja, treba koristiti odgovarajucu otopinu za uklanjanje oneciscenja.



(3) U slucaju radioaktivnog oneciscenja cijelog tijela radnika, povrsinsko onecis¢enje treba $to prije ukloniti.

(4) Otvorene ozljede na kozi koje mogu biti oneciscene treba ocistiti i medicinski obraditi.

Radioaktivno onecisceno podrucje

Clanak 84.

Mjere ogranicenja kretanja i zadrzavanja u radioaktivno oneci§¢enom podrucju moraju se provoditi sve dok se ne
obavi cjelovito ¢isc¢enje i dok ovlasteni strucni tehnicki servis mjerenjem potvrdi da je podrucje sigurno za rad.

Postupanje u slucaju izvanrednog dogadaja

Clanak 85.

(1) U svakoj prostoriji u kojoj se rukuje i radi s otvorenim radioaktivnim izvorima moraju se nalaziti pisane upute o
postupcima u slu¢aju nezgoda ili izvanrednog dogadaja.

(2) Oprema za primjenu odgovarajucih mjera u izvanrednom dogadaju s otvorenim radioaktivnim izvorima mora biti
lako dostupna i u ispravnom stanju.

(3) Opremu iz stavka 2. ovoga ¢lanka Cine:

a) nepropusna zastitna odjeca, kape i navlake za obucu

b) tvari za ¢i$¢enje radioaktivnosti s povrsina i predmeta, upijajuce tvari i slicno

c) tvari za ¢iS¢enje radioaktivnosti s osoba

d) znakovi upozorenja i vrpce za oznaku onecis¢enog podrucja

e) pribor, posude i plasticne vrecice za prikupljanje i privremeno zbrinjavanje onecis¢enih predmeta

f) prijenosni uredaji za mjerenje brzine doze ionizirajuceg zracenja i
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g) uredaj za mjerenje povrsinskog radioaktivnog oneciscenja.

Razredi opasnosti

Clanak 86.
(1) Radovi s otvorenim radioaktivnim izvorima za potrebe provedbe zastite od ionizirajuceg zracenja razvrstavaju se
u tri razreda opasnosti: mala, srednja i velika opasnost.
(2) Razredi opasnosti s podrucjem aktivnosti na koji se odnose prikazani su u Prilogu 16. koji je sastavni dio ovoga
Pravilnika.

(3) Razred opasnosti odredenog radionuklida odredene aktivnosti odreduje se pomocu tezinskih koeficijenata iz
Priloga 17. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika i tezinskih koeficijenata iz Priloga 18. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika.



XV. OPCI UVJETI UPORABE OTVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA ZA DIJAGNOSTIKU I TERAPIJU U
MEDICINI

Primjena radioaktivnih pripravaka pacijentima i zastitna sredstva

Clanak 87.

(1) Kod primjene radioaktivnog pripravka brizgaljkom, ispod dijela tijela pacijenta u koji se pripravak unosi stavlja se
podlozak s upijaju¢im materijalom tako da je onemoguceno radioaktivno onecis¢enje, ako se manja koli¢ina
radioaktivnog pripravka prosipa tijekom primjene.

(2) Poslije uporabe, brizgaljke i igle iz stavka 1. ovoga ¢lanka moraju se odloziti u posebnu posudu za radioaktivni
otpad.

(3) Tijekom primjene radioaktivnog pripravka pacijentu, radnik mora nositi rukavice koje sprjecavaju radioaktivno
onecis¢enje koze i zastitnu radnu odjecu.

(4) Poslije obavljenog posla, rukavice i zastitnu radnu odjecu iz stavka 3. ovoga ¢lanka mora se odloziti u posebnu
posudu za odlaganje radioaktivnog otpada.

(5) Nakon obavljene primjene iz stavka 3. ovoga ¢lanka, radnik mora pazljivo oprati ruke i provjeriti radioaktivno
onecis¢enje ruku.

(6) Ako se utvrdi radioaktivno onecidc¢enje na rukama, tijelu ili odjeci, potrebno je sprijeciti $irenje radioaktivnog
onecis¢enja, ukloniti odjecu onecis¢enu radionuklidima, pristupiti uklanjanju radioaktivnog onecis¢enja ruku ili tijela te o
istom izvijestiti odgovornu osobu i poduzeti potrebne radnje s ciljem uklanjanja radioaktivnog onecidcenja s povrsina te
sigurnog zbrinjavanja predmeta oneci$¢enih radionuklidima.

(7) Posebne prostorije u kojima su smjesteni pacijenti kojima je u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima
primijenjen radionuklid moraju imati zastitne paravane za zastitu izlozenih radnika zastitnog uc¢inka sukladnog aktivnosti
i vrsti otvorenog radioaktivnog izvora.

(8) Brizgaljka kojom se radioaktivni pripravci ubrizgavaju pacijentu mora biti zasticena posebnim stitnikom zastitne
moc¢i sukladne vrsti i aktivnosti radionuklida.

(9) Izlozeni radnici koji pristupaju pacijentu kojem je u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima primijenjen
radionuklid moraju nositi rukavice koje sprjecavaju radioaktivno onecis¢enje koze i zastitnu radnu odjecu, odnosno
pregace, kape i navlake za obucu radi zastite od radioaktivnog onecis¢enja odjece.

(10) Neposredno poslije primjene radionuklida pacijentu u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima provodi
se samo nuzna njega pacijenta uz $to krace zadrzavanje u njegovoj blizini i sa $to je moguce vece udaljenosti.

(11) Pristup pacijentu iz stavka 10. ovoga ¢lanka dozvoljen je samo izlozenim radnicima koji provode njegu i lijecenje.

(12) Pacijentu iz stavka 10. ovoga ¢lanka treba ograniciti kretanje.



Uvjeti za prostorije koje koriste pacijenti

Clanak 88.

(1) Pacijenti kojima je u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima primijenjen radioaktivni pripravak moraju

koristiti zasebne tuseve i sanitarne ¢vorove, koji su odvojeni od tuseva i sanitarnih ¢vorova za radnike i druge pacijente.

(2) Pacijenti kojima je u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima primijenjen radioaktivni pripravak za

vrijeme trajanja terapije moraju boraviti u za to posebno namijenjenim ili izgradenim prostorijama.

Stvari u izravnom dodiru s pacijentom

Clanak 89.

Sve stvari u izravnom dodiru s pacijentom kojem je u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima primijenjen
radionuklid moraju se poslije uporabe odloziti u posebni spremnik, ako je utvrdeno da su radioaktivno onecis¢ene i u
njemu ih cuvati dok aktivnost radionuklida s najduzim vremenom poluraspada ne padne ispod grani¢nih vrijednosti
utvrdenih posebnim propisom.

Radioaktivno oneciscenje uzrokovano izlucevinama pacijenta

Clanak 90.
U slucaju radioaktivnog onecidc¢enja uzrokovanog izlu¢evinama pacijenta kojem je u svrhu terapije otvorenim

radioaktivnim izvorima primijenjen radionuklid, istog treba Zurno premjestiti u drugi odgovarajuci prostor te ukloniti
radioaktivno oneciscenje.

Prijevoz pacijenta unutar odjela

Clanak 91.

Prijevoz pacijenta unutar odjela, kojem je u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima primijenjen
radionuklid, obavlja se tako da se sprijeci ili ogranici dodir s drugim osobama, odnosno da se broj tih osoba smanji na
najmanji moguci.

Uredaji za mjerenje aktivnosti ili procjenu doze zracenja

Clanak 92.

Uredaji za mjerenje aktivnosti ili procjenu doze zracenja koji se koriste za potrebe dijagnostickih ili terapijskih
postupaka u nuklearnoj medicini moraju udovoljavati propisima o mjeriteljstvu i biti umjereni u za to akreditiranom

umjernom laboratoriju.

Obdukcija i kremiranje umrlih osoba



Clanak 93.

Obdukcija i kremiranje umrlih osoba kojima je u svrhu terapije otvorenim radioaktivnim izvorima primijenjen
radionuklid I-131 ¢ija aktivnost je na dan obdukcije ili kremiranja ve¢a od 600 MBq obavlja se uz primjenu svih mjera
zastite od ionizirajuceg zracenja kojima je svrha izbjegavanje vanjskog ozracenja i §irenje radioaktivnog oneciscenja.

XVI. UVJETI ZA UPORABU ZATVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA ZA DIJAGNOSTIKU U MEDICINI

Uvjeti za zatvorene radioaktivne izvore koji se koriste za dijagnostiku u medicini

Clanak 94.

Zatvoreni radioaktivni izvori koji se koriste za dijagnostiku u medicini (mjerenje gustoce kostiju, pregled $titne
zlijezde fluorescencijom karakteristi¢nih rendgenskih zraka) moraju biti ugradeni u uredaje koji imaju otvor za
propustanje korisnog snopa koji se moze podesavati, a koji su izvedeni tako da je njihova zastitna mo¢ dovoljno ucinkovita

da oslabi zracenje u drugim smjerovima na razinu ispod propisanih granica.

Uvjeti za uredaje u koje su ugradeni zatvoreni radioaktivni izvori

Clanak 95.
(1) Uredaji u koje su ugradeni zatvoreni radioaktivni izvori, a koriste se za dijagnostiku u medicini moraju imati
mikroprekidace koji sprjecavaju slucajno otvaranje otvora za prolaz korisnog snopa.
(2) Na upravljackoj jedinici uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka moraju biti oznake da je u uredaju zatvoreni radioaktivni
izvor te je li otvor za prolaz korisnog snopa otvoren ili nije.
(3) Na upravljackoj jedinici uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti oznaka opasnosti od ionizirajuceg zracenja

prikazana na slici 1. u Prilogu 14. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika. .

Otvor za prolaz korisnog snopa

Clanak 96.

U vrijeme kad se uredaj za dijagnosticki postupak uporabom zatvorenog radioaktivnog izvora ne koristi, otvor za
prolaz korisnog snopa mora biti zatvoren, a uredaj zakljucan tako da je onemogucéeno neovlasteno ukljucivanje.

Provodenje dijagnostickog postupka
Clanak 97.

(1) Osoba podvrgnuta dijagnostickom postupku uporabom zatvorenog radioaktivnog izvora mora biti postavljena u
polozaj za dijagnosticki postupak uz uporabu zatvorenog radioaktivnog izvora prije nego se otvor za prolaz korisnog snopa
uredaja otvori.



(2) Korisni snop mora biti ogranicen samo na dio tijela osobe koji se ispituje.

XVIIL. UVJETI ZA UPORABU ZATVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA ZA TERAPIJU U MEDICINI
Prostorije za pripremu i primjenu

Clanak 98.

Priprema i primjena zatvorenih radioaktivnih izvora koji se koriste za brahiterapiju i terapiju daljinski upravljanim

zatvorenim radioaktivnim izvorom obavlja se isklju¢ivo u posebnim prostorijama koje su izgradene u te svrhe.

Radne povrsine i zastitna sredstva na radnim povrsinama pri pripremi zatvorenih radioaktivnih

izvora za brahiterapiju

Clanak 99.

(1) Radne povrsine na kojima se obavlja priprema zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju izravnim
uvodenjem moraju imati glatke neprekinute povrsine koje se lako odrzavaju i nemaju povrsinska ostecenja, a radno mjesto
mora biti dobro osvijetljeno, a po potrebi mora se koristi povecalo.

(2) Stitovi koji se nalaze na stolu na kojima se obavlja priprema zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju
izravnim uvodenjem moraju okruzivati zatvoreni radioaktivni izvor.

(3) Zastitni ucinak Stitova iz stavka 2. ovoga ¢lanka kao i same radne povrsine stola mora biti sukladna aktivnosti i
vrsti zatvorenog radioaktivnog izvora.

(4) Za promatranje radnji iz stavka 2. ovoga ¢lanka mora se koristi prozirni stitnik zastitnog uc¢inka sukladnog
aktivnosti i vrsti zatvorenog radioaktivnog izvora.

(5) Ako se zatvoreni radioaktivni izvor za brahiterapiju izravnim uvodenjem na radnom stolu pripravlja rezanjem u
manje komadice (npr. iridijeva Zica), potrebno je osigurati spremnik za radioaktivni otpad u koji ¢e se pohraniti
nepotrebni i otpadni dijelovi.

(6) Pribor za rezanje iz stavka 5. ovoga ¢lanka mora se provjeriti obzirom na radioaktivno oneci$¢enje odgovarajucim
uredajem za mjerenje aktivnosti izvora ionizirajuceg zracenja i odloziti dok se ne provede ¢iS¢enje ili dok aktivnost ne
padne ispod propisanih granica.

Uvjeti za uredaje za brahiterapiju u koje su ugradeni zatvoreni radioaktivni izvori

Clanak 100.

(1) Uredaj u koji je ugraden zatvoreni radioaktivni izvor, a koristi se za terapiju u medicini mora biti otporan na
mehanicka, toplinska, kemijska i druga djelovanja i mora se koristiti sukladno propisanim tehnickim uvjetima koje je
odredio proizvodac.



(2) Zabranjena je uporaba uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u uvjetima koji nisu predvideni njihovom
tehnickom dokumentacijom.

(3) Zabranjena je uporaba zatvorenih radioaktivnih izvora koji su mehanicki osteceni ili ispustaju radioaktivne tvari.

(4) Uredaji u koje su ugradeni zatvoreni radioaktivni izvori, a koriste se za terapiju u medicini daljinskim
upravljanjem, moraju imati ugraden prekidac koji onemogucuje ozracivanje ako je otvoren ulaz u prostoriju u kojoj se
ozracuje.

(5) Na upravljackoj jedinici uredaja iz stavka 4. ovoga ¢lanka i u prostoriji za ozracivanje moraju se nalaziti sigurnosni
prekidaci kojima se u bilo kojem trenutku moze prekinuti ozracivanje.

(6) Ponovni postupak ozracivanja moze se zapoceti samo s upravljacke jedinice uredaja iz stavka 4. ovoga ¢lanka.

(7) Uredaji iz stavka 4. ovoga ¢lanka moraju imati mogucnost ru¢nog vracanja zatvorenog radioaktivnog izvora iz
radnog u zasticeni polozaj, odnosno mogucnost ru¢nog zatvaranja otvora za prolaz korisnog snopa.

(8) Na upravljackoj jedinici uredaja iz stavka 4. ovoga ¢lanka mora biti ugraden vremenski prekidac koji automatski
prekida ozracivanje nakon isteka odabranog vremena.

(9) Na upravljackoj jedinici uredaja u kojem je ugraden zatvoreni radioaktivni izvor, a koristi se za terapiju u medicini
i u prostoriji za ozracivanje mora biti ugradena svjetlosna signalizacija koja pokazuje da je ozracivanje u tijeku.

(10) Uredaj za brahiterapiju tehnikom naknadnog uvodenja daljinskim upravljanjem mora imati vlastiti izvor

napajanja elektricnom energijom koji mu omogucuje da se u slucaju prestanka mreznog napajanja elektricnom energijom
terapija privede kraju, odnosno da se zatvoreni radioaktivni izvori odmah vrate u spremnik.

(11) Uredaji iz stavka 10. ovoga ¢lanka koji su nabavljeni nakon 16. travnja 2013. godine moraju imati ugraden
detektor ionizirajuceg zracenja za provjeru polozaja zatvorenog radioaktivnog izvora.

Prijenosni uredaj za mjerenje brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta

Clanak 101.

Radnik koji rukuje zatvorenim radioaktivnim izvorima mora imati na raspolaganju prijenosne uredaje za mjerenje
brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta i provjeru polozaja zatvorenog radioaktivnog izvora.

Pohrana u posebnom spremniku ili sefu

Clanak 102.
(1) U vrijeme kad se ne koriste, zatvoreni radioaktivni izvori za brahiterapiju moraju biti pohranjeni u posebnom
spremniku ili sefu ¢ija udaljenost od radnog stola mora biti sto manja zbog najkraceg moguceg puta prijenosa.
(2) Obveza iz stavka 1. ovoga ¢lanka odnosi se i na slucaj kad se zatvoreni radioaktivni izvor u operacijskoj dvorani

izravno uvodi u pacijenta.



Zabrana uporabe zatvorenih radioaktivnih izvora s plinovitim radioaktivnim potomcima

Clanak 103.

Zabranjena je uporaba zatvorenih radioaktivnih izvora u brahiterapiji koji tijekom radioaktivnog raspada proizvode
plinovite radioaktivne potomke.

Provodenje brahiterapije

Clanak 104.

(1) Pacijente s unesenim zatvorenim radioaktivnim izvorima za brahiterapiju mora se ozracivati u posebno
namijenjenim/izgradenim prostorijama.

(2) Za vrijeme ozracivanja pacijentima iz stavka 1. ovoga ¢lanka nisu dozvoljeni posjeti.

(3) Tijekom njege pacijenta kojeg se ozracuje zatvorenim radioaktivnim izvorom koji je u njega unesen moraju se
provoditi sve uobicajene mjere zastite od ionizirajuceg zracenja, a narocito uporaba pokretnih stitnika.

(4) Nakon ozracivanja pacijenta, mora se provjeriti je li zatvoreni radioaktivni izvor ili dio tog izvora zaostao u
njegovu tijelu te je li doslo do radioaktivnog oneciscenja.

(5) U blizini brahiterapijskog uredaja mora biti smjesten odgovarajuci pomocni (servisni) spremnik u kojeg je
moguce spremiti zatvoreni radioaktivni izvor kojeg iz bilo kojeg razloga nije moguce vratiti u glavni spremnik.

(6) Zatvoreni radioaktivni izvori za brahiterapiju tehnikom naknadnog uvodenja daljinskim upravljanjem smiju se
prenositi ili prevoziti unutar odjela za terapiju iskljucivo u spremnicima koji su predvideni za tu namjenu.

(7) Radi provjere polozaja aplikatora i/ili zatvorenog radioaktivnog izvora unesenog u pacijenta koriste se rendgenski

uredaji za provedbu dijagnostickih postupaka u medicini uz uvjet da se pacijent cijelo vrijeme zadrzava u prostorijama iz
stavka 1. ovoga clanka.

(8) Rendgenski uredaji iz stavka 7. ovoga ¢lanka moraju udovoljavati uvjetima utvrdenim posebnim propisom.

Poznavanje mjesta gdje se nalazi zatvoreni radioaktivni izvor za brahiterapiju i evidencije

Clanak 105.
(1) Mjesto gdje se nalazi zatvoreni radioaktivni izvor za brahiterapiju mora biti poznato u svakom trenutku.

(2) Svako iznoSenje i unodenje zatvorenog radioaktivnog izvora za brahiterapiju u spremnik ili sef, kao i njegova

primjena mora biti evidentirana.

Postupanje u slucaju izvanrednog dogadaja

Clanak 106.



(1) Na mjestima uporabe zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju na vidnom mjestu moraju biti izvjeSene
upute za postupanje u slucaju izvanrednog dogadaja.

(2) Svi radnici koji sudjeluju u provedbi brahiterapije moraju biti upoznati s uputama za postupanje u slucaju
izvanrednog dogadaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi u brahiterapiji te moraju biti obuceni za

njihovu primjenu.

Uredaj sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za vanjsko ozracivanje daljinskim upravljanjem

Clanak 107.
(1) Zatvoreni radioaktivni izvor namijenjen za vanjsko ozracivanje daljinskim upravljanjem dovodi se u polozaj za
ozracivanje iskljucivo putem uredaja za daljinsko upravljanje.
(2) Uredaj sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za vanjsko ozracivanje daljinskim upravljanjem mora imati pricuvni

(dodatni) vremenski prekidac koji ¢e iskljuciti ozracivanje ako glavni vremenski prekidac ne prekine ozracivanje nakon
isteka odabranog vremena.

(3) Pricuvni (dodatni) vremenski prekidac iz stavka 2. ovoga ¢lanka mora imati postavljeno trajanje vremena

ozracivanja dulje od trajanja koje je odredeno za glavni vremenski prekidac.

Spremnik uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom

Clanak 108.
Zastitno kuciste uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi za vanjsko ozracivanje daljinskim
upravljanjem mora osigurati takvu zastitu da brzina ambijentalnog doznog ekvivalenta u zraku u bilo kojoj to¢ki na
udaljenosti 1 m od povrsine spremnika ne premasuje 20 mSv/h, mjereno kod zatvorenog otvora za prolaz korisnog snopa.

Uredaj za mjerenje ionizirajuceg zracenja koji ukljucuje svjetlosnu ili zvucnu signalizaciju

Clanak 109.

U prostoriji u kojoj se provodi vanjsko ozracivanje daljinski upravljanim zatvorenim radioaktivnim izvorom mora biti
ugraden uredaj za mjerenje ionizirajuceg zracenja koji ukljucuje svjetlosnu ili zvu¢nu signalizaciju kada je otvor za prolaz
korisnog snopa otvoren.

Umjerenost korisnog snopa

Clanak 110.

(1) Korisni snop uredaja u koji je ugraden zatvoreni radioaktivni izvor koji se koristi za vanjsko ozracivanje
daljinskim upravljanjem mora biti umjeren tako da se moze odrediti doza koju je pacijent primio tijekom terapije.



(2) Za umjeravanje korisnog snopa iz stavka 1. ovoga ¢lanka potrebno je osigurati odgovarajuci fantom i dozimetar
koji moraju udovoljavati uvjetima koji su utvrdeni propisima o mjeriteljstvu.

(3) Umjeravanje iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi medicinski fizi¢ar, a zapisi o umjeravanju moraju se cuvati
najmanje 5 godina.

XVIII. UVJETI ZA UPORABU ZATVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA KOJI SE KORISTE ZA PROVJERU
KVALITETE RADIOGRAFIJOM

Uvjeti za spremnik i upravljacku jedinicu

Clanak 111.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvori koji se koriste za provjeru kvalitete radiografijom cuvaju se, prenose do mjesta
uporabe i koriste u spremniku koji je istovremeno i radni uredaj.

(2) Radni uredaj iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti opremljen sigurnosnom bravom koja mora biti zaklju¢ana kad se
zatvoreni radioaktivni izvor ne koristi.

(3) Spremnik iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora udovoljavati uvjetima hrvatskih normi, europskih normi ili
medunarodnih harmoniziranih normi, a posebno norme ISO 3999.

(4) Brzina ambijentalnog doznog ekvivalenta na bilo kojoj dostupnoj tocki na povrsini spremnika iz stavka 1. ovoga
¢lanka ne smije biti ve¢a od 2000 pSv/h, a na udaljenosti 1 m od bilo koje tocke na povrsini spremnika ne smije biti veca
od 100 pSv/h.

(5) Upravljacka jedinica uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora imati dostatno duge priklju¢ne vodice kako bi se
omogucilo rukovanje uredajem iz podrucja nadgledanja, kad god je moguce.

(6) Zabranjena je uporaba uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za provjeru kvalitete radiografijom koji
nema daljinsku upravljacku jedinicu.

(7) Na povrsini uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti otiskana oznaka opasnosti od ionizirajuceg zracenja
prikazana na slici 1. u Prilogu 14. ovoga Pravilnika, vrstu radionuklida za koji je namijenjen i najveca dopustena aktivnost
koja se smije ugraditi u spremnik.

(8) Uz uredaj iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora postojati to¢an podatak o aktivnosti zatvorenog radioaktivnog izvora u
trenutku njegove uporabe.

Odgovornost za zatvoreni radioaktivni izvor

Clanak 112.



(1) Uredaj sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za provjeru kvalitete radiografijom moze iznijeti iz spremista u
kojem se ¢uva kad se ne koristi samo radnik koji ima radni nalog za obavljanje odredenog posla s tim izvorom, uz potpis o

preuzimanju uredaja u knjigu evidencije kretanja zatvorenog radioaktivnog izvora.

(2) Radnik iz stavka 1. ovoga ¢lanka od trenutka preuzimanja uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka do njegova vracanja u
spremiste odgovoran je za izvor koji se nalazi u tom uredaju te za provedbu mjera zastite od ionizirajuceg zracenja tijekom
prijenosa, prijevoza i uporabe tog izvora.

Kljucevi radnog uredaja

Clanak 113.

Klju¢eve radnog uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za provjeru kvalitete radiografijom i spremista za
njihovo ¢uvanje mogu imati samo osobe koje su ovlastene za nadzor i vodenje evidencije o zatvorenom radioaktivnom
izvoru.

Provodenje provjere kvalitete radiografijom

Clanak 114.

(1) Pri uporabi zatvorenog radioaktivnog izvora za provjeru kvalitete radiografijjom moraju sudjelovati najmanje dvije
osobe koje za vrijeme uporabe ne smiju napustiti mjesto na kojem se provodi postupak.

(2) Radnici koji obavljaju predvidene radnje sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u uredaju za provjeru kvalitete
radiografijom moraju uz propisane osobne dozimetre imati i dozimetar s direktnim ocitanjem s mogucnoscu zvucnog
upozorenja i prijenosni uredaj za mjerenje brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta.

(3) Poslije zavrsetka rada sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u uredaju za provjeru kvalitete radiografijom
uredajem za mjerenje brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta treba provjeriti je li izvor u uredaju, a zatim se uredaj
mora zakljucati.

Postupanje u slucaju kada zatvoreni radioaktivni izvor nije moguce vratiti u spremnik

Clanak 115.

Ako zatvoreni radioaktivni izvor koji se koristi za provjeru kvalitete radiografijom nije moguce daljinskim
upravljanjem vratiti u spremnik potrebno je:

a) radiliSte oznaciti i zabraniti prolaz svim osobama blizu mjesta rada
b) postaviti fizicku ogradu na mjestu gdje je brzina ambijentalnog doznog ekvivalenta 100 pSv/h
c) izvijestiti osobu odgovornu za zastitu od ionizirajuceg zracenja o nezgodi

d) postupiti u skladu s Planom i programom mjera za slucaj izvanrednog dogadaja nositelja odobrenja.



Nosac zatvorenog radioaktivnog izvora

Clanak 116.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvor koji se koristi za provjeru kvalitete radiografijom mora biti smjesten u posebnom
nosacu koji se kroz vodilicu daljinskim upravljanjem dovodi u polozaj za ozracivanje.

(2) Nosac iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora se prije zamjene novoga zatvorenog radioaktivnog izvora ispitati obzirom na
radioaktivno oneciscenje i funkcionalnost (mehanicka ostecenja, istrosenost spojnih elemenata i sl.).

Kolimator

Clanak 117.

Ako je primjenjivo, na kraju vodica kojim se zatvoreni radioaktivni izvor dovodi u polozaj za ozracivanje mora se
postaviti kolimator za ogranicenje korisnog snopa koji usmjeruje snop ionizirajuceg zracenja prema mjestu ispitivanja.

XIX. ZATVORENI RADIOAKTIVNI IZVORI ZA RAZINOMJERE, DEBLJINOMJERE, MJERACE VLAGE I
SLICNE NAMJENE

Opdi uvjeti za uredaje

Clanak 118.

(1) Uredaji sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koriste tijekom proizvodnog procesa ili tijekom
automatiziranog upravljanja proizvodnjom (debljinomjeri, visinomjeri, razinomjeri, mjerila gustoce ili vlage i sl.) moraju
biti otporni na utjecaj okolisa i sacuvati svoju cjelovitost u svim tehnoloskim uvjetima za koje su namijenjeni.

(2) Uredaji iz stavka 1. ovoga ¢lanka moraju biti tako postavljeni da niti jedna osoba ne moze biti izravno izlozena

korisnom snopu.

Opdi uvjeti na uredaje

Clanak 119.
(1) Otvor na uredaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka za prolaz korisnog snopa mora se moci zatvoriti.

(2) Na upravljackoj jedinici uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora postojati signalizacija koja pokazuje je li otvor za
prolaz korisnog snopa otvoren.

Razinomjeri sa zatvorenim radioaktivnim izvorom

Clanak 120.

(1) Spremnik/uredaj sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi za odredivanje razine mora imati bravu

kojom se omogucuje otvaranje otvora za prolaz korisnog snopa.



(2) Na spremniku/uredaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka i na upravljackoj jedinici tog uredaja mora postojati pokazatelj
koji pokazuje je li otvor za prolaz korisnog snopa otvoren.

(3) Spremnik/uredaj iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora imati ugradenu bravu koju je moguce zakljucati kada je zatvoreni
radioaktivni izvor u zasticenom polozaju, ali ne i u radnom poloZaju.

XX. POSTROJENJE SA ZATVORENIM RADIOAKTIVNIM IZVOROM ZA STERILIZACIJU I
KONZERVIRANJE NAMIRNICA I PREDMETA OPCE UPORABE IONIZIRAJUCIM ZRACENJEM
Uvjeti za gradevinu u kojoj je smjesteno postrojenje

Clanak 121.

Postrojenje za sterilizaciju i konzerviranje namirnica i predmeta opce uporabe sa zatvorenim radioaktivnim izvorom
visoke aktivnosti (postrojenje za ozracivanje) mora biti u gradevini koja udovoljava uvjetima zastite radnika, ostalih osoba
i okolisa, a nac¢inom gradnje osigurava da tijekom uporabe zatvorenog radioaktivnog izvora nece biti radioaktivnog
onecis¢enja radnih prostorija i okolisa.

Smanjivanje mogucnosti nezgode na najmanju mogucu mjeru
Clanak 122.

(1) Mogu¢nost nezgode mora se smanjiti na najmanju mogucu mjeru uporabom automatiziranih i udvojenih
upravljackih sustava.

(2) Moguc¢nost nezgoda potrebno je dodatno sprijeciti automatiziranjem detaljno utvrdenih tehnoloskih postupaka
koji se ne mogu proizvoljno promijeniti, a uhodavaju se i provjeravaju vjezbom radnika.

(3) O postupcima iz stavka 2. ovoga ¢lanka moraju postojati obvezne pisane upute za radnike.

Onemogucavanje pristupa izvoru

Clanak 123.
(1) U prostoriji u kojoj se ozracuje tijekom ozracivanja ne smije nitko biti nazocan.

(2) Ulaz za radnike mora biti zasticen vratima ili vratima i labirintom ako se radi o postrojenju s panoramskim
ozracivanjem.

(3) Kada se izvor nalazi u zasticenom poloZzaju, izvor mora biti potpuno oklopljen.
(4) Vrata prostorije sa zatvorenim radioaktivnim izvorom moraju se mo¢i otvoriti iznutra u svakom trenutku.

(5) Kada je izvor u radnom polozaju, pristup podrucju ozracivanja mora biti fizicki onemogucen.



(6) Na 1 m udaljenosti od bilo koje tocke na povrsini spremnika sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u zasticenom
polozaju brzina ambijentalnog doznog ekvivalenta ne smije prijeci 20 uSv/h, a na 5 cm udaljenosti od bilo koje tocke na
povrsini spremnika ne smije prije¢i 200 pSv/h.

Uredaj za mjerenje brzine ambijentalnog

doznog ekvivalenta

Clanak 124.

(1) U prostoriji sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za panoramsko ozra¢ivanje mora biti ugraden uredaj za
mjerenje brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta.

(2) Uredaj iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne smije se nalaziti u korisnom snopu.
(3) Uredaj iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti povezan sa zvu¢nom i svjetlosnom signalizacijom na ulazu za radnike.

(4) Uredaj iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti povezan sa zvu¢nom i svjetlosnom signalizacijom koja pokazuje je li
zatvoreni radioaktivni izvor u ili izvan zasti¢enog polozaja.

Upravljanje radioaktivnim izvorima

Clanak 125.

(1) Zatvorenim radioaktivnim izvorom za panoramsko ozracivanje upravlja se daljinski.

(2) Pomicanje zatvorenog radioaktivnog izvora za panoramsko ozracivanje iz zastitnog polozaja u radni polozaj mora
biti najavljeno zvu¢nom i svjetlosnom signalizacijom dovoljno rano da sve osobe koje su se zatekle u prostoriji za
ozracivanje stignu izaci iz te prostorije.

(3) Na upravljackoj jedinici mora postojati svjetlosna signalizacija koja pokazuje polozaj zatvorenog radioaktivnog
izvora u prostoriji za ozracivanje.

(4) U prostoriji za panoramsko ozrac¢ivanje moraju biti ugradeni sigurnosni prekidaci koji ¢e osobi koja se zatekne u
prostoriji za ozracivanje omoguciti vracanje zatvorenog radioaktivnog izvora u zasticeni polozaj neovisno o upravljackoj
jedinici.

Slucaj nestanka struje

Clanak 126.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvor za panoramsko ozradivanje mora se automatski poceti vracati u zasti¢eni polozaj u
slucaju nestanka struje u postrojenju duljem od 10 sekundi.

(2) U slucaju nestanka struje iz stavka 1. ovoga ¢lanka, ulazak u prostoriju za panoramsko ozracivanje dozvoljen je

samo uz uporabu uredaja za mjerenje brzine doze ionizirajuceg zracenja.



Sigurnosni prekidaci i kljucevi
Clanak 127.

(1) Vrata prostorije za panoramsko ozracivanje moraju biti opremljena sigurnosnim prekidac¢em koji postavlja izvor u
zastitni poloZaj pri otvaranju vrata.

(2) Prekidac iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti spojen s glavnom upravljackom jedinicom tako da nije moguce
pokrenuti zatvoreni izvor iz zasticenog polozaja s glavne upravljacke jedinice, ako prethodno nije ukljucen prekidac iz
stavka 1. ovoga clanka.

(3) Pokretanje ozracivanja ne smije biti moguce bez kljuca. Glavni klju¢ na upravljackoj jedinici mora biti jedini kljuc
koji se koristi.

(4) Pri¢uvni klju¢ se posebno ¢uva u upravi ili sefu i smije se koristiti samo sukladno radnim uputama.

(5) Treba onemoguciti da se glavni klju¢ izvadi s upravljacke jedinice dok zatvoreni radioaktivni izvor nije u

zasticenom polozaju.

Bazen

Clanak 128.

(1) Ako se zatvoreni radioaktivni izvor nalazi zasticen u bazenu s vodom u vrijeme kad nije u uporabi, pristup bazenu
treba biti onemogucen fizickim zaprekama i pod klju¢em koji imaju iskljucivo ovlasteni radnici.

(2) Kljuc iz stavka 1. ovoga ¢lanka se koristi samo uz posebnu potrebu po ovlastenju uprave poradi nadzora, popravka
ili odrzavanja.

(3) Razina vode u bazenu iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora se nadzirati i odrzavati i svaki gubitak vode se automatski
mora nadoknaditi.

(4) Vodljivost ne smije prije¢i 10 mSv/cm. Mjerilo vodljivosti mora neprekidno raditi i odrzavati vodljivost ispod
navedene razine.

(5) Na ispustu bazena koji se koristi za demineralizaciju ili ¢i$¢enje mora biti ugraden uredaj za mjerenje brzine doze
ionizirajuceg zracenja kojim se nadzire radioaktivno oneciS¢enje vode bazena. Ako radioaktivno onecidc¢enje vode prijede
odredenu propisanu granicu, mora se taj otvor automatski zatvoriti.

(6) U slucaju ukljucenja uredaja iz stavka 5. ovoga ¢lanka, potrebno je analizom vode na radioaktivno onecis¢enje
provjeriti razlog ukljucenja uredaja.

(7) Prije pocetka uporabe bazena potrebno je provjeriti njegovu nepropusnost i kvalitetu izrade koja se mora
odrzavati to se potvrduje posebnim certifikatom sukladno Zakonu o gradnji.

(8) Na 30 cm od bilo koje tocke na povrdini vode bazena kad je izvor u zasticenom polozaju brzina ambijentalnog
doznog ekvivalenta ne smije biti vec¢a od 20 uSv/h.



Prijenos automatskim sustavom s neprekidnom pokretnom trakom

Clanak 129.

(1) Ako se prijenos paketa za ozracivanje u sobu za panoramsko ozracivanje obavlja automatskim sustavom s
neprekidnom pokretnom trakom, izlaz za pakete mora imati ugraden uredaj za mjerenje zracenja zbog osiguranja da
zatvoreni radioaktivni izvor nije izmjesten iz lezista i prenesen trakom izvan prostorije.

(2) Izmedu zatvorenog radioaktivnog izvora i trake za prijenos predmeta ozracivanja moraju se postaviti fizicke

zapreke koje onemogucuju dodir s izvorom cak i uvjetima nezgode.

Nacin rada

Clanak 130.

(1) Za vrijeme rada postrojenja za ozracivanje u prostoriji s upravljackom jedinicom moraju biti istovremeno nazoc¢na
najmanje dva ovlastena radnika.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka postrojenje za ozracivanje moze raditi i bez prisustva ovlastenih radnika u
prostoriji s upravljackom jedinicom ukoliko su ispunjeni sigurnosni uvjeti koji osiguravaju da postrojenje za ozracivanje u
slu¢aju izvanrednog dogadaja funkcionira jednako kao i uz prisustvo ovlastenih radnika.

(3) Za rad postrojenja za ozracivanje bez prisustva ovlastenih radnika potrebna je prethodna suglasnost ravnatelja
Zavoda.

XXI. BUSOTINE
Zatvoreni radioaktivni izvori koji se koriste pri radu na busotinama

Clanak 131.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvori koji se koriste pri radu na buSotinama ¢uvaju se i prenose do mjesta uporabe
isklju¢ivo u spremnicima namijenjenim vrsti i aktivnosti zatvorenog radioaktivnog izvora.

(2) Na povrsini uredaja iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti otiskana oznaka opasnosti od ionizirajuceg zracenja
prikazana na slici 1. u Prilogu 14. ovoga Pravilnika, vrstu radionuklida koji se u njemu nalazi te pocetna aktivnost
radioaktivnog izvora u spremniku.

(3) Spremnik sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koriste pri radu na buSotinama smije iznijeti iz spremista
u kojem se cuva kad nije u uporabi samo radnik koji ima radni nalog za obavljanje odredenog posla s tim izvorom, uz
potpis o preuzimanju spremnika sa izvorom u knjigu evidencije kretanja zatvorenog radioaktivnog izvora.

(4) Kada na mjestu radova radioaktivni izvor nije u uporabi, spremnik sa zatvorenim radioaktivnim izvorom mora
biti pohranjen u spremistu uz primjenu istih mjera radioloske sigurnosti i nadzora kao kada se pohranjuje u spremistu

nositelja odobrenja.



(5) Nositelj odobrenja mora raspolagati mjerilom brzine ambijentalnog doznog ekvivalenta gama i neutronskog
zracenja.

(6) Radnik koji rukuje zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi pri radu na busotinama obavezan je za
rukovanje koristiti odgovarajuce manipulatore te voditi racuna o tome da vrijeme boravka zatvorenog radioaktivnog
izvora izvan zastitnog spremnika bude onoliko kratko koliko je to razumski moguce postici.

(7) Radnik koji rukuje zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi pri radu na busotinama obavezan je sprijeciti
nepotrebno ozracenje ostalih radnika tijekom boravka zatvorenog radioaktivnog izvora izvan zastitnog spremnika.

(8) Neispravan ili oste¢en spremnik sa zatvorenim radioaktivnim izvorom, o$tecen radioaktivni izvor ili radioaktivni

izvor koji ispusta radioaktivni sadrzaj mora biti povucen iz upotrebe i zbrinut u skladu s vaze¢im propisima.

XXII. UVJETI NA GRADEVINE U KOJIMA SE KORISTE IZVORI IONIZIRAJUCEG ZRACENJA
Opdi zahtjevi
Clanak 132.

(1) Pri projektiranju i izgradnji gradevina ili prostorija namijenjenih za koristenje izvora ionizirajuceg zracenja,
odnosno privremenu pohranu radioaktivnih izvora nositelj odobrenja odrediti ¢e odgovarajuce zastitne mjere: dostatan
broj i pravilan raspored prostorija, oprema prostorija, tehnoloski tijek rada s optimalnom organizacijom radnih mjesta i
mjere odrzavanja osobne Cistoce osoblja, odgovarajuci sustav provjetravanja te organiziran i siguran sustav sakupljanja i
zbrinjavanja radioaktivnog otpada koji nastaje tijekom rada.

(2) Prostorije namijenjene za koristenje radioaktivnih izvora, odnosno privremenu pohranu radioaktivnog izvora
moraju biti projektirane, izgradene i opremljene tako da zidovi, vrata, dovratnici, prozori, strop i pod tijekom koristenja
izvora ionizirajuceg zracenja u svim uvjetima rada, smanjuju vjerojatnost radioaktivnog onecis¢enja na najmanju mogucu
mjeru.

(3) Vrsta, sastav, debljina, nacin ugradnje i ostala svojstva materijala i opreme za izgradnju prostorija namijenjenih za
koristenje izvora ionizirajuceg zracenja, odnosno privremenu pohranu radioaktivnog izvora moraju se odrediti i
specificirati projektom uzimajuci u obzir:

a) najve¢u mogucu aktivnost radioaktivnih izvora, najvecu energiju i jakost zracenja, usmjerenost snopa zracenja,
efektivno vrijeme proizvodnje ionizirajuceg zracenja te radna mjesta u susjednim prostorijama, odnosno nazoc¢nost osoba
u okoliSu prostorije namijenjene za koristenje izvora ionizirajuceg zracenja, odnosno privremenu pohranu radioaktivnog
izvora

b) granice ozracenja i preporucena dozna ogranicenja za pojedinog stanovnika i izlozene radnike.

(4) Brzina ambijentalnog doznog ekvivalenta na vanjskoj povrsini zidova, vrata, dovratnika, prozora, stropa i poda te
na polozajima mjesta rada u prostoriji namijenjenoj za koristenje izvora ionizirajuceg zracenja, odnosno privremenu
pohranu radioaktivnog izvora, kao i na mjestima boravka ljudi u susjednim prostorijama, mora biti toliko niska koliko je



to razumno moguce postici uzimajuci u obzir tehnicke, gospodarske, socijalne i ostale ¢imbenike prilikom projektiranja,
gradnje i opremanja prostorije namijenjene za koristenje izvora ionizirajuceg zracenja, odnosno privremenu pohranu
radioaktivnog izvora.

(5) Za razgradnju gradevina u kojima su bili smjeSteni izvori ionizirajuceg zracenja ili su se obavljale djelatnosti s
izvorima ionizirajuceg zracenja mora biti izraden Plan razgradnje. Plan razgradnje odobrava Zavod.

(6) Plan razgradnje mora sadrzavati:

a) uvod

b) opis gradevine

c) strategiju razgradnje

d) upravljanje projektom razgradnje

e) postupak razgradnje

f) nadzor postupka razgradnje

g) plan zbrinjavanja otpada

h) procjenu troskova i nacin financiranja

i) procjenu sigurnosti

j) procjenu utjecaja na okolis

k) program osiguranja kvalitete

1) plan postupanja u slucaju izvanrednog dogadaja

m) mjere nuklearnog osiguranja i mjere jamstva

n) utvrdivanje krajnjeg stanja

0) popratnu dokumentaciju ovisno o vrsti gradevine.

Izdavanje lokacijske i gradevinske dozvole

Clanak 133.

(1) Za potrebe izrade idejnog projekta, odnosno glavnog projekta u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje
prostorno uredenje i gradnja, Zavod utvrduje posebne uvjete za projektiranje prostorija namijenjenih za koristenje izvora
ionizirajuceg zracenja, odnosno za privremenu pohranu radioaktivnih izvora.

(2) Zavod izdaje potvrdu da je glavni projekt izraden u skladu s posebnim uvjetima iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(3) Odredbe stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuju se ako u postupku izdavanja lokacijske ili gradevinske dozvole

Zavod utvrdi da za koristenje, odnosno privremenu pohranu izvora ionizirajuceg zracenja nije potrebna rekonstrukcija u
smislu posebnog propisa. Misljenje o tome dostavit ¢e se gradevinskoj inspekciji.



Zahtjevi za svjetlosnu signalizaciju i vrata prostorija za ozracivanje

Clanak 134.

(1) U slucaju uporabe elektri¢nih uredaja koji proizvode ionizirajuce zracenje ili zatvorenih radioaktivnih izvora za
provedbu terapijskih postupaka u medicini te rendgenskih uredaja za kompjutoriziranu tomografiju i rendgenskih uredaja
za dijaskopiju koji se koriste za intervencijske postupke u medicini, na ulaznim vratima u prostoriju za ozracivanje mora
se postaviti svjetlosni pokazatelj koji promjenom boje svjetla oznacuje da je u tijeku ozracivanje pacijenta kao i pisano
upozorenje da promjena boje svjetlosnog pokazatelja oznacava da je u tijeku ozracivanje pacijenta.

(2) Vrata prostorije za ozracivanje moraju se moci otvoriti iznutra u svakom trenutku bez obzira je li ozracivanje u
tijeku ili ne.

(3) U slucaju uporabe elektri¢nih uredaja koji proizvode ionizirajuce zracenje za provedbu terapijskih postupaka u

medicini, u prostoriji za ozracivanje mora biti ugradena svjetlosna signalizacija koja pokazuje da je ozracivanje u tijeku.

Vanjsko ozracivanje daljinski upravljanim zatvorenim radioaktivnim izvorom

Clanak 135.

(1) Ulaz u prostoriju u kojoj se zatvorenim radioaktivnim izvorima visokih aktivnosti provodi vanjsko ozracivanje
pacijenta daljinskim upravljanjem mora biti zasticen labirint prolazom do mjesta gdje se vrsi ozracivanje.

(2) U prostoriji iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti ugraden poseban uredaj za provjetravanje.

Radioaktivni plinovi, pare i aerosoli

Clanak 136.
Ako se tijekom kori$tenja ili privremene pohrane radioaktivnih izvora oslobadaju radioaktivni plinovi, pare i aerosoli,

prostorija u kojoj se koriste ili pohranjuju radioaktivni izvori mora imati uredaj za provjetravanje s odgovarajucim filtrima.

Prostorija u kojoj se koriste otvoreni radioaktivni izvori

Clanak 137.

Prostorija u kojoj se koriste otvoreni radioaktivni izvori mora biti izgradena od materijala koji su otporni na utjecaj
kemikalija i topline i koje ne upijaju vlagu. Podovi prostorija moraju biti izradeni cjelovito, bez pukotina i prekida zbog
lakSeg odrzavanja.

Sustav za provjetravanje

Clanak 138.



(1) U prostorijama u kojima se koriste otvoreni radioaktivni izvori mora biti ugraden samostalan sustav za umjetno
provjetravanje.

(2) Uredaj za provjetravanje mora biti projektiran tako da zrak iz prostorija u kojima se koriste radionuklidi ne
recirkulira ili ne prijede u prostorije u kojima se te tvari ne koriste.
Ako se u vise prostorija radi s radionuklidima razlicitih aktivnosti, provjetravanjem treba osigurati da protok zraka bude
od prostorije niZe prema prostorijama vise aktivnosti.

(3) Prostorije koje sluze za uporabu zatvorenih radioaktivnih izvora ¢ija je aktivnost ve¢a od 0,370 GBq, a manja od
370 GBq moraju se opremiti posebnim uredajem za provjetravanje.

(4) Prostorije koje sluze za uporabu zatvorenih radioaktivnih izvora ¢ija je aktivnost ve¢a od 370 GBq moraju se
opremiti i sustavom za provjetravanje koji osigurava 2 do 10 izmjena zraka na sat, ovisno o aktivnosti tih izvora.

Labirinti

Clanak 139.
Prostorijama u kojima se obavlja priprema i primjena zatvorenih radioaktivnih izvora koji se koriste za brahiterapiju i
terapiju s daljinskim upravljanjem izvora, ulazi u postrojenja s panoramskim ozracivanjem te ulazi prostorije s
akceleratorom moraju prethoditi zastitna vrata i labirint.

Umivaonici, sudoperi i odvodi u slucaju rukovanja otvorenim radioaktivnim izvorima

Clanak 140.

(1) Umivaonici za pranje ruku i sudoperi moraju biti postavljeni u svakoj prostoriji u kojoj se radi s otvorenim
radioaktivnim izvorima blizu izlaznih vrata. U laboratorijima ili jedinicama koji pripadaju razredu srednje ili visoke
opasnosti, slavina se mora mo¢i ukljuciti bez uporabe ruku, npr. noznim pritiskom na papucicu ispod umivaonika, a za
suSenje ruku treba ugraditi uredaje s toplim zrakom ili jednokratne upijajuce ru¢nike.

(2) Odvodi iz sudopera, umivaonika i sifona do glavnog slivnika moraju biti §to kraci i moraju imati zapreke za
uzimanje uzoraka i povremene kontrole radioaktivnog oneciscenja.

(3) U laboratoriju iz razreda srednje i visoke opasnosti potrebno je osigurati poseban odvodni sustav s komorama za
odlezavanje tekuceg radioaktivnog otpada prije ispustanja u kanalizaciju.

(4) Ako se koriste otvoreni radioaktivni izvori vremena poluraspada duljeg od 100 dana potrebno je odgovarajuce
odvode posebno oznaciti znakom opasnosti od ionizirajuceg zracenja poradi upozorenja osoba koje vrse popravke i
odrzavanje.

Prostorije za terapiju otvorenim radioaktivnim izvorima

Clanak 141.



(1) Prostorije za terapiju otvorenim radioaktivnim izvorima moraju biti izgradene i opremljene sukladno vrsti
radionuklida i najvecoj aktivnosti koje se primjenjuju, moraju imati posebnu ¢ekaonicu za bolesnike koji ¢ekaju na
primjenu izvora, a posebnu ¢ekaonicu za bolesnike kojima su primijenjeni radionuklidi, mjesto gdje se otvoreni
radioaktivni izvori primjenjuju ili pohranjuju te sobe gdje e biti smjesteni bolesnici s primijenjenim radionuklidima.

(2) Mjesto primjene ili laboratorij mora biti u blizini bolesnickog odjela na kojem leze bolesnici tijekom terapije kako
bi se izbjeglo njihovo kretanje kroz dijelove gradevine koji se ne smatraju podrucjem izlozenosti kao $to su dizala, hodnici

i sli¢ni prostori.
Prostorije u kojima se rukuje radioaktivnim svjetlecim bojama

Clanak 142.
(1) Radno mjesto na kojem se rukuje radioaktivnim svjetle¢cim bojama mora imati dobru rasvjetu i provjetravanje.

(2) Izlozenim radnicima koji rade na radnom mjestu iz stavka 1. ovog ¢lanka mora biti osigurana posebna prostorija

za presvlacenje i sanitarni ¢vor.

Namjera prenamjene ili prestanka uporabe prostorije, odnosno objekta u kojem su se koristili ili

pohranjivali radioaktivni izvori

Clanak 143.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je o namjeri prenamjene ili prestanka uporabe prostorije, odnosno objekta u kojem su
se koristili ili pohranjivali radioaktivni izvori obavijestiti Zavod.

(2) Nositelja odobrenja ili korisnik obavezan je ukloniti svako radioaktivno oneciscenje iz prostorije, odnosno objekta
iz stavka 1. ovoga ¢lanka prije prenamjene ili prestanka upotrebe.

Postupanje u slucaju utvrdenog oneciséenja
Clanak 144.

(1) U slucaju utvrdenog oneciscenja prostorija, odnosno objekta namijenjenih za koristenje izvora ionizirajuceg

vev 7

zraCenja, odnosno privremenu pohranu radioaktivnog izvora, potrebno je provesti uklanjanje oneciscenja.
(2) Po uklanjanju oneciscenja nositelj odobrenja ili korisnik duzan je osigurati ponovno ispitivanje oneciscenja
prostorije, odnosno objekta iz stavka 1. ovog ¢lanka.

(3) Ispitivanje oneciscenja iz stavka 2. ovoga ¢lanka obavljaju ovlasteni strucni tehnicki servisi.

Akcelerator koji proizvodi rendgensko zracenja energije iznad 10 MeV

Clanak 145.



Prostorija u kojoj je smjesten akcelerator koji proizvodi rendgensko zracenja energije iznad 10 MeV mora imati
ugradenu odgovarajucu zastitu od neutrona i poseban uredaj za provjetravanje odgovarajuce ucinkovitosti.

XXIII. POTROSACKI PROIZVODI

Javljaci poZara (detektori dima) u koji su ugradeni radioaktivni izvori

Clanak 146.

(1) U javlja¢ima pozara (detektorima dima) smije se koristiti zatvoreni radioaktivni izvor Am-241.

(2) Ukupna aktivnost radioaktivnog izvora po jednom javljacu mora biti niska koliko je to moguce postici da se ne
ometa funkcija javljaca pozara ali ne smije prijeci 40 kBq.

(3) Brzina ambijentalnog doznog ekvivalenta na 10 cm od bilo koje tocke vanjske povrsine javljaca pozara (detektora
dima) u koje su ugradeni radioaktivni izvori ne smije biti viSa od 1 Sv/h.

(4) Ciscenje (otprasivanje i odmas¢ivanje) radioaktivnih izvora koji se koriste u javlja¢ima pozara (detektora dima)
smije se obavljati koristeci iskljucivo sredstva koje je propisao proizvodac.

(5) Pri jednokratnom brisanju, bris s podloge nosaca ne smije sadrzavati viSe od 0,5 posto od ukupne aktivnosti
radioaktivnog izvora.

(6) Ambalaza u kojoj se nalaze javljaci pozara mora sadrzavati oznaku radioaktivnosti i upute za sigurnu uporabu i
odlaganje.

(7) Neispravni, pricuvni i drugi javljaci pozara (detektori dima) u koje su ugradeni radioaktivni izvori moraju se
¢uvati na osiguranim mjestima pod nadzorom odgovorne osobe koja je zaduzena za nadzor nad izvorima ionizirajuceg
zracenja.

(8) Odredbe iz stavaka 1. do 2. ovoga ¢lanka ne odnose se na uredaje koji su nabavljeni prije stupanja na snagu ovoga

Pravilnika.

Radioaktivne svjetlece boje

Clanak 147.

(1) U radioaktivnim svjetle¢im bojama moze se kao sastojak upotrebljavati samo H-3 i Pm-147, pri ¢emu
radionuklidi moraju biti kemijski ili na drugi nacin vezani tako da ¢ine netopljivu ili slabo topljivu tvar.

(2) Ukupna aktivnost svjetlece boje s radionuklidom nanesene na brojc¢anik i kazaljke sata (ru¢ni, dzepni, zidni,
budilica itd.), na broj¢anike mjerila (za mjerenje tlaka, temperature, smjera kretanja i sl.) i opticke i optoelektronicke
uredaje za ciljanje oruzjem ne smiju prelaziti vrijednosti iz Priloga 13. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika.

(3) Radioaktivne svjetlece boje na premazanim povrsinama kod normalnih uvjeta uporabe moraju prianjati tako da
se ne skidaju kod stresanja ili temperaturnih promjena.



Satovi i drugi uredaji Ciji dijelovi sadrZe radioaktivne svjetlece boje

Clanak 148.

(1) Satovi i drugi uredaji ¢iji dijelovi sadrze radioaktivne svjetlece boje trebaju biti smjesteni u kutijama s prozirnim
poklopcem koji mora biti otporan na potrese i udarce u uvjetima normalne uporabe i pri manjim nezgodama.

(2) Satovi i uredaji iz stavka 1. ovoga ¢lanka moraju imati na broj¢aniku oznaku radioaktivnosti koja korisnika ili
osobu koja ih popravlja upozorava da sadrze radionuklide.

Rad s radioaktivnim svjetle¢im bojama

Clanak 149.

(1) Tijekom rada s radioaktivnim svjetle¢im bojama moraju se provoditi zastitne mjere na nacin propisan za rad s
otvorenim radioaktivnim izvorima u medicini.

(2) Radnici koji rukuju radioaktivnim svjetle¢im bojama moraju imati posebnu zastitnu odjecu u koju se presvlace
prije pocetka rada.

(3) Poslije napustanja svog radnog mjesta, radnici iz stavka 2. ovoga ¢lanka uvijek moraju dobro isprati ruke radi
uklanjanja moguceg radioaktivnog oneci¢enja s ruku i potom provjeriti radioaktivno onecidc¢enje odjece i tijela
odgovaraju¢im uredajem.

(4) Radioaktivne svjetle¢e boje moraju prije uporabe biti pohranjene u zatvorenom spremniku na kojem mora
postojati jasna oznaka sadrzaja i aktivnosti radionuklida i mora biti oznacen oznakom opasnosti od ionizirajuceg zracenja
prikazanom na slici 1. u Prilogu 14. ovoga Pravilnika.

(5) Otpad koji nastaje tijekom uporabe radioaktivnih svjetle¢ih boja mora se skupljati u posebni spremnik ili u

plasti¢ne vrecice i poslije se njime postupa sukladno posebnom propisu o radioaktivnom otpadu.

Rad s volframovim elektrodama za zavarivanje koje sadrZe torij

Clanak 150.
(1) Za vrijeme rada s volframovim elektrodama koje sadrze torij obavezno je:

a) na zalihama drzati minimalan broja elektroda te voditi evidenciju o koli¢ini elektroda unutar postrojenja te broju
elektroda koje je zaduzio pojedini radnik

b) elektrode koje trenuta¢no nisu u uporabi drzati u izvornim kutijama/spremnicima u zaklju¢anom spremniku koji
treba biti oznacen oznakom radioaktivnosti i pod nadzorom osobe koja je zaduzena za nadzor nad elektrodama. Spremnik
treba biti oznacen oznakom radioaktivnosti

c) osigurati sigurno prenosenje i rukovanje elektrodama

d) osigurati pisane postupke za sigurnu uporabu elektroda te i s njima upoznati radnike o ¢emu mora postojati zapis



e) zabraniti pristup osobama cije prisustvo nije nuzno tijekom uporabe elektroda

f) nositi adekvatnu zastitnu opremu (zastitnu odjecu, zastitne rukavice protiv prasine i masku)

g) u prostoru gdje se koriste elektrode ne smije se konzumirati hranu i pice te pusiti

h) prije pocetka rada s elektrodama potrebno je sanirati sve porezotine/rane

i) ukoliko dode do oneciscenja porezotine/rane prasinom istu je potrebno dobro isprati pod teku¢om vodom te
medicinski zbrinuti

j) po zavrSetku rada s elektrodama dobro oprati ruke

k) raditi u prostoru odredenom za tu namjenu a koji ima odgovarajuci ventilacijski sustav te je opremljen sustavom za
uklanjanje prasine

1) brusenje pomocu elektroda treba provoditi jedan zavarivac kada god je to moguce

m) ¢iS¢enje i uklanjanje prasine nastale uporabom elektroda mora se provoditi pomocu usisavaca namijenjenog u tu
svrhu

n) iskoristene elektrode i prasina ne smiju se odlagati zajedno s metalnim otpadom namijenjenim za recikliranje.

(2) Kad god je moguce, elektrode koje sadrze torij treba zamijeniti elektrodama koje ne sadrze radionuklide.

XXIV. PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 151.

Danom stupanja na snagu ovoga Pravilnika prestaju vaziti Pravilnik o uvjetima i mjerama zastite od ionizirajuceg
zraCenja za obavljanje djelatnosti s radioaktivnim izvorima (»Narodne novine«, broj 41/13), Pravilnik o uvjetima i
mjerama zastite od ionizirajuc¢ih zracenja za obavljanje djelatnosti s elektri¢nim uredajima koji proizvode ionizirajuce
zracenje (»Narodne novine«, broj 41/13) i Pravilnik o uvjetima za projektiranje, gradnju te uklanjanje gradevina u kojima
su smjesteni izvori ionizirajuceg zracenja ili se obavljaju djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja (»Narodne novines,
broj 99/08).

Clanak 152.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmoga dana od dana objave u »Narodnim novinamax.

Klasa: 011-01/17-02/03
Urbroj: 542-03/1-18-10
Zagreb, 29. svibnja 2018.
Ravnatelj
mt. sc. Sasa Medakovié, v. r.

PRILOG 1.



GRANICNE VRIJEDNOSTI KONCENTRACIJE AKTTVNOSTI I AKTIVNOSTI RADIONUKLIDA ISPOD KOJTH SE POJEDINI
RADIONUKLID IZUZIMA ILI OTPUSTA IZ NADZORA

Tablica 1.

Grani¢ne vrijednosti koncentracije aktivnosti ispod kojih se pojedini radionuklid izuzima ili otpusta iz

nadzora koja se mogu primijeniti na svaku koli¢inu i svaku vrstu krute tvari

Radionuklid Koncentracija eﬁ(tivnosti
(kBqkg )

H-3 100
Be-7 10
C-14 1
F-18 10
Na-22 0,1
Na-24 1
Si-31 1000
P-32 1000
P-33 1000
S-35 100
Cl-36 1
Cl-38 10
K-42 100
K-43 10
Ca-45 100
Ca-47 10
Sc-46 0,1
Sc-47 100
Sc-48 1
V-48 1
Cr-51 100
Mn-51 10
Mn-52 1
Mn-52 m 10
Mn-53 100
Mn-54 0,1
Mn-56 10
Fe-52" 10
Fe-55 1000
Fe-59 1
Co-55 10
Co-56 0,1
Co-57 1
Co-58 1
Co-58 m 10000
Co-60 0,1




Co-60 m 1000
Co-61 100
Co-62m 10
Ni-59 100
Ni-63 100
Ni-65 10
Cu-64 100
Zn-65 0,1
Zn-69 1000
Zn-69m" 10
Ga-72 10
Ge-71 10000
As-73 1000
As-74 10
As-76 10
As-77 1000
Se-75 1
Br-82 1
Rb-86 100
Sr-85 1
Sr-85m 100
Sr-87 m 100
Sr-89 1000
Sr-90 1
Sr-91° 10
Sr-92 10
Y-90 1000
Y-91 100
Y-91m 100
Y-92 100
Y-93 100
Zr-93 10
Zr-95" 1
7r-97" 10
Nb-93 m 10
Nb-94 0,1
Nb-95 1
Nb-97° 10
Nb-98 10
Mo-90 10
Mo-93 10




Mo-99 " 10
Mo-101" 10
Tc-96 1
Tc-96 m 1000
Tc-97 10
Tc-97 m 100
Tc-99 1
Tc-99 m 100
Ru-97 10
Ru-103° 1
Ru-105" 10
Ru-106" 0,1
Rh-103 m 10000
Rh-105 100
Pd-103"° 1000
Pd-109° 100
Ag-105 1
Ag-110m " 0,1
Ag-111 100
Cd-109" 1
cd-115° 10
Cd-115m" 100
In-111 10
In-113 m 100
In-114m" 10
In-115m 100
Sn-113° 1
Sn-125 10
Sb-122 10
Sb-124 1
Sb-125" 0,1
Te-123 m 1
Te-125 m 1000
Te-127 1000
Te-127m"’ 10
Te-129 100
Te-129m"* 10
Te-131 100
Te-131m"° 10




Te-132"

Te-133 10
Te-133 m 10
Te-134 10
1-123 100
I-125 100
I-126 10
I-129 0,01
I-130 10
I-131 10
[-132 10
[-133 10
I-134 10
I-135 10
Cs-129 10
Cs-131 1000
Cs-132 10
Cs-134 0,1
Cs-134 m 1000
Cs-135 100
Cs-136 1
Cs-137" 0,1
Cs-138 10
Ba-131 10
Ba-140 1
La-140 1
Ce-139 1
Ce-141 100
Ce-143 10
Ce-144 10
Pr-142 100
Pr-143 1000
Nd-147 100
Nd-149 100
Pm-147 1000
Pm-149 1000
Sm-151 1000
Sm-153 100
Eu-152 0,1
Eu-152 m 100
Eu-154 0,1

Eu-155




Gd-153 10
Gd-159 100
Tb-160 1
Dy-165 1000
Dy-166 100
Ho-166 100
Er-169 1000
Er-171 100
Tm-170 100
Tm-171 1000
Yb-175 100
Lu-177 100
Hf-181 1
Ta-182 0,1
W-181 10
W-185 1000
W-187 10
Re-186 1000
Re-188 100
Os-185 1
0s-191 100
Os-191m 1000
Os-193 100
Ir-190 1
Ir-192 1
Ir-194 100
Pt-191 10
Pt-193 m 1000
Pt-197 1000
Pt-197 m 100
Au-198 10
Au-199 100
Hg-197 100
Hg-197 m 100
Hg-203 10
TI1-200 10
T1-201 100
T1-202 10
T1-204 1
Pb-203 10
Bi-206 1
Bi-207 0,1
Po-203 10




Po-205 10
Po-207 10
At-211 1000
Ra-225 10
Ra-227 100
Th-226 1000
Th-229 0,1
Pa-230 10
Pa-233 10
U-230 10
U-231"° 100
U-232° 0,1
U-233 1
U-236 10
U-237 100
U-239 100
U-240" 100
Np-237" 1
Np-239 100
Np-240 10
Pu-234 100
Pu-235 100
Pu-236 1
Pu-237 100
Pu-238 0,1
Pu-239 0,1
Pu-240 0,1
Pu-241 10
Pu-242 0,1
Pu-243 1000
Pu-244" 0,1
Am-241 0,1
Am-242 1000
Am-242m" 0,1
Am-243" 0,1
Cm-242 10
Cm-243 1
Cm-244 1
Cm-245 0,1
Cm-246 0,1
Cm-247" 0,1




Cm-248 0,1
Bk-249 100
Cf-246 1000
Cf-248 1
Cf-249 0,1
Cf-250 1
Cf-251 0,1
Cf-252 1
Cf-253 100
Cf-254 1
Es-253 100
Es-254" 0,1
Es-254m " 10
Fm-254 10000
Fm-255 100

* Radionuklidi roditelji i njihovi potomci ¢ija se raspodjela doze uzima u obzir prilikom procjene doze (¢ime se zahtijeva da se u obzir
uzimaju samo granicne vrijednosti za izuzimanje dane za radionuklid roditelj) dani su u sljedecoj tablici:

Radionklid roditelj Potomak
Fe-52 Mn-52 m
Zn-69 m Zn-69
Sr-90 Y-90
Sr-91 Y-91 m
Zr-95 Nb-95
Zr-97 Nb-97 m, Nb-97
Nb-97 Nb-97 m
Mo-99 Tc-99 m
Mo-101 Tc-101
Ru-103 Rh-103 m
Ru-105 Rh-105m
Ru-106 Rh-106
Pd-103 Rh-103 m
Pd-109 Ag-109 m
Ag-110m Ag-110
Cd-109 Ag-109 m
Cd-115 In-115m




Cd-115m In-115m

In-114 m In-114

Sn-113 In-113m

Sb-125 Te-125m

Te-127 m Te-127

Te-129 m Te-129

Te-131 m Te-131

Tel32 I-132

Cs-137 Ba-137 m

Ce-144 Pr-144, Pr-144 m

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208
U-240 Np-240 m, Np-240

Np237 Pa-233

Pu-244 U-240, Np-240 m, Np-240
Am-242 m Np-238

Am-243 Np-239

Cm-247 Pu-243

Es-254 Bk-250

Es-254 m Fm-254

Tablica 2.  Ukupne vrijednosti aktivnosti i koncentracije aktivnosti za izuzece bilo koje vrste materijala u umjerenim

koli¢inama
Radionuklid Koncentracija a}ll<tivnosti Aktivnost (Bq)
(kBq kg™)

H-3 1E6 1E9
Be-7 1E3 1E7
C-14 1E4 1E7
0O-15 1E2 1E9
F-18 1E1 1E6
Na-22 1E1 1E6
Na-24 1E1 1E5
Si-31 1E3 1E6
P-32 1E3 1E5
P-33 1E5 1E8
S-35 1E5 1E8
Cl-36 1E4 1E6
Cl-38 1E1 1E5
Ar-37 1E6 1E8




Ar-41 1E2 1E9
K-40 1E2 1E6
K-42 1E2 1E6
K-43 1E1 1E6
Ca-45 1E4 1E7
Ca-47 1E1 1E6
Sc-46 1E1 1E6
Sc-47 1E2 1E6
Sc-48 1E1 1E5
V-48 1E1 1E5
Cr-51 1E3 1E7
Mn-51 1E1 1E5
Mn-52 1E1 1E5
Mn-52 m 1E1 1E5
Mn-53 1E4 1E9
Mn-54 1E1 1E6
Mn-56 1E1 1E5
Fe-52 1E1 1E6
Fe-55 1E4 1E6
Fe-59 1E1 1E6
Co-55 1E1 1E6
Co-56 1E1 1E5
Co-57 1E2 1E6
Co-58 1E1 1E6
Co-58 m 1E4 1E7
Co-60 1E1 1E5
Co-60 m 1E3 1E6
Co-61 1E2 1E6
Co-62 m 1E1 1E5
Ni-59 1E4 1E8
Ni-63 1E5 1E8
Ni-65 1E1 1E6
Cu-64 1E2 1E6
Zn-65 1E1 1E6
Zn-69 1E4 1E6
Zn-69 m 1E2 1E6
Ga-72 1E1 1E5
Ge-71 1E4 1E8
As-73 1E3 1E7
As-74 1E1 1E6
As-76 1E2 1E5
As-77 1E3 1E6
Se-75 1E2 1E6




1E1 1E6
— 1E2 1E9
e 1E2 1E9
— 1E2 1E9
- 1E3 1E5
- 1E4 1E7
s 1E5 1E12
e 1E5 1E4
e 1E3 1E10
- 1E2 1E9
o 1E2 1E9
e 1E2 1E5
o 1E2 1E6
- 1E2 1E7
e 1E2 1E6
e 1E3 1E6
— 1E2 1E4
o 1E1 1E5
— 1E1 1E6
A 1E3 1E5
— 1E3 1E6
- 1E2 1E6
o 1E2 1E5
— 1E2 1E5
- 1E3 1E7
e 1E1 1E6
o 1E1 1E5
o 1E4 1E7
et 1E1 1E6
o 1E1 1E6
e 1E1 1E6
o 1E1 1E5
- 1E1 1E6
- 1E3 1E8
o 1E2 1E6
— 1E1 1E6
— 1E1 1E6
o 1E3 1E7
o 1E3 1E8
o 1E3 1E7
o 1E4 1E7
e 1E2 1E7
e 1E2 1E7
Ru-97




Ru-103 1E2 1E6
Ru-105 1E1 1E6
Ru-106 (2) 1E2 1E5
Rh-103 m 1E4 1E8
Rh-105 1E2 1E7
Pd-103 1E3 1E8
Pd-109 1E3 1E6
Ag-105 1E2 1E6
Ag-108 m 1E1 1E6
Ag-110m 1E1 1E6
Ag-111 1E3 1E6
Cd-109 1E4 1E6
Cd-115 1E2 1E6
Cd-115m 1E3 1E6
In-111 1E2 1E6
In-113 m 1E2 1E6
In-114 m 1E2 1E6
In-115m 1E2 1E6
Sn-113 1E3 1E7
Sn-125 1E2 1E5
Sb-122 1E2 1E4
Sb-124 1E1 1E6
Sb-125 1E2 1E6
Te-123 m 1E2 1E7
Te-125 m 1E3 1E7
Te-127 1E3 1E6
Te-127 m 1E3 1E7
Te-129 1E2 1E6
Te-129 m 1E3 1E6
Te-131 1E2 1E5
Te-131 m 1E1 1E6
Te-132 1E2 1E7
Te-133 1E1 1E5
Te-133 m 1E1 1E5
Te-134 1E1 1E6
1-123 1E2 1E7
I-125 1E3 1E6
I-126 1E2 1E6
I-129 1E2 1E5
I-130 1E1 1E6
[-131 1E2 1E6
I-132 1E1 1E5
[-133 1E1 1E6




1-134 1E1 1E5
1-135 1E1 1E6
Xe-131 m 1E4 1E4
Xe-133 1E3 1E4
Xe-135 1E3 1E 10
Cs-129 1E2 1E5
Cs-131 1E3 1E6
Cs-132 1E1 1E5
Cs-134m 1E3 1E5
Cs-134 1E1 1E4
Cs-135 1E4 1E7
Cs-136 1E1 1E5
Cs-137 (2) 1E1 1E4
Cs-138 1E1 1E4
Ba-131 1E2 1E6
Ba-140 (2) 1E1 1E5
La-140 1E1 1E5
Ce-139 1E2 1E6
Ce-141 1E2 1E7
Ce-143 1E2 1E6
Ce-144 (2) 1E2 1E5
Pr-142 1E2 1E5
Pr-143 1E4 1E6
Nd-147 1E2 1E6
Nd-149 1E2 1E6
Pm-147 1E4 1E7
Pm-149 1E3 1E6
Sm-151 1E4 1ES
Sm-153 1E2 1E6
Eu-152 1E1 1E6
Eu-152m 1E2 1E6
Eu-154 1E1 1E6
Eu-155 1E2 1E7
Gd-153 1E2 1E7
Gd-159 1E3 1E6
Tb-160 1E1 1E6
Dy-165 1E3 1E6
Dy-166 1E3 1E6
Ho-166 1E3 1E5
Er-169 1E4 1E7
Er-171 1E2 1E6
Tm-170 1E3 1E6
Tm-171 1E4 1ES




1E7
Yb-175 1E3
1E3 1E7
Lu-177
1E1 1E6
Hf-181
1E1 1E4
Ta-182
1E3 1E7
W-181
1E4 1E7
W-185
1E2 1E6
W-187
1E3 1E6
Re-186
1E2 1E5
Re-188
1E1 1E6
Os-185
1E2 1E7
Os-191
1E3 1E7
Os-191 m
1E2 1E6
Os-193
1E1 1E6
Ir-190
1E1 1E4
Ir-192
1E2 1E5
Ir-194
1E2 1E6
Pt-191
1E3 1E7
Pt-193 m
1E3 1E6
Pt-197
1E2 1E6
Pt-197 m
1E2 1E6
Au-198
1E2 1E6
Au-199
1E2 1E7
Hg-197 —
1E2
Hg-197 m o
1E2 1
Hg-203 =
1E1 1
TI-200
1E2 1E6
TI-201
1E2 1E6
TI1-202
1E4 1E4
T1-204
1E2 1E6
Pb-203
1E1 1E4
Pb-210 (2) =
1E1 1E5
Pb-212 (2)
i 1E1 1E5
Bi-206
i 1E1 1E6
Bi-207
i 1E3 1E6
Bi-210
i 1E1 1E5
Bi-212 (2)
1E1 1E6
Po-203
1E1 1E6
Po-205
1E1 1E6
Po-207
1E1 1E4
Po-210
1E3 1E7
At-211
1E4 1E7
Rn-220 (2)
1E1 1E8
Rn-222 (2)




1E5
Ra-223 (2) 1E2

1E1 1E5
Ra-224 (2)

1E2 1E5
Ra-225

1E1 1E4
Ra-226 (2)

1E2 1E6
Ra-227

1E1 1E5
Ra-228 (2)

1E1 1E6
Ac-228

1E3 1E7
Th-226 (2)

1E1 1E4
Th-227

1E0 1E4
Th-228 (2)

1E0 1E3
Th-229 (2)

1E0 1E4
Th-230

1E3 1E7
Th-231

1E3 1E5
Th-234 (2)

1E1 1E6
Pa-230

1E0 1E3
Pa-231

1E2 1E7
Pa-233

1E1 1E5
U-230

1E2 1E7
U-231

1E0 1E3
U-232(2)

1E1 1E4
U-233

1E1 1E4
U-234

1E1 1E4
U-235(2)

1E1 1E4
U-236

1E2 1E6
U-237

1E1 1E4
U-238 (2)

1E2 1E6
U-239

1E3 1E7
U-240

1E1 1E6
U-240 (2)

1E0 1E3
Np-237(2) =

1E2
Np-239

1E1 1E6
Np-240

1E2 1E7
Pu-234

1E2 1E7
Pu-235

1E1 1E4
Pu-236

1E3 1E7
Pu-237

1E0 1E4
Pu-238

1E0 1E4
Pu-239

1E0 1E3
Pu-240

1E2 1E5
Pu-241

1E0 1E4
Pu-242

1E3 1E7
Pu-243

1E0 1E4
Pu-244




Am-241 1E0 1E4
Am-242 1E3 1E6
Am-242 m (2) 1E0 1E4
Am-243 (2) 1E0 1E3
Cm-242 1E2 1E5
Cm-243 1E0 1E4
Cm-244 1E1 1E4
Cm-245 1E0 1E3
Cm-246 1E0 1E3
Cm-247 1E0 1E4
Cm-248 1E0 1E3
Bk-249 1E3 1E6
Cf-246 1E3 1E6
Cf-248 1E1 1E4
Cf-249 1E0 1E3
Cf-250 1E1 1E4
Cf-251 1E0 1E3
Cf-252 1E1 1E4
Cf-253 1E2 1E5
Cf-254 1E0 1E3
Es-253 1E2 1E5
Es-254 1E1 1E4
Es-254 m 1E2 1E6
Fm-254 1E4 1E7
Fm-255 1E3 1E6

M Izuzete su kalijeve soli u koli¢inama manjima od 1 000 kg.

(2) Radionuklidi roditelji i njihovi potomci ¢ija se raspodjela doze uzima u obzir prilikom procjene doze (¢ime se zahtijeva da se u obzir

uzimaju samo granicne vrijednosti za izuzimanje dane za radionuklid roditelj) dani su u sljedecoj tablici:

Radionuklid roditelj Potomak
Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93 m
Zr-97 Nb-97
Ru-106 Rh-106
Ag-108 m Ag-108
Cs-137 Ba-137 m
Ba-140 La-140




Ce-144 Pr-144

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Bi-212 TI1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Rn-220 Po-216

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, T1-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ra-228 Ac-228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-234 Pa-234 m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)
U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234 m

U-240 Np-240 m

Np237 Pa-233

Am-242m Am-242

Am-243 Np-239

Tablica 3:  Vrijednosti za izuzimanje ili otpustanje iz radioloskog nadzora prirodnih radionuklida u krutim tvarima u

sekularnoj ravnotezi sa svojim potomcima:

Prirodni radionuklidi iz serije U-238 1kBqkg!
Prirodni radionuklidi iz serije Th-232 1kBqkg!
K-40 10 kBq kg!

(1) Vrijednosti se primjenjuju na sve radionuklide iz niza radioaktivnih raspada U-238 ili Th-232, ali se za segmente u
nizu radioaktivnih raspada koji nisu u ravnotezi s radionuklidom roditeljem mogu primijeniti viSe vrijednosti.

(2) Vrijednosti se primjenjuju pojedinacno na svaki radionuklid roditelj. Na neke elemente potomke iz niza
radioaktivnih raspada, npr. Po-210 ili Pb-210, mogu se primijeniti viSe vrijednosti.

(3) Vrijednosti se ne mogu koristiti za izuzimanje iz nadzora rezidua koji se imaju namjeru ugraditi u gradevni

materijal ili ukoliko mogu ugroziti kvalitetu vode za ljudsku potrosnju.



(4) Vrijednosti se takoder primjenjuju za ponovno koristenje, recikliranje, konvencionalno odlaganje ili spaljivanje
krutih materijala.

PRILOG 2.

AKTIVNOSTI POJEDINIH RADIONUKLIDA IZNAD KOJIH SE RADIOAKTIVNI IZVOR KOJI SADRZI TA] RADIONUKLID, A
IZVEDEN JE KAO ZATVORENI RADIOAKTIVNI IZVOR SMATRA VISOKOAKTIVNIM ZATVORENIM RADIOAKTIVNIM
IZVOROM

Za radionuklide koji nisu dani u tablici primjenjuju se D-vrijednosti dane u Dangerous quantities of radioactive
materials (D-values) izdanog od strane Medunarodne agencije za atomsku energiju (EPR_D_VALUES 2006).

Radionuklid Aktivnost (TBq)
Am-241 6 E-2
Am-241/Be-9 " 6 E-2
Cf-252 2E-2
Cm-244 5E-2
Co-60 3E-2
Cs-137 1E-1
Gd - 153 1E0
Ir-192 8 E-2
Pm-147 4E1
Pu-238 6 E-2
Pu-239/Be-9 ' 6E-2
Ra-226 4E-2
Se-75 2E-1
Sr-90 (Y-90) 1E0
Tm-170 2E1
Yb-169 3E-1

LAkt . i
Aktivnost je dana za alfa emiter.

PRILOG 3.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA TE
ROKOVI ISPITIVANJA ZA RENDGENSKE UREDAJE KOJI SE KORISTE ZA DIJAGNOSTICKE I INTERVENCIJSKE POSTUPKE U
MEDICINI I DENTALNOJ MEDICINI TE PRATECIH SUSTAVA ZA DOBIVANJE DIJAGNOSTICKE INFORMACIJE, ODNOSNO
TERAPIJSKOG ISHODA

U sljede¢im tablicama dani su parametri koji se ispituju, minimalni zahtjevi na parametre, kao i granice dopustenih
odstupanja te rokovi ispitivanja za uredaje koji se koriste za dijagnosticke i intervencijske postupke u medicini i dentalnoj
medicini te prate¢ih sustava za dobivanje dijagnosticke informacije, odnosno terapijskog ishoda. Parametri su zasnovani



na EC RP162 te i na¢in mjerenja mora biti prilagoden referencama danim u istom dokumentu.

Tablica 1. Rendgenski uredaj za snimanje

Ucestalost ispitivanja

prijemnika slike.

GRANICE DOPUSTENIH
PARAMETAR jesed Napomena
ODSTUPANJA Godisnje Mj e:ecn Dnevno P
Visoki napon na rendgenskoj cijevi
Tocnost <10 % ili X
Ygrijacija sa strujom kroz rendgensku <10 % X
cijev
Ponovljivost <5% X
Sloj poluapsorpcije (HVL)
50 kV >1,8 (1,5%) mm Al X
60 kV >2,2 (1,8*) mm Al X
70 kV >2,5(2,1*) mm Al X
80 kV >2,9 (2,3*) mm Al X
90 kV >3,2 (2,5%) mm Al X
100 kV >3,6 (2,7*) mm Al X
110 kV >3,9 (3,0%) mm Al X
120 kV >4,3 (3,2*) mm Al X
Dozimetrijske karakteristike
Vrijednost doze po mAs pri 80 kV i 251 Gy/mAs < Y Nominalni napon mora
filtraciji 2,5 mm Al na 1 m udaljenosti 80 u Gv/mAs > Y X biti $to je mogude blize
(Y) HyrmAs 80 kV
Postojanost doznog izlaza uz Odstupanje od srednje vrijednosti mjerenja X
nepromijenjene postavke manje od 20%
Ponovljivost doznog izlaza u p Gy/mAs |Odstupanje od srednje vrijednosti mjerenja L
za raspon mA i mAs vrijednosti manje od 20% X Nepromjenjivi kV
Vrijeme ekspozicije
T <20 9% za > 100 ms <
¢nost
oenos <30% za t < 100 ms
Geometrija polja zracenja
Sukladnost svjetlosnog polja i polja Suma u glavnim smjerovima < 3 % X X
zracenja udaljenosti Zariste — prijemnik slike
Sukladnost svjetlosnog polja i centra O(vlstupan) ¢ centra sv) etl.ovsnc.)vg polja 1 centra
. reSetke < 1% udaljenosti zariste — prijamnik X
resetke .
slike
SOhlli(;mltost snopa zracenja i prijemnika < 1,5° otklona od okomitog polozaja X X
Kolimacija polja zraCenja
<2 % udaljenosti zariste - prijemnik slike u
Automatska kolimacija svim smjerovima. Unutar granica X X




Resetka

Artefakti Neprihvatljivi X X
Pokretljivost Ne smije biti vidljiva X X
Indikator doze
Kalibracija integriranog »indikatora . o
doze« (to¢nost DAP/KAP metra) Ukupna nesigurnost < +25% X
Propustanje zraCenja
v . Ka (1m) < 1 mGy/h na maksimalnoj
Propustanje zradenja Cn S . . X
ekspoziciji specificiranoj od proizvodaca
FILM/FOLIJA SUSTAVI
Automatska kontrola ekspozicije (AEC)
Qgramcenje naboja kroz rendgensku < 600 mAs X
cijev
Ogranicenje vremena ekspozicije <6s X
Ponovljivost doze u snopu <10 % X
Iznimka ako su
Ujednacenost komorica AEC < 9,5 optié.ke gustoce (OD) od srednje X X konvl(v)vrice kalil?rirane
vrijednosti za sve komorice razli¢ito zbog izvedbe
uredaja
<0,30D
Korvnpt.:nzacua atenuacije u snopu od srednje vrijednosti za sve mjerene X X Kor.ak 10 cm tkivno )
zralenja B ekvivalentnog materijala
debljine
<0.20D Korak 20 kV pri 20 cm
Kompenzacija visokog napona na cijevi |od srednje vrijednosti za sve mjerene X X tkivno ekvivalentnog
vrijednosti kV materijala
Kvaliteta slike
Test se izvodi sa 20 cm
Razlucivanje >1,6lp/ mm X X PMMA izmedu testnog
objekta i receptora slike
Potpuno razlucivanje Cu klina s objektima
Kontrast debljine: 0/0,1/0,2/0,3/0,4/0,5/0,6 mm X X
Kazeta, folija i film
Opticko zacrnjenje referentne snimke 09<0D<14 X X
Referentna snimka fantoma ?O%/stupan)e od referentne vrijednosti mAs + X X
(9
Ponovljivost optickog zacrnjenja Odstupanje < 0,3 od referentne vrijednosti X X
Kazeta i folija Nema vidljivih o§tecenja X X
Kontakt film/folija Jednolika gustoca bez gubitka ostrine X

KOMPJUTORIZIRANA RADIOGRAFIJA (CR)

Automatska kontrola ekspozicije (AEC)

Ogranicenje naboja kroz rendgensku
cijev

< 600 mAs




Provjera doze na prijamniku slike u AEC

nacinu rada <10pGy X
Odstupanje doznog indeksa ili mjerene
Ponovljivost AEC kerme < 40% od srednje vrijednosti svih
mjerenja
Kompenzacija atenuacije u snopu Odstupanje doznog 1nc.1eksz.1. ili mj erene Korak 10 cm tkivno
oo kerme < 40% od srednje vrijednosti svih X . .
zradenja S ekvivalentnog materijala
mjerenja
Kazeta i PSP folija
Stanje kazete i folije |Nema vidljivih ostecenja X
Kvaliteta slike
Tamni $um (dark noise) Prema uputama proizvodaca CR sustava X
Signal transfer properties (STP) Veza ne smije biti nepoznata ili slozena X
Efikasnost brisanja <1% X
Ponovljivost doznog indeksa Odstupanje od referentne vrijednosti < 20% X
Provjera to¢nosti udaljenosti na snimci | Odstupanje < 4% X
>2,8 Ip/mm za dozu<10pGy
Razlucivanje X
>2,4 Ip/mm za dozu<5uGy
Potpuno razlucivanje Cu klina s
Kontrast objektima debljine: X

0/0,1/0,2/0,3/0,4/0,5/0,6 mm

DIGITALNA RADIOGRAFIJA (DR)

Automatska kontrola ekspozicije (AEC)

Granica prekoracenja ekspozicije

> 600 mAs

Verifikacija receptora zrak — kerma

=10 uGy

Odstupanje doznog indeksa ili mjerene

Korak 10 cm tkivno

Ponovljivost AEC kerme < 40% od srednje vrijednosti svih . ..
} ) ekvivalentnog materijala
mjerenja
Kvaliteta slike
Tamni $um (dark noise) Ne smije biti pretjeranog Suma u sistemu X
Signal transfer properties (STP) Veza ne smije biti nepoznata ili slozena X
Zadrzavanje slike (ghost image) <1% X
Ponovljivost doznog indeksa Odstupanje od referentne vrijednosti < 20% X
Provjera to¢nosti udaljenosti na snimci | Odstupanje < 4% X
>2,8 Ip/mm za dozu<10uGy
Razlucivanje X
>2,4 Ip/mm za dozu<5uGy
Potpuno razlué¢ivanje Cu klina s
Kontrast objektima debljine: X

0/0,1/0,2/0,3/0,4/0,5/0,6 mm




*Vrijedi za uredaje proizvedene prije 2012. godine

Tablica 2. Rendgenski uredaj za snimanje dojke (mamografiju)

PARAMETAR

GRANICE DOPUSTENIH
ODSTUPANJA

Ucestalost ispitivanja

Godisnje | Mjesecno | Dnevno

Napomene

Visoki napon na rendgenskoj cijevi

Odstupanje visokog napona

<2kV

x| |

Sloj poluapsorpcije pri 28 kV (tipi¢ne vrijednosti)

PMMA

<0,35 OD za cijeli raspon (AAEC)

Mo + 30 um Mo 0,36 + 0,02 mm Al X
Mo + 25 um Rh 0,42 + 0,02 mm Al X
Rh + 25 um Rh 0,43 + 0,02 mm Al X
W + 50 um Rh 0,54 + 0,03 mm Al X
W + 45 um Al 0,37 + 0,03 mm Al X
Dozimetrijske znacajke

Dosljednost s kV
Dozni izlaz rendgenske cijevi bolja od 20 % X
Ki za referentnu snimku <10 mGy X 28 kV, 4,5 cm PMMA

Geometrija polja zracenja
Poravnanje polja zracenja i detektora slike | < 5 mm X X |
Kompresija

<300 N; Uredaji s automatskim
Sila kompresije podesavanjem kompresije: izmedu 150 N i X X

200N
Dosljednost <20N X X

Resetka
Artefakti Neprihvatljivi X X X
Pokretljivost Ne smije biti vidljiva X X X
Zahtjevi na kombinaciju film - kazeta
Razludivanje > 12 lp/mm X
Referentna snimka 1,3<0D< 2,1 X X X pr;ﬁi(/;glglii;lm
Kontakt film-folija <1 cm? loSeg kontakta X
Prag vidljivog kontrasta < 1,5% za objekt 5-6 mm X
Automatska kontrola ekspozicije (AEC): film - kazeta

Dosljednost - referentna snimka <5 % varijacije u mAs X X X

< 0,15 OD u odnosu na 4 cm PMMA
Kompenzacija debljine pri 2,4 i 6 cm fantom (AEC) ili X X




Kompenzacija visokog napona na
rendgenskoj cijevi uz 4 cm PMMA
fantom

< 0,35 0D
za cijeli raspon (AEC)

X X

Zahtjevi na uredaje za digitalnu mamografiju

Prag vidljivog kontrasta

< 0,85% za objekt 5-6 mm
< 2,35 % za objekt 0,5 mm
< 5,45 % za objekt 0,25 mm
<23 % za objekt 0,1 mm

Klinicke ekspozicije
koriste¢i ekvivalent 5
cm PMMA (moralo bi
biti dostizno
MGD<3mGy)

Automatska kontrola ekspozicije (AEC) - digitalna mamografija

Dosljednost — referentna snimka < 5 % varijacije u mAs X X
Odnos kontrast/$um
> 115 % za 2 cm PMMA CNR izratunat iz 5 cm
> 110 % za 3 cm PMMA PMMA i 0.2 mmAl pri
> 105 % za 4 cm PMMA ekspoziciji na kojoj
Kompenzacija debljine X dobivena CNR

> 103 % za 4,5 cm PMMA
> 100 % za 5 cm PMMA

vrijednost prolazi kao
kriterij postavljen kao

>95 % za 6 cm PMMA referentni
>90 % za 7 cm PMMA
Tablica 3. Rendgenski uredaj za dijaskopiju
PARAMETAR GRANICE DOPUSTENIH Ucestalost ispitivanja Napomene
ODSTUPANJA Godisnje | Mjese¢no | Dnevno
Omjer povrsina polja zracenja/ povr$ina |Povrsina polja zracenja < 1,25 povr§ine X
slike slike
Odstupanje < 3% od SID udaljenosti u
Kolimacija lateralnim ili longotudinalnim smjerovima X
ili < 4% za sumu dva smjera
> 0,8 Ip/mm za polja veli¢ine >25 cm
Razluéivanje visokog kontrasta > 1 lp/mm za polja manja od 25 cm X X
> 1,2 Ip/mm za kardio sustave
Prag vidljivog kontrasta <4 % X X
Vremenski alarm za dijaskopiju Kontinuiran zvuk do manualnog prekida X
Sloj poluapsorpcije (HVL)
50 kV >1,8 (1,5%) mm Al X
60 kV >2,2 (1,8%) mm Al X
70 kV >2,5 (2,1*) mm Al X
80 kV >2,9 (2,3*) mm Al X
90 kV >3,2 (2,5%) mm Al X




100 kV >3,6 (2,7%) mm Al
110 kV >3,9 (3,0*) mm Al
120 kV >4,3 (3,2%) mm Al

Dozimetrijske znacajke

Kalibracija indikatora doze (DAP/KAP)

<35%

Brzina doze na povrsini pacijenta pri
dijaskopiji

< 50 mGy/min za klasi¢no pojacalo
slike
<100 mGy/min za digitalni detektor

'Normal' nacin rada

Brzina doze na povrsini pacijenta pri
akviziciji scena

< 2 mGy po snimci
< 0,2 mGy po snimci za kardio sustave

‘'Normal' nacin rada

Brzina doze na povrsini detektora —
dijaskopija

<1 uGyl/s

'Normal' nacin rada,
Cu ili Al atenuator, bez
reSetke

Doza na povrsini detektora pri akviziciji
scena

<5 pGy/snimci
Za kardio sustave

< 0.5 uG /snimci

'Normal' nacin rada,
Cu ili Al atenuator, bez
reSetke

*Vrijedi za uredaje proizvedene prije 2012. godine

Tablica 4. Rendgenski uredaj za kompjutoriziranu tomografiju (CT)

GRANICE DOPUSTENIH Ucestalost ispitivanja
PARAMETAR Napomene
ODSTUPANJA Godisnje | Mjese¢no | Dnevno P
Dozimetrijske karakteristike
Kod prihvatnog
CTDI gpap +20 % od proizvodacke specifikacije X ispitivanja, najmanje
za dvije razlicite
kombinacije kV,
CTDI gopy + 0 % od proizvodacke specifikacije X debljine sloja i broja
slojeva
CTDI p1r +20 % ispitivanja prihvacanja X
Verifikacija DLE, CTDI vy, +20 % od indicirane vrijednosti X
Standardna glava, odrasli < 80 mGy
o Abdomen, odrasli < 30 mGy
CTDIvol za odabrane klini¢ke protokole* . . X
Abdomen, djeca starosti do 5 g < 25
mGy
Debljina sloja (klinicki koriStene vrijednosti)
Odstupanje:
Debljina sloja <0,5 mm za debljinu sloja < 1 mmy; X
<1 mm za debljinu sloja > 2 mm

Kvaliteta slike




Sum + 15 % od referetne vrijednosti X X X
Homogenost CT brojeva Odstupanje od centralne vrijednosti X X x  |Drugevr lJedPOSU za
druge materijale
To¢nost CT brojeva Voda: +10 HU za vodu do promjera 30cm X Druge Vn]edflosn za
druge materijale
Toc¢nost lasera Odstupanje manje od 5 mm X X
Tocnost topograma Odstupanje manje od 2 mm X X
. . . Mora se koristiti
Odstupanje od proizvodacke metodologija
Prostorna rezolucija specifikacije <10% X mjerenja koju je
ili 0.5 Ip/mm, ovisno $to je vece specificirao
proizvodac

U slu¢aju neudovoljavanja ovom kriteriju, potrebno je provjeriti moze li se protokol snimanja optimizirati jer problem nije nuzno

izazvan opremom.

Tablica 5. Rendgenski uredaj za denzitometriju

Ucestalost ispitivanja

PARAMETAR GRANICE DOPUSTENTH ODSTUPANJA
Godisnje Mjese¢no | Dnevno

Ulazna kosna doza +35 % od tvornlcke. svpe.c1ﬁkac1]e ili < 500 X

uGy za pregled kraljeznice
Tonost Standardni protokol s proizvodackim X X X

fantomom
BMD to¢nost +3% od specifikacije proizvodaca X
Tablica 6. Rendgenski uredaj za snimanje zubi

GRANICE DOPUSTENIH Ucestalost ispitivanja
PARAMETAR jesed
ODSTUPANJA Godisnje MJ"';““ Dnevno
Generator

Odstupanje visokog napona <10 %
Odstupanje vremena ekspozicije <20 %
Odstupanje od linearnosti <10 %

Ponovljivost doznog izlaza

Odstupanje od srednje vrijednosti <20%

Mora zadovoljavati iste uvjete kao i

I Rl Bl el B

HVL

radiografija
Razlucivanje Prema specifikacijama proizvodaca Prema uputama proizvodaca
Kontrast Prema specifikacijama proizvodaca Prema uputama proizvodaca




Ciljano snimanje zubi

Ke.rma u zraku. na krajlll tubusa za tipi¢nu <4mGy X
snimku - gornji molari*

FSD (udaljenost fokus koza) > 20cm X

Panoramski uredaji
Kefalometrija

Ulazna kerma za lubanju AP/PA * <3 mGy X
Ulazna kerma za lubanju lateralno* <1,5 mGy X
Udaljenost zari$te-povrsina pacijenta >1,5m X

U slu¢aju neudovoljavanja ovom kriteriju, potrebno je provijeriti moze li se protokol snimanja optimizirati jer problem nije nuzno

izazvan opremom.

Tablica 7. Dentalni cbct uredaj

GRANICE DOPUSTENIH Ucestalost ispitivanja
PARAMETAR Napomene
ODSTUPANJA Godisnje Mjese¢no | Dnevno P
Visoki napon na rendgenskoj cijevi Vidi tablicu 1. X K.Ol%ko.J.e
primjenjivo
Kalibracija indikatora doze (DAP/KAP) | Vidi tablicu 3. X Koliko je
primjenjivo
Polje (FOV) manje od veli¢ine detektora X
Geometrijska to¢nost <1mm X
Sum Odstupanje od referentne vrijednosti X
<25%
U
visokorezolucijskom
Razlucivanje Vece od 1 lp/mm X modu koristec¢i
visokokontrastni
rezolucijski uzorak
. . . Prema specifikacijam proizvidaca ili Prema EFOMP,
Vrijednosti gustoce voksela <25% razlike vode i zraka X 2017 QC protokolu
Prema EFOMP,
G . . c 400 )
Razlucivanje niskog kontrasta (CNR) Odstupanje referentne vrijednosti <40% X 2017 QC protokolu
Artefakti Ne postoje a_r:[efal.m koji mogu utjecati X X
na dijagnosti¢ku informaciju

Tablica 8. Sustav za razvijanje filmova, tamna komora

PARAMETAR

GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA

Ucestalost ispitivanja




Godisnje Mjesecno Dnevno
Uredaj za razvijanje
Bazi¢no zacrnjenje filma 0D <0,3 X X X
Indeks brzine 1,2£0,3 X X X
Indeks kontrasta 1+0,3 X X X
Film, folija, tamna komora
Kazeta i folija Nema vidljivih artefakata X X X
Homogenost folije <10 % ili < 0,3 OD preko cijelog filma X X
Kontakt filma i folije Bez gubitka ostrine X
Film izloZen dvostrukom vremenu uobicajenog
Sigurnosna rasvjeta tamne komore rukovanja ne smije pokazivati dodatno ambijentalno X
svjetlo — dodatno zacrnjenje mora biti < 0,05 OD
Ambijentalno svjetlo <100 lux X
Tablica 9. Uredaj za gledanje slike (negatoskop)
PARAMETAR GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA Utestalost ispitivanja
Godisnje Mjese¢no Dnevno
>1000 cd/m?
Osvijetljenost X
Mamografija: 3000 do 6000 cd/m?
Jednoli¢nost <30 % X
< 150 lux
Osvijetljenje u prostoriji Mamografija: < 50 lux X
Tablica 10. Dijagnosticki monitori
PARAMETAR GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA IIJSCI:’EI:?{‘é[I{g]S: NAPOMENA
CR/DR radne stanice za o¢itanje 2 - 10 lux
Mamografske radne stanice za ocitanje < 15 lux
Ambijentalno osvjetljenje | CT/MR/NM radne stanice za ocitanjel5 - 60 lux Godisnje Vidi AAPM TG - 18
Hitna medicina 150 - 300 lux
Klinicke stanice za gledanje 200 — 250 lux
i ibracij rimarni monitori 10% od inicijalnih vrijednosti
gﬁ;ﬁﬁza allraciske Eekundarni monitori 10% od inicijalnih \J/rijednosti Godisnje Vidi AAPMTG - 18
Geometrijska distorzija primarni monitori 2%, sekundarni monitori 5% Godis$nje Vidi AAPM TG - 18
Spekularna refleksija Ne smiju se vidjeti osvijetljeni objekti na monitoru Godisnje Vidi AAPM TG - 18
Difuzna refleksija Prag vidljivosti ne smije se razlikovati Godisnje Vidi AAPM TG - 18




Provjera odziva svjetline objekti niskog kontrasta moraju biti vidljivi u svim podruéjima Godisnje Vidi AAPM TG - 18
Jednolicnost osvijetljenosti | o) 1 oanie < 30% Godisnje Vidi AAPM TG - 18
monitora
Kutna ovisnost Prihvatljive kutove promatranja istaknuti na monitoru Godisnje Vidi AAPM TG - 18
Rezolucija za primarne monitore 0Cx4 za sekundarne monitore 0Cx6 Godisnje Vidi AAPM TG - 18
Sum za primarne monitore moraju b}t} V.ldl.].IVl svi osim najmanjeg za Godisnje Vidi AAPM TG - 18
sekundarne monitore moraju biti vidljiva dva najveca
Vidljivost objekata ne smije se razlikovati izmedu dva uzorka.
Veiling glare Za primarne monitore 0Cx4, za sekundarne monitore 0Cx6 Godisnje Vidi AAPM TG - 18
0<Cx<4,0<Cx<6
Umffomnost kromati¢nosti [Ne smije biti zgacgmh odstupanja u boji za svaki monitor, niti medu Godisnje Vidi AAPM TG - 18
monitora razli¢itim monitorima
Nema artefakata. Nijanse sivila razlucive. Stupci vizualno kontinuiranog
prijelaza od tamne prema svijetloj. Linije ravne, a uzorak centriran na
Obéa proviera koristedi u monitoru. Vidljiva slova (QUALITY CONT). 5% kontrast vidljiv na
pea prov) tamnom (0-5%) polju. 5% kontrast vidljiv na svijetlom (95-100%) polju. Godisnje Vidi AAPM TG - 18

zorak TG18-QC

Vidljivi i razlu¢ivi vertikalni i horizontalni kontrastni uzorci (Nyquist) u
sva Cetiri kuta monitora i centru. Mjera 50 mm i slike na uparenim
monitorima vizualno identi¢ne. Jednoli¢nost osvijetljenosti monitora.

PRILOG 4.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA TE

ROKOVT ISPITIVANJA ZA RENDGENSKE UREDAJE I AKCELERATORE ZA TERAPIJU U MEDICINI TE PRATECIH SUSTAVA ZA

OSIGURAVANJE TERAPIJSKOG ISHODA

Tablica 1. Akcelertor za terapiju

GRANICE UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR DOPUSTENIH
ODSTUPANJA dnevno | tjedno | mjese¢no | dvomjesecno | tromjesecno | godiSnje
A) MEHANICKI PARAMETRI UREDAJA
Pozicija izocentra uredaja
a) Stativ X
b) Kolimator 2 mm (promjer) X
c) Terapijski stol X
Poklapanje svjetlosnog polja i polja zracenja
a) simetri¢ni snop X
2 mm
b) asimetri¢ni snop X
Polozaj lamela vi$elamelarnog
. 2 mm X
kolimatora
Sukladnost lasera 2 mm X X




Opticki pokaziva¢ udaljenosti 2 mm X | | X
Veli¢ina svjetlosnog polja
a) simetri¢ni snop X X
2 mm
b) asimetri¢ni snop X X

Pomak projekcije centra svjetlosnog polja s:

Rotacijom kolimatora 2 mm X X
Vertikalnim pomacima stola 2 mm X
Rotacijom stola 2 mm X
Sustav za provjeru polozaja bolesnika prema sp ec1ﬁl§ac1] ! X

proizvodaca
Pokazivac kuta kolimatora 1° X
Pokazivac kuta stativa 1° X

B) DOZIMETRIJSKI PARAMETRI UREDAJA

Kalibracija snopova 1%
Provjera doze u referentnoj to¢ki u vodi 2% (fotoni)
ekvivalentnom fantomu 3% (elektroni) *
Stabilnost 'izlaza' snopa u maksimumu 2% X
Stabllnos.t izlaza' snopa u ovisnosti o 2% X
kutu stativa
Linearnost dozimetrijskog sustava 1% X
akceleratora
Ovisnost »izlaza« snopa o brzini doze 2% X
Ovisnost 'izlaza' snopa o veli¢ini polja 2% X
Termicka stabilnost 2% X

Karakterizacija fotonskih snopova

Krivulje postotne dubinske doze

a) D o10 cm 2%
b) TPR 5, 2%
Profili polja otvorenih snopova
a) Simetrija 3%
b) Poravnatost
(Flatness ) 3%
¢) Veli¢ina polja 2 mm
d) Polusjena 2 mm
Stabilnost parametara snopova
a) Doza na sredi$njoj osi 5% X
b) Poravnatost
(Flatness ) % X
c) Simetrija u smjeru y-osi (GT) 5% X
d) Simetrija u smjeru x-osi (LR) 5% X




e) Faktor kvalitete snopa 5% | | X

Karakterizacija elektronskih snopova

Krivulje postotne dubinske doze

a)Rgg 2 mm X
b) R 5 2 mm X
oDy 5% X
Profili polja snopova

a) Simetrija 3% X
b) Poravnatost

(Flatness ) >% x
c) Polusjena 2 mm X

Stabilnost parametara snopova

a) Doza na sredi$njoj osi 5% X
b) Poravnatost 594 X
(Flatness ) ’
c) Simetrija u smjeru y-osi (GT) 5% X
d) Simetrija u smjeru x-osi (LR) 5% X
e) Faktor kvalitete snopa 5% X
C) SIGURNOSNI PARAMETRI UREDAJA
Provjera sigurnosnih prekidaca Radi X
Provjera video/audio sustava Radi X
Provjera funkcije »Beam on/off" Radi X
Provjera rada svjetlosne signalizacije Radi X
Prekid ekspozicije otvaranjem vrata Radi X
Provjera mogu¢nosti ozracivanja Niie moguce X
elektronima iz fotonskog moda ) 8
Provjera mogu¢énosti ozracivanja Niie mogude X
fotonima kroz elektronski aplikator ) &
Tablica 2. Rendgenski uredaj za terapiju
GRANICE UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR DOPUSTENIH
ODSTUPANJA dnevno [ tjedno Mjese¢no | Tromjesecno [ godisnje
Provjera doze u vodi ekvivalentnom fantomu 3% X
Simetrija snopa 10% X
Reproducibilnost odziva 2% X

Linearnost odziva 2% X




Reproducibilnost odziva uz prekide ekspozicije 2% X

Provjera debljine poluapsorpcije (HVL) snopa 5% X
Provjera postotne dubinske doze 5% X
Provijera veli¢ine polja zracenja 2 mm X

Provjera sigurnosnih parametara

a. Provjera sigurnosnih prekidaca Radi X
b. Provjera funkcije »Beam on/off« na upravljackoj .
T . Radi X
jedinici uredaja
c. Provjera rada svjetlosne signalizacije Radi X
d. Prekid ekspozicije otvaranjem vrata Radi X

PRILOG 5.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENTH ODSTUPANJA TE
ROKOVT ISPITIVANJA ZA GAMA NOZ

GRANICE UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR DOPUSTENIH
ODSTUPANJA dnevno [ tjedno mjese¢no | polugodisnje| godisnje
ELEKTROMEHANICKI PARAMETRI
Komplet rezervnih dijelova kompletan X
Mehanicki sklop uredaja: opéenito radi X
Mehanicki sklop uredaja: lezaj i rucka otpustanja .
. . radi X

leZaja
Mehanicki sklop uredaja: mjenjac kolimatorske .

. radi X
kacige
Mehanicki sklop uredaja: ko¢nica lezaja radi X
Interkom i kamera radi X
UPS baterija radi X
Kolimatorska kaciga: Osjetnik zastitne kape .

. radi X
kolimatora
Kolimatorska kaciga: ID radi X
Kolimatorska kaciga: mikroprekidaci 0,1 mm X
Kolimatorska kaciga: zaglavnici stereotakti¢kog

. . 0,1 mm X
okvira (trunnions)
Automatski sustav za pozicioniranje (APS): QA Test 0.3 mm <
Run
Timer (konstantnost, linearnost, preciznost) 0,2% X
Cjelovita funkcionalnost gama noz uredaja: Test Run radi X
DOZIMETRIJSKI PARAMETRI
Absorbirana doza u referentnoj sferi¢noj geometriji - o

. 1% X
brzina doze




Profili za sve kolimatore u XY, yZ i Xz ravnini 0,2 mm X

Relativni output faktori za sve kolimatore 1% X
Kompleksne izodozne raspodjele 0,3 mm X
Koincidencija izocentra zra¢enja i mehanickog
. 0,5 mm X
izocentra
SIGURNOSNI PARAMETRI
Sigurnosna oprema kompletna X
Alarm radi X
Tipkalo »Pause« radi X
Tipkalo za izvanredni prekid zracenja — »Emergency .
. . P radi X
stop« na operatorskoj konzoli u kontrolnoj sobi
Tipkalo »Emergency stop« u terapijskoj sobi radi X
Tipkalo »Couch out« radi X

Sigurnosni krug mikroprekidaca:
nemogu¢nost/prekid zracenja otvaranjem vrata radi X
terapijske sobe

Sigurnosni krug mikroprekidac¢a: nemoguénost

zracenja bez zastitne pregrade leZaja radt x
Sigurnosni krug mikroprekida¢a: nemoguénost radi X
zradenja bez zastitne kape kolimatora

PRILOG 6.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENTH ODSTUPANJA TE

ROKOVI ISPITIVANJA ZA UREDA]J S “Co ZA TERAPIJU VANJSKIM OZRACIVANJEM

PARAMETAR GRANICE DOPUSTENIH UCESTALOST ISPITIVANJA
ODSTUPANJA Dnevno | Mjeseéno | Godisnje

MEHANICKA TOCNOST

Izocentar rotacije kolimatora 2 mm promjer X X
Izocentar rotacije gantrija 3 mm promjer X X
Izocentar rotacije leZaja pacijenta 2 mm promjer X X
Podudaranje izocentara: zaslona, gantrija i lezaja pacijenta 2 mm promjer X X
S;i:ﬂ;ranje mehanickog izocentra i izocentra polja 2 mm promjer < X X
Sukladnost lasera s izocentrom + 2 mm od izocentra za svaki laser X X X
ZRACENJE

Stalnost izlaznog snopa u izocentru 2% od referentne vrijednosti X X
Stalnost izlaznog snopa obzirom na kut gantrija 2% od referentne vrijednosti X X
Toc¢nost vremenskog prekidaca 1% X X




cKri)ir)lgruencua svjetlosnog polja i polja zracenja (10 x 10 +£2 mm od ruba svjetlosnog polja e X
Centriranje svjetlosnog polja i polja zracenja (10 x 10 cm) |+2 mm od sredista svjetlosnog polja X X
PRILOG7.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA TE
ROKOVI ISPITIVANJA ZA CT UREDA] ZA SIMULACIJU U RADIOTERAPIJI

S UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR GRANICE DOPUSTENIH J
ODSTUPANJA Dnevno Tjedno Mjesecno Godisnje
Mehanicke provjere - X
Polo??) ?asera (CTI <2 mm X X
pomic¢nih)
CT brojevi <30HU X X
Sum po specifikaciji proizvodaca X X X
Uniformnost <10HU X X
Debljina sloja <1mm X X
PRILOG 8.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA TE
ROKOVI ISPITIVANJA ZA BRAHITERAPIJU

PARAMETAR GRANICE DOPUSTENIH UCESTALOST ISPITIVANJA
ODSTUPANJA Dnevno Mjese¢no Godisnje Nakon zamjene izvora

Sigurnosni paramteri - X

Jakost izvora +0,001 X

Polozaj izvora <2mm X X

Duljina aplikatora <1mm X

Vremenski broja¢ <1% X

Linearnost vremena <1% X

Kalibracija izvora <3% X X

PRILOG 9.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENTH ODSTUPANJA TE
ROKOVI ISPITIVANJA ZA UREDA]JE KO]JI SE U NUKLEARNOJ MEDICINI KORISTE ZA MJERENJE AKTIVNOSTI



GRANICE UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR DOPUSTENOG
ODSTUPANJA Dnevno Mjesecno Godisnje
Toc¢nost +5% X X X
Linearnost odziva +5% X X
Ponovljivost +5% X X
PRILOG 10.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA TE

ROKOVI ISPITIVANJA ZA GAMA KAMERE

GRANICE UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR DOPUSTENOG
ODSTUPANJA Dnevno Mjesecno Godisnje
Pikiranje +2% X X X
Intrinzi¢na uniformnost Po specifikaciji proizvodaca X X

Ekstrinzi¢na uniformnost

Po specifikaciji proizvodaca

X

X

Intrinzi¢na prostorna rezolucija

Po specifikaciji proizvodaca

PRILOG 11.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA TE

ROKOVI ISPITIVANJA ZA SPECT UREDAJE

GRANICE UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR DOPUSTENOG
ODSTUPANJA Dnevno Mjesecno Godisnje
Centar rotacije (COR) + 1 pixel X X
SPECT prostorna rezolucija Po specifikaciji proizvodaca X

PRILOG 12.

PARAMETARI KOJI SE ISPITUJU, MINIMALNI ZAHTJEVI NA PARAMETRE KAO I GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA TE
ROKOVI ISPITIVANJA ZA SPECT/CT UREDAJE

GRANICE UCESTALOST ISPITIVANJA
PARAMETAR DOPUSTENOG
ODSTUPANJA Dnevno Mjesecno Godis$nje

SPECT i CT uredaji

Vidi tablice za CT i za SPECT uredaje (koliko je primjenjivo)

Registracija slike

< 1 piksel

X




PRILOG 13.

NAJVECE AKTIVNOSTI RADIONUKLIDA KOJE SE SMIJU NANIJETI NA BROJCANIKE I KAZALJKE SATOVA I

MJERILA
Vrsta sata Radionuklid Ukupna aktivnost
Rucni i dieoni H 0,30 GBq
uéni i dzepni 147p 0,60 MBq
- H 0,40 GBq
ant 7p 7,40 MBq
poseb H 0,90 GBq
osebnt 7p 18,50 MBq
PRILOG 14.

OZNAKA OPASNOSTI OD IONIZIRAJUCEG ZRACENJA

Slika 1. Oznaka opasnosti od ionizirajuceg zracenja

NAPOMENA: Znak je crvene ili crne boje na Zutoj podlozi




PRILOG 15.
PROGRAM OSIGURANJA KVALITETE

Program osiguranja kvalitete mora sadrzavati najmanje sljedece:

1. naziv i adresu pravne ili fizicke osobe, odnosno tijela drzavne uprave ili tijela lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave (u daljnjem tekstu: ustanova) te ime i prezime osobe ovlastene za zastupanje

2. uvod, ciljeve i zakonska osnova za uvodenje Programa osiguranja kvalitete uz opis organizacijskih jedinica,
djelatnosti i opreme na koju se Program primjenjuje

3. popis osoba odgovornih za provedbu Programa osiguranja kvalitete s njihovim nadleznostima i odgovornostima:

3.1. za uspostavu i provodenje Programa osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu: Program) odgovoran je celnik
ustanove. Celnik ustanove potpisom odobrava upotrebu Priru¢nika za kvalitetu te imenuje osobu odgovornu za
koordinaciju Programa na razini ustanove aktom o imenovanju (u daljnjem tekstu: Koordinator Programa)

3.2. Koordinator Programa:

Koordinator Programa osiguranja kvalitete u ustanovi zaduzen je za upravljanje provedbom Programa te izvjes¢ivanje
¢elnika ustanove o provedbi Programa. Na prijedlog Koordinatora Programa, ¢elnik ustanove imenuje Voditelje Programa
po ustrojstvenim jedinicama koje koriste izvore ionizirajuceg zracenja. Izvje$¢ivanje celnika ustanove mora biti
uspostavljeno u pisanom obliku na godi$njoj osnovi. U sastavljanju izvjes¢a upravi sudjeluju Koordinator Programa,
Voditelji Programa i prema potrebi Stru¢njak za medicinsku fiziku, a izvje$¢e mora informirati upravu najmanje o
sliede¢em:

— jesu li postupci kontrole kvalitete provodeni na nacin opisan Priru¢nikom za kvalitetu

— da li su svi elementi Programa u aktivnoj provedbi

— postoji li potreba za zamjenom uredaja novim

— postoji li potreba za dodatnim opremanjem ispitnom opremom

— postoji li potreba za dodatnom izobrazbom osoba ukljucenih u provedbu Programa

— jeli tijekom godine bilo dogadaja koji uklju¢uju nezeljeno ili nenamjerno ozracenje pacijenata te ukoliko je bilo,
opis radnji koje su poduzete s ciljem sprjecavanja ponavljanja iste vrste dogadaja

3.3. Voditelj Programa:

Voditelj programa odgovoran je za provedbu postupaka Programa opisanih Priru¢nikom za kvalitetu u unutarnjoj
ustrojstvenoj jedinici koja koristi izvore ionizirajuceg zracenja. Voditelj programa imenuje Izvrsitelje postupaka i prema
potrebi sudjeluje u provedbi postupaka Programa. Voditelj Programa izvjestava Koordinatora Programa o provedbi

postupaka u pisanom obliku na periodickoj osnovi

3.4. Izvrditelji postupaka:



Izvrsitelje postupaka imenuje Voditelj Programa u unutarnjoj ustrojstvenoj jedinici u kojoj se koristi izvor
ionizirajuceg zraCenja aktom o imenovanju. Izvrsitelji postupaka zaduZeni su za provedbu postupaka osiguranja kvalitete i
vodenje evidencija, u skladu s Priru¢nikom za kvalitetu. Izvrsitelji postupaka odgovorni su Voditelju Programa u
unutarnjoj ustrojstvenoj jedinici koja koristi izvore ionizirajuceg zracenja

Napomena: Program osiguranja kvalitete mora predvidjeti imenovanja zamjenika osoba klju¢nih za provedbu
Programa. Takoder, jedna osoba moze biti imenovana na viSe zaduzenja, ovisno o unutarnjem ustroju ustanove i
objektivnim okolnostima koje omogucuju neometanu provedbu Programa.

4. Izobrazba osoba koje sudjeluju u Programu osiguranja kvalitete:

Program osiguranja kvalitete mora sadrzavati plan obrazovanja i evidenciju obrazovanja radnika koji sudjeluju u
provedbi radioloskih postupaka i obrazuju se iz podrucja primjene mjera radioloske sigurnosti i podrucja vaznog za
pravilno obavljanje postupaka primjenom izvora ionizirajuceg zracenja. Koordinator Programa pohranjuje zapis o
provedenoj izobrazbi radnika

5. Upravljanje dokumentima i zapisima:

Postupak upravljanja dokumentima mora definirati dokumente i zapise koji proizlaze iz Programa te nacin i uvjete
pod kojima se dokumenti mijenjaju (revidiraju), te tko proizvodi zapise koji proizlaze iz provedbe Programa. Obavezno se
definiraju rokovi ¢uvanja i mjesto pohrane dokumenata i zapisa koji proizlaze iz provedbe Programa

6. Biljezenje i analiza odbacenih ili nekvalitetnih snimki:

Program osiguranja kvalitete mora definirati nacin biljezenja odbacenih slika ili slika nezadovoljavajuce kvalitete u
svrhu analize uzroka te poduzimanja preventivnih radnji kako bi se broj takvih slika svodio na najmanju mogucu mjeru.
Moraju se obavezno navoditi osobe koje sudjeluju u provedbi postupka, te zapis koji proizlazi iz provedbe postupka

7. BiljeZenje doza pacijenata:

Biljezenje doza pacijenata mora definirati prikladne dozimetrijske veli¢ine prema pojedinoj vrsti izvora ionizirajuceg
zracenja, nacin izracuna doza pacijenata kod uredaja koji ne raspolazu ispisom doze pacijenta, te uspostaviti sustav
evidentiranja doza pacijenata i nacin izvjestavanja pacijenta o dozi zracenja dodijeljenoj dijagnostickim ili intervencijskim
postupkom. U postupku se obavezno navode osobe koje sudjeluju u provedbi postupka te zapisi koji proizlaze iz postupka

8. Uspostava dijagnostickih referentnih razina:

Nastavno na biljezenje doza pacijenata, Program osiguranja kvalitete mora opisivati nacin uspostave i rokove obnove
dijagnostickih referentnih razina kao osnove za provedbu postupka optimizacije. Obavezno se navode osobe koje sudjeluju

u provedbi te zapisi koji proizlaze iz provedbe postupka

9. Postupanje u sluc¢aju nezeljenog ili nenamjernog ozracenja pacijenta:



Program osiguranja kvalitete mora opisivati radnje koje se poduzimaju ako nastupi nezeljeno ili nenamjerno
ozracenje pacijenta ionizirajucem zracenju. Postupak obavezno mora ukljucivati procjenu doze pacijenta uklju¢enog u
izvanredni dogadaj. Postupak mora definirati zapis kojim se dogadaj dokumentira uz opis preventivnih radnji s ciljem
sprjecavanja ponavljanja dogadaja

10. Upute za provedbu postupaka sa izvorima ionizirajuceg zracenja (protokoli):

Program osiguranja kvalitete mora sadrzavati upute (protokole) za provedbu uobicajenih postupaka uporaba izvora
ionizirajuceg zracenja za svaku vrstu izvora ionizirajuceg zracenja za relevantne skupine pacijenata. Upute za provedbu
postupaka moraju biti dostupne na mjestima na kojima se postupci provode

11. Provjera cjelovitosti i ispravnosti osobnih zastitnih sredstava:

Cjelovitost i ispravnost osobnih zastitnih sredstava mora se ispitivati najmanje jednom godisnje i u slucaju sumnje na
neispravnost. Iz Programa mora proizlaziti zapis o provedenoj provjeri osobnih zastitnih sredstava

12. Programom osiguranja kvalitete mora biti opisan nacin odrzavanja i servisiranja opreme

13. Priru¢nik za provjeru kvalitete:

Prirucnik za provjeru kvalitete je sastavni dio Programa. Priru¢nik za provjeru kvalitete mora biti prilagoden
izvorima ionizirajuceg zracenja na koje se provjera kvalitete odnosi i mora obavezno navoditi:

— opis veli¢ina koje se ispituju sa njihovim dopustenim odstupanjima te period ponavljanja ispitivanja. Minimalne
uvjete na kriterije ispitivanja i period ponavljanja pojedinog ispitivanja definiraju Prilozi 3. do 12. ovoga Pravilnika

— postupak ispitivanja s detaljnim opisom radnji koje se provode u svrhu provjere pojedinog parametra ispitivanja.
Postupak ispitivanja mora navoditi opremu potrebnu za provedbu ispitivanja te zapis koji proizlazi iz provedbe postupka
ispitivanja

— opis vrednovanja rezultata ispitivanja te korektivnih radnji kada neki od ispitivanih parametara izlazi iz okvira
dopustenih odstupanja. Korektivne radnje mogu ukljucivati savjetovanje nadleznog doktora medicine ili doktora dentalne
medicine sa stru¢njakom medicinske fizike ili prekid rada sa ispitivanim uredajem do uklanjanja nedostatka

- nacin izvjes¢ivanja koordinatora Programa i uprave nositelja Programa od strane Voditelja Programa kada dolazi do
odstupanja parametara ispitivanja izvan okvira predvidenih Pravilnikom.

PRILOG 16.
RAZREDI OPASNOSTI
Ekvivalentna aktivnost Razred
Manje od 50 MBq Mala opasnost
50 do 50 000 MBq Srednja opasnost
Vise od 50 000 MBq Velika opasnost




PRILOG 17.
TEZINSKI KOEFICIJENTI ZA POJEDINE RADIONUKLIDE

Razred Radionuklid Tezinski koeficijent
A 7se, Vs, L 100
B " C, ° N, ” O, * E B Cr, 7 Ga, o Tk, " In, o In, . I, | 1,0
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PRILOG 18.

TEZINSKI KOEFICIJENTI ZA VRSTU RADA ILI ZA PODRUCJE RADA S RADIONUKLIDIMA

Vrsta rada ili podrudje rada

Tezinski koeficijent

Pohrana u spremistu

0,01

Zbrinjavanje otpada

0,1

Scintigrafija s primjenom radiofarmaka na drugom mjestu

Cekaonica

Lezaj pacijenta (dijagnostika)

Razrjedivanje

Aplikacija radionuklida

Scintigrafija ako je aplikacija radionuklida u istoj sobi

Pripravak radiofarmaka, jednostavna

Lezaj pacijenta (terapija)

Pripravak radiofarmaka, sloZeni

10

PRILOG 19.
GRANICE POVRSINSKOG RADIOAKTIVNOG ONECISCENJA

- beta i gama vrsta radioaktivnog
5 alfa emiteri o . Voo
POVRSINA emiteri oneci$c¢enja
Bq/100 cm?
1. Povrsine i vanjska strana zastitne odje¢e u podrudju posebnog .
1 400 4000 odstranjiva
nadgledanja
2. Povrsina, oprema, odjeca i rublje u podrudju nadgledanja 40 400 vezana
;r ;I:::ircl: i zadtitna odjeca, posteljno i drugo rublje koje se $alje u javne 40 400 odstranjiva




4. Prostori i oprema izvan podrucja izlozenosti, povrsina predmeta
4 40 vezana

namijenjenih za opéu uporabu te rublje, osobna odjeca i koza ljudi ’

Vrijednosti se ne odnose na predmete kod kojih se radioaktivno oneciS¢enje ne moze odstraniti te ne postoji mogucnost Sirenja
radioaktivnog oneciS¢enja.

Na ovim objektima/povrsinama ne smije biti odstranjivog radioaktivnog oneciscenja.

PRILOG 20.
UPUTE ZA IZRADU ANALIZE RIZIKA

Analiza rizika (gdje je primjenjivo) mora sadrzavati sljedece:

1. naziv, adresa i osobni identifikacijski broj pravne ili fizicke osobe

2. podaci o djelatnosti:

Opis djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja (naziv djelatnosti u skladu sa clankom 14. pravilnika koji propisuje
obavjes¢ivanje, registriranje i odobrenja te promet izvora ionizirajuceg zracenja, za djelatnosti proizvodnje izvora
ionizirajuceg zraCenja opis procesa proizvodnje, za djelatnosti servisiranja i popravljanja izvora ionizirajuceg zracenja opis
i nacin provodenja djelatnosti)

3. podaci o izvorima ionizirajuceg zracenja i prostorijama u kojima se upotrebljavaju:

3.1. opis izvora ionizirajuceg zracenja i uredaja u koje su izvori ionizirajuceg zracenja ugradeni (navesti: vrstu i
namjena izvora ionizirajuceg zracenja: rendgenski uredaj, akcelerator, zatvoreni/otvoreni radioaktivni izvor; za rendgenski

uredaj/akcelerator: tip uredaja, maksimalni kV/MeV, pokretni/stacionarni; za otvorene/zatvorene radioaktivne izvore:
maksimalne aktivnosti)

3.2. naziv, adresa, tlocrt i opis prostorija u kojima se izvori ionizirajuceg zracenja navedeni u tocki 3.1. koriste ili
¢uvaju kada se ne koriste kao i susjednih prostorija, s naznacenim podruc¢jem nadgledanja i podrucjem posebnog
nadgledanja (za djelatnosti proizvodnje izvora ionizirajuceg zracenja opis dijela proizvodnog procesa koji se u pojedinoj
prostoriji obavlja)

3.3. opis sustava provjetravanja

3.4. predvideno trajanje uporabe izvora ionizirajuceg zracenja

3.5. postupanje s radioaktivnim otpadom i njegovo zbrinjavanje te nacin ispustanja radioaktivnih tvari u okoli§
ukljucujuci procjenu izlaganja stanovnistva od ispusta

4. mjere zadtite izlozenih radnika i stanovnistva od ionizirajuceg zracenja:

4.1. zadtita izvora ionizirajuceg zracenja i prostorija u kojima se izvor ionizirajuceg zracenja koristi ili ¢uva kada se ne
koristi



4.2. sustavi zastite (podaci o znakovima upozorenja, sustavima za prekid zracenja i sli¢no)

4.3. administrativne mjere zastite (podaci o raspodjeli odgovornosti, organizaciji poslova vezano uz uporabu izvora
ionizirajuceg zracenja, pisane procedure i slicno)

4.4. nacin provodenja pracenja ozracenja radnika

4.5. uporaba osobnih dozimetara i drugih uredaja za mjerenje razine ionizirajuceg zracenja

4.6. osobna i ostala zastitna sredstva za zastitu od ionizirajuceg zracenja

4.7. radioloski nadzor mjesta rada

5. izlaganje ioniziraju¢em zracenju kao posljedica obavljanja djelatnosti i zbrinjavanja radioaktivnog otpada:

5.1. opis radnih mjesta i poslova najveceg rizika u smislu ozracenja

5.2. preporuceno dozno ogranicenje za profesionalnu izlozenost (efektivna i ekvivalentna doza u jednoj godini)

5.3. procjena ozracenja izlozenih radnika (efektivna i ekvivalentna doza) pri normalnim uvjetima rada i
kategorizacija izloZenih radnika

5.4. procjena ozracenja reprezentativne osobe kao posljedica obavljanja djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja i
zbrinjavanja radioaktivnog otpada

6. ozracenje u slucaju izvanrednog dogadaja:
6.1. identifikacija mogucih nezgoda pri obavljanju djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja
6.2. procjena razmjera radioaktivnog onecis¢enja

6.3. procjena potencijalnog ozracenja izlozenih radnika (efektivna i ekvivalentna doza) u slu¢ajevima navedenim pod
6.1.16.2.

6.4. procjena potencijalnog ozracenja stanovnistva u slu¢ajevima navedenim pod 6.1.16.2.

6.5. procjena ukupnog rizika koji nosi djelatnost

7. plan optimizacije zastite od ionizirajuceg zracenja:

7.1. priprema izvjesca o provedbi zastite od ionizirajuceg zracenja i ozracenju izlozenih radnika

7.2. pradenje pokazatelja rizika

7.3. identifikacija i provjera ozracenja, ukljucujudi kriterije za izvje$¢ivanje ili postupanje u slucaju prekoracenja
preporucenog doznog ogranicenja i/ili granica izlaganja

7.4. plan smanjenja rizika vezanog uz ozracenje

7.5. plan smanjenja ozracenja

8. popis i potpisi osoba koje su analizu rizika izradile te stru¢njaka za zastitu od ionizirajuceg zracenja s kojim se
bududi nositelj odobrenja savjetovao.



PRILOG 21.
UPUTE ZA IZRADU AKTA O USTROJU I PROVEDBI MJERA ZASTITE OD IONIZIRAJUCEG ZRACENJA

Akt o ustroju i provedbi mjera zastite od ionizirajuceg zracenja mora sadrzavati sljedece:
1. naziv i adresa pravne ili fizicke osobe

2. vrsta djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja sukladno ¢lanku 14. pravilnika koji propisuje obavjescivanje,

registriranje i odobrenja te promet izvora ionizirajuceg zracenja

3. nadleznost i obveze osobe odgovorne za zastitu od ionizirajuceg zracenja te obveze nositelja odobrenja prema osobi

odgovornoj za zastitu od ionizirajuceg zracenja

4. uvjeti za izlozZene radnike - stru¢na sprema, posebno stru¢no obrazovanje za rukovanje izvorima ionizirajuceg
zracenja i primjenu mjera radioloske zastite te zdravstveni uvjeti za rad u podrucju izlozenosti; uvjeti za pripravnike i
studente — posebno stru¢no obrazovanje za primjenu mjera radioloske zastite te zdravstveni uvjeti za rad u podrucju
izlozenosti

5. obveze i odgovornosti izlozenih radnika, pripravnika i studenata

6. postupci kojima se o zdravstvenom riziku vezanim uz djelatnost koja se obavlja uporabom izvora ionizirajuceg
zracenja informiraju izlozeni radnici, pripravnici i studenti

7. uvjeti uporabe izvora ionizirajuceg zracenja

8. mjere radioloske zastite koje je potrebno poduzimati u podruéju nadgledanja i/ili u podrucju posebnog
nadgledanja, kao i nacin provodenja istih

9. o¢evidnici - sadrzaj, nacin vodenja i rokovi ¢uvanja te nacin i rokovi izvje$c¢ivanja nadleznih tijela

10. program osiguranja kvalitete za djelatnosti u podrucju medicine ili dentalne medicine - izraden u skladu s
uputama danim u Prilogu 15. ovoga Pravilnika

11. postupci u slucaju slucajnog ili nenamjernog ozracenja u smislu pravilnika kojim su utvrdeni uvjeti, nacini i mjere

zastite osoba izlozenih medicinskom ozracenju

12. postupak zbrinjavanja radioaktivnog otpada koji nastaje uporabom radioaktivnih izvora

13. za djelatnosti u podrucju medicine ili dentalne medicine — mjere zastite osoba izlozenih medicinskom ozracenju.

Akt mora biti ovjeren potpisom s naznac¢enim danom dono$enja i danom stupanja na snagu.



