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INTRODUCCION

Para un control efectivo de los riesgos quimicos, se requiere contar con un
adecuado flujo de informacion sobre los peligros y las medidas de seguridad
que deben tomarse, entre quienes fabrican o importan productos quimicos y
quienes los utilizan. A este flujo de informacion debe sumarsele el esfuerzo
cotidiano de todos los sectores para que se adopten y se apliquen las
medidas necesarias con el fin de proteger a los trabajadores, la poblacién y
el medio ambiente contra los potenciales efectos daninos que podria
ocasionar el manejo inadecuado de las sustancias quimicas.

El objetivo del presente Manual Técnico para la Clasificacion e
Identificacion de las Sustancias Peligrosas conforme a la Ley del
Medio Ambiente, es contribuir a la proteccion del publico en general y del
medio ambiente contra los efectos negativos de las sustancias quimicas
peligrosas. Por ello, el documento esta orientado a:

a. garantizar que todos los productos quimicos, los productos intermedios
y desechos que puedan producirse, sean evaluados a fin de determinar
los riesgos que presentan;

b. asegurar que se proporcionen a los usuarios sistemas adecuados que
les permitan obtener de los proveedores informacién sobre los
productos quimicos, que permita prevenir dafios a la salud o al medio
ambiente.

c. proporcionar informacién cerca de los productos quimicos y de las
medidas adecuadas de prevencién que permitan la prevencion de la
contaminacién ambiental.

Dainos al medio ambiente causados por las sustancias peligrosas

Los danos al medio ambiente asociados con los materiales peligrosos
pueden afectar a los seres humanos y a la cadena alimenticia.

Casi siempre que se produce un escape de sustancias peligrosas, se dafa el
medio ambiente. Las materias en polvo y liquidas que estdn atomizadas
desprenden una mezcla de vapores cuando entran en contacto con el aire
para crear aerosoles que pueden inhalarse por los seres humanos y por los
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animales. En forma de nubes peligrosas, las materias nocivas pueden
dispersarse sobre grandes distancias y ocasionar graves dafos.

Estas nubes se depositan sobre las plantas, y de esta forma la materia
peligrosa se introduce en la cadena alimenticia. Muchas de estas materias
Unicamente son biodegradables con dificultad, si esto es posible. Esto da como
resultado concentraciones de estas sustancias en los animales y plantas
destinados a la cadena alimenticia

Asimismo, la penetracion de materias nocivas en el suelo presenta un gran
peligro puesto que contaminan el suelo y los cursos de agua subterraneos.
Sin embargo, algunas de estas materias peligrosas seran absorbidas por las
plantas y de esta forma se introducen en la cadena alimenticia como los
alimentos que consumen los animales.

Por ello, es importante identificar y clasificar las sustancias peligrosas, de
manera que se pueda tener el mas amplio conocimiento sobre la toxicidad y
demas caracteristicas de peligrosidad. Solamente mediante la divulgacion e
intercambio de informacion sobre la peligrosidad de las sustancias de lograran
prevenir y evitar los dafios por potenciales emisiones de sustancias peligrosas.

Este documento permitird encontrar los aspectos técnicos necesarios para
clasificar e identificar a las sustancias peligrosas, de conformidad con la Ley del
Medio Ambiente y los Convenios Ambientales Multilaterales que velan por el
manejo racional de las sustancias peligrosas, incluidos los desechos peligrosos.
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1. CONCEPTOS BASICOS PARA LA GESTION DE
MATERIALES PELIGROSOS QUE PERMITEN CONOCER
ACERCA DE LA PELIGROSIDAD Y RIESGOS DE LOS
MATERIALES PELIGROSOS

1.1 RIESGOS EN EL MANEJO DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS

Definicion de los términos: Peligro y Riesgo

Peligro: Propiedad intrinseca de la sustancia para causar un efecto adverso a
la salud humana y/o el medio ambiente.

Riesgo: Probabilidad de que una sustancia cause un efecto adverso en una
situacion particular de exposicion.

Por tanto, para la evaluacion de riesgos se debera determinar tanto los
peligros de las sustancias como sus niveles de exposicion.

Para prevenir dafos a la salud o el medio ambiente se debe realizar un manejo
de los riesgos en base al conocimiento de las sustancias, considerando:

1. Disminuir las cantidades utilizadas de las sustancias

2. Reducir la liberacién de las sustancias al medio ambiente

3. Establecer niveles de exposicion a las sustancias lo mas bajo que sea
posible, y exponerse a las sustancias lo menos posible.

4. Reemplazar la sustancia

El manejo de los riesgos tiene como propdsito tomar decisiones en base a
datos cientificamente comprobados sobre cuales riesgos son aceptables o
inaceptables.

¢ Cudles son las principales causas de riesgo en el manejo de los materiales
peligrosos?
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Se han identificado por lo menos las siguientes:

1.

2.

Falta de conocimientos sobre las caracteristicas de peligrosidad de las
sustancias y buenas practicas de operacion.

Deficiente entrenamiento de los trabajadores en el manejo de los
materiales peligrosos

. Bajo cumplimiento de la normativa para la prevencion de la

contaminacién ambiental

. Ignorancia de los impactos negativos por el uso indebido de las

sustancias peligrosas sobre las comunidades y poblacién en general.

. Ignorancia de la peligrosidad de las sustancias por parte de quienes

las manejan

. Falta de etiquetado con sefialamiento y simbolos que informen sobre

la peligrosidad de las sustancias y forma de prevenir los riesgos.

. Almacenamiento de sustancias incompatibles en un mismo lugar
. Desconocimiento de la peligrosidad de las sustancias y de como

reducir sus riesgos

El presente Manual Técnico pretende apoyar a resolver parte de los problemas
detectados en el manejo de los materiales peligrosos, y esta orientado a
facilitar los criterios que permitan identificar si una sustancia posee o no
caracteristicas de peligrosidad conforme a la Ley del Medio Ambiente.
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1.2 IDENTIFICANDO UNA SUSTANCIA PELIGROSA

£Qué es una sustancia peligrosa?

La Ley del Medio Ambiente define a una sustancia peligrosa como “Todo
material con caracteristicas corrosivas, reactivas, radioactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o con actividad bioldgica”

De lo anterior, en términos técnicos:

Sustancias Peligrosas

Sustancias peligrosas: reciben esta denominacion todas las
sustancias que tienen la propiedad de provocar daios a personas,
bienes y ambiente. Estas sustancias pueden estar en estado puro o
disolucion, o ser un producto terminado que contiene como
ingredientes de la formulacion una o mas sustancias con
caracteristicas peligrosas.

1.3 COMO SE CLASIFICA UNA SUSTANCIA PELIGROSA

Clasificacion de Sustancias Peligrosas

El Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos
Peligrosos (Articulo 23), siguiendo el Sistema de Clasificacion
Internacional de las Naciones Unidas para el Transporte por Carretera
de Mercancias Peligrosas, distingue nueve clases.
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Procedimiento de clasificacion de una sustancia conforme a la Ley
del Medio Ambiente

Una sustancia sera peligrosa si esta asignado para su transporte a una de las
clases siguientes, segun el riesgo que presenten.

Clase 1 Explosivos
Division 1.1 Sustancias y objetos que presentan D
un riesgo de explosidon en masa
Divisién 1.2 Sustancias y objetos que presentan D

un riesgo de proyeccion sin riesgo de
explosién en masa

Division 1.3 Sustancias y objetos que presentan D
un riesgo de incendio y un riesgo
menor de explosion o un riesgo
menor de proyeccién, o ambos, pero
no un riesgo de explosién en masa

Division 1.4 Sustancias y objetos que no D
presentan riesgo apreciable

Divisién 1.5 Sustancias muy insensibles que D
presentan un riesgo de explosion en
masa

Division 1.6 Objetos sumamente insensibles que
no presentan riesgo de explosién en
masa

[]

Clase 2: Gases
Division 2.1 Gases inflamables

Divisién 2.2 Gases no inflamables, no téxicos

Division 2.3 Gases toxicos

O OO

Clase 3: Liquidos inflamables

Manual de Clasificacion e Identificacion de Sustancias Peligrosas; Pagina 7/47



Clase 4: Sdlidos inflamables; Sustancias que pueden
experimentar combustidn espontanea, sustancias
que, en contacto con el agua, desprenden gases

inflamables

Division 4.1:  Sdlidos inflamables, sustancias de [ ]
reaccion espontanea y solidos
explosivos insensibilizados

Division 4.2: Sustancias que pueden experimentar D
combustién espontanea

Division 4.3 Sustancias que, en contacto con el D

agua, desprenden gases inflamables

Clase 5:  Sustancias comburentes y perdxidos organicos
Division 5.1:  Sustancias comburentes D
Division 5.2:  Perdxidos organicos [ ]
Clase 6:  Sustancias toxicas y sustancias infecciosas
Division 6.1: Sustancias toxicas ]

Division 6.2: Sustancias infecciosas (bioldgico- D
infecciosas)

Clase 7:  Material radiactivo ]
Clase 8:  Sustancias corrosivas D
Clase 9:  Sustancias y objetos peligrosos varios D

El orden numérico de las clases y divisiones no corresponde a su
grado de peligro.
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Los desechos regulados por el Convenio de Basilea pueden transportarse
como pertenecientes a la Clase 9, excepto que exista una regulacién
especifica para su transporte durante el movimiento transfronterizo.

Para efectos de embalaje/envase, las sustancias pertenecientes a las clases y
divisiones, 3, 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, 8 y 9, se clasifican en tres grupos de
embalaje/envase, segun el grado de peligro que presentan:

Grupo de embalaje/envase I: Sustancias que presentan gran peligro;

Grupo de embalaje/envase II: Sustancias que presentan un peligro
intermedio;

Grupo de embalaje/envase III: Sustancias que presentan un peligro escaso

Para la identificacion de los materiales peligrosos se debe contar con el
nombre (nombre comuUn y nombre quimico, nombres comerciales),
clasificacién de riesgo y numero de identificacion. Esta informacion se
encuentra en la Hoja de Seguridad del material o debera ser suministrada
por el fabricante o comercializador.

La clasificacidon de riesgo y el numero de identificacion de la categoria son
las siguientes (articulo 52, Reglamento Especial en Materia de Sustancias,
Residuos y Desechos Peligrosos):

CLASE 1 EXPLOSIVOS

Divisién 1.1 Explosivos con peligro de explosién en
masa

Division 1.2 Explosivos con peligro de proyeccién

Division 1.3 Explosivos con un peligro predominante de
incendio

Division 1.4 Explosivos con peligro de estallido no
significativo

Divisién 1.5 Explosivos muy insensibles

Divisién 1.6 Explosivos sumamente insensibles

Nota: la divisidon 1.6 ha sido incorporada por la Décimo Tercera Edicion de las
Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas
(Reglamentaciéon modelo), Naciones Unidas- 2003.
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CLASE 2
Division 2.1
Division 2.2
Division 2.3

CLASE 3
Division 3.1
Division 3.2
Division 3.2

CLASE 4
Division 4.1
Division 4.2
Division 4.3

CLASE 5

Division 5.1
Division 5.2

CLASE 6

Division 6.1
Division 6.2
Division 6.3

CLASE 7
CLASE 8
CLASE 9
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GASES

Gases inflamables
Gases no inflamables
Gases venenosos

LIQUIDOS INFLAMABLES

Punto de ignicién abajo -18 °C

Punto de ignicion a 18 °C o mas, pero menos
de 23 °C

Punto de ignicién de 23 °C hasta 61 °C

SOLIDOS INFLAMABLES: MATERIALES
ESPONTANEAMENTE COMBUSTIBLES; Y
MATERIALES PELIGROSOS CON LA HUMEDAD
Solidos inflamables

Materiales espontaneamente combustibles
Materiales que son peligrosos con la humedad

OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS
Oxidantes
Perdxidos organicos

MATERIALES VENENOSOS E INFECCIOSOS
Materiales altamente venenosos (téxicos)
Materiales venenosos (toxicos)
Materiales etiolégicos
infecciosos)

(bioldgico-

MATERIALES RADIACTIVOS
MATERIALES CORROSIVOS
MATERIALES PELIGROSOS DIVERSOS



Los materiales peligrosos deben identificarse mediante los pictogramas de
las clases indicadas a continuacion:

CLASE 1 - EXPLOSIVOS

Simbolo (Bomba explotando en negro; fondo anaranjado y texto negro)

CLASE 1 EXPLOSIVOS
Divisién 1.1 Materiales que presentan un riesgo de explosion de
,;, toda la masa (se extiende de manera practicamente
Ny instantanea a la totalidad de la carga)
-\\
-
Divisién 1.2 Materiales que presentan un riesgo de proyeccion,
,;, sin riesgo de explosién en masa.
e,
\9
Divisién 1.3 Materiales que presentan un riesgo de incendio y un

riesgo de que se produzcan pequenos efectos de

onda de choque o proyeccidon, o ambos efectos, pero

no un riesgo de explosion de toda la masa. Se
incluyen en esta division los siguientes materiales:

a) Aquellos cuya combustidon dan lugar a una
radiacion térmica considerable.

b) Los que arden sucesivamente, con pequefios
efectos de onda de choque o proyeccion, o con
ambos efectos.

** Indicacion de la Divisidon, déjese en blanco si el

explosivo
es un riesgo secundario

* Indicacién del grupo de compatibilidad-déjese en

blanco
si el explosivo es un riesgo secundario

Fondo: Anaranjado; Cifras: Negro. Los numeros tendran

aproximadamente 30 mm de altura - 5 mm de anchura (en las

etiquetas de 100 mm - 100 mm); Cifra “1” en el angulo inferior

Divisién 1.4 Materiales que no presentan ningln riesgo

4 considerable
N,
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Division 1.5

Division 1.6
CLASE 2 GASES:

CLASE 2

Division 2.1
Division 2.2

Division 2.3

Materiales muy insensibles que presentan un riesgo
de explosién de toda la masa

Objetos sumamente insensibles que no presentan
riesgo de explosién en masa

GASES: inflamables, no inflamables vy
vVenenosos

Gas inflamable

Simbolo (llama) en negro o blanco; fondo rojo
y texto en blanco; Cifra “2” en el angulo inferior

Gases no inflamables, no téxicos

Simbolo (cilindro de gas o bombona) en negro
o blanco, fondo verde y texto en blanco; Cifra
“2"” en el angulo inferior

Gases venenosos (gases toxicos)

Simbolo (calavera y tibias cruzadas) en negro,
fondo blanco y texto negro; Cifra “2” en el
angulo inferior

CLASE 3 - LIQUIDOS INFLAMABLES
Simbolo (llama) en blanco o negro, fondo rojo y texto blanco

CLASE 3
Division 3.1

Division 3.2

LIQUIDOS

Liguidos con punto de inflamabilidad bajo

Simbolo (llama) en negro o blanco; fondo rojo y
texto en blanco; Cifra “3.1” en el angulo inferior

Liquidos con punto de inflamabilidad medio.
Comprende los liquidos cuyo punto de inflamabilidad
es igual o superior a 18 °C e inferior a 23 °C
Liquidos con punto de inflamabilidad bajo

Simbolo (llama) en negro o blanco; fondo rojo y
texto en blanco; Cifra “3.2” en el angulo inferior
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Division 3.3

Liguidos con punto de inflamabilidad elevado.
Comprende los liquidos cuyo punto de inflamabilidad
es igual o superior a 23 ° C pero no superior a 61 °C
Liguidos con punto de inflamabilidad bajo

Simbolo (llama) en negro o blanco; fondo rojo y
texto en blanco; Cifra “3.3” en el angulo inferior

CLASE 4 SOLIDOS INFLAMABLES

CLASE 4
Division 4.1

Divisic}n 4.2

Division 4.3

SOLIDOS INFLAMABLES

Sélidos inflamables

Simbolo: llama en negro, fondo blanco con siete
franjas rojas verticales y texto en negro

Cifra “4” 0 “4.1” en el angulo inferior

Materiales que pueden experimentar combustion
espontanea

Simbolo: llama en negro, fondo blanco (mitad
superior), fondo rojo (mitad inferior) y texto en
negro

Cifra “"4” o “4.2" en el angulo inferior

Peligro en contacto con el agua o el aire

Materiales que al contacto con el agua o con el aire,
desprenden gases inflamables

Simbolo: llama en blanco, fondo azul y texto en
blanco

Cifra “4” o “4.3” en el angulo inferior

CLASE 5 - OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS
Simbolo: llama sobre un circulo, fondo amarillo y texto en negro

CLASE 5

Division 5.1

&

OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS

Oxidantes

Materiales que sin ser necesariamente combustibles
en si mismo, pueden no obstante, liberando oxigeno
0 por procesos analogos, acrecentar el riesgo e
incendio y otros materiales con los que entren en
contacto o la intensidad con que estos arden.

Simbolo: Illama sobre un circulo en negro, fondo
amarillo y texto en negro
Cifra “5.1” en el angulo inferior
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Division 5.2

&

Perdxidos organicos

Son materiales térmicamente inestables que pueden
experimentar una descomposicion  exotérmica
autoacelerada. Ademas, presentan una o varias de
las siguientes caracteristicas:

e ser susceptibles de experimentar descomposicion
explosiva

arder rapidamente

ser sensibles al impacto o al frotamiento
reaccionar peligrosamente con otras sustancias
producir lesiones en los ojos

Simbolo: Illama sobre un circulo en negro, fondo
amarillo y texto en negro

Cifra “5.2” en el angulo inferior

CLASE 6 MATERIALES VENENOSOS (TOXICOS) E INFECCIOSOS)

CLASE 6

Divisic_')n 6.2
\"'\,‘;._/,

MATERIALES VENENOSOS (TOXICOS) E
INFECCIOSOS

Materiales venenosos (Toxicos). Grupo de peligro Iy
II. Materiales que pueden causar la muerte o
pueden producir efectos gravemente perjudiciales
para la salud del ser humano si se ingieren o se
inhala o se entran en contacto con la piel.

Simbolo: (calavera y tibias cruzadas) en negro,
fondo blanco y texto en negro

Cifra “6” en el angulo inferior

Nocivo. Evitese contacto con alimentos. Grupo de
peligro III

Simbolo: espiga de trigo cruzada por una “X” en
negro, fondo blanco y texto en negro
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Division 6.3 Material infeccioso

Materiales que contienen microorganismos
. X patdgenos.
v Simbolo: tres circulos que interceptan a uno central

en negro, fondo blanco y texto en negro

La mitad inferior de la etiqueta podra llevar las
leyendas. “Sustancia Infecciosa” o “Material
Bioldgico-Infeccioso”

“En caso de dafio, derrame o fuga, avisese
inmediatamente a las autoridades sanitarias o
ambientales”

Cifra “6” en angulo inferior

CLASE 7 MATERIALES RADIACTIVOS

Clase 7 MATERIALES RADIACTIVOS

Categoria I. Blanca

Simbolo: trébol esquematizado en negro, fondo blnaco (mitad superior),
texto obligatorio (mitad inferior) “Radiactivo”, "“Contenido...”,
Actividad...”, en negro, categoria en rojo y fondo blanco

La palabra RADIACTIVO ird seguida de una raya vertical roja; Cifra “7”
en el angulo inferior

Categoria II - Amarilla

Simbolo: trébol esquematizado en negro, fondo amarillo (mitad
superior) con borde blanco, mitad inferior blanca, texto (obligatorio): en
negro en la mitad inferior de la etiqueta; “Radiactivo”, “Contenido...”,
Actividad...”, en negro, categoria en rojo y fondo blanco.
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En un recuadro de lineas negras: “Indice de transporte”; La palabra
“"RADIACTIVO” ird seguida de; dos rayas verticales rojas; Cifra “7” en el
angulo inferior”

Categoria III - Amarilla

Simbolo: trébol esquematizado en negro, fondo amarillo (mitad
superior) con borde blanco, mitad inferior blanca, texto (obligatorio): en
negro en la mitad inferior de la etiqueta; “Radiactivo”, “Contenido...”,
Actividad...”, en negro, categoria en rojo y fondo blanco.

En un recuadro de lineas negras: “Indice de transporte”; La palabra

“"RADIACTIVO” ird seguida de; tres rayas verticales rojas; Cifra “7” en el
angulo inferior”

CLASE 8 - CORROSIVOS

CLASE 8 - CORROSIVOS

Materiales sélidos o liquidos que en estado natural, tienen en comun la
propiedad de causar lesiones mas o menos graves en los tejidos vivos, si se
produce un escape de uno de estos materiales, de su envase y/o embalaje,
también pueden deteriorar otras mercancias o causar desperfectos en el
sistema de transporte.

Simbolo: (liquido goteando de dos tubos de ensayo sobre una plancha de
metal) en negro, fondo blanco (mitad superior), fondo negro y texto en blanco
(mitad inferior)

Cifra “8”, en blanco, en el angulo inferior
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CLASE 9 - MATERIALES PELIGROSOS VARIOS

CLASE 9 - MATERIALES PELIGROSOS VARIOS

Sustancias y objetos peligrosos varios.
Simbolo: (siete franjas verticales en la mitad superior) en negro, fondo blanco,
Cifra “"9” (subrayada) en el angulo inferior

En el Anexo I se presentan los criterios empleados para identificar si una
sustancia posee o no caracteristicas de peligrosidad conforme a la Ley del
Medio Ambiente.

La Ley del Medio Ambiente, emplea el término material peligroso para
referirse en general a una: sustancia peligrosa, residuo peligroso o
desecho peligroso.

A continuacion se presenta las definiciones de los dos ultimos
términos:

Residuo peligroso: material que reviste caracteristicas peligrosas,
que después de servir a un proposito especifico todavia conserva
propiedades fisicas y quimicas utiles, y por lo tanto puede ser
reusado, reciclado, regenerado o aprovechado con el mismo
propoésito u otro diferente.

Desecho peligroso: Cualquier material sin uso directo o descartado
permanentemente que por su actividad quimica o por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, inflamables, toxicas, explosivas,
combustion espontanea, oxidante, infecciosas, bioacumulativas,
ecotoxicas o radioactivas u otras caracteristicas, que ocasionen
peligro o ponen en riesgo la salud humana o el ambiente, ya sea por
si solo o al contacto con otro desecho.
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2 LINEAMIENTOS TECNICOS SOBRE EL CONTENIDO
DE UNA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PARA
SUSTANCIAS QUIMICAS

2.1 ENTENDIENDO UNA HOJA DE SEGURIDAD

Una hoja de seguridad para sustancias quimicas (HDS) proporciona
informacion basica sobre un material o sustancia quimica determinada. Esta
incluye, entre otros aspectos, las propiedades y riesgos del material, como
usarlo de manera segura y que hacer en caso de emergencia. El objetivo de
este documento es el de proporcionar orientacion para la comprension e
interpretacion de la informacién presentada. Las HDS son esenciales para el
desarrollo de programas integrales de uso y manejo seguro de los Materiales
Peligrosos. Las HDS son preparadas por los fabricantes o proveedores de los
materiales y, dado que su elaboracion esta orientada a diferentes usuarios, la
informacion que se presenta es general y resumida. La informacion de las HDS
estd organizada en secciones. Los nombres y contenidos especificos de éstas
pueden variar de un proveedor de HDS a otro, presentando por lo general, las
16 secciones de las Hojas de Datos de Seguridad de los Materiales (MSDS) del
American National Standards Institute (ANSI). Si se estd empleando una hoja
de 8 secciones, similar a la recomendada por la Occupational Safety and
Health Administration (OSHA), toda la informacién de seguridad presentada se
puede localizar en ese documento, aunque puede aparecer en orden diferente
y bajo titulos ligeramente diferentes.

Las fichas de datos seguridad son publicadas en castellano por el Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales de Espafia, que las pone a disposicion publica
mediante el sitio Web del Portal Tematico del Riesgo Quimico
(http://www.mtas.es/insht/riskquim/index.htm)

Las fichas de seguridad en castellano se encuentran disponibles en:
http://www.mtas.es/insht/ipcsnspn/spanish.htm
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Una HOJA DE SEGURIDAD (HDS) para sustancias quimicas debe poseer las
16 secciones siguientes:

I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE Y DE LA SUBSTANCIA
QUIMICA )
II. COMPOSICION, INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
III. IDENTIFICACION DE RIESGOS
IV. PRIMEROS AUXILIOS
V. COMBATE DE INCENDIOS
VI. LIBERACIONES ACCIDENTALES
VII. MANEJO Y ALMACENAJE
VIII. CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSONAL
IX. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
X. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
XI. INFORMACION TOXICOLOGICA
XII. INFORMACION ECOLOGICA
XIII. CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION
XIV. INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE
XV. INFORMACION SOBRE REGLAMENTACION
XVI. OTRA INFORMACION

A continuacion se detalla cada uno de los diez y seis apartados de la Hoja de
Seguridad:

I. IDENTIFICACI(’)N, DEL FABRICANTE Y DE LA
SUBSTANCIA QUIMICA

La identificacién del producto, normalmente el nombre del producto, aparece
en la HDS. Para localizar la HDS correcta use siempre la identificacién del
producto, no un nombre corto que puede ser usado en el lugar de trabajo.
Verifique que el nombre del fabricante y/o del proveedor coincida también
con el de la etiqueta. Las HDS vy las etiqguetas también pueden contener otro
tipo de identificacion, tales como cdédigo del producto o nimero de catdlogo.
Adicionalmente, también debera estar indicada la fecha de la elaboracién de
la HDS (o la ultima vez que fue revisada o actualizada). La hoja de datos
debera ser actualizada cuando se cuente con nueva informacion. Se debera
verificar que la HDS que se esté usando no exceda un periodo mayor a
3 anos a partir de su elaboracion o ultima actualizaciéon. Si esto no
fuera el caso, se deberad solicitar una HDS actualizada al proveedor o
fabricante. En caso de requerir mayor informacién sobre el manejo adecuado
del material, solicitarla al proveedor o fabricante.
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II. COMPOSICION, INFORMACION SOBRE
INGREDIENTES

Los componentes potencialmente peligrosos del producto son listados en esta
seccion junto con la cantidad aproximada (porcentaje) de cada uno de ellos.
Los numeros CAS (Chemical Abstracs Service) de cada uno de los
ingredientes generalmente también se incluyen. Estos nimeros, asignados por
el Chemical Abstracs Service (CAS) de la Sociedad Quimica Americana, son
empleados Unicamente para la identificacién de las substancias quimicas. Dado
que una sustancia puede tener varios nombres diferentes este nimero resulta
de gran utilidad cuando se trata de obtener mayor informacion de la misma.
Los limites de exposicidon, si estan disponibles, son reportados para cada
uno de los componentes. Por lo general, estos son limites de exposicidon
ocupacional, tales como los TLVs (Threshold Limits Values), publicados
por la American Conference of Governmental Industrial Higienists
(ACGIH). Algunos fabricantes proporcionan sus propios limites de exposicion
para sus productos. En algunos paises, los limites de exposicidon regulados en
una determinada jurisdiccidn pueden ser diferentes a los reportados en las
HDSs. Los especialistas en higiene y seguridad usan los limites de exposicidon
como estandares para muestreos en aire.Otro tipo de informacion de los
ingredientes, por ejemplo la LD50 y/o LC50, también puede estar incluida en
esta seccion. Estos valores son obtenidos de pruebas de toxicidad mediante el
empleo de animales de laboratorio y son usados para indicar el potencial de
envenenamiento en el corto plazo de un material (a menor valor, mayor
toxicidad del material). La LD50 (Dosis Letal Media) es la cantidad de una
material, suministrada de una sola vez, la cual causa la muerte del 50% de un
grupo de materiales a prueba. La LD50 puede ser determinada usando
cualquier ruta de exposicion, siendo la dermal (aplicada a la piel) y la oral
(suministrada por la boca) las LD50s mas comunmente empleadas. Si la ruta
de exposicion es la inhalacion, el valor es llamado LC50, que significa una
concentracion letal (en el aire) del 50%.

III. IDENTIFICACION DE RIESGOS

La seccion de Identificacion de Riesgos describe las formas en que se puede
estar expuesto al material y los efectos a la salud que esto puede ocasionar.
Estos pueden incluir los efectos que han sido observados en animales de
laboratorio, si son considerados relevantes para el ser humano.

Rutas de Entrada (Rutas Primarias de Exposicién). Esta seccidn describe
como se puede estar expuesto al material. En el disefo de los estudios
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tendientes a minimizar la exposicién a un material, cada ruta de entrada
debera ser considerada. Las sustancias quimicas pueden causar dafio, tanto
en el punto de contacto, por absorcion dentro del cuerpo, o ambas. Las
sustancias quimicas absorbidas por el cuerpo humano pueden afectar sus
sistemas y dérganos alejados del punto de contacto. Por ejemplo, el fenol
absorbido a través de la piel puede causar dafos fatales al sistema nervioso
y al higado. Las posibles rutas de exposicion son el contacto con la piel y los
ojos, la inhalacién y la ingestidén. La importancia de cada una de ellas, para
un material determinado, depende de varios factores, tales como las
propiedades fisicas del material y las formas como es usado.

Efectos de una Exposicidn Aguda al Producto. La exposicién aguda es aquella
gue toma lugar en un periodo corto de tiempo (minutos, horas, dias). Los
efectos a la salud ocasionados por una exposicién aguda son generalmente
observados durante el tiempo de la exposicién, aunque en algunas ocasiones
esto no puede ocurrir. Es necesario que se cuente con informacién de los
efectos tipicos ocasionados por exposiciones de corto tiempo
(manifestaciones y sintomas)ya que esto puede alertar si se estd expuesto
accidentalmente al producto. Cualquier sintoma que se experimente y que
pueda estar asociado con el uso del material, debera ser reportado a fin de
determinar las posibles causas de la exposicion, mismas que pueden variar
ampliamente. Por ejemplo, quizad el material ha penetrado a través de los
guantes de proteccién. En algunas ocasiones los sintomas no pueden estar
relacionados a una exposiciéon laboral, pudiendo éstas ser causadas, por
ejemplo, por un resfriado.

Efectos de una Exposicion Crdnica al Producto. Una exposicidén crénica es una
exposicion a largo plazo (meses o afios). La exposicidon crdnica puede ser
descrita como prolongada (durante periodos largos de tiempo) o repetitiva
(varias exposiciones). Muchas enfermedades relacionadas a una exposicidon
cronica pueden desarrollarse muy lentamente o pueden no aparecer hasta
muchos afios después de que la exposicion ha sido suspendida. Se debe
estar consciente que durante el tiempo de exposicion no se pueden presentar
sintomas de advertencia, pero posiblemente una enfermedad relacionada con
este tipo de exposicion puede aparecer meses o afos mas tarde. Si estos
efectos se pueden presentar por el tipo de material que se maneja, resulta
de maxima importancia minimizar la exposicién a los mismos mediante la
aplicacién de los procedimientos establecidos para su manejo seguro.

La informacién de efectos a la salud en la seccidon de Identificacion de
Riesgos debera ser considerada como general dado que un material en
particular no afectara a todas las personas de igual manera. Adicionalmente,
la forma en la cual un material es usado o manejado influirg,
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significativamente, en el grado de los riesgos para la salud. Si se cuenta con
HDS de diferentes proveedores, se podra observar que no todas contienen la
misma informacién. La mayoria proporciona informacién sobre los efectos a
la salud bajo condiciones normales, derrames o0 emergencias. Otros
suministran informacion del peor caso, describiendo los efectos a la salud
conocidos que pudieran ocurrir a cualquier dosis, por cualquier ruta de
exposicion. Debido a lo anterior, se debe tener cuidado en asumir que un
cierto compuesto es mas o menos peligroso que otro en base en la
informacion presentada en esta seccion.

IV. PRIMEROS AUXILIOS

La seccion de Primeros Auxilios describe las acciones que deben ser tomadas
inmediatamente en caso de una exposicion accidental a un material. El
objetivo de los primeros auxilios es minimizar los dafios e incapacidades
futuras. En casos severos, los primeros auxilios pueden ser necesarios para
mantener con vida a la victima. ES necesario conocer la informacion de los
primeros auxilios antes de iniciar el uso y/o manejo de un material, ya que, en
caso de una emergencia, no hay tiempo de buscar y leer la HDS
correspondiente. Los procedimientos de primeros auxilios deberan ser
revisados periédicamente, especialmente por el personal capacitado de
proporcionarlos. Todos los empleados deberan conocer la ubicacién de las
instalaciones y equipo para proporcionar los primeros auxilios; por ejemplo,
fuentes lava-ojos, regaderas y “kits” de primeros auxilios. Cuando sea
necesario un tratamiento médico, enviar junto con el paciente la HDS. Si ésta
no esta disponible, se deberd enviar la etiqueta del material o el recipiente
etiquetado, éste ultimo si es lo suficientemente pequeno. El personal médico
necesita conocer de qué material se trata y qué medidas de primeros auxilios
han sido recomendadas o empleadas. Ocasionalmente, las HDS contienen
informacion adicional o una nota médica, que puede ser de utilidad al cuerpo
médico de emergencia.

V. COMBATE DE INCENDIOS

Esta seccidn describe cualquier riesgo de fuego asociado con el material. La
informacion puede ser usada para seleccionar el tipo apropiado de extintores y
para planear la mejor respuesta para el combate de incendios. Mucha de la
informacion esta orientada al personal responsable del combate de incendios y
emergencias. Si el material presenta un riesgo potencial al fuego, se debera de
consultar la Seccidén 7 relativa a precauciones especiales para su manejo. La
informacion de esta seccidon, combinada con las de las secciones de Manejo y
Almacenamiento y Estabilidad y Reactividad pueden ser usadas para
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determinar donde debe ser almacenado un material; por ejemplo, un liquido
inflamable deberd ser almacenado en areas especialmente disefadas y alejado
de sustancias quimicas incompatibles.

VI. LIBERACIONES ACCIDENTALES

Informacién general para responder a liberaciones accidentales o para la
limpieza de un derrame es proporcionada en esta seccién. Informacion
especifica, tal como el tipo de material absorbente recomendado para el
control de un derrame puede ser incluida. La informacién proporcionada es
destinada, principalmente, a los responsables de la preservacion del ambiente
y de la atencion de emergencias.

VII. MANEJO Y ALMACENAIJE

En esta seccidn se presentan las precauciones generales a tomar en cuenta
para el uso y manejo seguro de los materiales, incluido el equipo que pueda
ser requerido. Todos los riesgos posibles (fuego, reactividad y salud) deben ser
considerados durante el desarrollo de los procedimientos para el uso y manejo
seguro de los materiales. Por ejemplo, para liquidos inflamables, las HDSs
pueden sugerir recipientes sellados y aterrizados eléctricamente. Las
recomendaciones de almacenaje presentadas suministran un buen punto de
partida para decidir ddonde y cdmo deben ser almacenados los materiales. Es
importante también referirse a las secciones de Combate de Incendios y de
Estabilidad y Reactividad de las HDSs. Principalmente la informacion de esta
seccion esta destinada, tanto a los profesionales responsables de las areas de
higiene y seguridad, como del disefio de las instalaciones de almacenamiento.

VIII. CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION
PERSONAL

Esta seccion proporciona informacién para el desarrollo de practicas y
procedimientos para el uso y manejo seguro de los materiales. Debido a que la
mayoria de las HDSs consideran los usos mas comunes de los materiales, la
informacion puede ser del todo no aplicable a una determinada area de
trabajo. Los especialistas en higiene y seguridad, pueden ayudar en la
interpretacion de la informacion y asegurar su relevancia.

Controles de Ingenieria Los sistemas de control de ingenieria reducen los
riesgos, ya sea aislandolos o removiéndolos del ambiente de trabajo. Pueden
controlar el riesgo en la fuente (ventilacion local ), removerlo del drea general
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(ventilacién general) o establecer una barrera permanente entre el trabajador
y el riesgo (aislamiento o encapsulacion ). Los sistemas de control de
ingenieria son importantes debido a que estan incorporados dentro de los
procesos de trabajo a fin de reducir, automaticamente, los riesgos. La
substitucién a materiales o procesos menos peligrosos debe ser considerada
siempre como la mejor opcidn para minimizar los riesgos, seguida del
establecimiento de sistemas de control de ingenieria, los cuales se deben
preferir sobre otras medidas de control, tales como el uso de equipo de
proteccidon personal. Es necesario asegurarse que los sistemas de control de
ingenieria recomendados sean revisados de manera adecuada y que realmente
operan cuando se esta trabajando con el material. Si hay cambios en el
proceso o materiales, los controles también deben ser cambiados.

Equipo de Proteccidon Personal. Se proporciona una guia general sobre las
necesidades y los criterios de seleccién del equipo de proteccién personal.

Ropa Protectora. La ropa protectora incluye, entre otras, guantes, delantales,
trajes completos y botas. Las HDSs deben mencionar los tipos de materiales
que ofrecen la mejor proteccion contra el producto que se estéa manejando.
Ningun material protege contra todas las sustancias. También es importante
considerar las condiciones de temperatura y las necesidades de que la ropa
protectora sea resistente y no se rasgue o corte facilmente. Algunas veces,
las HDSs unicamente pueden indicar que se usen materiales impenetrables
(resistentes). En este caso, se debera investigar cual es el material especifico
aplicable o solicitar esta informacidon al proveedor o fabricante. También es
importante almacenar adecuadamente la ropa o guantes de proteccion y
reemplazarlos cuando sea necesario.

Proteccién Ocular. Dependiendo del trabajo que se realice y el tipo de
material que se esté manejando, se pueden requerir varios niveles de
proteccion ocular (lentes de seguridad, “goggles” de seguridad quimica,
careta facial o una combinacién de todos).

Proteccion Respiratoria. Existe una gran variedad de tipos de proteccion
respiratoria. Un tipo puede ser efectivo contra algunos quimicos, pero puede
proporcionar poca o nula proteccion contra otros. La seleccion del mejor
equipo puede ser algo complicado. Generalmente, personal calificado debe
realizar una evaluacion detallada del area de trabajo, incluyendo todos los
materiales empleados, sus concentraciones y formas en el ambiente. Por
ello, las guias completas de proteccidon respiratoria, incluyendo la seleccion
del equipo, pruebas del mismo, entrenamiento y mantenimiento. También
deben consultarse los estandares y reglamentacion aplicable.
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IX. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Se debe revisar que la descripcidon (estado fisico y apariencia) del material
sea la misma que la del material que se esta usando. De no ser asi, se puede
tener una HDS incorrecta o puede ocurrir que el material sea viejo 6 se haya
descompuesto durante su manejo y almacenamiento. En cualquier caso, la
informacion de la HDS puede no aplicar, por lo que se debera buscar ayuda
adicional. El resto de la informacion de esta seccion se usa para ayudar a
determinar las condiciones bajo las cudles el material puede ser peligroso.
Los técnicos usan esta informacién para desarrollar procedimientos
especificos para un area de trabajo determinada con el fin de controlar la
exposicion, almacenamiento, manejo, limpieza de derrames, etc.

X. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Esta seccidn de las HDSs describe las condiciones bajo las cuales el material es
inestable o puede reaccionar peligrosamente. Los materiales inestables pueden
descomponerse y causar fuego o explosiones, o inducir la formacion de nuevos
productos que presentan diferentes riesgos. Las condiciones tales como el
calor, la luz solar y el tiempo de almacenamiento pueden causar inestabilidad
de los materiales. Algunas sustancias son peligrosas porque se pueden
“polimerizar”o sufrir reacciones en cadena. Estas reacciones pueden generar
mucho calor y la suficiente presidn como para estallar un contenedor, o bien
pueden ser explosivas. Frecuentemente, los materiales que pueden
descomponerse o polimerizarse contienen aditivos llamados estabilizadores o
inhibidores que reducen o eliminan la posibilidad de una reaccion peligrosa. Los
materiales incompatibles son aquellos que pueden reaccionar violentamente o
producir una explosién si son mezclados o entran en contacto entre si. Estos
materiales deben ser almacenados separadamente y no deben ser mezclados a
menos de que se sigan procedimientos especiales. Es necesario conocer la
informacion de esta seccion para poder almacenar y manejar los materiales de
manera segura y evitar mezclas de materiales incompatibles.

XI. INFORMACION TOXICOLOGICA

Esta seccidn contiene informacion sobre la toxicidad, ya sea por cada uno de
los componentes o del compuesto en general. Esta informacién puede ser muy
técnica y dificil de interpretar. Si se tiene duda sobre la importancia de la
informacion, se debera solicitar ayuda a un profesional en higiene y seguridad.
Cuando se cuente con informacion de los efectos del material en animales, es
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importante tener en cuenta que los efectos no necesariamente son los mismos
para los humanos.

Irritabilidad. Algunos productos pueden causar irritacion (enrojecimiento
reversible, comezén y dolor) si entran en contacto directo con la piel, ojos o
tracto respiratorio (nariz, vias respiratorias o pulmones). Si existe
informacion disponible sobre irritabilidad de los productos, por ejemplo de
pruebas en animales, se indicara en esta seccidn.

Sensibilidad al Producto. La sensibilidad es el desarrollo, a través del tiempo,
de una reaccion alérgica al producto. Los “sensibles” pueden presentar una
respuesta leve a las primeras exposiciones, pero a medida que la alergia se
desarrolla, la respuesta empeora con las exposiciones subsecuentes.
Eventualmente, aln cortas exposiciones, a concentraciones bajas, pueden
causar reacciones severas. Hay dos tipos diferentes de sensibilidad
ocupacional: cutanea y respiratoria. Los sintomas tipicos de la sensibilidad
cutanea son hinchazén, enrojecimiento, comezén, dolor y ampollamiento. La
sensibilizacion del tracto respiratorio puede manifestarse con sintomas
similares a un ataque asmatico severo. Los sintomas incluyen dificultad de
respirar, opresion del pecho, tos, jadeo e incremento de la frecuencia
respiratoria.

Carcinogenicidad. Los materiales carcindgenos son aquellos denominados
como tales por las agencias nacionales o por la Agencia Internacional de
Investigacion sobre el Cancer. Las listas de carcindgenos publicadas por esas
organizaciones incluye carcindgenos humanos conocidos y algunos
materiales que pueden causar cancer en animales de laboratorio. Ciertos
materiales pueden estar listados como carcindgenos “posibles” o
“sospechosos”, esto debido a que la informacidn con que se cuenta es
limitada y/o no concluyente.

Toxicidad Reproductiva. La toxicidad reproductiva se define como los efectos
que una sustancia puede causar sobre el proceso reproductivo de machos
y/o hembras adultos. Los posibles efectos reproductivos incluyen Ila
reduccién de la fertilidad o trastornos menstruales.

Teratogenicidad y Embriotoxocidad. Un teratdgeno es una sustancia que
puede causar defectos de nacimiento no hereditables. Una embriotoxina es
una sustancia que induce efectos adversos en la progenie en desarrollo, en el
primer periodo del embarazo, entre la concepcién y la etapa fetal. Muchos
materiales pueden causar efectos teratogénicos o embriotéxicos si hay una
exposicion extremadamente alta. En tales casos, la persona expuesta puede
presentar otros sintomas y signos evidentes causados por la exposicién. Los
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materiales que causan efectos teratogénicos o embriotdxicos, sin presentar
otro tipo de de efectos dafinos evidentes, son reconocidos como
teratogénicos-embriotéxicos verdaderos. Las mujeres embarazadas deben
ser particularmente cuidadosas para minimizar su exposicion a tales
materiales.

Mutagenicidad. Un mutdgeno es una sustancia que puede causar cambios
(mutaciones) en el ADN de las células. El ADN determina las caracteristicas
gue los nifos heredan de sus padres y también como se dividen y
reproducen las células del cuerpo. La mutagenicidad es la propiedad de una
sustancia para inducir mutaciones en tejido vivo. Pruebas de laboratorio son
empleadas para investigar los posibles efectos mutagénicos de las
sustancias, los cuales también pueden estar asociados con riesgos
carcinogénicos, teratogénicos o reproductivos. Los resultados de dichas
pruebas pueden no predecir, confiablemente, los riesgos a la poblacién ya
gue el cuerpo humano puede eliminar mutdgenos y reparar muchas
mutaciones. La mutagenicidad se incluye en las HDS debido a que son un
indicador temprano de riesgo.

Productos Toxicolégicamente Sinergisticos. El sinergismo es el efecto de dos
egentes quimicos combinados, el cual es mayor que el efecto producido por
la suma de los dos efectos individuales. Cuando los agentes son sinergisticos,
sus riesgos deben ser reevaluados, tomando en consideracion sus
propiedades sinergisticas. Es importante saber que ciertas combinaciones de
materiales pueden causar efectos a la salud mas severos que los esperados
tomando en cuenta _los efectos de cada quimico por separado.

Si los productos empleados presentan algunas de las propiedades antes
mencionadas, es necesario llevar a cabo las practicas y procedimientos
recomendados para su manejo seguro, a fin de minimizar la exposicién.

XII. INFORMACION ECOLOGICA

Esta seccion, si se incluye, presenta datos Utiles para la evaluacién del impacto
ambiental en caso de fugas o derrames del material (por ejemplo, toxicidad a
flora y fauna). Esta informacion se dirige, principalmente, a los profesionales
responsables de la conservacién del ambiente y a las companias encargadas de
evaluar el uso, disposicion y control de los derrames de los materiales.
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XIII. CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION

Esta seccion se dirige, principalmente, a los profesionales responsables de la
conservaciéon del ambiente. Normalmente, se incluye informacién general
sobre la disposicion de los residuos. Dado lo general de la informacién, no
incluye todos los pasos y precauciones necesarias para una disposicion
adecuada de los residuos, ni la reglamentacién estatal o municipal que debe
ser observada. Las autoridades pertinentes deben ser contactadas para
obtener una mayor informacion.

XIV. INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Esta seccidén de las HDS esta dirigida a los responsables del transporte de los
materiales. Si es necesario tomar algunas precauciones especiales durante el
transporte, ésta son incluidas. Si el producto es peligroso, segun los criterios
de la Agencia Nacional correspondiente, se presenta el NuUmero de
Identificacion del Producto (PIN).

XV. INFORMACION SOBRE REGLAMENTACION

La informacion en esta seccidn se orienta, principalmente al personal
responsable del cumplimiento regulatorio. Se pueden presentar referencias
Utiles relativas a la regulacién de Salud, Seguridad y Ambiente, asi como
informacion sobre la situacidn regulatoria del producto.

XVI. OTRA INFORMACION

Esta seccién es empleada para dar informacion adicional que el autor de la
HDS considera importante para el uso y manejo seguro de los materiales.
Normalmente se presentan las fuentes de los datos presentados.

Es importante recordar que una HDS no es una fuente completa de
informacion sobre higiene y seguridad, pero puede ser considerada
como un punto de partida en el desarrollo de practicas y
procedimientos de uso y manejo seguro de los materiales. Para mayor
informacion refiérase siempre a los procedimientos y practicas de uso
y manejo seguro de los materiales establecidos en el area de trabajo.
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EJEMPLO DE UNA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
Ver Anexo 1II

Fuente:Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales; Espaina
http://www.mtas.es/insht/ipcsnspn/nspnsynb.htm

Direccidn |ﬂ:| htkp: f fwwiw, mkas, esfinsht fipcsnspnfspanish, hkm V| Ir Winculos  * @ -
International Chemical Safety Cards (4]

Proyecto del "International Programme on Chemical Safety"

FISQ VERSION ESPANOLA INTERNACIONAL

Presentacidn
Fichas en otros idiomas

indice nombres + INDICE de SUSTANCIAS QUIMICAS y SINONIMOS (dela A a
indices nimeros la £, 25 Archivos pequefios)
+ INDICE de SUSTANCIAS QUIMICAS y SINONIMOS (Archivo
rands)
IgNDICE de SUSTANCIAS QUIMICAS™ (Archivo medio)
INDICE de NUMERQS CAS (Archivo pequefio)
INDICE de NUMEROS CE (Archivo pequefio)
INDICE de NUMEROQS EINECS {Archivo pequefio)
INDICE de NUMEROS ICSC  (Archivo media)
INDICE de NUMEROQS RTECS (Archivo pequefio)
INDICE de NUMEROS NU (Archivo pequefio) [~]

@ B Internet
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3.0 LINEAMIENTOS PARA PREVENIR RIESGOS A LA SALUD Y EL
MEDIO AMBIENTE

Para prevenir riesgos a la salud y el medio ambiente es necesario tomar en
cuenta lo siguiente:

Todos los productos quimicos deberian llevar una marca que permita
su identificacion.

La marca elegida ha de permitir que los usuarios distingan los
productos quimicos durante su recepcidon, manipulacién y utilizacion. El
marcado se efectla en razon de la identidad quimica, la denominacion
guimica comun, la denominacidon comercial, la denominacién de cddigo
(ONU; CAS u otro equivalente), numero u otro nombre, siempre que la
identidad asi establecida sea Unica y, en el caso de los productos
quimicos peligrosos, sea equivalente a la denominacién utilizada en las
etiquetas y fichas técnicas de seguridad.

Los desechos de productos quimicos deberian ser identificados como
tales.

El marcado de un producto quimico puede resultar materialmente imposible
en razoén del tamafio del recipiente o de la indole del embalaje. No obstante,
su identificacion se efectuara con facilidad usando medios como las etiquetas
no fijas o la documentacién adjunta.

a.

b.

El objeto de la etiqueta es proporcionar informacién esencial sobre:
la clasificacion del producto quimico;

Sus riesgos, y

. las precauciones que se deban adoptar.

La informacion sobre las sustancias provista en las hojas de seguridad
y etiquetas debe referirse a los riesgos de exposicién tanto crdnica
como aguda.
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En el etiquetado, se debe considerar:

a. la informacion que debe figurar en la etiqueta, incluyendo, si hubiere
lugar:

i. las denominaciones comerciales;

ii. laidentificacion del producto quimico;
iii. el nombre, direccion y teléfono del proveedor;
iv. los simbolos de peligro;

v. laindole de los riesgos particulares relativos a la utilizacion del
producto quimico;

vi. las precauciones de seguridad;
vii.  la identificacidon del lote;
viii.  la ficha de datos de seguridad con informaciones

complementarias, y
b. la legibilidad, durabilidad y tamafio de la etiqueta;
c. la uniformidad de las etiquetas y de los simbolos, incluido el color.

e Se deberia indicar el grado de concentracién de las soluciones y la lista
de los isdmeros y componentes identificados de los productos
derivados de la destilacion del petréleo y las sustancias quimicas
reactivas, en la medida en que ello sea pertinente a las propiedades
caracteristicas del producto.

e En el caso de las mezclas, se deberia indicar el nombre de todo
ingrediente cuya presencia contribuya de manera significativa a
configurar las propiedades caracteristicas de un compuesto, o cuya
concentracidon supere el limite aprobado o reconocido por la autoridad
competente.
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La terminologia relativa a la seguridad de los productos quimicos procede de
numerosas fuentes, entre otras: la medicina, la toxicologia, la farmacologia,
la epidemiologia, la ecotoxicologia y los estudios de contaminacidn
medioambiental. El desarrollo de esta terminologia ha sido poco
estructurada, por lo que existen multiples términos cuyos significados, a
veces, se solapan, se diferencian o incluso resultan ambiguos.

Por lo anterior, para conocer acerca de la peligrosidad y los riesgos de los
materiales peligrosos, con el propdsito de prevenir o reducir riesgos a la salud
o el medio ambiente se deben considerar los términos siguientes:

Seguridad quimica, es la prevencién de los efectos adversos, a corto y
largo plazo, que presentan para los seres humanos y el medio ambiente, la
fabricacion, el almacenamiento, el transporte, el uso y la eliminacion de
productos quimicos. Esta definicion de seguridad quimica es la establecida
por el Foro Intergubernamental sobre Seguridad Quimica (IECS,

(http://www.who.int/ifcs/en/ ) por sus siglas en inglés).

Dosis absorbida (en toxicologia): Cantidad de una sustancia absorbida
por el organismo o por los érganos y tejidos de interés (OMS, 1978a).

Riesgo aceptable: Este concepto se relaciona con la probabilidad de
contraer una enfermedad o lesién que serd tolerada por un individuo, grupo
o sociedad. La aceptabilidad del riesgo depende de datos cientificos, sociales,
economicos y factores politicos, y de los beneficios que se derivan de una
sustancia o proceso quimico

Acumulacion: Sucesivas retenciones de una sustancia por un organismo
diana, un o6rgano o una parte del medio ambiente, que conducen a un
aumento de la cantidad o la concentracion de la sustancia en los mismos.

Nivel de actuacion: (i) Concentracion de un contaminante que requiere
tomar medidas de emergencia para contrarrestarla, tales como separacion y
destruccion de materiales contaminados, evacuacion de la poblacion local o
cierre de las fuentes de contaminacion (ONU, 1972); (ii) Concentracién de un
contaminante en el aire, tierra, agua u otro medio definido que requiere
tomar algun tipo de accidén preventiva (no se trata necesariamente de una
emergencia); (iii) Grado de exposicion de los trabajadores a sustancias
nocivas en el aire de los lugares de trabajo que debera determinar la
autoridad competente y que quedara notablemente por debajo del limite de
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exposicion, de modo que, por lo general, aquellos casos de exposicion
inferior al nivel de actuacién no requeriran poner en practica todas las
medidas preventivas (médicas, especialmente) previstas para los grados de
exposicion que excedan el nivel de actuacion. Este nivel puede estar
comprendido entre 1/3 y 1/2 del limite de exposicion (OIT, 1977).

Efectos agudos: Efectos de corta duracidon que ocurren rdapidamente
después de una exposicién (OMS, 1979).

Toxicidad aguda: Efectos adversos que ocurren dentro de un periodo breve
después de la administracién de una dosis Unica o multiples dosis en el plazo
de 24 horas (Hagan, 1959).

Ensayo de toxicidad aguda: Estudio experimental en animales, para
determinar los efectos adversos que pueden aparecer en un plazo corto (dias
I-7) después de la administracion de una sustancia en una Unica dosis o en
varias dosis. Los ensayos de toxicidad aguda empleados con mas frecuencia
consisten en determinar la DL50 (dosis letal de media poblacién) de la
sustancia. Podemos definir la DL50 como ° “una expresion, calculada
estadisticamente, de la dosis de material que, administrada una Unica vez,
es capaz de matar al 50% de los animales, conforme a las previsiones'
(OMS, 1978a).

Efecto aditivo: Consecuencia de la exposicion a dos o mas agentes
guimicos que actiuan simultaneamente y que es la simple suma de los
efectos de las sustancias quimicas cuando actuan independientemente.

Adsorcion: Proceso por el cual aumenta o disminuye la concentracién de
uno o varios componentes de una capa intermedia entre dos fases (UIQPA,
1972).

Alergeno/alérgeno: Este descriptor se puede aplicar a cualquier sustancia
gue produce una reaccién alérgica.

Alergia: Término amplio aplicado a sintomas de enfermedad luego de la
exposicion a una sustancia (alergeno) con la que se tuvo contacto anterior. A
menudo, esta es una sustancia clasificada como inocua. En esencia, se trata
de una disfuncion del sistema inmunitario. Véase: “sensibilizacion”.

Biodisponibilidad (sinonimos: disponibilidad bioldgica, disponibilidad
fisioldgica): Proporcion de una sustancia quimica a la que se expone el
organismo (por ingestién, inhalacion, inyeccion o contacto con la piel) que
alcanza la circulaciéon sistémica, y tasa a la cual esto ocurre. Por ejemplo, es
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sabido que la biodisponibilidad (para la absorcién gastrointestinal) de los
metales, ya sean esenciales o no, depende de diversos factores, entre los
gue se encuentran la composicién de la dieta y el tipo de producto quimico
ademas de su grado de dispersién. Asi ocurre en el caso de la absorcién de
plomo o cadmio, que aumenta cuando la dieta es deficitaria en calcio o hierro
(OMS, 1979).

Bioacumulacion: Aumento progresivo en la cantidad de un producto
guimico en un organismo o parte de él (OMS, 1979).

Bioconcentracion: Proceso por el cual una sustancia alcanza en un
organismo una concentracidon mas alta que la que tiene en el ambiente al
cual dicho organismo esta expuesto (OMS, 1979).

Evaluacion bioldgica de la exposicion: Para evaluar la exposiciéon a los
productos quimicos, se puede recurrir al analisis de muestras tomadas del
entorno (aire, agua, alimentos, etc.) o de muestras de material vivo. Son
mas habituales la orina y la sangre, aunque también se emplean materiales
distintos como el aire expirado, las heces, la saliva, la bilis, el cabello, asi
como muestras de biopsia o autopsia. En estas muestras, se determina el
contenido de los xenobidticos de interés, o de sus metabolitos; a partir de
estos resultados, se calcula el grado de exposicién (concentracion en el aire,
cantidad de compuesto absorbida) o la probabilidad de danos para la salud
como consecuencia de tal exposicidon. A tal efecto, también es posible valorar
las alteraciones bioquimicas (cambios en la actividad de una enzima o en la
excrecion de metabolitos intermedios) en un organismo siempre que sean
reflejo del grado de exposicién (OMS, 1979).

Ciclo biolégico: Proceso que sigue un producto quimico en la biosfera.
Puede comprender el transporte a través de medios diversos (aire, agua,
suelos), su posterior transformacién por el medio, asi como el paso por
diferentes ecosistemas. El ciclo bioldgico de los compuestos naturales es
igualmente natural (OMS, 1979).

Biomagnificacion (o bioconcentracion): Término general aplicado a la
secuencia de procesos en un ecosistema mediante la cual se logran mayores
concentraciones en organismos de los niveles tréficos superiores; es decir,
de los niveles mas altos de la cadena alimentaria (Dustman y Stickel, 1969).

Biotransformacion: Proceso por el cual un ser vivo modifica un producto
guimico (OMS, 1979).

Demanda bioquimica (biolégica) de oxigeno (DBO): Definida como la
cantidad de oxigeno disuelto que un volumen especifico de solucion del
compuesto objeto de oxidacidn bioquimica necesita en las condiciones
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estipuladas. Los valores de DBO indican la capacidad que presentan los
microorganismos para metabolizar un compuesto organico en presencia de
oxigeno y, por tanto, indican el potencial de sustraccidon de oxigeno que
puede representar el compuesto. Véase degradacion.

Cancer: Enfermedad causada por el desarrollo de un tumor maligno que se
disemina en los tejidos circundantes. Véase: tumor.

Carcinégeno: Cualquier agente - quimico, fisico o bioldgico - que puede
actuar sobre un tejido vivo y aumentar la incidencia de neoplasias malignas
(OMS, 1980).

Carcinogénesis: Induccion (por parte de un agente quimico, fisico o
bioldgico) de neoplasias no observadas normalmente, induccién prematura
de neoplasias normalmente observadas, y/o induccién de mas neoplasias de
las observadas normalmente, con independencia de las diferencias
fundamentales que pueden estar implicadas en los mecanismos (CIIC,
1977).

Quimiobiocinética: Proceso de captacién de sustancias quimicas por el
cuerpo, biotransformaciones que sufre, distribucién de la sustancia y de sus
metabolitos en los tejidos, y eliminacion de los mismos. Se estudian tanto las
cantidades como las concentraciones de las sustancias y de sus metabolitos.
El término tiene en esencia el mismo sentido que "farmacocinética", pero
este Ultimo hace referencia al estudio de cualquier tipo de productos
quimicos de uso farmacéutico (OMS, 1979).

Efectos crénicos: Consecuencia de procesos lentos y de larga duracién (a
menudo, pero no siempre, irreversible). Algunos efectos irreversibles pueden
surgir mucho tiempo después del contacto del tejido con la sustancia. El
periodo de latencia (lapso hasta la aparicion de un efecto observable) en
estos casos puede ser muy prolongado -particularmente, si el grado de
exposicion es bajo- (OMS, 1979).

Ensayo de toxicidad crénica: Estudio en el que se observan animales a lo
largo de una gran parte de su vida y en el que se produce la exposicion a la
sustancia que se ensaya durante todo el periodo de observacién (o gran
parte del mismo). A veces, se utiliza como sindnimo la expresion “estudio de
toxicidad a largo plazo”, que otras veces hace referencia a un estudio
realizado en un periodo intermedio entre el de los estudios de toxicidad
subaguda (a corto plazo) y los de toxicidad crénica (OMS, 1978a).

Valor techo (CV): Concentracién maxima permisible de una sustancia
potencialmente tdéxica presente en el aire; este valor nunca debera
excederse en una zona donde sea necesario respirar.
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Clastogeno: Sustancia que causa rupturas cromosomicas.

Demanda quimica de oxigeno (DQO): Cantidad de oxigeno necesaria
para oxidar (por métodos quimicos) una sustancia. Véase degradacion.

Concentracion: Término general referido a la cantidad de un material o
sustancia contenido en una cantidad unitaria de un medio dado. Cuando se
emplea el término "concentracion" sin ninguna otra calificacién, significa
cantidad de la concentracién de la sustancia (OMS, 1979).

Limite de control: Valor regulatorio aplicado a la concentracién de una
sustancia potencialmente toxica en el aire que se considera "razonablemente
practicable" para todo el espectro de actividades de trabajo y que por lo
general, no se debe exceder.

Cianosis: Estado patoldgico en el que se observa una excesiva
concentracion de hemoglobina reducida en la sangre. Esto origina un aspecto
azulado de la piel (especialmente, en el rostro y en las extremidades), lo que
indica que la sangre arterial no cuenta con oxigeno suficiente.

Citotoxico: Adjetivo aplicado a cualquier sustancia dafiina para la estructura
y funcién celular que en ultimo caso podria causar la muerte de la célula.

Transformacion ambiental: Una vez en el medio ambiente, una sustancia
guimica puede ser transportada a la biosfera y sufrir diversos tipos de
reacciones (OMS, 1979).

Exposicion: Cantidad de agente ambiental que ha incidido en un individuo
(dosis externa) o ha sido absorbida por el mismo (dosis interna, dosis
absorbida) (OMS, 1979).

Evaluacion de la exposicion: Cuantificacion de la magnitud de la
exposicion a un peligro a que ha estado sometido un individuo o grupo (OMS,
1979).

Limite de exposicion: Término general que hace referencia al grado de
exposicion que no debe superarse (OMS, 1979).

Peligro: Fuente de dafos: término cualitativo que expresa el potencial de un
agente del entorno para causar dafos sobre la salud (OMS, 1988).

Identificacion de peligro: Determinacién de las sustancias de interés, sus
efectos adversos, las poblaciones expuestas y las condiciones de exposicion
(OMS, 1988).
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Hepatotodxico: Adjetivo aplicado a cualquier sustancia dafina para el
higado.

Hipersensibilidad: Véase: alergia.

Ingesta: Cantidad de sustancia o material que penetra en el cuerpo,
independientemente de que sea o no absorbida. La ingesta diaria puede
venir expresada como la cantidad introducida a través de una via de
exposicion en particular (ingestion o inhalacidon, por ejemplo). La ingesta
diaria proveniente de la dieta es la cantidad total de una determinada
sustancia ingerida durante un dia a través de los alimentos. Para calcular la
ingesta diaria por inhalacion, se multiplica la concentraciéon de la sustancia
(agente) presente en el aire por la cantidad total de aire inhalado durante un
dia (24 horas). La ingesta diaria total es la suma de todas las cantidades de
ese material que, durante un dia, penetran en el individuo a través de los
alimentos, el agua y el aire inhalado (OMS, 1979).

Irritante: Este descriptor se aplica a cualquier sustancia que causa
inflamacién luego de un contacto inmediato, prolongado o repetido con la
piel o la membrana mucosa.

Periodo de latencia: Lapso entre la exposicién a un agente causal de una
enfermedad y la aparicidn de las manifestaciones propias de esta. Por
ejemplo, después de la exposicién a las radiaciones ionizantes existe un
periodo de latencia de cinco afios, como promedio, antes de que se
desarrolle leucemia, y de mas de 20 aifos antes de que aparezcan otros
tumores malignos. Sindnimo frecuente: “periodo de induccién”. También ha
sido definido como el periodo transcurrido entre el inicio de la enfermedad y
la deteccion de la misma (Last, 1988).

CL50: Abreviacién utilizada para designar aquella concentracion de un toxico
en la que la exposicién al mismo resulta letal para el 50% de la poblacién
investigada. Véase: Concentracion letal media, para el 50%.

DL50: Abreviacion utilizada para designar aquella dosis de un toxico que
resulta letal para el 50% de la poblacidon investigada. Véase: Dosis letal
media, para el 50%.

Limite inferior de explosion (LEL, lower explosive limit): Limite inferior
de inflamabilidad de un gas o de un vapor a temperatura ambiente,
expresado como porcentaje de gas o vapor en el aire (en volumen). Se
considera que este limite es constante en temperaturas de hasta 130 °C.
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Concentracion letal media, para el 50%: Concentracién , calculada
estadisticamente, de una sustancia en solucién acuosa, seglin se puede
pronosticar, causara la muerte del 50% de una determinada poblacién de
organismos en unas condiciones experimentales definidas.

Dosis letal media, para el 50%: Dosis Unica, calculada estadisticamente,
de una sustancia quimica que, segun se puede pronosticar, causara la
muerte del 50% de una determinada poblacion de organismos en unas
condiciones experimentales definidas (por ejemplo: administracién por via
oral, en ratas).

Mutagenicidad: Capacidad de un agente bioldgico, quimico o fisico para
inducir cambios heredables en algun tejido (OMS, 1979).

Mutageno, mutagénico: Agente que induce una mutaciéon (OMS, 1979).

Mutacion: Cualquier cambio hereditario en el material genético. Puede
tratarse de una transformacion quimica de un gen individual (mutacién de un
gen o puntual) que altera su funcién. Por otro lado, este cambio puede incluir
un reordenamiento, o ganancia o pérdida de parte de un cromosoma que
puede ser microscopicamente visible. Esto se denomina "mutacién
cromosdémica" (OMS, 1979).

Presencia natural: La presencia de un compuesto en la naturaleza, cuando
no hay fuentes artificiales del mismo. La contaminacién de la naturaleza a
través de algunos compuestos puede tener un alcance tan amplio que resulte
practicamente imposible en nuestros dias encontrar seres vivos con una
concentracidon natural y observar concentraciones “normales” (las propias de
los lugares en los que no hay una contaminacion local manifiesta) (OMS,
1979).

Nivel sin efecto observable (NOEL, no-observed-adverse-efect-level):
La mayor concentracibn o cantidad de wuna sustancia, hallada
experimentalmente o por observacidon, que no causa alteraciones en la
morfologia, capacidad funcional, crecimiento, desarrollo o duracién de la vida
de los organismos diana (OMS, 1979).

Comburente (oxidante): Adjetivo que, aplicado a un producto quimico, se
refiere a sustancias que ceden oxigeno a otro compuesto. La presencia de
comburentes puede favorecer un incendio. Por ejemplo, los productos
guimicos pertenecientes a los siguientes grupos pueden actuar como
comburentes: bromatos, cloratos, cromatos, dicromatos, yodatos, nitratos,
oxidos, perboratos, perbromatos, percloratos, peryodatos, permanganatos y
peroxidos.
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Persistencia: Capacidad de una sustancia para permanecer inalterada en el
medio ambiente.

Plaguicidas: Sustancias quimicas usadas para matar plagas y minimizar su
impacto sobre la agricultura, la salud y otros intereses del hombre. A
menudo, los plaguicidas se clasifican de acuerdo con los organismos por
controlar; es decir, fungicidas, herbicidas, insecticidas, molusquicidas,
nematocidas, rodenticidas, etc.

pH: Término empleado para medir el grado de acidez o alcalinidad de una
solucion. Viene expresado por un numero comprendido entre el 0 y el 14.
Una solucién es neutra si su pH es igual a 7, acida si su pH es inferior, y
alcalina (basica) si su pH es superior a este valor.

Fuente puntual: Fuente de emision Unica en un lugar determinado (OMS,
1979).

Contaminante: Cualquier material soélido, liquido o gaseoso indeseable
presente en un medio liquido, sélido o gaseoso (ISO, 1977). En cuanto al
significado de “indeseable” en el contexto de la contaminacion atmosférica,
véase: contaminacién. Un contaminante primario es el emitido a la
atmésfera desde una fuente identificable. Un contaminante secundario es el
originado por una reaccion quimica después de encontrarse en la atmodsfera
(OMS, 1980).

Contaminacion: Introduccién de contaminantes en un medio ambiente
sdlido, liquido o gaseoso; presencia de sustancias contaminantes de la
composicion de un medio ambiental sdlido, liquido o gaseoso (ISO, 1979).
En el contexto de la contaminacidén del aire, una modificacion indeseable es
la que tiene efectos perjudiciales o nocivos.

Poblacidon en riesgo: Grupo de personas que pueden desarrollar un efecto
adverso y que estdn potencialmente expuestas a un factor de riesgo
determinado. Por ejemplo, todas las personas de una poblacién que no han
desarrollado inmunidad frente a una enfermedad infecciosa son susceptibles
de sufrir la enfermedad si tiene lugar la exposicion. De manera similar,
aquellas personas que ya han desarrollado la enfermedad se excluyen en los
estudios de incidencia (OMS, 1979).

Potenciacion: Fendmeno por el cual la acciéon conjunta de varios productos
guimicos sobre un organismo es superior a la suma de los efectos
particulares respectivos (OMS, 1978a).
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Periodo de semidesintegracion radiactiva: (i) En un proceso de
desintegracién radiactiva simple, designa el tiempo necesario para que la
actividad descienda a la mitad de su valor original como consecuencia de
dicho proceso (ISO, 1972); (ii) tiempo comprendido hasta que una
determinada cantidad de radionucleido ve reducida su actividad hasta la
mitad de su valor inicial (ICRU, 1980).

Efectos sobre la reproduccion: Los efectos adversos que una sustancia
provoca sobre cualquier aspecto de la funcion reproductora del organismo
estudiado (OMS, 1979).

Riesgo: Probabilidad de que se produzca un acontecimiento (que un
individuo caiga enfermo/ muera, por ejemplo) en un momento o0 en un
periodo determinados. Ademas, no desde el punto de vista técnico, este
término comprende diversas medidas de la probabilidad de un resultado
(generalmente desfavorable) (Last, 1988). La aplicacion mas correcta del
término “riesgo”, a diferencia del término “peligro”, frecuencia pronosticada
o real de la ocurrencia de un efecto adverso de una sustancia quimica u otro
peligro.

Evaluacion del riesgo: Identificacién y cuantificacién del riesgo resultante
del uso o la presencia de una sustancia quimica, considerando los posibles
efectos daninos en los individuos o la sociedad por usar dicha sustancia en la
cantidad y de la manera propuesta y tomando en cuenta todas las rutas de
exposicion posibles. Idealmente, la cuantificacidon requiere el establecimiento
de relaciones de dosis-efecto y dosis-respuesta en individuos y poblaciones
diana apropiados.

Proceso de gestion de la evaluacion de riesgos: Término que engloba
todas las actividades comprendidas entre la identificacion de los peligros
hasta la gestion de los riesgos (OMS, 1988).

Caracterizacion de riesgos: Resultado de la identificacidon del peligro y la
estimacién del riesgo aplicado a un uso especifico de una sustancia quimica o
a la presencia de un peligro ambiental para la salud: la evaluacion requiere
datos cuantitativos sobre la exposicion de organismos o personas en riesgo
en la situacién de la cual se trate. El producto final es un informe cuantitativo
de la proporcion de organismos o personas afectadas en una poblacion
objetivo (OMS, 1988).

Estimacion del riesgo: Cuantificacién de las relaciones entre la dosis y el
efecto o la respuesta, para un determinado agente del entorno, indicando la
naturaleza de los efectos que la exposicién al agente puede ejercer sobre la
salud, asi como la probabilidad de que sucedan (OMS, 1988).
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Evaluacion del riesgo: Establecimiento de las relaciones cualitativas y
cuantitativas entre riesgos y beneficios, a través de un complejo proceso de
determinacion de los peligros identificados y estimados para aquellos
organismos o poblaciones que puedan ser afectados.

Gestion del riesgo: Proceso de encauzar la toma de decisiones y el control
relativos a aquellos agentes del entorno que, de acuerdo con la evaluacidn
efectuada, suponen un riesgo demasiado elevado (OMS, 1988).

Efecto sinérgico: Efecto combinado de dos sustancias cuando actuan
conjuntamente y que supera a la mera suma de los respectivos efectos
observados cuando uno y otro actian por separado.

Toxicidad sistémica: Término empleado cuando un compuesto provoca
efectos sobre un dérgano o aparato del organismo distante del punto de
administracion o de la zona de exposicién.

Teratoégeno: Descriptor aplicado a cualquier sustancia que puede causar
defectos de nacimiento no hereditarios.

Teratogenicidad: Capacidad potencial para producir malformaciones o
defectos en la descendencia (OMS, 1987).

Tolerancia: Capacidad de experimentar exposicibn a cantidades
potencialmente dafinas de una sustancia sin mostrar efecto adverso. Estado
de adaptacion caracterizado porque la respuesta obtenida en distintos
momentos al administrar idénticas dosis de un producto quimico disminuye
con el tiempo (OMS, 1979).

Toxicidad: La toxicidad de una sustancia es la capacidad que tiene de
causar danos a un organismo vivo (OMS, 1978a). Una sustancia altamente
toxica causara dafos a un organismo aunque la cantidad administrada sea
muy pequefia, mientras que una sustancia de toxicidad reducida no llegara a
provocar efectos salvo que su cantidad sea muy grande. Sin embargo, no es
posible definir la toxicidad en términos cuantitativos sin hacer referencia a la
cantidad de compuesto administrada o absorbida, al modo en que se realiza
la administracion (por ejemplo: inhalacion, ingestidn, inyeccién), asi como al
régimen temporal (por ejemplo: dosis Unica, dosis repetidas), al tipo y a la
gravedad del dafio, ademas del tiempo requerido para que éste tenga lugar
(OMS, 1979).

toxicidad aguda: Efectos adversos que ocurren dentro de un periodo breve
después de la administracion de una dosis Unica de una sustancia quimica, o
inmediatamente después de una exposicidn corta o continua, o de multiples
dosis durante 24 horas 0 menos.
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toxicidad subaguda: Efectos adversos que ocurren como resultado de una
dosis diaria repetida de una sustancia quimica, o exposicidon a una sustancia
guimica durante parte del ciclo de vida de un organismo (generalmente, no
excede 10%). Con animales experimentales, el periodo de exposicién puede
variar de unos pocos dias a seis meses.

toxicidad cronica: Efectos adversos que ocurren como resultado de dosis
repetidas con una sustancia quimica sobre una base diaria, o exposicion a la
sustancia quimica durante la mayor parte de vida de un organismo
(generalmente, mas de 50%). Con animales experimentales, esto
generalmente significa un periodo de exposicion de mas de tres meses. Los
estudios con exposicion cronica durante dos anos, se hacen con ratas o
ratones para evaluar el potencial carcinogénico de las sustancias quimicas.

Xenobiotico: Sustancia quimica que no es un componente natural del
organismo a la cual esta expuesto. Sindnimos: "medicamento"”, "sustancia o
compuesto extrano", "sustancia o compuesto exégeno".
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ANEXO I

CRITERIOS DE PELIGROSIDAD PARA IDENTIFICAR
SUSTANCIAS PELIGROSAS CONFORME A LA LEY DEL
MEDIO AMBIENTE Y EL REGLAMENTO ESPECIAL EN
MATERIA DE SUSTANCIAS, RESIDUQOS Y DESECHOS
PELIGROSOS

14

Para definir si una sustancia es considerada como “Sustancia Peligrosa
de conformidad a la Ley del Medio Ambiente y el Reglamento Especial en
Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos, se debera establecer si
posee por lo menos una de las caracteristicas de peligrosidad indicadas en la
Tabla I.

La informacién sobre las caracteristicas de las sustancias puede ser
obtenida de la Hoja de Seguridad de la Sustancia Quimica (HSSQ), de la
Hoja Informativa sobre el Producto Quimico o de la Informacidon Técnica
sobre los productos proporcionada por el fabricante o comercializador de

la sustancia.
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TABLA |: CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD
(Este anexo guarda correspondencia con el Anexo III, del Convenio de

Basilea sobre el Control

de los Movimientos Transfronterizos de los

Desechos Peligrosos y su Eliminacion)

Clase de las Naciones Unidas

Caodigo

Caracteristicas

H1 Explosivos

Por sustancia explosiva o desecho se entiende toda
sustancia o desecho solido o liquido (o mezcla de
sustancias o desechos) que por si misma es capaz,
mediante reaccion quimica, de emitir un gas a una
temperatura, presién y velocidad tales que puedan

ocasionar dano a la zona circundante.

H3 Liquidos

inflamables

Por liquidos inflamables se entiende aquellos liquidos, o
mezclas de liquidos, o liquidos con sélidos en soluciéon o
suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas, etc.
pero sin incluir sustancias o desechos clasificados de otra
manera debido a sus caracteristicas peligrosas) que emiten
vapores inflamables a temperaturas no mayores de 60.5°C,
en ensayos con cubeta abierta. (Como los resultados de los
ensayos con cubeta abierta y con cubeta cerrada no son
estrictamente comparables, e incluso los resultados
obtenidos mediante un mismo ensayo a menudo difieren
entre si, la reglamentacion que se apartara de las cifras
antes mencionadas para tener en cuenta tales diferencias

seria compatible con el espiritu de esta definicion.)

H4.1 Solidos

inflamables

Se trata de los solidos, o desechos solidos, distintos a los
clasificados como explosivos, que en las condiciones
prevalecientes durante el transporte son faciimente
combustibles o pueden causar un incendio o contribuir al

mismo, debido a la friccion.

H4.2
Sustancias o
desechos
susceptibles
de combustion

espontanea

Sustancias o desechos susceptibles de combustion
espontanea Se trata de sustancias o desechos susceptibles
de calentamiento espontaneo en las condiciones normales
del transporte, o de calentamiento en contacto con el aire, y

que pueden entonces encenderse.
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TABLA I: CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD (CONTINUACION)

Clase de las Naciones Unidas

Cédigo

Caracteristicas

4.3

H4.3 Sustancias o
desechos que, en
contacto con el
agua, emiten gases

inflamables

Sustancias o desechos que, en contacto con el agua,
emiten gases inflamables Sustancias o desechos
que, por reaccion con el agua, son susceptibles de
inflamacion espontanea o de emisiébn de gases

inflamables en cantidades peligrosas.

H5.1 Oxidantes

Sustancias o desechos que, sin ser necesariamente
combustibles, pueden, en general, al ceder oxigeno,

causar o favorecer la combustién de otros materiales.

H5.2 Perdxidos

Las sustancias o los desechos organicos que

organicos contienen la estructura bivalente -O-O- son
sustancias inestables térmicamente que pueden sufrir
una descomposicion autoacelerada exotérmica.

H6.1 Toxicos Sustancias o desechos que pueden causar la muerte

(venenos) agudos

0 Lesiones graves o danos a la salud humana, si se

ingieren o inhalan o entran en contacto con la piel.

H6.2 Sustancias Sustancias infecciosas
/“x _ infecciosas Sustancias 0 desechos que contiene
@ microorganismos viables o sus toxinas, agentes
conocidos o supuestos de enfermedades en los
animales o en el hombre.
H8 Corrosivos Sustancias o desechos que, por accién quimica,

causan dafios graves en los tejidos vivos que tocan,
0 que en caso de fuga, pueden danar gravemente, o
hasta destruir, otras mercaderias o los medios de

transporte; o pueden también provocar otros peligros.

H10 Liberacion de
gases toxicos en
contacto con el aire

o el agua

Sustancias o desechos que, por reaccion con el aire
o el agua, pueden emitir gases toxicos en cantidades

peligrosas.
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TABLA |: CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD (CONTINUACION)

Clase de las Naciones Unidas | Cédigo Caracteristicas
9 H11 Sustancias Sustancias o desechos que, de ser aspirados o
III téxicas (con efectos | ingeridos, o de penetrar en la piel, pueden entrafar
AT " .
\ / retardados o efectos retardados o crénicos, incluso la
cronicos) carcinogenia.
9 H12 Ecotdxicos Sustancias o desechos que, si se liberan, tienen o
{Illh. pueden tener efectos adversos inmediatos o
"-‘:\_ P retardados en el medio ambiente, debido a la
- bioacumulacion o los efectos toxicos en los sistemas
bioticos.
H13 Otros Peligros Sustancias que pueden, por algun medio, después de
'II su eliminacién, dar origen a otra sustancia, por
.:l

ejemplo, un producto de lixiviacion, que posee alguna

de las caracteristicas arriba expuestas.

La corriente de desechos YO0 se incluye en el Acuerdo

/ﬁ A /m HO (Corriente Y0) Materiales radiactivos

Regional Centroamericano sobre el Movimiento
Transfronterizo de Desechos Peligrosos. Ver articulo
23, Reglamento Especial en Materia de Sustancias,

Residuos y Desechos Peligrosos.

H13 Ofros Peligros. A efectos de facilitar la interpretacion y uso de la presente guia, se ha
empleado el término “ Otros peligros” , para definir con mayor claridad la

caracteristica H13.

La clasificacién de Clases de los materiales peligrosos Corresponde al
sistema de numeracion de clases de peligros de las recomendaciones de las
Naciones Unidas sobre el transporte de mercancias peligrosas (Décimo
Tercera Edicidon, Naciones Unidas, Nueva York, 2003)
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DIAGRAMA PARA CLASIFICAR SUSTANCIAS

PELIGROSAS

MATERIAL A CLASIFICAR

& El Material esta en los listados de sustancias
peligrosas 7

¢ El material posee criterios de peligrosidad
establecidos en la Ley del Medio Ambienta?

%, El material puede causar dafios al medio ambiente o afectar
la salued humana?

SUSTANCIA PELIGROSA

Una sustancia peligresa incluye los
materiales de la Clase 1 a la 9,
segin la clasificacidon de peligro
para las sustancias quimicas.

Una sustancia peligrosa es:

A) Cualquier sustancia o material
que es capaz de causar dafios en
la salud humana wyio el medio
ambiente,

B) Cualguier elemento, compuesto
o combinacidn de éstos gue
debido a |la manipulacion, depdsito,
procesas o embalaje pueda producir
afectos nocivos en el personal que
lo usa yio en el medio amblente

C) Toda sustancia que deba llevar
placa de aviso cuando sea
transportada por cualquier medio

MATERIAL NO PELIGROSO

Mota: Se puede emplear &l mismao
diagrama para clasificar a:

1. Una sustancia peligresa

2. Un residuo peligroso

3. Un desecho peligroso

Cualquiera de los anteriores se
danomina “Material Peligroso”

Pagina 1
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	Daños al medio ambiente causados por las sustancias peligrosas
	1. CONCEPTOS BASICOS PARA LA GESTION DE MATERIALES PELIGROSOS QUE PERMITEN CONOCER ACERCA DE LA PELIGROSIDAD Y RIESGOS DE LOS MATERIALES PELIGROSOS
	1.1 RIESGOS EN EL MANEJO DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS
	1.2 IDENTIFICANDO UNA SUSTANCIA PELIGROSA
	De lo anterior, en términos técnicos:
	1.3 COMO SE CLASIFICA UNA SUSTANCIA PELIGROSA

	2 LINEAMIENTOS TECNICOS SOBRE EL CONTENIDO DE UNA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PARA SUSTANCIAS QUIMICAS
	2.1 ENTENDIENDO UNA HOJA DE SEGURIDAD

	Una hoja de seguridad para sustancias químicas (HDS) proporciona información básica sobre un material o sustancia química determinada. Esta incluye, entre otros aspectos, las propiedades y riesgos del material, como usarlo de manera segura y que hacer en caso de emergencia. El objetivo de este documento es el de proporcionar orientación para la comprensión e interpretación de la información presentada. Las HDS son esenciales para el desarrollo de programas integrales de uso y manejo seguro de los Materiales Peligrosos. Las HDS son preparadas por los fabricantes o proveedores de los materiales y, dado que su elaboración está orientada a diferentes usuarios, la información que se presenta es general y resumida. La información de las HDS está organizada en secciones. Los nombres y contenidos específicos de éstas pueden variar de un proveedor de HDS a otro, presentando por lo general, las 16 secciones de las Hojas de Datos de Seguridad de los Materiales (MSDS) del American National Standards Institute (ANSI). Si se está empleando una hoja de 8 secciones, similar a la recomendada por la Occupational Safety and Health Administration (OSHA), toda la información de seguridad presentada se puede localizar en ese documento, aunque puede aparecer en orden diferente y bajo títulos ligeramente diferentes.
	La terminología relativa a la seguridad de los productos químicos procede de numerosas fuentes, entre otras: la medicina, la toxicología, la farmacología, la epidemiología, la ecotoxicología y los estudios de contaminación medioambiental. El desarrollo de esta terminología ha sido poco estructurada, por lo que existen múltiples términos cuyos significados, a veces, se solapan, se diferencian o incluso resultan ambiguos. 
	Seguridad química, es la prevención de los efectos adversos, a corto y largo plazo, que presentan para los seres humanos y el medio ambiente, la fabricación, el almacenamiento, el transporte, el uso y la eliminación de productos químicos. Esta definición de seguridad química es la establecida por el Foro Intergubernamental sobre Seguridad Química (IFCS, (http://www.who.int/ifcs/en/ ) por sus siglas en inglés).
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