
ACOERDO No. 403. 

San Salvador, 18.dejunlo de 2001. 

EL ORQANO EJECOTIVO EN EL RAMO DE ECONOMIA, 

Vista la solicitud presentada por el lngeniero CARLOS ROBERTO OCHOA CORDOVA, DirectQr Ejecutivo del CONSEJO NACIONAL DECIENCIA 
Y TECNOLOQIA, CONACYT, relativa a que se apruebe la Norma Salvadorena Recomeridada: TU BOS DE ACERO SOLDADOS (NO QALVANIZADOS) 
PARA INST ALACIONES INTERIORES. DE AQUA. NSR: 77 .00.03:00; y 

CONSIDERANDO: 

Que la Junta Directiva de la citada lnstituci6n, ha aprobado la Norma antes relacionada, mediante el Punto Numero CUATRO, del Acta Numero 
TRESCIENTOS DIEZ, de la Sesi6n celebrada el 11 de octubre del ano dos mil. 

PORTANTO: 

De conformidad al Artlculo 36 lnciso Tercero de la Ley del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 

ACUERDA: 

t• .. APRUEBASE la Norma Salvadorei\a Recomendada: TUBOS DE ACERO SOLDAOOS (NO OALVANIZADOS) PARA INSTALACIONES 
INTERIORES DE AQUA. NSR: 77.00.03:00 de acuerdo a los siguientes terminos: 

NORMA 

SALVADORENA 

CONACYT 

NSR ONE 19051-96 

TUBOS DE ACERO SOLDADOS (NO QALVANIZADOS) PARA INSTALACIONES INTERIORES DE AQUA. 

CORRESPONDENCIA: Esta Norma es una adopci6n equivalente de la Norma UNE 19051-96, 1996. 

ICS77.140.75 NSR 77.00.03:00 

Editada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolog(a, CONACYT, Colonia·Medica, Avenida Dr. Emilio Alvarez, Pasaje Dr. Guillermo Rodriguez Pacas 
# 51, San Salvador, El Salvador, Centro America. Telefonos: 226-2800, 225-6222; fax. 225-6255; e-mail: info@conacyt.gob.sv. 

Derechos Reservados. 

0. INTRODCJCCION 

Las caracteristicas de I~ tubos recogidos en esta Norma coinciden con las de los tubos de la serie media de la Norma ISO 65:1981. 

1. OBJETO 

Esta Norma tiene por objeto establecer las caracteristicas, medidas y condiciones de suministro de los tubos de acero soldados, no galvanizados 
(tubo negro) y roscables ( extremos lisos o roscados ), destinados a las instalaciones de distribuci6n de agua no sanitari.a en el interior de edificios 
o grupos de edificios. 
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2. CAMPO DE APLICACION 

2. t Los tubos definidos en esta Nonna son de aplicaci6n en instalac:iones de agua que no este destinada a consumo humano, tales como drcuitos 
para instalaciones contra incendios, instalac:iones de calefacc:i6n, aguas residuales y otras analogas. Quedan expresamente excluidos los tubos 
destinados a la conducd6n de gas. 

2.2 OAMA DE DIAME1ROS 

Esta Nonna se aplicara a los tubos de diarnetro exterior comprendido entre 17,2 mm y 165, 1 mm ambos inclusive. 

2.3 PRESIONES 

Los tubos objeto de esta Norma se destinarim a conducciones de baja presi6n. Las presiones milximas de trabajo debera fijarlas el constructor 
o usuario del tubo. Como orientaci6n, a temperatura ambiente, las presiones milximas de trabajo seriln de 16 bar para los tubos roscados y de 
25 bar para los tubos lisos. 

2.4 TEfll~ATURA 

La temperatura de empleo generalmente admitida, est6 comprendida entre - 10 •'C y + 1,10 ''C. 

3. NORMAS PARA CONSUL TA 

NSR-UNE 7474 -1 (EN 10002-1) - Materiales metalicos. Ensayo de tracci6n. Parte 1: Metodo de ensayo (a la temperatura ambiente). 

NSR-UNE 19009 -1 - Roscas para tubos en uniones con estanquidad en las juntas. Medidas y tolerancias. 

NSR-UNE 19011 - Tubos lisos de acero,, soldados y sin soldadura. Tablas generales de medidas y masas por metro lineal. 

NSR-UNE 36801 (EN 10204) - Productos metillicos. Tipos de documentos de inspec:ci6n. 

NSR-UNE-EN 10025 - Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metaliclls de uso general. Condiciones tecnicas 
de suministro. 

NSR-UNE-EN 10232 -'Materiales metalicos. Tubos. Ensayo de curvado. 

NSR-UNE-EN 10242 - Accesorios roscados de fundici6n maleable para tuberills. 

4. DEFINICIONES 

4. t Tubo: Producto de secc:i6n cerrada, huec" y circular destinado a la conducci6n de fluidos . 

• 
4.2 Tubo soldado: Tubo obtenido por confonnaci6n mecanica de una banda de,acero y soldado longitudinalmente a tope, por soldeo electrico, por 

resistencia (contacto o inducci6n) o por cualquier procedimiento que llsegure una soldadura tecnicamente equivalente. 

4.3 Tubo negro: Tubo cuya superficie corresponde" la de Ill chapa laminada en caliente sin recubrimiento de ningun tipo. 

4.4 Tubo roscable: Tubo susceptible de serrosclldo en sus extremos bien por el fabricante, bien por el utilizador. Se distinguen pues, tubos de extremos 

lisos o de extremos roscados. 
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4.5 Dlimetro nominal: Numero convencional que se utiliza para designar el tubo y que se recoge en la tabla 20. 

4.6 Tratamlento U:rmlco: Tratamier1to de normalizado ode recocido al que se somete el tubo para reconstruir la estructura intema del acero, alterada 

en las operaciones anteriores de fabricaci6n, y mejorar asi su aptitud a una conformaci6n en trio posterior del tubo. 

5. DESIONACION 

Los tubos se designarim por medio de los siguientes simbolos: 

a) la letra T; 

b) el diametro nominal. Como altemativa se puede sustituir el diilmetro nominal por la desigm1ci6n de rosca o por el diametro exterior te6rico 
seguido del espesor de pared te6rico separados por un gui6n; 

c) la letra N indicativa de su condici6n de no galvanizado (negro); 

d) una letra indicativa de la condici6n de los extremos, de acuerdo con el siguiente c6digo: 

R = Roscado 

L = Uso 

e) la designaci6n de esta norma. 

Ejemplos: 

Tubo soldado de diametro nominal 15 de extremos roscados. 

Designaci6n: TON 15 NR- NSR-UNE 19051 

T t/2 NR- NSR-UNE 19051 

T 21,3 - 2,6 NR- NSR-UNE 19051 

Tubo soldado de diametro nominal 25 de extremos lisos. 

Designaci6n: T ON 25 NL - NSR-UNE 19051 

T 1 NL- NSR-UNE 19051 . 

T 33,7- 3,2 NLNSR-UNE 19051 

•> El diametro nominal tuvo su origen en el valor del diametro interior, expresado· en pulgadas, y ha evolucionado a un numero arbitrario que no tier1e 
relaci6n con las caracteristicas geometricas reales del tuba. 
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6. CALCULO DE LA MASA 

Los valores de la masa lineal se han ·c11lcul11do II partir de un diemetro, media 11ritmetic11 de los diemetros meximo y minimo dados en la tabla 
2. utilizando los criterios expresados en 111 Norma NSR-UNE 19011 y considerando, para tubos roscados, l11 masa media de un tubo de 6 m con 
un manguito. 

7. CARACTERISTICAS 

7. 1 CARACTERISTICAS MECANICAS Y QUIMICAS 

Los tubos se f11bric11ren con acero de los tipos definidos en 111 Norma NSR-UNE-EN 10025. 

~-. 
A ti'tulo indicativo, los tubos tendren las propiedades y c11r11cteristicas indicadas en la tabla 1. Las c11r11cteristicas mecenicu se determinaren segun 
se especifica en 111 Norma NSR-UNE 7474-1. 

Salvo acuerdo previo en contrario, los tubos no se someterim II inspecci6n en base II estas c11r11cteristic11s. 

Tabla t 

Caracterlstlcas de los tubos (a tltulo lndlcatlvo) 

C11r11cteristicas mecanicas Analisis de col11d11 

Valores minimos Valores maximos 

Umite Resistencia Al11rg11miento 

elastico 11 la traccion de rotura 

Re Rm A p s 

Mp111> Mpa11 %2) % % 

185 290 18 0,04 0,05 

1) 1 Mpa = 1 N/mm2 
a 0, 102 kgf/ mm2 

2) Sobre probata de L. • 5,65 {s. 

Los tubos delterAn permitir las operaciones de conformaci6n y soldeo en condiciones normales de ejecucion. 

7 .2 ESTANOOIDAD 

Todos los tubos se someteran a un enseyo de estanquidad, que consistiril en une prueba hidrilulica a une presi6n de 50 bar como minima, durente 
al menos 5 s. El fabricante puede sustituir la prueba hidraulica por un ensayo no destructivo que asegure un control equivalente a 111 estanquidad . 

• 
Nota 1. El ensayo de estanquidad se realizara sabre el tubo liso (no mecanizado) y en ningun caso se aplicara II la union de dos tubos con SU 

manguito. 

7.3 APTITUD AL CURVADO 

Los tubas de diametro nominal igual o inferior a DN 50, deberan poder soportar un curvadoen frio en las condiciones que se describen en el capitulo 

10. 
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7.4 

7.4.1 

7.4.2 

7.4.3 

7.4.4 

7.4.5 

7.4.6 

7.4.7 

7.5 

8. 

8.1 

ASPECTO 

Los tuboa tendr6n las su~i•, iruriot"'y exterior,Usu, competibles con au proceso de fabricaci6n. 

Se sumirllstrarim, salvo acuerdo en contrario, sin eliminar el cordon Interior de soldadi.a. 

Las imperfecciones superficiales serim admisibles siempre que el espesor real del tubo, en es& zones, no sea inferiQ(. al pennitido por las 
tolerancias. 7 _ . , . . 

Las soldadurils estar6n exentas de flsuras, inclusiones y otros defectos anillogos que perjudiquen la corr~ utiliz:acion def tubo. 

No se admitlrla el enmascarl[lmienk> de defectos superficiales. 

Los tubos estaran cortador perpendiculmmente al eje longitudinal, y estarim exentos de rebabas; serlan raz:onablemente rectos. 

El fabricante sometera los tubos • un. lnspecci6n visual. 

ROSCA 

Cuando se soliciten tubos roscados, la rosca se ajustar6 a lo indicado en la Not"rna NSR-ONE 19009-1. 

MEDIDAS 

El valot" teorico, mlaxlmo y minimo.del diametro exterior: del espesor ~rico y mlnlmo de pared; y de la mesa del tubo, sin manguito en el 
caso del tubo liso y con manguito en el caso de tubo roscedo, se indica en la tabla 2. _ . 

Note 2, A titulo indicetivo, · 1e designaci6n de rosca que figure en la tabla 2, corresponde con la doignaci6n de los accesorios definidos en 
la Norma NSR-UNE-EN 10242, que deben utlliz:arse en el caso de tubos roscados. , . 

9. TOLERANCIAS 

9.1 DIAMETRO EXTERIOR 

El velor reel del diiimetro exterior estarii comprendido entre los. valores maxi mo y minimo dados en la ~bla 2. 

9.2 ESPESOR 

9.2.1 El espesor de pared minlmo admlsible, en cualquier punto del tubo, se indica en la tabla 2. Nose fija tolerencia en mas. 

9.2.2 El sobreespesor interior del cordon de soldadura no serla superior e.3 mm. Sise ha acordado su eliminad6n, su velor no sere superiot" a 0,3 
mm+ 0,05e mm, siendo eel espesor de pared expresado en rnllimetros. . · 

9.3 LONOlTUD 

Le tolerencie en longitud sere de ± 50 mm. Por ecuerdo recogido en el pedido podriin establecerse tolerancias mils estrictas. 

9.4 MASA 

1) 
2) 
3) 

Le desvieci6n maxima en mtisa de un tubo individual serla del ± 10%. En un lote de 10 to mas, la desviaci6n miixlma edmislble serla del ± 
7,5%. . . 

Designe-
ci6n Diiimetro 

de rosce nominal 1) 

3/8 DN 10 
1/2 DN 15 
3/4 DN 20 

1 DN 25 
1 1/4 DN 32 
1 1/2 DN 40 
2 DN 50 
2 1/2 DN 65 
3 DN 80 
4 DN 100 
5 DN 125 
6 DN 150 

Oiametro exterior 
enmm 

Te6ric<> Maximo 

17,2 17,5 
21,3 21,8 
26,9 27,3· 
33,7 34,2 
42,4 42,9 
48,3 48,8 
60,3 60,8 
76, 1 76,6 
88,8 89,5 
114,3 115,0 
139,7 140,8 

165,Jl) 166,5 

Tabla 2 
Medldas 

Minimo 

16,7 
21,0_ 
26,5 
33,3 
42,0 
47,9 
59,7 
75,3 
88,0 
113, 1 
138,5 
163,9 

A efectos de designaci6n (Vease apartado 4.5) 
Vease capitulo 6. ·. · 

Espe&ot" de pared Mase en kg/m2> 

enmm 
Te6rico Minimo Sin Con 

menguito martquito 
2,3 2,01 0,839 0,845 
2,6 2,28 1.,21 1,22 
2,6 2,28 .1,56 1,57 
3,2 2,80 2,41 2,43 
3,2 2,80 3,10 3,13 
3,2 280 3,56 3,60 
3,6 3, 15 5,03 5,10 
3,6 3, 15 6,42 6,54 
4,0 3,50 8,36 853 
4,5 3,94 12,20 12,50 
5,0 4,38 16,60 17,10 , 
5,0 4,38 19,80 20;40 

Este diiimetro nose menciona en le Norma.NSR-UNE 19011, pero la mesa lineal pare este tubo ha sido calculade de acuerdo con-las 
disposiciones del cepitulo 6. · 
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9.5 OVAUDAD Y EXCENTRICIDAD 
Loa tuboa deber6n tener una secd6n drcular. La dife.-enda entre las mecidaa de loa di6metroa perpendiculares de una miama aeccl6n, no 
aer6 superior a loa valorea dados en la tabla 3. · . . · 

Tabla 3 
Tolerancla de ovaldad 

Designaci6n Diferenda m6xima 

De roaca Di6rnetro nominal Admisible (mm) 

3/8 II 1 ON 10 • ON 25 0,4 

1 1/~ II 4 DN 32 11. ON 100 0,6. 

5 II 6 DN 125 II DN 150 0,8 

La excentricidad de loa tuboa debe pernuinecer dentro de loa limitea de tolerancia del espesor. 

to. ENSAYO DE C0RVADO 

10. 1 El ensayo de curvado se realizaro de acuerdo con lo indicado en la Norma NSR-UNE-EN 10232, sobre una probeta formade por una longitud . 
de tubo suficiente, tomada de un tubo elegido al azar, mediante un aparato de curvado adecuado y sobre Joa mandriles que se indican en 
la tabla 4, doblando la probeta haste former uri 6ngulo de 90". La soldadura se situaro en el piano de doblado, alternativamente a traccion 
ya compresion (a las 3 ya l,is 9 del reloj). 

102. El ensayo se realizaro a la temperature ambiente (entre 10 ''Cy 35 "C). 

10.3 Despues del ~nsayo nose apreciaron grietas ni figures en_ el tubo yen la soldadura. 

· Tabla 4 
Ensayo de curvado: Radios de mandrU 

Oiometro de rosca Diometro nominal Radio de mandril en mm. 

3/8 DN 10 50 

1/2 DN 15 60 

3/4 bN 20 80 

1 DN 25 100 

1 1/4 ON 32 150 

1 1/2 DN 40 170 

• 2 DN 50 210 

t t. CERTIFlCADO · 
A peticion del cliente, en el pedido, el fabricante f11cilitar un certificado de uno de los tlpos definidos en la Norma NSR-UNE 36801 (EN 10204 ), 
atestiguando que el sumin1stro es conforme II est11 Norm11_ NSR-UNE. · 

12. FORMAS DE S(IMINlSTRO 

12.1 Los tubos se pueden suministrar, a solicitud del cliente recogida .en el pedido: 

~) con extremos lisos o roscados; · 

b) en longitud comercial o II longitud fija. 

12.2 Los. pedidos solicitados en longib.ides comerciales, se suministr11ron en longitµdes de 6 m. 

12.3 Los tubos se suministrarim con un tr11tamiento termico ( v~ase ap11rtado 4.6), o_ en_ estado equiv11lente, que garantic_e su aptitud a ser sometldo 
11 operaciones sencillas de conformado en frio (ve11se 11partado 7 .3). •. 

13. M"RCADO I' 
T odos los tubos estarim marcados peri6dic11mente a lo largo de una generatriz y de form11 indel~ble, ·con al rnenos los siguientes datos: 

a) marc11 del fabric11nte; 
b) designacion de Norma NSR-UNE 19051. 

FIN DE LA NORMA 

2".- El presente Acuerdo entraro en vigencia II partir del dia de su publicaci?n en el Di11rio Oficial. COMUNIQUESE. (Rubricado por el senor 
Presidente de 111 Republic11). MIGUEL E. LACA_YO, MINISTRO 


