
ACUERDO N° 1284
vaccr, 2 2

- . . ,
EL ORGANO BJECUTIVO EN EL RAKO DB ECONORIA,

CARLOS ROBBRTO OCHOA CORDOVA,
.....vu,,,,,.. 0 y

se

y

CONSIDBRANDO:

I de

POR TANTO:

ACUBRDA:

acueroo a



NORMA
SALVADORENA

NSO 13.07.01:04

AGUA. AGUA POTABLE. (PRIMERA ACTUALIZACION)

CORRESPONDENCIA: Esta Norma es la primera actualizaci6n de la NSO
13.07.01:99 AGUA. AGUA POTABLE. tomando como referencia los valores guia
para la calidad del agua potable tercera edicion de la OMS.

ICS 13.060

Editada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT, Colonia
Medica, Avenida Dr. Emilio Alvarez, Pasaje Dr. Guillermo Rodriguez Pacas, # 51,
San Salvador, EI Salvador, Centro America. Tel: 226-2800, 225-6222; Fax.: 226­
6255; e-mail: info@.conacyt.gob.sv.

Derechos Reservados. Primera Actualizacinn



INFORME

Los Comites Tecnicos de Normalizacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
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integrados por representantes de los sectores: Productor, Gobierno, Organismo de Proteccion al
Consumidor y Academico Universitario.

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyectos elaborados por los
Comites se someten a un periodo de consulta publica durante el cual puede formular
observaciones cualquier persona.

La primera actualizacion fue aprobada como NSO 13.07.01:04, AGUA. AGUA POTABLE
(PRIMERA ACTUALIZACION), el cual es una adaptacion de la Guia para la calidad del Agua
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la norma conlleva la ratificacion por Junta Directiva y el Acuerdo Ejecutivo del Ministerio de
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las necesidades y exigencias de la tecnica moderna. Las solicitudes fundadas para su revision
mereceran la mayor atencion del organismo tecnico del Consejo: Departamento de
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NORMASALVADORENA

o. INTRODUCCION.

Primera actualizaci6n NSO 13.07.01:04

El agua para consumo humano no debe ser un vehiculo de transmisi6n de enfermedades, por 10
que es importante establecer parametres y sus limites maximos permisibles para garantizar que
sea sanitariamente segura.

1. OBJETO

Esta norma tiene por objeto establecer los requisitos fisicos, quimicos y microbio16gicos que
debe cumplir el agua potable para proteger la salud publica.

2. CAMPO DE APLICACION

Esta norma aplica en todo el territorio nacional y considera todos los servicros publicos,
municipales y privados sea cual fuere el sistema 0 red de distribuci6n, en 10 relativo a la
prevenci6n y control de la contaminaci6n de las aguas, cualquiera que sea su estado fisico.

3. DEFINICIONES TECNICAS

3.1 Agua potable: aquella apta para el consumo humano y que cumple con los parametros
fisicos, quimicos y microbio16gicos establecidos en esta norma.

3.2 Agua tratada: corresponde al agua cuyas caracteristicas han sido modificadas por medio de
procesos fisicos, quimicos, bio16gicos 0 cualquiera de sus combinaciones.

3.3 Alcalinidad: es la medida de las sustancias a1calinas presentes en el agua, que pueden ser:
hidr6xidos, carbonatos, bicarbonatos, entre otros.

3.4 Bacterias aer6bias mes6filas: son bacterias que viven en presencia de oxigeno libre a
temperaturas entre 15 -c y 45 -c.

3.5 Bacterias heter6trofas: son bacterias que obtienen el carbono a partir de compuestos
organicos,

3.6 Colonias: grupos discretos de microorganismos sobre una superficie, en oposici6n al
crecimiento disperso en un medio de cultivo liquido.

3.7 Escherichia coli: bacterias aer6bias 0 anaer6bias facultativas, gram negativa, no formadoras
de esporas. Es un indicador de contaminaci6n fecal.

3.8 Grupo coliforme total : son bacterias en forma de bacilos, anaer6bios facultativos, gram
negativos, no formadores de esporas. Es indicador de contaminaci6n microbiana.
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3.9 Grupo coliforme fecal 0 termotolerantes: son bacterias coliformes que se multiplican a
44,5 "C ± 0.2 °C. En su mayoria provienen de contaminantes fecales de humanos y animales
de sangre caliente.

3.10 Limite maximo permisible (LMP): es la concentracion del parametro por encima del cual
el agua no es potable.

3.11 Numero mas probable (NMP): este mimero da un valor estimado de la densidad media de
bacterias coliformes en una muestra de agua.

3.12 Plaguicida: es cualquier sustancia destinada a prevenir, destruir, atraer, repeler 0 combatir
cualquier plaga, inc1uidas las especies indeseadas de plantas 0 animales, durante la produccion,
almacenamiento, transporte, distribucion y elaboracion de alimentos, productos agricolas 0

alimentos para animales, y aquellos que se administren a los animales para combatir ecto­
parasites.

3.13 Parametro: es aquella caracteristica que es sometida a medicion.

3.14 Placa vertida: metodo utilizado para el conteo de bacterias heterotrofas en el que un medio
solido fundido y enfriado a 45°C, se vierte dentro de cajas petri que contienen una cantidad
definida de muestra. El resultado se expresa en unidades formadoras de colonias UFC/ml.

3.15 Radioactividad : es la emision de energia atomica radiante, causada por la desintegracion
del micleo de los atomos de algunos elementos.

3.16 Red de distribuci6n: forma de hacer llegar el agua para consumo humano ala poblacion:
tuberias, cafierias camiones cisterna y depositos de cualquier naturaleza, (exceptuando 10 que
compete ala NSO 13.07.02:98 AGUA. AGUA POTABLE).

3.17 Residuos de plaguicidas: cualquier sustancia presente en el agua como consecuencia del
uso y manejo de plaguicidas.

3.18 Turbidez: es una expresion de la propiedad optica que causa la luz al ser dispersada y
absorbida al ser transmitida en lineas rectas a traves de la muestra, debido a la presencia de
solidos suspendidos en el agua.

3.19 Unidades Formadoras de colonias (UFC): expresa el mimero de colonias originadas a
partir de una celula, pares, cadenas 0 agrupaciones de celulas.
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4. REQUISITOS

4.1 REQUISITOS DE CALIDAD MICROBIOLOCICOS.

Tabla 1. Limites maximos permisibles para calidad microbiol6gica

Parametro
Limite maximo permisible

Tecnicas
Filtraci6n por

Tubos multiples Placa vertida
membranas

Bacterias coliformes
0 UFC/lOO ml <1,1 NMP/lOO ml

totales
-----

Bacterias coliformes
0 UFC/lOO ml <1,1 NMP/lOO ml

fecales 0 termotolerantes
-----

Escherichia coli 0 UFC/lOO ml <1,1 NMP/lOO ml -----

Conteo de bacterias
100 UFC/

heter6trofas y aerobias 100 UFC/ml ----
ml

mes6filas
Organismos patogenos Ausencia

Cuando en una muestra se presentan organismos coliformes totales fuera de la Norma, segun la
Tabla I, se deben aplicar medidas correctivas y se deben tomar inmediatamente muestras diarias
del mismo punta de muestreo y se les debe examinar hasta que los resultados que se obtengan,
cuando menos en dos muestras consecutivas demuestren que el agua es de una calidad que reune
los requisitos exigidos por la Tabla I.

Un mimero mayor de 100 microorganismos por ml en el recuento total de bacterias
heterotr6ficas, es sefial de que deben tomarse medidas correctivas e indica la necesidad de una
inspecci6n sanitaria completa del sistema de abastecimiento para determinar cualquier fuente de
contaminaci6n.

En cada tecnica se pueden usar los sustratos tradicionales 0 sustratos-enzimas. Debidamente
aprobadas por una entidad intemacional debidamente reconocida relacionada con la calidad del
agua potable.

4.2 REQUISITOS DE CALIDAD FISICO-QUIMICOS

Tabla 2.Limites permisibles de caracteristicas fisicas y organoleptlcas

Parametro Unidades Limite maximo permisible
Color Verdadero Pt-Co 15
Olor - No Rechazable
pH - 85 1),
Sabor - No Rechazable
S6lidos totales mg/l 1000 2

)

disueltos
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Tabla 2 (Final). Limites permisibles de caracteristicas fisicas y organoleptlcas

I) Limite minimo permisible 6,0 Umdades
2) Por las condiciones propias del pais.
3) Para el agua tratada en la salida de planta de tratamiento de aguas superficiales, el Limite Maximo

pennisible es 1.

Parametro Unidades Limite maximo permisible

Turbidez UNT 5 3)

Temperatura °C No Rechazable

..

Tabla 3. Valores para sustancias quimicas

1) Cuando los valores de hierro y manganeso superen el limite maximo permisible establecido en esta
nonna y no sobrepasen los valores maximos sanitariamente aceptables de 2,0 mg/l para el hierro y de
0,5 mg/l para el manganeso, se permitira el uso de quelantes para evitar los problemas esteticos de
color, turbidez y sabor que se generan .

Limite maximo
Parametro permisible

Mg/I

Aluminio 0,2

Antimonio 0,006
Cobre 1,3
Dureza Total como (CaCo3) 500
Fluoruros 1,00

Hierro Total 030 1
),

Manganese °1 1),
Plata 0,07
Sodio 200,00
Sulfatos 400,00
Zinc 5,00

..

Tabla 4. Valores para sustancias quimicas de tipo inorganico de alto riesgo para la salud

Parametro
Limite maximo permisible 1)

Mg/I
Arsenico 0,01
Bario 0,70
Boro 0,3 °
Cadmio 0,003



~
NORMASALVADORENA Primera actualizaci6n NSO 13.07.01:04

Tabla 4 (Final). Valores para sustancias quimicas de tipo inorganico de alto riesgo para la
salud

Parametro
Limite maximo permisible 1)

Mg/l
Cianuros 0,05
Cromo (Cr+6) 0,05
Mercurio 0,001
Niquel 0,02
Nitrato (N03) 2) 45,00
Nitrito (Me dido como Nitr6geno) 1,00
Molibdeno 0,07
Plomo 0,01
Selenio 0,01

I) Sujeto a mayores restricciones

2) Dado que los nitratos y los nitritos pueden estar simultaneamente presentes en el agua de bebida, la suma de las
razones de cada uno de ellos y su respectivo limite maximo permisible no debe superar la unidad, es decir

<

Tabla 5. Valores para sustancias quimicas organicas de riesgo para la salud

Parametro Limite maximo permisible
(ug/litro)

Aceites y grasas Ausencia
Benzeno 10
Tetrac1oruro de carbona 4
2 etilexil ftalato 8
1,2- dic1orobenzeno 1000
1,4 -dic1orobenzeno 300
1,2-dic1oroetano 4
1,1 dic1oroeteno 30
1,2 dic1oroeteno 50
Dic1orometano 20
1,4 dioxano 50
Acido edetico (EDTA) 600
Etilbenzeno 300
Hexac1orobutadieno 0,6
Acido nitrilo triacetico (EDTA) 200
Pentac1orofenol 9
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Tabla 5. Valores para sustancias quimicas organicas de riesgo para la salud

Parametro Limite maximo permisible
(ug/litro)

Estireno 20
Tetrac1oroeteno 40
Tolueno 700
Tric1oroeteno 70
Xilenos 500

Tabla 6. Valores para residuos de plaguicidas

Parametro Limite maximo permisible
(ug/litro)

Alaclor 20
Aldicarb 10
Aldrin!dieldrin 0.03
Atrazine 2
Carbofuran 7
Clordane 0,2
Clorotoluron 30
Cyanazine 0,6
2,4-D (2,4- acido dic1orofenoacetico) 30
2,4-DB (4-(2,4-dic1orofenoxi) acido 90
butirico
1,2-Dibromo-3-c1oropropano I
1,2-dibromometano 15
1,2-dic1oropropano (1,2-DCP) 40
1,3-dic1oropropeno 20
Dic1oropropeno 100
Dimetoato 6
Endrin 0,6
Fenoprop 9
Hexac1orobenzeno I
Isoproturon 9
Lindano 0.3
MCPA (4-c1oro-2-metilfenoxi) acido 2
acetico
Mecoprop 10
Metoxvc1oro 20
Metolac1oro 10
Molinato 6
Pendimetalin 20
Pentac1orofenol 9
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Tabla 6 (Final).Valores para residuos de plaguicidas

Limite maximo permisible
Parametro (ug/litro)

Simazine 2
2,4,5,-Tacido acetico, (triclorofenoxi) 9
Terbutilazina 7
Trifluralin 20

Tabla 7. Valores para desinfectantes y subproductos de la desinfecci6n

Parametro Limite maximo
Permisible Ilg/l

Bromato 10
Bromodiclorometano 60
Bromoformo 100
Hidrato de coral 10
(tricloroacetaldehido)
Clorato 700
Clorito 700
Cloroformo 200
Cloruro de cian6geno 70
Dibromoacetonitrilo 70
Dibromoclorometano 100
Dicloroacetico 40
Dicloroacetonitrilo 20
Formaldehido 900
Monocloroacetato 20
Tricloroacetico 200
2,4,6-triclorofenol 200

100
Trihalometanos totales La sumatoria de la relaci6n de la concentraci6n

con sus valores maximos admisibles no debe de
exceder a uno L C/LMP < = I

Tabla 8. Valores
Parametro

Cloro residuallibre

ara cloro residual
Limite maximo permisible

1,1 mg/l 1

I)Minimo: 0,3 mg/l para condiciones en las que no hayan brotes de enfermedades por consumo de
agua contaminada

El limite recomendado segura y deseable de cloro residual libre en la primera vivienda mas
pr6xima al punta de inyecci6n al sistema de abastecimiento de agua con cloro es de 1,1 mgll y en
los puntos mas alejados del sistema de distribuci6n es de 0,3 mg/l, despues de 30 minutos de
contacto, con el prop6sito principal de reducir al 99,99% de pat6genos entericos,
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En ocasiones en que amenacen 0 prevalezcan brotes de enfermedades de origen hidrico el
residual de cloro debe mantenerse un limite maximo permisible de 1,5 mg/l y un limite minimo
permisible de 0,6 mg/l en todas las partes del sistema de distribuci6n, haciendo caso omiso de los
olores y sabores en el agua de consumo. Deben tomarse medidas similares en los casos de
interrupciones 0 bajas en la eficiencia de los tratamientos para potabilizar el agua.

Los valores recomendados y el valor maximo admisible de estas especificaciones estan sujetos a
modificarse cuando se pueda emplear un metodo analitico sencillo pero preciso y exacto para
determinar la presencia de las sustancia denominadas "Trihalometanos Totales" (THM) en el
agua de consumo, siempre que no sobrepase ellimite de 100 ug/litro

Tabla 9. Limites de los parametres radioactivos para el agua potable (Radiomiclidos)

Parametro Limite maximo permisible
Alpha Global 15 (pCi/l) 1) equivalente a dosis anual
Actividad particula beta y fotones 4 (mrem 2) /afio)equivalente a dosis anual
Radio 226 y 228 5 (pCi/l) 1) equivalente a dosis anual
Uranio 30 ug/l

I) (pei/I) = picocuries/l
2) mrem = milirem

Tabla 10. Frecuencia del muestreo para certificar la calidad bacteriana del agua
potable

Se establece el numero de muestras en relaci6n a la poblaci6n servida de acuerdo a la siguiente
tabla:

Tamafio de poblaci6n Numero minimo de muestras/mes
(Habitantes)

< 5000 1
5000 - 100000 1 Muestra / 5 000 usuarios

> 100000 1 Muestra / 10 000 usuarios
mas 10/muestras adicionales

Tabla 11. Intervalos entre muestras para analisis bacteriol6gico

Tamafio de poblaci6n Periodo maximo entre muestras consecutivas
( Habitantes)

< 25,000 1 mes
25000 a 100000 2 veces al mes
100001 a 300 000 Semanal

>300000 Cada tres dias

Los requisitos de calidad bacteriana del agua de consumo humano son los siguientes:
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En el periodo de un afio, el 80 por ciento de los resultados de los analisis correspondientes a los
compuestos que afectan la calidad estetica y organoleptica del agua de consumo humano, no
deben exceder las concentraciones 0 valores establecidos.

El contenido de coliformes fecales por 100 mililitros en el total de muestras tomadas a la salida
de la planta de tratamiento, y abastecimiento de agua para consumo humano, deben de cumplir
con 10 siguiente:

(i) El 95 por ciento de las muestras no deben contener ningun coliforme fecal en donde cincuenta
(50) 0 mas muestras de agua han sido tomadas en el ana; 0

(ii) El 90 por ciento de las muestras no deben contener ningun coliforme fecal en donde menos
de cincuenta (50) muestras han sido tomadas en el afio.

5. FRECUENCIA DEL EXAMEN FISICO - QUIMICO.

El muestreo y el examen frecuentes son necesarios en el caso de los componentes
microbio16gicos, pero cuando se trata de compuestos organicos e inorganic os presentes en el
agua que estan relacionados con la salud, se requieren tomas de muestra y analisis menos
frecuentes. Debe realizarse un examen completo cuando se pone en servicio una fuente nueva de
agua e inmediatamente despues de cualquier modificaci6n importante de los procesos de
tratamiento. Mas adelante, es preciso analizar peri6dicamente muestras con una frecuencia
dependiente de las condiciones locales. Ademas, es importante la informaci6n local sobre los
cambios ocurridos en la zona de captaci6n (en particular actividades agricolas e industriales),
que puede usarse para pronosticar posibles problemas de contaminaci6n y por consiguiente,
determinar la necesidad de vigilar con mas frecuencia la presencia de compuestos especificos.

Nose puede generalizar en 10 tocante a la frecuencia con que ha de examinarse el agua potable
para evaluar sus caracteristicas organolepticas. Algunos componentes, por ejemplo el sodio 0
c1oruro se encuentran en el agua de la fuente, mientras que otros se agregan durante los procesos
de tratamiento. Otras caracteristicas y componentes, como el sabor, el hierro, el zinc, etc. pueden
variar considerablemente debido a otros factores 0 segun el tipo de sistema de distribuci6n y la
prevalencia de los problemas de corrosi6n. Es obvio que el caso de algunos componentes y
parametros, el examen debera ser bastante frecuente, mientras que con otros, cuyas
concentraciones varian poco, sera suficiente una menor frecuencia.
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Tabla 12. Parametres a determinar por tipo de frecuencia para analisis fisico-quimico.

N° Parametro Tipo de analisis
Minimo I Normal I Completo

MICROBIOLOGICOS
1 Bacterias Coliformes Totales X X X
2 Bacterias Coliformes Fecales X X X
3 Escherichia coli X X X

4
Bacterias Heterotrofas y Aerobias

X
mesofilas

ORGANOLEPTICOS
1 Color verdadero X X
2 Olor 1 X X

FISICO-QUIMICOS
1 Temperatura X X
2 Turbidez X X X
3 pH X X
4 S6lidos totales disueltos X X
5 Sulfatos X
6 Aluminio X X
7 Cloro Residual X X X
8 Dureza total X
9 Zinc X

SUSTANCIAS NO DESEABLES
1 Nitratos X
2 Nitritos X
3 Boro X
4 Hierro X X
5 Manganeso X X
6 Fluor X

SUSTANCIAS TOXICAS
1 Bario X X
2 Arsenico X X
3 Cadmio X X
4 Cianuros X X
5 Cromo X X
6 Mercurio X X
7 Niquel X X
8 Plomo X X
9 Antimonio X X
10 Selenio X X
11 Plaguicidas Organoclorados X
12 Plaguicidas Organofosforados X
13 Plaguicidas Carbamatos X
14 Sub-productos de la desinfecci6n (THM) X

1) Sensorial. Para los parametros contemplados en la norma y que no estan incluidos en la tabla, el Ministerio
de Salud establecera la necesidad de analisis y su frecuencia de muestreo en situaciones especiales.
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Tabla 13 Numero de muestras y frecuencia de muestreo para analisis fisico -quimico.

Tamafio de poblaci6n Minimo Normal Completo
(Habitantes)

< 25,000 1 muestra mensual 1 muestra bimensual 1 muestra anual

1 muestra / 5,000. El
25,000 a 100,000 total de muestras 1 muestra bimensual / 1 muestra semestral

distribuidas en dos 50,000 usuarios / 50,000 usuarios
muestreos quincenales
1 muestra / 10,000

100001 a 300000 usuanos mas 5 1 muestra mensual / 1 muestra trimestral
adicionales. ( El total 50000 usuarios / 50 000 usuarios
de muestras
distribuidas en cuatro
muestreos mensuales)
1 muestra / 10,000 1 muestra / 50 000

>300000 usuanos mas 10 usuarios, ( El total de 1 muestra bimensual
muestras adicionales. ( muestras distribuidas / 100 000 usuarios
El total de muestras en dos muestreos
distribuidas en 10 quincenales)
muestreos en el mes)

Si despues de un afio los valores de concentraci6n de los parametros de las muestras tomadas
para los analisis quimicos en cualquier sistema de abastecimiento de agua para consumo humano
que muestren consistentemente niveles menores a los limites maximos permisibles establecidos
en esta norma y no existiere un factor conocido 0 previsible que pudiera reducir la calidad del
agua, entonces la autoridad de salud publica podra permitir la no realizaci6n de los analisis de
los parametres descritos en dichos sistemas, excepto el cloro y otros desinfectantes aprobados
por el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social exigira cada tres afios el analisis completo
de los parametres, con el objeto de verificar que estos se encuentren siempre bajo los limites
maximos permisibles.

6. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Guia de Calidad de Agua Potable de la Organizaci6n Mundial de la Salud, tercera edici6n.

7. NORMAS Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Informe sobre la Consultoria en Normas de Calidad de Agua y Vertidos. Proyectos: ELS/85/006­
PNUD, ELS/CWS-050/PD-OPS/OMS (1987). "Suministros e Agua Potable y Saneamiento a
Poblaciones Afectadas". Miguel Angel Arcienaga.
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APHA-AWWA-WPCF. Standard Methods for the examination of water and waste water 15 th,
Publication Official Health Association.

Norma de Agua Potable, CAPRE.

Norma de Agua Potable, CANADA.

Norma de Agua Potable, CEE.

Agua Potable Especificaciones (1975) CDU 663.6 Normas Obligatorias, Junio 1989,
COGUANOR N60 29 001. Pag 10, Junio 1984.

Norma de Agua Potable, EPA.

Water and Wastw water Technology. Ed. John Wiley and Sons. NY.
M.l Hammer.

Inland Waters Directorate. Analytical Methods Manual. Water Quality Branch.
Environment.Ottawa (Canada). 1979.

Normas de Agua Potable. Mexico.

Guias para la Calidad del Agua Potable. OMS Tercera Edicion 2004.

Propuesta de Normas de Calidad de Agua para distintos usos. Proyectos: OPSIOMS

U.S. Environmental Protection Agency Office of drinking Water. Fed. Register. Vol. 54 N.97
PP 22062-65.1989

Norma Tecnica Colombiana. Agua. Agua Potable 813. Segunda Revision 1994-10-19

Codex Alimentarios ,Requisitos generales, segunda edici6n, revisada 1999.

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 20th Edition.

Normas Provinciales de Calidad y Control de Agua para Bebida, Resoluci6n Di.P.A.S 608/93,
Direccion de agua y saneamiento de la Cordoba. Espana.

8. VIGILANCIA Y VERIFICACION

Corresponde la vigilancia y verificaci6n de esta norma y su vigilancia al Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social. La observancia y cumplimiento de la norma corresponde a todas las empresas e
instituciones publicas y privadas, y en general todas aquellas cuya funci6n sea abastecer 0 comercializar
par cualquier medio, agua a la poblaci6n salvadarefia.
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ANEXO A (Normativo)
Tabla 14. Anallsis fisico - quimicos

Parametro Metodos analiticos
Absorci6n at6mica

Aluminio Plasma acoplado inducido
1) Colorimetrico

Antimonio
Absorci6n at6mica
Plasma acoplado inducido
Absorci6n at6mica

Arsenico Plasma acoplado inducido
1) Colorimetrico

Absorci6n at6mica
Bario Plasma acoplado inducido

1) Colorimetrico

Boro
Plasma acoplado inducido

1) Colorimetrico
Absorci6n at6mica

Cadmio Plasma acoplado inducido
1) Colorimetrico

Cloro residual
Volumetrico

1) Colorimetrico
Absorci6n at6mica

Cobre Plasma acoplado inducido
1) Colorimetrico

Volumetrico
Cianuros 1) Colorimetrico

Electrodo de Ion selectivo
Absorci6n at6mica

Cromo
Plasma acoplado inducido
Cromatografia de iones
1) Colorimetrico

Dureza Total
Volumetrico
Absorci6n at6mica (Por calculo)
Electrodo de Ion selectivo

Fluoruro
Absorci6n at6mica
Cromatografia de iones
1) Colorimetrico
Absorci6n at6mica

Hierro Total
Plasma acoplado inducido

I) Colorimetrico
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Continua... ANEXO A (Normativo)
Tabla 14(Final). Analisis fisico - quimicos

Parametro Metodos analiticos
Absorci6n at6mica

Manganeso Plasma acoplado inducido
1) Colorimetrico

Mercurio
Absorci6n at6mica
1) Colorimetrico

Absorci6n at6mica
Molibdeno Plasma acoplado inducido

1) Colorimetrico

1) Colorimetrico
Nitratos Electrodo de Ion selectivo

Cromatografia de iones

Nitritos
1) Colorimetrico
Cromatografia de iones

Absorci6n at6mica
Niquel Plasma acoplado inducido

1) Colorimetrico

Absorci6n at6mica
Plata Plasma acoplado inducido

1) Colorimetrico

Absorci6n at6mica
Plomo Plasma acoplado inducido

1) Colorimetrico

Selenio
Absorci6n at6mica
1) Colorimetrico

Absorci6n at6mica

Sodio
Emisi6n at6mica
Electrodo de i6n selectivo
Plasma acoplado inducido

Cromatografia de iones

Sulfatos
Gravimetrico
Nefelometrico
1) Colorimetrico

S6lidos Totales Disueltos
Gravimetrico
Conductivimetrico

Turbidez Nefelometrico

pH
Potenciometrico
I)Colorimetrico

Absorci6n at6mica
Zinc Plasma acoplado inducido

I)Colorimetrico
I) El metodo analitico colorimetrico se refiere a metodologias espectofotometricas y/o de comparaci6n visual
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ANEXO B (Normativo)
Tabla 15. Analisis bacteriol6gicos

Tubos multiples
Escherichia coli Filtraci6n con membrana

1) P / A

Bacterias heter6trofas y aerobias mes6filas Filtraci6n por membrana
Placa vertida
Tubos multiples

Coliformes fecales Filtraci6n con membrana
1) P / A

Tubos multiples
Coliformes totales Filtraci6n con membrana

1) P / A
I) P / A metodo presencia ausencia

ANEXO C (Normativo)
Tabla 16. Componentes organicos y subproductos de la desinfecci6n

Parametro Metodos analiticos

Aceites y grasas
Gravimetria
Espectroscopia Infraroja

Acido Nitrilo Triacetico (ATN) Cromatografico
Plaguicidas Organoclorados Cromatograflco
Plaguicidas Organofosforados Crornatograflco
Plaguicidas Carbamatos Crornatograflco
Subproductos de la Desinfeccion Crornatografico
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ANEXO D (Normativo)
Tabla 17. Recipientes para muestreo y preservaci6n de muestras

Parametros Reeipientes Preservantes Tiempo de almaeenamiento Volumen minimo
recomendado/obligado de muestra (ml)

Acido
Polietileno-

5 m!. HCI Cone. Muestra tratado con 0.5 de so!. de
nitrilotriacetico formaldehido al37 %, filtrar usando membrana 24 Horas 1,000
(ATN)

Vidrio
filtrante de 0.4 5 mieras.

Aeeites y grasas
Vidrio-Calibrado

Enfriar, a 4 DC con 5 ml(1: I) H2S04/1 a pH < 2 24 Horas 1,000
boca aneha

Aluminio
Polietileno(A)-

2 m!. Cone. HN03/1 muestra, pH < 2 6 meses 1,000
Vidrio(A)

Antimonio Polietileno 2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 6 meses 1,000

Arsenico
Polietileno(A)-

Enfriar a 4 DC 6 meses 1,000
Vidrio(A)

Bario
Polietileno(A)-

2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 6 meses 1,000
Vidrio(A)

Boro Polietileno Enfriar a 4 DC 6 meses 100

Cadmio
Polietileno(A)-

2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 6 meses 1,000
Vidrio(A)

Cianuros
Polietileno-

I m!. NaOH a pH < 12 refrigerar en la oseuridad
24 Horas si hay 500

Vidrio(A) sulfuro / 14 dias

Cloro residual
Polietileno-

Analizar inmediatamente 0,5 horas / inmediato 500
Vidrio

Cobre Polietileno(A)
Cobre disuelto filtrar. 2 m!. Con. HNO,l1 muestra,

6 meses 500
pH<2

Color Verdadero
Polietileno-

Enfriar a 4 DC 48 horas 500
Vidrio

Cromo VI
Polietileno(A)-

2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 6 meses 1,000
Vidrio(A)

Dureza
Polietileno-

2 m!. Cone. HN03/1 muestra, pH < 2 6 meses 100
Vidrio

Fluoruro Polietileno Ninguno 28 dias 300

Hierro Total
Polietileno-

2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 6 meses 1,000
Vidrio

Manganeso
Polietileno(A)-

2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 6 meses 1,000
Vidrio(A)

Mercurio
Polietileno(A)-

HN03 a pH < 2, enfriar a 4 DC 28 dias 1,000
Vidrio(A)

Molibdeno Polietileno 2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 enfriar a 4 DC 7 dias 1,000

Niguel
Polietileno(A)-

2 m!. Cone. HN03/1 muestra, pH < 2 6 meses
1,000

Vidrio(A)

Nitrato
Polietileno-

Analizar inmediatamente 0 enfriar a 4 DC
48 horas (28 dias para 1,000

Vidrio muestras cloradas)

Nitrito
Polietileno-

Analizar inmediatamente 0 enfriar a 4 DC
Ninguno / 28 dias 100

Vidrio

Mercurio
Polietileno(A)-

HN03 a pH < 2, enfriar a 4 DC 28 dias 1,000
Vidrio(A)

Molibdeno Polietileno 2 m!. Cone. HNO,l1 muestra, pH < 2 enfriar a 4 DC 7 dias 1,000

Niguel
Polietileno(A)-

2 m!. Cone. HN03/1 muestra, pH < 2 6 meses
1,000

Vidrio(A)

Nitrato
Polietileno-

Analizar inmediatamente 0 enfriar a 4 DC
48 horas (28 dias para 1,000

Vidrio muestras cloradas)

Polietileno- Ninguno / 28 dias 100
Nitrito

Vidrio
Analizar inmediatamente 0 enfriar a 4 DC

Plaguieidas Vidrio Enfriar a 4 DC Preferible extraer 2,500
organoclorado inmediatamente
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ANEXO D (Normativo)

Tabla 17. (Final) Recipientes para muestreo y preservaci6n de muestras

Parametros Reeipientes Preservantes Tiempo de almaeenamiento Volumen minimo de
recomendado/obliaado muestra (ml)

Plaguieidas Vidrio Enfriar a 4 DC 48 horas 1,000
organofosforado

Plaguieidas Vidrio Enfriar a 4 DC 48 horas 1,000
earbamatos

Plata Polietileno(A)- 2 m!. Cone. HNOil muestra, 6 meses 1,000
Vidrio(A) pH<2

Plomo Polietileno(A)- 2 m!. Cone. HNOil muestra, 6 meses 1,000
Vidrio(A) pH<2

Selenio Polietileno(A)- Enfriar a 4 DC 6 meses 1,000
Vidrio(A)

Sodio Polietileno 2 m!. Cone. HNOil muestra, 6 meses 500
pH<2

Sulfatos Polietileno-Vidrio Enfriar a 4 DC 7 dias 250

Turbidez Polietileno Enfriar a 4 DC 7 dias 500

Temperatura - Analizar inmediatamente Determinar en sitio de 500
muestreo

STD Total de Polietileno, Vidrio Enfriar a 4 DC 7 dias 1,000
Solidos
disueltos
Sustaneias Vidrio Enfriar a 4 DC Analizar inmediatamente 1,000
organicas

Desinfeetantes y Vidrio Enfriar a 4 DC Analizar inmediatamente 1,000
subproduetos de
deinfeccion
Cloro residual Polietileno, Vidrio Analizar inmediatamente 0.5 Horas 500

Radionuclidos Vidrio - - 1,000

Pruebas Polietileno-Vidrio Enfriar a 4 DC No exeeder de 6 Horas 200
microbiologicas

Manganeso Polietileno(A)- 2 m!. Cone. HNOil muestra, 6 meses 1,000
Vidrio (A) pH<2

(A) = Lavado can HN03 I: I

-FIN DE NORMA-

20) EIpresenteAeuerdoentraraen vigeneiaseismesesdespuesde supublieaei6n. PUBLIQUESEENELDIARlOOFICIAL. COMUNIQUESE,
YOLANDA DE GAVIDIA, MINISTRA.


