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ACUERDO N° 344 

San Salvador, 4 de abril de 2008 

EL 6RGANO EJECUTIVO EN EL RAMO DE ECONOMiA, 

Vista la solicitud del Ingeniero CARLOS ROBERTO OCHOA CORDOVA, 
Director Ejecutivo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 
(CONACYT), relativa a que se apruebe la NORMA SALVADOREiA 

OBLIGATORIA: NSO. 23. 46. 01: 06 ''MBDICIOH DB FLUJO DB AGUA EN 
CONDUCTOS CBRRADOS TOTALMBNTB LLBNOS. MBDIDORBS PARA AGUA POTABLE 
FRIA Y CALIENTE. PARTB 1. BSPBCIFICACIONBS•; y 

CONSIDBRAHDO: 

Que la Junta Directiva de la citada Instituci6n ha adoptado la 
Norma antes relacionada, mediante el punto ni1mero CINCO Literal 
"B", del Acta NO.mere QUIHIBNTOS SESBNTA, de la Sesi6n celebrada 
el dia siete de marzo de dos mil siete; 

POR TAHTO: 

De conformidad con el Art. 36 incise tercero de la Ley del 
COHSBJO NACIONAL DB CIBHCIA Y TBCNOLOGiA, 

ACUBRDA: 

1°) Apru€base la Norma Salvadorefia Obligatoria: NS0.23.46.01:06 
"MBDICION DB PLUJO DB AGUA BH CORDUCTOS CBRRADOS TOTALMBNTB 
LLBNOS. KBDIDORES PARA AGUA POTABLE PRIA Y CALIBNTB. PARTE 1. 
BSPBCIPICACIOHBS", de acuerdo con los siguientes terminos: 
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NORMA 
SALVADORENA 

NSO 23.46.01 :06 

MEDICION DE FLUJO DE AGUA EN CONDUCTOS 
CERRADOS TOTALMENTE LLENOS. MEDIDORES PARA 
AGUA POTABLE FRIA Y CALIENTE 

PARTE 1. ESPECIFICACIONES 

CORRESPONDENCIA: Esta Norma es una adopci6n equivalente de la Norma 
ISO 4064-1 :2005. 

!CS 23.060.01 

Editada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT, Colonia 
Med.ica, Av. Dr. Emilio Alvarez, Pje. Dr. Guillermo Rodriguez Pacas# 51, San 
Salvador, El Salvador, Centro America. Telefonos : 2 226 2800, 2 225 6222 ; Fax. 
2 226 6255 ; e-mail : infoq@conacyt.gob.sv. 

Derechos Reservados. 
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INFORME 

Los Comiti:s Ti:cnicos de Normalizaci6n del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 
CONACYT, son las organismos encargados de realizar el estudio de las nonnas. Est.in 
integrados por representantes de la Empresa Privada, Gobiemo, Organismos de Protecci6n al 
Consumidor y Acadi:mico Universitario. 

Con el fin de garantizar un consenso nacional e intemacional, las proyectos elaborados por lo 
Comiti:s se someten a un periodo de consulta pllblica en el cual puede fonnular observaciones 
cualquier persona. 

El estudio elaborado fue aprobado coma NSO 23.46.01:06 MEDICI6N DE FLUJO DE AGUA 
EN CONDUCTOS CERRADOS TOTALMENTE LLENOS. MEDIDORES PARA AGUA 
POTABLE FIUA Y CALIENTE. PARTE I. ESPECIFICACIONES, por el Comite de Tecnico 
de Normalizaci6n 46. La oficializaci6n de la norma conlleva la ratificaci6n por la Junta Directiva 
de CONACYT y el Acuerdo Ejecutivo de! Ministerio de Economia. 

Esta norma estil sujeta a permanente rev1si6n con el objeto de que responda en todo momenta a 
las neccsidades y exigencias de la tecnica modema. Las solicitudes fundadas para su rev1s16n 
mereceriln la mayor atenci6n de! organismo tecnico del Consejo: Departamento de 
Normalizaci6n, Metrologia y Certificaci6n de la Calidad. 

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL COMITE 46 

Mario Castro 
Alicia Ramos de Pella 
Carlos Alberto Alvarado 
Rigoberto Velasquez Paz 
Alba Daysi Driotes 
Celia America Ruiz de Mena 
Eric Pastora 
Oscar Remberto Mejia 
Carlos Marroquin 
Yanira Colindres 

Pitta Vairo S.A 
Centro para la Defensa de! Consumidor. CDC 
Defensoria del Consumidor 
Universidad de El Salvador 
ANDA 
ANDA 
ANDA 
Comite de Consumidores de Zacatecoluca. CCZ 
Laboratorio de Metrologia Legal. CONACYT 
CONACYT 
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MEDICION DE FLUJO DE AGUA EN CONDUCTOS CERRADOS TOTALMENTE 
LLENOS. MEDIDORES PARA AGUA POTABLE FRiA Y CALIENTE. 
PAR TE I: ESPECIFICACIONES. 

I. CAMPO DE APLICACION 

Esta parte de la ISO 4064 especifica la tenninologia, caracteristicas tt!cnicas, caracteristicas 
metrol6gicas y los requerimientos en la perdida de presi6n para medidores de agua potable 
caliente y fria. Esto se aplica a medidores de agua que pueden resistir un miximo de presiones 
aceptables (MPA) 2: 1 MPa 1 (0,6 MPa para medidores que se usan con diail1etros nominales de 
tuberias, DN 2: 500 mm) y un mllximo pennisible de temperatura, MPT, para medidores de agua 
potable fria de 30 °C y para medidores de agua caliente arriba de los 180 °C, dependiendo de la 
clase que se use. 

Esta parte de la ISO 4064 tambien se aplica a medidores de agua, basados en princ1p10s 
electricos o electr6nicos y tambien para medidores basados en principios mecailicos a los que se 
!es ha incorporado dispositivos electr6nicos, que son muy usados para medir el volwnen de 
fluidez de agua potable fria y caliente. Tambien se aplica a dispositivos electr6nicos auxiliares. 
Generalmente son opcionales los dispositivos de caricter auxiliar. 

Las especificaciones de esta parte de la ISO 4064 se aplica a medidores de agua, 
independientemente de la tecnologia que se use, definifodolos como instrumentos de medici6n 
integrados que continuamente determinan el volumen de agua que fluye a traves de ellos. 

2. REFERENCIAS NORMATIV AS 

Los siguientes documentos que han sido usados coma referencia son indispensables para la 
aplicaci6n de este documento. Para referencias fechadas, solo se aplica la edici6n a la que se 
refiere. Para referencias no fechadas, se aplica solamente la ultima edici6n del documento 
referenciado (incluyendo las enmiendas) 

ISO 3: I 973, Preferred numbers - Series of preferred numbers 

ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - Part 1: 
Dimensions, tolerances and designation 

ISO 4064-3:2005, Measurement of water flow in fully charged closed conduits - Meters for 
cold potable water and hot water -Part 3: Test methods and equipment 

ISO 6817 Measurement of conductive liquid flow in closed conduits - Method using 
electromagnetic flowmeters 

ISO 7005-2, Metallic flanges - Part 2: Cast iron flanges 

ISO 7005-3, Metallic flange. Part 3: Copper alloy and composite flanges 

OIML D 11: 1994, General requirements for electronic measuring instruments 

OIML V 1 :2000, International vocabulary of terms in legal metrology (VJML) 

OIML V 2: I 993, International vocabulary of basic and general terms in metrology (VIM) 
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3. TERMINOS Y DEFINICIONES 

Para propc·1sitos de este documcnto, aplican !os terminos y definicioncs dados en 011\1[ V ~ y 
OIML VI. 

Nota I Los ttrmino~ Je~<le 3.27 al 3.43 son tipicamente asociados con equipos dCCtricos y r:lcur0mcos. 

3.1 Caudal (Q): cociente <lei volumcn real de agua pasando a travCs dcl mcdidor de agua y el 
tiempo quc toma este volumcn para pasar por el medidor. 

3.2 Volumen real (Va): volumcn total de agua pasando a traves dcl medidor de agua, no 
tornando en cucnta cl ticmpo. 

!'-Jola 2 bta c~ la lectura del medidor 

3.3 Volumen indicado (Vi): volumen de agua indicado por el medidor. correspondicntc al 
volumcn real 

3.4 Error mllximo pcrmisible (EMP): valores extremos de error rclativo en la in<licaci(rn de! 
mcdidor de agua permitido por esta parte de la ISO 4064. 

3.5 Condiciones nominales de operaciOn (CNO): condiciones de uso dado cl rango de valorcs 
de los factorcs de influcncia, para los cualcs los crrorcs indicados de! medidor de agua sc 
requieren para cstar dcntro de los EMP. 

3.6 Condiciones limitantes (CL): condicioncs cxtrcmas. incluyendo el caudal, temperatura. 
prcsi6n. humedad e interfereneia electromagnt'tica. IEM. que un medidor de agua rcqu1crc 
rcsistir para no dal1arse ni mostrar degradaci6n de su error indicado. cuando cs operado 
suhsccuentemente dentro de su CNO. 

Not,1s: 
.1) I .o anterior sc rd"icrc a ambos cxtrcmos dcl CL ya scan mftximos o mfnimos. 
4) I .as Cl parn nlmacenamiento. transportc y opcraci6n pucdcn ser difcrcntcs. 

3. 7 Error relath10: error indicado dividido por el vol um en real. cxprcsado e0n10 pnrccntajc. 

3.8 Error indicado: Yolumen indicado menos volumen real 

3.9 Caudal permanente (Q3): caudal m3ximo dentro de las CNO rcqucrido por un mcdidor de 
agua para quc opere de una manera satisfactoria dentro dcl m3ximo error pcrmisihlc. 

3.10 Caudal de sohrecarga (Q4): caudal m.3.ximo que rcquicrc un medidor de agua para opcrar 
por un pcriodo corto de tiempo dentro de su EMP, micntras sc manticnc su rcndimicnto 
rnetro16gico cuando esta subsecuentemente operado dentro de su CNO. 

3.11 Caudal minimo (QI): menor caudal que requicre un medidor de agua para opcrar dcntro 
de su EMP 
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3.12 Caudal de transiciOn (Q2): caudal que ocurre entre el caudal pennanente, Q3, y el caudal 
mfnimo, Ql, que divide el rango de caudal en dos zonas, la "zona superior" y la "zona inferior", 
cada una caracterizada por su propio EMP. 

3.13 Temperatura minima de funcionamieoto permisible (m.AT1
): es la minima temperatura 

que un medidor debe soportar permanentemente a una determinada presi6n intema, sin deteriorar 
su rendimiento metrol0gico. 

3.14 Temperatura maxima de funcionamiento permisible (MAT)1
: la temperatura maxima 

que un medidor debe soportar permanentemente a una temperatura interna detenninada, sm 
causar deterioro en su rendimiento metrol6gico. 

Nota 5. mAT y MAT son respectivamente los linlites inferior y superior de CNO para las temperaturas de 
funcionamiento. 

3.15 Presilm minima de funcionamiento permisible (mAP)1
: es la minima presi6n que un 

medidor puede soportar permanentemente dentro de sus CNO, sin causar deterioro de su 
rendimiento metrol6gico. 

3.16 Presi6n maxima de funcionam.iento permisible (MAP)1
: es la maxima presi6n que un 

medidor puede soportar permanentemente dentro de sus CNO, sin causar deterioro de su 
rendimiento rnetrol6gico. 

Nota 6. mAP y MAP son respectivamente los !unites inferior y superior de CNO para presiones de funcionamiento. 

3.17 Temperatura de funcionamiento (Tw)1 
: temperatura de agua promedio en la tuberia, 

medida aguas arriba y aguas abajo de! medidor de agua. 

3.18 Presi6n de funcionamiento (Pw)1
: presi6n de agua promedio en la tuberia, medida aguas 

arriba y aguas abajo del medidor de agua. 

3.19 Perdida de presiOn (Ap): perdida de carga para un caudal dado, causado por la presencia 
de! medidor en la tuberia. 

3.20 Medidor en linea: tipo de medidor de agua, conectado directamente dentro de un conducto 
cerrado por rnedio de terminales conectoras (tipo rosca ode brida) del medidor. 

3.21 Medidor combinado: tipo de rnedidor de agua en linea que consta de un medidor de gran 
tamaiio y un medidor pequei'io para medir el caudal y un dispositivo de cambio que dependiendo 
de la magnitud del caudal que pasa a traves del medidor, dirige autom.iticamente el flujo a trav6s 
del medidor pequei'io o de! medidor grande o a traves de ambos. 

Nota 7. Las lecturas de! medidor se obtiene de dos totalizadores independientes o de uno de los totalizadores, que 
totalizan los valores de ambos medidores de agua. 

1 l Por sus siglas en ingles 
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3.22 Medidor conceotrico: tipo de rnedidor de agua colocado dentro de un conducto cerrado 
por media de un adaptador conocido coma pieza mllltiple (manifold), donde la entrada y salida 
<lei agua pasa def medidor al tubo mtiltiple, y la interfase entre ellos es coaxial 

3.23 Medidor cooceotrico mU.ltiple: tuberia acoplada especificamente a la conexi6n de un 
medidor concelltrico. 

3.24 Medidor completo: medidor que no posee medidas transductoras separables (incluyendo 
censores de fluidez) y calculadora (incluyendo dispositivos indicadores) 

3.25 Medidor combinado: medidor que posee medidas transductoras separables incluyendo 
sensores de fluidez) y calculadora (incluyendo dispositivos indicadores) 

3.26 Sensor de flujo (Sensor de volumen): parte de) medidor de agua (tal como un disco, 
pist6n, rueda, elemento de turbina o bobina electromagn6tica) que detecta el Caudal o el 
volumen de agua pasando a trav6s del medidor. 

3.27 Transductor de medici{m: parte de un medidor que transforma el flujo o el volumen de 
agua para ser medidos en sefiales que se transfieren a la calculadora. 

Notas: 
8) Puede estar basada en principios mecanicos, el&:tricos o electr6nicos. Puede ser aut6noma o usarse con fuentes de 
poder extema. 

9) Para prop6sitos de esta norma, el transductor de medici6n incluye el sensor de flujo o Volumen. 

3.28 Calculadora: parte de! medidor que recibe las sefiales de salida desde el transductor (es) y 
posiblemente, desde las instrumentos de medici6n asociados , para transformarlos en resultados 
de medidas, y si se requiere se almacenan en la memoria hasta que sean usados. 

Nota 10. Adicionalmente, la calculadora puede ser capaz de comunicar ambas vias usando dispositivos auxiliares. 

3.29 Dispositivo indicador: parte del medidor que muestra los resultados de las medidas, ya sea 
continuamente o segUn se demande 

Nota 11. Un dispositivo impresor, el cual provee una indicaci6n al final de la mediciOn, no es un dispositivo 
indicador. 

3.30 Indicaci6n primaria: indicaci6n (mostrada, impresa o almacenada) la cual esta sujeta a un 
control metro16gico legal. 

3.31 Dispositivo de ajuste: dispositivo incorporado en el medidor, el cual solo permite que la 
curva de error sea cambiada generalmente paralela a ella misma, previendo errores relativos de 
indicaci6n dentro de los maximos errores permisibles. 

3.32 Dispositivo de correcci6n: dispositivo conectado o incorporado en el medidor para 
corregir automiiticamente las condiciones del volumen a medir, tomando en cuenta el caudal y/o 
las caracteristicas del agua a ser medidas (por ejemplo: temperatura y presi6n) y las curvas de 
calibraci6n pre establecidas .. 
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Nota 12. las caracteristicas de! agua a ser medidas pueden realizarse usando instrumentos de medici6n asociados o 
ser almacenadas en la memoria del instrumento. 

3.33 Dispositivo auxiliar: dispositivo previsto para realizar una funci6n particular, directamente 
involucrado en Ia elaboraci6n, transmisi6n o presentaci6n de resultados de medici6n. 

Nota 13. los principales dispositivos auxihares son: 

dispositivo de puesta a cero 
dispositivo indicador del precio 
dispositivo indicador de repeticiOn 
dispositivo impresor 
dispositivo de memoria 
dispositivo de control de tarifa 
dispositivo de pre ajuste 

dispositivo de autoservicm 

3.34 Instrumentos de mediciOn asociados: instrumentos conectados a la calculadora, como el 
dispositivo de correcci6n o el dispositivo de conversi6n, que sirven para medir ciertas 
cantidades que son caracteristicas del agua, con el prop6sito de hacer una correcci6n y/o una 
conversi6n. 

3.35 Dispositivo electrOnico: dispositivo que emplea sub-ensambles electr6nicos y realizan una 
funci6n especifica. 

Notas: 
14) Usualmente, los dispositivos electr6nicos son manufacturados como piezas separadas y son capaces de ser 
probados en fonna independiente. 

15) Los dispositivos electr6nicos, mencionados anteriormente, pueden ser medidores completos o partes de 
medidores 

3.36 Sub-ensambles electrlmicos: partes de un dispositivo electr6nico, que emplea 
componentes electr6nicos y tiene su propia funci6n reconocida. 

3.37 Componente electrOoico: objeto fisico muy pequefio, que utiliza propiedades electr6nicas 
de conducci6n (electrones o huecos de conducci6n) en semiconductores, gases, o en el vacio 

3.38 Facilidad de verificaciOn: facilidad incorporada en un medidor de agua, mediante 
dispositivos electr6nicos, que penniten detectar fallas o errores significativos y actuar sabre 
ellos. 

Nota 16. La verificaci6n de un dispositivo de transmisi6n riene como objetivo comprobar que toda la inforrnaci6n 
que se transmite (y solamente este tipo de inforrnaci6n) es recibida completamente por el equipo receptor. 

3.39 Facilidad de verificaci6o automlltica: facilidad de comprobaci6n de la operaci6n sin la 
intervenci6n de un operador. 

3.40 Facilidad de verificaciOn autom3tica permanente, tipo P: facilidad de comprobaci6n 
automitica pennanente durante la operaci6n total de la medici6n. 
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3.41 Facilidad de verificacilm autom3tica intermitente, tipo I: facilidad de comprobaci6n 
autom.itica intennitente que funciona en ciertos intervalos de tiempo o para un nUltlero fijo de 
ciclos de medici6n. 

3.42 Facilidad de verificaci6n no autom&tica, tipo N: facilidad no~automil.tica de 
comprobaci6n que requiere la intervenci6n de un operador. 

3.43 Fuente de energia: dispositivo, que proporciona la energia eli:ctrica requerida a e las 
dispositivos electr6nicos, usando una o varias fuentes, ya sean de corriente altema (a.c.) o de 
corriente directa (d.c.). 

3.44 Fallas: diferencia entre el error indicado y el error intrinseco de! medidor de agua 

3.45 Falla significativa: falla, cuya magnitud es mayor que la mitad del error max1mo 
pennisible en la zona superior 

Nota 17 _ Las siguientes no se consideran fallas significativas: 

Pallas provenientes de causas simultaneas y mutuamente independientes de! medidor de agua o de sus 
dispositivos de verificaci6n. 

Fallas transitorias que son variaciones momentineas en la indicaci6n, que no pueden ser interpretadas, 
almacenadas, ni transmitidas como resultados de la medici6n. 

3.46 Cantidad influyente: cantidad que no es el objeto de la medida (mesurando), pero que 
afecta las resultados de la mediciOn. 

3.47 Condiciones de referenda: conjunto de valores de referencia, o rangos de referencia, de 
cantidades influyentes, prescritas para probar la efectividad del medidor de agua, o la inter 
comparaciOn de los resultados de las mediciones. 

3.48 Error intrinseco: error indicado de un medidor de agua determinado bajo condiciones de 
referencia. 

3.49 Error intrinseco inicial: error intrinseco de un medidor de agua detenninado previamente 
a todas las pruebas de funcionamiento. 

3.50 Factor influyente: cantidad influyente que tiene un valor dentro de las CNO del medidor 
de agua, seg6n lo especificado en esta norma. 

3.51 PerturbaciOn: cantidad influyente que tiene un valor dentro de los limites especificados en 
esta nonna, pero fuera de los especificados en las CNO del medidor de agua. 

Nota 18. Una cantidad influyente es una perturbaci6n, si sus CNO no estlln definidas. 

3.52 Primer elemento de) dispositivo indicador: elemento que en un dispositivo indicador 
abarca varios elementos, provisto de una escala graduada con el intervalo de verificaciOn de la 
escala. 
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3.53 Intervalo de verificaciOn de escala: el valor minima en la divisi6n de la escala de! primer 
elemento del dispositivo indicador 

3.54 Equipo bajo prueba (EBP): medidor de agua completo, sub ensamblado de un medidor 
de agua o dispositivo auxiliar. 

3.55 Sub- ensamblado: transductor de mediciOn (incluyendo el sensor de flujo) y el dispositivo 
indicador (incluyendo calculadora) de un medidor combinado. 

3.56 Caudal de prueba: caudal promedio durante una prueba, calculado de las indicaciones de 
dispositivos de referencia calibrados, que es igual al cociente de! volumen real que pasa a traves 
del medidor de agua dividido par el tiempo en que ese volumen pasa a traves de! mismo 

3.57 Dillmetro Nominal: designaci6n alfanumerica de! tarnafio de los componentes de un 
sistema de tuberias, los cuales son usados para prop6sitos de referencia. 

Nota 19. Este incluye las Jetras ON seguidas por un nllmero entero adimensional que se relaciona indirectamente 
con el tamafto fisico en milimetros del aguJero de la tuberia, ode) di3metro exterior al final de las conexmnes. 

3.57 Dispositivo de conversiOn: dispositivo que convierte automaticamente el volumen medido 
a condiciones de medici6n, en un volumen dado en condiciones bases, o convertido en masa, 
tomando en cuenta las caracteristicas de! liquido (temperatura, presi6n, densidad, densidad 
relativa) que se han medido, usando instrumentos de medici6n asociados , o almacenados en una 
memoria, para facilitar la verificaci6n automitica operando a ciertos intervalos de tiempo o para 
un numero fijo de ciclos de medida. 

4. CARACTERISTICAS TECNICAS 

4.1 MEDIDORES EN LINEA 

4.1.1 Tamado del medidor y dimensiones exteriores mbimas 

El tamafio de! medidor se caracteriza ya sea por el tamafio de rosca en las extremos de las 
conexiones o par el tamaiio nominal de la brida. Para cada tamafl.o de medidor hay un conjunto 
establecido de dimensiones exteriores m8.ximas. Las dimensiones del medidor, seglln lo 
ilustrado en la figura I, estaran de acuerdo con las dimensiones enumeradas en la tabla 1. 
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1 

Nota 20. H1, H2, L, W 1 y W2 definen la altura, el largo y el ancho respectivamente de un paralelepipedo rectangular 
dentro de! cual puede estar contenido que el medidor de agua (la tapa esta en llngulo recto con respecto a su 
posici6n cerrada). H 1, H2, W I y W2 son dimensiones Tilaximas. Les un valor fijo con tolerancias especificadas. 

Figura 1. Tamailo del medidor y dimensiones exteriores m3Ximas 
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Tabla 1. Dimensiones del medidor de agua 

Dimensiones en milimetros 
Tamailo Omin hmin L' L' W1:W2 H, H, 

DN' (recomeodado) (alternativo) 
15 10 12 165 80,85,100,105,110,114,115, 130, 65 60 220 

134,135,145,170,175,180,190, 
200,220 

20 12 14 190 105. I 10, I 15, 130, 134, 135, 165, 65 60 240 
175,195,200,220,229 

25 12 16 260 110, 150,175,200,210,225,273 100 65 260 
32 13 18 260 110, 150,175,200,230,270,300, 110 70 280 

321 
40 13 20 300 200,220,245,260,270,387 120 75 300 
50 200 170, 245, 250, 254,270,275, 300, 135 216 390 

345,350 
65 200 170,270,300,450 150 130 390 
80 200 190,225,300,305,350,425,500 180 343 410 
100 250 210,280,350,356,360,375,450, 225 356 440 

650 
125 250 220,275,300,350,375,450 135 140 440 
150 300 230,325,350,450,457,500,560 267 394 500 
200 350 260,400,500,508,550,600,620 349 406 500 
250 450 330,400,600,660,800 368 521 500 
300 500 380,400, 800 394 533 533 
350 500 420,800 270 300 500 
400 600 500, 550, 800 290 320 500 
500 600 500,625,680,770,800,900, 1000 365 380 520 
600 800 500,750,820,920, 1000, 1200 390 450 600 
800 1 200 600 510 550 700 

>800 1,25 x DN DN 0,65 x DN 0,65 0,75 
xDN X 

DN 
• DN: tamafto nominal de las bridas o roscas de las conexiones 
b 

Tolerancia de! largo: DN 15 a DN 40-0/-2 mlm; 
DN 50 a DN 300-0/-3 mlm; 
DN 350 a DN 400-0/-5 mlm. 

Las tolerancias en las longitudes de los medidores mayores de DN 400 deben ser acordadas entre el 
usuario y el fabricante. 

4.1.2 ConexiOn roscada 
Los valores permitidos de las dimensiones de a y b para las conexiones roscadas se dan en la 
tabla 1. Las roscas deben ser conforme a lo establecido en la Nonna ISO 228-1. La figura 2 
define las dimensiones a y b. 
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4.1.3 Conexi6n por Bridas. 
Las bridas terminan en las conexiones que cumplen con la ISO 7005-2 y ISO 7005-3, para 
presi6n maxima correspondiendo al medidor de agua. Las dimensiones seran coma 
proporcionadas en la Tabla I. 

El fabricante proporcionara un espacio libre razonable detrils de la cara trasera de la brida para 
perrnitir el acceso para instalaci6n y remoci6n. 

I 
------·---·- - - _, __ _j_ 

Figura 2. Conexi(m roscada 

4.1.4 Combinaci6n de conexi0n del medidor 

Las dimensiones seran coma las listadas en Tabla 2. 

La longitud global de un medidor combinado puede ser una dimensi6n fija o puede ser ajustable 
por media de un acoplamiento corredizo. En este caso, el ajuste minima posible para la longitud 
global de! medidor sera ± 15 mm del valor nominal relativo de L definido en Tabla 2. 

Debido a la amplia variaci6n en la altura de los variados tipos de combinaci6n de medidores, no 
ha sido posible regular estas dimensiones. 

Tabla 2. Combinaci6n medidores de agua de conexiones terminales con bridas. 

Dimensiones en milimetros 
Tamailo L' L' W1:W2 

DN' frecomendadol (alternativol 
50 300 270.432. 560,600 220 
65 300 650 240 
80 350 300,432,630,700 260 
100 350 360.610. 750,800 350 
125 350 850 350 
150 500 610, 1000 400 
200 500 1160, 1200 400 

• DN: tamafl.o nominal de conexiones por bridas 



DIAR/0 OF/C/AL Torno N" 379 

NORMASALVADORENA 

4.2 MEDIDORES CONCENTRICOS 

4.2.1 General 

NSO 23.46.01 :06 

Esta secci6n contiene la infonnaci6n necesaria sobre tamaiio del medidor y dimensiones 
globales. El disello de dos (2) medidores de conexiones mUltiples se encuentra en el Anexo A. 
Esta secci6n y el Anexo A pueden estar sujetos a cambio tanto para el medidor de agua 
concentrico y las disefios de medidores m\Jltiples evolucionados. 

4.2.2 Tamailo del medidor y Dimensiones Globales. 
Las dimensiones de disefio para un medidor de flujo se muestran en la Figura 3 y Tabla 3. 

4.2.3 Diseilo de Conexi6n del medidor mllltiple. 
La conexi6n de! medidor debe ser diseflada para conectar el medidor con un mllltiple que tenga 
este disefio de superficie usando las tornillos roscados provistos .. Los sellos adecuados deben 
asegurar que no ocurran fugas entre la conexi6n de entrada y el exterior de! medidor mllltiple o 
entre las pasajes de entrada y salida a la interfase del medidor mllltiple. 

4,2.4 Dimensiones del Medidor ConcCntrico. 
Las dimensiones para medidores concentricos son definidas par un cilindro en el que se hace 
encajar el medidor (ver Figura 3 y Tabla 3). 

Nota 21. Donde hay una divisi6n que separa el dispositivo indicador o la calculadora, el tamaiio global especificado 
en la figurn 3 s61o aplica al alojamiento del transductor de medida. 

Figura 3. Dimensiones del Medidor Concentrico 

OK 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 

I I I 
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Tabla 3. Dirnensiones del Medidor Concentrico. 

Dimensiones maximas en milimetros. 

Tipo D' J' ♦IC' 

I /G 11/2 Bl 220 110 
2 /G2B\ 220 135 
3 /M62 x 2) 220 135 

• metrico o valor de medida pequefia discrecional de fabrica 

b J y K definen respectivamente la altura y diaI11etro de un cilindro 
incluido en el medidor 

4.3 Perdida de PresiOn 
La maxima pel"dida de presi6n dentro de las condiciones de operaci6n, CNO, no excedecin 
0.063 MPa (0.63 bar). 

Esto incluye cualquier filtro o coladera que son parte del medidor. 

La clasificaci6n de perdida de presi6n seni seleccionada por el fabricante de los valores de la 
serie R-5 de la ISO 3:1973 tal coma se indica en la tabla 4. 

Medidores concentricos, para cualquier tipo y principio de medici6n, se probani junta con un 
apropiado tuba mllltiple. 

Tabla 4. Clases de perdida de presi6o 

Clases M8ximas erdidas de nresiOn 
MPa Bar 

An 63 0,063 o.63 
An40 0,040 0,40 
An 25 0,025 0.25 
Ant6 0.016 0.16 
An IQ 0.010 0,10 
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5. REQUISITOS METROLOGICOS 

5.1 CARACTEIUSTICAS METROLOGICAS 

5.1.1 DesignaciOn del medidor y caudal permanente (Q3) 

El medidor de agua esta designado acordemente al caudal permanente (Q3) en metros cllbicos 
par hara yen proporci6n de Q3 al caudal mini mo Q1. 

El valor numerico del caudal pennanente Q3, expresado en metros cllbicos par hara {m3/h) sc 
debera seleccionar. 

a) de la linea R 5 de ISO 3:1973, asi: 

1,0 -1,6 2,5 4,0 6,3 

JO 16 25 40 63 

100 160 250 400 630 

1 000 I 600 2 500 4 000 e, JOO 

(Esta lista puede extenderse a valores mas altos o mas bajos en la serie) 6. 

b) de las valores siguientes: ( 1,5); (3,5); (6); (15); (20). 

Nota 22. Se pretende que los valores pennitidos en b) seran removidos de esta pane ISO 4064 despues de un periodo 
de transici0n al final del 30 de abril de 2009. 

5.1.2 Rango de medida 

El rango de medida para el caudal es definido por el cociente Q3/Q 1. Se escoger8.n cualqu1era de 
los valores de Q3/Q1; 

a) de la linea R 10 de ISO 3:1973, asi: 

10 12,5 16 20 25 31.5 

100 125 '160 200 250 315 

40 

400 

(Esta lista puede extenderse a valores mas altos en la serie) 

b) de las valores siguientes: (15); (35); (60); (212). 

50 

500 

63 

630 

80 

80 

Nota 23. Se pretende que los valores permitidos en b) sean removidos de esta parte de la ISO 4064 despues de un 
periodo de transici6n que finaliza el 30 de abril de 2009. 

5.1.3 Relacion entre caudal permanente (Q3) y caudal de sobrecarga (Q4). 

El Caudal de sobrecarga es definido por: 

Q✓Q, ~ 1.25 
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5.1.4 Relaci0n entre caudal de transici0n (Q2) y caudal minimo (Q1). 

El caudal de transici6n serii determinado acordemente con ambos casos: 
a) Q,IQ, ~ 1.6 6 
b) Q,!Q, ~ ( 1.5); (2.5); (4); (6,3), previsto que Q,IQ2 > 5. 

NSO 23.46.01 :06 

Nota 24. Se pretende que Jos valores permitidos en b) sean removidos de esta parte ISO 4064 despues de un periodo 
de transici0n finalizado el 30 de abril de 2009. 

5.1.5 Caudal de referenda. 

El caudal a ser usado como caudal de referencia est.i definido por la formula siguiente: 

Caudal de referencia = 0,7 x (Q2 + Q3) ± 0,03 x (Q2 + Q3); 

5.2 ERROR MAXIMO PERMISIBLE 

5.2.1 Error mhimo permisible en servicio. 
Los errores miiximos perrnisible de un medidor de agua mientras se encuentra en servicio sera 
dos veces el error miximo pennisible descritos en los numerales 5.2.3 y 5.2.4. 

5.2.2 Error relativo (F.1) 
El error relativo se expresa como un porcentaje, yes igual a: 

Donde: 

Vi = es el volumen indicado; 

Va = es el voiumen real. 

5.2.3 Rango del EMP a menor tlujo 
El error miximo permisible, positivo o negativo, en vohimenes entregados a caudales entre el 
caudal minima (Qi) y el caudal de transici6n (Q2) (excluido) es 5% para el agua que tiene una 
temperatura dentro de las CNO. 

5.2.4 Rango del EMP a mayor flujo 
El error miximo pennisible, positivo o negativo, en volllmenes entregados a caudales entre el 
caudal de transici6n (Q2) (incluido) y el caudal de sobrecarga (Q4) es: 

2% para agua a temperatura 30 "C. 
3% para agua a temperatura > 30 °C. 

5.2.5 Sellai de error 
Si todos los errores dentro <lei rango de medici6n del medidor de agua tienen el mismo signo, al 
menos uno de las errores, debe ser menor que la mitad del error miximo permisible (EMP). 
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5.2.6 Flujo de retorno 
El fabricante debe especificar si el medidor esta disefJ.ado para medir flujo de retomo. Si es asi, el 
volumen del flujo de retomo se substraerll del volumen indicado, o se grabaril separadamente. El 
mismo EMP se aplicara a ambos sentidos de flujo. 

Los medidores de agua que no esta.Jl diseiiados para medir flujos de retomo, deben prevenir o ser 
capaces de resistir un flujo de retomo accidental, sin que se deterioren o cambien sus 
propiedades metro16gicas para flujos en sentido normal. 

5.2. 7 Requisitos del EMP para variaciones de temperatura y PresiOn 
Los requisites relacionados al EMP deben ser conocidos para todas las variaciones de 
temperatura y presi6n que ocurren dentro de las CNO de! medidor de agua. 

5.2.8 Medidores de agua con calculadora y transductor de medici6n separado 
La calculadora y el transductor de mediciOn de un medidor de agua, donde son separables e 
intercambiables con otras calculadoras y transductores de mediciOn del mismo o diferente 
disefio, pueden ser sujeto de aprobaciones de modelo separadas .. 

Los errores mil.ximos permisibles de la combinaciOn entre la calculadora y el transductor de 
medici6n no excederiln los valores dados en los numerales 5.2.3 y 5.2.4. 

5.3 TOTALIZACION DE FLUJO CERO 
La totalizaci6n de! medidor de agua no debe cambiar cuando el caudal sea cero. 

5.4 CONDICIONES NOMINALES DE OPERACION (CNO) 

5.4.1 Medidores clasificados por temperatura. 
Los medidores seran clasificados por el rango de ternperatura de agua, seleccionada por el 
fabricante de acuerdo con la Tabla 5. 

La temperatura de agua se medirll a la entrada de\ medidor. 

Tabla 5. Clasificaci6n de temperatura del agua 

Clase mAT MAT Condiciones 
("C) (°C) de referencia 

("Cl 
T30 0,1 30 20 
TSO 0,1 50 20 
T70 0,1 70 20 V 50 
T90 0,1 90 20 V 50 

T130 0,1 130 20 V 50 
TISO 0.1 180 20 V 50 

T30/70 30 1160, 170200 50 
T30/90 30 90 50 

T30/130 30 130 50 
T30/180 30 180 50 
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5.4.2 Medidores clasificados por presilm 

5.4.2. l Presi6n de Agua Admisible. 

NSO 23.46.01:06 

La presi6n del agua se medir.i aguas arriba de la entrada de! medidor para la evaluaci6n del MAP 
y aguas abajo de la salida del medidor para la evaluaci6n de mAP. 

La presi6n minima admisible, mAP, sera 30 kPa (0,3 bar). 

Las clases de presi6n admisibles m8ximas para medidores, correspondientes a varios valores del 
MAP de la serie siguiente de la ISO, elegidos por el fabricante, se muestran en la tabla 6. 

Tabla 6. Clasificacilm de presi6n de agua. 

Clases MAP Condiciones de referenda 
MPllibar) MPa (bar) 

MAP6' 0,6 (6) 0,2 (2) 
MAP 10 1,0 (IO) 0,2 (2\ 
MAP 16 1,6 (16) 0,2 (2\ 
MAP 25 2,5 (25\ 0,2 12\ 
MAP 40 4,0 (40) 0,2 (2) 

a Para ON > 500 

5.4.2.2 Presi6n intema 
El medidor de agua debe ser capaz de resistir la presi6n interna de acuerdo a la clase respectiva 
derivada de la Tabla 6. Esta prueba debe realizarse seglln se especifica en la Norma ISO 4064-
311_ 

5.4.2.3 Medidores concentricos. 

El requisitos de! numeral 5.4.2.2 tambien se aplica a la prueba de presi6n de medidores de agua 
concentricos; sin embargo, el sello esta localizado en la interfase de! distribuidor del medidor 
caja concentrico. El medidor debe ser probado para asegurar que no ocurran fugas mtemas sm 
revelar entre los pasajes de entrada y salida del medidor. 

Cuando la prueba de pE:rdida de presi6n se \leva a cabo, el medidor y el mllltiple deben probarse 
juntos. 

5.4.3 Rango de presi0n de trabajo. 

Los medidores de agua deben operar en un rango de presi6n de trabajo de por lo menos 1 MPa 
( 10 bar), excepto para medidores con tuberias de dimensiones de 500 mm o mayores, en los 
cuales el rango de presi6n de trabajo del agua, debe ser por lo menos de 0.6 MPa (6 bar). 

5.4.4 Rango de temperatura ambiente de trabajo. 

Los medidores de agua deben operar por encima del rango de temperatura ambiente + 5 °C a + 
55 °C. Los medidores con dispositivos electr6nicos y nivel de severidad clase 31 deben operar 
por encima del rango de temperatura ambiente - 25 °C a+ 55 °C. 

11 En proceso de adopciOn como Norma Salvadoreiia 
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5.4.5 Rango de bumedad ambiente de trabajo 

El rango de humedad ambiente para medidores de agua es de 0% a 100% a 40 °Cy por lo menos 
del 93% a 40 °C para dispositivos de lectura a distancia. 

5.4.6 Rango de fuente de energia de trabajo 

Los medidores de agua, electricos o electr6nicos y medidores de agua con dispositivos 
electr6nicos, que requieren una fuente de alimentaci6n extema, deben operara sabre un rango de 
voltaje de - 15 % a + 10 % de! voltaje nominal de la fuente en corriente altema o corriente 
directa (a.c. o d.c; par sus siglas en ingles) y ± 2 % de la frecuencia nominal de una fuente de 
energia en corriente altema. 

5.5 CLASES DE SENSIBILIDAD DE PERFIL DE FLUJO 
El medidor de agua debe ser capaz de resistir la influencia de los campos de velocidad anormales 
como esta definido en los procedimientos de la Nonna ISO 4064-3. Durante la aplicaci6n de las 
perturbaciones de! flujo, el error de indicaci6n debe cumplir los requisitos de los numerates 5.2.1 
al 5.2.4. 

El fabricante del medidor especificara la clase de sensibilidad de! perfil de flujo, de acuerdo con 
las clasificaciones dad.as en las Tablas 7 y 8, basadas en los resultados de las pruebas 
relacionadas y especificadas en la Norma ISO 4064-3. 

Cualquier secci6n de acondicionamiento del tlujo, incluyendo las longitudes rectas o rectificadas 
a ser usadas, deben ser definidas por el fabricante y se considera corno un dispositivo auxiliar 
vinculado al tipo de medidor exarninado. El fabricante debe proporcionar las longitudes 
convenientes ya sean rectas o rectificadas, las cuales constituir3.n una parte integral de 
aprobaci6n de! modelo. 

Clase 

uo 
U3 
us 
UIO 
UIS 
uos 
U3S 
USS 

UIOS 

I) ver tabla IO 

Tabla 7. Clases de sensibilidad a la irregularidad 
en los campos de velocidad aguas arriba (U) 

Longitudes rectas requeridas Necesidad de 
fx DNl rectificado 

0 No 
3 No 
5 No 
IO No 
15 No 
0 Si 
3 Si 
5 Si 
10 Si 
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Tabla 8. Clases de sensibilidad a la irregularidad 
en los campos de velocidad aguas Abajo (D) 

NSO 23.46.01 :06 

Clase Longitudes rectas requeridas Necesidad de 
!xDN\ rectificado 

DO 0 No 
D3 3 No 
D5 5 No 

DOS 0 Si 
D3S 3 Si 

5.6 REQUISITOS PARA MEDIDORES ELECTR6NJCOS Y MEDIDORES CON 
DISPOSITIVOS ELECTR6NJCOS 

5.6.1 Dispositivo de ajuste 
Los medidores pueden ser provistos con un dispositivo de ajuste 

5.6.2 Dispositivo de correcciOn 
Los medidores pueden estar adaptados con dispositivos de correcci6n; tales dispositivos siempre 
son considerados coma una parte integral del medidor. El conjunto de requisitos aplicados al 
medidor, en particular las errores milximos permisibles especificados en el numeral 5.2, son par 
consiguiente aplicables a las condiciones de medici6n de! volumen corregido. 

En funcionamiento nonnal, el volumen no corregido no debe ser mostrado. 

El objetivo de un dispositivo de correcci6n es reducir los errores tan cerca de cero como sea 
posible. Los medidores de agua con dispositivos de correcci6n tienen que satisfacer las pruebas 
de funcionamiento especificadas en el numeral 6.7 .3. 

Todos los par.imetros que no son medidos y que son necesarios para corregir, deben estar en la 
calculadora al principio de la operaci6n de medici6n. El certificado de aprobaci6n del modelo 
puede prescribir la posibilidad de verificar las parametros, los cuales son necesarios para la 
exactitud al momento de la verificaci6n del dispositivo de correcci6n. 

El dispositivo de correcci6n no debe permitir la correcci6n de una desviaci6n pre-estimada, por 
ejemplo, en relaci6n al tiempo o volumen. 

En caso que el dispositivo de correcci6n tenga instrumentos de medici6n asociados, estos deben 
cumplir las Nonnas Intemacionales o recomendaciones. Su exactitud debe pennitir que se 
conozcan las requisitos del medidor, coma los especificados en el numeral 5.2. 

Los instrumentos de medici6n asociados deben ajustarse con los dispositivos de verificaci6n, 
como se especifica en el numeral C.5. 
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No deben usarse dispositivos de correcci6n para ajustar los errores de indicaci6n del medidor de 
agua a otros valores cercanos o prllcticamente a cero, incluso cuando estos valores est.in dentro 
del error maxima permisible. 

5.6.3 Calculadora 
Todos los panimetros necesarios para la elaboraci6n de indicaciones que estatl sujetos a un 
control metrol6gico legal, tales coma una tabla de ccilculo o correcci6n polinomial, deben estar 
presentes en la calculadora al inicio de la operaci6n de medici6n. 

La calculadora puede ser provista con interfaces que pennitan el acoplamiento de equ1po 
perift!rico. Cuando estas interfaces son utilizadas, el hardware y el software de) medidor de agua 
deben continuar funcionando correctamente y las funciones metro16gicas no deben ser afectadas. 

5.6.4 Dispositivo indicador electrOnico 
El despliegue de) volumen en forma continua durante el periodo de medici6n no es obligatorio. 
Sin embargo, la interrupci6n del despliegue, si se presenta, no debe interrumpir la acci6n de 
verificaci6n de las instalaciones. 

5.6.5 Dispositivos Auxiliares 
Deben aplicarse los requisitos pertinentes de la secci6n 5.2, cuando el medidor de agua este 
equipado con alguno de los dispositivos siguientes: 

Dispositivo de puesta en cero; 
Dispositivo indicador del precio; 
Dispositivo de impresi6n; 
Dispositivo de memoria; 
Dispositivo de Pre-ajuste; 
Dispositivo de autoservicio. 

Estos dispositivos pueden utilizarse para detectar movimiento en el dispositivo de medici6n 
antes de que Cste sea claramente visible en el dispositivo indicador. 

Donde las regulaciones nacionales lo permitan, los dispositivos pueden usarse como elementos 
de control para probar y verificar y para lecturas a distancias de! medidor de agua, a condici6n de 
que otros medios garanticen la operaci6n satisfactoria de! medidor de agua de acuerdo con los 
requisitos de 5.2 

Tai dispositivo podria tambiCn emplearse para lecturas a distancia del medidor de agua. La 
adici6n de estos dispositivos, ya sea temporal o permanente, no debe alterar las caracteristicas 
metrol6gicas de! medidor. 

6 REQUISlTOS TECNICOS 

6.1 REQUISITOS PARA MATERIALES Y CONSTRUCCION DEL MEDIDOR DE 
AGUA 

6.1.1 El medidor de agua se fabricani con materiales de resistencia adecuada y durabilidad para 
los prop6sitos de uso del medidor de agua. 
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6.1.2 El medidor de agua se fabricaril con materiales que no sean afectados adversamente por las 
variaciones de temperatura del agua, dentro del rango de temperatura de funcionamiento (ver 
secci6n 5.4.1 ). 

6.1.3 Todas las piezas de! medidor en contacto con el agua que lo atraviesa ser3.n fabricados con 
materiales que se conocen convencionalmente por no ser de carEl.cter t6xico, no-contaminante y 
bio16gicamente inertes. 

Nota 25. Las regulaciones nacionales pueden aplicar a este inciso. 

6.1.4 El medidor de agua complete debe ser fabricado con materiales que son resistentes a la 
corrosi6n interna y extema, o que son protegidos por un tratamiento superficial adecuado. 

6.1.5 Los dispositivos de indicaci6n de! medidor de agua deben ser protegidos con una ventana 
transparente. Una cubierta del tipo adecuado puede proporcionarse coma protecci6n adicional. 

6.1.6 El medidor de agua debe incorporar dispositivos para eliminar la condensaci6n. donde hay 
un nesgo de formaci6n de condensaci6n en la superficie intema de la ventana del dispositivo de 
indicaci6n de! medidor de agua. 

6.2 RESISTENCIA 

Debe demostrarse que el medidor de agua es capaz de cumplir los requisitos de resistencia 
apropiados, de acuerdo al caudal permanente, Q3, y caudal de sobrecarga, Q4, del medidor, 
simulando condiciones de servicio, como los enumerados en la Tabla 1 de la Norma ISO 4064+ 
3:2005. Para medidores diseftados para medir flujo inverso de agua, los requisitos aplican a 
ambas direcciones de flujo. 

6.3 AJUSTE DE LOS MEDIDORES DE AGUA 

El medidor de agua puede ser acoplado con un dispositivo de ajuste, que permita cambiar la 
curva del error generalmente paralela a si misma, con el objeto de mantener las errores dentro 
de! EMP. 

Si un dispositivo de ajuste es montado en el exterior de\ medidor de agua, debe ser provisto de 
un sello (vea 6.4). 

6.4 MARCAS DE VERIFICACION Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION 

Debe proporcionarse en los medidores de agua, un lugar para la marca de verificaci6n principal, 
la cual debe ser visible sin desarmar el medidor de agua. 

Los medidores de agua deben incluir dispositivos de protecci6n, que puedan ser sellados para 
asegurar que, ya sea antes o despues de la correcta instalaci6n de! medidor de agua, no puedan 
desmontarse o modificarse de! medidor y/o sus dispositivos de ajuste o correcci6n, sin que 
dichos dispositivos de protecci6n sean daft.ados. 
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6.5 DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE SELLADO 

6.5.1 Acceso 

6.5.1.1 Cuando el acceso a los para.metros que influyen en la detenninaci6n de los resultados de 
la medici6n, no es protegido por dispositivos mecanicos de sellado, la protecci6n debe cumplir 
los requisitos dados en los numerales 6.5.1.2 y 6.5.1.3. 

6.5.1.2 El acceso seni pennitido solamente a personas autorizadas, por ejemplo, por media de un 
c6digo (palabra clave) o de un dispositivo especial (ejem: una llave dura). El c6digo podri ser 
cambiado. 

6.5. l .3 Par lo menos la ultima intervenci6n debe ser memorizada. El registro debe incluir la 
fecha y un elemento caracteristico que identifique a la persona autorizada que hace la 
intervenci6n. El rastreo de la tiltima intervenci6n debeni ser asegurado por lo menos dos ai'ios, 
si no se sobrescribe en caso de una nueva intervenci6n. Si es posible memorizar mas de una 
intervenci6n y si hay necesidad de borrar una intervenci6n anterior para abrir un nuevo registro, 
el registro mas antiguo sera suprimido. 

6.5.2 Partes cambiables 

6.5.2.1 Para los medidores con partes que pueden ser desconectadas unas de otras por el usuar:io 
y que son intercambiable, deben cumplirse los requisitos dadas en los numerales 6.5.2.2 y 
6.5.2.3. 

6.5.2.2 No debe ser posible modificar los para.metros que participan en la detenninaci6n de 
resultados de mediciones a traves de puntos desconectados, a menos que se cumplan en su 
totalidad los requisitos de! numeral 6.5. l. 

6.5.2.3 La interposici6n de cualquier dispositivo que pueda influenciar la exactitud se prevendr.i 
por medios electr6nicos y de segur:idad en el procesamiento de datos o si esto no es posible, se 
hara por medios mecinicos. 

6.5.3 DesconexiOn de partes 

Para los medidores con partes que pueden ser desconectadas, unas de otras, por el usuar:io y que 
no son intercambiables, se aplicaran los requisitos del numeral 6.5.2. Por otra parte, estos 
medidores seran provistos con dispositivos que no penniten que funcionen si varias partes no 
estatl conectadas seg(m la configuraci6n del fabr:icante. 

Nola 26. Desconexiones que no son permilldas para el usuario pueden prevenirse, por eJemplo: por medio de un 
dispositivo que previene cualquier medici6n despues de desconec1ar y reconectar. 

6.6 DISPOSITIVO INDICADOR 

6.6.1 Requisitos generales 

6.6.1.l Funci6n 

El dispositivo indicador del medidor de agua debe proporcionar una lectura f.icil, confiable e 
inequivoca que indique visualmente el volumen indicado. 

El dispositivo indicador debe proveer medias visuales para pruebas y calibraci6n. 

El dispositivo indicador puede incluir elementos adicionales para pruebas y calibraci6n a traves 
de otros metodos, por ejemplo: para pruebas autom.iticas y calibraci6n. 
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6.6.1.2 Unidad de medici0n, simbolo y colocacilm 

El volumen indicado de agua se expresara en metros cllbicos. La unidad m3 aparecera en el dial 

inmediatamente adyacente a la numeraci6n mostrada. 

6.6.1.3 lndicador de rango 

El indicador de rango del medidor debe ser confonne a los requisitos de la Tabla 9: 

a a . D 1ca or T bl 9 I d" d d e rane:o d d'd d e un me I or e agua. 

Q, Rango lndicado 

(m3/h) (valores mfnimos) 
(m') 

' 3 6.3 9,999 
6.3 <Q, 63 99,999 
63 <03 630 999,999 

630 < Q, 6300 9,999,999 

6.6.1.4 C0digos de colores para dispositivos indicadores. 

El color negro debe ser usado preferentemente para indicar el metro ctibico y sus mllltiplos. 

El color rojo debe ser usado preferentemente para indicar submllltiplos de un metro cllbico. 

Estos colores deben ser aplicados ya sea a las agujas, indices, ntlmeros, ruedas, discos, diales o 
marcos de abertura. 

Otros metodos para indicar el metro ctlbico, sus rnllltiplos y sus sub rnU\tiplos pueden utilizarse, 
previmendo que no hay ninguna ambigtiedad en distinguir entre la indicaci6n y la altemativa 
mostrada, por ejemplo: submtlltiplos para verificaci6n y pruebas. 

6.6.2 Tipos de dispositivos Indicadores. 

6.6.2.1 Generalidades 
Cualquiera de los tipos de dispositivos indicadores descritos en los numerates 6.6.2.2 a 6.6.2.4 
deben ser usados. 

6.6.2.2 Tipo I. Dispositivo Ana.logo 

El volumen debe ser indicado por movimientos continuos de: 

a) Una o mas agujas moviendose en relaci6n a escalas graduadas; 

b) una o mas escalas circulares o tam bores cada uno pasando por un indice. 

El valor expresado en metros cllbicos, para cada escala de divisi6n debe ser de la fonna 1 on, 
donde n es un nllrnero entero positivo, negativo o cero, estableciendo de esta manera, un sisterna 
de decadas consecutivas. Cada escala debe ser graduada en valores expresados en metros cllbicos 
o acompaf'iada por un factor multiplicador (x 0.001; x 0.01; x 0.1; x I; x 10; x 100; x 1000; etc.). 

El movimiento lineal de la aguja o escala debe ser de izquierda a derecha. 
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El movimiento rotac1onal de la agup o escala circular debe ser en el scnt1do del movimiento de 

las aguJas de! rcloJ. 

El movimiento del rodi\lo indicador numerado (tambor) dcbe ser ascendentc. 

6.6.2.3 Tipo 2. Dispositivo Digital. 
El volumen debc scr indicado por una linea de dig1tos adyaccntcs que aparcccn en una o mas 
aberturas. El mov1micnto del rodillo indicador numerado (tambor) dcbc ser ascendentc. 

El avance de cualqu1er digito dado debe ser comp\etado cuando el digilo Je la d0cada pn'.1.,1111a 
mforior cambie de 9 a 0. 

La ctecada de menor valor puede tener un movimiento continuo, la abcrtura debe ser lo 
suficientemente amplia para penrntir que un digito sea leido sin ambigticdad. 

La altura aparente de los digitos debe scr por lo menos de 4 mm. 

6.6.2.4 Tipo 3. Combinaci6n de Dispositivos Ana.logos y Digitales. 

El vo!umen debe ser indicado por una combinaci6n de disposit1vos de! tipo I y tipo 2, y deben 
aplicarsc los requisitos respectivos de cada uno. 

6.6.3 Dispositivos de verificaci6n . Primer elemento. Intervalo de escala de verificaci6n 

6.6.3.1 Primer clemento e intervalo de escala de verificaci6n 

El indicador que tenga !a decada de valor mas bajo, es llamado Primer Elemento. El valor mas 
baJo en la d1visi6n de su escala es llamado Jntervalo de Escala de VcrificaciOn. 

Cada dispositivo indicador debe proveer med1os visualcs y no amb1guos para pruebas de 
venficac16n y calibraci6n a traves dcl primer clcmcnto. 

El despliegue visual de la vcrificac16n puede tener un mov1miento continuo o discontinuo. 

Ademas del despliegue visual de la verificac16n, un disposit1vo ind1cador puede mcluso 
disponerse para una prueba ripida, a traves de la mclus16n de elemcmos complementarios (por 
ejemplo. las rucdas estrellas o discos), proporcionando seilales a traves de sensorcs acoplados 
cxternamente. 

6.6.3.2 Despilegue visual de venficaci6n. 

6.6.3.2.1 Valor de! intervalo de escala de verificaci6n. 

El valor de! intervalo de cscala de venficac16n, expresado en metros cllhicos, debe estar basado 
en la fonnula: I x 1011 

, 2 x !011 o 5 x 1011
, d6ndc n cs un numcro entcro positivo, ncgativo o cero. 

Para dispositivos indicadores analogos y digitales con movimiento continuo del elemento de 
control. la cscala de vcrificaci6n sc puede fomrnr de la divisiOn en 2, 5 o 10 partes igualcs dcl 
mtervalo entre dos dig1tos consecutivos de] elemento de control. Las d1v1s1ones no deben scr 
numeradas. 
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Para dispositivos indicadores digitales con movimiento discontinuo de! elemento de control. cl 
intcrvalo de escala de verificaci6n cs el intervalo entre dos digitos consecutivos, o los 
movimicmos mcrementales del elemento de control. 

6.6.3.2.2 Forma de la Escala de verificaciOn. 
En dispositivos indicadores con movimiento continua de! elemento de control, el espaciamiento 
aparente de la escala no debe ser menor de 1 mm ni mayor que 5 mm. La escala debe consistir ya 
sea de: 

Uneas de igual espesor que no excedan de un cuarto de! espac10 de la escala y difiriendo 
solamente en longitud; o 
bandas contrastantes de un ancho constante e igual al espaciamiento de la escala. 

El ancho aparente de la aguja en su extrema no debe exceder de un cuarto de! espacrnmiento de 
la escala yen ningl.ln caso debe ser mayor que 0,5 mm. 

6.6.3.2.3 Resoluci0n de! dispositivo indicador 
La subdiv1si6n en la escala de verificaci0n debe ser lo suficientemente pequeiia para asegurar 
que la rcsoluci0n de la lectura de! medidor no exceda 0.5% de! volumen real durante la prucba 
de! caudal minimo Q 1 en un tiempo no mayor de l hora con 30 min. Este requisito aplica a 
ambos registros, mec.inicos y electr0nicos. 

Cuando el despliegue de! primer elemento es continuo, se debe establecer una tolerancia, para 
posibles errores en la lectura, la cual no debe ser mayor que la mitad de la minima divisi0n de la 
escala. 

C'uando el despliegue del primer elemento es discontinuo, se debe establecer una tolcrancia de un 
digito, para posib!es errores en la lectura. 

6.6.3.2.4 Elementos Adicionales de verificaci0n. 
Pueden ser usados elementos adicionales de verificaci0n, para prever que la incertidumbre de 
lectura no sea mayor que 0,5% del volumen de prueba y que el funcionamiento correcto de! 
disposit1vo indicador sea verificado. 

6.7 MEDIDORES DE AGUA EQUIPADOS CON DISPOSITIVOS ELECTRONICOS 

6.7.t Requisitos generales 

Los medidores de agua con dispositivos electr6nicos deben ser diseiiados y fabricados de ta\ 
manera que no ocurran fallas significativas cuando sean expuestos a las perturbaciones 
especificadas en la Norma ISO 4064-3. Adem.is deben ser disefiados y fabricados de forma ta! 
que los errores no excedan los errores m.iximos permisibles como se defini0 en las CNO del 
numeral 5.4. 

6.7.2 Facilidades de verificacilm (checking facilities) 

Adem.i.s de cumplir las pruebas de desempefio especificados en la Norma ISO 4064-J, lo~ 
medidores equipados con facilidades de venficaci0n deben pasar una inspecci6n de disefio. 
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Las facilidades de verificaci6n Unicamente son obligatorias para medidores usados bajo sistema 
de prepago o para medidores de agua que no son instalados pennanentemente para un usuario. 

Nota 27. Dependiendo de las regulaciones nacmnales, o sus funciones, la mstalac10n permanente de med1dores baJO 
sistema de prepago, pueden o no ser sujetos a estas facilidades de verificaci6n; por ejemplo: las facilidades de 
venficaciOn no son obligatorios para medidores de agua de uso domestico que no utilizan el sistema de prepago. 

Los requisitos para las facilidades de verificaci6n se presentan en el Anexo C. 

Los medidores de agua que no est.in equipados con facilidades de verificaci6n se asume que 
cumplen los requisitos dispuestos en el numeral 6. 7.1, si ellos pasan la inspecci6n de disef:io y 
pruebas de desempef:io especificados en la ISO 4064-3, bajo las condiciones siguientes: 

Cinco medidores idi:nticos son sometidos a la aprobaci6n de) modelo; 
Como minima uno de esos cinco medidores es sometido al conjunto total de esas pruebas; 
Ninglln medidor falla en cualquiera de las pruebas. 

6.7.3 Dispositivo indicador electrOnico 

El dispositivo tota\izador debe proporcionar una lectura confiable, clara e inequivoca de] 
volumen de agua medido. 

Se perrnite un despliegue no permanente, aun durante la medici6n, sin embargo, sera posible 
desplegar el volumen cuando se demande en cualquier momenta. Si el despliegue no es 
pennanente, el tiempo de indicaci6n del volumen sera par lo menos de diez segundos 

Cuando el dispositivo totalizador sea capaz de desplegar informaci6n adicional, esta informaci6n 
debe ser mostrada sin ambigiiedad. 

Nota 28. Esta condiciOn podria ser satisfecha st, par ejemplo., una mdicaciOn extra, sei1ala la naturaleza exacta de la 
informaciOn que se muestra en un momenta determinado, o s1 cada exhib1c16n es controlada por un mterruptor 
separado de\ resto. 

Debe incluirse una caracteristica que pennita la operaci6n correcta de! despliegue a ser 
verificado, por ejemplo, el despliegue sucesivo de varios caracteres. Cada paso de la secuencia 
durara por lo menos un segundo. 

La parte decimal de la lectura expresada en metros cl.lbicos no es necesario que sea desplegada 
en el mismo dispositivo de despliegue coma parte unitaria del conjunto. En ta! caso la lectura 
debe ser clara y sin ambigiledades (una indicaci6n adicional de! flujo debe ser desplegada en el 
indicador). 

El valor puede ser leido, por ejemplo: 

Usando dos dispositivos de despliegues separados en el dispositivo totalizador; 

En dos pasos sucesivos en el mismo dispositivo de despliegue; 

Utilizando un dispositivo indicador removible que permita desplegar la parte decimal a ser 
leida; en ta! caso un dispositivo pennanente debe mostrar que el medidor esta realtzando el 
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conteo con una resoluci6n adecuada y el fabricante debe proveer infonnaci6n en el medidor, 
acerca de la resoluci6n aproximada de este dispositivo indicador pennanente. 

6.7.4 Suministro de Energia 

6. 7.4.1 Generalidades 

Tres tipos diferentes de suministros de energia b3Sicas para medidores de agua con dispositivos 
electr6nicos son cubiertos por esta parte de la ISO 4064: 

Suministro de Energia Extema; 
Baterias No Remplazables; 
Baterias Reemplazables. 

Estos tres tipos de suministro de energia pueden ser usadas aisladamente o en combinaci6n. Los 
requisitos para cada tipo del suministro de energia son explicados en los numerales 6.7.4.2 al 
6.7.4.4. 

6. 7 .4.2 Suministro de Energia Extemo. 

6. 7.4.2.1 Los medidores de agua con dispositivos electr6nicos deben ser diseflados de tal manera 
que en una falla de! suministro de energia extema (a.c. o d.c), el volumen indicado por el 
medidor justamente antes de la falla, no se pierda y permanezca accesible para un minima de un 
afio. 

La memorizaci6n correspondiente debe ocurrir por lo menos una vez por dia o para cualquier 
volumen equivalente a 10 minutos de flujo Q3. 

6.7.4.2.2 Cualquier otra propiedad o parfunetros del medidor no debe ser afectado por una 
interrupci6n del suministro electrico. 

Nota 29. Cumplir con esta cl3usula no aseguraci necesariamente que el medidor de agua continue registrando el 
volumen consunrido durante un fallo en el sunrinistro de energia. 

Una bateria intema debe asegurar la operaci6n del medidor por lo menos un mes completo 
cuando ocurran fallas en el suministro de energia extema, bajo condiciones nonnales de 
medici6n. Debe indicarse en el medidor la vida Util de la bateria, pennitiendo que el nllmero de 
aflos sin operaci6n y el mes de uso durante la falla de! suministro de energia extema corresponda 
al mimero de afios de almacenamiento mas un mes de funcionamiento. 

6.7.4.2.3 El suministro de energia debe ser capaz de estar seguramente protegido por cualquier 
manipulaci6n .. 

6.7.4.3 Bateria No Reemplazable. 
El fabricante debe asegurar que la vida Util indicada de la bateria, garantice que el medidor 
funcione correctamente por lo menos un afio mis que la vida Util de operacion de) medidor. 

Nota 30. Deber;in considerarse la combinaci6n de! ITlaximo volumen pennitido. el volumen desplegado. el t1empo 
de vida operacional indicada, la lectura a distancia y la temperatura extrema, para especificar una bateria y para la 
aprobaci6n de! modelo. 
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6. 7.4.4 Bateria Reemplazable 

6. 7 .4.4. l Cuando el suministro de energia electrica es una bateria reemplazable, el fabricante 
dara reglas precisas para el reemplazo de la bateria. 

6.7.4.4.2 La fecha de reemplazo de la bateria debe ser indicada en el medidor y debe 
proporcionar la posibilidad de indicar la pr6xima fecha de reemplazo despues de reemplazar la 
bateria. 

6. 7.4.4.3 Las propiedades y panimetros de! medidor no deben ser afectados por la intenupci6n 
del suministro electrico cuando la bateria sea reemplazada. Este requisito no necesariamente 
asegurani que el medidor continUe registrando el volumen de agua consumido mientras la bateria 
este siendo reemplazada. Esto debe ser comprobado seglln las pruebas correspondiente como las 
descritas en la Nonna ISO 4064-3. 

Nota 31 Debenin considerarse la combmac10n de! milx1mo volumen permitido, lo~ volllmenes desplegados, la 
lectura a dis1anc1a y la temperatura, para especificar una bateria y parn la aprobaciOn del modelo. Ademils pueden 

considerarse el tiempo de caducidad y la descarga no operacional. 

6.7.4.4.4 La operaci6n de reemplazo de la bateria puede llevarse a cabo de modo que no sea 
necesario violentar los sellos metrol6gicos reglamentarios. Cuando la bateria pueda removerse 
sin violentar los sellos reglamentarios su compartimiento debe ser protegido con un dispositivo a 
prueba de manipulaci6n ta! como un sello de autorizaci6n emitido par el fabricante o la 
autoridad reguladora. Altemativamente, cuando sea necesario violentar los sellos metrol6gicos 
reglamentarios para reemplazar la bateria, el organisrno metrol6gico nacional puede requerir que 
la reposici6n de! sello sea realizada por el mismo o por otro organismo autorizado .. 

6.7.5 Pruebas de desempeiio para medidores de agua con dispositivos electr{micos 

6.7.5.1 Generalidades 

Esta secci6n define el programa de las pruebas de desempeiio previstas para verificar que las 
medidores de agua con dispositivos electr6nicos, puedan desempeiiarse y funcionar con lo 
dispuesto para un ambiente especifico y bajo condiciones especificas. Cada prueba indica, 
cuando sea apropiado,, las condiciones de referencia para la deternunaci6n del error intrinseco. 

Estas pruebas complementan cualquier otra prueba prescrita. 

Cuando el efecto de W1a magnitud de influencia est:i siendo evaluada, las otras magnitudes de 
influencia se mantienen relativamente constantes en valores cercanos a las condiciones de 
referencia (ver 6.7 .5.3). 

6.7.5.2 Niveles de severidad 
Para cada prueba de desempeii.o, se indican las condiciones para las pruebas tipicas que 
corresponden a las condiciones medioambientales clim.iticas y mec.inicas a las que los 
rnedidores de agua son nonnalmente expuestos. 
Los medidores de agua con dispositivos electr6nicos se dividen en tres clases segim las 
condiciones medioambientales clim:iticas y mec.inicas: 

Clase B para instalaci6n de medidores fijos en una construcci6n; 
Clase C para instalaci6n de medidores fijos al aire libre. 
Clase I para medidores m6viles. 
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Sin embargo, el solicitante para la aprobaci6n del modelo puede indicar condiciones 
medioambientales especfficas en la documentaci6n proporcionada al servicio metrol6gico, 
basado en el uso previsto de! instrumento. En este caso, el servicio metrol6gico lleva a cabo las 
pruebas de desempeii.o a los niveles de severidad que correspondan. a las condiciones 
medioambientales especificadas. Si el modelo es aprobado, os datos de placa deben indicar los 
limites correspondientes de uso. Los fabricantes deben informar a los usuarios potenciales, las 
condiciones de uso para el cual el medidor es aprobado. El servicio metro16gico debe verificar 
que se rellnen las condiciones de uso. 

Los medidores de agua con dispositivos electr6nicos se dividen en dos clases electromagneticas 
medioambientales: 

Clase EI Residencial, comercial e industrias medianas; 
Clase E2 Industrial. 

6.7.5.3 Condiciones de referencia 

Las condiciones de referencia para pruebas de desempefio seran las siguientes: 

Temperatura ambiente de] aire (atmosferica): 20 °C ± 5 °C 
Humedad relativa de! ambiente: 60% ± 15% 
Presi6n atmosferica del ambiente: 86 kPa a 106 kPa 
Voltaje: Voltaje Nominal (Unom) ± 5% 
Frecuencia: Frecuencia Nominal ifnom) ± 2% 
Agua: ver numeral 5.4.1 (± 5°C) 

Durante cada prueba, la temperatura y humedad relativa de! ambiente no deben variar mas de 5 
°C o 10% respectivamente dentro del ran go de referencia. 

6.7.5.4 Aprobaci6n del modelo de una calculadora electr6nica. 

Cuando una calculadora electr6nica se somete a aprobaci6n del modelo de forma aislada, se 
dirigen pruebas de aprobaci6n de modelo en la calculadora aisladamente, simulando entradas 
diferentes con patrones apropiados. 

La exactitud de las pruebas incluye una prueba de precisi6n en las indicaciones de resultados de 
medici6n. Para este prop6sito, el error obtenido en la indicaci6n del resultado, es calculado 
considerando que el verdadero valor es el unico que toma en cuenta el valor de las cantidades 
simuladas aplicadas a las entradas de la calculadora usando mCtodos nonnalizados de dlculo. 
Los errores m!iximos pennisibles son aquellos establecidos en el numeral 5.2. 

6.7.5.5 Pruebas de desempefi.o 

6.7.5.5.l Generalidades 

Las pruebas deben llevarse a cabo de acuerdo con la aplicaci6n de la(s) cl.iusula(s) de la Nonna 
ISO 4064-3. La lista de pruebas de la Tabla 10 y descritas en los numerates 6.7.5.5.2 a 6.7.5.5.13 
involucran la parte electr6nica del medidor de agua o sus dispositivos y puede llevarse a cabo en 
cualquier orden. 
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Tabla 10. Pruebas de desemoeiio 

Naturaleza de la 
Nivel de severidad para las 

Sub- Prueba Magnitud de 
clases 

Cliusula (ver OIML D 11) 
Influencia 

B C I 
6.7.5.5.2 Calor seco Factor de lnfluencia 3 3 3 
6.7.5.5.3 Frio Factor de lnfluencia 1 3 3 
6.7.5.5.4 Calor HU.medo, ciclico Factor de Influencia 1 2 2 

6.7.5.5.5 Variaci6n de! Suministro Factor de Influencia 1 1 I 
electrico 

6.7.5.5.6 Vibraci6n (aleatoria) Perturbaci6n . . 2 
6.7.5.5.7 Golpe Mecallico Perturbaci6n . . I 
6.7.5.5.8 Reducci6n de! suministro Perturbaci6n lay lb lay lb lay lb 

electrico en Periodos 
Cortos de Tiempo 

6.7.5.5.9 Estallidos ( electrico) Perturbaci6n 2 2 2 
6.7.5.5.10 Descanm Electrostitica Perturbaci6n I I I 
6.7.5.5.11 Susceptibilidad Perturbaci6n 2,5,7 2,5,7 2,5,7 

Electromam6tica 
6.7.5.5.12 Campo Magn6tico - Factor de influencia . . . 

Estiltico 
6.7.5.5.13 Inmunidad de sabre- Perturbaci6n 2 2 2 

tensi6n 
Nola 32. Los numerales 6.7.5.5.2 al 6.7 ).5.13 descnben los metodos de prueba que estan s1endo aphcados y el 
objetivo de la prueba en cada caso. Para informaciOn, la referencia cruzada a las normas pertinentes es incluida en 
cada sub-cliusula. Sin embargo, debe notarse que las referencias normativas estin hechas para la mayoria de esas 
normas en la Norma ISO 4064-3. 

Las s1guientes reglas deben ser consideradas para las pruebas de desempeiio: 

Pruebas de Volllmenes: algunas magnitudes de influencia podrian tener un efecto constante 
en los resultados de la medici6n y no un efecto proporcional relacionado al volumen medido. 
El valor de la falla significativa esta relacionado al volumen medido; por consiguiente, a fin 
de comparar resultados obtenidos en diferentes laboratorios, es necesario realizar una prueba 
en un volumen correspondiente a la entrega de un minuto del caudal de sobrecarga Q4. 

Algunas pruebas, sin embargo, pueden requerir mas de un minuto, en tal caso deben llevarse 
a cabo en el menor tiempo posible tomando en cuenta la incertidumbre en la medici6n. 

lnfluencia de la temperatura del agua: las pruebas de temperatura son concemientes a la 
temperatura de! ambiente y no a la temperatura de! agua en uso. Por consiguiente es 
aconsejable usar un metodo de prueba de simulaci6n a fin de que la temperatura de! agua no 
influya en los resultados de la misma. 
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6. 7.5.5.2 Calor seco 

Metodo de orueba Aire seco ( no condensado) 
Objeto de la prueba: Pam verificar confonnidad con last 

especificaciones dadas en 5.2 bajo condiciones 
de altas temperaturas <lei aire ambiente. 

Referencias: IEC 60068-2-2:1974, actualizaciones 1:1993 y 
2:1994(1) 

IEC 60068-3-1-1974, actualizaci6n 1:1978 (2) 
IEC 60068-1:1988 actualizaci0n 1:1992 (3) 

6 7 5 5 3 Frio .... 
Metodo de nrueba: Frio 
Objeto de la prueba: Para verificar confonnidad con las 

especificaciones dadas en 5.2 bajo condiciones de 
baias temneraturas del aire ambiente. 

Referencias: IEC 60068-2-1:1974, actualizaciones 1:1993 y 
2:1994(4) 

IEC 60068-3-1: 1974, actualizaci6n 1: 1978(2) 
IEC 60068-1: 1988 actualizaci6n I: 1992 (3). 

6. 7.5.5.4 Calor Hllmedo, ciclico 

M6todo de orueba: Humedad Caliente, ciclica ( condensaci6n). 
Objeto de la prueba: Para verificar confonnidad con las 

especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de 
alto humedad cuando se combina con cambios de 
temoeratura ciclicos. 

Referencias: IEC 60068-2-30: 1980 actualizaci6n 1 1985 (5) 
!EC 60068-3-4:200116\ 

6. 7.5.5.5 Variaci6n de! suministro electrico 

6.7.5.5.5.1 Medidores de agua alimentados por corriente altema (a.c) directamente. o corriente 
altema / corriente directa ( a.c. I d.c.) convertidas. 
M6todo de prueba: Variaci6n dela corriente altema (a.c.) en la fuente 

principal de suministro de energia (monofase) 

Objeto de la prueba: Para verificar la confonnidad con las especificaciones 
en 5.2 bajo las condiciones de variaci6n de la 
corriente altema en la fuente principal de suministro 
de ener1Iia 

Referencias: !EC 61000-4-11 :200417) 
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675552M ct·ct e I ores d e agua a 1menta os por r d b atenas pnmanas. 
Metodo de prueba: Variaci6n en corriente directa ( d.c.) alimentado 

por energia de bateria primaria 
Objeto de la prueba: Para verificar la confonnidad con las 

especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de 
variaci6n de) suministro de energia directa. 

Referencias: Ninmmo disponible. 

6.7.5.5.6 Vibraci6n (aleatoria) 

Mt'.:todo de prueba: Vibraci6n al azar. 
Objeto de la prueba: Para verificar la conformidad con las 

especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de 
vibraci6n sinusoidal. Esta prueba deberia 
nonnalmente aplicarse solamente a instalaciones 
m6viles. 

Referencias: !EC 60068-2-64: 1993 (8) 
!EC 60068-2-47:2005(9) 

6.7.5.5.7 GI aloe mecamco 
Mt'.:todo de Prueba Provee un conocido golpe mecanico. 
Objeto de la prueba: Para verificar la conformidad con las 

especificaciones en 5.2 despues de la aplicaci6n 
de un ,:;:aloe meciinico. 

Referencias: !EC 60068-2-31: 1969 (IO) 
!EC 60068-2-47:2005 (9) 

67558R d e ucc1ones d e eneruia en pen OS e tiempos cortos 
Metodo de prueba; Interrupciones de corto tiempo y reducciones en 

el voltaie principal. 
Objeto de la prueba: Para verificar la confonnidad con las 

especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de 
interrupciones y reducci6n del voltaje principal en 
tiempos cortos. 

Referencias: !EC 61000-4-11 :2004 (7) 

6.7 .5.5.9 Estallido (electrico) 
Metodo de orueba; Estallidos electricos. 
Objeto de la prueba: Para verificar la conformidad con las 

especificaciones en 5.2 bajo las condiciones 
donde se sobreponen estallidos etectricos en el 
voltaje principal. 

Referencias; IEC 61000-4-4: 1995, actualizaci6n 1: 1998 (11) 
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675510D escarga e ectrostat1ca 
M6todo de i::rueba: 
Objeto de la prueba: 

Referencias: 

6 7 5.5 11 Susceptibilidad electromagn6tica 
, Metodo de rrueba: 
Objeto de la prueba: 

i Referencias: 

6.7 5.5 12 Campo maQ116tico est3.tico 
M6todo de orueba: 
Objeto de la prueba: 

Referencias: 

6 7 5 5 13 lnmunidad de sobre-tensi6n 
Metodo de nrueba: 
Objeto de la prueba: 

~ Reterencrns 
-----· 

6.8 MARCAS DESCRIPTIV AS 
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----
Descarna Electroestitica. 

----- --

1, Para verificar la confonn1dad con las 
especificaciones en 5.2 baJo las condic1ones de 
descare:as electroestaticas directas c indirectas. 
IEC 61000-4-2: 1995, actualizaci6n I: 1998(12) 

Campos Electromagn6ticos (radiaci6n). 
Para verificar la confonnidad con las 
especificaciones en 5.2 bajo las cond1c1oncs de 
camoos electromagn{:ticos. 
!EC 61000-4-3,2002(13) 

Camoos Mao-n6ticos Estiticos. 
Para verificar la conformidad con las, 
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de i 

campos maQTif:ticos estiticos. 
ISO 4064-3 

Aolicaci6n transitoria de sobre-tensi6n. 
Para verificar la confonnidad con las 
especificaciones en 5.2 baJo las condiciones 
donde sobre-tensiones transitorias son anlicadas. 

, !EC 61000-4-5·2001(14) 

Los medidores de agua deben estar marcados de fonna clara e indeleblemente y con la 
infonnaci6n siguiente, en fonna agrupada o distribuida sobre la cubierta, indicadores dispositivo 
cuadrante indicador, una placa de identificaci6n, o en la cubierta de! medidor si no es 
desmontable: 

Unidad de medici6n: metro cUbico (ver 6.6.1.2); 
Valor de Q3, QJ/Q I, Q2/Ql (s1 no es igual a 1,6 ), y las clases de perdida de pres10n 
(donde difieran de ~p = 0,063 MPa (0,63 bar)); 
Por ejemplo Q3 ~ 25. Q3/Ql ~ 200, Q2/Q\ ~ 2,5, 8p 10. 

Donde: Q3 = 25 m3 /h 

QJ/Ql = 200 (puede representarse como R200) 
Q2/Ql ~ 2,5 

"P 10 ~ 0.01 MPa (0,1 bar) 

Nombre o marca registrada de! fahricante; 
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Aii.o de fabricaci6n y numero de serie (tan cerca como sea posible <lei dispositivo 
indicador); 

Direcci6n de! Flujo (mostrado a ambos lados de! cuerpo, o en un solo !ado provisto de 
una flecha que indique la direcci6n del flujo la cual debe ser facilmente visible bajo toda 
circunstancia). 

Presi6n Maxima Admisible si excede de 1 MPa (10 bar) o, para DN 2': 500, 0,6 MPa (6 
bar); 

Rotulado con Vo H, si el medidor puede operar solo en posici6n vertical u horizontal; 

Clase de Temperatura, donde difieran de T30; 

Seiial de aprobaci6n de modelo acorde a regulaciones nacionales; 

Clases de sensibilidad para irregularidades en el cam po de velocidad 11; 

Nivel de seguridad ambiental clim8.tica y meca11ica1
\ 

Clases de EMC 1
l; 

Sefiales de salida para dispositivos auxiliares (tipos / niveles), si tiene. 

Para medidores de agua con dispositivos electr6nicos, los siguientes apartados son obligatorios: 

Para un suministro de energia extema, el voltaje y frecuencia; 

Para baterias reemplazables, la ultima fecha de reemplazo de la bateria; 

Para baterias no reemplazables, la ultima fecha en que el medidor ha sido reemplazado. 

7. MUESTREO 
El muestreo que se cfectue para fines de verificaci6n, debe realizarse seglln aplique de acuerdo a 
las siguientes normas2

l: 

ISO 2859- 1 Procedimientos de Muestreo para Inspecci6n par Atributos. Parte I. Planes de 
Muestreo Indexados por Nivel de Calidad Aceptable (NCA) para inspecci6n Late por Late. 

ISO 2859-2 Procedimientos de Muestreo para Inspecci6n por Atributos. Parte 2. Planes de 
Muestreo determinados por la Calidad Limite (CL) para la inspecci6n de un Late Aislado. 

ISO 2859-3 Procedimientos de Muestrea para Inspecci6n por Atributos. Parte 3. Procedimientos 
de Muestrea Para Lotes Salteados. 

8. VIGILANCIA Y VERIFICACION 
Correspande la vigilancia y verificaci6n de! cumplimiento de esta narma al Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnologia a traves de! Laboratorio de Metrologia Legal. 

1 Esta informaci6n puede darse en una hoja de datos separada, sin ambiglledad relacionada al medidor por una 
identificaci6n imica 
'Normas ISO en proceso de adopci6n como Normas Salvadoreflas 
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Actualmente no existe una nonna ISO para conexiones de medidores de agua concentricos. Este 
anexo contiene la informaci6n necesaria para disefi.ar y construir la conexi6n de! medidor 
mllltiple y hace referencia a algunas fuentes de infonnaci6n relevantes .. Este anexo sera 
extendido. a otra variedad de disefios que sean sometidos para su inclusi6n. 

A.2 Disello del rnedidor de agua concentrico mt'i.ltiple. (15) 

El disefio de dos interfases mllltiples se muestra en las figuras A.I y A.2 (ver tambifo Tabla 3). 

La conexi6n de! medidor debe ser diseiiada para conectar el medidor con un mllltiple que tenga 
este disefio de superficie usando los tomillos roscados provistos .. Los sellos adecuados deben 
asegurar que no ocurran fugas entre la conexi6n de entrada y el exterior <lei medidor mUltiple o 
entre los pasajes de entrada y salida a la interfase del medidor mUltiple. 

Nota 33. La ISO 4064-3 hace referencia a las pruebas de presi6n adicionales que deben ser aprobadas por este tipo 
de medidor. 
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Dimensiones en 
milimetros. 
Rugosidad 
superficie 
micrOmetros. 

d, 
en 

Figura A.1 Ejemplo de Dimensiones del MUitipie: G 1 ½" Medidores ConcCntricos. 

Donde: 

a) Minimo, rosca completa. 
b) Caudal de salida. 
c) Caudal de entrada. 
d) Chaflan de 45° 

Nota 34. Las rugos1dades en la superficie maqumados son de 3,2 µm a menos que se md1que lo contrano. La 
tolerancia en los .ingulos es de± 3°. 
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Dimensiones en milimetros 
Rugosidad de la superficie en micr6metros 

Figura A.2 Ejemplo de Dimensiooes del MUitiple: G 2" Medidores Concfntricos. 

Donde: 

a) Minimo, rosca completa. 
b) Caudal de salida. 
c) Caudal de entrada. 
d) Chaflin de 45°. 

Nota 35. Las rugosidades en la superficie maquinadas son de 3,2 µm a menos que se indique lo contrario. La 
tolerancia en los .ingulos es de± I". 



DIAR/0 OF/C/AL Torno N" 379 

NORMASALYADORENA 

ANEXOB 
(lnformativo) 

NSO 23.46.01 :06 

CARACTEIUSTICAS DE DISENO Y CAUDAL REAL DE LOS MEDIDORES DE 
AGUA 

B.l Caracteristicas de Oise.Do de Medidores de Agua 

El disefio del producto puede pennitir a un medidor de agua exceder los requisitos normativos de 
esta parte de la ISO 4064, por ejemplo en caudales reales factibles. Como una demostraci6n de 
esto, definiciones de caudal real continua, alto, bajo y caudales mtennedios estan dados e 
ilustrados en el numeral 8.2. Los factores que influyen en el disefio de medidores de agua 
incluyen materiales de construcci6n (para rigidez y durabilidad, y para minimizar contaminaci6n 
de! agua fluyendo a traves del medidor), la temperatura de agua y pres1ones de operaci6n, rango 
de caudal deseado, diferencia de presi6n par el medidor a caudal mciximo, rango de temperaturas 
ambiente y humedad bajo condiciones de operaci6n. Otros factores mcluyen los diail1etros de las 
tuberias y conexiones tenninales, y restricciones en la instalaci6n tales como el tamai'io y 
manejabilidad. 

B.2 Caudales Reales de un Medidor 

B.2.1 Generalidades 

La figura 8.1 muestra un ejemplo de la curva de error de un medidor de agua. Para esto, aplican 
las definiciones establecidas en el numeral B.2.2 al 8.2.5. 

B.2.2 Caudal Continuo 
Puede definirse como caudal continua, Qc, el caudal mas alto al que el medidor de agua puede 
realmente operar de manera satisfactoria, dentro del EMP bajo condiciones nonnales de uso, por 
ejemplo, bajo condiciones de flujo constante e intermitente. 

B.2.3 Caudal alto 
Puede definirse como caudal alto, Qh, el caudal mas alto al que el medidor de agua puede 
realmente operar de manera satisfactoria, dentro de! EMP para un periodo corto de tiempo sin 
deteriorarse. 

B.2.4 Caudal bajo 
Puede definirse coma caudal bajo, QL, el caudal mas bajo al que el medidor de agua puede 
realmente dar indicaciones que satisfacen las requisitos concernientes al EMP en la zona mas 
baja (ver definici6n en 3.12). 

B.2.5 Caudal lntermedio 
Puede definirse coma caudal intermedio, Qi, el caudal mas alto en la zona mas baja en la que el 
error real de! medidor va desde el valor de EMP de la zona superior (ver definici6n en 3.12) a el 
valor par debajo de! EMP de la zona superior. 
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Figura 8.1. Ejemplo de la Curva de Error del Medidor de agua. 

Donde: 

X: Caudal. 
Y: el % de error de! volumen de flujo indicado. 
1: Condiciones limitantes (CL) 
2: Condiciones Nominates de Operaci6n (CNO). 
3: Condiciones limitantes (CL) 

X 

Nota 36. 01, 02, Q3 y Q4 pertenecen a los requisitos para los medidores de agua como se definen en la ClaLisula 5. 
QL, Q,, Qc y Q1, pertenecen a un posible desempefio real de un medidor como se ha definido en este anexo. 
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ANEXOC 
(Normativo) 

FACILIDADES DE VERIFICACION 

C.I Acci6n de las facilidades de verificaci6n. 

La detecci6n de fallas significativas por media de las facilidades de verificac16n deben resultar 
en las siguientes acciones, segll.n el tipo. 

Para facilidades de verificaci6n de tipo P o L 

Correcci6n autom.itica de la falla o 
Detenci6n solamente del dispositivo defectuoso, cuando el medidor de agua continue 
cumpliendo con las regulac,ones sin ese d1spositivo, o 
Una alarma visible o audible; esta alarma debe continuar hasta que la causa que la activo 
sea superada. Adem3.s, cuando el medidor de agua transmita datos hacia un equipo 
periffaico, la transmisi6n debe ser acompaiiada por un mensaje indicando la presencia de 
una falla. 

Los instrumentos pueden adem.is estar provistos con dispositivos para estimar el volumen de 
agua que ha pasado a traves de la instalaciOn durante la ocurrencia de la falla. Los resultados de 
esta estimaciOn no deben ser confundidos para una indicaciOn valida. 

La alarma visible o audible no est.i permitida en el caso de dos caracteristicas asociadas: 
mediciones no reiniciables y no prepagadas, donde las facilidades de verificaci6n son usadas, a 
menos que esta alarma sea transferida a una estaciOn remota. 

Nota 37. La transmisiOn de la alarm.a y valores de medici6n repetidos desde el med1dor hacia una estaciOn remota no 
necesitan ser asegurados si Jos valores medidos son repetidos en esa estaciOn. 

C.2 Facilidades de verificacilm para el transductor de mediciOn. 

C.2.1 El objetivo de estas facilidades de venficac16n es comprobar la presencia del transductor 
de medici6n, su funcionamiento correcto y la exactitud de la transmisi6n de datos. 

La verificaci6n de funcionamiento correcto incluye detecci6n o prevenci6n de flujo inverso. Sin 
embargo, no es necesario para la detecci6n o prevenciOn de flujo inverso a ser operado 
electrOnicamente. 

C.2.2 Cuando las sefiales generadas par el sensor de flujo son en fornrn de pulsos, cada pulso 
representa un volumen elemental, la generaci6n de pulso, transmisi6n y conteo deben cumplir las 
tareas siguientes: 

a) el conteo correcto de pulsos; 
b) detecci6n de flujo mverso, si es necesario; 
c) verificaci6n de! funcionamiento correcto. 
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Esto puede hacerse por medio de: 

sistema de tres pulsos con uso de ya sea el horde de pulso o el estado de pulso; 

sistema de linea de doble de horde de pulso con mils el estado de pulso; 

sistema de doble-pulso con pulsos positivos y negativos dependiendo de la direcci6n de! 
flujo. 

Estas facilidades de verificaci6n deben ser del tipo P. 

Debe ser posible verificar que durante la aprobaci6n de) modelo estas facilidades de verificaci6n 
funcionen correctamente: 

par desconexi6n de! transductor o 

par interrupci6n de uno de los sensores generadores de pulso o 

par interrupci6n del suministro electrico de) transductor. 

C.2.3 El procedimiento siguiente puede ser usado solamente para las medidores 
electromagn6ticos donde la amplitud de las seii.ales generadas por el transductor de medici6n es 
proporcional al caudal.. 

Una seii.al simulada con forma similar a la sefial de mediciOn es alimentada en la entrada del 
dispositivo secundario, representando un caudal entre el minimo y m.iximo caudal de! medidor. 
Las facilidades de verificaciOn deben comprobarlos dispositivos primario y secundario. El valor 
digital equivalente es comprobado para verificar que esta dentro de los limites predeterminados 
dados por el fabricante yes consistente con el error m.iximo permitido. 

Estas facilidades de verificaciOn deben ser del tipo Po I. Para facilidades de verificaciOn de tipo 
I la verificaci6n debe ocurrir por lo menos cada cinco minutos .. 

Nota 38. Siguiendo este procedimiento, no son requeridas facilidades de verificaciim adicionales (tnas de dos 
electrodos, doble seiial de transmisiOn etc.). 

C.2.4 La longitud maxima permisible del cable entre el dispositivo primario y secundario de un 
medidor electromagnetico, como se ha definido en la ISO 6817, no debe ser mayor de 100 mo 
no mas de! valor de L, expresado en metros, segun la formula siguiente, cualquiera que sea el 
mas pequefio: 

L ~ (k x c)l(fx C) 

Donde: 
k=2xl0·5 m; 
c = es la conductibilidad del agua, en siemens por metro; 
f = es la frecuencia de campo durante el ciclo de medici6n, en Hertz; 
C = es el capacitancia efectiva def cable de, enfaradios por metro. 

Nota 39. No es necesario cumplir estos requisites, si las soluciones de! fabricante aseguran resultados equivalentes. 
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C.2.5 Para otras tecnologias, las facilidades de verificaci6n que proporcionan niveles 
equivalentes de seguridad, estatl por desarrollarse. 

C.3 Facilidades de verificaciOn para la calculadora. 

C.3.1 El objetivo de estas facilidades de verificaci6n es comprobar que el sistema de la 
calculadora funciona correctamente y para asegurar la validez de los dllculos realizados. 

No se requiere ningim medio especial para indicar que estas facilidades de verificaci6n 
funcionan correctamente. 

C.3.2 Las facilidades de verificaci6n para el funcionamiento del sistema de! c.ilculo deben ser de\ 
tipo Po I. Para el tipo I la verificaci6n ocunira par lo menos una vez par dia o par cada volumen 
equivalente a IO min del flujo a Q3• 

El objetivo de estas facilidades de verificaci6n es comprobar que: 

a) Los valores de todas las instrucciones y datos almacenados permanentemente, son correctos, 
comprob.indose par las siguientes medias: 

1) resumiendo todos los c6digos de instrucci6n y datos y comparando la sum a con un 
valor fijo; 
2) bits de paridad de linea y columna (verificaci6n de la redundancia longitudinal y 
vertical); 
3) verificaci6n de redundancia deli ca; 
4) a doble almacenamiento de datos en forma independiente ; 
5) almacenamiento de datos en "c6digo seguro", par ejemplo, protegido por verificador 
de suma de bits de paridad de lineas y columnas .. 

b) Todos los procedimientos de transferencia intema y almacenamiento de datos relevantes para 
el resultado de la medici6n, son realizados correctamente, por media de: 

1) rutinas de escritura y lectura; 
2) conversi6n y reconversi6n de c6digos; 
3) uso de "c6digo seguro" (verificador de suma, bits de paridad); 
4) doble almacenamiento. 

C.3.3 Las facilidades de verificaci6n para la validaci6n de las c.ilculos deben ser de! tipo Po I. 
Para el tipo I la verificaci6n debe ocurrir por lo menos una vez por dia o par cada volumen 
equivalente a 10 minutos del flujo en Q3. 

Esto consiste en verificar el valor correcto de todos los datos relacionado a la medici6n siempre 
que estos datos sean intemamente almacenados o transmitidos a equipos perif6ricos a traves de 
una interfase. Esta verificaci6n puede realizarse por media de bits de paridad, verificador de 
suma o doble almacenamiento. Ademas, el sistema de calculo debe estar provisto con un media 
de control de la continuidad de! programa de c.ilculo. 
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C.4 Facilidades de verificaciOn para el Dispositivo Indicador. 

C.4.1 El objetivo de esta facilidad de verificaci6n es comprobar que las indicaciones primarias 
sean desplegadas y que estos correspondan a los datos proporc1onados por la calculadora. 
Ademas, esto pennite verificar la presencia de las dispositivos indicadores cuando e\los son 
removibles. Estas facilidades de verificaci6n deben tener la forma coma se defini6 en las 
numerales C.4.2 6 C.4.3. 

C.4.2 Las facilidades de verificaci6n de! dispositivo indicador es de! tipo P; sin embargo, puede 
ser del tipo I si la indicaci6n primaria es proporcionada par otro dispositivo. 

Estos facilidades pueden incluir, par ejemplo: 

Para dispositivos indicadores utilizanda filamentas incandescentes o diodos emisores de 
luz(LED, por sus siglas en ingles), midiendo la corriente en los filamentos; 

Para dispositivos indicadores utilizando tubas fluorescentes, midiendo la red de voltaje; 
Para dispositivos indicadores utilizando cristales liquidos mU!tiplex (LCD), verificando a 

la salida del control del voltaje de segmentos de lineas y electrodos comunes, para 
detectar cualquier desconexi6n o carta circuito entre los circuitos de control. 

Las facilidades mencionadas en 6.7.3 no son necesarias. 

C.4.3 Las facilidades de verificaci6n para el dispositivo indicador deben incluir el tipo Po tipo I 
verificando los circuitos electr6nicos usados por el dispositivo indicador (excepto las circuitos 
conductores del despliegue mismo ); esta facilidad de verificaci6n debe reunir los requisitos de 
C.3.2. 

C.4.4 Debe ser pasible que durante la aprobaci6n del modelo para determinar que la facilidad de 
verificaci6n del dispositivo indicador esta trabajando, ya sea: 

Par desconexi6n de toda o parte de! dispositiva indicador o; 
Por un acci6n que simule una falla en el despl1egue, tal como si se usara un bot6n de 

prueba. 

C.5 Facilidades de verificacilm para Dispositivos Auxiliares. 
Un dispositivo auxiliar (dispositivo repetidor, dispositivos de impresi6n, dispasitivo de memoria, 
etc.) con indicaciones primarias deben incluir una facilidad de verificaci6n de! tipo P o I. La 
finalidad de esta facilidad de verificaci6n es comprobar la presencia del dispositivo auxiliar, 
cuando es un dispositivo necesario, y para verificar el funcionamiento correcto y la transmisi6n 
correcta. 
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· FIN DE NORMA· 
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