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ACUERDO N° 344

San Salvador, 4 de abril de 2008

EL ORGANO EJECUTIVO EN EL RAMO DE ECONOMIA,

Vista la solicitud del Ingeniero CARLOS ROBERTO OCHOA CORDOVA,
Director Ejecutivo del Consgeijo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT), relativa a que se apruebe la NORMA SALVADORENA
OBLIGATORIA: NSO0.23.46.01:06 "“MEDICION DE FLUJO DE AGUA EN
CONDUCTOS CERRADOS TOTALMENTE LLENOS. MEDIDORES PARA AGUA POTABLE
FRIA Y CALIENTE. PARTE 1. ESPECIFICACIONES”; vy

CONSIDERANDO;

Que la Junta Directiva de la c¢itada Institucidn ha adoptadc la
Norma antes relacionada, mediante el punto nimero CINCO Literal
wB”, del Acta Nimero QUINIENTOS SESENTA, de la Sesidn celebrada
el dia siete de marzo de dos mil siete;

POR TANTO:

De conformidad c¢on el Art. 36 inciso tercerco de la Ley del
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA,

ACUERDA:

1°) Apruébase la Norma Salvadorefla Obligatoria: NS0.23.46.01:06
“MEDICION DE PFLUJO DE AGUA EN CONDUCTOS CERRADOS TOTALMENTE
LLENOS. MEDIDORES PARA AGUA POTABLE FRIA Y CALIENTE. PARTE 1.
ESPRCIPICACIONES”, de acuerdo con los siguientes términos:
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NORMA NSO 23.46.01:06
SALVADORENA

SO MNE QT
E—o -

MEDICION DE FLUJO DE AGUA EN CONDUCTOS
CERRADOS TOTALMENTE LLENOS. MEDIDORES PARA
AGUA POTABLE FRIA Y CALIENTE

PARTE 1. ESPECIFICACIONES

CORRESPONDENCIA: Esta Norma es una adopcién equivalente de la Norma
ISO 4064-1:2005.

ICS 23.060.01

Editada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT, Colonia
Médica, Av. Dr. Emilio Alvarez, Pje. Dr. Guillermo Rodriguez Pacas # 51, San
Salvador, El Salvador, Centro América. Teléfonos : 2 226 2800, 2 225 6222 ; Fax.
2226 6255 ; e-mail : infoq@conacyt.gob.sv.

Derechos Reservados.
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INFORME

Los Comtés Técnicos de Normalizacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
CONACYT, son los organismos encargados de realizar ¢l estudio de las normas, Estan
integrados por representantes de la Empresa Privada, Gobierno, Organismos de Proteccion al
Consumidor v Académico Universitario.

Con el fin de garantizar un consenso nacional e intemacional, los proyectos elaborados por lo
Comités se someten a un periodo de consulta publica en el cual puede formular observaciones
cualguier persona.

El estudio elaborado fue aprobado como NSO 23.46.01:06 MEDICION DE FLUJO DE AGUA
EN CONDUCTOS CERRADOS TOTALMENTE LLENQOS. MEDIDORES PARA AGUA
POTABLE FRIA Y CALIENTE. PARTE 1. ESPECIFICACIONES , por ¢l Comité de Técnico
de Normalizacidn 46. La oficializacion de la norma conlleva la ratificaciéon por la Junta Directiva
de CONACYT y el Acuerdo Ejecutivo del Ministerio de Economia.

Esta norma estd sujeta a permanente revision con el objeto de que responda en todo momento a
las necesidades y exigencias de la técnica moderna. Las solicitudes fundadas para su revision
mereceran la mayor atencién del organismo técnico del Consgjo: Departamento de
Normalizacion, Metrologia y Certificacion de la Calidad.

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL COMITE 46

Mario Castro Pitta Vairo S.A

Alicia Ramos de Pefia Centro para la Defensa del Consumidor. CDC
Carlos Alberto Alvarado Defensoria del Consumidor

Rigoberto Velasquez Paz Umiversidad de El Salvador

Alba Daysi Driotes ANDA

Celia América Ruiz de Mena ANDA

Eric Pastora ANDA

Oscar Remberto Mejia Comité de Consumidores de Zacatecoluca. CCZ
Carlos Marroquin Laboratorio de Metrologia Legal. CONACYT

Yanira Colindres CONACYT
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MEDICION DE FLUJO DE AGUA EN CONDUCTOS CERRADOS TOTALMENTE
LLENOS. MEDIDORES PARA AGUA POTABLE FRIA Y CALIENTE.
PARTE 1: ESPECIFICACIONES.

1. CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la ISO 4064 especifica la terminologia, caracteristicas técnicas, caracteristicas
metrolégicas y los requerimientos en la perdida de presion para medidores de agua potable
caliente y fria. Esto se aplica a medidores de agua que pueden resistir un maximo de presiones
aceptables (MPA) > 1MPa' (0,6 MPa para medidores que se usan con didmetros nominales de
tuberias, DN > 500 mm) y un méximo permisible de temperatura, MPT, para medidores de agua
potable fria de 30 °C y para medidores de agua caliente arriba de los 180 °C, dependiendo de la
clase que se use.

Esta parte de la ISO 4064 también se aplica a medidores de agua, basados en principios
eléctricos o electronicos y también para medidores basados en principios mecanicos a los que se
les ha incorporado dispositivos electronicos, que son muy usados para medir el volumen de
fluidez de agua potable fria y caliente. También se aplica a dispositivos electrénicos auxiliares.
Generalmente son opcionales los dispositivos de caracter auxiliar.

Las especificaciones de esta parte de la ISO 4064 se aplica a medidores de agua,
independientemente de la tecnologia que se use, definiéndolos como instrumentos de medicién
integrados que continuamente determinan el volumen de agua que fluye a través de ellos.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos que han sido usados como referencia son indispensables para la
aplicacion de este documento. Para referencias fechadas, solo se aplica la edicién a la que se
refiere. Para referencias no fechadas, se aplica solamente la ultima edicion del documento
referenciado (incluyendo las enmiendas)

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads — Parr I:
Dimensions, tolerances and designation

ISO 4064-3:2005, Measurement of water flow in fully charged closed conduits — Meters for
cold potable water and hot water — Part 3. Test methods and equipment

ISO 6817 Measuremeni of conductive liquid flow in closed conduits — Method using
electromagnetic flowmelers

ISO 7005-2, Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges

ISO 7005-3, Metallic flange. Part 3: Copper alloy and composite flanges

OIML D 11:1994, General requirements for electronic measuring instruments

OIML V 1:2000, International vocabulary of terms in legal metrology (VIML)

OIML V 2: 1993, International vocabulary of basic and general terms in metrology (VIM)
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3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para propositos de este documento, aplican los términos ¥ definiciones dados en OIML V 2 v
OIML V 1.

Nota 1. Los términns desde 3.27 al 3.43 son tipicamente asociados con equipos eléctricos v clectronicos.

3.1 Caudal {Q): cociente del volumen real de agua pasando a través del medidor de agua y el
tiempo que toma este volumen para pasar por ¢l medidor,

3.2 Volumen real (Va): volumen total de agua pasando a través del medidor de agua. no
tomando ¢n cucnta ¢l tiempo,

Nola 2. Esta ey la lectura del medidor

3.3 Volumen indicado (Vi): velumen de agua indicado por ¢l medidor, correspondiente al
volumen real.

3.4 Error maximo permisible (EMP): valores extremos de crror relativo en la indicacion del
medidor de agua permitido por esta parte de la ISO 4064,

3.5 Condiciones nominales de operacion (CNO): condiciones de uso dado ¢l rango de valores
de los factores de influencia. para los cuales los errores indicados del medidor de agua se
requieren para estar dentro de los EMP.

3.6 Condiciones limitantes (CL): condiciones extremas. incluvendo el caudal, temperatura,
presion. humedad e interferencia electromagnética. IEM, que un medidor de agua requicre
resistir para no dararse ni mostrar degradacion de su error indicado. cuando es opcrado
subsecuentemente dentro de su CNO.

Notas:
3} Lo anterior se refiere a ambos extremos del CL.. ya scan maximos o minimos.
4y lLas CL para almacenamiento. transporte v operacion pueden ser diferentes,

3.7 Error relativo: error indicado dividido por el volumen real. expresado como porcentaje.
3.8 Error indicado: volumen indicado menos volumen real
3.9 Caudal permanente (Q3): caudal maximo dentro de las CNO requerido por un medidor de

agua para gque opere de una manera satisfactoria dentro del maximo error permisible.

3.10 Caudal de sobrecarga ((Q4): caudal maximo que requiere un medidor de agua para operar
por un periodo corto de tiempo dentro de su EMP, micentras se manticne su rendimicnto
metrologico cuando esta subsecuentemente operado dentro de su CNO.

3.11 Caudal minimo (Q1): menor caudal que requierc un medidor de agua para opcrar dentro
de su EMP
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3.12 Caudal de transicién (Q2): caudal que ocurre entre el caudal permanente, Q3, vy el caudal
minimo, Q1, que divide el rango de caudal en dos zonas, la “zona superior” y la “zona inferior”,
cada una caracterizada por su propio EMP.

3.13 Temperatura minima de funcionamiento permisible (mAT'): es la minima temperatura
que un medidor debe soportar permanentemente a una determinada presidn interna, sin deteriorar
su rendimiento metrolégico.

3.14 Temperatura maxima de funcionamiento permisibie (MAT)I: la temperatura maxima
que un medidor debe soportar permanentemente a una temperatura interna determinada, sin
causar deterioro en su rendimiento metrologico.

Nota 5. mAT y MAT son respectivamente los limites inferior y superior de CNQ para las temperaturas de
funcionamiento.

3.15 Presi6n minima de funcionamiento permisible (mAP)': es la minima presién que un
medidor puede soportar permanentemente dentro de sus CNO, sin causar deterioro de su
rendimiento metrolégico.

3.16 Presibn mixima de funcionamiento permisible (MAP)'": es la méaxima presion que un
medidor puede soportar permanentemente dentro de sus CNO, sin causar deterioro de su
rendimiento metrolégico.

Nota 6. mAP y MAP son respectivamente los limites inferior y superior de CNO para presiones de funcionamiento.

3.17 Temperatura de funcionamiento (Tw)' : temperatura de agua promedio en la tuberia,
medida aguas arriba y aguas abajo del medidor de agua.

3.18 Presién de funcionamiento (Pw)': presién de agua promedio en la tuberia, medida aguas
arriba y aguas abajo del medidor de agua.

3.19 Perdida de presién (Ap): perdida de carga para un caudal dado, causado por la presencia
del medidor en la tuberia.

3.20 Medidor en linea: tipo de medidor de agua, conectado directamente dentro de un conducto
cerrado por medio de terminales conectoras (tipo rosca o de brida) del medidor.

3.21 Medidor combinado: tipo de medidor de agua en linea que consta de un medidor de gran
tamaiio y un medidor pequefio para medir el caudal y un dispositivo de cambio que dependiendo
de la magnitud del candal que pasa a través del medidor, dirige automaticamente el flujo a través
del medidor pequefio o del medidor grande o a través de ambos.

Nota 7. Las lecturas del medidor se obtiene de dos totalizadores independientes o de uno de los totalizadares, que
totalizan los valores de ambos medidores de agua.

Y Por sus siglas en ingles
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3.22 Medidor concéntrico: tipo de medidor de agua colocado dentro de un conducto cerrado
por medio de un adaptador conocido como pieza miltiple (manifold), donde la entrada y salida
del agua pasa del medidor al tubo multiple, y la interfase entre ellos es coaxial

3.23 Medidor concéntrico miltiple: tuberia acoplada especificamente a la conexién de un
medidor concéntrico.

3.24 Medidor completo: medidor que no posee medidas transductoras separables (incluyendo
censores de fluidez) y calculadora (incluyendo dispositives indicadores)

3.25 Medidor combinado: medidor que posee medidas transductoras separables incluyendo
sensores de fluidez) y calculadora (incluyendo dispositivos indicadores)

3.26 Sensor de flujo (Sensor de volumen): parte del medidor de agua (tal como un disco,
pistén, rueda, elemento de turbina o bobina electromagnética) que detecta el Caudal o el
volumen de agua pasando a través del medidor.

3.27 Transductor de medicion: parte de un medidor que transforma el flujo o el volumen de
agua para ser medidos en sefiales que se transfieren a la calculadora.

Notas:
2) Puede estar basada en principios mecénicos, eléctricos o electronicos. Puede ser auténoma o usarse con fuentes de
poder externa.

9} Para propdsitos de esta norma, ¢l transductor de medicién incluye el sensor de flujo o Volumen.

3.28 Calculadora: parte del medidor que recibe las sefiales de salida desde el transductor {es) y
posiblemente, desde los instrumentos de medicion asociados , para transformarlos en resultados
de medidas, y si se requiere se almacenan en la memoria hasta que sean usados.

Nota 10, Adicionalmente, la calculadora puede ser capaz de comunicar ambas vias usando dispositivos auxiliares.

3.29 Dispositivo indicador: parte del medidor que muestra los resultados de las medidas, ya sea
continuamente o segiin se demande

Nota 11. Un dispositivo impresor, el cual provee una indicacidon al final de la medicion, no es un dispositivo
indicador.

3.30 Indicaciéon primaria: indicacién (mostrada, impresa o almacenada) la cual esta sujeta a un
control metrologico legal.

3.31 Dispositivo de ajuste: dispositivo incorporado en el medidor, el cual solo permite que la
curva de error sea cambiada generalmente paralela a ella misma, previendo errores relativos de
indicacion dentro de los méximos errores permisibles.

3.32 Dispositivo de correccion: dispositivo conectado o incorporade en el medidor para
corregir automaticamente las condiciones del volumen a medir, tomando en cuenta el caudal y/o
las caracteristicas del agua a ser medidas (por gjemplo: temperatura y presion) y las curvas de
calibracién pre establecidas..
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Nota 12. las caracteristicas del agua a ser medidas pueden realizarse usando instrumentos de medicidn asociados o
ser almacenadas en la memeoria del instrumento.

3.33 Dispositivo auxiliar: dispositivo previsto para realizar una funcién particular, directamente
involucrado en la elaboracién, transmisién o presentacién de resultados de medicion.

Nota 13. los principales dispositivos auxiliares son:

- dispositivo de puesta a cero

- dispositivo indicador del precio

- dispositivo indicador de repeticion
- dispositivo impresor

- dispositivo de memoria

- dispositivo de control de tarifa

- dispositivo de pre ajuste

- dispositivo de autoservicio

3.34 Instrumentos de medicién asociados: instrumentos conectados a ia calculadora, como ¢l
dispositivo de correccion o el dispositivo de conversiéon, que sirven para medir ciertas
cantidades que son caracteristicas del agua, con el proposito de hacer una correccion y/o una
conversion.

3.35 Dispositivo electrénico: dispositivo que emplea sub-ensambles electrénicos y realizan una
funcion especifica.

Notas:
14) Usualmente, los dispositivos electrénicos son manufacturados como piezas separadas y son capaces de ser
probados en forma independiente.

15} Los dispositivos electronicos, mencionados anteriormente, pueden ser medidores completos o partes de
medidores

3.36 Sub-ensambles electrénicos: partes de un dispositive electronico, que emplea
componentes electronicos y tiene su propia funcién reconocida.

3.37 Componente electrénico: objeto fisico muy pequenio, que utiiiza propiedades electrénicas
de conduccidn (electrones o huecos de conduccién) en semiconductores, gases, o en ¢l vacio

3.38 Facilidad de verificacién: facilidad incorporada en un medidor de agua, mediante
dispositivos electrénicos, que permiten detectar fallas o errores significativos y actuar sobre
ellos.

Nota 16. La verificacién de un dispositivo de transmisidn tiene como objetivo comprobar que toda la informacion
que se transmite (y solamente este tipo de informacion) es recibida completamente por el equipo receptor.

3.39 Facilidad de verificacién automatica: facilidad de comprobacidon de la operacidn sin la
intervencion de un operador.

3.40 Facilidad de verificacién automitica permanente, tipo P: facilidad de comprobacion
automatica permanente durante la operacion total de la medicion.
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3.41 Facilidad de verificacién automatica intermitente, tipo I: facilidad de comprobacién
automatica intermitente que funciona en ciertos intervalos de tiempo o para un nimero fijo de
ciclos de medicion,

3.42 Facilidad de verificacibn no automética, tipo N: facilidad no-automatica de
comprobacion que requiere la intervencién de un operador.

3.43 Fuente de energia: dispositivo, que proporciona la energia eléctrica requerida a ¢ los
dispositivos electrénicos, usando una o varias fuentes, ya sean de corriente alterna {(a.c.) o de
corriente directa (d.c.).

3.44 Fallas: diferencia entre el error indicado y el error intrinseco del medidor de agua

3.45 Falla significativa: falla, cuya magnitud es mayor que la mitad del error maximo
permisible en la zona superior

Nota 17. Las siguientes no se consideran fallas significativas:

- Fallas provenientes de causas simultineas y mutuamente independientes del medidor de agua o de sus
dispositivos de verificacién.

- Fallas transitorias que son variaciones momentineas en la indicacién, que no pueden ser interpretadas,
almacenadas, ni transmitidas como resultados de la medicidn.

3.46 Cantidad influyente: cantidad que no es el objeto de la medida (mesurando), pero que
afecta los resultados de la medicidn.

3.47 Condiciones de referencia: conjunto de valores de referencia, o rangos de referencia, de
cantidades influyentes, prescritas para probar la efectividad del medidor de agua, o la inter
comparacién de los resultados de las mediciones.

3.48 Error intrinseco: error indicado de un medidor de agua determinado bajo condiciones de
referencia.

3.49 Error intrinseco inicial: error intrinseco de un medidor de agua determinado previamente
a todas las pruebas de funcionamiento.

3.50 Factor influyente: cantidad influyente que tiene un valor dentro de las CNO del medidor
de agua, segin lo especificado en esta norma.

3.51 Perturbacién: cantidad influyente que tiene un valor dentro de los limites especificados en
esta norma, pero fuera de los especificados en las CNO del medidor de agua.

Nota 18. Una cantidad influyente es una perturbacion, si sus CNO no estan definidas

3.52 Primer elemento del dispositivo indicador: elemento que en un dispositive indicador
abarca varios elementos, provisto de una escala graduada con el intervalo de verificacién de la
escala.
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3.53 Intervalo de verificacién de escala: el valor minimo en la divisidn de la escala del primer
elemento del dispositivo indicador

3.54 Equipe bajo prueba (EBP): medidor de agua completo, sub ensamblado de un medidor
de agua o dispositivo auxiliar.

3.55 Sub- ensamblado: transductor de medicidn (incluyendo el sensor de flujo) y el dispositivo
indicador (mcluyendo calculadora) de un medidor combinado.

3.56 Caudal de prueba: caudal promedio durante una prueba, calculado de las indicaciones de
dispositivos de referencia calibrados, que es igual al cociente del volumen real que pasa a través
del medidor de agua dividido por el tiempo en que ese volumen pasa a través del mismo

3.57 Diametro Nominal: designaciéon alfanumérica del tamaiio de los componentes de un
sistema de tuberias, los cuales son usados para propdsitos de referencia.

Nota 19. Este incluye las letras DN seguidas por un nimero entero adimensional que se relaciona indirectamente
con ¢l tamafio fisico en milimetros del agujero de ia tuberia, ¢ del didmetre exterior al final de las conexiones.

3.57 Dispositivo de conversién: dispositivo que convierte automaticamente €l volumen medido
a condiciones de medicién, en un volumen dado en condiciones bases, o convertido en masa,
tomando en cuenta las caracteristicas del liquido (temperatura, presion, densidad, densidad
relativa) que se han medido, usando instrumentos de medicién asociados , o almacenados en una
memornia, para facilitar la verificacion automatica operando a ciertos intervalos de tiempo o para
un numero fijo de ciclos de medida.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

4.1 MEDIDORES EN LINEA

4.1.1 Tamaiio del medidor y dimensiones exteriores maximas

El tamafio del medidor se caracteriza ya sea por el tamafno de rosca en los extremos de las
conexiones o por el tamafio nominal de la brida. Para cada tamafio de medidor hay un conjunto

establecido de dimensiones exteriores maximas. Las dimensiones del medidor, segin lo
ilustrado en la figura 1, estaran de acuerdo con las dimensiones enumeradas en la tabla 1.
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1: Eje de la tuberia

Nota 20. Hy, H;, L W,y W, definen la altura, ¢l largo y ¢l ancho respectivamente de un paralelepipedo rectangular
dentro del cual puede estar contenido que ¢l medidor de agua (la tapa esta en dngulo recto con respecto a su

posicidn cerrada). H,, H;, W, vy W, son dimensiones maximas. L es un valor fijo con tolerancias especificadas.

Figura 1. Tamailo del medidor y dimensiones exteriores maximas




24 DIARIO OFICIAL Tomo N° 379

 NORMA SALVADORENA

NSO 23.46.01:06

Tabla 1. Dimensiones del medidor de agua

Dimensiones en tilimetros

Tamaio | amin | Hemin L L® LgH ¢ H | H;
DN* (recomendado) {alternativo)
15 10 12 165 80,85,100,105,110,114,115, 139, 65 60 220
134,135, 145, 170, 175, 180, 190,
200, 220
20 12 14 190 105. 110, 115, 130, 134, 135, 165, 65 60 240
175, 195, 200, 220, 229
25 12 16 260 110, 150, 175, 200, 210, 225,273 100 65 260
32 13 18 260 110, 150, 175, 200, 230, 270, 300, 110 70 280
321
40 13 20 300 200, 220, 245, 260, 270, 387 120 75 300
50 200 170, 245, 250, 254, 270, 275, 300, 135 216 | 390
345, 350
65 200 170, 270, 300, 450 150 130 | 390
20 200 190, 225, 300, 305, 350, 425, 500 180 343 | 410
100 250 210, 280, 350, 356, 360, 375, 450, 225 356 | 440 |
650 ;
125 250 220, 275, 300, 350, 375, 450 135 140 | 440
150 300 230, 325, 350, 450, 457, 500, 560 267 394 | 500
200 350 260, 400, 500, 508, 550, 600, 620 349 406 | 500
250 450 330, 400, 600, 660, 800 368 521 500
300 500 380, 400, 800 394 533 | 533
350 500 420, 800 270 300 | 500
400 600 500, 550, 800 290 320 | 500
500 600 500, 625, 680, 770, 800, 900, 1000 365 380 § 520
600 800 500, 750, 820, 920, 1000, 1200 390 450 | 600
800 1 200 600 510 350 | 700
>800 1,25 x DN DN 0,65xDN | 0,65 |1 0,75
x DN X
DN
DN: tamafio nominal de las bridas o roscas de las conexiones
Tolerancia del large: DN 15 a DN 40-0/-2 m/m,
DN 50 a DN 300-0/-3 m/m;
DN 350 a DN 400-0/-5 m/m.
Las tolerancias en las longitudes de los medidores mayores de DN 400 deben ser acordadas entre el
usuario y el fabricante.

4.1.2 Conexién roscada

Los valores permitidos de las dimensiones de a y b para las conexiones roscadas se dan en la
tabla 1. Las roscas deben ser conforme a lo establecido en la Norma ISO 228-1. La figura 2

define las dimensiones a y 4.
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4.1.3 Conexién por Bridas.

Las bridas terminan en las conexiones que cumplen con la ISQ 7005-2 y ISO 7005-3, para
presidn maéaxima correspondiendo al medidor de agua. Las dimensiones serdn como
proporcionadas en la Tabla 1.

El fabricante proporcionara un espacio libre razonable detrs de la cara trasera de la brida para
permitir ¢l acceso para instalacion y remocién.

]

Figura 2. Conexién roscada
4.1.4 Combinacion de conexién del medidor
Las dimensiones seran como las listadas en Tabla 2.
La longitud global de un medidor combinado puede ser una dimension fija o puede ser ajustable
por medio de un acoplamiento corredizo. En este caso, el ajuste minimo posible para la longitud

global del medidor sera + 15 mm del valor nominal relativo de L definido en Tabla 2.

Debido a la amplia variacion en la altura de los variados tipos de combinacion de medidores, no
ha sido posible regular estas dimensiones.

Tabla 2. Combinacién medidores de agua de conexiones terminales con bridas.

Dimensiones en milimetros

Tamaito L’ L’ A
DN* (recomendado) {alternativo)
50 300 270, 432, 560, 600 220
65 300 650 240
80 350 300, 432, 630, 700 260
100 350 360, 610, 750, 800 350
125 350 850 350
150 500 610, 1000 400
200 500 1160, 1200 400
* DN: tamaiio nominal de conexiones por bridas
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4.2 MEDIDORES CONCENTRICOS

4.2.1 General

Esta seccidn contiene la informacién necesaria sobre tamaiio del medidor y dimensiones
globales. El disefio de dos (2) medidores de conexiones multiples se encuentra en €l Anexo A.
Esta seccidn y el Anexo A pueden estar sujetos a cambio tanto para el medidor de agua
concéntrico y los disefios de medidores multiples evolucionados.

4.2.2 Tamaiio del medidor y Dimensiones Globales.
Las dimensiones de diseiio para un medidor de flujo se muestran en la Figura 3 y Tabla 3.

4.2.3 Diseiio de Conexion del medidor maltiple.

La conexién del medidor debe ser disefiada para conectar el medidor con un miultiple que tenga
este disefio de superficie usando los tornillos roscados provistos.. Los sellos adecuados deben
asegurar que no ocuiran fugas entre la conexion de entrada y el exterior del medidor multiple o
entre los pasajes de entrada y salida a la interfase del medidor miiltiple,

4,2.4 Dimensiones del Medidor Concéntrico.

Las dimensiones para medidores concéntricos son definidas por un cilindro en el que se hace
encajar el medidor (ver Figura 3 y Tabla 3).

Nota 21. Donde hay una division que separa et dispositivo indicador ¢ la calculadora, ¢l tamafio global especificado

en la figura 3 sélo aplica al alojamiento del transductor de medida.

Figura 3. Dimensiones del Medidor Concéntrico

@K

ol i
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Tabla 3. Dimensiones del Medidor Concéntrico.

Dimensiones maximas en milimetros.

Tipe D J oK®
1 (G11/2B) 220 110
2 (G2 B) 220 135
3 (M62 x 2) 220 135

metrico o valor de medida pequefia discrecional de fabrica

® JyK definen respectivamente la altura y didmetro de un cilindro
incluido en el medidor

4.3 Pérdida de Presion
La maxima pérdida de presién dentro de las condiciones de operacién, CNO, no excederan
0,063 MPa (0,63 bar).

Esto incluye cualquier filtro o coladera que son parte del medidor.

La clasificacién de pérdida de presion sera seleccionada por el fabricante de los valores de la
serie R-5 de 1a ISO 3:1973 tal como se indica en la tabla 4.

Medidores concéntricos, para cualquier tipo y principio de medicién, se probard junto con un
apropiado tubo multiple.

Tabla 4. Clases de pérdida de presion

Clases Maiaximas perdidas de presion
MPa Bar
Ap 63 0,063 0,63
Ap 40 0,040 0,40
Ap 25 0,025 0,25
Ap 16 0,016 0,16
Ap 10 0,010 0,10
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5. REQUISITOS METROLOGICOS

5.1 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

5.1.1 Designacion del medidor y caudal permanente (Q3)

E! medidor de agua esta designado acordemente al caudal permanente (Qs3) en metros cubicos

por hora y en proporcion de Qs al caudal minimo Q.

El valor numérico del caudal permanente Q, expresado en metros cubicos por hora {m™/h) se
debera seleccionar.

a) de la linea R 5 de ISO 3:1973, asi:

1.0 1.6 2.5 4.0 6,3
| 10 16 25 40 63
| 100 160 250 400 630

1 000 1 600 2 500 4 000 £ 300 |

(Esta lista puede extenderse a valores mas altos o mas bajos en la serie) 6.
b) de los valores siguientes: (1,3); (3,5); (6); (15); (20).

Nota 22. Se pretende que los valores permitidos en b) serdn removidos de esta parte ISO 4064 después de un periodo
de transiciém al final del 30 de abnil de 2009,

5.1.2 Rango de medida

El range de medida para ¢l caudal es definido por el cociente (3/Q. Se escogeran cualquiera de
los valores de Q3/Qy:

a) de la linea R 10 de ISO 3:1973, asi:

10 123 16 20 25 35 40 50 83 80
100 125 160 00 20 b 400 500 630 804

(Esta lista puede extenderse a valores mas altos en la serie)
b} de los valores siguientes: {13); (35); (60); (212).

Nota 23. Se pretende que los valores permnitidos en b) sean removidos de esta parte de la IS0 4064 después de un
periodo de transicion que finaliza el 30 de abiil de 2009.

5.1.3 Relacion entre caudal permanente (Q3) y caudal de sobrecarga (Q4).
El Caudal de sobrecarga es definido por:

Qo Q3= 1,25
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5.1.4 Relacioén entre caudal de transicion (Q;) y candal minimo (Q,).

El caudal de transicion sera determinado acordemente con ambos ¢asos:
a)Q/Q, =166
b) Q:/Q\ = (1.5); (2,5); (4); (6,3), previste que Q1/Q, > 5.

Nota 24. Se pretende que los valeres permitidos en b) sean removidos de esta parte [SO 4064 después de un periodo
de transicion finalizada el 30 de abril de 2009.

5.1.5 Caudal de referencia.

El caudal a ser usado como caudal de referencia esta definido por la formula siguiente:
Caudal de referencia = 0,7 x (Q2+ Q1) + 0,03 x (Q2 + Q1);

5.2 ERROR MAXIMO PERMISIBLE

5.2.1 Error maximo permisible en servicio.
Los errores maximos permisible de un medidor de agua mientras se encuentra en servicio sera
dos veces el error maximo permisible descritos en los numerales 5.2.3 v 5.2.4.

5.2.2 Error relativo (a1)
El error relativo se expresa como un porcentaje, y es igual a:

S T

v
Donde: 2

Vi = es el volumen indicado;

Va = es el volumen real,

5.2.3 Rango del EMP a menor flujo

El error maximo permisible, positivo o negativo, en volimenes entregados a caudales entre ¢l
caudal minimo () y el caudal de transicién (Q) (excluido) es 5% para el agua que tiene una
temperatura dentro de las CNQ.

5.2.4 Rango del EMP a mayor flujo
El error maximo permisible, positivo o negativo, en volimenes entregados a caudales entre el
caudal de transicion (Q;) (incluido) y el caudal de sobrecarga (Qy) es:

2% para agua a temperatura 30 °C.
— 3% para agua a temperatura > 30 °C,

5.2.5 Seiial de error
Si todos los errores dentro del rango de medicién del medidor de agua tienen €l mismo signo, al
menos uno de los errores, debe ser menor que la mitad del error maximo permisible (EMP).
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5.2.6 Flujo de retorno

El fabricante debe especificar si el medidor esta disefiado para medir flujo de retorno. Si es asi, el
volumen del flujo de retomno se substraera del volumen indicado, o se grabara separadamente. El
mismo EMP se aplicara a ambos sentidos de flujo.

Los medidores de agua que no estan disefiados para medir flujos de retorno, deben prevenir o ser
capaces de resistir un flujo de retorno accidental, sin que se deterioren o cambien sus
propiedades metrologicas para flujos en sentido normal.

5.2.7 Requisitos del EMP para variaciones de temperatura y Presion
Los requisitos relacionados al EMP deben ser conocidos para todas las variaciones de
temperatura y presiéon que ocurren dentro de las CNO del medidor de agua.

5.2.8 Medidores de agua con calculadora y transductor de medicion separado

La calculadora y el transductor de medicion de un medidor de agua, donde son separables ¢
intercambiables con otras calculadoras y transductores de medicion del mismo o diferente
disefio, pueden ser sujeto de aprobaciones de modelo separadas..

Los errores maximos permisibles de la combinacion entre la calculadora vy el transductor de
medicion no excederan los valores dados en los numerales 5.2.3 y 5.2 4.

5.3 TOTALIZACION DE FLUJO CERO
La totalizacidn del medidor de agua no debe cambiar cuando el caudal sea cero.

5.4 CONDICIONES NOMINALES DE OPERACION (CNO)

5.4.1 Medidores clasificados por temperatura.

Los medidores seran clasificados por el rango de temperatura de agua, seleccionada por el
fabricante de acuerdo con la Tabla 5.

La temperatura de agua se medira a la entrada del medidor.

Tabla 5. Clasificaciéon de temperatura del agua

Clase mAT MAT Condiciones
°C) Q) de referencia
Q)
T30 0,1 30 20
T50 0,1 50 20
T70 0,1 70 20y 50
T90 0,1 90 20y 50
T130 0,1 130 20y 50
T180 0,1 180 20y 50
T30/70 30 1160, 170200 50
T30/90 30 90 50
T30/130 30 130 50
T30/180 30 180 50
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3.4.2 Medidores clasificados por presién
5.4.2.1 Presién de Agua Admisible.

La presidn del agua se medira aguas arriba de la entrada del medidor para la evaluacién del MAP
y aguas abajo de la salida de] medidor para la evaluacion de mAP.

La presién minima admisible, mAP, sera 30 kPa (0,3 bar).
Las clases de presién admisibles maximas para medidores, correspondientes a varios valores del

MAP de la serie siguiente de la ISO, elegidos por el fabricante, se muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Clasificacién de presion de agua.

Clases MAP Condiciones de referencia
MPa (bar) MPa (bar)
MAP &* 0,6 (6) 0,2 (2)
MAP 10 1,0 (10) 0,2 (2)
MAP 16 1,6 (16) 0,2 (2)
MAP 25 2,5 (25) 0,2 (2)
MAP 40 4,0 (40) 0.2 (2)
* Para DN 2 500

5.4.2.2 Presion interna

El medidor de agua debe ser capaz de resistir la presion interna de acuerdo a la clase respectiva
dcle)rivada de la Tabla 6. Esta prueba debe realizarse segin se especifica en la Norma ISO 4064-
3"

5.4.2.3 Medidores concéntricos.

El requisitos del numeral 5.4.2.2 también se aplica a la prueba de presién de medidores de agua
concéntricos; sin embargo, el sello esta localizado en la interfase del distribuider del medidor
caja concéntrico. El medidor debe ser probado para asegurar que no ocurran fugas internas sin
revelar entre los pasajes de entrada y salida del medidor.

Cuando la prueba de pérdida de presién se lleva a cabo, el medidor y el muiltiple deben probarse
Juntos.

5.4.3 Rango de presion de trabajo.

Los medidores de agua deben operar en un rango de presién de trabajo de por {0 menos | MPa
(10 bar), excepto para medidores con tuberias de dimensiones de 500 mm o mayores, en los
cuales el rango de presidn de trabajo del agua, debe ser por lo menos de 0,6 MPa (6 bar).

5.4.4 Rango de temperatura ambiente de trabajo,

Los medidores de agua deben operar por encima del rango de temperatura ambiente + 5 °C a +
55 °C. Los medidores con dispositivos electronicos y nivel de severidad clase 3' deben operar
por encima del rango de temperatura ambiente - 25 °C a + 55 °C.

" En proceso de adopcién como Norma Salvadorefia
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5.4.5 Rango de humedad ambiente de trabajo

El rango de humedad ambiente para medidores de agua es de 0% a 100% a 40 °C y por lo menos
del 93% a 40 °C para dispositivos de lectura a distancia.

5.4.6 Rango de fuente de energia de trabajo

Los medidores de agua, eléctricos o electronicos y medidores de agua con dispositivos
electronicos, que requieren una fuente de alimentacion extemna, deben operara sobre un rango de
voltaje de - 15 % a + 10 % del voltaje nominal de la fuente en corriente altema o comente
directa (a.c. o d.c; por sus siglas en ingles) y + 2 % de la frecuencia nominal de una fuente de
energia en comiente alterna.

5.5 CLASES DE SENSIBILIDAD DE PERFIL DE FLUJO

El medidor de agua debe ser capaz de resistir la influencia de los campos de velocidad anormales
como esta definido en los procedimientos de la Norma ISO 4064-3. Durante la aplicacion de las
perturbaciones del flujo, el error de indicacion debe cumplir los requisitos de los numerales 5.2.1
al 5.2.4.

El fabricante del medidor especificara la clase de sensibilidad del perfil de flujo, de acuerdo con
las clasificaciones dadas en las Tablas 7 y 8, basadas en los resultados de las pruebas
relacionadas y especificadas en la Norma ISO 4064-3.

Cualguier seccién de acondicionamiento del flujo, incluyendo las longitudes rectas o rectificadas
a ser usadas, deben ser definidas por ¢l fabricante y se considera como un dispositivo auxiliar
vinculado al tipo de medidor examinado. El fabricante debe proporcionar las longitudes
convenientes va sean rectas o rectificadas, las cuales constituiran una parte integral de
aprobacién del modelo.

Tabla 7. Clases de sensibilidad a la irregularidad
en los campos de velocidad aguas arriba (U)

Clase Longitudes rectas requeridas Necesidad de
(x DN) rectificado

Uo 0 No

U3 3 No

U5 5 No
Ul10 10 No
Uls 15 Neo
U0S 0 Si
U38 3 St
USS 5 Si
U108 10 Si

1Y ver tabla 10
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Tabla 8. Clases de sensibilidad a la irregularidad
en los campos de velocidad aguas Abajo (D)

Clase Longitudes rectas requeridas Necesidad de
(x DN) rectificado
DO 0 No
D3 3 No
D5 5 No
DOS 0 Si
D38 3 Si

5.6 REQUISITOS PARA MEDIDORES ELECTRONICOS Y MEDIDORES CON
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

5.6.1 Dispositivo de ajuste
Los medidores pueden ser provistos con un dispositivo de ajuste

5.6.2 Dispositivo de correccion

Los medidores pueden estar adaptados con dispositivos de correccion; tales dispositivos siempre
son considerados como una parte integral del medidor. El conjunto de requisitos aplicados al
medidor, en particular los errores maximos permisibles especificados en el numeral 5.2, son por
consiguiente aplicables a las condiciones de medicion del volumen corregido.

En funcionamiento normal, ¢l volumen no corregido no debe ser mostrado.

El objetivo de un dispositivo de correccidn es reducir los errores tan cerca de cero como sea
posible. Los medidores de agua con dispositivos de correccién tienen que satisfacer las pruebas
de funcionamiento especificadas en el numeral 6.7.3.

Todos los parametros que no son medidos y que son necesarios para corregir, deben estar en la
calculadora al principio de la operacién de medicidn. El certificado de aprobacién del modelo
puede prescribir la posibilidad de verificar los parametros, los cuales son necesarios para la
exactitud al momento de la verificacion del dispositivo de correccidn.

El dispositivo de correccidn no debe permitir la correccidén de una desviacion pre-estimada, por
ejemplo, en relacion al tiempo o volumen.

En caso que ¢l dispositivo de correccidn tenga instrumentos de medicién asociados, estos deben
cumplir las Normas Internacionales o recomendaciones. Su exactitud debe permitir que se
conozcan los requisitos del medidor, como los especificados en €l numeral 5.2.

Los instrumentos de medicién asociados deben ajustarse con los dispositivos de verificacion,
como se especifica en el numeral C.5.
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No deben usarse dispositivos de correccidn para ajustar los errores de indicacion del medidor de
agua a otros valores cercanos o practicamente a cero, incluso cuando estos valores estan dentro
del error maximo permisible.

5.6.3 Calculadora

Todos los parimetros necesarios para la elaboracion de indicaciones que estin sujetos a un
control metrolégico legal, tales como una tabla de calculo o correccién polinomial, deben estar
presentes en la calculadora al inicio de la operacién de medicidn.

La calculadora puede ser provista con interfaces que permitan el acoplamiento de equipo
periférico. Cuando estas interfaces son utilizadas, el hardware y el software del medidor de agua
deben continuar funcionando correctamente y las funciones metrologicas no deben ser afectadas.

5.6.4 Dispositivo indicador electrénico

El despliegue del volumen en forma continua durante el periodo de medicién no es obligatorio.
Sin embargo, la interrupcion del despliegue, si se presenta, no debe interrumpir la accion de
verificacidn de las instalaciones.

5.6.5 Dispositivos Auxiliares

Deben aplicarse los requisitos pertinentes de la seccidon 5.2, cuando el medidor de agua este
equipado con alguno de los dispositivos siguientes:

- Dispositivo de puesta en cero;

- Dispositivo indicador del precio;

- Dispositive de impresion;

- Dispositivo de memoria;

- Dispositivo de Pre-ajuste;

- Dispositive de autoservicio.

Estos dispositivos pueden utilizarse para detectar movimiento en ¢l dispositivo de medicién
antes de que éste sea claramente visible en el dispositivo indicador.

Donde las regulaciones nacionales lo permitan, los dispositivos pueden usarse como elementos
de control para probar y verificar y para lecturas a distancias del medidor de agua, a condicién de
que otros medios garanticen la operacidn satisfactoria del medidor de agua de acuerdo con los
requisitos de 5.2

Tal dispositivo podria también emplearse para lecturas a distancia del medidor de agua. La
adicion de estos dispositivos, ya sea temporal o permanente, no debe alterar las caracteristicas
metrologicas del medidor.

6 REQUISITOS TECNICOS

6.1 REQUISITOS PARA MATERIALES Y CONSTRUCCION DEL MEDIDOR DE
AGUA

6.1.1 El medidor de agua se fabricara con matenales de resistencia adecuada y durabilidad para
los propositos de uso del medidor de agua.
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6.1.2 El medidor de agua se fabricar4 con materiales que no sean afectados adversamente por las
variaciones de temperatura del agua, dentro del rango de temperatura de funcionamiento (ver
seccion 5.4.1).

6.1.3 Todas las piezas del medidor en contacto con ¢l agua que lo atraviesa seran fabnicados con
materiales que se conocen convencionalmente por no ser de caracter téxico, no-contaminante y
bioldgicamente inertes.

Nota 25. Las regulacienes nacionales pueden aplicar a este inciso.

6.1.4 El medidor de agua completo debe ser fabricado con materiales que son resistentes a la
corrosién interna y externa, o que son protegidos por un tratamiento superficial adecuado.

6.1.5 Los dispositivos de indicacién del medidor de agua deben ser protegidos con una ventana
transparente. Una cubierta del tipo adecuado puede proporcionarse como proteccion adicional.

6.1.6 El medidor de agua debe incorporar dispositivos para eliminar la condensacion, donde hay
un riesgo de formacién de condensacion en la superficie interna de la ventana del dispositivo de
indicacion del medidor de agua.

6.2 RESISTENCIA

Debe demostrarse que el medidor de agua es capaz de cumplir los requisitos de resistencia
apropiados, de acuerdo al caudal permanente, Qs;, y caudal de sobrecarga, Qa, del medidor,
simulando condiciones de servicio, como los enumerados en la Tabla 1 de la Norma 1SO 4064-
3:2005. Para medidores disefiados para medir flujo inverso de agua, los requisitos aphcan a
ambas direcciones de flujo.

6.3 AJUSTE DE LOS MEDIDORES DE AGUA

El medidor de agua puede ser acoplado con un dispositivo de ajuste, que permita cambiar la
curva del error generalmente paralela a si misma, con el objeto de mantener los errores dentro
del EMP.

Si un dispositivo de ajuste es montado en ¢l exterior del medidor de agua, debe ser provisto de
un sello (vea 6.4).

6.4 MARCAS DE VERIFICACION Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION

Debe proporcionarse en los medidores de agua, un lugar para la marca de verificaciéon principal,
la cual debe ser visible sin desarmar el medidor de agua.

Los medidores de agua deben incluir dispositivos de proteccion, que puedan ser sellados para
asegurar que, ya sea antes o después de la correcta instalacién del medidor de agua, no puedan
desmontarse o modificarse del medidor y/o sus dispositivos de ajuste o correccion, sin que
dichos dispositivos de proteccién sean dafiados.
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6.5 DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE SELLADO

6.5.1 Acceso

6.5.1.1 Cuando el acceso a los parametros que influyen en la determinacion de los resultados de
la medicién, no es protegido por dispositivos mecanicos de sellado, la proteccion debe cumplir
los requisitos dados en los numerales 6.5.1.2 ¥ 6.5.1.3.

6.5.1.2 El acceso sera permitido solamente a personas autorizadas, por gjemplo, por medio de un
codigo (palabra clave) o de un dispositivo especial (ejem: una llave dura). El codigo podra ser
cambiado.

6.5.1.3 Por lo menos la ultima intervencion debe ser memorizada. El registro debe incluir la
fecha y un elemento caracteristico que identifique a la persona autorizada que hace la
intervencién. El rastreo de la 1ltima intervencién deberd ser asegurado por lo menos dos afios,
si no se sobrescribe en caso de una nueva intervencion. Si es posible memorizar mas de una
intervencién y si hay necesidad de borrar una intervencién anterior para abrir un nuevo registro,
el registro mas antiguo sera suprimido.

6.5.2 Partes cambiables

6.5.2.1 Para los medidores con partes que pueden ser desconectadas unas de otras por el usuario
y que son intercambiable, deben cumplirse los requisitos dadas en los numerales 6.5.2.2 y
6.5.2.3.

6.5.2.2 No debe ser posible modificar los pardmetros que participan en la determinacion de
resultados de mediciones a través de puntos desconectados, a menos que se cumplan en su
totalidad los requisitos del numeral 6.5.1.

6.5.2.3 La interposicion de cualquier dispositivo que pueda influenciar la exactitud se prevendra
por medios electrénicos y de seguridad en el procesamiento de datos o s1 esto no €s posible, se
hard por medios mecanicos.

6.5.3 Desconexion de partes

Para los medidores con partes que pueden ser desconectadas, unas de otras, por €l usuario y que
no son intercambiables, se aplicaran los requisitos del numeral 6.5.2. Por otra parte, estos
medidores seran provistos con dispositivos que no permiten que funcionen si varias partes no
estan conectadas seglin la configuracion del fabricante.

Nota 26. Desconexiones que no son permitidas para el usuario pueden prevenirse, por ejemplo: por medio de un
dispositive que previene cualquier medicion después de desconectar y reconectar.

6.6 DISPOSITIVO INDICADOR
6.6.1 Requisitos generales
6.6.1.1 Funcion

El dispositivo indicador del medidor de agua debe proporcionar una lectura ficil, confiable ¢
inequivoca que indique visualmente el volumen indicado.

El dispositivo indicador debe proveer medios visuales para pruebas y calibracidn.

El dispositivo indicador puede incluir elementos adicionales para pruebas y calibracién a través
de otros métodos, por ejemplo: para pruebas automaéticas y calibracion.
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6.6.1.2 Unidad de medicién, simbolo y colocacion

El volumen indicado de agua se expresara en metros cubicos. La unidad m® aparecera en el dial
inmediatamente adyacente a la numeracién mostrada.

6.6.1.3 Indicador de rango

El indicador de rangoe del medidor debe ser conforme a los requisitos de la Tabla 9:

Tabla 9. Indicador de rango de un medidor de agua.

Qs Rango Indicado
3 (valores minimos)
(m’/h) (m)
Q; 63 9,999
6.3<Q; 63 99,999
63 <Q; 630 999,999
630<Q; 6300 9,999,999

6.6.1.4 Codigos de colores para dispositivos indicadores.

El color negro debe ser usado preferentemente para indicar el metro cibico y sus multiplos.

El color rojo debe ser usado preferentemente para indicar submiltiplos de un metro cuibico.

Estos colores deben ser aplicados ya sea a las agwas, indices, mimeros, ruedas, discos, diales o

marces de abertura.

Otros métodos para indicar €l metro ciibico, sus multiplos y sus sub multiplos pueden utilizarse,
previniendo que no hay ninguna ambigiiedad en distinguir entre la indicacidn y la alternativa
mostrada, por ejemplo: submultiplos para verificacion y pruebas.

6.6.2 Tipos de dispositives Indicadores.

6.6.2.1 Generalidades
Cualquiera de los tipos de dispositivos indicadores descritos en los numerales 6.6.2.2 a 6.6.2.4
deben ser usados.

6.6.2.2 Tipo 1. Dispositivo Analogo

El volumen debe ser indicado por movimientos continuos de:
a) Una o mas agujas moviéndose en relacion a escalas graduadas;
b) una o més escalas circulares o tambores cada uno pasando por un indice.

El valor expresado en metros cabicos, para cada escala de division debe ser de la forma 10",
donde n es un namero entero positivo, negativo o cero, estableciendo de esta manera, un sistema
de decadas consecutivas. Cada escala debe ser graduada en valores expresados en metros cubicos
o acompafiada por un factor multiplicador (x 0.001; x 0.01; x ¢.1; x 1; x 10; x 100; x 1000; etc.).

El movimiento lineal de la aguja o escala debe ser de izquierda a derecha.
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El movimiento rotacional de la aguja o escala circular debe ser en el sentido del movimiento de
las agujas del reloj.

El movimiento del rodillo indicador numerado (tambor) debe ser ascendente.

6.6.2.3 Tipo 2. Dispositivo Digital.

El volumen debe ser indicado por una linea de digitos adyacentes que aparccen en una o mas
aberturas. El movimiento del rodillo indicador numerade (tambor) debe ser ascendente.

El avance de cualquier digito dado debe ser completado cuando ¢l digito de la deécada proxima
infcrior cambie de 9 a ().

La década de menor valor puede tener un movimiento continuo, la abertura debe ser lo
suficientemente amplia para permitir que un digito sea leido sin ambigiiedad.

La altura aparente de los digitos debe ser por lo menos de 4 mm.

6.6.2.4 Tipo 3. Combinacion de Dispositivos Analogos y Digitales.

El volumen debe ser indicado por una combinacion de dispositivos del tipo 1 v tipo 2, y deben
aplicarse los requisitos respectivos de cada uno.

6.6.3 Dispositivos de verificacion . Primer elemento. Intervalo de escala de verificacion
6.6.3.1 Primer clemento e intervalo de escala de verificacion

El indicador que tenga la década de valor mas bajo, es llamado Primer Elemento. El valor mas
bajo en la divisidn de su escala es {lamado Intervalo de Escala de Verificacion.

Cada dispositivo indicador debe proveer medios visuales y no ambiguos para pruebas de
verificacion y calibracién a través del primer clemento.

El despliegue visual de la verificacion puede tener un movimiento continue ¢ discontinuo.

Ademas del despliegue visual de la verificacion, un dispositivo indicador puede incluso
disponerse para una pruecba rapida, a través de la inclusion de elementos complementarios (por
ejemplo. las ruedas estrellas o discos), proporcionando senales a través de sensores acoplados
exlernamente,

6.6.3.2 Despliegue visual de venificacion.
6.6.3.2.1 Valor del intervalo de escala de verificacion.
El valor del intervale de escala de verificacion, expresado cn metros cubicos, debe estar basado

en la formula: 1 x 10", 2 x 1070 5 x 10", dénde n es un numero entero positivo, negativo o cero.

Para dispositivos indicadores analogos vy digilales con movimiente continuo del elemento de
control, la escala de verificacién se puede formar de la divisidn en 2, 5 o 10 partes iguales del
intervalo entre dos digitos consecutivos del elemento de control. Las divisiones no deben ser
numeradas.
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Para dispositivos indicadores digitales con movimiento discontinuo del elemento de control, ¢!
intervalo de escala de verificacion es el intervalo entre dos digitos consecutivos, o los
movimientos incrementales del elemento de control.

6.6.3.2.2 Forma de la Escala de verificacion,

En dispositivos indicadores con movimiento continuo del elemento de control, el espaciamiento
aparente de la escala no debe ser menor de 1 mm ni mayor que 5 mm. La escala debe consistir ya
sea de:

- Lineas de 1gual espesor que no excedan de un cuarto del espacio de la escala y difiriendo
solamente en longitud; o
- bandas contrastantes de un ancho constante e igual al espaciamiento de la escala.

El ancho aparente de la aguja en su extremo no debe exceder de un cuarto del espaciamiento de
la escala y en ningun caso debe ser mayor que 0,5 mm.

6.6.3.2.3 Resolucién del dispositivo indicador

La subdivisién en la escala de verificacién debe ser lo suficientemente pequefia para asegurar
que la resolucion de fa lectura del medidor no exceda 0.5% del volumen real durante la prucbha
del caudal minimo ) en un tiempo no mayor de 1 hora con 30 min. Este requisito aplica a
ambos registros, mecanicos y electronicos.

Cuando el despliegue del primer elemento es continuo, se debe establecer una tolerancia, para
posibles errores en la lectura, la cual no debe ser mayor que la mitad de la minima divisién de la
escala.

Cuando el despliegue del primer elemento es discontinuo, se debe establecer una tolerancia de un
digito, para posibles errores en la lectura.

6.6.3.2.4 Elementos Adicionales de verificacidn.

Pueden ser usados elementos adicionales de verificacidén, para prever que la incertidumbre de
lectura no sea mayor que 0,5% del volumen de prueba y que el funcionamiento correcto del
dispositivo indicador sea verificado.

6.7 MEDIDORES DE AGUA EQUIPADOS CON DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
6.7.1 Requisitos generales

Los medidores de agua con dispositivos electrénicos deben ser disefiados y fabricados de tal
manera que no ocurran fallas significativas cuando sean expuestos a las perturbaciones
gspecificadas en la Norma ISO 4064-3. Ademas deben ser disefiados y fabricados de forma 1al
que los errores no excedan los errores maximos permisibles como se definié en las CNO del
numeral 5.4.

6.7.2 Facilidades de verificacién (checking facilities)

Ademds de cumplir las pruebas de desempeho especificados en la Norma ISO 4064-3. los
medidores equipados con facilidades de verificacion deben pasar una inspeccion de disefio.



40 DIARIO OFICIAL Tomo N° 379

- NORMA SALVADORENA NSO 23.46.01:06

Las facilidades de verificacion tinicamente son obligatorias para medidores usados bajo sistema
de prepago o para medidores de agua que no son instalados permanentemente para un usuario.

Nota 27. Dependiendo de las regulaciones nacicnales, o sus funciones, la instalacion permanente de medidores bajo
sistema de prepago, pueden o mo ser sujetos a estas facilidades de verificacién; por ejemple: las facilidades de
verificacién no sen obligatorios para medidores de agua de uso doméstico que no utilizan el sistema de prepago.

Los requisitos para las facilidades de verificacion se presentan en el Anexo C.

Los medidores de agua que no estdn equipados con facilidades de verificacidn se asume que
cumplen los requisitos dispuestos en €l numeral 6.7.1, si ellos pasan la inspeccion de disefio y
pruebas de desempefio especificados en la ISO 4064-3, bajo las condiciones siguientes:

- Cinco medidores idénticos son sometidos a la aprobacién del modelo;
- Como minimo uno de esos cinco medidores es sometido al conjunto total de esas pruebas;
- Ningin medidor falla en cualquiera de las pruebas.

6.7.3 Dispositivo indicador electronico

El dispositive totalizador debe proporcionar una lectura confiable, clara ¢ inequivoca del
volumen de agua medido.

Se permite un despliegue no permanente, aun durante la medicidn, sin embargo, sera posible
desplegar ¢l volumen cuando se demande en cualquier momento. Si ¢l despliegue no es
permanente, el tiempo de indicacion del volumen serd por lo menos de diez segundos

Cuando el dispositivo totalizador sea capaz de desplegar informacion adicional, esta informacidn
debe ser mostrada sin ambigiiedad.

Nota 28. Esta condicion podria ser satisfecha si, por ejemplo., una indicacién extra, sefiala la naturaleza exacta de la
informacion que se muestra en un momento determinado, o si cada exhibicion es controlada por un interruptor
separado del resto.

Debe incluirse una caracteristica que permita la operacion correcta del despliegue a ser
verificado, por ejemplo, el despliegue sucesivo de varios caracteres. Cada paso de la secuencia
durara por lo menos un segundo.

La parte decimal de la lectura expresada en metros cubicos no ¢s necesario que sea desplegada
en el mismo dispositivo de despliegue como parte unitaria del conjunto. En tal caso la lectura
debe ser clara y sin ambigiiedades (una indicacién adicional del flujo debe ser desplegada en el
indicador).

El valor puede ser leido, por ¢jemplo:

- Usando dos dispositivos de despliegues separados en el dispositivo totalizador;
- Endos pasos sucesivos en el mismo dispositivo de despliegue;

- Utilizando un dispositivo indicador removible que permita desplegar la parte decimal a ser
leida; en tal caso un dispositivo permanente debe mostrar que el medidor esta realizando el
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conteo con una resolucién adecuada y el fabricante debe proveer informacidn en el medidor,
acerca de la resolucion aproximada de este dispositivo indicador permanente.

6.7.4 Suministro de Energia
6.7.4.1 Generalidades

Tres tipos diferentes de suministros de energia basicas para medidores de agua con dispositivos
electrénicos son cubiertos por esta parte de la ISO 4064:

- Suministro de Energia Extema;
- Baterias No Remplazables;
- Baterias Reemplazables,

Estos tres tipos de suministro de energia pueden ser usadas aisladamente o en combinacién. Los
requisttos para cada tipo del suministro de energia son explicados en los numerales 6.7.4.2 al
6.7.4.4.

6.7.4.2 Suministro de Energia Extemo.

6.7.4.2.1 Los medidores de agua con dispositivos electronicos deben ser disehados de tal manera
que en una falla del suministro de energia externa (a.c. o d.c), el volumen indicado por el
medidor justamente antes de la falla, no se pierda y permanezca accesible para un minimo de un
afio.

La memorizacién correspondiente debe ocurrir por lo menos una vez por dia o para cualquier
volumen equivalente a 10 minutos de flujo Q.

6.7.4.2.2 Cualquier otra propiedad o pardmetros del medidor no debe ser afectado por una
interrupcion del suministro eléctrico.

Nota 29, Cumplir con esta cldusula no asegurard necesariamente que el medidor de agua contintie registrando el
volumen consumide durante un fallo en el suministro de energia.

Una bateria interna debe asegurar la operacién del medidor por lo menos un mes completo
cuando ocurran fallas en el suministro de energia externa, bajo condiciones normales de
medicidon. Debe indicarse en ¢l medidor la vida util de la bateria, permitiendo que el nimero de
afios sin operacion y el mes de uso durante la falla del suministro de energia externa corresponda
al numero de afios de almacenamiento mas un mes de funcionamiento.

6.7.4.2.3 El suministro de energia debe ser capaz de estar seguramente protegido por cualquier
manipulacion..

6.7.4.3 Bateria No Reemplazable.
El fabricante debe asegurar que la vida util indicada de la bateria, garantice que el medidor
funcione correctamente por lo menos un afio mas que la vida (til de operacion del medidor.

Nota 3. Deberan considerarse la combinacién del maximo volumen permitido, el volumen desplegado. el tiempo
de vida operacional indicada, la lectura a distancia y la temperatura extrema, para especificar una bateria y para la
aprobacién del modelo.
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6.7.4.4 Bateria Reemplazable

6.7.4.4.1 Cuando el suministro de energia eléctrica es una bateria reemplazable, el fabricante
dara reglas precisas para el reemplazo de la bateria.

6.7.44.2 La fecha de reemplazo de la bateria debe ser indicada en el medidor y debe
proporcionar la posibilidad de indicar la préxima fecha de reemplazo después de reemplazar la
bateria.

6.7.4.4.3 Las propiedades y parametros del medidor no deben ser afectados por la interrupcion
del suministro eléctrico cuando la bateria sea reemplazada. Este requisito no necesariamente
asegurara que €l medidor continlie registrando el volumen de agua consumido mientras la bateria
esté siendo reemplazada. Esto debe ser comprobado segun las pruebas correspondiente como las
descritas en la Norma ISO 4064-3.

Nota 31. Deberan considerarse la combinacion del maximo volumen permitido, los volimenes desplegados, la
lectura a distancia y la temperatura, para especificar una bateria y para la aprobacion del modelo. Ademas pueden

considerarse ¢l tiempo de caducidad y la descarga no operacional.

6.7.4.4.4 La operacion de reemplazo de la bateria puede llevarse a cabo de modo que no sea
necesario violentar los sellos metrologicos reglamentarios. Cuando la bateria pueda removerse
sin violentar los sellos reglamentarios su compartimiento debe ser protegido con un dispositivo a
prueba de manipulaciéon tal como un sello de autorizacion emitido por ¢l fabricante o ia
autoridad reguladora. Altemativamente, cuando sea necesario violentar los sellos metroldgicos
reglamentarios para reemplazar la bateria, el organismo metrologico nacional puede requerir que
la reposicion del sello sea realizada por el mismo o por otro organismo autorizado..

6.7.5 Pruebas de desempeiio para medidores de agua con dispositivos electronicos
6.7.5.1 Generalidades

Esta seccién define el programa de las pruebas de desempeiio previstas para verificar que los
medidores de agua con dispositivos electrénicos, puedan desempefiarse y funcionar con lo
dispuesto para un ambiente especifico y bajo condiciones especificas, Cada prueba indica,
cuando sea apropiado,, las condiciones de referencia para la determinacién del error intrinseco.

Estas pruebas complementan cualquier otra prueba prescrita.

Cuando el efecto de una magnitud de influencia estd siendo evaluada, las otras magnitudes de
influencia se mantienen relativamente constantes en valores cercanos a las condiciones de
referencia (ver 6.7.5.3).

6.7.5.2 Niveles de severidad

Para cada prueba de desempeiio, se indican las condiciones para las pruebas tipicas qué
corresponden a las condiciones medioambientales climaticas y mecamcas a las que los
medidores de agua son normalmente expuestos.

Los medidores de agua con dispositivos electrénicos se dividen en tres clases segun las
condiciones medicambientales climaticas y mecinicas:

- Clase B para instalacién de medidores fijos en una construccion;
- Clase C para instalacién de medidores fijos al aire libre.
- Clase I para medidores moviles.
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Sin embargo, el solicitante para la aprobacién de! modelo puede indicar condiciones
medioambientales especificas en la documentacién proporcionada al servicio metrologico,
basado en el uso previsto del instrumento. En este caso, el servicio metrolégico lleva a cabo las
prucbas de desempefio a los niveles de severidad que correspondan a las condiciones
medioambientales especificadas. Si el modelo es aprobado, os datos de placa deben indicar los
limites correspondientes de uso. Los fabricantes deben informar a los usuarios potenciales, las
condiciones de uso para el cual el medidor es aprobado. El servicio metrolégico debe verificar
que se reunen las condiciones de uso.

Los medidores de agua con dispositivos electrénicos se dividen en dos clases electromagnéticas
medioambientales:

- Clase El Residencial, comercial e industrias medianas;
- Clase E2 Industnal.

6.7.3.3 Condiciones de referencia
Las condiciones de referencia para pruebas de desempefio seran las siguientes:

- Temperatura ambiente del aire (atmosférica): 20 °C £ 5 °C
- Humedad relativa del ambiente: 60% = 15%

- Presidn atmosférica del ambiente: 86 kPa a 106 kPa

- Voltaje: Voltaje Nominal (Uyem) £ 5%

- Frecuencia: Frecuencia Nominal (fiom) £ 2%

- Agua: ver numeral 5.4.1 (x 5°C)

Durante cada prueba, la temperatura y humedad relativa del ambiente no deben variar mas de 5
°C o 10% respectivamente dentro del range de referencia.

6.7.5.4 Aprobacion del modelo de una calculadora electrénica.

Cuando una calculadora electrdnica se somete a aprobacién del modelo de forma aislada, se
dirigen pruebas de aprobacién de modelo en la calculadora aisladamente, simulando entradas
diferentes con patrones apropiados.

La exactitud de las pruebas incluye una prueba de precision en las indicaciones de resultados de
medicion. Para este propdsito, el error obtenido en la indicacién del resultado, es calculado
considerando que el verdadere valor es el unico que toma en cuenta ¢l valor de las cantidades
simuladas aplicadas a las entradas de Ja calculadora usando métodos normalizados de célculo.
Los errores maximos permisibles son aquellos establecidos en el numeral 5.2,

6.7.5.5 Pruebas de desempefio
6.7.5.5.1 Generalidades

Las prucbas deben llevarse a cabo de acuerdo con la aplicacion de la(s) clausula(s) de la Norma
ISO 4064-3. La lista de pruebas de la Tabla 10 y descritas en los numerales 6.7.5.5.2 2 6.7.5.5.13
involucran la parte electronica del medidor de agua o sus dispositivos y puede llevarse a cabo en
cualquier orden.
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Tabla 10. Pruebas de desempeiio

Naturaleza de la Nivel de severidad para las
Sub- . clases
Clausula Prueba Magmtud.de (ver OIML D 11)
Influencia
B C I

6.7.5.5.2 Calor seco Factor de Influencia 3 3 3
6.7.5.53 Frio Factor de Influencia 1 3 3
6.7.5.54 Calor Humedo, ciclico | Factor de Influencia 1 2 2
6.7.5.5.5 | Variacion del Suministro | Factor de Influencia l 1 1

eléctrico
6.7.5.5.6 Vibracidn (aleatoria) Perturbacién - - 2
6.7.5.5.7 Golpe Mecanico Perturbacion - - 1
6.7.5.5.8 | Reduccién del suministro Perturbacion laylb [ laylb | laylb

eléctrico en Periodos
Cortos de Tiempo
6.7.5.5.9 Estallidos (eléctrico) Perturbacion 2 2 2
6.7.5.5.10 | Descarga Electrostitica Perturbacién 1 1 1
6.7.5.5.11 Susceptibilidad Perturbacién 25,7 2,57 2,5,7
Electromagnética

6.7.5.5.12 Campo Magnético - Factor de influencia - - -

Estatico
6.7.5.5.13 Inmunidad de sobre- Perturbacién 2 2 2

tensidn

Nota 32. Los numerales 6.7.5.5.2 al 6.7.5.5.13 describen los métodos de prueba que estian siendo aplicados y ¢l
objetivo de la prueba en cada caso. Para informacion, la referencia cruzada a las normas pertinentes es incluida en
cada sub-clausula. Sin embargo, debe notarse que las referencias normativas estan hechas para la mayoria de esas
normas en la Norma ISO 4064-3.

Las siguientes reglas deben ser consideradas para las pruebas de desempefio:

- Pruebas de Voliimenes: algunas magnitudes de influencia podrian tener un efecto constante
en los resultados de la medicion y no un efecto proporcional relacionade al volumen medido.
El valor de la falla significativa esta relacionado al volumen medido; por consiguiente, a fin
de comparar resultados obtenidos en diferentes laboratorios, es necesario realizar una prueba
en un volumen correspondiente a la entrega de un minuto del caudal de sobrecarga Q.
Algunas pruebas, sin embargo, pueden requerir mas de un minuto, en tal caso deben llevarse
a cabo en el menor tiempo posible tomando en cuenta la incertidumbre en la medicidn.

- Influencia de la temperatura del agua: las prucbas de temperatura son concernientes a la
temperatura del ambiente y no a la temperatura del agua en uso. Por consiguiente es
aconsejable usar un método de prueba de simulacidn a fin de que la temperatura del agua no
influya en los resultados de la misma.
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6.7.5.5.2 Calor seco

Método de prueba

Aire seco (no condensado)

Objeto de la prueba:

Para  verificar conformidad con  las
especificaciones dadas en 5.2 bajo condiciones
de altas temperaturas del aire ambiente.

Referencias: IEC 60068-2-2:1974, actuahizaciones 1:1993 y
2:1994(1)
IEC 60068-3-1-1974, actualizacién 1:1978 (2)
TEC 60068-1:1988 actualizacion 1:1992 (3)
6.7.5.5.3 Frio
Método de prueba: Frio
Objeto de la prueba; Para verificar conformidad con las
especificaciones dadas en 5.2 bajo condiciones de
bajas temperaturas del aire ambiente.
Referencias: IEC 60068-2-1:1974, actualizaciones 1:1993 y

2:1994(4)
IEC 60068-3-1:1974, actualizacion 1:1978(2)
[EC 60068-1:1988 actualizacion 1:1992 (3).

6.7.5.5.4 Calor Himedo, ciclico

Método de prueba: Humedad Caliente, ciclica (condensacidn).

Objeto de la prueba: Para  verificar  conformidad con  las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de
alto humedad cuando se combina con cambios de
temperatura ciclicos.

Referencias: IEC 60068-2-30:1980 actualizacién 1:1985 (5)

IEC 60068-3-4:2001(6)

6.7.5.5.5 Variacion del suministro eléctrico

6.7.5.5.5.1 Medidores de agua alimentados por corriente alterna (a.c) directamente. o corriente
alterna / corriente directa (a.c. / d.c.) convertidas.

Método de prueba: Variacion dela corriente alterna (a.c.) en la fuente
principal de suministro de energia (monofase)

Objeto de 1a prueba: Para verificar la conformidad con las especificaciones
en 5.2 bajo las condiciones de variacién de la
corriente alterna en la fuente principal de suministro
de energia

Referencias: IEC 61000-4-11:2004 (7)
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6.7.5.5.5.2 Medidores de agua alimentados por baterias primarias.

Método de prueba: Variacidn en commente directa (d.c.) alimentado
por energia de bateria primaria

Objeto de la prueba: Para verificar la conformidad con las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de
variacion del suministro de energia directa.

Referencias: Ninguno disponible.

6.7.5.5.6 Vibracion (aleatona)

Método de prueba:

Vibracion al azar.

Objeto de 1a prueba:

Para venficar la conformidad con las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de
vibracién  sinusoidal. Esta prueba debena

normalmente aplicarse solamente a instalaciones
moviles.

Referencias:

TEC 60068-2-64:1993 (8)
TEC 60068-2-47:2005(9)

6.7.5.5.7 Golpe mecanico

Método de Prueba

Provee un conocido golpe mecanico.

Objeto de la prueba:

Para verificar la conformidad con las
especificaciones en 5.2 después de la aplicacién
de un golpe mecanico.

Referencias:

IEC 60068-2-31:1969 (10)
IEC 60068-2-47:2005 (9)

6.7.5.5.8 Reducciones de encrgia en periodos

de tiempos cortos

Meétodo de prueba;

Interrupciones de corto tiempo y reducciones en
¢l voltaje principal.

Objeto de la prueba:

Para verificar la conformidad con las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de
interrupciones y reduccién del voltaje principal en
tiempos cortos.

Referencias:

[EC 61000-4-11:2004 (7)

6.7.5.5.9 Estallido (eléctrico)

Método de prueba:

Estallidos eléctricos.

Objeto de la prueba:

Para verificar la conformidad con las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones
donde se sobreponen estallidos eléctricos en el
voltaje principal.

Referencias:

IEC 61000-4-4:1995, actualizacion 1:1998 (11)
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6.7.5.5.10 Descarga electrostatica

Metodo de prueba:

| Descarga Electroestatica.

Objeto de la prueba:

| Para  venficar la  conformidad con  las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de
descargas electroestaticas directas e indirectas.

Referencias:

IEC 61000-4-2:1995, actualizacion |;1998(12) |

6.7.5.5.11 Susceptibilidad electromagnética

' Método de prueba:

Campos Electromagnéticos (radiacidn). !

Objeto de la prugba:

Para verificar la conformidad con las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones de
campos electromagnéticos.

1
! Referencias:

IEC 61000-4-3:2002(13)

6.7.5.5.12 Campo magnético estitico

Método de prueba:

Campos Magnéticos Estdticos.

Objeto de la prueba: Para  verificar la conformidad con las
especificaciones  en 5.2 bajo las condiciones de

! campos magnélicos estaticos.

| Referencias: 1ISO 4064-3

6.7.5.5.13 Inmunidad de sobre-tension.

Método de prueba:

Aplicacion transitoria de sobre-tension.

Objeto de la prueba:

Para verificar la conformidad con las
especificaciones en 5.2 bajo las condiciones
donde sobre-tensiones transitorias son aplicadas.

Referencias:

IEC 61000-4-5:2001(14)

6.8 MARCAS DESCRIPTIVAS

Los medidores de agua deben estar marcados de forma clara e indeleblemente y con Ia
informacion siguiente, en forma agrupada o distribuida sobre la cubierta, indicadoeres dispositivo
cuadrante indicador, una placa de identificacién, o en la cubierta del medidor $1 no es

desmontable:

- Unidad de medicién: metro ciibico (ver 6.6.1.2);

- Valorde Q3, Q3/Q1, Q2/Q1 (sino es igual a 1,6}, v las clases de perdida de presion
(donde difieran de Ap = 0,063 MPa (0,63 bar)});

- Por gjemplo: Q3 = 25, Q3/Q1 =200, Q2/Q1 = 2,5, Ap 10,

Donde: Qs = 25 m*/h

03/0Q1 = 200 (puede representarse como R200)

QAUCL =25
Ap 10 = 0,01 MPa (0,1 bar)

- Nombre o marca registrada del fabricante;

i
1
i
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- Afio de fabricacion y numero de serie (tan cerca como sea posible del dispositivo
indicador);

- Direccion del Flujo (mostrado a ambos lados del cuerpo, o en un seolo lado provisto de
una flecha que indique la direccidn del flujo la cual debe ser facilmente visible bajo toda
circunstancia).

- Presion Maxima Admisible si excede de 1 MPa (1¢ bar) o, para DN > 500, 0,6 MPa (6
bar);

- Rotulado con V o H, si el medidor puede operar solo en posicion vertical u horizontal;
- Clase de Temperatura, donde difieran de T30;

- Sefial de aprobacién de modelo acorde a regulaciones nacionales;

- Clases de sensibilidad para irregularidades en el campo de velocidad"’;

- Nivel de seguridad ambiental climatica y mecanica';
- Clases de EMC";

- Sefiales de salida para dispositivos auxiliares (tipos / niveles), si liene.

Para medidores de agua con dispositivos electronicos, los siguientes apartados son obligatorios:
- Para un suministro de energia externa, el voltaje y frecuencia;
«  Para baterias reemplazables, la ultima fecha de reemplazo de la bateria;

- Para baterias no reemplazables, la ultima fecha en que el medidor ha sido reemplazado.

7. MUESTREO
El muestreo que se efectué para fines de verificacién, debe realizarse segun aplique de acuerdo a
las siguientes normas’’:

ISO 2859-1 Procedimientos de Muestreo para Inspeccién por Aiributos. Parte 1. Planes de
Muestreo Indexados por Nivel de Calidad Aceptable (NCA) para inspeccidn Lote por Lote.

ISO 2859-2 Procedimientos de Muestreo para Inspeccion por Atributos. Parte 2. Planes de
Muestreo determinados por la Calidad Limite (CL) para la inspeccion de un Lote Aislado.

ISO 2859-3 Procedimientos de Muestreo para Inspeccidn por Atributos. Parte 3. Procedimientos
de Muestreo Para Lotes Salteados.

8. VIGILANCIA Y VERIFICACION
Corresponde la vigilancia v verificacion del cumplimiento de esta norma al Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia a través del Laboratorio de Metrologia Legal.

" Esta informacién puede darse en una hoja de datos separada, sin ambigiledad relacionada al medidor por una
identificacién unica
* Normas ISO en proceso de adopcion como Normas Salvadorefias
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ANEXO A
(Informativoe)

MEDIDOR DE AGUA CONCENTRICO MULTIPLE.
A.l1 Generalidades.

Actualmente no existe una norma ISO para conexiones de medidores de agua concéntricos. Este
anexo contiene la informacién necesaria para disefiar y construir la  conexion del medidor
multiple y hace referencia a algunas fuentes de informacién relevantes.. Este anexo sera
extendido. a otra variedad de disefios que sean sometidos para su inclusion.

A.2 Diseiio del medidor de agua concéntrico miiltiple. [15)
El disefio de dos interfases multiples se muestra en las figuras A.1 y A.2 (ver tambi¢n Tabla 3).

La conexion del medidor debe ser disefiada para conectar el medidor con un multiple que tenga
este disefio de superficie usando los tomillos roscados provistos.. Los sellos adecuados deben
asegurar que no ocurran fugas entre la conexién de entrada y el exterior del medidor multiple o
entre los pasajes de entrada y salida a la interfase del medidor maltiple.

Nota 33. La 1SO 4064-3 hace referencia a las pruebas de presién adicionales que deben ser aprobadas por este tipo
de medidor.
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Figura A.1 Ejemplo de Dimensiones del Miiltiple: G 1 % Medidores Concéntricos.

Donde:

a) Minimo, rosca completa.
b) Caudal de salida.

¢) Caudal de entrada,

d} Chaflan de 45°.

Nota 34. Las rugosidades en la superficie maquinados son de 3,2 um a menos que se indique lo contrario. La

tolerancia en los angulos es de + 3°.



DIARIO OFICIAL. - San Salvador, 5 de Mayo de 2008. 51

NORMA SALVADORENA NSO 23.46.01:06
]+ @13 _ ;
Ra 2.6 - 3 Qee3[A]
\ =938
ST
i #3119 .
S| : @
I 2
71//’ ; i
I
== W

¥
b

. Dimensiones en milimetros
Rugosidad de la superficie en micrometros

Figura A.2 Ejemplo de Dimensiones del Miiltiple: G 2” Medidores Concéntricos.

Donde:

a) Mimimo, rosca completa.
b) Caudal de salida.

¢) Candal de entrada.

d) Chaflan de 45°.

Nota 35. Las rugosidades en la superficie maquinadas son de 3,2 pm a menos que se indique lo contrario. La
tolerancia en los angulos es de + 1°.
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ANEXO B
(Informativo)

CARACTERISTICAS DE DISENO Y CAUDAL REAL DE LOS MEDIDORES DE
AGUA

B.1 Caracteristicas de Diseiio de Medidores de Agua

El disefio del producto puede permitir a un medidor de agua exceder los requisitos normativos de
esta parte de la ISO 4064, por ejemplo en caudales reales factibles. Como una demostracion de
esto, definiciones de caudal real continuo, alto, bajo y caudales intermedios estan dados ¢
ilustrados en el numeral B.2. Los factores que influyen en el diseno de medidores de agua
incluyen materiales de construccion {para rigidez y durabilidad, y para minimizar contaminacion
del agua fluyendo a través del medidor), la temperatura de agua y presiones de operacion, rango
de caudal deseado, diferencia de presion por el medidor a caudal méximo, rango de temperaturas
ambiente y humedad bajo condiciones de operacion. Otros factores incluyen los diametros de las
tuberias y conexiones terminales, y restricciones en la instalacion tales como el tamafio y
manejabilidad.

B.2 Caudales Reales de un Medidor
B.2.1 Generalidades

La figura B.1 muestra un ejemplo de la curva de error de un medidor de agua. Para esto, aplican
las definiciones establecidas en el numeral B.2.2 al B.2.5.

B.2.2 Caudal Continuo

Puede definirse como caudal continuo, Q,, ¢l caudal mas alto al que el medidor de agua puede
realmente operar de manera satisfactoria, dentro del EMP bajo condiciones normales de uso, por
ejemplo, bajo condiciones de flujo constante e intermitente.

B.2.3 Caudal alto

Puede definirse como caudal alto, Qy, el caudal mas alto al que el medidor de agua puede
realmente operar de manera satisfactoria, dentro del EMP para un periodo corto de tiempo sin
deteriorarse.

B.2.4 Caudal bajo

Puede definirse como caudal bajo, Qi, el caudal mas bajo al que el medidor de agua puede
realmente dar indicaciones que satisfacen los requisitos concernientes al EMP en la zona mas
baja {ver definicién en 3.12).

B.2.5 Caudal Intermedio

Puede defimirse como caudal intermedio, Q;, el caudal mas alto en la zona mas baja en la que &l
error real del medidor va desde el valor de EMP de la zona superior (ver definicion en 3.12) a ¢l
valor por debajo del EMP de la zona superior.
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Figura B.1. Ejemplo de la Curva de Error del Medidor de agua.
Donde:
X: Caudal.

Y: el % de error del volumen de flujo incicado.
1: Condiciones limitantes (CL)

2: Condiciones Nominales de Operacion (CNQ).
3: Condiciones limitantes {CL)

Nota 36. Q,, Qy, Qs ¥ Q4 pertenecen a los requisitos para los medidores de agua como se definen en la Clausula 5.
0. 0. 0. v O, pertenecen a un posible desempefio real de un medidor como se ha definido en este anexo.
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ANEXO C
{Normativo)

FACILIDADES DE VERIFICACION

C.1 Accion de las facilidades de verificacion.

La deteccidn de fallas significativas por medio de las facilidades de verificacion deben resultar
en las siguientes acciones, segin el tipo.

Para facilidades de verificacion de tipo P o I:

- Correccién automatica de la fallao

- Detenci6n solamente del dispositivo defectuoso, cuando el medidor de agua continué
cumpliendo con las regulaciones sin ese dispositivo, o

- Una alarma visible o audible; esta alarma debe continuar hasta que la causa que la activo
sea superada. Ademds, cuando el medidor de agua transmita datos hacia un equipo
periférico, Ja transmision debe ser acompafiada por un mensaje indicando la presencia de
una falla.

Los instrumentos pueden ademas estar provistos con dispositivos para estimar el volumen de
agua que ha pasado a través de la instalacion durante la ocurrencia de la falla. Los resultados de
esta estimacion no deben ser confundidos para una indicacion valida.

La alarma visible o audible no estd perrmtida en el caso de dos caracteristicas asociadas:
mediciones no reiniciables y no prepagadas, donde las facilidades de verificacion son usadas, a
menas que esta alarma sea transferida a una estacion remota.

Nota 37. La transmision de la alarma y valores de medicidn repetidos desde el medidor hacia una estacion remota no
necesitan ser asegurados si los valores medidos son repetidos en esa estacion.

C.2 Facilidades de verificacion para el transductor de medicion.

C.2.1 El objetivo de estas facilidades de venficacion es comprobar la presencia del transductor
de medicién, su funcionamiento correcto y la exactitud de la transmision de datos.

La verificacion de funcionamiento correcto incluye deteccion o prevencidn de flujo inverso. Sin
embargo, no es necesario para la deteccidon o prevencion de flujo inverso a ser operado
electronicamente.

C.2.2 Cuando las sefiales generadas por el sensor de flujo son en forma de pulsos, cada pulso
representa un volumen elemental, la generacion de pulso, transmisién y conteo deben cumplir las
tarcas siguientes:

a} el conteo correcto de pulsos;
b) deteccidn de flujo inverso, si es necesario;
¢) venficacion del funcionamiento correcto,
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Esto puede hacerse por medio de:

- sistema de tres pulsos con uso de ya sea el borde de pulso o el estado de pulso;
- sistema de linea de dobie de borde de pulso con mas el estado de pulso;

- sistema de doble-pulso con pulsos positivos y negativos dependiendo de la direccidn del
flujo.

Estas facilidades de verificacién deben ser del tipo P.

Debe ser posible verificar que durante la aprobacién del modelo estas facilidades de verificacion
funcionen correctamente:

- por desconexion del transductor o
- por interrupcién de uno de los sensores generadores de pulso o

- por interrupcion del suministro eléctrico del transductor.

C.23 El procedimiento siguiente puede ser usado solamente para los medidores
electromagnéticos donde la amplitud de las sefiales generadas por el transductor de medicién es
proporcional al caudal..

Una sefial simulada con forma similar a la sefial de medicion es alimentada en la entrada del
dispositivo secundario, representando un caudal entre ¢l minimo y maxime caudal del medidor.
Las facilidades de verificacién deben comprobarlos dispositivos primario y secundario. El valor
digital equivalente es comprobado para verificar que esta dentro de los limites predeterminados
dados por el fabricante y es consistente con el error maximo permitido.

Estas facilidades de verificacién deben ser del tipo P o L. Para facilidades de verificacién de tipo
[ la venificacion debe ocurrir por lo menos cada cinco minutos. .

Nota 38. Siguiendo este procedimiento, no sen requeridas facilidades de verificacion adicionales (mas de dos
electrodos, doble sefial de transmision etc. ).

C.2.4 La longitud méaxima permisible del cable entre el dispositivo primario y secundario de un
medidor electromagnético, como se ha definido en la ISO 6817, no debe ser mayor de 100 m o
no mas del valor de L, expresado en metros, segin la férmula siguiente, cualquiera que sea el
mas pequefio:

L=(kxc)fxC)

Donde:

k=2x107m,

¢ = es la conductibilidad del agua, en siemens por metro;

[ = es la frecuencia de campo durante el ciclo de medicion, en Hertz;
C = es el capacitancia efectiva del cable de, en faradios por metro.

Nota 39. No es necesario cumplir estos requisitos, si las soluciones del fabricante aseguran resultados equivalentes.
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C.2.5 Para otras tecnologias, las facilidades de verificacion que proporcionan niveles
equivalentes de seguridad, estan por desarrollarse.

C.3 Facilidades de verificacion para la calculadora.

C.3.1 El objetivo de estas facilidades de verificacidon es comprobar que ¢l sistema de la
calculadora funciona correctamente y para asegurar la validez de los calculos realizados.

No se requiere ningin medio especial para indicar que estas facilidades de verificacion
funcionan correctamente.

C.3.2 Las facilidades de verificacidn para el funcionamiento del sistema del calculo deben ser del
tipo P o I. Para el tipo I la verificacién ocurrira por lo menos una vez por dia o por cada volumen
equivalente a 10 min del flujo a Q.

El objetivo de estas facilidades de verificacidn es comprobar que:

a) Los valores de todas las instrucciones y datos almacenados permaneniemente, son correctos,
comprobandose por ios siguientes medios:

1) resumiendo todos los codigos de instruccidn y datos y comparando la suma con un
valor fijo;

2) bits de pandad de linea y columna (verificacion de la redundancia longitudinai y
vertical);

3) verificacion de redundancia ciclica;

4} a doble almacenamiento de datos en forma independiente ;

5) almacenamiento de datos en “cédigo seguro”, por ejemplo, protegido por verificador
de suma de bits de paridad de lineas y columnas..

b) Todos Jos procedimientos de transferencia interna y almacenamiento de datos relevantes para
el resultado de la medicién, son realizados correctamente, por medio de:

1) ratinas de escritura y lectura;

2) conversion y reconversion de codigos;

3) uso de “codigo seguro” (verificador de suma, bits de paridad);
4) doble almacenamiento.

(.3.3 Las facilidades de venficaciéon para la validacion de los calculos deben ser del tipo P o L
Para el tipo 1 la verificacion debe ocurrir por lo menos una vez por dia o por cada volumen
equivalente a 10 minutos del flujo en Q.

Esto consiste en verificar el valor correcto de todos los datos relacionado a la medicion siempre
que estos datos sean internamente almacenados o transmitidos a equipos periféricos a través de
una interfase. Esta verificacion puede realizarse por medio de bits de paridad, verificador de
suma o doble almacenamiento. Ademas, ¢l sistema de calculo debe estar provisto con un medio
de control de la continuidad del programa de calculo.
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C.4 Facilidades de verificacion para el Dispositivo Indicador.

C.4.1 El objetivo de esta facilidad de verificacion es comprobar que las indicaciones primarias
sean desplegadas y que estos correspondan a los datos proporcionados por la calculadora.
Ademas, esto permite verificar la presencia de los dispositivos indicadores cuando ¢llos son
removibles, Estas facilidades de verificacién deben tener la forma como se definio en los
numerales C.4.2 6 C.4.3.

(.4.2 Las facilidades de verificacion del dispositivo indicador es del tipo P; sin embargo, puede
ser del tipo I s1 la indicacion primaria es proporcionada por otro dispositivo.

Estos facilidades pueden incluir, por ejemplo:

- Para dispositivos indicadores utilizando filamentos incandescentes o diodos emisores de
luz{LED, por sus siglas en ingles), midiendo la corriente en los filamentos;

- Para dispositivos indicadores utilizando tubos fluorescentes, midiendo la red de voltaye;

- Para dispositivos indicadores uttlizando cristales liquidos multiplex (LCD), venificando a
la salida del control del voltaje de segmentos de lineas y electrodos comunes, para
detectar cualquier desconexion o corto circuito entre los circuitos de control.

Las facilidades mencionadas en 6.7.3 no son necesarias.

(.4.3 Las facilidades de venficacion para el dispositivo indicador deben incluir el tipe P o tipo |
verificando los circuitos electrénicos usados por el dispositivo indicador (excepto los circuitos
conductores del despliegue mismo ); esta facilidad de verificacién debe reunir los requisitos de
Ci32

{.4.4 Debe ser posible que durante la aprobacion del modelo para determinar que la facilidad de
verificacion del dispositivo indicador esti trabajando, va sea;

- Por desconexion de todo o parte del dispositivo indicador o;
- Por un acgcion que simule una falla en el despliegue, tal como si se usara un boton de
prueba,

C.5 Facilidades de verificacion para Dispositivos Auxiliares.

Un dispositivo auxiliar (dispositivo repetidor, dispositivos de impresion, dispositivo de memoria,
¢tc.) con indicaciones primarias deben incluir una facilidad de verificacion del tipo P o 1. La
finalidad de esta facilidad de verificacién es comprobar la presencia del dispositivo auxiliar,
cuando es un dispositivo necesario, y para verificar el funcionamiento correcto y la transmision
cotrecta.
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