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PLANO DE AGAO NACIONAL NO SETOR DAS ENERGIAS RENOVAVEIS (PANER)
DA GUINE-BISSAU

INTRODUGAO

Este Plano de Agéo Nacional de Energias Renovaveis (PANER) foi elaborado no &mbito de um processo regional da
CEDEAO. A Politica para as Energias Renovaveis da CEDEAO (EREP) e a Politica para a Eficiéncia Energética (EEEP)
foram adotados pelos Estados-membros em Outubro de 2012 e pelos Chefes de Estado a 13 de Julho de 2013. As politicas
incluem metas e cenarios para as energias renovaveis (ER) e eficiéncia energética (EE), além de medidas, normas e
incentivos a serem implementados a nivel nacional e regional.

A EREP e a EEEP preveem a elaborag&o de Planos de Agao Nacionais de Energias Renovaveis (PANER) e Planos de Ag&o
Nacionais para a Eficiéncia Energética (PANEE) para todos os quinze Estados-membros da CEDEAQ. Os documentos fazem
parte e estdo integrados das SE4ALL Action Agendas (Agendas de Agao) da CEDEAO, que incluem também metas para o
acesso a energia. A execugéo dos documentes deve contribuir para que sejam alcangadas as metas previstas até 2020 e
2030. Os documentos foram elaborados gragas a assisténcia técnica do Centro para as Energias Renovaveis da CEDEAO
(ECREEE) e diferentes parceiros internacionais (UE, ONUDI, GEF, Austria, Espanha, GIZ).

O PANER para Guiné-Bissau foi elaborado em conjunto com o PANEE e a SE4ALL AA, com a assisténcia técnica do
ECREEE e do projeto GEF-ONUDI “Promogéo de investimentos em energias renovaveis de pequena e média escala no
sector elétrico da Guiné-Bissau’.

O PANER inclui dados de base sobre o estado atual das energias renovaveis, e propée metas exequiveis com base na
avaliag&o do potencial em ER e das condigdes socioecondmicas, incluindo indicadores desagregados por género. Além disso,
uma visao geral sobre as leis, incentivos e medidas a serem implementadas no pais, com vista a atingir as metas tragadas,
foi incluida.
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1 RESUMO DAS POLITICAS NACIONAIS PARA AS ENERGIAS RENOVAVEIS

0 Governo da Guiné-Bissau pretende desenvolver programas que visam aimplementag&o de um modelo energético baseado
na racionalidade econdmica e na sustentabilidade, através, por um lado, da conjugagdo entre a adogdo de medidas de
eficiéncia energética e a utilizagao de energia proveniente de fontes endégenas renovaveis e, por outro, da redugéo dos
sobrecustos que oneram os pregos da energia. Com isto, pretende - se, em simultaneo, reduzir a dependéncia energética
do pais e garantir a seguranga de abastecimento, através da promog&o de um mix energético equilibrado.

Neste sentido, e em concretizag&o do Programa do Governo e das Grandes Opgdes do Plano para 2020-2030, «E um Desafio
do Futuro — A elaborag&o de Medidas e metas sectoriais prioritarios», na parte respeitante aos “Planos Nacionais de Agdes
de Energia e Politica Energética”, o Governo da Guiné-Bissau pretende prosseguir, entre outros, os seguintes objetivos:

e Assegurar a continuidade das medidas para garantir o desenvolvimento de um modelo energético com
racionalidade econdmica, que assegure custos de energia sustentaveis, e que ndo comprometam a competitividade
das empresas nem a qualidade de vida dos cidad&os;

e Assegurar a melhoria substancial da eficiéncia energética do Pais, através da execugéo do Plano de Agéo Nacional
para a Eficiéncia Energética (NEEAP) e do Plano de Ag&o Nacional para as Energias Renovaveis (PANER). Com
a conclus@o da elaboragéo dos referidos Planos, o Governo visa com reforgar a coordenagdo dos programas de
apoio a eficiéncia energética e as energias renovaveis e também o apoio a inovagéo e transferéncia de tecnologias.

Com isto a Guiné-Bissau visa proporcionar uma melhor qualidade de vida a sua populag&o, através do aumento do acesso
a energia de uma forma socialmente e ambientalmente sustentavel.

A Guiné-Bissau enfrenta atualmente o desafio de aumentar o acesso a energia e seguranga energética para a sua populago,
bem como, simultaneamente, mitigar as alterages climaticas. O ambiente politico e econdmico instavel que se tem vivido
na Guiné-Bissau tem afetado o desenvolvimento de diversos sectores da economia, incluindo o sector da energia.
Correntemente o pais esta a tentar recuperar do longo periodo de instabilidade em que tem vivido.

O Governo da Guiné-Bissau, através do Ministério da Energia e Industria e Recursos Naturais (MEIRN) continua
comprometido com o processo de reorganizagao sectorial, e, a0 mesmo tempo, a implementagéo da Politica do Sector da
Energia, com foco principal no sector da energia elétrica. Um dos constrangimentos que dificulta o desenvolvimento do sector
da energia é a dificil situagéo nacional / internacional financeira marcada pela escassez de recursos, impondo, assim, a
necessidade de adog&o de novas estratégias no subsector da energia.

O MEINR, instituigdo principal responsavel pela tutela do sector da energia do pais, esta diretamente associado a Secretaria
de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Duravel, ao Ministério das Finangas e da Economia, ao Ministério da
Agricultura e Desenvolvimento Rural e & Camara de Comércio, Industria e Agricultura. As seguintes séo as fungdes destas
instituigdes:

e  MEI (Ministério da Energia e Indistria) é o responsavel pela definicéo de politicas, leis, regulamentos, fiscalizagéo
do sector de energia, bem como, pela promogéo das energias renovaveis. O Ministério de Energia e Industria
também & responsavel pela regulagéo do sector do petréleo. Ao nivel legislativo, o Ministério da Energia oferece
licengas de importag&o e exportagéo de todos os tipos de produtos e seus derivados e também tecnologias de
energia. O Ministério também é responsavel por definir a estrutura tarifaria de energia elétrica.

o A Diregdo Geral de Energia (DGE) é responsavel pela execugéo destas politicas e & o 6rgdo governamental
encarregado de promover projetos de ER. Até agora, todos os projetos e incentivos no dominio das energias
renovaveis foram realizados por investidores, com envolvimento do Ministério da Energia ou da Diregéo Geral de
Energia, através da assinatura de contratos de concess&o, homologagao de tarifas, isengéo aduaneira e outros
documentos Uteis para a implementagéo dos projetos. A DGE tem a responsabilidade de estabelecer politicas
energéticas nacionais e acompanhar a sua execugao, bem como, supervisionar todas as atividades relacionadas
com a produgéo de eletricidade e as empresas responsaveis pela distribuigdo de combustiveis e outros derivados
do petroleo. No que diz respeito a biomassa, esta responsabilidade ¢ partilhada com a Diregéo Geral das Florestas
e Cacga. A DGE, a EAGB (Empresa de Aguas e Energia), a Diregao Geral das Florestas e Caga (DGFC) e o Instituto
Nacional de Tecnologias Aplicadas (INITA) tém a responsabilidade técnica da execugao de programas relacionados
com a eletricidade, lenha, carvéo, residuos florestais e pesquisa e desenvolvimento de fontes de energia
renovaveis.

e Ministério dos Recursos Naturais e Instituto Nacional de Investigagdo e Tecnologia Aplicada (INITA): O
desenvolvimento de recursos energéticos locais é controlado pelo INITA, sob a supervisdo do Ministério dos
Recursos Naturais. O INITA tem vindo a trabalhar na area de biomassa, através do desenvolvimento de estudos
de viabilidade sobre o potencial da biomassa na Guiné-Bissau, bem como através de estudos sobre os diferentes
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recursos, com fista a aferir da utilizade destes para geragéo de energia (por exemplo, coco, racionalizagéo do
consumo de biomassa, produgdo de biogas a partir de biodigestores). O Ministério dos Recursos Naturais é
responsavel também pela gestao dos recursos hidricos, pela exploragao mineira e petréleo bruto.

e Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) e Desenvolvimento Duravel/Turismo: O acesso a eletricidade é
fundamental para o desenvolvimento do turismo e, portanto, este ministério deve ter um papel ativo nas questdes
do pais, sobretudo no que tange ao fornecimento de energia elétrica. A SEA é a instituig&o responsavel pela politica
do ambiente, pela gestdo da natureza, do ambiente, do ecossistema e da biodiversidade. A SEA é também
responsavel pela avaliagdo do impacto ambiental dos projetos a serem executados pelo Ministério da Energia e
Industria.

o  Ministério da Agricultura: é a entidade responsavel pela politica agricola, pela posse de terra, pela gestéo da floresta
(biomassa), lenha e carvéo vegetal. Este Ministério esta a negociar com a Embaixada da China o comissionamento
e desenvolvimento do projeto PAGIRE (comissionamento de 19 pequenos sistemas hidridos para a irrigagéo de
plantagdes de arroz na Guiné-Bissau bem como para fins energéticos na Guiné-Bissau, podendo produzir cerca de
2,4 MW).

e Ministério das Finangas e da Economia: estabelece uma relagéo privilegiada com todos os projetos de
desenvolvimento. O Ministério é responsavel pelo desenvolvimento e implementagéo da politica monetaria, pelo
gestéo dos fundos de investimento plblico e pelo desenvolvimento da economia nacional. E também a entidade
nacional responsavel pela relagdo com as entidades financiadoras e doadores.

e (Camara de Comércio, Industria, Agricultura e Servigos: esta entidade tem vindo a participar no desenvolvimento
de projetos de energias renovaveis uma vez: (i) que faz parte do conselho econémico onde o sector privado esta
presente; e (ii) através do apoio ao projeto de iluminag&o publica solar, promovido pelo Governo.

No que concerne ao quadro legal e regulamentar, a Guiné-Bissau tem em vigor algumas estratégias, politicas e regulamentos
que fazem referéncia ao uso de fontes de energia renovaveis, ndo tendo no entanto até este momento, uma politica especifica
elou plano associado as energias renovaveis (ER)/ eficiéncia energética(EE).Contudo, o pais assinou as politicas regionais
da CEDEAO para as ER e EE - 0 EREP e o EEEP-, que déo continuidade aos objetivos tragados no Livro Branco, e
transcreve-as como sendo as suas politicas. No entanto falta proceder a sua adog&o e posterior ratificagéo pelo Presidente
da Republica. De seguida sdo enumerados os documentos de politica, planos e programas em vigor e/ou desenvolvimento
na Guiné-Bissau que contribuem direta ou indiretamente para o desenvolvimento do subsector das ER:

Boletim Oficial, n°18, 19 de Maio 2004 - Plano de gestéo direta ambiental;
Decreto-lei n° 2/2007, 29 de Junho 2007 - Determinag&o da estrutura do sector de energia, a sua organizagéo e
os principios aplicaveis as diferentes formas de energia;
o Decreto-Lei n°3/2007, 29 de Junho de 2007 - Disposigdes Gerais sobre a Produgéo, Transporte e Distribuigao,
Importagéo e Exportagéo de Energia Elétrica no pais;
Plano Nacional para o Desenvolvimento da Energia Doméstica na Guiné-Bissau (2005);
Documento Estratégico Nacional para a Redugédo da Pobreza (DENARP) / Estratégia de Redugao da Pobreza
(2005);
e Plano Diretor de Energia e Plano de Desenvolvimento de Infraestrutura de produgéo e distribuigdo de energia
elétrica na Guiné-Bissau de 2011;
Estratégia Nacional e Plano de Ag&o para a Conservagéo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica;
Documento da Politica Agricola Rural (2002);
Programa de Emergéncia para o Sector Elétrico da Guiné-Bissau (2014)
Plano Diretor de Energia para o Desenvolvimento de Infraestruturas para a Produgo e Distribuicdo de Energia
Elétrica na Guiné-Bissau (finalizado, faltando adog&o)

e o o o

Dos documentos referidos, o mais relevante para o desenvolvimento das ER é o Plano Diretor de Energia para o
Desenvolvimento de Infraestruturas para a Produgdo e Distribuigdo de Energia Elétrica na Guiné-Bissau, finalizado mas
faltando a sua adogéo e o Documento Estratégico Nacional para a Redugdo da Pobreza (DENARP), que compreende a
promogao e desenvolvimento das energias renovaveis como fator importante para o desenvolvimento do pais. E de salientar
ainda que no ano de 2004 o entdo Ministério de Energia elaborou um programa ligado as ER e EE para ser implementado
entre 2004-2008, mas este n&o foi concretizado devida a falta de financiamento e a instabilidade politica, econémica e social
que sempre abalou o pais. O Pais carece assim de um documento estratégico, politico, regulamentar e legislativo para
promover o desenvolvimento do subsector das ER e EE, convenientemente articulado com os diversos sectores que utilizam
a energia (sector da floresta, recursos hidricos, agricultura, pescas e biodiversidade). Apesar da aposta nas areas das ER e
EE ser muito embrionaria na Guiné-Bissau, o pais possui agora uma visdo mais clara do potencial das ER para o
desenvolvimento do setor energético da Guiné-Bissau, podendo contribuir decisivamente para a melhoria da taxa de
eletrificagéo do pais que permanece extremamente baixa. De salientar ainda que o Governo, apés as eleigdes gerais de 13
de Maio de 2014, decidiu implementar um plano de recuperagéo do sector elétrico, denominado “Programa de Emergéncia
para o Sector da Eletricidade na Guiné-Bissau’, articulado em torno de oito prioridades:
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Prioridade 1: Melhorar a governagao do sector e organizagéo interna EAGB;

Prioridade 2: Aumentar a capacidade de produgao de eletricidade em Bissau;
Prioridade 3: Melhorar o estado e gestéo da rede elétrica de Bissau;

Prioridade 4: Melhorar o acesso a eletricidade no resto do pais;

Prioridade 5: Regularizagéo de dividas contraidas pelo Estado a EAGB;

Prioridade 6: Melhorar a gest&o comercial da EAGB e no interior do pais;

Prioridade 7: Equilibrio sector econémico do sector de eletricidade em Bissau;
Prioridade 8: Apuramento de dividas sociais e planos de redugéo de efetivos na EAGB.

O Estado, os agentes da EAGB e a DGE estdo a trabalhar na implementagéo destas agées corretivas obrigatorias, que
pretendem responder a situagéo critica energética do pais, atendendo desta forma as necessidades basicas da populagao.
Através deste programa de emergéncia, os agentes do sector da energia pretendem atingir dois objectivos gerais: (1) Dobrar
até ao final de 2014 a quantidade de eletricidade fornecida & populagéo de Bissau; (2) reabilitar a infraestrutura elétrica
existente nos principais centros urbanos e periurbanos do pais.

No que tange aos recursos energéticos, o pais dispde dos seguintes potenciais:

Energia da Biomassa: a quantidade de biomassa mobilizada dos diversos residuos agricolas para a produgéo de
combustiveis solidos na Guiné-Bissau € estimada em 239.760 toneladas/ano. Ha uma clara predominancia de
residuos de arroz (35,4%) e mandioca (34,8%), seguido de longe por residuos de amendoim (12,4%) e sorgo (7%).
Os residuos das colheitas tém valores baixos (<5%). A produgao de energia resultante dessa quantidade anual de
biomassa corresponde a uma energia térmica de 2.220.950 TJ (terajoules). Com uma taxa de crescimento médio
de 5%, estima-se que a produgdo de castanha de caju no pais aumente de 171.000 toneladas em 2011 para
333.000 toneladas em 2025. Infelizmente, quase toda esta importante produgéo é exportada sem processamento
- 0 pais é o maior exportador mundial de castanha de caju em bruto. Caso a Guiné-Bissau transformasse toda a
sua produgao nacional de castanha de caju, a quantidade da casca extraida seria de 119.609 toneladas em 2011
(uma vez que a casca corresponde a 70% da castanha de caju), e esta corresponderia a 2,7 TJ de energia térmica,
se fosse utilizada como combustivel sélido para produgdo de energia. Ao mesmo tempo, o pais produz cerca de
683.480 toneladas da polpa de caju, sendo que apenas 30% deste produto ¢ transformado em sumos de fruta e
aguardente. O resto é deitado fora. Caso os restantes 70% fossem transformados em etanol, seriam produzidos
anualmente cerca de 13.353 m® de etanol (CABIRA).

Combustiveis Fosseis (Petroleo, Carvao Mineral, Gas Natural): estes recursos ndo se encontram identificados no
pais, apesar dos resultados das prospecgdes feitas até a data presente alimentarem uma certa esperanga da
existéncia de petréleo nas zonas offshore;

Hidroelétrico: o pais dispde de uma bacia hidrografica bastante importante que devidamente explorada para fins
energéticos poderia contribuir para colmatar o défice em matéria de energia elétrica. No estudo do Plano Diretor
de Energia efetuado pela empresa CABIRA, com recurso a ferramenta informéatica SIMAHPP Profissional versao
4.8, utilizado para a analise dos sitios retidos pelo PAGIRE para a construg@o de barragens para fins agricolas,
foram identificadas 19 micro-barragens que podem ser aproveitadas para a produg&o da eletricidade, cujo potencial
foi avaliado em 2,94 MW, sendo a produgéo anual espectavel de 25,91 GWh. Para além destes, o estudo também
identifica: a produgdo da eletricidade através da Mare-Motriz e energia das ondas, cujo potencial ronda os 4 MW,
e uma produgdo anual de 35 GWh; e as barragens do Saltinho, Cussilinta e Surire (rapidos), com uma poténcia
estimada em 27 MW, o que totaliza os 33,94 MW e produg&o anual de 300,91 GWh.

Energia solar e eélica: sendo um pais tropical, apresenta uma forte irradiagéo solar estimada em 5,5 kW/m*dia e
uma velocidade média do vento que oscila entre os 2,5-5,3 m/s. Caso estes potenciais em energias renovaveis
sejam explorados, a Guiné-Bissau pode diminuir as suas emissdes do Gases de Efeito Estufa (GEE) e pode tirar
proveito dos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Apesar de ndo possuir um quadro legal e regulamentar especifico que vise fomentar o desenvolvimento das energias
renovaveis, 0 pais possui um portfélio de agdes e programas que visam atingir o desenvolvimento através das energias
renovaveis. Estes séo alguns exemplos:

se~ooao0op

Central fotovoltaica de Bambadinca;

Energia elétrica as populages dos sectores que compdem a regido de Gabu;
Eletrificag@o da Regido de Oio, Bissors;

Eletrificagéo de 25 tabancas;

lluminag&o publica e kits solares para as comunidades de 29 localidades;
lluminag&o das escolas;

Adug&o da agua potavel;

lluminag&o publica em Bissau;
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Central solar de Gardette e Mafanco;

Central a biomassa em Safim;

Construgéo de biodigestores;

Construgao da barragem hidroelétrica de Saltinho e Cussilinta

Construgao da rede de transporte de eletricidade e cintura a volta de Bissau para a evacuagéo da energia da
OMVG.

3 ._.X'._' b

Para além disso, a Guiné-Bissau tem vindo a promover mesas redondas com parceiros Bilaterais e Multilaterais para
discuss&o deste tema.

Informagé&o detalhada de base sobre o sector da energia da Guiné-Bissau, potencial em ER, assim como detalhes de politicas,
programas, planos, outros atores no sector das ER, pode ser encontrada no Relatorio de Base da Guiné-Bissau de Novembro
de 2014 desenvolvido no Processo e Estratégia da CEDEAO para o Desenvolvimento da Agenda de Agéo de Energia
Sustentavel para Todos (SE4ALL AA), dos Planos de Agéo Nacionais de Energias Renovaveis (PANER) e dos Planos de
Agao Nacionais de Eficiéncia Energética (PANEE), a ser publicado no sitio do ECREEE.
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2 RESUMO DAS METAS

Metas para as energias renovaveis ligadas a rede elétrica

Capacidade elétrica instalada na rede (MW) 2010 2020 2030
Capacidade instalada em energias renovaveis (MW) 0 19 72
Fragao de energias renovaveis na carga de ponta da demanda 0% 26% 52%
total (% ) ° | (Meta: pelo menos 25%) | (Meta: pelo menos 50%)
Producéo total de eletricidade na rede (GWh) 2010 2020 2030
Produgéo total a partir de energias renovaveis (GWh/ano) 0 57 321
;;Oa)gao total das energias renovaveis na demanda de eletricidade 0% 24% 75%
Obs.: * Calculos efectuados com base na demanda
Metas para energias renovaveis fora da rede elétrica (“off-grid”)
2010 2020 2030
Populagao servida por aplicagdes off-grid (mini-redes renovaveis ou
hibridas e/ou sistemas autbnomos de geragao de energias renovaveis ou 1,5% 4% 9%
convencionais) (%)
Penetracao de ER nos sistemas fora da rede: Mini-redes e Sistemas . . .
Isolados (%) 0% 50% 80%
Metas para acesso aos servigos sustentaveis de cocg¢ao no sector residencial
2010 2020 2030
% da populagao total que utiliza fogdes melhorados 2% 14% 35%
% da populagao total que utiliza combustiveis modernos alternativos para o o o
- - ~ 5% 18% 40%
cocgao (e.g. GPL, biogas, fogdes solares, querosene)
% da populagao total com acesso a servigos sustentaveis de cocgéo % 32% 75%
Metas para aquecedores solares de agua
Tecnologias de aquecimento solar para agua quente sanitaria e pré-
aquecimento da agua para processos industriais: 2010 2020 2030
- N.° de residéncias com sistemas solares térmicos (% de residéncias) ND 3% 20%
- Centros de saude, maternidades, cantinas e internatos com sistemas O 5
solares térmicos (% do total) iR 50% 80%
- Industr!as ggroajlmentares (pré-aquecimento de agua) com sistemas ND 30% 50%
solares térmicos (% do total)
- Hotéis com sistemas solares térmicos (% do total) ND 30% 80%

ND- néo disponivel
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3 METAS PARA AS ENERGIAS RENOVAVEIS E TRAJETORIAS

3.1 Metas para as Energias Renovaveis ligadas a rede

Tendo em conta que ao longo de véarios anos ap6s a independéncia o pais ndo apresentou bons indicadores energéticos,
com reflexos no fraco desenvolvimento sustentavel baseado em energias renovaveis, o governo da Guiné-Bissau adoptou
metas e medidas que visam introduzir na matriz energética nacional mais energias limpas, baseadas em factos e projetos
realizaveis ao longo do horizonte temporal 2020-2030. Os seguintes pressupostos foram utilizados na definigao dessas metas
e medidas: (i) construgdo de varias centrais solares totalizando uma capacidade de 15 MW; (i) aproveitamento dos recursos
em biomassa disponiveis no pais para a instalagéo de diversas centrais de cogeragdo da biomassa, com um potencial de
cerca de 2 MW; (iii) aproveitamento parcial do recurso edlico totalizando uma capacidade de 2 MW; (iv) construgao da central
hidrelétrica de Saltinho e Cussilinta (13 MW e 14 MW respectivamente, totalizando 27 MW); e; (v) importagéo de cerca de 26
MW de eletricidade de grandes centrais hidroelétricas de Guiné e do Senegal (centrais de Kaleta e de Sambangalou) inseridas
no projeto da OMVG.

Outros aspectos muito importantes a considerar no pais s&o:

a. A estabilidade politica;
b.  Os objectivos e programas da governagéo;
c. A mesaredonda realizada.

Todas essas agdes foram tidas em conta na definicdo da meta de se atingir pelo menos 50% das energias renovaveis na
matriz energética da Guiné-Bissau até o0 ano 2030. Tal meta podera ser atingida com a execugao dos projetos acima referidos,
com impacto positivo no desenvolvimento sustentavel do pais. As metas para a Guiné-Bissau foram obtidas a partir:

e dos pressupostos mencionados (projetos a serem realizados e incremento das ofertas em energias) e do potencial
renovavel existente;
da necessidade de ter um portfélio variado em termos de fontes de energia;
dos objectivos que devem ser alcangados no quadro da politica do pais e da sub-regido, tendo em linha de conta
a demanda do pais e a visdo estratégica preconizada no Plano Diretor da Guiné-Bissau;

o do efeito na redugdo da demanda, como resultado da adopgéo de medidas de eficiéncia energética — medidas
essas preconizadas no PANEE; e

e dademandade energia elétrica da rede que nao é satisfeita por projetos de energia renovavel, mas sim por projetos
de geragao de energia convencional, nomeadamente utilizando o gasoleo.

E importante referir-se que no estabelecimento do cenario da demanda de eletricidade da rede, foi considerado que o projeto
de construgéo da rede nacional é realizado a tempo e que a rede ira fornecer eletricidade a cerca de 72% da populagéo total
do pais em 2030. E importante também referir que a construgéo da rede nacional & crucial para a utilizagéo da eletricidade
gerada pelas centrais hidroelétricas de Saltinho e Cussilinta e a da electricidade importada do projeto regional da OMVG.
Como elemento de base para a estimativa da demanda, foi utilizada a demanda estimada no cenario realista do Plano Diretor
da Guiné-Bissau.

A figura seguinte mostra a demanda de eletricidade da rede com e sem medidas de eficiéncia energética.
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Figura 1: Evolugao esperada da demanda de eletricidade da rede (GWh/ano) sem e com medidas de eficiéncia energética
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As tabelas seguintes mostram como a Guiné-Bissau pode atingir a meta de energia renovavel na rede de pelo menos 50%
em 2030. O resultado do modelo utilizado para o estabelecimento desta meta demonstra que podera até ultrapassar a meta
dos 50%, atingindo assim os 52% (como se pode ver na Secgéo 2 “Resumo das Metas”).

Tabela 1: Metas para fracdo de energias renovaveis ligadas a rede em 2010, 2020 e 2030

Capacidade elétrica instalada na rede (MW) 2010 2020 2030
Capacidade instalada de energias renovaveis (MW) 0 19 72
Fracdo de energias renovaveis na carga de ponta da demanda (%) 0% 25 s

(Meta: pelo menos 25%) | (Meta: pelo menos 50%)
Produgao total de eletricidade na rede (GWh) 2010 2020 2030
Produgao total a partir de energias renovaveis (GWh/ano) 0 57 321
;;Oa)géo total das energias renovaveis na demanda de eletricidade 0% 24% 75%

Obs.: * Calculos efectuados com base na demanda
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Tabela 2: Metas nacionais para 2020 e 2030 e trajetoria estimada das energias renovaveis ligadas a rede elétrica (MW, % da carga de ponta da demanda)

13162

2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
% da % da % da % da % da % da % da % da % da
mw | €9 [ uw [ carga [y [carea | uw [ ca9a ] yw [ @92 | yw | @92 | ww | €293 | w | €92 | g | c2rea
de de de de de de de de de
ponta ponta ponta ponta ponta ponta ponta ponta ponta
Hidricas 27 33% 37 43%
Solar 10 14% 10 14% 15 20% 28 34% 15 18%
Marés, ondas e oceano
Edlica 2 3% 2 2% 2 2%
Bioenergia 2 3% 2 3% 2 2%
Geotérmica
Total 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 10 14% 10 14% 19 26% 59 2% 56 65%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
% da % da % da % da % da % da % da % da
Mw | carga | | carga | fcarga | fcarga |, fcarga o fcarga o focarga o | carga
de de de de de de de de
ponta ponta ponta ponta ponta ponta ponta ponta
Hidricas 53 59% 53 56% 53 53% 53 50% 53 47% 53 44% 53 42% 53 39%
Solar 15 17% 15 16% 15 15% 15 14% 15 13% 15 12% 15 12% 15 11%
Marés, ondas e oceano
Edlica 2 2% 2% 2 2% 2 2% 2 2% 2 2% 2% 2 1%
Bioenergia 2 2% 2% 2 2% 2 2% 2 2% 2 2% 2% 2 1%
Geotérmica
Total 72 80% 72 76% 72 1% 72 68% 72 64% 72 60% 72 58% 72 52%
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Tabela 3: Metas nacionais para 2020 e 2030 e trajetoria estimada para as fontes renovaveis de produgao elétrica (GWh, % da demanda)

A figura seguinte ilustra como a geragéo pretende fazer face a demanda da rede.
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2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
% de
% de % de % de % de % de % de % de % de
CWh demanda GWh demaand GWh demanda GWh demanda GWwh demanda CWh demanda GWh demanda CWh demanda GWwh demanda
Hidricas 38 15% 193 72%
Solar 29 14% 29 13% 44 18% 44 17% 44 16%
Marés, ondas e oceano
Edlica 7 3% 7 3% 7 3%
Bioenergia 6 3% 6 2% 6 2%
Geotérmica
Total de ER 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 29 14% 29 13% 57 24% 95 3% 250 93%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
% de % de % de % de % de % de % de % de
CWh demanda CWh demanda GWh demanda GWh demanda GWwh demanda CWh demanda GWh demanda CWh demanda
Hidricas 264 93% 264 88% 264 83% 264 78% 264 74% 264 69% 264 65% 264 62%
Solar 44 15% 44 15% 44 14% 44 13% 44 12% 44 12% 44 1% 44 10%
Marés, ondas e oceano
Edlica 7 2% 7 2% 7 2% 7 2% 7 2% 7 2% 7 2% 7 2%
Bioenergia 6 2% 6 2% 6 2% 6 2% 6 2% 6 2% 6 2% 6 1%
Geotérmica
Total 321 112% 321 107% 321 101% 321 95% 321 90% 321 85% 321 80% 321 75%
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Figura 2: Evolugao esperada da demanda de eletricidade na rede (GWh/ano) sem e com medidas de eficiéncia energética e evolugéo esperada da geragao de energia elétrica na rede (GWh/ano)'

600.00
500.00
400.00
=
= 300.00
o
200.00
100.00
0.00
2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
fmmmm Convencional Solar
m— Eolica mm Biomassa
mmmm Hidrica esimmDemanda total de eletricidade da rede com EE (GWh/ano)
e=li=sDemanda total de eletricidade da rede sem EE (GWh/ano)

1 Como se pode ver nesta figura, é espectavel que a Guiné-Bissau nao consiga satisfazer a demanda da rede até 2019, devido ao tempo necessario para fazer os trabalhos de reabilitagao da
rede e construgéo da rede nacional, bem como, o tempo necessario para a construgdo de unidades de geragdo. Como acontece hoje em dia, a demanda que ndo é satisfeita pela rede, é
satisfeita por autoprodutores independentes e o mesmo é expectavel que continue a acontecer até a construgéo da rede nacional que se espera que seja concluida em 2019.
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3.2 Metas para acesso a eletricidade

No ano de base (2010) apenas 11,5% da populag&o total da Guiné-Bissau tinha acesso a eletricidade: 10% através da ligagao
arede nacional de distribuig&o de eletricidade (populagao situada maioritariamente na cidade de Bissau e arredores) e 1,5%
através de mini-redes/sistemas isolados de energias renovaveis, hibridos ou de geragdo a gasodleo (populagéo
maioritariamente rural).

E objectivo da Guiné-Bissau que pelo menos 80% da sua populagao tenha acesso aos servigos de eletricidade em 2030.
As metas de acesso a eletricidade definidas para a Guiné-Bissau neste plano tém os seguintes pressupostos de base:

(i) O acesso a eletricidade far-se-a maioritariamente através da extens&o da rede nacional (aumento do niimero
de ligagdes & rede) e através de mini-redes e sistemas autonomos de energia renovével efou hibridos e/ou de
energia convencional (normalmente de gasoleo). E pressuposto que a taxa anual de aumento do acesso a
eletricidade na Guiné-Bissau de 2015 a 2030 seja de cerca de 4,3%.

(ii) Os sistemas de geragéo de eletricidade fora da rede (“off-grid”), tais como, mini-redes e sistemas auténomos
de energia renovavel e/ou hibridos e/ou de energia convencional, serdo utilizados pelas populagdes em que
0 acesso a rede nacional ndo seja possivel, nomeadamente na populagéo rural. Prevé-se que cerca de 9% da
populagéo total do pais em 2030 tenha acesso a eletricidade através de sistemas de gerag&o fora da rede.
Também se prevé que em 2030, 80% da energia gerada por estes sistemas seja de origem renovavel.

(iii) Prevé-se ainda que 80% dos centros de saude e hospitais tenham acesso a eletricidade em 2030.

E importante referir que as metas e trajetérias apresentadas nesta secgao (Tabela 4 e Tabela 5) tém por base apenas os
dados existentes no pais e séo metas indicativas que terdo de ser reavaliadas.

Dada a escassez de dados de base, ndo foi possivel apresentar uma desagregagdo por género (homem/mulher) das
trajetorias da Tabela 5. Um estudo aprofundado do envolvimento da populag&o por género é necessario para se efetuar esta
desagregacéo.

Tabela 4: Contribuigao das energias renovaveis para as metas de acesso aos servigos de eletricidade

2010 2020 2030
0,

% da Populagao total com acesso aos servigos de eletricidade 11,5% 37% (Meta: pelo menos 8%1"/:;
% da Populagéo total com acesso aos servigos de eletricidade da rede 10,0% 33% 72%
% da Populago total servida por sistemas off-grid (mini-redes de energias
renovaveis ou hibridas ou sistemas auténomos (de energias renovaveis 1,5% 4% 9%
elou energia convencional)
5 - ; — : :
% dog centros c}e §aude com acesso eletricidade através de sistemas de 20% 50% 80%
energias renovaveis ou hibridos
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Tabela 5: Metas nacionais para 2020 e 2030 e trajetorias estimadas para a populagdo com acesso a servigos de eletricidade de energias renovaveis

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Populagéo Total 1582218 | 1617027 | 1652601 | 1688959 | 1726116 | 1764090 | 1802900 | 1842564 | 1883100 | 1924529 | 1966868 | 2010 139
Zﬁ’a‘t’r‘i’l";‘g:ge“’m acesso a servigos de 181955 | 185958 | 190049 | 194230 | 198503 | 279027 | 362999 | 450529 | 541736 | 636737 | 735657 | 838620
% da populagéo total com acesso a servigos

o el 11,5% 11,5% 11,5% 11,5% 11,5% 16% 20% 24% 29% 33% 37% 42%

Populagao total com acesso a servigos de

- . 158 222 161703 165 260 168 896 172612 244 341 319143 397 118 478 370 563 004 651131 742 863
eletricidade através da rede

% da populagéo total com acesso a servigos

I . 10% 10% 10% 10% 10% 14% 18% 21% 25% 29% 33% 37%
de eletricidade através da rede

Populagao total servida por sistemas off-grid:
mini-redes de energias renovaveis ou hibridas
ou sistemas autbnomos (de energias
renovaveis efou energia convencional)

23733 24 255 24789 25334 25892 34 686 43 855 53 411 63 366 73733 84 525 95 757

% da populagéo total servida por sistemas off-
grid: mini-redes de energias renovaveis ou

na. . , . 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 2% 2% 3% 4% 4% 4% 5%
hibridas ou sistemas auténomos (de energias
renovaveis efou energia convencional)
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Populagéo Total 2054 362 | 2099558 | 2145749 | 2192955 | 2241200 | 2290507 | 2340898 | 2392398 | 2445 030
:@fr‘l’lf‘g:gecom acesso a servigos de 945758 | 1057204 | 1173097 | 1293576 | 1418789 | 1548885 | 1684019 | 1824 349 | 1970038
% da populagéo total com acesso a servigos 46% 50% 55% 59% 63% 68% 79% 76% 81%
de eletricidade
Populaggo total com acesso a servigos de 838316 | 937610 | 1040866 | 1148212 | 1259778 | 1375696 | 1496105 | 1621147 | 1750 966

eletricidade através da rede

% da populagéo total com acesso a servigos
de eletricidade através da rede

Populagéo total servida por sistemas off-grid:
mini-redes de energias renovaveis ou hibridas
ou sistemas autonomos (de energias
renovaveis efou energia convencional)

% da populagéo total servida por sistemas off-
grid: mini-redes de energias renovaveis ou
hibridas ou sistemas auténomos (de energias
renovaveis efou energia convencional)

41% 44% 49% 52% 56% 60% 64% 68% 72%

107 442 119 595 132 230 145 364 159012 173189 187914 | 203202 | 219072

5% 6% 6% % 7% 8% 8% 8% 9%
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3.3 Aplicacoes de energias renovaveis no sector residencial
3.31 Metas para acesso aos servigos sustentaveis de cocg¢ao no sector residencial

No ano de base (2010) apenas 7% da populagéo da Guiné-Bissau utilizava fontes seguras e modernas para cocgéo (e.g.
GPL, fogdes melhorados, biogas, fogdes solares, querosene). Destes 7% da populagéo total, 2% utilizava fogdes melhorados.
E objectivo/meta da Guing-Bissau que pelo menos 75% da sua populago tenha acesso a fontes seguras e modernas para
cocgdo em 2030 (incluindo fogdes melhorados e fogdes que utilizem combustiveis modernos como o GPL, biogas, fogdes
solares). Esta meta visa ser atingida pela adopg&o por parte da populagéo de: fogdes melhorados (35% da populagao utilizara
fogdes melhorados em 2030); e fogdes que utilizem outros combustiveis modernos alternativos como o GPL, biogas, fogdes
solares, etc. (40% da populagéo utilizara estes fogdes em 2030).

Nesta secgéo do plano dever-se-ia também definir a meta e respectiva trajetéria para a produgéo de carvéo vegetal através
de tecnologias eficientes (tecnologias com rendimento superior a 25%). Para tal, era necessario que existisse conhecimento
do sector de produgdo de carvdo no pais que ndo existe atualmente, pelo que néo é possivel quantificar a % de carvao
vegetal produzido através de sistemas eficientes no ano de base, nem definir metas exequiveis para o pais. Um estudo
aprofundado do sector da produgéo do carvao vegetal &€ necessario para a caracterizagéo do sector e a definigdo de metas
para o mesmo. Como tal, esta meta aparece como ND na Tabela 6 € a Tabela 7 e ndo sdo apresentadas as respectivas
trajetorias (trajetorias para a produgdo total de carvéo/ produgéo de carvao vegetal e produgédo de carvdo vegetal com
rendimento superior a 25%).

Para além disso, a Guiné-Bissau n&o possui dados estatisticos que Ihe permita desagregar as trajetérias indicadas na Tabela

7 para a utilizag&o de combustiveis modernos alternativos para cocgéo por género, pelo que esta anélise néo é apresentada
neste plano. Um estudo aprofundado do envolvimento da populag&o por género € necessario para tal identificagao.

Tabela 6: Metas para a energia para cocgao no sector residencial para 2020 e 2030

2010 2020 2030
Percentagem da populagao que utiliza fogdes melhorados (%) 2% 14% 35%
Utilizag&o de outros combustiveis modernos alternativos para cocgao (e.g. o o o
o - o x 5% 18% 40%
GPL, biogas, fogdes solares, querosene) - % da populagao
% da populagao total com acesso a servigos sustentaveis para cocgao % 32% 75%
Fragao de carvéo vegetal produzido a partir de técnicas eficientes (%) ND ND ND
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Tabela 7: Metas nacionais para 2020 e 2030 e trajetoria estimada para acesso aos servigos sustentaveis de coc¢do no sector residencial

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Populagao otal 1582218 | 1617027 | 1652601 | 1688959 | 1726116 | 1764090 | 1802900 | 1842564 | 1883100 | 1924529 | 1966868 | 2010139
Populagao com acesso a fogoes melhorados 3644 | 32341 | 33052 | 33779 | 34522 | 71666 | 110428 | 150860 | 193018 | 236958 | 282737 | 330417

(nimero de habitantes)

Percentagem da populagdo que utiliza fogdes

o 2% 2% 2% 2% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%
melhorados (%)

Populagao utilizando combustiveis modernos
alternativos (GPL, biogés, fogdes solares) 83 858 85702 87 588 89515 91484 131755 173 755 217 538 263 163 310691 360 183 411702
(numero de habitantes)

Utilizagao de combustiveis modernos
alternativos para cocgao (e.g. GPL, biogas, 5% 5% 5% 5% 5% % 10% 12% 14% 16% 18% 20%
fogdes solares) (% da populago total)

Populagdo com acesso a servigos

sustentéveis de cocgso 115 502 118 043 120 640 123294 126 006 203 422 284182 368 398 456 181 547 649 642 920 742 118

% da populagéo total com acesso a servigos

A x % % % % % 12% 16% 20% 24% 28% 33% 37%
sustentaveis de cocgdo
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Populago total 2054362 | 2099558 | 2145749 | 2192955 | 2241200 | 2290507 | 2340898 | 2392398 | 2445030

Populagéo com acesso a fogdes melhorados
(nimero de habitantes)

Percentagem da populagdo que utiliza fogées

380 057 431722 485 476 541 386 599 521 659 952 722752 787 996 855 761

o 19% 21% 23% 25% 27% 29% 31% 33% 35%
melhorados (%)
Populagéo a utilizar combustiveis modernos
alternativos (GPL, biogés, fogdes solares) 465 313 521084 579084 639 383 702 056 767 177 834 823 905 074 978 012

(numero de habitantes)

Utilizagao de combustiveis modernos
alternativos para cocgao (e.g. GPL, biogas, 23% 25% 27% 29% 31% 33% 36% 38% 40%
fogdes solares) (% da populagao total)
Populagdo com acesso a servigos
sustentaveis de cocgéo

% da populagéo total com acesso a servigos
sustentaveis de cocgdo

845 370 952806 | 1064560 | 1180769 | 1301577 | 1427129 | 1557575 | 1693070 | 1833773

41% 45% 50% 54% 58% 62% 67% 1% 75%
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3.3.2  Aquecimento de agua com energia solar-térmica

Apesar de n&o existir um estudo sobre a utilizagéo de sistemas de gerag&o solar térmica, a Guiné-Bissau, por forma a estar
em linha com a politica EREP da regido do ECOWAS, fixou as metas constantes na Tabela 8 como metas a atingir em 2020
e 2030. Estas metas poderdo ser, porém, revistas apés analise detalhada da potencial de utilizagéo destes equipamentos.
Trajetérias para aplicagdes solar térmicas para as referidas metas encontram-se indicadas na Tabela 9. No entanto, uma vez
que néo existem dados sobre o numero/capacidade/necessidades de hotéis, centros de salide, maternidades, cantinas de
escolas e internatos, bem como, necessidades da industria agroalimentar, nem um estudo do potencial para a utilizagéo
destes sistemas no pais, néo foi possivel indicar a trajetéria para a capacidade solar térmica a instalar no pais, pelo que esta

trajetoria ndo se encontra na Tabela 9.

Tabela 8: Metas para o aquecimento de agua com energia solar-térmica para 2020 e 2030.

Tecnologias de aquecimento solar de agua para a agua a produgao

de agua quente sanitaria e pré-aquecimento de agua quente para 2010 2020 2030
processos industriais:

% de residéncias com sistemas solares-térmicos (% de residéncias) ND 3% 20%
Qentros de sauqe, r_naterm((i]ades, cantinas de escolas e internatos com ND 50% 80%
sistemas solar-térmico em %

Industrla§ ag_roallmenotares (pré-aquecimento de agua) com sistemas ND 30% 50%
solares-térmicos em % do total

Hotéis com sistemas solares-térmicos em % do total ND 30% 80%

Tabela 9: Metas para 2020 e 2030 e trajetorias estimadas para aplicagdes de aquecimento de agua pela energia solar-térmica

2010 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
% de res!dér}mas com S|stgmfls . ND ND ND 0% 1% 1% 2% 2% 3% 5%
solares-térmicos (% de residéncias)
Sector residencial (nUnTero'de edificios ND ND ND 0 1 3 4 5 8 13
com sistemas solares térmicos)
Centros de salde, maternidades,
cantinas de escolas e internatos com ND ND ND 8% | 17% | 25% | 33% | 42% | 50% | 53%
sistemas solares-térmicos (%)
Industrias agroalimentares com
sistemas solares-térmicos (pre- ND ND ND 5% | 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 32%
aquecimento de agua) (%)
Zl)z;els com sistemas solares-térmicos ND ND ND 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

% de residéncias com sistemas solares- 6% | 8% | 10% | 12% | 13% | 15% | 17% | 18% | 20%
térmicos (% de residéncias)
Sector residencial (numerq de edificios 19 21 30 3 42 49 56 63 70
com sistemas solares térmicos)
Centros de saude, maternidades,
cantinas de escolas e internatos com 56% 59% 62% 65% 68% 1% 4% 7% 80%
sistemas solares-térmicos (%)
Industrias agroalimentares com sistemas
solares-térmicos (pré-aquecimento de 34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50%
agua) (%)
Zl)z;els com sistemas solares-térmicos 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80%
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3.4 Biocombustiveis

Néo é possivel definir metas para a Guiné-Bissau em termos de biocombustiveis, uma vez que n&o se conhece o potencial
existente para tal no pais. Estas metas e a respectiva trajetoria seréo apenas indicadas aquando da revisdo do PANER e
apos analise detalhada do sector dos biocombustiveis e do potencial existente na Guiné-Bissau.

3.5 Metas para o desenvolvimento do mercado

Espera-se que nos proximos anos o sector energético da Guiné-Bissau se diversifique, com a entrada de mais empresas e
profissionais no mercado, tanto de produgéo e energias renovaveis, como de gestdo da procura e eficiéncia energética,
contribuindo significativamente para produgao de riqueza nacional (através por exemplo, da criagéo de novas empresas, do
crescimento de empresas locais, de maior oferta de emprego, da criagdo de emprego qualificado e do aumento de
investimento estrangeiro no sector). E importante referir que a estabilidade politica é um factor crucial para que tal acontega.

Nesta secgéo apenas se apresenta na Tabela 10 a estimativa do custo de investimento estimado para as energias renovaveis
(tendo por base os projetos em carteira a implementar até 2030). Os valores apresentados tém por base os seguintes
pressupostos:

e  Projetos de energias renovaveis a implementar no Pais;
e Custos de investimento de:
o 2444 Milhdes de FCFA/kW para projetos de centrais hidricas ;
o 1.650 Milhdes de FCFA/kW para projetos solares fotovoltaicos;
o 2.296 Milhdes de FCFA/kW para projetos edlicos e de bioenergia;

Aquando da realizagéo dos estudos prévios, o potencial renovavel, o investimento necessario e o futuro desenvolvimento de
mercado sera analisado e quantificado. Nessa altura, e tendo dados de base, poder-se-do entdo definir metas para o
desenvolvimento de mercado que englobam: (i) investimento em outras tecnologias de ER que ndo produzem eletricidade
(exemplo: solar térmico, biocombustiveis etc.); (i) volume de contratos para industrias locais de produg&o/ montagem/
instalagéo - todo o investimento; (jii) nimero de empresas registadas em operagéo no sector das ER; (iv) numero de bancos
comerciais locais que financiam ER na regigo.

Tabela 10: Situagao do investimento em projetos de geragéo de ER no pais?

2010 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021
'tgtvaﬁsgm’;t\?a o | Hidrcas | 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 23463
centrais Solar 0 0 0 0 0 0| 16500 0 8 250 0
elétricas de
fontes
renovaveis (em
Milhdes de . .
FCFA) - Bioenergi 0 0 0| 9 0 0 0 0| 9092 0
excluindo aeedlica
médias e
grandes
hidroelétricas
Investimento total em novas
centrais elétricas de fontes
renovaveis (em Milhdes de 0 0 0 92 0 0] 16500 0| 17342 23463
FCFA) - incluindo médias e
grandes hidroelétricas

2 Estes investimentos n&o s&o apresentados de forma cumulativa, mas sim quando e quanto se espera investir em cada ano da trajectoria.
Os investimentos sdo puramente indicativos e referem-se aos projectos que foram considerados para a definicdo das metas de ER ligadas
arede.
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2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Investimento o
total em novas Hidricas | 65990 | 41061 0 0 0 0 0 0 0

centrais elétricas Solar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de fontes

renovaveis (em
Milhdes de
FCFA) - Bioenergia
excluindo e edlica
médias e
grandes
hidroelétricas
Investimento total em novas
centrais elétricas de fontes
renovaveis (em Milhdes de 65,990 | 41061 0 0 0 0 0 0
FCFA) - incluindo médias e
grandes hidroelétricas
Nota: Todas as outras estimativas que ndo se conseguem apresentar por falta de dados de base e/ou falta de estudos de
potencial, foram retiradas da tabela
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4 MEDIDAS PARA ATINGIR AS METAS

A estratégia de promog&o das Energias Renovéaveis tem como énfase a produgéo da energia elétrica e de demais outras
formas de energia. Nos Ultimos anos o Governo da Guiné-Bissau tem pautado e dinamizado as energias alternativas para a
criagéo do bem-estar socioeconémico das populages sobretudo no que tange:

a. As energias renovaveis como forma de mitigar as emissdes de dioxido do carbono;

b. As energias renovaveis e o género onde muitas mulheres foram formadas e estéo atualmente a gerir sistemas
solares;

C. A introdugéo massiva dos fogées melhorados, através da componente género;

d. A massificagdo de equipamentos com o uso das energias renovaveis no que tange aos centros comunitarios, para
a juventude, de saude e educagéo.

e. A continuagéo da promogéo de coletores solares para o aquecimento da agua nos hospitais, domicilios, hotéis,
acampamentos, unidades industriais. Esta medida é transversal as estratégias de Energias Renovéveis e de
Eficiéncia Energética para os edificios e para os consumidores intensivos de energia;

Para a produgao de energia elétrica através de fontes renovaveis, a estratégia tratara de diferente forma a geragéo ligada a
rede, as micro/mini-redes e as habitagBes rurais dispersas, tendo em conta os objetivos de uma forte componente de
eletrificagdo rural e a produgéo de eletricidade por produtores independentes ligados ou nao a rede.

As Redes Rurais Isoladas deveréao, sempre que seja tecnicamente e economicamente possivel, ser ligadas a rede publica
(quando esta ultima for estavel e de confianga), aquando da extensao desta ultima até a proximidade da primeira. Onde tal
ndo seja possivel ou, onde a manutengdo de uma rede isolada seja uma opgdo fundamentada (para promover o
desenvolvimento socioecondmico, cultural, do turismo rural sustentéavel, por exemplo), dever-se-a recorrer exclusivamente a
fontes de energia renovavel. Para as Habitagdes Rurais Dispersas, propem-se sistemas individuais autbnomos com base
em fontes energéticas renovaveis. Apesar da clara preferéncia por adopgao de sistemas de energias renovaveis, a geragéo
convencional sera também equacionada e utilizada para promover o acesso a eletricidade em zonas rurais.

A estratégia para atingir as metas de energias renovaveis é baseada em avangos por passos prudentes, com uma forte
componente de prospecgao, aprendizagem, geragédo de conhecimentos e demonstragéo.

A taxa de penetragdo das energias renovaveis na rede nacional sera incrementada de forma faseada: numa primeira fase,
para se atingir pelo menos 25% de ER na carga de ponta da demanda em 20203, numa segunda fase, em que se
implementam grandes projetos ou projetos de envergadura média sao replicados e uma terceira fase, para se atingir
pelo menos 50% de ER na carga de ponta da demanda em 20304 Prevé-se que tal evolugdo venha a acontecer da
seguinte forma:

o Numa primeira fase, fixa-se a meta de pelo menos 25% de energia renovavel na carga de ponta da demanda da
rede, a ser atingida através da implementagéo de projetos em curso e previstos;

e Numa segunda fase, iniciam-se grandes projetos e/ou replicagio de projetos de media envergadura com a
maior diversificagdo possivel de tecnologias, incluindo todas as tecnologias possiveis de energia renovéavel ligada
arede e fora da rede.

o Numaterceira fase, avangava-se para pelo menos 50% energia renovavel na carga de ponta da demanda. Prevé-
se que seja possivel atingir uma meta de penetragao de renovaveis acima deste valor. No entanto, uma série de
condigdes terdo que ser verificadas: (i) que a estabilidade politica do pais seja atingida e mantida; (i) a rede nacional
prevista para a Guiné-Bissau seja construida e mantida; (i) que a Guiné-Bissau tenha acesso a energia gerada
através de projetos nacionais como a construgdo de Saltinho e Cussilinta e através da importagéo de grandes
hidrelétricas da Guiné e do Senegal no ambito do projeto da OMVG.

A energia necesséria sera maioritariamente produzida a partir de tecnologias maduras, principalmente pela converséo
fotovoltaica e hidrica, podendo aparecer também a edlica e a cogeragéo da biomassa, néo se descartando outras fontes,
como por exemplo a biodiesel, com potencial ainda a confirmar em algumas zonas do pais. Tecnologias promissoras, mas
cujo potencial ainda ndo é bem conhecido sdo: tecnologia para aproveitamento da energia das marés e das ondas. Estas
Ultimas, poderéo fazer parte de um leque de tecnologias a desenvolver apés a execugéo de estudo para confirmagéo do
potencial existente e apds criagdo de condigdes para que a Guiné-Bissau possa receber e desenvolver estes projetos de

3 0 modelo utilizado na definigdo do PANER mostra que se podem atingir 26% de ER na carga de ponta da demanda em 2020 se todos
os projetos considerados forem implementados
4 0 modelo utilizado na definigdo do PANER mostra que se podem atingir 52% de ER na carga de ponta da demanda em 2030 se todos
os projetos considerados forem implementados
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demonstragéo (& de se referir que existe um MOU recente assinado com um grupo Israelita para a implantagéo de um projeto

de demonstragao de tecnologia de mares motrizes/ondas de 500 MW).

A selegéo das tecnologias a adotar para projetos de maior envergadura, dependera do perfil de consumo do pais, das
caracteristicas da fonte associada e das condi¢des socioecondmicas dessa(s) localidade(s).

Dever-se-a, sempre que possivel, incentivar a diversificagéo das tecnologias, tendo em conta a complementaridade, como €
0 caso, por exemplo, da edlica e do solar para as ilhas.

A implementagao da estratégia proposta requer a concretizagéo de uma série de atividades que podem ser agrupadas em
quatro grupos principais, seguidos da definigdo de um sistema efetivo de Seguimento, Monitorizagio & Avaliagéo.

Estudos Prévios;

i.  Criagdo do Mecanismo Institucional Facilitador, completo e transparente:
i. Aprendizagem: elaboragéo e execugéo de pequenos projetos de demonstragéo em tecnologias de ER e posterior

replicacéo;
ii. Desenvolvimento do Mercado de Energias Renovaveis.

Estas atividades principais serdo acompanhadas de atividades permanentes e estruturantes de :

e © o o o o

Capacitagdo dos Recursos Humanos;

Certificagao Profissional dos técnicos e projetistas.
Recolha, Organizagao e Difusdo de Informagéo;
Campanhas de Educagao, Sensibilizagao e Informagao;
uma constante Monitorizagdo e Avaliagéo;

e de uma efetiva Coordenagéo.

As tabelas seguintes sumarizam todas as politicas, projetos e medidas para promover a utilizagéo de energias renovaveis
para producao ligada a rede ou fora da rede, energia doméstica para cocgdo, aquecimento solar térmico e biocombustiveis.

Tabela 11: Visao geral de todas as politicas, projetos e medidas para ER ligadas a rede

Existente
Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector ou Datas
planeada
Construgéo da - Engrg|a gletnca produadej;
- Diminuida a importagdo de
central . o . .
) Politica e | combustiveis; Populagdo da cidade e de 2017-
fotovoltaica de . L Cx . ) Planeada
economica - Diminuida a emissé&o do COy; Bafata 2025
Gardette e .
Mafanco 15 MW - Aunjgnto da}s ER na matriz
energética realizada
Definicdo do enquadramento
institucional com vista a
integracdo de ER no sector
elétrico nacional
Informagéo e decisdo sobre os 2016-
Programas de pelo menos 25% e Continua
Execucéo de 50% de Renovaveis na carga de | Decisores/ Institucional / (ver
Estudos prévios | Policia e técnica | ponta da demanda da rede a | Sector plblico e privado/ | Planeada medidas
(Secgdo 4.1) implementar na Guiné-Bissau por | Populagdo em geral na
forma a atingir as metas de ER Secgéo
preconizadas no PANER 4.1)
Analise e apoio a deciséo sobre
questdes  técnicas para a
implementagédo de ER: rede,
potencial renovavel
- Capacidades institucionais do 2016-
Criagédo de um e . _— 2017
) sector energético fortalecidas Institucional, legal,, sector
mecanismo Politica e | - Agencia para a Electrificagdo | publico, sector privado (ver
facilitador, L Rural criad wvel pel y otari " | Planeada medidas
completo & economica .ur? criada (rezponsa\{e pela em?re§as,. proprietarios, na
fransparente implementacdo de projetos e | profissionais, projetistas Secgao
programas de ER e EE) 42)
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Existente
Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector ou Datas
planeada
- Criagdo de  condicdes
institucionais e legais para o
desenvolvimento de um mercado
para as energias renovaveis forte
e dinamico com envolvimento do
sector privado e publico
- Legislagdo de ER revista e
mecanismos de incentivo criados
- Entidade Nacional de
Certificagdo ~ (ENCE)  criada
(responsavel pela certificagdo de
instalagdes de ER e EE)
- Elaboragao/revisao  das
politicas, planos e programas
sectoriais com vista a integragéo
das ER
- Sistema de licenciamento para
projetos de energia renovavel
transparente e simplificado Empresas produtoras de
- Empresas de prestagdo de | ER, Empresas do servigo 2016-
servigos de ER certificadas energético, populagdo da !
. . A Continua
. Legal, - Modelo de negdcios para apoio | Guiné-Bissau,
Desenvolvimento Regulamentar, a microgeragdo com identificagdo | Administragéo publica (ver
de um mercado Fi . ' Y . ) ' | Planeada medidas
de ER inanceira e de (;?e possiveis S|stemas de dlvgr.sos sectores  de na
Gestédo financiamento para particulares) | catividade com Seccdo
- Programa para microgeragdo | necessidade de agua 43)9
em edificios publicos definido e | quente (hotéis, )
em implementagéo restaurantes etc.)
- Mercado de aquecimento solar
de aguas criado
- Energia elétrica produzida;
Construgéo da - Diminuida a importagéo de
central Politica e | combustiveis; - o
fotovoltaica de economica - Diminuida a emissé&o do COy; Populagdo da Guiné-Bissau | Planeada 2017
20 MW - Aumento das ER na matriz
energética realizada
- Energia elétrica produzida;
- Diminuida a importagéo de
Construgéo da combustiveis;
central Hidrica, i, - Diminuida a emiss&o do COy; x -
de 27 MW em zgtl)lrt:g;ica €| . Aumento das ER na matriz Z?{?;:?ﬁ:ﬁga Guiné-Bissau Planeada gg;g
Saltinho e energética realizada; ¢
Cussilinta - Aumento do acesso a
eletricidade, através de fontes
renovaveis.
- Potencial da casca da castanha 2015 -
Teste de : . o 2018
N de caju devidamente avaliado;
Solugdes da N ) A (ver
~ Investigagdo e | - Projetos de massificagdo | . . . )
cogeragéo da D Niment dos: Bioenergia / Sector do Caju | Planeada medidas
casca de esenvolvimento executa' os; ' ) na
. - Sensibilizagdo e informagéo x
castanha de caju . Secgao
para os decisores. 44)
giﬁegees de - Potencial de uso de residuos ggg -
ougoes — organicos para fins energéticos | Empresas de  Servigos
Bioenergia a Investigagdo e devid t liado: E i d (ver
partir de Desenvolvimento/ ev:jamenezva a do, x Snergencos Ad € % | Planeada medidas
Residuos Teste de Mercado | rojeto .e lemonstragdo aneameqto ministragéo na
Organi implementado; local / decisores x
ganicos - Informag&o para deciséo Secgdo
Urbanos ' 4.4)
Iniciativas de - Criagdo de uma pos-graduagao gg;g
capacitagdo em | Capacitagéo eesp_eu:ahzagao em ER Estgdantes € pr9f|33|o_na|s Planeada (ver
- Criagdo de quadros com | da area de energia e afins. .
ER 4 medidas
formagdo em ER na
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Existente
Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector ou Datas
planeada
- Criagdo de Centros de Secgao
Investigacéo e Demonstragdo em 4.5)
ER
- Campanha de Promogéo das
Energias Renovaveis e Eficiéncia
Energética
- Integragdo das Energias
Renovaveis e Eficiéncia 2016-
Energética nos Manuais | Importadores, Empresarios, 2030
Iniciativas de Informag&o, Escolares Populaggo em  geral, (ver
Informagéo e Sensibilizagdo e | - Criagao e Difusdo Periddica de | Professores e alunos do | Planeada medidas
Sensibilizagdo Capacitagéo Documentarios e Spots | ensino basico e secundario, na
Televisivos, Brochuras, Posters | Empresas e familias Secgao
sobre ER e EE 4.6)
- Criagdo e Dinamizagdo de um
Website com informagdo sobre
Energias Renovaveis e Eficiéncia
Energética
- Criagéo e disponibilizagdo de
um sistema de Informagédo 2015-
Energética Continua
) . - Criacdo de um Sistema de | Decisores  politicos e (ver
Transparecia e Poliica e de Analise dos Indicadores | empresariais/Populagéo Planeada medidas
Apoio a Decisdo | Informagéo Eneraéti
nergéticos em geral na
- Planeamento e Analise Secgao
Prospectiva de planos, 47)
programas e projetos energéticos

Tabela 12: Visao geral de todas as politicas e medidas para a promogéo de energias renovaveis fora da rede (mini-redes,
sistemas isolados de ER)

Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector Existente ou Datas
planeada
- Acesso a eletricidade;
Central de -Energia elétrica ao alcance das Populagéo de
Bambadinca 312 Polltlga . € p%pplagoeds, 24/314 horas; Bambadinca e | Existente 2014
KWe economica - Criag&o de rendas; arredores
- Emprego aos jovens;
- Bem-estar social
- Acesso a eletricidade;
Instalagéo de - Energia elétrica ao alcance das
3.000 Kits Politica e populagdes, 24/24 horas; Populagao dos
individuais solar L - Criagéo de rendas; sectores que compdem | Existente 2014
o economica . . o
na regido de - Emprego aos jovens; aregido de Gabu
Gabu - Bem-estar social
Instalagéo de
lluminagéo - Bem-estar social; Populagdo de 57
publica e kits - Eliminagao de mas praticas; localidades 2010-
comunitarios Politica - Cidades e vilas iluminadas; beneficiadas com a | Existente
x . NS L 2015
IBAS e - Conservagdo de vacinas e seguranga | iluminagéo publica e
PRODERE Fase nos centros de salde kits comunitarios
I
- Acesso a eletricidade;
Instalagéio de - Energia elétrica ao alcance das | Populagdo de 3 vilas
o Politica e | populagdes, 24/24 horas; beneficiarias da
M|n|-_Redes em3 economica - Criagéo de rendas; Energia elétrica da Planeada 2016
localidades . ) L
- Emprego aos jovens; mini-redes
- Bem-estar social
Execugao de . - Planos para o acesso a energia ) .
Estudos prévios P,OI |t_|ca €| elaborado e em implementagéo, DeC|sore~s/ DGE/ Planeada 2016
- técnica N Populagéo em geral 2017
(Seccao 4.1) nomeadamente, definicao do
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Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector Existente ou Datas
planeada
Programa e Plano para o acesso a (ver
eletricidade na Guiné-Bissau (Plano e medidas
programa de Eletrificagéo Rural) na
Secgdo
4.1)
- Capacidades institucionais do sector
energético fortalecidas
- Agencia para a Electrificagédo Rural
criada
- Criag&o de condigdes institucionais e
legais para o desenvolvimento de um 2016-
. mercado para as energias renovaveis | Institucional,  legal,,
Criagéo de um e ) - 2017
. forte e dinamico com envolvimento do | sector publico, sector
mecanismo " . . . (ver

o Politica e | sector privado e publico privado,  empresas, .
facilitador, L o . e Planeada medidas
completo & econémica - Leglslagao 'de !ER 'rewsta e propngtanqs, na
fransparente mecanismos de incentivo criados profissionais, Seccdo

P - Entidade Nacional de Certificagdo | projetistas 42)9
(ENCE) criada '
- Elaboragao/revisdo das politicas,
planos e programas sectoriais com
vista a integracéo das ER
- Criagdo de um fundo de acesso a
energia
- Sistema de licenciamento para
projetos de  energia  renovavel
transparente e simplificado
- Empresas de prestagdo de servigos
de ER certificadas 2016-
‘ Legal, - Modelo ‘de negocios para apoio ao Empresas do servico Continua
Desenvolvimento desenvolvimento de sistemas . ; (ver
Regulamentar, ) ; energético, populagao .
de um mercado ) ) auténomos de ER desenvolvido (com gL Planeada medidas
Financeira e | ., .. A da Guiné-Bissau,
de ER x identificagdo de possiveis sistemas de - xo na
de Gestéo o : Administragdo publica, x
financiamento para particulares) Secgao
- Modelo de negécios para apoio ao 4.3)
desenvolvimento de mini/micro-redes
ER desenvolvido (com identificagdo de
possiveis sistemas de financiamento
de micro-redes)
- Criagdo de uma pos-graduacgéo e 2016-

I especializagdo em ER 2030 (ver

Iniciativas de o . | Estudantes e '
e - - Criagdo de quadros com formagao R . medidas
capacitagdoem | Capacitagéo emER profissionais da area | Planeada na
ER - Criagéo de Centros de Investigacéo e de energia & afins. Secgédo
Demonstragdo em Energia Renovavel 4.5)
- Campanha de Promogao das ER e EE
- Integragdo das Energias Renovaveis Importadores
e Eficiéncia Energética nos Manuais E portaciores, 2016-
mpresarios,

o x Escolares ~ 2030 (ver
Iniciativas de Informagao, Criacs Difusio Periodica d Populagdo em geral, did
Informagéo e Sensibilizagao | - ragdo e Lilusao Feriodica de | o rocsores e alunos | Planeada medidas

o o Documentarios e Spots Televisivos, . - na
Sensibilizagéo e Capacitagao do ensino basico e x
Brochuras, Posters sobre ER e EE - Secgao
. S secundario, Empresas
- Criagdo e Dinamizagdo de um e familias 4.6)
Website com informagéo sobre ER e
EE
Tabela 13: Visao geral de todas as politicas e medidas para energia moderna para coc¢iao
Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector Existente ou Datas
planeada
Criagédo de um - Aumento da penetragdo de formas 2016-
Mercado de Mercadoe | modernas de cozinha; Pobulaco do pais Planeada continua
Fogbes para- | capacitagdo | - Melhoria da qualidade de vida da pulag P (ver
energia populagédo medidas
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Existente ou

Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector Datas
planeada
moderna para - Potenciagdo do mercado de fogdes na
cocgéo ( melhorados, fogées a GPL e fogdes Secgédo
GPL/Gas solares 4.3)
butano, - Redugéo da desflorestagéo
fogbes - Aumento do acesso a formas modernas
melhorados, sustentaveis de energia para cozinha
fogdes solares
etc.)
o - Criagéo e disponibilidade de um mercado
Criagéo de um intermo  de  produgdo de fogdes 2017.'
Mercado Ihorados & fodd lares: Continua
Interno de melhorados e fogdes solares; . (ver
x Mercadoe | - Disponibilidade de fogdes melhorados e | Empresas de Servigos .
produgdo de itacio | fodd ) ) Enerqéi medidas
fogdes capacitagdo 0gdes s_olares adaptados_a realld_ade da nergéticos na
Guiné-Bissau a pregos mais reduzidos; x
melhorados e P . foas Secgdo
fogoes solares - Potenciagao d? mercado de fogdes 43)
melhorados e fogdes solares. '
- Introdugdo do gas butano a prego
Massificagao . acessivel as populagdes;
da Pol |t|§a R Desflorestagéo diminuida; - Populagéo do pais Planeada 201.7'
N economica e . Continua
Butanizagéo - Doengas eliminadas;
- Poupanca da nossa floresta.
Masmﬁcggao - Economia da lenha e do carvéo; - ROPUIaQ?O rural e
dos Fogdes Polit P t A semiurbana; 2016
melhorados, ol |<;a & CO.uP?r a:jna urgza, Iheres: Planeada Conti )
solares e economica | - Criagéo da renda as mulheres; -Populaio com baixa ontinua
- Bem-estar as populagdes.
outros renda

Tabela 14: Visao geral de todas as politicas e medidas para a promogéo de sistemas solares para aquecimento de agua

Existente ou

Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector Datas
planeada
- Aumento da penetracdo de Emoresas  de  Servicos 2017 -
Criagéo de agua quente aquecida com ene? eticos. Populacio %m Continua
um Mercado Capacitaca fontes renovaveis; geticos, Fopulag (ver
de . apacnagao €1 - Custos para aquecimento gpf“f“ e diversos sectorgs de Planeada medidas
Aquecimento informagao de aguas reduzido; ggwdéadsa coTenrlzces(;gaé?se na
Solar - Potenciag&o do mercado de restau?antesqetc ) ' Secgédo
aquecedores solares. ' 4.3)
- Criagdo e disponibilidade
Criagéo de de dum~me£icado mterndo de C201'9_
um Mercado produgédo de aguecedores _ ontinua
Interno de solares; Empresas de  Servigos (ver
Producio de Mercado/Capacitagdo | - Disponibilidade de | Energéticos/Empresas Planeada medidas
A uec% dores aquecedores  solares a | Metalomecanica na
Sglares precos mais reduzidos; Secgédo
- Potenciag&o do mercado de 4.3)
aquecedores solares.
Introdugéo e
massificagdo
de coletores
solares para - Poupanga  com  a
eletricidade; A )
° - Autonomizagdo dessa | -Empresas, hotéis, hospitais A partir
aquecimentos | Politica e econémica rodUcao: ¢ Iares? et ' » NOSPHAIS, | pjaneada de 2016-
da agua, nos procugdo; A T Continua
lares, - Solugéo ({1e caréncia com a
hospitais, agua quente.
hotéis e
industrias
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Tabela 15: Visao geral de todas as politicas e medidas para biocombustiveis

. . Existente ou
Medida Tipo Resultados esperados Grupo-alvo/Sector planeada Datas
- Andlise do potencial existe e
definicdo de metas para a
utilizagéo destes
combustiveis na  Guiné-
Bissau 2016-
Estudo do - Andlise do impacto na 2017
potencial Politica e balanga comercial da Sector da bioeneraia e (ver
existente para a - importagdo deste tipo de o 9 Planeada medidas
~ economica e o .| combustiveis
produgéo de combustiveis para utilizagdo na
biocombustiveis em geradores de energia Secgédo
existentes 4.4)
- Informagao para decis&o.
- Definicdo de metas e
objectivos em material de
biocombustiveis para o pais.
- Mistura de biocombustiveis
) . nos veiculos,
Projetos piloto o -
. - Utilizaggo ~ maquinas L
para a Politica e aaricolas: - Ponteiros; Planeada 2017
produgéo de econdmica gric S - Industrias
) . -Utilizagdo ~ dos  grupos
Biocombustiveis ; A
eletrogéneos em substituigdo
do gasoleo

4.1 Estudos Prévios

Tendo em conta a realidade e a ambigdo da Guiné-Bissau de atingir as metas proposta, a estratégia propde uma trajetéria
baseada numa série de agbes que achamos serem pertinentes, de impacto rapido e seguro, implicando deste modo o
conhecimento prévio das alternativas, dos constrangimentos, beneficios e custos, bem como, dos impactos extra sectoriais
das solugdes propostas. Em particular, sera necesséario conhecer e precaver impactos imediatos nas contas orgamentais e
nas ajudas internacionais aos projetos de desenvolvimento.

Por outro lado, sera necessario ter conhecimentos sobre: o potencial das energias renovaveis que o pais dispde, tanto fisico
como econdmico; o quadro juridico e institucional do pais; 0 mercado; e as tecnologias atualmente existentes (em fase de
maturag&o comercial ou ja maduras).

Para tal, e por forma a se atingir os objectivos propostos, propdem-se as seguintes medidas:

Ne ER.1.1

Medida Estudos Preliminares - Enquadramento Institucional

Tipo de Medida Estudos/preparativos

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 5

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016

Descrigao da medida Sera feito 0 estudo do enquadramento institucional do sector energético, do
enquadramento legal e regulamentar.

Grupo-alvo/Sector Decisores Institucionais

Organismo (s) de execucéo DGE

Impacto esperado Redagéo do enquadramento institucional, legal e regulamentar do sector
energético, com vista a integracédo das energias renovaveis no sector.

Ne ER.1.2

Medida Estudos de Impacto do Programa de pelo menos 50% de Renovaveis
Tipo de Medida Estudos/preparativos

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 4

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 - 2017
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Descrigao da medida

Esta medida tera impactos a diferentes niveis: tanto na politica energética,
como na orgamental, ambiental e socioecondmica. Assim, ser&o
desenvolvidos os seguintes estudos:
- Estudo do impacto das Renovaveis na vida social;
- Estudo do Impacto da Renovaveis nas Receitas do Estado;
- Estudo do Impacto das Renovéaveis na Balanga Comercial;
- Anélise Ambiental Estratégica do Programa de pelo menos 50%
Renovavesis;
- Estudo do Impacto da introdugéo das Energias Renovéaveis no
Sector dos Derivados do Petréleo.
- Estudo do impacto da implementagéo do programa de pelo menos
50% Renovaveis no sector elétrico

Grupo-alvo/Sector

Decisores/populagéo em geral

Organismo (s) de execugéo

DGE

Impacto esperado

Conhecimento dos impactos técnicos, socioeconémicos e ambientais da
Medida;

Possibilidade de ser atenuada/mitigada;

Sensibilizag&o e informag&o para decisao.

Ne ER.1.3

Medida Estudos Técnicos Preliminares - Rede
Tipo de Medida Estudos/preparativos

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 5

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016

Descrigéo da medida

Um dos maiores desafios ao desenvolvimento das energias renovaveis no
pais esta relacionado com a legislagéo e a capacidade da rede de transporte
e distribuigao elétrica: (i) de chegar efetivamente aos consumidores de
eletricidade e de assegurar por esta via, o acesso & elefricidade; (i) em
absorver grandes quantidades de energias renovaveis intermitentes; e (i) em
assegurar a minimizagéo das perdas de energia aquando do transporte a
pequena e longa distancia. Desta forma podera ser maximizada a penetragéo
das energias renovaveis, bem como, reduzidos os custos associados a
ineficiéncia da rede.
Para tal as seguintes analises deverdo ser efectuadas

- Estudo das necessidades de extens&o da rede, para assegurar os

niveis necessarios de cobertura propostos neste plano;
- Estudo das Perdas na Rede elétrica de transporte e distribuigéo;
- Estudo de Estabilidade estatica e dindmica da rede;

Grupo-alvo/Sector

Sector Elétrico

Organismo (s) de execugéo

DGE

Impacto esperado

Conhecimento do comportamento da rede e impacto da estratégia;
Possibilidade de constru¢éo de novas redes com um plano de investimento
apropriado;

Minimizag&o dos custos de exploragéo da rede e libertagéo de capital para
investimentos na mesma;

Sensibilizagdo e informagéo para decis&o.

Ne ER.14

Medida Estudos Técnicos Preliminares — Potencial Renovavel (atualizagéo)
Tipo de Medida Estudos/preparativos

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 - 2017

Descrigéo da medida

Deve ser feita a atualizagao do estudo do Plano Diretor do Sector de Energia,
sobretudo no que tange a instalagéo de estagdes meteorolégicas em todos
os locais com eventual potencial (sobretudo nas zonas costeiras, de modo a
recolher informagdes oceanicas e atmosféricas).

Grupo-alvo/Sector

MEI
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Organismo (s) de execugéo

DGE/DGM

Impacto esperado

Conhecimento do potencial de cada fonte renovavel no pais; Disponibilidade
de dados para célculos mais precisos;
Sensibilizag&o e informag&o para deciséo.

Ne ER.1.5

Medida Estudos e Projetos para 25% de Renovaveis
Tipo de Medida Estudos/preparativos

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 -2017

Descrigéo da medida

Estudos detalhados para se atingir pelo menos 25% de eletricidade de origem
renovavel na carga de ponta da demanda da rede.

Anélise do potencial renovavel;

Anélise da curva de carga;

Anélise das opgdes tecnolbgicas;

Dimensionamento da capacidade.

Identificagdo de projetos piloto/demonstragdo a serem implementados.

Grupo-alvo/Sector

Sector Elétrico

Organismo (s) de execugéo

DGE

Impacto esperado Conhecimento prévio das barreiras e dificuldades;
Maior controlo sobre as variaveis de implementagao;
Sensibilizago e informag&o para a tomada da decisao.
Aumento da capacidade de geragdo de energia renovavel, bem como,
identificagdo do potencial de replicagéo das diversas tecnologias a serem
implementadas;
Atragéo de investimento para o sector das renovaveis na Guiné-Bissau.

No ER.1.6

Medida Estudos e Projetos para 50% de Renovaveis na rede

Tipo de Medida Estudos/preparativos

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2018-2020

Descrigéo da medida

Elaboragdo de estudos detalhados para atingir pelo menos 50% de
renovaveis na carga de ponta da demanda da rede:

- Andlise da diversificagao das opgdes

- Estudo de viabilidade tecno-econdémico

- Analise do potencial renovavel;

- Andlise da curva de carga;

- Anélise das opgdes tecnologicas;

- Dimensionamento da capacidade.

- Identificagéo e implementag&o de projetos piloto de demonstracdo

Grupo-alvo/Sector

Sector Elétrico

Organismo (s) de execugéo

DGE

Impacto esperado

Conhecimento prévio das barreiras e dificuldades;

Maior controlo sobre as variaveis de implementagao;

Sensibilizag&o e informag&o para a tomada da deciséo;

Aumento da capacidade de geragdo de energia renovavel, bem como,
identificagéo do potencial de replicagéo das diversas tecnologias a serem
implementadas;

Atrag8o de investimento para o sector das renovaveis na Guiné-Bissau.

Ne ER.1.7

Medida Inventario de zonas nido electrificadas e desenvolvimento de um
Programa e Plano para o Acesso a Eletricidade na Guiné-Bissau (Plano
e Programa de Eletrificagdo Rural)

Tipo de Medida Estudos/preparativos/Planos

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta)

3
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Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016-2017

Descrigéo da medida Elaboragdo de estudo detalhado sobre as zonas ndo electrificadas e
desenvolvimento de planos/programa para o acesso a energia. Este plano
devera incluir as opgdes: de conexdo a rede, projetos de electrificagdo com
renovaveis em mini/micro redes e em sistemas auténomos, bem como,
projetos de geragéo convencionais complementares.

Grupo-alvo/Sector Sector Elétrico / populagéo em geral

Organismo (s) de execugéo DGE

Impacto esperado Conhecimento prévio das zonas no electrificadas;

Maior controlo sobre as variaveis de implementagéo;

Sensibilizag&o e informag&o para a tomada da deciséo;

Vis&o geral de como os objectivos em termos de acesso a eletricidade seréo
atingidos (80% em 2030)

Aumento da capacidade de geragao de energia renovavel

Atragéo de investimento para o sector das renovaveis na Guiné-Bissau.
Aumento da qualidade de vida das populagées

4.2 Criacao de um Mecanismo Institucional Facilitador, Completo e Transparente

Nesta estratégia, baseada na criagdo de um mercado adequado de energias renovaveis, sera imperativo comegar-se por
criar as condigdes institucionais, legais e regulamentares necessarias, para garantir a confianga dos investidores e das
empresas. Deve-se também garantir a confianga dos consumidores, o fortalecimento das instituigdes necessarias ao
supervisionamento, monotorizag&o, regulagdo e seguimento do mercado, por forma a garantir a seguranga e qualidade na
satisfagéo da procura.

As regras, procedimentos e os mecanismos de mercado, bem como, requisitos de contratos de compra e venda e fixagéo de
tarifas, devem ser o mais transparente possivel e do conhecimento prévio de todos os interessados. E, por ultimo, ha que
informar e sensibilizar o mercado sobre o caminho a médio e longo prazo que o pais pretende seguir e, com isso, garantir
que as decisdes de investimento sejam baseadas em informagées seguras e de confianga.

Assim, a criagao do mecanismo institucional facilitador, completo e transparente, passa necessariamente pela implementagéo
bem-sucedida das seguintes medidas:

Ne ER.2.1

Medida Restruturagdo e Reforgo das capacidades institucionais do Sector
Energético

Tipo de Medida Institucional

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 1

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 - 2017

Descrigéo da medida

Apos um diagnéstico profundo das lacunas institucionais que condicionam o
suporte e a facilitagdo da estratégia delineada, sera necessério:
Definir e clarificar as responsabilidades institucionais;
Reforgar e capacitar os agentes institucionais;
Identificar e remover as barreiras institucionais;
Criar todas as instituicdes necessérias para
facilitagéo/coordenagao/monitoragdo da estratégia a implementar.

Grupo-alvo/Sector

Institucional

Organismo (s) de execucéo

DGE

Impacto esperado

Capacidade institucional reforgada no sector das ER;
Prontid&o na resposta as solicitagdes do sector energético;
Maior qualidade e satisfag&o.

Ne ER.2.2

Medida Instituicdo de uma Agéncia para a Eletrificagdo Rural
Tipo de Medida Institucional

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 4
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Existentes ou Planeadas

Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 - 2017

Descrigéo da medida

Esta estratégia de ER necessita das componentes de Coordenagéo,
Monitorizagdo & Avaliagdo, que poderdo ser facilitadas pela criagdo e
instituicdo de uma Agéncia de Eletrificagdo Rural, esta Gltima ligada as ER (e
aEE).

A Agéncia tera como fungdo, mobilizar, coordenar agdes e monitorizar a
implementagdo no terreno de projetos em ER e EE, em articulagéo com a
DGE (e respectivos departamentos de ER e EE). Com tutela para o
seguimento da politica, sera o principal instrumento de intervengéo e
dinamizagao de atividades no sector, incluindo o planeamento, a prospecgao,
amonitorizag&o e introdug&o de novas tecnologias e novos processos, assim
como, o reforgo da capacidade institucional e dos recursos humanos.
Medida constante no PANEE.

Grupo-alvo

Institucional

Organismo (s) de execugéo

DGE

Poupanga/lmpacto esperado

Melhoria da governag&o do sector de ER e EE.
Implementag&o do PANER e PANEE

Ne ER.2.3

Medida Coordenagio e Gestdo das Energias Renovaveis
Tipo de Medida Institucional

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 1

Existentes ou planeadas Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 - Continua

Descrigao da medida

Para fortalecer o sector das energias renovaveis, € necesséria: a criagéo de
parcerias, tanto publico ou privado, como a criagéo de sinergias entre as
empresas privadas e o sector publico e internacionalizag&o do sector das ER,
criando desta forma uma instituicdo forte e solida, com o sentido de
responsabilidade na coordenagdo da diferentes instituicdes. A cooperagéo
publico-privada sera facilitada através da organizagdo regular de mesas
redondas para discuss&o de topicos relativos as ER.

Grupo-alvo/Sector Sector privado

Organismo (s) de execugdo DGE/Sector privado

Impacto esperado Mercado interno forte e dinamico;
Potenciagéo de oportunidades de internacionalizagdo do sector privado das
energias renovaveis.

Ne ER.24

Medida Enquadramento Legal e Regulamentar

Tipo de Medida Legislativo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 4

Existentes ou planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 - 2017

Descrigao da medida

Elaboragao de leis e regulamentos, posterior produgéo de uma legislagéo e a
regulamentagdo da legislagdo. Esta medida abrange também aspetos
técnicos e comerciais. Entre outros, ser4 necessario:

- Definigdo de uma politica clara de ER acoplada ao PANER

- Clarificar os parametros técnicos como codigo de acesso a rede
elétrica e parametros de despacho;

- Definir Standards e Sistemas de Certificagdo de Equipamentos de
Energias Renovaveis, instaladores e projetistas (que podera ser feito
através da adopgao/adaptag&o dos standards regionais em elaboragéo
pelo ECREEE;

- Reviséo da legislagdo no que se referes as tarefas do regulador do
sector elétrico;

- Definir os critérios de qualidade da rede elétrica;

- Definir os parametros das relagbes comerciais entre produtores e
distribuidor e entre distribuidor e clientes finais;
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- Regulamentag&o das tarifas de compra/venda de eletricidade;

- Definir os processos e mecanismos de incentivos aos Produtores
Independentes (leildes, sistemas de cotas, sistemas de tarifas para
ER);

- Definir os critérios e requisitos dos Contratos de Compra e Venda de
eletricidade.

- Atrticular os regulamentos/leis propostos com outras leis e
regulamentos de outros sectores ( sectores ambiental, nomeadamente
no que concerne procedimentos de licenciamento e autorizagdo
ambiental para a execugédo de projetos de energias renovaveis, da
agua, do planeamento, da salide, entre outros)

- Criagéo de um fundo de acesso a energia

Grupo-alvo/Sector

Institucional e Legal

Organismo (s) de execugéo

DGE/ Sector privado

Impacto esperado

Melhoria da governagéo do sector de ER;
Maior transparéncia dos procedimentos;
Maiores garantias de mercado.

Ne ER.25

Medida Instituicio de um Orgdo ou Entidade Nacional de Certificagio
Energética (ENCE)

Tipo de Medida Legal e Regulamentar

Prioridade (1 a 5 do maior para o menor) | 1

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016

Descrigéo da medida

O ENCE visa estabelecer o enquadramento legal, regulamentar, e
operacional dos requisitos de desempenho energético dos edificios, de
alguns equipamentos e de instalagdes produtivas, assim como, dos
requisitos relativos a implementagéo e utilizagdo de sistemas de ER, quer no
que respeita ao desempenho energético, quer em relagéo a qualidade dos
sistemas.

Este sistema também servira de base para a formagéo de técnicos para a
instalagdo, manutengéo de equipamentos de ER e EE para edificios
devidamente certificados, seguindo o esquema de certificagdo em
desenvolvimento no ECREEE (que funcionara como érgdo de certificagéo
regional e esta a desenvolver um esquema de certificagéo para a regido da
CEDEAO com suporte da IRENA e da GIZ).

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANER

Grupo-alvo

Institucional, empresas, proprietarios, profissionais, projetistas

Organismo (s) de execugéo

DGE/DGI

Poupanga/lmpacto esperado

Maior confianga no mercado energético;

Criagdo de um quadro institucional para a formagéo e certificagédo de
técnicos de instalagéo de equipamentos de energia renovaveis;

Melhoria da governagéo do sector de EE e ER;

Criagdo de condigbes para a melhoria do desempenho energético dos
edificios e dos principais equipamentos consumidores de energia.

No ER26
Medida Desenvolvimento de Politicas, Planos e Programas intrassectoriais
Tipo de Medida Planeamento

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta)

1

Existentes ou planeadas

Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 - 2018

Descrigéo da medida

O plano geral devera ser detalhado em planos sectoriais, seja para os
sectores da economia, seja para determinadas tecnologias especificas. Em
particular serdo elaborados:

O Plano Diretor do Sector Elétrico;

O Plano para o Sector da Industria;

O Plano para o Sector Turistico.
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Grupo-alvo/Sector

Sector Elétrico e outros sectores transversais ao sector elétrico

Organismo (s) de execugéo

DGE/Agéncia para a Eletrificagdo Rural

Impacto esperado

Melhor planeamento do sector;
Vis&o partilhada do futuro;
Confianga dos consumidores e investidores.

4.3 Desenvolvimento de um Mercado de Energias Renovaveis

Com um enquadramento institucional adequado, uma melhoria na competitividade das fontes de ER e assegurando a
remogao das barreiras burocraticas e de financiamento, estaardo criadas as condigdes institucionais para o desenvolvimento
livremente do mercado para as ER no pais. Para, tal a transparéncia e a garantia de qualidade ser&o elementos essenciais
para assegurar a criagdo de um mercado dinamico e inovador. Por outro lado, o Governo da Guiné-Bissau tera um papel
importante na promogdo do mercado, visto que, enquanto consumidor, a sua dimenséo é suficiente para dinamizar e

consolidar o mercado de ER.

As seguintes medidas visam promover o desenvolvimento de um mercado de energias renovaveis:

N° ER.3.1

Medida Facilidade no Sistema de Licenciamento.
Tipo de Medida Administrativo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 1

Existentes ou planeadas Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 - Continua

Descrigéo da medida

Desenvolvimento de um processo simples e expedito de apresentagéo de
projetos de ER (microgeragdo, micro-redes, e produtores independentes)
através de guiché apropriado para esse efeito e com definigéo de critérios de
aceitagéo:

Para licenciamento

Para financiamento

Grupo-alvo/Sector

Empresas produtoras

Organismo (s) de execugéo

DGE/Agéncia de Eletrificagdo Rural

Impacto esperado

Disponibilidade de um sistema rapido e simples de licenciamento de projetos
de produgéo de energias renovaveis;

Maior transparéncia;

Facilidade de contacto com a administagdo do  sector
energeético/desburocratizagdo do sistema.

Ne ER.3.2

Medida Promocgao e Certificagido de Empresas de Servigo Energético — ESE
Tipo de Medida Legal e Regulamentar

Prioridade ((de 1, Baixa a 5, Alta) 2

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2015 -Continua

Descrigao da medida

Para além da clarificagéo e reviséo do enquadramento legal existente em
matéria de certificagdo de ESE, sera criado um sistema simples e expedito
de criagao, licenciamento, qualificagdo, certificagdo e seguimento destas
empresas (que prestardo servigos de EE e ER).

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE.

Grupo-alvo

Empresas de servigo energético

Organismo (s) de execugéo

DGE/DGI/Agéncia para a Electrificagéo Rural

Poupanga/lmpacto esperado

Criagdo de um mercado dinamico e estruturado de EE e ER;
Criagao de confianga nos agentes do mercado de EE e ER;
Maior acesso a servigos energéticos por parte das empresas e familias.

Ne ER.3.3
Medida Modelo de Negécios para Microgeragéo e Sistemas Autdnomos
Tipo de Medida Financeiro/Gestao

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta)

1
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Existentes ou planeadas

Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2017 - Continua

Descrigéo da medida

Serao desenvolvidos sistemas de incentivos para financiamento de sistemas
de microgeragdo com fontes renovaveis, bem como, para sistemas
auténomos de geragédo, em parceria com a banca e investidores privados.
Estes sistemas de apoio ao investimento inicial serdo enquadrados num
modelo de negécio especifico para microgeragéo e sistemas auténomos,
envolvendo também as Empresas de Servigos Energéticos. Podera abranger
também bonificagao de juros, garantias, etc. Os sistemas de incentivos seréo
definidos mediante a execugéo de um estudo em que sera identificado o(s)
modelo(s) a adoptar.

Grupo-alvo/Sector

Empresas de Servigos Energéticos

Organismo (s) de execugéo

DGE/ Agéncia para a Electrificagdo Rural

Impacto esperado

Disponibilidade de financiamento para sistemas de microgeragéo e sistemas
auténomos;

Aumento significativo do mercado de microgeragao e sistemas autbnomos.
Aumento do acesso a energia;

Melhoria da qualidade de vida da populag&o.

Ne ER.34

Medida Modelo de Negécios para Mini/Micro-redes
Tipo de Medida Financeiro/Gest&o

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 1

Existentes ou planeadas Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 — Continua

Descrigao da medida

Seréo desenvolvidos sistemas de incentivo a investimentos em mini e micro
redes com fontes renovaveis, sobretudo zonas rurais. Estes sistemas podem
ser de apoio ao investimento inicial na criagdo das mini/micro-redes ou
sistemas de concessdo de mini/micro-redes publicas. Este sera definido
mediante a execugdo de um estudo em que sera identificado o(s) modelo(s)
a adoptar.

Grupo-alvo/Sector

Empresas produtoras, Empresas de Servicos Energéticos

Organismo (s) de execucéo

DGE/ Agéncia para a Electrificagdo Rural

Impacto esperado Disponibilidade de financiamento para sistemas de para mini-redes com
renovaveis;
Aumento significativo do mercado de mini/micro-redes.
Aumento do acesso a energia;
Melhoria da qualidade de vida da populagdo

Ne ER.3.5

Medida Programa de Microgeragéo nos Edificios Publicos

Tipo de Medida Investimento/Promogao

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 1

Existentes ou planeadas Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final) 2017 - 2020

Descrigao da medida

Em paralelo com o programa de eficiéncia energética na administragéo
publica sera langado um programa de microgeragdo. Com base nos
resultados de um estudo de potencial de mercado de Microgeragéo em
edificios (a executar,) serdo feitos investimentos em Microgeragdo nos
telhados dos edificios piblicos por forma a (i) reduzir e minimizar o consumo
eletricidade; (ii) liderar a implementag&o de projetos de ER e; (iii) demonstrar
a eficiéncia e adaptabilidade deste tipo de tecnologias.

Grupo-alvo/Sector

Administracdo Publica

Organismo (s) de execugéo

DGE

Impacto esperado

Alavancagem do mercado de microgeragao;
Alavancagem do investimento privado na microgeragéo
Demonstrag&o de conceito

Lideranga por demonstragao
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Ne ER.3.6

Medida Criagdo de um Mercado de Aquecimento Solar
Tipo de Medida Capacitagéo/Informagéo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2

Existentes ou planeadas Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2017 - Continua

Descrigéo da medida

Associado ao mercado de Eficiéncia Energética em edificios, sera langado
um programa de promogao de sistema de Aquecimento Solar para agua.
Este programa consistira em:

- Campanhas de informagao e sensibilizagéo;

- Educagéo e capacitagéo;

- Sistemas de apoio e incentivo ao desenvolvimento de projetos.
Serdo criadas também sinergias com atividades regionais, como por
exemplo, as promovidas pelo ECREEE.

Grupo-alvo/Sector

Empresas de Servigos Energéticos/Populagdo em geral/Hotéis e
Restaurantes

Organismo (s) de execugéo

DGE/Parceiros (exemplo ECREEE)

Impacto esperado Aumento da utilizagdo de sistemas solares térmicos para aquecimento do
agua;
Custos para aquecimento de aguas reduzido;
Potenciacdo do mercado de aquecedores solares.
Ne ER3.7
Medida Criagdo de um Mercado Interno de Produgédo de Aquecedores Solares
Tipo de Medida Mercado/Capacitagéo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta)

1

Existentes ou planeadas

Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2019 - Continua

Descrigao da medida

Serdo desenvolvidos estudos para a elaboragao de modelos de aquecedores
solares respeitando requisitos técnicos de qualidade, para serem construidos
localmente. Estes deverdo também respeitar as condigdes ambientais da
Guiné-Bissau.

As empresas e os profissionais serdo capacitados e deverdo ser dotados dos
equipamentos necessarios para cumprir 0s requisitos.

Grupo-alvo/Sector

Empresas de Servicos Energéticos/Empresas Metalomecanica

Organismo (s) de execugéo

DGE/DGI/Universidades/Institutos

Impacto esperado Criagdo e disponibilidade de um mercado interno de produgdo de
aquecedores solares;
Disponibilidade de aquecedores solares a pre¢os mais reduzidos;
Potenciagdo do mercado de aquecedores solares.

Ne ER.3.8

Medida Criagdo de um Mercado de Fogdes para energia moderna para cocgao (
GPL/Gas butano, fogées melhorados, fogées solares etc.)

Tipo de Medida Capacitagédo/Informagao

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 4

Existentes ou planeadas Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 - Continua

Descrigao da medida

Associado ao mercado de Eficiéncia Energética, sera langado um programa
de promogdo de fogdes modernos para cozinha incluindo: fogdes
melhorados, gas butano, fogdes solares.
Este programa consistira em:

- Campanhas de informag&o e sensibilizagéo;

- Educagéo e capacitagéo;

- Sistemas de apoio e incentivo.
Serdo criadas também sinergias com atividades regionais, como por exemplo
as promovidas pelo ECREEE.
Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE

Grupo-alvo/Sector

Populagéo em geral
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Organismo (s) de execugéo

DGE/Parceiros (exemplo: ECREEE)

Impacto esperado

Aumento da penetragéo de formas modernas de cozinha;

Melhoria da qualidade de vida da populagéo

Potenciagdo do mercado de fogdes melhorados, fogdes a GPL e fogdes
solares

Redugao da desflorestagao

Ne ER.3.9

Medida Criagdo de um Mercado Interno de produgio de fogdes melhorados e
fogdes solares

Tipo de Medida Mercado/capacitagéo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 1

Existentes ou planeadas Prevista

Prazo (ano de inicio - ano final)

2017 - Continua

Descrigéo da medida

Serdo desenvolvidos estudos para a elaboragdo de modelos de fogdes
melhorados e fogdes solares respeitando requisitos técnicos de qualidade,
para serem construidos localmente. Estes deverdo também respeitar as
condigdes ambientais da Guiné-Bissau.

As empresas e os profissionais seréo capacitados e deverdo ser dotados dos
equipamentos necessarios para cumprir 0s requisitos.

Grupo-alvo/Sector

Empresas de Servigos Energéticos

Organismo (s) de execugéo

DGE/DGI/Universidades/Institutos

Impacto esperado

Criagéo e disponibilidade de um mercado interno de produgéo de fogdes
melhorados e fogdes solares;

Disponibilidade de fogées melhorados e fogdes solares adaptados a realidade
da Guiné-Bissau a pregos mais reduzidos;

Potenciagdo do mercado de fogdes melhorados e fogdes solares.

4.4 Iniciativas de Biomassa e Bioenergia

Devido as condigdes climéticas atuais com periodo de seca cada vez mais prolongados, resultantes das mudangas climaticas,
a biomassa & um bem cada vez mais escago na Guiné-Bissau, pelo que, a opgao ¢ de racionalizag&o do seu consumo, seja
pela melhoria da eficiéncia no seu uso, seja pela substituigdo por outras formas de energia. No Plano Nacional de Ag&o para
a Eficiéncia Energética (PANEE) estéo listadas as medidas para este proposito.

Existem algumas opgdes de promog&o da bioenergia que merecem ser explorados no pais, tais como: a casca da castanha
de caju, 0 bagaco da cana-de-agucar, a casca do arroz e outros residuos; ou seja o aproveitamento de residuos organicos
para fins energéticos podera apresentar benéficos para o pais. Esta utilizagdo pode trazer vantagens ambientais, econdmicas
e sociais para algumas localidades, ja que a reciclagem dos residuos organicos para fins energéticos tem vantagens ébvias
no saneamento e limpeza das cidades onde exista algum potencial.

Por isso, é importante analisar profundamente estas opgdes como uma mais-valia social e econémica para algumas
localidades. Para tal e de forma a potenciar iniciativas para a utilizagao sustentavel da biomassa, as seguintes medidas s&o

propostas:
No ER41
Medida Teste de Solugdes da cogeragdo da casca de castanha de caju
Tipo de Medida Investigacdo e Desenvolvimento
Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2
Existentes ou planeadas Prevista
Prazo (ano de inicio - ano final) 2015- 2018

Descrigao da medida

A casca da castanha de caju &€ um residuo com muito poder calorifico cujas
espetativas enquanto fonte de combustivel sempre foram elevadas na Guiné-
Bissau. Contudo, até agora, os estudos realizados n&o foram conclusivos
quanto ao seu impacto ambiental, sobretudo o fumo que ali provem e
particulas deitadas ao ar e a questdo da quantidade suficiente para uma
maior produgdo, dado que o pais exporta a castanha em bruto na sua
totalidade.
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Mas na realidade o potencial existe, pelo que deve ser devidamente
explorado.

Esta medida ira tentar avaliar definitivamente o seu potencial. Deverdo ser
encontradas solugdes visando aumentar a transformagéo local, de modo a
tornar a exploracéo da casca economicamente e socialmente rentavel.

Grupo-alvo/Sector

Bioenergia/Sector do Caju

Organismo (s) de execugéo

DGE//Universidades

Impacto esperado Potencial da casca da castanha de caju devidamente avaliado;
Projeto de massificagéo executados;
Sensibilizagao e informagao para os decisores.
Ne ER4.2
Medida Teste de Solugdes de Bioenergia a partir de Residuos Organicos
Urbanos
Tipo de Medida Investigacéo e Desenvolvimento/Teste de Mercado
Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2
Existentes ou planeadas Prevista
Prazo (ano de inicio - ano final) 2017 - 2019

Descrigéo da medida

O uso de residuos organicos para fins energéticos tem também o
constrangimento da quantidade de matéria-prima disponivel. Algumas
iniciativas de aproveitamento de residuos organicos ja estéo programadas
mas deverdo ser devidamente enquadradas, de modo a nao criar falsas
expectativas, permitindo aproveitar ao méximo o potencial, mesmo se
reduzido.

Grupo-alvo/Sector

Empresas de Servigos Energéticos e de Saneamento/Administragéo local/
decisores

Organismo (s) de execugéo

DGE/Universidades/Administragéo local

Impacto esperado

Potencial de uso de residuos organicos para fins energéticos devidamente
avaliado;
Projeto de demonstrag&o implementado;

Informag&o para decisao.
Ne ERA4.3
Medida Estudo do potencial existente para a produgéo de biocombustiveis
Tipo de Medida Investigacédo e Desenvolvimento
Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2
Existentes ou planeadas Prevista
Prazo (ano de inicio - ano final) 2016- 2017

Descrigéo da medida

Anélise do potencial de introdug&o de biocombustiveis como o biodiesel na
Guiné-Bissau. Definigéo de metas e objectivos em materia de biocombustiveis
para o pais.

Grupo-alvo/Sector

Sector da bioenergia e combustiveis

Organismo (s) de execugéo

DGE/Universidades

Impacto esperado

Andlise do potencial existe e definigo de metas para a utilizagéo destes
combustiveis na Guiné-Bissau.

Andlise do impacto na balanga comercial da importagéo deste tipo de
combustiveis para utilizagdo em geradores de energia existentes.

Informag&o para decisao.

Definicdo de metas e objectivos em materia de biocombustiveis para o pais.

4.5 Iniciativas de Capacitagao.

A capacitagéo dos profissionais da area € uma medida fundamental da estratégia de promogéo das energias renovaveis e
eficiéncia energética. Mas a estratégia delineada para o sector energético para os préximos 15 anos requerera, em primeiro
lugar, a capacitag&o, reconversao e formagao de recursos humanos em quantidade e qualidade suficiente e necessaria para
o desafio abragado. Assim, sera necessario disponibilizar formag&o especializada de alto nivel, associado as atividades de
Investigacéo e Desenvolvimento, necessérias para manter a inovagéo constante, com melhoria nos processos e tecnologias,

logo, maior competitividade.
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As seguintes atividades de capacitagéo s&o aqui propostas:

Ne ER.5.1

Medida (titulo) Criagdo de uma Pés Graduagéo e Especializagdo em Energia (ER & EE)
Tipo de Medida Capacitacéo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 4

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 —Continua

Descrigao da medida

Pretende-se promover, numa agZo de cooperagdo entre as diferentes
universidades africanas e com parcerias internacionais, a criagdo de uma pos
graduagao sobre os diferentes aspetos da Produgéo e Consumo de Energia:

- Regulagao e Direito;

- Economia da Energia;

- Mecanismos de Financiamento e Elaborag&o de Projetos Financiaveis;

- Tecnologias Energéticas;

- Redes Elétricas;

- Gestao de Energia;

- Automatizagao;

- Monitorizagéo, e Comunicagao (redes Smart, mini-redes);

- Alteragdes Climaticas.
Para ganhar mercado internacional, esta pés-graduag&o tera que ser lecionada
em lingua inglesa e/ou francesa e incluir uma vertente e-learning. Para garantir
qualidade e exceléncia, ter4 que agrupar técnicos com formagéo avangada e
experiéncia comprovada, de modo a agriar uma massa critica e respeitabilidade
internacional.
Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE.

Grupo-alvo/Sector

Estudantes e profissionais da area de energia e afins.

Organismo (s) de execugéo

DGE/Agéncia de Eletrificagdo Rural/Universidades/Instituto de investigagdo

Poupanga/lmpacto esperado

Disponibilidade de formag&o avangada em energia, ER e EE;
Disponibilidade de especialistas em diversas areas relacionadas com o sector
energético e a eficiéncia energética.

Ne ER5.2

Medida (titulo) Criagdo de Centros de Investigagdo e Demonstragao em Energia (ER & EE)
Tipo de Medida Investigagdo e Demonstragéo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2015 - Continua

Descrigao da medida

Pretende-se promover, também numa agéo de cooperagéo entre as diferentes
universidades africanas e com parcerias internacionais, a criagdo de Centros de
Investigagdo e Demonstragéo dos diferentes aspetos ligados a energia e a sua
relagdo com a sociedade, a economia e o desenvolvimento.

Fazer dos institutos de investigagdo, polos atraentes para as pesquisas
energéticas, dotando-os de equipamentos laboratoriais, para criar novos
conhecimentos e inovag&o social, econémica e tecnologica.

Os centros e os projetos a serem desenvolvidos estardo associados a pos-
graduagao permitindo, ao associar a formag&o e a investigacéo, ter programas de
mestrado e mesmo de doutoramento.

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE.

Grupo-alvo/Sector

Investigadores, estudantes e profissionais da area de energia e afins.

Organismo (s) de execugéo

Universidades/Institutos

Poupanga/lmpacto esperado

Promog&o da investigagéo e inovagéo;
Disponibilidade de informagéo e conhecimentos especialidades que permitam
solucdes inovadoras e adaptadas as condicdes do pais.

Ne EE.5.3

Medida (titulo) Criacdo de Formagao Especializada de Curta Duragéo
Tipo de Medida Capacitacdo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3
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Planeada
2016 - continua

Seréo desenvolvidos e proporcionados cursos de curta durag&o para profissionais
que trabalham na &rea de energia e sobretudo nas ER e EE.

Estes cursos de curta duragéo serdo sobre temas especificos e com um publico-
alvo também especifico (e.g. profissionais das ESEs, administragdo publica,
gestores, etc.).

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE

Profissionais da area de energia e afins.

Universidades

Disponibilidade de informag&o e conhecimentos especializados;

Oportunidade de atualizagéo constante para os profissionais da area de energia;
Profissionais mais capacitados.

Existentes ou Planeadas
Prazo (ano de inicio - ano final)
Descrigao da medida

Grupo-alvo/Sector
Organismo (s) de execugéo
Poupanga/lmpacto esperado

4.6 Iniciativas de Informagao e Sensibilizagao

A criaggdo de um canal de comunicagdo constante com os consumidores e utilizadores, de modo a aumentar a
consciencializagdo da importancia e beneficios das energias renovaveis e eficiéncia energética e induzir alteragéo
comportamentais relativos a utilizag&o racional de energia conducentes a redugéo efetiva do consumo e dos gastos com a
energia e na sua racionalidade, ¢ parte integrante e fundamental desta estratégia.

Paratal, & necessario desenvolver campanhas de sensibilizagéo que comegam com a introdugéo de conceitos dos processos
e usos das energias renovaveis e praticas de eficiéncia energética nos manuais escolares do ensino basico e secundario,
passando pela utilizagéo da televis&o, spots publicitarios, teatros radiofonicos e televisivos e internet como veiculos de
comunicagéo.

As seguintes medidas s&o propostas:

Ne ER.6.1

Medida (titulo) Campanha de Promogéo das Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética
Tipo de Medida Informag&o/Sensibilizagdo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 - 2030

Descrigao da medida

Associado a promogdo do mercado de energias renovaveis, serdo feitas
campanhas periddicas (por exemplo coincidentes com leildes ou outras iniciativas
de mercado) para informar e sensibilizar familias, empresas, importadores de
eletrodomésticos, oficiais alfandegarios, comerciantes e o publico consumidor em
geral sobre 0 mercado das energias renovaveis e da eficiéncia energética.

Esta medida é partilhada com o PANEE.

Grupo-alvo

Importadores/Empresarios/Populagdo em geral

Organismo (s) de execugéo

DGE/Agéncia de Electrificagéo Rural

Poupanga/lmpacto esperado

Sensibilizagdo da populagéo para as ER e EE;
Potenciagao do mercado de ER e EE;
Difusdo de informag&o sobre a ER e EE.

Ne ER6.2

Medida (titulo) Integragdo das Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética nos Manuais
Escolares

Tipo de Medida Informag&o/Sensihilizagao/Capacitagao

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2017 - 2025

Descrigéo da medida

Em parceria com o Ministério da Educagéo, serdo elaborados contetdos
educativos para o ensino basico e secundario sobre o tema das ER e EE. Estes
serdo também introduzidos no curriculum escolar.

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE.

Grupo-alvo

Professores e alunos do ensino béasico e secundario

Organismo (s) de execugéo

DGE /Ministério da Educago, Escolas vocacionais.
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Poupanga/lmpacto esperado

Ensino divulgag&o dos processos e beneficios das ER e EE;
Educagéo para as ER e EE e sua interiorizagéo e familiarizagéo em idade escolar.

Ne ER.6.3

Medida (titulo) Criagdo e Difusdo Periodica de Documentarios e Spots Televisivos,
Brochuras, Posters...

Tipo de Medida Informag&o/Sensibilizagdo/Capacitagao

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2016 —Continua

Descrigao da medida

A educagdo e sensibilizagdo da populagdo em geral sera feita através da
produgéo e difusdo de conteidos sobre EE e ER, utilizando meios de grande
difus&o como a televiséo e a radio.

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE

Grupo-alvo

Populagéo em geral

Organismo (s) de execucéo

DGE/Agéncia para a Electrificagéo Rural

Poupanga/lmpacto esperado

Populagéo sensibilizada para as ER e EE;
Populagdo informada sobre as oportunidades de ER e EE.

Ne ER.6.4

Medida (titulo) Integragdo da Problematica do Consumo de Biomassa, Saiide, Familia e
Género nos Manuais Escolares

Tipo de Medida Informag&o, Formacao e Sensibilizagdo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 5

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 - 2018

Descrigao da medida

Em parceria com o Ministério da Educagéo e o Ministério da Agricultura (Diregao
Geral das Florestas), serdo elaborados contelidos educativos para o ensino
basico e secundario sobre a problematica do consumo de lenha, da carbonizag&o
e seus impactos na saude, no ambiente na desigualdade de género e no bem-
estar das familias.

Seréo abordadas formas de energia modernas e seguras para a cocgéo na Guiné-
Bissau.

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE.

Grupo-alvo/Sector

Professores e alunos do ensino basico e secundario

Organismo (s) de execugéo

DGE /Diregédo Geral das Florestas/Ministério da Educagao

Poupanga/lmpacto esperado

Ensino e divulgag&o dos problemas relacionados com o uso da lenha;
Ensino e divulgag&o de formas modernas e seguras de cocgéo;

Ensino e divulgag&o sobre a problematica da carbonizagéo;

Sensibilizag&o para as questdes de salde e género no consumo de energia.

Ne ER 6.5

Medida (titulo) Criagdo e Dinamizagdo de um Website com informagéo sobre Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética

Tipo de Medida Informagao/Sensibilizagao/Capacitagdo

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 3

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final) 2016 -2030

Descrigao da medida

A internet permite disponibilizar contelidos adaptados a todas as necessidades e
propositos. Assim, sera criado e dinamizado uma pagina internet com informagéo
e contetidos educativos para todas as idades, sectores e propdsitos, contando
com as experiencia da IRENA ou do ECREEE.

Grupo-alvo

Empresas/familias

Organismo (s) de execugéo

DGE

Poupanga/lmpacto esperado

Disponibilidade de informagdo especifica sobre as Energias Renovéveis e
Eficiéncia Energética;
Populagdo sensibilizada para as Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética;
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Populagdo informada sobre as oportunidades de Energias Renovaveis e
Eficiéncia Energética.

4.7 Transparéncia e Apoio a Decisao

A promogéo das energias renovaveis e da eficiéncia energética sé sera efetivamente conseguida através de alteragdes
comportamentais dos consumidores, das empresas e das familias. A avaliagao e validagéo da eficacia e impacto das medidas
devem ter em conta aspetos quantitativos e mensuraveis mas também, aspetos sociais e culturais geralmente intangiveis e

de dificil analise.

O seguimento deve ser constante e deve ser acompanhado de recolha, organizagéo e analise de dados e informagdes
diversas. A disponibilidade destes dados permitird o desenvolvimento de estudos sectoriais e tematicos, Uteis para
aprendizagem e apoio a decis&o. Em particular, permitira a realizagéo de exercicios de modelagéo e planeamento energético
com uma base de informagao mais robusta e fidedigna. Também serdo importantes para a execugéo dos relatorios anuais
de implementagao dos planos que deveréo ser submetidos ao ECREEE.

No ER7.1

Medida (titulo) Sistema de Informagéio Energética

Tipo de Medida Politica/Gestéao/Informagao e Sensibilizagao
Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2015 — para sempre

Descrigao da medida

Sera realizada a recolha periddica, sistematica e exaustiva de dados estatisticos
sobre o sector energético e a eficiéncia energética Os dados compilados,
organizados e analisados serao disponibilizados para consulta.

Seré elaborado anualmente o balango energético detalhado.

Seréo elaborados indicadores energéticos;

Seré feita a analise prospectiva.

Esta medida é partilhada e coordenada com o PANEE

Grupo-alvo

Decisores politicos e empresariais/Populagdo em geral

Organismo (s) de execugéo

Diregao Geral de Energia/Sistema de Informagdo Energética (SIE-GB)

Poupanga/lmpacto esperado

Disponibilidade de informagéo detalhada sobre o sector energético, ER e EE,
desagregados por género;

Disponibilidade de dados oficiais sobre o sector energético (demanda), ER e EE
no consumo, desagregados por género;

Disponibilidade de um panorama geral e sectorial sobre sector energético, ER e
EE, desagregados por género.

No ER7.2

Medida (titulo) Sistema de Analise dos Indicadores Energéticos/indicadores Energéticos
Tipo de Medida Politica Energética

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2015 — para sempre

Descrigéo da medida

Os dados estatisticos sobre o sector energético e eficiéncia energética recolhidos,
serdo complementados com inquéritos e recolha de dados sobre questdes ou
sectores especificos, permitindo a realizagéo de estudos e anélises sectoriais ou
teméticos.
Assim, esta medida tem como principais objetivos:
A elaboragdo e difusdo de Documentos de Andlise Sectoriais de
Consumo/Produgo de Energia;
A andlise e seguimento dos Fatores Socioculturais ligados a Eficiéncia
Energética;
A elaboragéo e difusao de Estudos de Opinido;
A elaboragéo e difusdo de Inquéritos Especificos;
Esta medida é partilhada com o PANEE.

Grupo-alvo

Decisores politicos e empresariais/Populagdo em geral
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Organismo (s) de execugéo

DGE/Agéncia de Electrificagio Rural

Poupanga/lmpacto esperado

Disponibilidade de informagéo detalhada especifica e tematica sobre o sector
energético, ER e a EE;

Disponibilidade de um panorama sectorial e tematico sobre sector energético, ER
eaEE

Ne ER.7.3

Medida (titulo) Planeamento e Anélise Prospectiva
Tipo de Medida Politica Energética

Prioridade (de 1, Baixa a 5, Alta) 2

Existentes ou Planeadas Planeada

Prazo (ano de inicio - ano final)

2015 - continua

Descrigao da medida

O planeamento energético constitui uma ferramenta de apoio a deciséo e de
planificagao do futuro energético. Alimentado por dados estatisticos detalhados e
regulares, permite antever a evolugéo dos padrées de consumo e antecipar
evolugdes tecnoldgicas, tanto na produgéo como no consumo. Esta medida visa
incentivar:
A elaboragdo e difusdo de Estudos Periodicos de Projecdo de
Consumo/Produgéo de Energia;
A elaboragdo e difusdo de Estudos Periddicos de Prospecgéo
Tecnoldgica.
Esta medida é partilhada com o PANEE.

Grupo-alvo

Decisores politicos e empresariais/Populagdo em geral

Organismo (s) de execugéo

DGE

Poupanga/lmpacto esperado

Disponibilidade de planos atualizados para o sector energético, ER e a EE;
Disponibilidade de informagéo sobre novas tecnologias e novas medidas para o
sector energético, ER e a EE;

Disponibilidade de informagéo sobre o caminho definido para o sector energético,
EReaEE.
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5 ARTICULAGAO COM INICIATIVAS REGIONAIS

A regido da CEDEAO vem desenvolvendo uma série de iniciativas regionais no setor das energias renovaveis:

e 6 o o o o

O Livro Branco da CEDEAO sobre a Politica Regional para o Aumento do Acesso a Servigos de Energia em Areas
Peri-urbanas e Rurais até 2015;

A criagao do ECREEE;

A adogéo da Politica para as Energias Renovaveis da CEDEAO com metas para 2020 e 2030;

O programa de Hidroeletricidade de pequena escala na CEDEAOQ;

O programa do energia solar térmica na CEDEAO;

O quadro estratégico para a bioenergia na CEDEAO;

O programa de eletrificagéo rural do ECREEE.

Um resumo dessas iniciativas regionais pode ser encontrado no Anexo Il deste plano.

Para além das atividades sobre as energias renovéaveis, a regido da CEDEAO também vem desenvolvendo uma série de
iniciativas na area do acesso a energia:

O Livro Branco da CEDEAO sobre a Politica Regional para o Aumento do Acesso a Servigos de Energia em Areas
Peri-urbanas e Rurais até 2015

O Plano-diretor revisto da CEDEAO para a produgao e transmisséo;
0O Gasoduto da Africa Ocidental (WAGP);
Projetos de eletrificagéo rural da CEDEAO.

Um resumo dessas iniciativas regionais pode ser encontrado no Anexo Il deste plano.

O PANER da Guiné-Bissau foi desenvolvido tendo como base as diretivas regionais para as energias renovaveis e a eficiéncia
energética. Espera-se assim que sejam criadas sinergias entre estes programas e as medidas propostas no presente plano,
de modo a contribuir para uma boa integragéo regional.
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6 PREPARAGAO DO PANER E ACOMPANHAMENTO DA SUA APLICAGAO

Preparagio do Plano

Este plano foi preparado entre Agosto de 2014 e Setembro de 2015 pela Diregéo das Energias Renovaveis da
Dirego Geral da Energia da Guiné-Bissau. O plano contou com o apoio do ECREEE, de varios Ministérios e
Direg6es Governamentais do pais, bem como, uma série de outros agentes intervenientes e transversais ao sector
da energia

Entidade responsavel pela Elaboragao do Plano e pela sua Implementagio

A DGE, parte integrante do Ministério da Energia, e a Agéncia para a Electrificagdo Rural, serdo os organismos
responsavel pela execugéo e implementagdo do PANER, PANEE e Agenda de Agéo do SE4ALL.

Implementagao do PANER e Acompanhamento

As agdes e medidas apontadas pelo PANER devem ser acompanhadas de politicas econdmicas e financeiras
coerentes e assentes em objetivos, viséo e missdes bem claras e definidas.

As entidades que se ocupam dessas politicas e planos devem criar sinergias com outras entidades vocacionadas
para o efeito.

Devem ser criados mecanismos para a implementagao dessas agdes, que devem passar necessariamente por uma
boa gestéo publica do setor energético.

O mecanismo de acompanhamento da implementagéo do PANER sera definido aquando da criagéo da Agéncia
de Electrificagdo Rural, entidade sera, na prética, responsavel pelo seguimento, avaliagéo, monotorizagéo dos
planos.
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ANEXOI.  DEFINIGAO DOS TERMOS UTILIZADOS NO MODELO

Agrocombustiveis: Biocombustiveis solidos obtidos através de culfuras, residuos das culturas e outros produtos agricolas.
Residuos da produgdo agricola incluem os excrementos sélidos de animais, e residuos da came e do peixe. Os
agrocombustiveis séo subdivididos em bagago, residuos dos animais e outros materiais vegetais e residuos (consulte as
definigdes para bagago, residuos de animais e outros residuos vegetais).

Residuos de animais: Excrementos de animais que, quando secos, possam ser utilizados diretamente como combustivel.
Séo exluidos desta categoria, os residuos utilizados na fermentag&o anaerébica. Os gases emitidos durante a fermentag&o
anaerobica séo incluidos na categoria de biogases (ver biogas).

Bagago: o combustivel obtido a partir da fibra que sobra da extrag&o de sumo, no processo de transformagao do agticar.

Biocombustiveis: combustiveis liquidos ou gasosos para utilizagdo no sector dos transportes, produzidos a partir da
biomassa.

Outros materiais vegetais e residuos: biocombustiveis ndo especificados noutras definigbes e que incluem palhas,
revestimento de vegetais, cascas de amendoim, residuos da poda, dleo de bagago de azeitona e outros residuos derivados
da gestédo, colheita ou transformagédo de plantas.

Biocombustiveis sélidos: combustiveis solidos derivados da biomassa

Biocombustiveis liquidos: liquidos derivados da biomassa e geralmente utilizados como combustiveis. Os biocombustiveis
liquidos incluem a biogasolina, o biodiesel e outros combustiveis liquidos (consultar em baixo as definigdes de biogasolina,
biodiesel e outros combustiveis liquidos).

Biogasolina: combustiveis liquidos derivados da biomassa e utilizados em motores de ignigdo comandada de combustéo
interna. Exemplos comuns s&o: bioetanol, biometanol, bio ETBE (etil-tertio-butil-eter); bio MTBE (metil-tertio-butil-eter)

Biodiesel: combustiveis liquidos que sdo geralmente modificados para que possam ser utilizados como combustivel em
motores diretamente ou em misturas com o diesel convencional. Fontes biolégicas de biodiesel incluem, mas néo se limitam,
6leos vegetais de colza ou canola, sojas, milho, dleo de palma, amendoim, girassol. Alguns biocombustiveis liquidos (6leos
vegetais diretos) podem ser utilizados sem as modificagbes quimicas que o seu uso geralmente requer para utilizagdo em
motores.

O biodiesel como percentagem do consumo de diesel e de fueldleo (em %): A EREP define metas para os biocombustiveis
(Biocombustiveis de 1.2 Geragéo) para a CEDEAO como um todo, uma das quais é o biodiesel como fragdo do consumo do
diesel e do fueléleo. Neste modelo, tal é calculado pela divisdo da produgéo de 6leo vegetal/biodiesel pelo consumo de
diesel/DDO/fueldleo no pais.

Outros biocombustiveis liquidos: biocombustiveis liquidos n&o especificados noutras partes deste documento.

Biogas: gases derivados da fermentagdo anaerébica da biomassa. Os gases sdo compostos principalmente por metano e
didxido de carbono e incluem os gases de aterro, gases das lamas de depuragéo e outros biogases (consultar as definigdes
de gas de aterro, gas de lamas de depuragdo e outros biogases). S&o utilizados principalmente como combustivel, mas
podem ser utilizados como matéria-prima na industria quimica. E particularmente relevante para efeitos de cocgdo ou no
contexto de usos industriais (e.g. cervejeiras, matadouros).

Gés de aterro: biogas produzido a partir da fermentagéo anaerobica de matéria orgénica nos aterros.

Gés de lamas de depuragéo: biogas produzido a partir da fermentag&o anaerobica de residuos nas estagdes de tratamento
de &guas residuais.

Outros biogases: biogases néo especificados noutras partes do documento, incluindo gés de sintese produzido a partir da
biomassa.

Biomassa: fragdo biodegradavel dos produtos, residuos de origem biolégica da agricultura (incluindo substancias animais e
vegetais), florestas e industrias relacionadas incluindo a industria pesqueira e a aquacultura, assim como a fragdo
biodegradavel de residuos industriais e urbanos. A utilizagdo da biomassa para energia é diversificada: desde a queima
tradicional e pouco eficiente da madeira em queimadas abertas para efeitos de cocgao, até a utilizagdo moderna de pellets
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de madeira para produgéo de eletricidade e calor, e o uso de biodiesel e bioetanol como substituto para produtos de origem
petrolifera no sector dos transportes.

Carga de base: carga de base é o nivel abaixo do qual a procura de eletricidade nunca desce, i.e. um local com uma procura
méxima de 750 kVA, onde a demanda nunca é inferior a 250 kVA, teria uma carga de base de 250 kVA. Grandes centrais
hidroelétricas sdo uma importante fonte renovavel de energia com vista a garantir o fornecimento da carga de base na
CEDEAO. A importancia das centrais hidroelétricas na cobertura da carga de base ira aumentar com a implementagéao dos
projetos hidroelétricos da WAPP.

Carvéo vegetal: o residuo sélido resultante da carbonizagdo da madeira ou outra matéria vegetal através da pirdlise. A
quantidade de biomassa (geralmente, lenha) necessaria para produzir uma determinada quantidade de carvdo vegetal
depende, primordialmente, de trés fatores:

o Densidade da madeira das arvores-mées - o principal fator na determinagao da quantidade de carvéo vegetal a
partir da lenha é a densidade da madeira das arvores-mées, atendendo a que o peso do carvéo vegetal pode variar
por um fator de 2 para volumes iguais

o Teor de humidade - o teor de humidade da madeira tem, também, um grande efeito na produgéo — quanto mais
seca a madeira, maior a produg&o;

e Meétodos de produgdo de carvdo vegetal: o carvéo vegetal é produzido em buracos cobertos de terra, barris de
petroleo, fornalhas de tijolo ou de ago e em retortas. Os métodos menos sofisticados de produgéo de carvao vegetal
geralmente envolvem perdas de carvdo em po, carbonizagéo incompleta da madeira e combustéo de parte do
carvéo obtido, resultando num menor rendimento.

Métodos tradicionais ndo-eficientes de produgédo de carvéo vegetal: os métodos tradicionais de produgdo de carvéo vegetal
incluem buracos abertos, barris de petréleo e fornalhas com baixa eficiéncia. Na CEDEAO o carvdo é produzido
principalmente através de métodos tradicionais no sector informal (e.g. buracos e fomnalhas abertos), pouco eficientes (60-
80% da energia da madeira é perdida) e com impacto negativo na satide e no ambiente.

Produgéo eficiente de carvéo vegetal: carvéo eficiente é um termo utilizado neste modelo para o carvéo produzido mediante
o0s métodos modermnos, que sdo mais eficientes do que os tradicionais. Os métodos modernos utilizam contentores selados e
tém maior eficiéncia e, correspondentemente, maior rendimento. No ambito da EREP, e incluida nas metas para a cocgédo
no sector doméstico, uma meta para a produgdo de carvao eficiente foi definida: 60% e 100% da produgdo de carvédo deve
ser feita através de técnicas melhoradas de carbonizagao (rendimento> 25%) em 2020 e 2030, respetivamente. Neste modelo
pede-se ao Estados-membros (EM) que definam as suas metas e caminhos com vista a uma produgéo eficiente de carvéo
vegetal, calculado pela divisdo da quantidade de carvdo produzido mediante técnicas melhoradas de carbonizagdo com
rendimento superior a 25% pelo total de carvdo vegetal produzido (em toneladas).

Conservagdo: A redugéo do consumo de energia através de uma maior eficiéncia e/ou redugéo de residuos.
DDO: significa Oleo Diesel Destilado

Eletricidade Distribuida e Microgeragéo: Eletricidade produzida para distribuicéo local, ndo estando o rede local ligada
diretamente & rede nacional. Microgeragéo é geralmente utilizada para descrever tecnologias de produgdo de energia em
pequena escala.

Equipamentos eficientes: aparelhos ou dispositivos elétricos que realizam a sua fungdo utilizando menos eletricidade do que
aparelhos com baixa eficiéncia. A ineficiéncia elétrica em muitos dispositivos esta diretamente relacionada com o calor que
produzem. Por exemplo, lampadas eficientes utilizam a maior parte da eletricidade recebida para produzir luz, e néo calor.
Aparelhos de ar condicionado ineficientes séo os principais causas dos picos de consumo de eletricidade nas horas de ponta
na regido da CEDEAO.

Eletricidade: A transferéncia de energia através de um fendmeno fisico envolvendo cargas elétricas e os seus efeitos em
repouso e em movimento. A eletricidade pode ser produzida mediante diferentes processos: e.g. pela converséo da energia
contida na agua em movimento, no vento ou nas ondas, pela conversdo direta de radiagéo solar através de processos
fotovoltaicos em dispositivos semicondutores (células solares, ou ainda pela combustéo de combustiveis.

Procura de eletricidade: O consumo total de eletricidade em GWh ou MWh de um pais anualmente, incluindo os consumos
nos circuitos e as perdas.

Acesso a energia: 0 acesso universal e acessivel as formas modemas de energia implica o acesso a combustiveis para
cocgdo limpos e seguros, eliminando os métodos tradicionais de cozinhar através da lenha ou do carvdo vegetal. Implica
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também o acesso a eletricidade sustentavel, garantindo o fornecimento permanente de energia as localidades e residéncias,
proporcionando 0 acesso a uma vida moderna e abrindo caminho ao desenvolvimento econémico.

Eficiéncia Energética: o racio do desempenho ou o resulfado do desempenho de servigos, bens ou energia em relagéo a
energia fornecida. A eficiéncia energética de um processo é melhorada se se conseguir produzir o mesmo servigo, utilizando
menos energia. Lampadas eficientes produzem a mesma quantidade de luz, utilizando até 75% menos energia para o efeito.
A melhoria da eficiéncia energética permite reduzir o consumo de energia ou produzir mais servigos utilizando a mesma
quantidade de energia.

EREP: Politica para as Energias Renovaveis da CEDEAO

Etanol: também chamado de alcool etilico, alcool puro, alcool de cereais, alcool para consumo, é um liquido voléatil, inflamavel,
incolor que pode ser usado com diferentes propésitos, nomeadamente como combustivel. O etanol é usado como
combustivel para motores e como aditivo (e.g. o Brasil utiliza o etanol como combustivel para motores). O etanol é também
utilizado no sector doméstico para aquecimento, sendo um combustivel relativamente seguro.

Etanol como fragdo do consumo de gasolina: a EREP define metas para os combustiveis de primeira geragdo na regido da
CEDEAO. Tal meta é calculada mediante a divisdo da quantidade de etanol produzida pela quantidade de gasolina consumida
no pais, sendo expressa em percentagem.

Combustivel féssil: uma fonte de energia formada na crosta terrestre através da degradagdo de matéria orgéanica. Os
combustiveis fésseis mais comuns sdo o petroleo, diesel, carvdo e gas natural. Alguns paises da CEDEAO séo altamente
dependentes do diesel para a produgdo de eletricidade.

Lenhas, residuos de madeira e subprodutos: madeira ou lenha (sob a forma de toros, matas, pellets ou aparas), obtida a
partir de florestas naturais ou geridas ou &rvores isoladas. Incluem, também, os residuos da madeira utilizados como
combustivel, quando a composigéo original da madeira ndo é alterada. Na regido da CEDEAO, a madeira continua sendo a
principal fonte de energia utilizada na cozinha e no aquecimento. No entanto, os dados estatisticos respeitantes a utilizagdo
da madeira sdo, geralmente, de fraca qualidade, uma vez que a madeira é geralmente produzida e comercializada no sector
informal.

Ligado a rede: um sistema (fotovoltaico, hidrico, diesel, etc.) que esté ligado a uma rede central de eletricidade (rede elétrica).
Produgéo (eletricidade): Produgéo de eletricidade nas centrais elétricas.
Calor: o calor é um portador de energia, geralmente utilizado para aquecimento de espagos e processos industriais.

Sistema hibrido: um sistema elétrico que consiste em dois ou mais subsistemas de produgdo (e.g. combinagdo de um
aerogerador ou gerador a diesel e um sistema fotovoltaico)

Fogdes melhorados (também chamados de fogdes limpos/eficientes): sdo aparelhos concebidos para consumir menos
combustivel e poupar tempo no processo de cocgdo, adequados ao processo de cocgdo e que proporcionam um ambiente
sem fumo na cozinha ou redugé&o do volume de fumo produzido durante a cocgdo, em comparagao com fogdes tradicionais;
assim sendo, respondem positivamente aos impactos na satide e ambientais associados aos fogdes tradicionais. Os fogbes
tradicionais (fogos abertos e fogdes rudimentares onde se utilizam combustiveis sélidos como a madeira, o carvao, residuos
de culturas agricolas e dejetos de animais) séo ineficientes, pouco saudaveis e inseguros, sendo que a inalagdo do fumo e
das particulas finas emitidas causam graves problemas de satde, podendo culminar com a morte. Os fogdes tradicionais
também colocam presséo adicional no ecossistema e florestas, contribuindo para as alteragbes climaticas, através da
emissdo de gases de efeito de estufa e fuligem. No &mbito da EREP, metas foram definidas para os fogdes melhorados,
atendendo a crescente pressdo sobre as florestas na regido da CEDEAQ. A politica definida no EREP inclui a interdigéo de
fogdes ineficientes em 2020, prevendo-se que 100% da populagdo das areas urbanas utilize fogbes a lenha e a carvéo de
elevada eficiéncia (superior a 35%) a partir de 2020, e que 100% da populagdo rural utilize fogées eficientes a carvéo a partir
da mesma data. No presente documento procura-se definir uma meta para os fogées melhorados, medida em fungdo da
percentagem da populagdo que utiliza fogées melhorados.

Capacidade instalada: é a poténcia nominal de uma dada central de produgdo de eletricidade, expressa em megawatts (MW)
para a poténcia ativa.

Kilowatt (kW): 1000 watts

Kilowatt-hora (kWh): 1000 watts-hora.
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GPL: gés de petréleo liquefeito

Carga: num circuito elétrico, qualquer aparelho ou dispositivo que utilize eletricidade (como uma ldmpada ou uma bomba de
agua)

Megawatt (MW): 1 000 000 watts
Megawatt-hora (MWh): 1 000 000 watts-hora

Mini-redes: grupo de geradores de energia e, possivelmente, sistemas de armazenagem de energia ligados a uma rede
distribuigdo que abastece toda a procura energética de um grupo localizado de clientes. Esta arquitetura de fornecimento de
energia pode ser diferenciada de sistemas para um dnico cliente (e.g. sistemas solares residenciais) onde néo existe rede
de distribui¢éo interligando os clientes, e de sistemas centralizados de rede, onde a energia elétrica é transmitida por longas
distancias de grandes centrais elétricas e 0s geradores locais ndo séo capazes de responder a procura local. As mini-redes
sédo particularmente relevantes no contexto rural da CEDEAQ, onde sistemas hibridos podem constituir-se como altemativas
mais rentaveis. A EREP inclui metas para as mini-redes.

Combustiveis modermos altemativos (para cocgdo): conhecidos como combustiveis ndo-convencionais ou avangados, s&o
quaisquer materiais ou substancias que possam ser utilizados para cocgdo, para além de combustiveis solidos convencionais
como o carvéo, lenha e carvao vegetal. Estas alternativas incluem o GPL, biogas, etanol, energia solar (e.g. fogdes solares)
e querosene. Neste documento, os fogbes melhorados ndo sdo analisados no contexto dos combustiveis modernos
alternativos, sendo objeto de estudo separado.

Perdas néo-técnicas: na distribuigdo de eletricidade incluem, sobretudo, o furto de energia, mas também perdas devido a
falta de manuteng&o dos equipamentos, erros de calculo e faturagdo e erros contabilisticos. As perdas néo técnicas sédo
causadas por agdes exteriores ao sistema elétrico, ou por cargas e condigdes que o calculo das perdas técnicas néo levou
em conta. As perdas ndo-técnicas sdo mais dificeis de medir, pelo que estas sdo frequentemente ndo contabilizadas pelos
operadores dos sistemas, ndo havendo assim informagé&o registada. A redugéo das perdas pode contribuir consideravelmente
para a melhoria da seguranga energética em muitos paises da CEDEAO.

Edlica Offshore: projetos edlicos instalados no mar, ao largo da costa.
Edlica terrestre: parques edlicos instalados em terra.

Custos de operagao: os custos de utilizagédo de um sistema. Para sistemas baseados em combustiveis, estes custos incluem,
para além de outros, todos os custos com o combustivel ao longo da vida do sistema.

Aplicagbes off-grid: é a designagao para instalagbes que produzem a sua propria energia e ndo estéo ligados a uma fonte
externa de energia, como por exemplo a rede elétrica.

Pontas de carga: valor maximo da capacidade necessaria para fazer face a procura de ponta. No presente documento, a
ponta de carga é caracterizada para um determinado ano em MW (isto inclui a carga do sistema completo, incluindo
consumos nos circuitos e as perdas).

Sistema Fotovoltaico (PV): um grupo completo de componentes interligados para conversdo da luz do sol em eletricidade
através do processo fotovoltaico, incluindo painéis, componentes para o balango do sistemas, e a carga.

Rede elétrica: um sistema de cabos de alta, média e baixa tenséo, através dos quais a energia elétrica é distribuida por uma
regido.

Energias Renovaveis (ER): o termo ‘Energia Renovavel é utilizado para descrever a energia produzida utilizando recursos
naturais inesgotaveis. Inclui energia solar, edlica, geotérmica, bioenergia, ondas e marés e hidrica.

Opgdes de energias renovaveis — neste documento, as opgdes de energias renovaveis referem-se as seguintes tecnologias:
o Energia hidroelétrica que inclui, segundo definigdo da EREP:
o Hidroelétricas de pequena escala (SSHP), até um maximo de 30 MW de capacidade instalada;

o Hidroelétricas de média escada (capacidade entre 30 e 100 MW);
o Hidroeletricas grande escala (capacidade maior do que 100MW);
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e Bioenergia, incluindo:

o Madeira (lenha e carvédo vegetal) utilizada para cocgdo doméstica e aplicagbes comerciais (restaurantes,
cervejarias, olarias, serralharia). Recursos lenhosos excedentes poderiam ser utilizados para produgéo de
eletricidade com outras fontes de biomassa;

o Subprodutos da produgdo de culturas agricolas para a produgdo de eletricidade (caules, palhas, cascas,
sementes, efc.). Estes podem ser utilizados para produgdo de eletricidade quando agrupados num sitio
agroindustrial. A eletricidade também pode ser produzida a partir da produgédo de biogas utilizando residuos
industriais ou urbanos, assim como dejetos de animais (concentragdo dos recursos em leitarias e matadouros
ou mercados de gado e vegetais)

o Culturas energéticas para produgdo de eletricidade ou biocombustiveis sustentaveis (e.g. jatrofa) oferecem
algumas possibilidades interessantes. A EREP leva em conta os biocombustiveis de segunda geragdo, que
nédo competem com as culturas alimentares por terrenos disponiveis, e respeitam com os sequintes critérios
minimos: redugdo da emissdo de GEE durante o ciclo de vida, incluindo as mudangas no uso da terra (land-
use change).

o  Energia edlica (ligada a rede ou aplicagbes off-grid);

o Energia Solar: PV, energia solar termoelétrica concentrada (CSP) e energia solar térmica para aquecimento de
agua;

e Marés, ondas e oceano: apesar de ndo serem consideradas na EREP como opgdes de energias renovaveis, foram
incluidos no presente documento, tendo em conta que alguns dos paises apresenta um potencial para o seu uso
para produgéo de energia;

e Geotérmica

Fragéo de energias renovaveis no cabaz energético: é a fragdo de energias renovaveis na ponta de carga medida em %.
E calculado como sendo a razédo da capacidade instalada em energias renovaveis num dado ano (MW/ano) pela ponta de
carga (MW/ano) para o mesmo ano. Trés diferentes calculos séo realizados: (i) opgdes de energias renovaveis no cabaz
energético excluindo as médias e as grandes hidroelétricas, (i) fragdo de médias e grandes hidroelétricas no cabaz
energético, e (iii) penetragdo total de energias renovaveis no cabaz energético (incluindo as médias e as grandes
hidroelétricas).

Penetragdo de energias renovaveis no consumo de eletricidade - é a fragéo de energia elétrica produzida a partir de fontes
renovéveis no consumo total de eletricidade para um dado ano, medida em %. E calculado no presente documento através
da razéo entre a produgéo de eletricidade a partir de energias renovaveis (em MWHh/ano) e o consumo total (em MWh/ano)
para o mesmo ano. Trés diferentes calculos séo realizados: (i) fragdo de energias renovaveis no consumo de eletricidade
excluindo médias e grandes hidroelétricas; (ii) fragdo da produgdo nas médias e grandes hidroelétricas no consumo total de
eletricidade; e (iii) penetragdo total de energias renovaveis no consumo de eletricidade (incluindo médias e grandes
hidroelétricas).

Eletrificagao rural: garante um fornecimento regular de eletricidade as populagdes rurais. Implica a extensdo da rede elétrica
para areas rurais, ou a utilizagdo de mini-redes ou sistemas isolados. A EREP define metas para a eletrificagdo rural.

Percentagem da populagéo servida por servigos off-grid (mini-redes e auténomos) de produgédo de eletricidade a partir de
energias renovaveis: refere-se a percentagem (%) da populagéo total que é servida por mini-redes ou sistemas auténomos,
calculado através da razéo entre o niimero de habitantes servidos por aplicagdes off-grid e o nimero de total de habitantes.

Comunidades rurais: sdo unidades administrativas em areas rurais. Inclui a populagéo que vive em centros e vilas rurais com
populagéo entre 200 e 2500 habitantes, e algumas cidades maiores que, devido a sua localizagéo geografica periférica, ndo
sdo abrangidas pela rede nacional. A EREP estima também que algumas das localidades rurais off-grid alimentadas antes
de 2020 possam ser também incluidas na extenséo de rede, devido a possibilidade de crescimento das mesmas.

Fogdes solares: sao aparelhos que utilizam a energia direta dos raios solares (que é o calor vindo do sol) para aquecer,
cozinhar ou pasteurizar alimentos ou bebidas.

Aquecimento de agua através da energia solar térmica: ou sistemas de dgua quente solar (SHW) incluem diversas inovagdes

e muitas tecnologias maduras que estdo bem estabelecidas ha varios anos. Nesses sistemas a dgua é aquecida pelo sol,
mediante a utilizagdo de coletores. Estdo concebidos para fomecer agua quente durante a maior parte do ano. Podem
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contribuir para a redugdo das horas de ponta no contexto urbano. Acrescenta-se que podem ser uma ferramenta eficaz para
poupar energia em hotéis, hospitais ou processos industriais (e.g. industria das bebidas).

Sistemas auténomos de eletricidade: também conhecidos como sistemas de fornecimento de energia para areas remotas,
sédo sistemas off-grid de produgdo de eletricidade para locais que ndo tém um sistema de distribuigao de eletricidade. Os
SAPS incluem um ou mais métodos de produgéo de eletricidade, armazenagem de energia, e regulagao.

Esquema de apoio: indica qualquer instrumento, esquema ou mecanismo aplicado por um pais ou grupo de paises, que
promova o uso de energia a partir de fontes renovaveis, reduzindo o custo da energia, aumentado o prego ao qual possa ser
vendido, ou aumentando, por intermédio de uma obrigagdo ou meio semelhante, o volume da energia comprada. Inclui, mas
néo se limita, processos de suporte ao investimento, isengdes ou redugdes fiscais, reembolsos fiscais, esquemas de apoio
as obrigagbes de energias renovaveis como os certificados verdes, e esquemas de apoio direto ao prego como as tarifas de
alimentagao e os pagamentos de prémio.

Alguns esquemas de apoio para as energias renovaveis:
o [ncentivos baseados na produgéo:

o Tarifas de alimentagdo ("FIT"): s&o politicas que apoiam o desenvolvimento de recursos renovaveis. As FIT
oferecem a garantia de pagamentos aos produtores de energias renovaveis pela energia efetivamente
produzida ($/kWh). Estes pagamentos sédo geralmente garantidos como contratos de longo-prazo;

o Sistemas de quotas: sdo politicam que premeiam o produtor com certificados que podem ser vendidos no
mercado (Sem garantia de prego);

o Sistema de quotas com leildes competitivos: consite na fixagdo de quotas obrigatérias de produgdo para o
fornecimento de energia verde. Estas quotas sdo impostas as centrais elétricas de produgdo e/ou empresas
de distribuigdo de eletricidade (calculado como percentagem da produgdo/venda). Os operadores podem
cumprir com estas obrigagdes de trés formas: (i) produzindo a sua propria eletricidade verde, (i) comprando
a eletricidade sob contratos de longo prazo, e (iii) adquirindo no mercado financeiro os chamados “Certificados
Verdes’, correspondente a quantidade de eletricidade requerida;

o  Sistema decentralizado de quotas com mercados de certificados verdes, também chamados certificados
verdes comercializaveis (TGC): consiste na fixagdo de quotas obrigatorias de produgdo para eletricidade
verde.

e Incentivos baseados no investimento

o Subsidios e empréstimos: instrumentos de financiamento nos quais os governos providenciam subsidios ou
empréstimo para o desenvolvimento de projetos de energias renovaveis. Os subsidios ndo so reembolsados,
contrariamente aos empréstimos;

o Microcréditos: é a extenséo de pequenos empréstimos (micro-empréstimos) para mutuarios pobres que,
geralmente, ndo tém um emprego fixo e garantido nem um historial de crédito verificavel;

o Isengdes de IVA: permite que agregados familiares ou investidores ndo tenham que pagar o IVA sobre
equipamentos de energias renovaveis ou eficiéncia energética.

Marés e Ondas (produgdo maritima) . o principio por detras da produgéo de eletricidade através da energia das marés é
semelhante ao dos aerogeradores, exceto que, em vez do vento fazer girar as pas, o processo utiliza as correntes
subaquaéticas provocadas pelas marés. Um dos beneficios da energia das marés em relagdo a energia edlica é a
previsibilidade das correntes maritimas, permitindo assim prever alguma exatiddo, a produgédo do sistema a cada momento.
A eletricidade pode também ser gerada através do aproveitamento da energia das ondas. O objetivo é capturar o movimento
vertical a superficie da agua provocado pelas ondas e converter essa energia em eletricidade, fazendo girar um gerador.

Perdas técnicas : Perdas no sistema elétrico que sdo provocadas pelas propriedades fisicas de componentes do sistema. As
perdas técnicas ocorrem naturalmente (provocadas por agdes internas) e consistem, sobretudo, na dissipagéo de calor em
componentes elétricos do sistema, como as linhas de transmisséo, os transformadores, os sistemas de medigéo, etc.
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Watt-hora (Wh): a medida da energia elétrica, igual a poténcia elétrica multiplicada pelo periodo de tempo (horas) durante o
qual a poténcia é aplicada.

Residuos: em estatistica de energia, correspondem a parte que resta do processo de incineragdo. Alguns residuos séo
misturas de materiais e origem fossil e de biomassa.

Residuos industriais : residuos n&o renovaveis que séo queimados com recuperagdo de calor em fabricas, excetuando o0s
utilizados na incineragdo de residuos urbanos/municipais. Sdo exemplos de residuos industriais, pneus usados, residuos
especificos da industria quimica e residuos perigosos resultantes dos cuidados de satide. A combustdo dos residious
industriais inclui a co-combustdo com outros combustiveis. As porgbes renovaveis da combustéo de residuos industriais com
recuperagéo de calor s&o classificados de acordo com os biocombustiveis que melhor os descrevam.

Residuos urbanos/municipais: residuos domésticos e residuos de companhia e servigos publicos que se assemelham aos
residuos domésticos e que séo recolhidos em instalagbes especificamente concebidas para a eliminagdo de residuos mistos
com recuperagéo de combustiveis liquidos, gases ou calor. Os residuos urbanos podem ser divididos em fragdes renovaveis
€ ndo renovaveis.

Energia Edlica: a conversao da energia do vento em energia elétrica utilizando uma turbina eélica. Os parques etlicos podem

estar situados em terra ou no mar, sendo que os parques offshore permitem aproveitar a energia dos ventos mais fortes e
mais consistentes.
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ANEXOIl.  INICIATIVAS REGIONAIS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

0 Livro Branco da CEDEAO sobre o aumento do Acesso a Servigos de Energia em Areas Peri-urbanas e Rurais até
2015

O Livro Branco da CEDEAO foi adotado em 2006 pelos Chefes de Estado e de Governo da CEDEAO, em reconhecimento
do papel-chave da energia para se atingir dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs). O Livro Branco visa
aumentar o acesso a combustiveis alternativos de cocgéo e servigos sustentaveis de eletricidade para a maioria da populagéo
até 2015. Além disso, prevé que pelo menos 20% dos novos investimentos na produgao de eletricidade devem ser efetuados
em recursos renovaveis disponiveis localmente, com vista a atingir-se a auto-suficiéncia, diminuir a vulnerabilidade e alcangar
um desenvolvimento sustentavel.

0 Protocolo de Energia da CEDEAO

O Protocolo de Energia da CEDEAO € um texto legal que formaliza o enquadramento juridico de empresas do setor
energético e baseia-se no Tratado da Carta Europeia da Energia. O documento promove o investimento e o comércio,
servindo de seguranga para investimentos diretos estrangeiros no setor energético. Os Estados Membros da CEDEAO
completaram o processo de ratificagéo do Protocolo, que visa estabelecer um quadro regulatério e legal para todas as
iniciativas e projetos de integragéo energética regional.

0 Quadro Estratégico para a Bioenergia da CEDEAO

O Quadro Estratégico para a Bioenergia da CEDEAQ, adotado pelo Conselho de Ministros da CEDEAO em junho de 2013,
visa aumentar a produgdo e utilizagdo sustentavel de bioenergia na regido, contribuindo para a mitigagcdo da pobreza
energética, particularmente em areas per-urbanas e rurais, a promog&o da seguranga alimentar, a protegéo do ambiente, e
permitindo investimentos domésticos e estrangeiros. O desenvolvimento dos planos nacionais de agéo deve ter em
consideragao os seguintes objetivos e iniciativas:

Acesso universal a servicos modernos de energia, especialmente em &reas rurais e peri-urbanas até 2030;
Fornecimento sustentavel e seguro de servigos domésticos de energia para cocgéo, permitindo atingir os objetivos
do Livro Branco para acesso a servigos modernos de energia até 2020;
Aumento da seguranca alimentar na regiéo;
Promogao da transigdo do uso tradicional de biomassa para uma produgéo e utilizagdo eficiente € moderna de
bioenergia;

o Alargar o dialogo regional e aprendizagem mutua, para apoiar o desenvolvimento de estratégias de Bioenergia nos
Estados Membros da CEDEAO;
Promover a planificagéo politica regional para a bioenergia, em sintonia com as politicas nacionais;
Sensibilizar e partilhar experiéncias sobre a produgéo sustentavel de biomassa que também promova a seguranga
alimentar;

o Criar um setor da bioenergia vibrante e sustentavel, que promova o crescimento econémico, desenvolvimento rural
e redugéo da pobreza.

0 Programa de Centrais Hidroelétricas de Pequena Escala (CHPE) da CEDEAO

O Programa de Centrais Hidroelétricas de pequena escala da CEDEAO, adotado pelo Conselho de Ministros da CEDEAO
emjunho de 2013, visa contribuir para 0 aumento do acesso a servigos de energia modernos, econémicos, e fiavéis, mediante
a promogao de um ambiente favoravel para investimentos em pequenas centrais hidroelétricasna regido da CEDEAO. O
orgamento do programa para 5 anos foi estimado em 15 M EUR. No entanto, até Setembro 2015 somente algumas atividades
selecionadas foram implementadas, com recursos muito limitados.

Foram definidos os seguintes objetivos para o programa:

e  Pelo menos seis paises da CEDEAO terdo melhorado o seu quadro legal (impacto na redugéo da pobreza das
CHPE evidente no quadro legal, tarifas para a electricidade produzida pelas CHPE definidas, processo transparente
de licenciamento, etc.)

e Estados Membros da CEDEAO integram as CHPE nos cenérios de desenvolvimento do setor energético, nos
documentos de planificagéo e nos processos de dotagdo orgamental;

o Iniciativas e projetos nacionais no &mbito das CHPE apoiam-se nas competéncias locais a nivel dos setores publico
e privado (com apoio internacional limitado). Pelo menos 1000 especialistas séo formados.
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o Diretrizes de qualidade estao presentes em utilizagéo e na qualidade das propostas de CHPE e aumenta o numero
de estudos de viabilidade.

o Ferramentas de planificagdo de CHPE e publicages referentes a CHPE est&o disponiveis no sitio do ECREEE na
internet.

e Pelo menos 35 projetos CHPE s&o desenvolvidos anualmente até ao nivel de estudo de viabilidade. A construgéo
de 50 projetos ja tera comegado. Novos fundos sdo mobilizados e mais projetos podem ser desenvolvidos.

e Pelo menos 10 companhias estabelecidas nos paises da CEDEAO para fornecer servigos diversos relacionados
com as CHPE (planeamento, operagdes, reparagdes, etc.)

o  Critérios de sustentabilidade e protegéo da biodiversidade seréo integrados durante o processo de planficagéo e
construgao das CHPE.

Programa de Eletrificagdo Rural do ECREEE (ERUEP)

O ERUEP sera implementado tendo sempre como base os quatro pilares dos programas desenvolvidos pelo ECREEE:
Apoio ao desenvolvimento de politicas (P);

Capacitagéo (C);

Desenvolvimento e Financiamento de Projetos (D);
Gestéo do conhecimento (K).

e o o o

Estes quatro pilares estéo bastante interligados, e a sua importancia para o desenvolvimento de programas no ECREEE é o
facto de permitir que a fase de planificagdo leve em conta todos os aspetos fundamentais para uma implementagéo bem
sucedida. Uma iniciativa viavel deve incluir mecanismos de politica, agdes de capacitagéo, promover o desenvolvimento e
financiamento de projetos especificos e ter uma gestéo do conhecimento adequada, incluindo agdes de sensibilizagéo e
partilha do conhecimento.

As principais atividades a serem realizadas na iniciativa de eletrificagéo rural incluem:

1. Apoiar os Estados Membros na construgido de um ambiente favoravel e quadro institucional adequado as
mini-redes.
o Apoiar os EM na andlise e planeamento do processo de eletrificagéo rural através dos SIG;
Apoiar na identificagéo de abordagens apropriadas a cada Estado no que diz respeito a eletrificagéo rural;
Apoiar no estabelecimento de quadro regulatério e legislativo adequado;
Promover um ambiente favoravel para o envolvimento do setor privado;
Promover uma politica regional para a eletrificagao rural.

e o o o

2. Reforgar a capacidade de gestao sustentavel, operagdo e manutengao de sistemas existentes

e  Formagao técnica e empresarial para criar capacidades na produgao local de componentes;
e  Tutoria de empreendedores

e Apoio a atividades preparatérias de projetos

e Apoiar os governos na mobilizagao de fundos

e Apoio direto a implementagao através dos concursos EREF

O Programa da CEDEAO para Integragiao da Dimensédo do Género no Acesso a Energia (ECOW-GEN)

O Programa da CEDEAO para Integragéo da Dimensao do Género no Acesso a Energia (ECOW-GEN) foi estabelecido num
panorama onde o potencial das mulheres, naregido da CEDEAO, enquanto produtoras e fornecedoras de servigos de energia
€ sub-aproveitado e em que 0 empoderamento das mulheres no sentido contribuirem cada vez mais na implementag&o das
politicas regionais de energias renovéveis e eficiéncia energética ja adotadas, se afigura como uma necessidade premente
para o cumprimento dos objetivos do programa Energia Sustentavel para Todos (SE4ALL) na Africa Ocidental. O programa
foi criado sob os principios da Politica de Género da CEDEAO, que coloca em plano de destaque a “necessidade de
desenvolver politicas e programas para fornecimento de fontes alternativas de energia, que contribuam para a salde da
mulher e atenuem a sobrecarga, pelo tempo utilizado pelas mulheres na mobilizagao de fontes tradicionais de energia”.

No sentido de estimular o desenvolvimento de iniciativas encabegadas por mulheres no setor energético, o ECREEE,
contando com o apoio da Agéncia Espanhola de Cooperago Internacional e Desenvolvimento (AECID), estabeleceu o Fundo
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de Desenvolvimento Empresarial para as Mulheres da CEDEAO. O ECREEE ir4 trabalhar com os Estados Membros na
identificag@o e apoio através do fundo, de projetos inovadores no setor da energia que estejam a ser implementados por
grupos ou associagdes de mulheres. Além disso, 0 ECREEE ira apoiar os Estados Membros na criagao de fundos similares
a nivel nacional.

O Programa Solar Térmico da CEDEAO

O objetivo geral do programa solar térmico (SOLTRAIN) na Africa Ocidental é contribuir para a massificagao da utilizagdo da
energia solar térmica nos processos de aquecimento de dgua sanitéria e nos processos industriais, bem assim nos processos
de secagem de produtos agricolas. O projeto € coordenado pelo ECREEE e é implementado pela AEE INTEC em cooperagéo
com 7 parceiros institucionais de 5 paises da Africa Ocidental (Cabo Verde, Nigéria, Burkina Faso, Gana e Senegal).

O programa de capacitagdo e demonstragéo da energia solar térmica da CEDEAO visa, remover as barreiras existentes,
sejam de ordem politica, tecnoldgica, de capacidade e conhecimento que limitam o desenvolvimento da energia solar térmica
nos paises da CEDEAO. O programa ira também contribuir para aumentar a estabilidade de rede e diminuir a demanda de
eletricidade, tendo em conta que os sistemas solares térmicos irdo substituir os atuais sistemas de aquecimento de agua a
base de eletricidade. O programa esta, assim, alinhado com os objetivos das politicas regionais de energias renovaveis e
eficiéncia energética adotados pela Autoridades de Chefes de Estados e de Governo da CEDEAO em 2013. As politicas
regionais consideram a energia solar térmica como uma tecnologia sustentavel de baixo custo e define metas especificas
para a sua utilizag&o, com vista a responder as necessidade de agua quente com fins industriais ou sanitérios na regigo.

Os objetivos do SOLTRAIN Africa Ocidental s&o:

e (Capacitagdo através de formagdes-de-formadores, recorrendo a métodos teorico-praticos, destinado a
universidades e politécnicos com valéncias no dominio do aquecimento e secagem solar

o |dentificar, monitorizar, analisar e melhorar os sistemas solares térmicos existentes, conjuntamente com as
instituicdes parceiras (formagéo pratica)
Apoio técnico a produtores locais.
Concepgdo e instalagdo de sistemas solares térmicos nas instituicdes parceiras com fins educativos e
demonstrativos

e As instituicdes parceiras oferecerem formagdes a empresas, instaladores, produtores e demais instituicdes de
formagao nos respetivos paises.

o Instalagdo de 125 sistemas demonstrativos em instituicdes de servigo pUblico, incluindo escolas e hospitais,
concebidos pelas instituicdes parceiras e instalado por profissionais nacionais
Formagéo de atores administrativos, politicos e financeiros de cada pais.
Unidade de teste de sistemas solares térmicos num dos paises abrangidos

0 Plano Diretor para a Produgao e Distribui¢do de Eletricidade da CEDEAO

A Politica para as Energias Renovaveis da CEDEAO prevé um cenario de energias renovaveis que é perfeitamente
complementar a estratégia da CEDEAO para o aprovisionamento de eletricidade, e sistemas de aprovisionamento nacionais
a partir de fontes convencionais, ambos representando uma contribui¢do significativa para o aumento da produgéo de
eletricidade e consequente, acesso universal a energia. Os projetos a serem desenvolvidos no ambito das energias
renovaveis serdo implementados pelo ECREEE.

O Plano Diretor para a Produgéo e Distribui¢do de Eletricidade da CEDEAO aprovado em setembro de 2011, prevé 30
projetos de produgéo de eletricidade selecionados como projetos de prioridade regional com uma capacidade total de 10,3
GW e um custo de US$18 bilhdes (€15 bilhdes). A maior fatia desta nova capacidade de produgéo e transmissao esta prevista
para estar disponivel entre 2017 e 2019. Os projetos selecionados consistem sobretudo em grandes hidroelétricas (21) com
7093 MW, gas natural (3) com 1300 MW, carvéo (2) com 1075 MW e energias renovaveis (4) com 800 MW. E de se realgar
que alguns projetos estdo ja a sofrer algum atraso e, por conseguinte, o cenario proposto dificiimente ira materializar-se
dentro do prazo previsto.

Tal facto ira ter sérias consequéncias para os paises importadores e paises dependentes das novas grandes centrais
hidroelétricas. Neste contexto, as energias renovaveis deverdo assumir um papel mais competitivo.

As tabelas em baixo mostram listas de projetos (produg&o e transmissao) previstos para implementag&o a nivel regional, ou
projetos prioritéarios para a regi&o:
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Tabela 16: Projetos prioritarios regionais de produgio de energia

Projeto regional

Capacidade prioritaria

Produgdo annual

de

Custo de produgao (US

Ano de entrada em

Soubré (Céte d’lvoire)

energia $) funcionamento
Centra elétrica a carvéo | 875MW 2532 Milhdes 2016
de Sendou-(Senegal)
Central hidroelétricada | 140 MW 565 GWh 329 Milhdes 2017
Guiné: Interconex&o
Kayes (Mali) -
Tambacounda
(Senegal)
Centra edlica (Senegal | 200 MW 318 Milhdes 2021
- Gambia)
Centrais hidroelétricas
de Boureya (OMVS),
Badoumbé (OMVS),
Balassa (OMVS) e
Koukoutamba (OMVS) | 70 MW 410 GWh 197 MilnGes 2017-2019
1. Badoumbé 181 MW 401 GWh 171 Milhdes 2017-2019
2. Balassa 160 MW 455 GWh 373 Milhdes 2021
3. Boureya 281 MW 455 GWh 404 Milnges 2019-2021
4. Koukoutamba
(Mali)
Centra hidroelétrica de | 240 MW- 3 x 80 MW 946 GWh 267 MilhGes $ 2015
Kaléta (Guiné)
Central hidroelétrica de | 128 MW- 4 x 32 MW 402 GWh 433 Milnges $ 2017
Sambangalou (Guiné)
Central hidroelétrica de | 93.3 MW 243 GWh 112 Milhdes $ 2012
Digan (Guiné)
Central hidroelétrica de | 515 MW 2518 GWh 796 MilhGes $ 2017-2019
Souapiti (Guiné)
Central hidroelétrica de | 300MW 1435 GWh 377 Milhdes $ 2019-2021
Amaria (Guiné)
Central hidroelétrica de | 291TMW 720 GWh 298 Milhdes $ 2012
Kinkon (Guiné)
Central hidroelétrica de | 135 MW 528 GWh 214 MilhGes $ 2019-2021
Kassa (Guiné / Serra
Leoa)
Central hidroelétrica de | 66 MW 435GWh 383 Milhdes $ 2015
Mount Coffee (Libéria)
Central hidroelétrica de | 400 MW — 1560GWh — | 1560 GWh 520 Milhdes $ 2017-2019
Bumbuna (Serra Leoa) | 520 M$
Central hidroelétrica de | 60 MW 350GWh 170 Milhdes $ 2013
Félou (Mali)
Central fotovoltaica de | 150MW - 549 M$ 549 Milhdes $ 2019-2021
150 MW (Mali)
Central hidroelétrica de | 225 MW 912 GWh 578 MilhGes $ 2021
Tiboto (Cote d’Ivoire)
Central hidroelétrica de | 90 MW 374 GWh 156 Milhdes $ 2017-2029
Fomi (Guiné)
Central hiroelétrica de | 270MW 1120 GWh 620 MilhGes $
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Central termoelétrica de | 400 MW 356 Milhdes $ 2014
ciclo combinado de

Aboadze (Gana)

Central hidroelétrica de | 147 MW 366 GWh 333 MilhGes $ 2017
Adjaralla (Togo)

Central termoelétrica de | 450 MW 401 Milnges $ 2021
ciclo combinado (Togo)

Central termoelétrica de | 450 MW 401 Milnges $ 2014

Maria Gleta (Benin)

Central fotovoltaica de | 150MW 549 Milhdes $ 2017-2019
150 MW  (Burkina

Faso)

Central hidroelétrica de | 2600MW 11214 GWh 4000 Milhoes $ 2019-2021
Mambilla (Nigéria)

Central  hidroelétrica | 700 MW 3019 GWh 1077 Milhdes $ 2017-2019
deZungeru (Nigéria)

Central etlica de 300 | 300 MW 477 Milnbes $ 2021

MW (Nigéria- Norte)

Central elétrica a carvao | 200 MW 573 MilhGes $

de Salkadamna (Niger)
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Tabela 17: Projetos regionais prioritarios de transmissao e interconexao

Projeto

Cumprimento da linha de
transmisséo

Custo do projeto

Ano de entrada em
funcionamento

Central hidroelétrica de
Gouina: anel 225 kV OMVG

280 km

65 Milhdes $

2019

225kV OMVG anel duplo
circuito Linsan (Guing) -
Manantali (Mali)

Reforgo do trogo Manantali-
Bamako-Sikasso (Mali)

131 Milhdes $

151 Milhdes $

Primeiro  circuito:  2017-
2019; 2.° circuito: 2019-
2021

Anel 225kV OMVG
Bolgatanga (Gana) — Bobo
Diolasso (Burkina)-
Bamako (Mali)

742 Km

230 Milhces $

2015

Anel 225 kV OMVG entre
Senegal, Gambia e Guiné-
Bissau.

1677 Km

576.5 Milhdes $

2017

Trogo occidental do anel da
OMVG em Grand Kinkon

141 Milhdes $

2012

Anel duplo circuito CLSG
225kV OMVG

1060 km

430 Milhdes $

2015

Segundo circuito do anel da
OMVG linha CLSG 225kV

1060

69 Milhdes $

2017-2019

Anel 225kV OMVG Ségou
(Mali) - Ferkessédougou
(Céte d’'lvoire)

370 km

175 Milhdes $

2012

Anel  225kV  OMVG
Buchanan (Libéria) -San
Pedro (Céte d’Ivoire)

400 km

100 Milhdes $

2019-2021

Anel 225kV OMVG Linsan-
Fomi — Fomi-Nzerekoré —
Fomi-Bamako

1350 km

550 Milhdes $

2017-2029

Anel duplo circuito 225kV
OMVG Fomi (Guiné) -
Boundiali (Cote d’lvoire)

380 km

111 Milhdes $

2019-2021

Anel 225kV OMVG Soubré-
Taabo (Céte d’lvoire)

196 km

69 Milhdes $

2017-2019

Anel  225kV  OMVG
Bolgatanga  (Gana) -
Ouagadougou  (Burkina
Faso)

206 km

74 Milhdes $

2013

Anel 330kV OMVG entre
Prestea e Bolgatanga
(Gana)

640 km

240 Milhdes $

2017-2019

Anel 330 kV OMVG Niamey
(Niger) - Bimin Kebbi

832 km

540 Milhdes $

2017-2019
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(Nigéria) -  Malanville
(Benin) - Ouagadougou
(Burkina Faso)

Rede 760 kV OMVG
atrvessando a Nigéria

2700 km 2000 Milhdes $ 2019-2021

Anel 330kV OMVG -
Median Backbone

713 km 238 Milhdes $ 2019-2021

Anel duplo circuito 330 kV
OMVG (Benin) - Omotosho
(Nigeria)

Anel  225kV
Salkadamna-Niamey
(Niger)

120 km 39 Milhdes $ 2021

OMVG | 190 km 72 Milhdes $ 2019-2021

4. Estratégias de implementagéo do plano de agao da CEDEAO e situagéo atual
Projetos regionais prioritarios planeados para implementag&o 2011 — 2025:

e 10000 MW a serem instalados, dos quais 7000 MW a partir de centrais hidroelétricas
e 16 000 km de linhas de transmiss&o

Custo total de investimento de US$ 24 Bilhées com custos de produgéo de US$ 18 Bilhdes e de transmisséo de US$ 6
Bilhdes

Tabela 18: Estado de implementagéo dos projetos de transmissao da CEDEAO

Projeto

Estado de implementagéo

Entrada em funcionamento

330 kV Riviera (Cote d'lvoire) —
Prestea (Gana)

Em curso

Conclus&o prevista para 2015

330 kV Aboadze (Gana) - Volta | Operacional desde 2010 Completo
(Gana)
330 kV Volta (Gana) - Lome “C” | Em implementagao Completo

(Togo) — Sakete (Benin)

330 kV PHCN/TCN (Nigéria)

Em estado de preparagéo

Conclusé&o prevista para 2017

330 kV ABOADZE - PRESTEA -
KUMASI —BOLGATANGA , Tumu -
Han — Wa

Em estado de pré-investimento

Conclus&o prevista para 2015

Han (Gana) - Bobo Dioulasso (Burkina
Faso) —Sikasso (Mali)- Bamako (Mali)

Pré-investimento

Conclus&o prevista para 2015

225 kV Nzerekore (Guiné) - Fomi
(Guiné) - Bamako (Mali)

Pré-investimento

Conclus&o prevista para 2016

60/62




Plano de Acgao Nacional no Sector das Energias Renovévies (PANER) para a Guiné-Bissau

330 kV Bimin Kebbi (Nigéria) - | Pré-investimento Conclusé&o prevista para 2017
Bemberke (Benin) — Niamey (Niger)
Ouagadougou (Burkina Faso)

Central hidroelétrica de Adjarala de | Pré-investimento Conclusé&o prevista para 2017
147 MW (WAPP)

Central hidroelétrica de 60 MW de | Emimplementag&o Conclus&o prevista para 2014
Felou

a. Sub-programa de transmissao inter-zonal (Burkina Faso, OMVS via Mali, Céte d’Ivoire via Mali,
CLSG via Céte d’Ivoire).

Os principais sub-programas de eixos de transmissao para a regido incluem:

e 225kV Bobo Dioulasso (Burkina Faso) — Ouagadougou (Burkina Faso);

e 225kV Bolgatanga (Gana) — Ouagadougou (Burkina Faso);

o 225kV Cote d'lvoire — Mali;

e 330 kV Aboadze (Gana) - Prestea (Gana) — Kumasi (Gana) — Bolgatanga (Gana) + Tumu (Gana) — Han (Gana) -
Wa (Gana);

e Han (Gana) - Bobo Dioulasso (Burkina Faso) — Sikasso (Mali) — Bamako (Mali);

e 225kV Fomi (Guiné) — Bamako (Mali) — Nzerekore (Guiné) — Linsan (Guiné)

e Central hidroelétrica de 147 MW de Adjarala (WAPP)

A implementagdo dos projetos de produgdo e de transmissdo do Plano Diretor estd planeada de forma a garantir o
aprovisionamento da eletricidade em toda a regido. Isto sera feito de acordo com as seguintes fases de desenvolvimento:

o Fase 1: Entrada em funcionamento durante o periodo 2017-2019
o Fase 2: Entrada em funcionamento durante o periodo 2019-2021
o Fase 3: Entrada em funcionamento durante o periodo 2021-2023

0 Gasoduto da Africa Ocidental (WAGP)

O projeto do Gasoduto da Africa Ocidental € um sistema internacional de transporte de gas que ira garantir o fornecimento
fiavel e econémico de gas natural da Nigéria para clientes no Benim, Togo e Gana. A proposta para um gasoduto
atravessando a Africa Ocidental foi feita em 1982 pela Comissdo da CEDEAQ, sendo um objetivo econémico regional. O
Banco Mundial efetuou um estudo sobre a ideia de projeto em 1992, tendo confirmado a viabilidade de um gasoduto,
atendendo as amplas reservas de gas natural da Nigéria e as necessidades energéticas da regido. O plano prevé que a
Chevron e os seus parceiros construam uma linha offshore de 1000 quilémetros, capaz de transportar 5 milhdes de metros
clbicos de gas nigeriano por dia para venda a centrais elétricas e outros grandes consumidores de gas no Gana, Togo e
Benim.

Os principais objetivos do plano director do gasoduto s&o os seguintes:

e Encorajar a Royal Dutch Shell e a Chevron a aproveitar um vasto recurso que desde o inicio da exploragéo de
petréleo na década de 1960 tem sido desperdigado no processo de queima de gés.

o  Fornecer uma fonte econémica de energia numa regido que clama por eletricidade, servindo como um Sistema
Internacional de Transporte de Gés que ira providenciar gas natural limpo, fidvel e econémico da Nigéria para
clientes no Benim, Togo e Gana

e Promvoer a integrag&o economica e politica a nivel regional, apoiando o crescimento econémico, em particular o
desenvolvimento do mercado de eletricidade da Africa Ocidental.

1.1 Acordos sobre o projeto
No ano 2000, os quatro paises envolvidos assinaram um Acordo Intergovernamental para a harmonizagéo do quadro fiscal
e regulatorio para a construgéo e operagéo transfronteirica do gasoduto. Os quatro paises e a Companhia do Gasoduto da

Africa Ocidental (WAPCo) assinaram o Acordo Internacional do Projeto (IPA) para o desenvolvimento do gasoduto em 2003.
A construg@o do WAGP iniciou-se em 2005 e, tendo ficado concluido e iniciado a operagéo em 2008.

61/62



Plano de Acgao Nacional no Sector das Energias Renovévies (PANER) para a Guiné-Bissau

Os beneficios do projeto

O projeto é a solugao da sub-regido para trazer crescimemto econdmico e beneficios ambientais para oGana, 0Togo, o
Benim, e a Nigéria. No sentido de contribuir para mitigagéo dos desafios de acesso a energia na regido, o WAGP almeja ter
os seguintes beneficios:

e  Garantir o aprovisionamento a longo-prazo de gas natural;

o Transferéncia de competéncias técnicas para agéncias publicas, consultores locais, adjudicatérios e os seus
empregados nos quatro paises envolvidos;

o  Criagao de emprego para mais de 100 pessoas qualificadas da subregiéo, com base em concursos. Este niimero
foi bastante superior durante a fase de construgo;

e Promover um novo nivel de cooperagéo e integragdo econdmica regional para aumentar a estabilidade regional
sub os auspicios da CEDEAO;

e Servir como catalisador para o investimento direto estrangeiros nos paises abarcados pelo projeto;

o Aumentar os beneficios para os produtores nigerianos, através de maiores receitas resultantes da venda de gas
para a WAPCo;

o  Beneficiar cada um dos quatro paises com beneficios fiscais diretos;
e Garantir que os trés paises compradores tenham ganhos em termos energéticos;

e Contribuir para um ambiente saudavel na regido, mediante a substituigdo de combustiveis menos desejados por
gas natural, levando a redugéo da queima de gas na Nigéria, redug&o na emisséo de gases com efeito de estufa
e servindo como trampolim para os esforgos contra a desflorestagao.

1.2 Estado da implementagao do projeto

A fase inicial de implementagao do projeto foi concluida em 2008, com a construgéo de um gasoduto off-shore de Alagbado
(Nigéria) a Takoradi (Gana). O gasoduto entrou em funcionamento em finais de novembro de 2008, com o gés natural a ser
introduzido a 6 de dezembro de 2008, da Nigéria para Takoradi. O periodo de testes concluiu-se com sucesso a 14 de
dezembro de 2008. A construgéo da Estagéo de Regulagéo e Medigéo de Takoradi ja foi concluida.

1.3 As perspetivas futuras

O projeto podera vir a ser estendido de Takoradi para o Senegal. Este sera, sobretudo, um desenvolvimento offshore e
podera favorecer os projetos de produgao e transmiss&o de eletricidade previstos para a regio no Plano Diretor.
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