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TESTO UFFICIALE
TEXTE OFFICIEL

PARTE PRIMA

LEGGI E REGOLAMENTI

legge regionale 30 gennaio 2007, n. 2.

Disposizioni in materia di tutela dall’inquinamento at-
mosferico ed approvazione del Piano regionale per il ri-
sanamento, il miglioramento ed il mantenimento della 
qualità dell’aria per gli anni 2007/2015.

IL CONSIGLIO REGIONALE 

ha approvato;

IL PRESIDENTE DELLA REGIONE 

promulga 

la seguente legge:

Art. 1
(Oggetto e fi nalità)

1. La presente legge, in conformità alla normativa comu-
nitaria e statale vigente in materia, detta norme per la 
tutela dall’inquinamento atmosferico e per la gestione 
ed il miglioramento della qualità dell’aria, con l’obietti-
vo di migliorare la qualità della vita e di salvaguardare 
l’ambiente e la salute pubblica.

2. La Regione, per le fi nalità di cui al comma 1 e nel rispet-
to della normativa statale vigente, promuove la ricerca, 
lo sviluppo, l’applicazione di tecnologie e l’adozione di 
specifi che azioni che consentano di ridurre le emissioni 
in atmosfera.

Art. 2
(Competenze della Regione e degli enti locali)

1. La Regione, nell’ambito delle proprie competenze:

a) elabora, verifi ca ed aggiorna il Piano regionale per 
il risanamento, il miglioramento ed il mantenimento 
della qualità dell’aria, di seguito denominato Piano 
aria;

b) sviluppa, avvalendosi del supporto tecnico del-
l’Agenzia regionale per la protezione dell’ambiente 
(ARPA), il sistema di valutazione della qualità del-

PREMIÈRE PARTIE

LOIS ET RÈGLEMENTS

Loi régionale n° 2 du 30 janvier 2007,

portant dispositions en matière de protection contre la 
pollution atmosphérique et approbation du plan régional 
2007/2015 pour la dépollution et pour l’amélioration et le 
maintien de la qualité de l’air.

LE CONSEIL RÉGIONAL

a approuvé ;

LE PRÉSIDENT DE LA RÉGION

promulgue

la loi dont la teneur suit :

Art. 1er

(Objet  et fi ns)

1. Conformément aux normes communautaires et étatiques 
en vigueur, la présente loi porte dispositions en matière 
de protection contre la pollution atmosphérique et de 
gestion et amélioration de la qualité de l’air, en vue de 
l’augmentation de la qualité de la vie et de la sauvegarde 
de l’environnement et de la santé publique.

2. Aux fi ns visées au premier alinéa de la présente loi et 
dans le respect des dispositions étatiques en vigueur, 
la Région encourage la recherche, le développement 
et l’application de technologies, ainsi que l’adoption 
d’actions spécifi ques, susceptibles de permettre la 
réduction des émissions dans l’atmosphère.

Art. 2
(Attributions de la Région et des collectivités locales)

1. Dans le cadre de ses attributions, la Région :

a) Rédige, contrôle et actualise le plan régional pour 
la dépollution et pour l’amélioration et le maintien 
de la qualité de l’air, ci-après dénommé plan de 
l’air ;

b) Développe, avec le support technique de l’Agence 
régionale de la protection de l’environnement 
(ARPE), le système d’évaluation de la qualité de l’air 
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et défi nit les critères de contrôle des émissions ;
c) Coordonne les mesures d’urgence en cas d’épisodes 

aigus de pollution atmosphérique concernant le 
territoire de plusieurs Communes ;

d) Délivre les autorisations de dispersion des émissions 
dans l’atmosphère et défi nit les procédures y 
afférentes, dans le respect des dispositions en 
vigueur ;

e) Garantit une information appropriée des citoyens.

2. Dans le cadre de leurs attributions, les Communes :

a) Appliquent les mesures d’urgence pour la gestion 
des épisodes aigus de pollution atmosphérique et en 
informent immédiatement les citoyens ;

b) Exercent les fonctions visées au décret du ministre 
de l’environnement n° 163 du 21 avril 1999 
(Règlement portant dispositions pour la défi nition 
des critères d’ordre environnemental et sanitaire en 
fonction desquels les syndics adoptent les mesures 
de limitation de la circulation) ;

c) Présentent des propositions au Gouvernement 
régional aux fi ns de la délimitation des zones où 
l’adoption d’actions spéciales d’amélioration ou de 
protection de la qualité de l’air s’avère nécessaire.

Art. 3
(Plan régional pour la dépollution et pour l’amélioration et 

le maintien de la qualité de l’air)

1. Le plan de l’air est l’instrument de planifi cation, de 
coordination et de contrôle des politiques de gestion du 
territoire pour l’amélioration des niveaux de pollution 
atmosphérique à titre de sauvegarde de l’environnement 
et de la santé publique.

2. Le plan de l’air doit :

a) Défi nir les objectifs de qualité de l’air et les 
délais de leur réalisation et, s’il y a lieu, prévoir, 
conformément aux dispositions étatiques en 
vigueur, des valeurs limites d’émission et des 
prescriptions plus sévères que celles établies par 
lesdites dispositions ;

b) Inclure des actions de dépollution et de restauration 
de la qualité de l’air applicables aux zones critiques, 
des actions de prévention pour les situations à risque 
de dégradation et des actions de maintien de la 
qualité de l’air dans les autres parties du territoire 
régional.

3. Le plan de l’air est approuvé par le Conseil régional, 
sur proposition du Gouvernement régional, le Conseil 
permanent des collectivités locales entendu.

4. La durée du plan de l’air est fi xée à neuf ans à compter 
de la date d’approbation de celui-ci. Le plan de l’air fait 
l’objet d’un suivi et est soumis à vérifi cation tous les 
trois ans. Tout complément ou modifi cation du contenu 
du plan doit être approuvé suivant les modalités visées 
au troisième alinéa du présent article, sans préjudice des 
objectifs généraux, des objectifs spécifi ques des actions 

l’aria e defi nisce i criteri di controllo delle emissio-
ni;

c) coordina le misure d’emergenza in caso di episodi 
acuti di inquinamento atmosferico che interessino il 
territorio di più comuni; 

d) rilascia le autorizzazioni alle emissioni in atmosfe-
ra, defi nendo le relative procedure, nel rispetto della 
normativa vigente;

e) garantisce un’informazione adeguata ai cittadini.

2. I Comuni, nell’ambito delle proprie competenze:

a) attuano le misure d’emergenza per la gestione 
degli episodi acuti di inquinamento atmosferi-
co, informandone tempestivamente la cittadi-
nanza;

b) esercitano le funzioni di cui al decreto del Ministro 
dell’ambiente 21 aprile 1999, n. 163 (Regolamento 
recante norme per l’individuazione dei criteri am-
bientali e sanitari in base ai quali i sindaci adottano 
le misure di limitazione della circolazione);

c) formulano proposte alla Giunta regionale per l’in-
dividuazione di zone in cui si rendano necessari 
particolari interventi di miglioramento o tutela della 
qualità dell’aria.

Art. 3
(Piano regionale per il risanamento, il miglioramento ed il 

mantenimento della qualità dell’aria)

1. Il Piano aria costituisce lo strumento di programmazio-
ne, coordinamento e controllo delle politiche di gestione 
del territorio per il miglioramento dei livelli di inquina-
mento atmosferico a salvaguardia dell’ambiente e della 
salute pubblica.

2. Il Piano aria deve:

a) individuare gli obiettivi di qualità dell’aria da perse-
guire ed i termini per il loro raggiungimento, anche 
prevedendo, in conformità a quanto stabilito dalla 
normativa statale vigente, la defi nizione di valori 
limite di emissione e di prescrizioni più severi di 
quelli fi ssati dalla medesima normativa;

b) comprendere azioni di risanamento e di recupero 
per le situazioni di criticità esistenti ed interven-
ti di prevenzione per le situazioni a rischio di 
degrado e di mantenimento delle condizioni di 
qualità dell’aria nelle restanti parti del territorio 
regionale.

3. Il Piano aria è approvato dal Consiglio regionale, su pro-
posta della Giunta regionale, sentito il Consiglio perma-
nente degli enti locali.

4. Il Piano aria ha una durata di nove anni a decorrere 
dalla data di approvazione ed è sottoposto a monito-
raggio periodico e a verifi ca triennale. Le eventuali 
modifi cazioni o integrazioni del contenuto del Piano 
sono approvate con le modalità di cui al comma 3, fer-
mi restando gli obiettivi generali, gli obiettivi specifi ci 
per le azioni di piano e gli obiettivi di qualità dell’aria 
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et des objectifs de qualité de l’air qui, de même que les 
valeurs limites d’émission et les prescriptions fi xées au 
sens de la lettre a du deuxième alinéa du présent article, 
sont obligatoires.

5. La structure régionale compétente en matière 
d’environnement assure la coordination à l’échelle 
régionale et interrégionale du plan de l’air, le suivi sur 
l’application de celui-ci et la révision des actions qui y 
sont prévues, s’il y a lieu avec la collaboration technique 
de l’ARPE.

6. Pour la période 2007/2015, est approuvé le plan de l’air 
visé à l’annexe A de la présente loi. Tout complément 
ou modifi cation dudit plan est approuvé suivant les 
modalités visées au quatrième alinéa du présent article.

Art. 4
(Autorisation de dispersion des émissions dans 

l’atmosphère)

1. La délivrance des autorisations de dispersion des 
émissions dans l’atmosphère relatives à toutes les 
installations, y compris les installations de chauffage à 
usage civil non régies par le titre II de la partie V du 
décret législatif n° 152 du 3 avril 2006 (Dispositions en 
matière d’environnement), est du ressort de la Région.

2. Une délibération du Gouvernement régional établit, 
dans le respect des dispositions étatiques en vigueur, 
les procédures pour la délivrance des autorisations de 
dispersion des émissions dans l’atmosphère ainsi que 
la documentation devant être annexée aux demandes y 
afférentes.

Art. 5
(Système d’information sur la qualité de l’air)

1. Le Gouvernement régional décide, par délibération, 
les intégrations – avec les données dont disposent 
l’ARPE et les autres autorités compétentes en la matière 
– nécessaires aux fi ns de la connaissance de la qualité 
de l’air sur le territoire régional, et ce, par la liaison 
et l’échange de données avec le système national 
d’information environnementale (SINA) et le système 
régional d’information territoriale (SITR).

2. Par ailleurs, le Gouvernement régional défi nit le niveau 
d’information sur la qualité de l’air dont doivent 
bénéfi cier les autorités concernées et le public, les 
modalités d’utilisation des données issues du système 
de relevé de la qualité de l’air par les acteurs publics et 
privés et le niveau de garantie de la qualité des données, 
conformément aux standards défi nis à l’échelle étatique 
et européenne.

3. L’ARPE gère de manière intégrée le système régional 
d’évaluation de la qualité de l’air, afi n de fournir 
l’information nécessaire à la description de l’état de l’air 
et de favoriser l’exercice le plus correct et le plus effi cace 
des fonctions y afférentes par les autorités compétentes.

i quali, unitamente ai valori limite di emissione e alle 
prescrizioni, defi niti ai sensi del comma 2, lettera a), 
costituiscono obbligo.

5. La struttura regionale competente in materia di ambiente 
assicura il coordinamento regionale ed interregionale del 
Piano aria, il monitoraggio sull’attuazione dello stesso e 
la revisione delle azioni ivi previste, avvalendosi, per gli 
aspetti tecnici, dell’ARPA.

6. Per il periodo 2007/2015, è approvato il Piano aria di cui 
all’allegato A. Le eventuali modifi cazioni o integrazioni 
al predetto Piano sono approvate con le modalità di cui 
al comma 4.

Art. 4
(Autorizzazione alle emissioni in atmosfera)

1. Le autorizzazioni alle emissioni in atmosfera per tutti 
gli impianti, inclusi gli impianti termici civili non disci-
plinati dal titolo II della parte V del decreto legislativo 3 
aprile 2006, n. 152 (Norme in materia ambientale), sono 
rilasciate dalla Regione.

2. La Giunta regionale, con propria deliberazione, stabili-
sce, nel rispetto della normativa statale vigente, le mo-
dalità procedimentali per il rilascio delle autorizzazioni 
alle emissioni in atmosfera, ivi compresa la documenta-
zione da allegare alle relative istanze.

Art. 5
(Sistema informativo sulla qualità dell’aria)

1. La Giunta regionale, con propria deliberazione, dispo-
ne le implementazioni necessarie per garantire la co-
noscenza della qualità dell’aria nel territorio regionale, 
mediante il raccordo ed il reciproco interscambio con il 
Sistema informativo nazionale ambientale (SINA) ed il 
Sistema informativo territoriale regionale (SITR), con le 
informazioni e i dati in possesso dell’ARPA e delle altre 
autorità competenti in materia.

2. La Giunta regionale provvede, inoltre, a defi nire il livel-
lo di informazione sulla qualità dell’aria che deve essere 
reso disponibile alle autorità interessate e al pubblico, le 
modalità di utilizzazione dei dati provenienti dal sistema 
di rilevamento della qualità dell’aria da parte di soggetti, 
pubblici o privati, ed il livello di garanzia della qualità 
dei dati, in coerenza con gli standard defi niti a livello 
statale ed europeo.

3. L’ARPA gestisce il sistema regionale di valutazione del-
la qualità dell’aria in maniera integrata, al fi ne di fornire 
l’informazione necessaria per la descrizione dello stato 
della qualità dell’aria e per favorire il più corretto ed ef-
fi cace svolgimento delle relative funzioni da parte delle 
autorità competenti.
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Art. 6
(Dispositions fi nancières)

1. La dépense dérivant de l’application de la lettre a du 
premier alinéa de l’art. 2, de la lettre b du deuxième 
alinéa et du cinquième alinéa de l’art. 3, ainsi que de 
l’art. 5 de la présente loi est fi xée à 806 000 euros au 
titre de 2007 et à 496 000 euros à compter de 2008.

2. La dépense visée au premier alinéa du présent article est 
couverte, aux termes du troisième alinéa de l’art. 14 de 
la loi régionale n° 90 du 27 décembre 1989 (Dispositions 
en matière de budget et de comptabilité générale de la 
Région autonome Vallée d’Aoste), par les crédits inscrits 
à l’état prévisionnel de la dépense du budget 2007 de 
la Région ainsi que des budgets pluriannuels 2006/2008 
et 2007/2009, au titre des objectifs programmatiques 
2.2.1.09. (Environnement et développement durable) et 
2.1.6.01 (Conseils et mandats).

3. La dépense visée au premier alinéa du présent article est 
fi nancée – tant pour ce qui est des années 2007 et 2008 
du budget pluriannuel 2006/2008, que pour ce qui est 
des années 2007, 2008 et 2009 des budget annuel 2007 et 
pluriannuel 2007/2009 – par le prélèvement des crédits 
inscrits à l’état prévisionnel de la dépense comme suit :

a) Objectif programmatique 2.2.1.09. (Environnement 
et développement durable), chapitres :

1) 67390 (Dépenses pour la protection et la 
restauration de l’environnement, l’éducation, 
la sensibilisation et l’information dans ce 
domaine), 227 500 euros au titre de 2007 et 
210 000 euros à compter de 2008 ;

2) 38391 (Dépenses pour les conseils techniques, 
les études et les recherches dans le cadre 
de la protection et de la valorisation de 
l’environnement), 20 000 euros par an à compter 
de 2007 ;

b) Objectif programmatique 2.2.2.15 (Actions 
de valorisation des ressources énergétiques), 
chapitres :

1) 33770 (Subventions en capital pour la promotion 
des investissements en vue de l’utilisation 
rationnelle de l’énergie dans le bâtiment 
résidentiel – instruction automatique), 55 000 
euros par an à compter de 2007 ;

2) 33767 (Dépenses pour les initiatives de formation 
et d’information en matière d’économie 
d’énergie, d’utilisation rationnelle de l’énergie 
et d’utilisation des sources renouvelables), 
6 000 euros par an à compter de 2007 ;

3) 33766 (Dépenses pour la constitution et le 
fonctionnement du Centre avancé d’observation 
sur les énergies de fl ux et sur l’énergie de réseau), 
60 000 euros par an à compter de 2007 ;

4) 33768 (Subventions en capital pour la promotion 
des investissements en vue de la mise en 
place d’installations de démonstration et de la 

Art. 6
(Disposizioni fi nanziarie)

1. L’onere derivante dall’applicazione dell’articolo 2, com-
ma 1, lettera a), dell’articolo 3, comma 2, lettera b), e 
comma 5, e dell’articolo 5 è determinato in euro 806.000 
per l’anno 2007 ed euro 496.000 a decorrere dall’anno 
2008.

2. L’onere di cui al comma 1 trova copertura, ai sensi 
dell’articolo 14, comma 3, della legge regionale 27 di-
cembre 1989, n. 90 (Norme in materia di bilancio e 
di contabilità generale della Regione Autonoma Valle 
d’Aosta), nello stato di previsione della spesa del bi-
lancio della Regione sia per il triennio 2006/2008 sia 
per l’anno fi nanziario 2007 e di quello pluriennale per 
il triennio 2007/2009, negli obiettivi programmatici 
2.2.1.09. (Ambiente e sviluppo sostenibile) e 2.1.6.01. 
(Consulenze e incarichi).

3. Al fi nanziamento dell’onere di cui al comma 1 si prov-
vede, sia con riferimento agli anni 2007 e 2008 del bi-
lancio per il triennio 2006/2008 sia con riferimento agli 
anni 2007, 2008 e 2009 dei bilanci per l’anno fi nanziario 
2007 e per il triennio 2007/2009, mediante l’utilizzo del-
le risorse iscritte nello stato di previsione della spesa:

a) nell’obiettivo programmatico 2.2.1.09. (Ambiente e 
sviluppo sostenibile) ai capitoli:

1) 67390 (Spese per la tutela ed il recupero del-
l’ambiente, l’educazione, propaganda ed infor-
mazione del settore) per annui euro 227.500 per 
l’anno 2007 ed euro 210.000 a decorrere dal 
2008;

2) 38391 (Spese per collaborazioni tecniche, studi 
e ricerche nell’ambito della tutela e valorizza-
zione dell’ambiente) per annui euro 20.000 a 
decorrere dal 2007;

b) nell’obiettivo programmatico 2.2.2.15 (Interventi 
per la valorizzazione delle risorse energetiche) ai 
capitoli:

1) 33770 (Contributi in conto capitale per l’incen-
tivazione degli investimenti fi nalizzati all’uso 
razionale dell’energia nel settore dell’edilizia 
residenziale –istruttoria automatica) per annui 
euro 55.000 a decorrere dal 2007; 

2) 33767 (Spese per iniziative di formazione e di 
informazione in materia di risparmio energeti-
co, di uso razionale dell’energia e di impiego 
delle fonti rinnovabili) per annui euro 6.000 a 
decorrere dal 2007;

3) 33766 (Spese per la costituzione ed il funziona-
mento del Centro di osservazione avanzata sulle 
energie di fl usso e sull’energia di rete) per annui 
euro 60.000 a decorrere dal 2007;

4) 33768 (Contributi in conto capitale per l’incen-
tivazione degli investimenti fi nalizzati all’in-
stallazione di impianti dimostrativi ed all’effet-
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réalisation de diagnostics énergétiques), 30 000 
euros par an à compter de 2007 ;

c) Objectif programmatique 2.2.2.14 (Mesures dans le 
secteur des transports), chapitres :

1) 67670 (Rémunérations afférentes à des contrats 
pour des services de transport en commun par 
autobus et pour des services complémentaires), 
110 000 euros au titre de 2007 et 35 000 euros 
par an à compter de 2008 ;

2) 67870 (Subventions régionales à titre de 
soutien aux investissements dans le secteur des 
transports en commun), 200 000 euros au titre 
de 2007 ;

3) 67880 (Dépenses pour la réalisation de gares 
routières, pour l’installation d’abribus et de 
poteaux d’arrêt et pour l’achat d’équipements 
et de technologies de contrôle revêtant un 
remarquable intérêt public), 15 000 euros par 
an à compter de 2007 ;

4) 67975 (Dépenses pour la modernisation du 
système ferroviaire), 15 000 euros par an à 
compter de 2007 ;

5) 67810 (Dépenses pour l’élaboration et la 
mise en application des plans régionaux des 
transports et des systèmes de communication 
ainsi que des programmes d’organisation et de 
restructuration des services y afférents), 17 500 
euros au titre de 2007 ;

d) Objectif programmatique 2.1.6.01. (Conseils et 
mandats), chapitre 21836 (Dépenses pour les 
mandats de collaboration technique), 50 000 euros 
par an à compter de 2007.

4. Aux fi ns de l’application de la présente loi, le 
Gouvernement régional est autorisé à délibérer les 
rectifi cations du budget s’avérant nécessaires, sur 
proposition de l’assesseur régional compétent en matière 
de budget.

Art. 7
(Déclaration d’urgence)

1. La présente loi est déclarée urgente au sens du troisième 
alinéa de l’art. 31 du Statut spécial pour la Vallée d’Aoste 
et entre en vigueur le jour qui suit celui de sa publication 
au Bulletin offi ciel de la Région.

Quiconque est tenu de l’observer et de la faire observer 
comme loi de la Région autonome Vallée d’Aoste.

Fait à Aoste, le 30 janvier 2007.

  Le président,
  Luciano CAVERI

tuazione di diagnosi energetiche) per annui euro 
30.000 a decorrere dal 2007;

c) nell’obiettivo programmatico 2.2.2.14 (Interventi 
nel settore dei trasporti) ai capitoli:

1) 67670 (Corrispettivi per contratti di servizio 
di trasporto pubblico con autobus e servizi 
integrativi) per euro 110.000 per l’anno 2007 
ed euro annui 35.000 a decorrere dall’anno 
2008;

2) 67870 (Contributi regionali per gli investimen-
ti nel settore dei trasporti pubblici) per euro 
200.000 per l’anno 2007;

3) 67880 (Spese per la realizzazione di autostazio-
ni, per l’installazione di pensiline e paline, non-
ché per l’acquisto di attrezzature e di tecnologie 
di controllo di rilevante interesse pubblico) per 
annui euro 15.000 a decorrere dal 2007;

4) 67975 (Spese per interventi per l’ammoderna-
mento del sistema ferroviario) per annui euro 
15.000 a decorrere dal 2007;

5) 67810 (Spese per la formazione e l’applicazio-
ne dei piani regionali dei trasporti e sistemi di 
comunicazione e dei programmi di organizza-
zione e ristrutturazione dei servizi relativi) per 
euro 17.500 per il 2007;

d) nell’obiettivo programmatico 2.1.6.01. (Consulenze 
e incarichi) al capitolo 21836 (Spese per incarichi 
di collaborazione tecnica) per annui euro 50.000 a 
decorrere dal 2007.

4. Per l’applicazione della presente legge, la Giunta 
regionale è autorizzata ad apportare, con propria 
deliberazione, su proposta dell’assessore regionale 
competente in materia di bilancio, le occorrenti 
variazioni di bilancio.

Art. 7
(Dichiarazione d’urgenza)

1. La presente legge è dichiarata urgente ai sensi 
dell’articolo 31, comma terzo, dello Statuto speciale per 
la Valle d’Aosta ed entrerà in vigore il giorno successivo 
a quello della sua pubblicazione nel Bollettino uffi ciale 
della Regione.

È fatto obbligo a chiunque spetti di osservarla e di farla 
osservare come legge della Regione autonoma Valle d’Ao-
sta.

Aosta, 30 gennaio 2007.

  Il Presidente
  CAVERI
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TRAVAUX PREPARATOIRES

Projet Projet de loi n° 144

- à l’initiative du Gouvemement régional (délibération n° 3468 
du 17.11.2006); 

- présenté au Conseil régional en date du 24.11.2006 ;
 
- soumis à la IIIème Commission permanente du Conseil en date 

du 19.12.2006 ;

- soumis à la Commission des affaires générales aux fi ns de l’ 
avis de compatibilité du projet de loi et des budgets de la Ré-
gion, en date du 19.12.2006;

- examiné par la IIIème Commission permanente du Conseil - avis 
en date du 08.01.2007 et rapport du Conseiller BORRE;

- examiné par la IIème Commission permanente du Conseil - avis 
en date du 15.01.2007 ;

- approuvé par le Conseil régional lors de la séance du 24.01.2007 
délibération n° 2449/XII ;

- transmis au Président de la Région en date du 29.01.2007.

LAVORI PREPARATORI

Disegno di legge n. 144

- di iniziativa della Giunta regionale (atto n. 3468 del 
17.11.2006);

- presentato al Consiglio regionale in data 24.11.2006;
 
- assegnato alla III Commissione consiliare permanente in data 

19.12.2006;
 
- assegnato alla Commissione Affari generali, per il parere di 

compatibilità del progetto di legge con i bilanci della Regione, 
in data 19.12.2006;

 
- esaminato dalla III Commissione consiliare permanente, con 

parere In data 08.01.2007 e relazione del Consigliere BORRE;
 
- esaminato dalla II Commissione consiliare permanente, con pa-

rere In data 15.01.2007;
 
- approvato dal Consiglio regionale nella seduta del 24.01.2007, 

con deliberazione n. 2449/XII;
 
- trasmesso al Presidente della Regione in data 29.01.2007.

Le seguenti note, redatte a cura dell’Uffi cio del Bollettino 
uffi ciale hanno il solo scopo di facilitare la lettura delle 
disposizioni di legge richiamate. Restano invariati il 
valore e l’effi cacia degli atti legislativi qui trascritti.

NOTE ALLA LEGGE REGIONALE 30 gennaio 2007, n. 2.

Nota all’articolo 6:

(1) L’articolo 14, comma 3, della legge regionale 27 dicembre 
1989, n. 90 prevede quanto segue:

«3. Le leggi regionali, qualora il bilancio per l’esercizio 
successivo a quello in corso sia stato già presentato al 
Consiglio regionale, indicano altresì la spesa prevista 
per tale esercizio ed i mezzi fi nanziari per farvi fronte 
con riferimento al bilancio medesimo.».
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S I NTESI DELLA STRATEGIA DEL PIANO 

F INALI TA 

II Piano Regionale per ii Risanamento, ii Miglioramento e ii Mantenimento della qualita dell'aria si configura 

come lo strumento di programmazione. coord inamento e controllo delle politiche di gestione del territorio 

riguardanti le azion i di miglioramento dei livelli di inquinamento atmosferico. 

11 processo complessivo di controllo e di riduzione dell 'inquinamento atmosferico comprende fasi diverse in 

relazione alle risorse e ai tempi richiesti, ai soggetti e alle re lative competenze istituzionali implicate. In accordo 

con gli indirizzi normat ivi e in particolare con le disposizioni del D.Lgs . 4 agosto 1999, n. 351 "Attuazione della 

direttiva 96/ 62/CE in materia di valutazione e di gestione della qualita dell 'aria ambiente" e successivi decreti 
attuativi . le fasi possono essere cosl riassunte : 

" valutazione del la qualita dell 'aria ambiente, attraverso i dati delle misure e le informazioni dagli strumenti 

modellistici disponibili in grado di fornire una rappresentazione dei livelli degli inquinanti : 

" zonizzazione del territorio della regione con classificazione delle diverse aree in funzione dei livelli di qualita 
dell'aria: 

" definizione dei piani e programmi d 'azione per ii control lo della qualita dell'aria ambiente e delle priorita di 
intervento; 

" previsione di strumenti per ii monitoraggio dell 'efficacia delle misure indicate. 

11 Piano deve permettere un'azione complessiva di m igl ioramento della qualita dell'aria, che si orienta 
essenzialmente in due direzioni : 

" la prima riguarda azioni di risanamento da attuare in quelle parti de! territorio in cui vi sono sit uazioni di 

criticita , dove si intende mettere in atto misure di bonifica e di recupero volte ad ottenere ii rispetto degli 
standard di qualita dell'aria ; 

" la seconda si configura come prevenzione e mantenimento dei livelli di qualita dell'aria laddove non si hanno 

condiz ioni di cri t icita con attuazione di misure volt e ad evitare un deterioramento delle cond izioni esistenti. 

In particolare, la regione si propane di tutelare con attenzione i buoni livelli di qualita dell'aria considerando 

la purezza del l'aria una risorsa fondante, insieme al paesaggio e alle ricchezze natura li , dell' immagine e 

dell'identita della Va lle d'Aosta . A tale scopo saranno messe in atto azioni volte ad ottenere ii miglioramento 

delle condizioni della qualita dell'aria con standard di ri fer imento anche superiori a quelli stabili t i dal la legge 
nazionale. 

ORGAN IZZAZION E D EL P IANO 

II Piano, in accordo con le indicazioni metodologiche del OM 261/02 "Regolamento recante le direttive tecniche 
per la valutazione prelim inare della qualita del l'aria ambiente" si articola in due parti : 

" la prima , definit a nel seguito quadro conoscitivo, e la valutazione della qualita del l'aria, strumento 

necessario per pater avere una descrizione puntuale ed aggiornata sui livelli di inquinamento di tutto ii 
territorio regionale; 

x la seconda , detta quadro attuativo, e quella che, su lla base degli indirizzi normativi, stabil isce ii processo 

complessivo di cont ro llo e di riduzione dell'inquinamento atmosferico, definendo gli obiettivi e le azioni per la 

gestione della qualita dell 'aria per l' intero territorio regionale . Essa comprende un pr imo atto di 

pianificazione, la zonizzazione del territorio. per poi procedere alla definizione e individuazione degli 
interventi da attuare per ogni zona . 
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Piano regionale per ii risanamento , ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell 'aria 

1 L QUADRO CONOSC IT I VO 

Questa fase del Piano e consistita nella valutazione dello state della qualita dell'aria secondo lo schema logico 

che mette in relazione le cause con gli effetti. ovvero le sorgenti di emissioni inquinanti con i livelli d i 

concentrazione di questi inquinanti in atmosfera . Essa e stata propedeutica alla zonizzazione del territorio e alla 

definizione degli interventi da attuare in funzione degli obiettivi di qualita dell'aria che ii Piano si propone di 

raggiungere. 
Per definire le sorgenti di emissioni inquinanti viene dapprima effettuata una descrizione delle caratteristiche del 

territorio prendendo in considerazione quegli aspetti geografici , climatici e socio-economici (popolazione, 

trasporti , attivita produttive) che hanno rilevanza sulla matrice ambientale aria . Tutte queste informazioni 

consentono di popolare un insieme di indicatori utili a definire le cause determ inanti le emissioni inquinanti in 

atmosfera, costruendo in tal modo la base conoscitiva di partenza per la successiva elaborazione dell'lnventario 

Regionale delle Emissioni lnquinanti in Atmosfera . II riferimento m etodologico adottato e stato ii CORINAIR 97 , 

definito dalla European Environmental Agency (EEA). Le sorgenti di emissione sono state distinte in puntuali , 

area Ii e lineari . Esse vengono classificate in macrosettori suddivisi al loro interno in attivita e per ognuna di esse 

la metodologia prescrive specifiche modalita di calcolo delle emissioni. In ta l modo e possibile individuare i 

contributi alle emissioni totali da parte delle varie sorgenti e orientare le misure e le azioni di salvaguardia della 

qualita dell'aria . 

Tutti i dati sono archiviati su supporto informatico e georeferenziati. E' cosl possibile : 

x riferire ogni dato ad uno specifico punto o area del territorio ; 

x costruire la cartografia regionale delle emissioni totali annue, selezionando le fonti di emissione o gli agent i 

inquinanti; 
x valutare e calcolare le emissioni per porzioni di territorio selezionabili : comuni , comunita montane; 

x simulare le emissioni annuali conseguenti a specifiche scelte sulle sorgenti (variazione di volumi di traffico, 

scelte energetiche nella tipologia di impianto termico o di combustibile). 

La valutazione dei livelli di inquinamento atmosferico e stata attuata , in applicazione della metodologia definita 

dalla normativa , utilizzando tutte le informazioni disponibili , ottenute attraverso le misurazioni eseguite dalle 

stazioni della Rete Regionale di controllo della Qualita dell 'Aria (paragrafo 2 .3 .7) . 

Un ulteriore strumento per validare e migliorare la valutazione della qualita dell 'aria e l'utilizzo di modelli 

matematici di dispersione di inquinanti in atmosfera (paragrafo 2 .3.4). Essi , integrando le informazioni 

provenienti dall'inventario delle emissioni con i dati geografici e meteorologici e con riferimento ai valori di 

qualita dell 'ar ia misurati , mettono in relazione le emissioni con i livell i di concentrazione di sostanze inquinanti 

in aria ambiente e permettono di estendere spazialmente l'informazione dei livelli di queste ultime sull 'intero 

dominio di studio. Anche questo strumento ha carattere previsionale e permette pertanto di simulare gli effetti 

prodotti sulle concentrazioni al variare dei dati di ingresso delle emissioni , cioe a seguito di ipotesi diverse di 

scenari emissivi. 

IL QUADRO ATTUATI VO 

II primo atto di pianificazione e consistito nell 'individuare sul territorio regionale zone omogenee in funzione di 

dal punto di vista del lo stato della qualita dell'aria , risultante da una valutazione complessiva delle condizioni di 

concentrazione deg Ii inquinanti indicati dalla normativa (capitolo 3) . 

Successivamente, a partire dalla definizione di uno scenario di riferimento che descrive la situazione della 

qualita dell 'aria al momenta della redazione del Piano , sono stati definiti alcuni scenari di simulazione 

dell'evoluzione delle condizioni di qualita dell 'aria sia in funzione di un ipotetico sviluppo tendenziale delle 

condizioni attuali sia introducendo ipotetici interventi di riduzione delle emissioni. 

II quadro delineate da questi scenari ha permesso di definire gli obiettivi generali di qualita dell'aria e gli 

obiettivi di riduzione degli inquinanti. Sulla base di questi indirizzi sono state individuate le azioni e le misure di 

Piano che, se correttamente attuate, consentiranno di raggiungere gli obiettivi prefissati nell'arco temporale di 

durata del Piano, 9 anni , per ii risanamento ed ii mantenimento della qualita dell'aria . Ogni zona ha pertanto un 

programma di azioni da realizzare , che possono richiedere l'intervento diretto della Regione oppure quello dei 

comuni o ancora quello degli operatori produttivi maggiormente interessati. 

II Piano, infine, definisce un programma di monitoraggio dell 'andamento della qualita dell'aria e dell'attuazione 

delle azioni previste che consentira di effettuare un audit periodico per la verifica dell 'efficacia dell 'attuazione 
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del Piano stesso . Se l'esito della verifica imporra delle integrazioni o modifiche alle singole azioni , sara 

predisposta una revisione delle sole azioni , concepita in funzione dei tempi generali di completamento del Piano . 

II Piano e stato redatto seguendo un percorso che ha alternato alla elaborazione dei singoli documenti fasi di 

concertazione con gli enti competenti e gli attori direttamente coinvolti dalle azioni. I risu ltati di queste 

concertazioni hanno permesso in particolare di definire la zonizzazione e le azioni di Piano in accordo con tutte 

le parti interessate. A cio si aggiunge un programma di comunicazione al pubblico che proseguira per tutto ii 

periodo di attuazione del Piano e una serie di proposte formative contenute nelle azioni del Piano stesso. 

CR ITICITA NEL RISPETTO DEGLI STANDARD DI QUALITA 

DELL'AR IA 

11 decreto legislativo 357 /99, allegato I, fornisce un elenco degli inquinanti che devono essere considerati nel 

quadro della valutazione e della gestione della qualita dell'aria ambiente: 

X biossido di zolfo (S02) ; 

x ossidi di azoto (NO,, NOx) : 

x materiale particolato fine, incluso ii PM1 O; 

x particelle sospese totali (PTS) : 

x piombo (Pb) : 

x ozono (0,); 

x benzene (CGHG): 
x monossido di carbonio (CO) : 

x idrocarburi policic lici aromatic i ( I PA) : 

x metalli pesanti (cadmio Cd , arsenico As, niche! Ni , mercurio Hg) . 

La valutazione della qualita dell'aria effettuata dall'ARPA Valle d 'Aosta secondo un approccio integrato 

(paragrafo 2.3) e con riferimento alla normativa vigente (al legato 1) . nella prima fase di stesura del Piano si 

basa su dati relativi all'anno 2004 (allegato 2, paragrafo 2.3.3) . Tale valutazione ha evidenziato superamenti 

dei livelli normativi per ii particolato fine e l'ozono e criticita per quanto riguarda gli ossidi di azoto . In nessun 

caso sono stati misurati superamenti del valore limite aumentato del margine di tolleranza 1 definito nel DM 

60/02. 

Pur restando ii 2004 l'anno a cui si riferisce l'intero Piano, ed in particolare la definizione delle misure/azioni da 

attuare per ii miglioramento della qualita dell 'aria , tenuto conto che l'insieme del documento viene approvato a 

fine 2006, si e ritenuto opportuno riportare (allegato 4) l'aggiornamento dei dati rilevati dalla rete di 

monitoraggio. L'aggiornamento riguarda . oltre all'anno 2005 , l'insta llazione di una nuova stazione di misura in 

Aosta (Quartiere Dora) e la misura delle concentrazioni di IPA eseguita con regolarita nella stazione di Piazza 

Plouves in Aosta. Questi ultimi mettono in evidenza una criticita per ii benzo{a)pirene (med ia annua di 1 .36 

ng/ m' ) che supera ii limite riferito alla media annuale (1 ng/m3 ) . Per quanto riguarda gli altri inquinanti , si 

confermano le crit icita sopra evidenziate. 

II Piano mira principalmente alla diminuzione delle concentrazioni di ossidi di azoto e polver i. Attraverso la 

diminuzione di polveri e in particolare nel le frazioni Fini . si agisce anche nella riduzione di tutti i microinquinanti 

da essa veicolati , quali gli IPA. 

Si precisa che non essendo l 'inquinamento da ozono un fenomeno risolvibile su scala locale. saranno previste 

misure solo per i suoi precursori (ossidi di azoto, composti organici volatili) in quanto una lorn riduzione porta 

ad una diminuzione delle concentrazioni di ozono. 

Per quanto riguarda i gas che intensificano l'effetto serra. come anidride carbonica e metano. alcune delle 

misure previste nel Piano saranno efficaci anche nelle riduzione delle emissioni di queste sostanze. 

' II OM 60/02 stabi lisce ii valore limite da raggiungere e. per alcuni inquinanti . un margine di tolleranza (percentuale sul valore 
limite) e le modalita secondo cui tale margine deve essere ridotto nel tempo. 

3 
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PARTE I 

IL QUADRO CONOSCITIVO 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

1 - INQUADRAMENTO GENERALE 

1.1. CARATTERISTICHE STRUTTURALI DEL TERRITORIO 

1.1.1. OROGRAFIA 

La regione Valle d'Aosta si situa all'estremita nord-occidentale della catena alpina, dove questa cambia 

orientazione, da sud-nord a ovest-est. II territorio della regione, di forma quasi rettangolare, si estende per 

circa 80 km di lunghezza e 40 km di larghezza. Confina a est ed a sud con ii Piemonte, a nord con la Svizzera 

ed a ovest con la Francia. 

La Valle d'Aosta si trova racchiusa tra i piu imponenti massicci delle Alpi; solo nell'angolo sud orientale le 

montagne lasciano un varco attraverso ii quale la Dora Ba ltea sfocia nella pianura canavesana. 

Attraverso i valichi montani verso la Svizzera e verso la Francia avviene ii trasferimento di masse d'aria di 

origine occidentale e settentrionale da l versante estemo a quello interno della catena alpina. 

II solco va llivo principale, percorso dalla Dora Baltea e lungo circa 100 km, ha direzione sud-nord da Pont­

Saint-Martin a Montjovet, poi r\Jota in direzione est-ovest fino ad Avise, dove cambia nuovamente direzione e 

diventa sud-est nord-ovest. Le valli laterali sono percorse da affluenti della Dora Baltea a reg ime torrentizio. 

flWIOA 

PIE.\\ONTE 

Figura 1.1: la Regione Valle d 'Aosta. 
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L'estensione del territorio e di circa 3260 km2, con una quota media di 2106 metri variabile dai circa 310 metri 

dell'estremita sud orientale ai 4810 metri del Monte Bianco, con oltre ii 60% del territorio sopra i 2000 m di 

quota. 

La conformazione orografica fa si che una grande porzione del territorio si mantenga ancora oggi allo stato 

naturale: ii 40% dello stesso e costituito da superficie rocciosa o glaciale, ii 51 % da pascoli o Foreste e solo ii 

9%, prevalentemente situato nel fondovalle centrale e delle valli laterali , e idoneo agli insediamenti umani ed 

a ll'agricoltura . 

4 
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1. 1. 2 . CLIMA 

La Regione Valle d'Aosta appartiene al macroclima temperate oceanico delle medie latitudini, con mesoclima di 

montagna delle Alpi occidentali del versante mediterraneo. All'intemo della regione vi e una notevole varieta di 
topoclimi (quelli delle singole vallate) e di microclimi (ad esempio quello di una porzione di suolo all'ombra), 
determinati dalle variazioni di altitudine e dalla diversa esposizione dei versanti. Questi ultimi due fattori sono 
particolarmente importanti nel determinare ii clima di una reg ione ad orografia complessa come la Valle 

d'Aosta. 

Effetti dell 'altitudine 

All'aumentare della quota si possono individuare i seguenti andamenti per le principali grandezze fisiche di 

interesse meteorologico: 
x diminuzione della temperatura dell 'aria, in media di 0,65 °C ogni 100 metri (gradiente adiabatico umido); 

" aumento del numero di giorni di neve al suolo e di gelo; 
" aumento della trasparenza dell'aria e della vi sibilita , per una minore concentrazione di aerosol (da 1010/m3 

al livello del mare a 109/m3 a 3000 metri) ed un minore contenuto di vapore acqueo; 
x aumento dell'intensita della radiazione solare : a 200 m di quota si ha circa ii 40-50% della radiazione 

proven iente dal Sole, a 3000 metri circa ii 60-70%, una frazione che alla latitudine delle Alpi equivale 

al l 'apporto energetico ricevuto in pianura all'equatore ; 

" aumento della velocita del vento; 
x diminuzione della pressione atmosferica, con andamento approssimativamente esponenziale. 

Andamento della temperatura con la quota 
-s. Christophe · 545 m 

Morgex - 924 m 
- Etroubles - 1330 m 

35 ,-----------------------t-:::::-:.\La~T]!hu!!]i~le:_:-,J1J!61!40L!!!m!.......J 

5 ---- - - --- --- -- ---- -----

Figura 1.2: andamento gioma/iero t ipico de/la temperatura in local/ta poste a quote diverse (dati: ARPA Valle d'Aosta). 

Effetti dell'orografia 

Gli imponenti massicci montuosi che circondano la Valle d'Aosta esercitano un'azione barriera sui flussi 
atmosferici a grande scala, determinando un generale effetto di ombra pluviometrica sulle vallate interne 
(xericita intralpina). In particolare, le perturbazioni di origine atlantica hanno effetti piu importanti sui settori 
nord occidentali della regione, mentre quelle di origine mediterranea interessano maggiormente ii settore sud 

orientale . 
Le correnti atmosferiche che riescono ad oltrepassare la catena alpina risultano modificate: infatti si verificano 
spesso effetti di incanalamento dei venti nelle va ll i associati anche a fenomeni di foehn. 
L'orografia complessa e anche la causa, insieme alla radiazione solare, della nascita di un fenomeno tipico del le 

valli montane: la ci rcolazione di brezza . 

La diversa esposizione dei versanti alla radiazione solare influisce profondamente sulla caratteristiche termiche: 

i versanti a sud, adret, sono caratterizzati da temperature miti ed elevate soleggiamento; i versanti a nerd, 
envers, hanno invece temperature piu rigide. Questa caratteristica determina sia ii tipo di vegetazione sia la 

distribuzione degli insediamenti umani. 

5 
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GU ELEMENT! DEL CLIMA 

Per descrivere correttamente ii clima di una regione e necessario disporre di serie storiche di dati relative ad un 

periodo di almeno 30 anni. I dati e le immagini presentati qui di seguito sono tratti dall'Atlante Climatico delta 
Valle d'Aosta (L. Mercalli ed al., Societa Meteorologica Subalpina, 2003). 

Ne! capitolo 2 sara presentata un'analisi statistica dei dati meteorologici misurati nel periodo 2000-2004 
dall'ARPA Valle d'Aosta. 

Temperatura 

La temperatura media annua varia da 10-12 °C nel fondovalle centrale, tra Pont-Saint-Martin e Aosta, a circa 
7.5 °Ca 1200 m, Fino ad arrivare a 0 °C intomo ai 2500 metri. 

La Figura seguente e una carta delle isoterme medie annue, ottenuta utilizzando i dati di 14 stazioni tra 500 e 
3500 metri di quota nel periodo 1950-2002. Si puo vedere come la distribuzione delle isoterme segua 
fedelmente l'orografia . 

N 10 km 

C 

Figura 1.3: carta de/le isoterme medie annue (fonte: Atlante Climatico de/la Valle d'Aosta, 2003). 

P. Dufour 
6 4635 

La temperatura media annua pero non e un parametro sufficiente per descrivere le caratteristiche climatiche di 
una localita; l'informazione e piu completa se si conoscono anche le medie annue delle temperature minime e 
massime. 

La tabella seguente riporta le principali caratteristiche termiche di alcune stazioni valdostane di cui si hanno 
serie storiche di dati di temperatura. 

6 
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T T T T 
Quota T 

Stazione Periodo minima minima massima massima 
(m) media 

assoluta media media assoluta 

Aosta 583 1841-1986 -18,4 5,6 10,6 15,7 38,0 

Brusson 1332 1968-2001 -22,0 0,7 4,1 7,6 27,0 

Lago Cignana (Valtoumenche) 2170 1980-2001 -24 ,0 - 1,1 3,1 7,3 28,0 

Gressoney d'Ejola 1850 1971-2002 -25,0 -0,5 3,8 8,2 27,0 

Lago Gabiet (Gressoney) 2340 1978-2001 -27,0 -3,3 -0 ,2 2,9 20 ,0 

Lago Goillet (Valtournenche) 2526 1953-1984 -29,0 -4,2 -0, 2 3,7 21,0 

Gran S. Bernardo 2472 1963-2002 -28,4 -3,2 -0,6 2,1 21,1 

Plateau Rosa 3488 1951-2000 -34,6 -8,4 -5,8 -3,2 14,2 

Piccolo S. Bernardo 2158 1925-1939 -29,5 -2,4 0,5 3,3 21 ,7 

Saint-Christophe 544 1974-2002 -18,1 4,7 10,6 16,4 37,2 

Ussin (Valsavarenche) 1322 1970-2001 -20,0 1,0 6,8 12,5 31,0 

Valtoumenche 1524 1966-2000 -20,0 1,2 6,3 11,5 31,0 .. 
Tabella 11: pnnc,pali carattenst,che term,che di alcune /ocal,ta va/dostane (fon te : Atlante C/1mat1co de/la Valle d'Aosta, 2003). 

Le variazioni di temperatura da un mese all'altro sono piu accentuate all1nizio dell'autunno, tra settembre ed 

ottobre. A bassa quota ii mese piu freddo e gennaio (con temperatura media intorno a 0°C nel fondovalle), 
mentre in alta montagna ii minima termico si reg istra nel mese di febbraio. Durante !'estate, ii mese piu caldo e 
luglio nel fondovalle (con una temperatura media mensile di circa 20 °C), mentre in alta montagna ii periodo 

piu caldo si verifica tra luglio ed agosto. 
L'escursione termica diurna e piu ampia nel fondo delle valli, nelle giomate serene, asciutte e poco ventilate. A 

parita di condizioni, e maggiore nei mesi piu caldi che nei mesi freddi: ad Aosta e di 7-8 °Ca dicembre e di 11-

12 °Ca luglio. 
Per quanta riguarda i giorni di gelo (temperatura minima giornaliera :,; 0°C) si passa da circa 100 giorni all'anno 
a 500 m a 177 giomi a 1500 metri a 290 giorn i a 3000 metri , con un incremento di circa 8 giomi ogni 100 

metri. 

Umidita e precipitazioni 

In Valle d'Aosta i valori piu bassi di precipitazione si registrano nel tratto della valle centrale tra Villeneuve, 
Aosta e Chatillon (circa 500 mm annui) : questa zona rimane infatti in condizioni di ombra pluviometrica sia 

rispetto ai flussi sud-orientali sia rispetto a quelli da nerd e da ovest. Dall'analisi dei dati storici del trentennio 
1921-1950, si vede che ii m in ima di precipitazione annua si ha a Saint-Marcel con 494 mm. 

7 
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Agura 1.4: carta 
de/le isoiete, 
costruita 
utilizzando i valori 
medi annui de/ 
periodo 1920-
2000 su circa 80 
stazioni (fonte: 
Atlante Climatico 
de/la Valle 
d'Aosta, 2003). 
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La carta delle isoiete sopra riportata indica che le zone con precipitazioni piu abbondanti sono quelle del Monte 

Bianco e del Gran San Bernardo. La precipitazione media annua per l'intera regione e stata valu tata in circa 950 
mm. 

II regime pluviometrico, cioe la distribuzione delle precipitazioni nel corso dell'anno, e caratterizzato da due 

massimi nelle stagion i intermedie, due minimi in estate ed in inverno. Nel settore orientale prevale ii massimo 
primaverile, in quello occidentale ii massimo autunnale, nella zona intermedia la differenza tra i due massimi e 
ridotta. 

Figura 1.5: rappresentazioni schematiche dei regim i pluviometrici in Valle d'Aosta ( fonte : Atlante Climatico de/la Valle d 'Aosta, 
2003) . 

Ve nti 

Le correnti ad alta quota sono ostacolate e modificate dalla presenza della catena alpina fi no a quote di 3000-
4000 metri. I venti sono spesso incanalati nelle valli e costretti a seguire una direzione obbligatoria . Le 

differenze di pressione, densita, temperatura esistenti tra i versanti opposti di una catena montuosa possono 
generare forti venti catabatici, come ii foehn. 

I venti nord-occidentali soffi ano spesso dopa ii passaggio di perturbazioni atlantiche, con frequenza maggiore in 

autunno, inverno e primavera . I venti meridionali sono generalmente meno intensi rispetto a quelli nord­
occidentali e sono associati al transito di sistemi depressionari con minima al di la delle Alpi. I venti sud­
occidentali sono piu frequenti nell'alta valle a monte di Morgex, dove si incanalano attraverso ii Col de La 
Seigne e ii Col du Petit Saint Bernard. 1 venti orientali entrano in valle da lla pianura: se in origine erano Freddi e 

secchi, dopo aver transitato sulla pianura padana arrivano in valle relativamente umidi e portano nuvolosita e 
foschie. 

A bassa quota e tipico ii regime di brezza, mentre oltre 1 3000 metri inizlano a dominare le correnti 

atmosferiche generali, anche se si vedono ancora gl i effetti delle alte vette. Come dimostra l'analisi dei dati 
anemologici del periodo 1974-2001 per la stazione di Saint-Christophe, a scala annuale le direzioni prevalenti 

corrispondono a quelle dell'asse della valle. La leggera predominanza della direzione est si spiega 

semplicemente considerando che questa e la direzione della brezza di valle, che spira nelle ore diurne ed e piu 
intensa della brezza notturna. 

Direzione di provenienza Frequenza Velocita Velocita 

( 0 Nord) (%) (m/s) (km/h) 

N [337.5, 22.5] 1.3 1.6 5. 8 

NE [22 .5 , 67.5] 4 .5 1.7 6.1 

E [67.5, 112.5] 39.0 3.5 12.6 

SE [11 2.5, 157 .SJ 5.7 1. 7 6.1 

S [157.5, 202.5] 3 .0 1.3 4.7 

so (202.5, 247 .5] 8.3 2.3 8.3 

0 [247 .5, 292.5] 30.9 2 .6 9.4 

NO [292.5, 337.5] 7.3 2.3 8.3 

Tabe/la 1.2: valori medi de/la direzione di provenienza de/ vento e le rispettive veloc,ta medie per la stazione di Saint­
Christophe net periodo 1974-2001 (fonte: Atlante Climatico de/la Va/le d'Aosta, 2003). 
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1.1.3 . USO DEL SUOLO 

L'ambiente della Regione Valle d'Aosta puo essere sinteticamente suddiviso in sistemi con caratteristiche 

paesistiche omogenee o assimilabili corrispondenti sia a precise forme morfologiche (la piana, la zona del basso 

versante, ii versante alto, le vette) sia agli orizzonti altitudinali della vegetazione (collinare, montano, subalpino 

e alpino-nivale) . 

La zona piana , appartenente all'orizzonte collinare, comprende l 'area maggiormente abitata e trasformata dai 

recenti sviluppi antropici della valle centrale. Essa e costituita da una fascia fluviale, condizionata dalle 

oscillazioni della falda freatica e caratterizzata dalla presenza di una vegetazione igrofila, e dalla limitrofa zona 

pianeggiante, occupata anticamente da uno sviluppo rurale a colture prevalentemente foraggiere e frutticole e 

oggi sottoposta ad una forte pressione residenziale e infrastrutturale. 

II basso versante, anch'esso appartenente all'orizzonte collinare, e caratterizzato dalla serie della Roverella 

Quercus pubescens, tipica delle valli alpine interne, che occupa parte del fondovalle e i versanti adret del la 

media valle centrale a clima caldo e secco, fine a circa 1200 m di altitudine. La vegetazione spontanea e qui 

ampiamente sostituita dai vigneti e dai frutteti. Nelle zone piu fresche, presenti nei versanti esposti a 

settentrione e nei settori piu umidi della bassa valle, l'orizzonte collinare e rappresentato dal Castagneto. 

II sistema insediativo tradizionale, a matrice rurale, e costituito da una pluralita di nuclei insediati interrelati con 

ii contesto agricolo da reti infrastrutturali spesso ancora esistenti. Tale sistema, in molte valli lateral i, e 
attualmente condizionato dallo sviluppo turistico. 

L'utilizzo del suolo era un tempo suddiviso tra ii foraggio e ii seminativo e presentava caratteri oggi spesso non 

piu leggibili; le coltivazioni e i caratteri agricoli tradizionali sono ancora prevalenti ma le crescenti pressioni 

antropiche stanno modificando tali paesaggi. 

All'adret ii paesaggio di basso versante, che potremmo definire collinare, si estende molto piu in alto di quanta 

non avvenga per le zone di envers, meno favorevolmente esposte e pertanto piu ampiamente boscate. 

Le porzioni superiori dei versanti comprendono zone in cui e dominante la copertura boschiva; sono incluse 

in questo ambito anche le aree non coperte da boschi ma ecologicamente e paesisticamente connesse con essi 

quali radure, maggesi, piccoli insediamenti tradizionali. Attualmente la maggior parte dei maggesi e molti piccoli 

nuclei sono in state di abbandono o riconvertiti ad uso turistico stagionale nei settori dove questa attivita e piu 

sviluppata. 

Dal punto di vista della vegetazione sono presenti sia l 'orizzonte montano sia l'orizzonte subalpino, entrambi 

caratterizzati dai boschi di conifere. 

Le porzioni sommitali della regione sono definite dalle alte vette e da vaste conche che comprendono ambiti 

interessati spesso solo marginalmente dalle attiv ita umane rappresentate dai grandi sistemi tradizionali di 

pascolo e dalle piu recenti infrastrutture per lo sci alpine. Questi ambiti sono caratterizzati da una struttura 

morfologica dominante (vette sopra i 4.000 m s.l.m., ghiacciai, morene, torrenti, ecc.), dalla vastita (60% del 

territorio regionale) e dalla ricchezza di elementi naturali. Dalla porzione superiore dell'orizzonte subalpino, 

caratterizzato da una vegetazione spontanea prevalentemente a cespugli e da praterie utilizzate per ii pascolo 

estivo, la transizione verso l'orizzonte alpine e spesso sfumata. Nell'orizzonte alpine, a causa delle condizioni 

climatiche estremamente rudi e del limitato sviluppo dei suoli, predomina un tappeto vegeta le basso, in cui si 

distinguono due categorie principali ; 

" le formazioni pioniere a copertura discontinua delle rocce, dei detriti , degli acquitrini e dei ruscelli ; 

" le praterie a copertura continua, di cui fanno parte anche i pascoli, con sviluppo di suoli grazie alla 

topografia meno accidentata e quindi alla minore erosione. 

Dove la copertura vegetale diviene discontinua inizia l'orizzonte nivale, caratterizzato da una vegetazione 

dispersa e sempre piu rada verso l'alto, fino a scomparire del tutto in corrispondenza del limite delle nevi 

permanenti, collocabile in Valle d'Aosta attorno ai 3000 m di quota . 

9 
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U o de/ suolo 

LJ Alta ~ (12 %) 

LJ ArtM nat.un,/1 {46%) 

8osch1 (23%) 

C] lns~1abvo trad1vol'llJle (9 %) 

PasCQ/1 (8%) 

S1rtama fklv1a/e (l,5 ¾) 

Ststama urbllno (0,5 ¾) 

Figura I . 6: uso de/ suo/o de/la regione Valle dlolosta (Datt P,ano Temtonale Paeslstlco) - CORINE LAND COVER - 111 /Ive/lo -
Comm,ss,one de/la Comunlta Europca Dlrez,one Genera/e Amblente - dlcembre 1995. 
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1.2. POPOLAZIONE E ATTIVITA INTERFERENTI SULLA QUALITA 

DELL'ARIA 

1.2.1. POPOLAZIONE 

La struttura degli 1nsed1ament1 abitatlvi In Valle d'Aosta e stata sempre condizionata dalla morfolog,a del 
territorlo e, soprattutto nel passato, fortemente legata all'utllizzaz1one delle risorse agro- silvo-pastorall lungo la 
valle prlncipale, le valll laterali e i loro versantl. 
Nel corso del XX secolo II potenziamento del settore lndustriale e l'affermazione del terzlario hanno determlnato 
un progressive abbandono def vlllaggi, soprattutto di quell, di media montagna, e II trasferimento della 
popolazione sul fondovalle princlpale. 
Nella stesso periodo, l'affermarsi del turismo s1a estlvo sia lnvemale ha determinato un torte sv1luppo di alcune 
localita di montagna come Courmayeur, Breull-Cervinla, La Tllulle. 

La popolazlone delta reg1one Valle d'Aosta e sudd1visa in 74 comun l, 45 del quali con meno d, 1000 abitanti, 28 
con popolazione compresa tra 1000 e 5000 abitantJ . L'unica area urban a e quella def capoluogo regionafe, che 
con I comuni circostanti rappresenta quasi II 50 % dell'lntera popolazione regionale. 
La denslta abltativa e molto bassa: 37,4 ab/km' nel 2003. 
Nella tabella seguente e riportata la popolazione residente In Valle d'Aosta nei censimenti effettuati dal 1861 al 
2001 (fonte ISTAT); negll annl 2003 e 2004 la popolazione res1dente deriva dal bllancio demografico regionate. 

Anno Abltantl 

1861 85.900 

1871 84 .137 

1881 85.504 

1891 -
1901 84.165 

1911 81 .457 

1921 83.251 

1931 83.479 

1936 83.455 

1951 94.140 

1961 100.959 

1971 109.150 

1981 112.353 

1991 115.938 

2001 119.548 

2003 122.040 

2004 122.868 

Tabella l .3 e 

Popolazlone resldente in Valle d'Aosta 
(censimentl 1861-2001 + dati 2003, 2004) 
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Figura 1.7: varlazlone clef/a popo/azlone reslclente In Valle cl'Aosta eta/ 1851 ad ogg, (fonte: /STAT}. 

Signlficativa e la variazione della popolazione residente nella citta di Aosta e nel comuni del fondovalle centra le 
(Aymavllles, Brissogne, Chambave, Charvensod, Fenis, Gressan, Jovenc;an, Nus, Polleln, Quart, Roisan, Saint­
Christophe, Saint-Marcel, Saint-Pierre, Sarre) : v, e stato un progressive aumento, soprattutto a partire dagll 
annl 30 del secolo scorso, della percentuale di popolazione residente nella valle centrale. Si nota inoltre neg!! 
ultlmi annl una tendenza della popolazione resldente net capoluogo regionale a trasferirsl nei comunl llmitrofl . 
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Abltantl Aosta + plalne 
Abltantl 

della Anno 0/o 
Aosta Abltantl 

"plalne" totale 

1861 8.231 18.355 26.586 30.9 

1871 7 749 18 180 25.929 30.8 

1881 7.376 18.769 26.145 30.6 

1891 - -
1901 7 554 18. 197 

-
25.75 1 

-
30.6 

Tc1bella J.4 : vanaz/one de/la popolaztone resldente ad Aosra e ne1 
comunI limltrofi dal 1861 c1d oggl (fonte /STAT) 

1911 7008 17.031 24 039 29.5 

1921 9.554 17.243 26,797 32 .2 

1931 13.962 16.300 30.262 36,2 

1936 16.130 16.630 32.760 39.2 

1951 24.215 17.812 42.047 44 .6 

1961 30.633 18.570 49.203 48 .7 

1971 36.906 19.380 56.286 S1.6 

1981 37.194 21 .889 59.083 52.6 

1991 36.21'1 25.568 61,782 53.3 

2001 34.062 29.N3 63.805 53.4 

2003 34.227 30.915 65.142 53.4 

Popolazlone residente In Aosta e comunl llmltrofl 
{censlmentl 1861- 2001) 
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Popolazlone equlvalente 

-- -----.... ,- .,,_ -• • , 
• • I 

,. Figura J.B. 
, vartaz,one de/la 

• popolaz,one 

I 
resldente ad Aosta e 

• ne/ comunl 1/m,tron 
,, dal l 861 ad oggl 

♦ --~· (fonte: /STAT). 

.. .. .. .. .. "' \0 ... CD O'I 0 0 
0, ~ 0, 0, 0 0 .. .. .. ,.. N 

Ne1 period! di grande affiusso turistlco, soprattutto durante l'lnvemo, alcuni comun regIstrano un notevole 
aumento della popolaz,one e d1 conseguenza aumentano la nchiesta energetica per 11 nscaldamento ed II 
traffico, con lmpatt1 a volte pesantl sulla qualita dell'arla. 
Un altro aspetto che pu6 lnOu,re suI consuml energetla e conseguentemente sulla quallla dell'aria di una certa 
localltii e la presenza di lavoraton del terziano provenIenb da un altro comune. 
Per una valutazione delle em ssioni In atmosfera da impiantl di riscaldamento che tenga conto anche di questi 
due aspetti e stato 1ntrodotto n concerto di popolaz,one equlvalente definrto come la somma della popolazione 
resldente, di quella turlstica (g1ornallera) e del lavoratori del terzIano. 

Nelle mappe successive, la popolazlone resIdente e quella equivalente sono state rlportale su celle territorlall di 
500 metri di lato per ottenere una rappresentazlone grafica della dlstribuzione della popolaz,one sul terrltono, 
utlle per stlmare sla II contributo alle emission! dovuto alla popolazione complessiva sla l'effetto sulla 
popolaz1one dell'inquinamento dell'ana. 

12 
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Distribuzione territoriale della Popolazione residente 
(anno 2004) 

Figura 1.9: dtstribuzione rerritoriale de/la popolazione res,denre sul territorlo valdostano suddlvlso In celle di 500 m di /ato (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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Distribuzione territoriale della Popolazione equivalente 
(anno 2004) 

Figura 1.10: dlstribuzlone terr/tor/ale de/la popolazlone equlvalente sul territorio va/dostano suddiv/so in celfe di 500 m di lato (fonte : ARPA Valle d'Aosta). 
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1.2.2. RISCALDAMENTO 

II clima della regione Valle d'Aosta ha sempre determinate Forti richieste energetiche per ii riscaldamento, con 

effetti importanti sulla qualita dell'aria, soprattutto nelle aree maggiormente antropizzate. 
In passato i combustibili utilizzati per ii riscaldamento erano la legna ed ii carbone, mentre a partire dagli anni 

'SO hanno cominciato a diffondersi impianti di riscaldamento alimentati con derivati del petrolio (olio 

combustibile e gasolio). Fino agli anni '60 circa 1'80% degli impianti funzionava a nafta o a carbone. L'utilizzo di 

questi combustibili ha avuto, in Valle d'Aosta come nel resto d'Italia, un pesante impatto sulla qualita dell'aria 

soprattutto per le emissioni di biossido di zolfo e polveri: neg Ii anni '70 furono misurate per ii biossido di zolfo 

punte massime di 1000 µg/m 3, per le polveri anche di 500 µg/m3 (i valori attuali sono di un ordine di grandezza 
inferiori!). A favorire l'utilizzo della nafta come combustibile fu ii Regolamento Regionale del 29/01/1973 che la 

inseri tra i beni in esenzione fiscale; solo con la Deli bera Regionale 9348 del 12/ 11/1993 l'assegnazione annua 

di nafta in esenzione fiscale e progressivamente diminuita e con essa ii suo utilizzo, come dimostrano i dati 

della tabella 1.7. 
Solo a partire dagli anni 90 cominciano ad essere uti lizzati combustibili alternativi e meno inquinanti (metano, 

gas propane liquido) e fonti di energia altemativa (solare, fotovoltaica) . 

Nella tabella seguente e riportato ii numero di allacciamenti alla rete di distribuzione del metano per ii triennio 

2002- 2004, che attualmente raggiunge 24 comuni situati lungo la val le centrale. Per la citta di Aosta i dati sono 

dispon ibili a partire dal 1992. 

Nuovi 
Comunedi 

allaccia Totale 
Aosta 

menti 

1992 - 9 

1993 606 615 

1994 479 1 .094 

1995 459 1.553 

1996 447 2.000 

1997 421 2.421 

1998 298 2.719 

1999 342 3 .061 

2000 373 3.434 

2001 319 3.753 

2002 312 4.065 

2003 275 4.340 

2004 324 4.664 

Tabel/a 1.5:numero di al/acciamenti al/a rete 
def metano nef comune di Aosta 
(Fonte: !taigas). 

Comune 

Aosta 

Arnad 

Bard 

Brissogne 

Chambave 

Charvensod 

Chatillon 

Donnas 

Fenis 

Gressan 

HOne 

Jssogne 

Nus 

Pollein 

Pontey 

Pont-Saint- Martin 

Quart (Loe. Amerique) 

Saint-Christophe 

Saint-Pierre 

Saint-Vincent 

Sarre 

Verrayes 

Verres 

Villeneuve 

TOTALE 

2002 2003 2004 

4.065 4.340 4.664 

147 172 194 

49 54 60 

12 11 11 

192 202 214 

475 498 534 

1.053 1.086 1.151 

611 633 654 

466 477 513 

67 74 82 

271 293 304 

283 294 313 

284 309 335 

348 366 383 

1.239 1.268 1.300 

144 163 181 

65 71 73 

726 776 822 

277 301 321 

879 922 983 

836 914 989 

60 70 70 

608 639 679 

82 89 101 

13.239 14.022 14.931 

Tabel/a 1.6: numero di al/acciamenti al/a rete def metano in tutta la regione (fonte: Italgas). 
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CONSUMI DI COMBUSTIBILE 

Nella tabella 1. 7 sono riportati i consumi annui di metano, GPL, gasolio e nafta su tutto ii territorio regionale. 

Metano 
Gasolio Nafta ( * ) GPL 

Anno (milion 
(tonn) (tonn) (tonn) 

i m3 ) 

1987 - - 1.802 

1988 - - 9.490 

1989 - 11 .068 

1990 - 74 .707 123.541 11 .295 

1991 - 80.949 11 7.880 13.619 

1992 - 82.439 96.679 14.094 

1993 - 60 .372 8 1.312 15.473 

1994 - 39.140 29.73 3 13.490 

1995 - 60 .572 49.473 12.176 

1996 - 64 .155 39.961 9.748 

1997 - 63.459 78.18 1 8.130 

1998 - 8.274 83.245 6.794 

1999 - 10.402 9 7.365 6.478 

2000 - 9 .358 87.768 5.797 

2001 - 11.614 88.335 5.681 

2002 32,5 11.391 103.777 4.655 

2003 36,8 10.374 10 3.883 2.177 

2004 39,3 11.067 120.686 457 

Tabella 1.7: consumi annui di combustibile da risca/damento in Valle d'Aosta in tonnellate/ anno (fonte: Ministero de//e attivita 
produttive) . ( *) Perla nafta i dati s i riferiscono in realta al/a quantita concessa in esenzjone fisca/e. 

Consuml per abilante def Com uni della Valle d'Aosta 
(GJ>abianno) 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 

GJJabfanno 

Per stimare le emissioni prodotte dagli 

impianti di riscaldamento si e definite un 

consumo annuo pro capite per comune. 

Partendo dai dati di consume di energia per ii 
riscaldamento e la produzione di acqua calda, 

aggregati su tutta la regione, si e definite un 

valore di riferimento di consumo di 44 GJ/ab 

all'anno (calcolato su un campione di impianti 

di riscaldamento a Courmayeur); tale data e 
stato poi corretto con fattori che considerano 

altitudine ed esposizione (Figura 1.11). 

In collaborazione con l'Assessorato Regiona le 

dell' Industria, Artigianato ed Energia1 ed 

attraverso ii censimento effettuato nei comuni 

rientranti nel territorio dell'Espace Mont-Blanc, 

e stato costruito un arch ivio di informazioni 

relative a circa 22.000 impianti di 

riscaldamento. dati del database si 

riferiscono all'anno 2000 e rappresentano una 

statistica significativa che ha permesso di 

definire e differenziare gli impianti oltre che 

per tipo di combustibile anche in funzione della 

potenza termica installata. 

Figura 1.11: consumo energetico annuo per abi tante e per comune in Valle d 'Aosta ( Fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

1 Attualmente Assessorato alle Attiv ita Produttive e Polit iche del Lavoro . 
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1.2.3. SMAL TIMENTO RIFIUTI 

Anche ii processo di smaltimento dei rifiuti costituisce un fattore di pressione per lo stato della qualita dell'aria, 
in quanto i rifiuti stoccati nelle discariche emettono diverse sostanze in aria, tra cui le principali sono metano, 
anidride carbonica, composti organici volatili non metanici 

In Valle d'Aosta i rifiuti urbani ed i rifiuti speciali assimilabili agli urbani confluiscono in un unico impianto di 
trattamento rifiuti, ii Centro Regionale Trattamento Rifiuti nel comune di Brissogne. 

Presso ii Centro vengono conferiti tutti i rifiuti solidi urbani prodotti nei 74 Comuni della Regione ed altre 

tipologie di rifiuti , esclusivamente prodotti nel territorio valdostano, tra cui i rifiuti solidi assimilati agli urbani, i 
fanghi provenienti dalla depurazione dei reflui civili, ii materiale di spazzamento delle strade, le sabbie da 
depuratori. 

La maggior parte dei rifiuti viene trattata e smaltita nell'annessa discarica controllata per rifiuti non pericolosi 

(ex di prima categoria), mentre alcuni materiali provenienti sia dalle raccolte differenziate comunali e private 
(carta, cartone, vetro, plastica, ferro, alluminio) sia dai trattamenti dei rifiuti eseguiti presso ii Centro (acciaio 
proveniente dalla deferrizazione dei rifiuti e compost dal trattamento aerobico dell'erba e del legno) sono 
soggetti a riutilizzo e vengono stoccati e inviati a centri estemi. 

La discarica controllata e costituita da tre lotti, ed un quarto in fase di progettazione, realizzati ed uniti fra di 

loro in sequenza nel tempo, che occupano una superficie di circa 6 ettari e nei qual i sono stati conferiti in modo 
definitivo, a tutto ii 2002, circa 900.000 t di rifiuti. 

II fondo della discarica e isolato con un doppio telo in polietilene, in modo che ii liquame prodotto dalla 
decomposizione dei rifiuti ( percolate) venga raccolto e pompato all 'attiguo depuratore dove viene miscelato ai 
reflui civili in ingresso e con essi depurato, prima di essere restituito, sotto forma di acqua pulita, al corpo 

ricettore (Fiume Dora Baltea). Man mano che i lotti della discarica si esauriscono, la parte superficiale viene 
ricoperta con teli impermeabili e, successivamente, inerbita. 

Discarica di Brissogne 

72000 
70000 

0 68000 
C: 
C: 66000 ., 
i 64000 

.; 62000 
C: 60000 
C: 

.2 58000 
56000 
54000 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Figura 1.12: rifiuti solidi urbani conferiti nella discarica di Brissogne dal 1998 al 2004 ( fonte : VALECO SpA, societa di gestione 
de/ Centro Regionate Trattamento Rifiuti). 
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1.2.4. TRASPORT! 

L'elevata distribuzione spaziale degli insediamenti abitativi sul territorio e la concentrazione delle attivita e dei 

servizi nel fondovalle centrale e nel capoluogo regionale rendono abbastanza elevata la richiesta di mobilita, 
anche se ii numero di abitanti della regione e limitato. 

Si osserva inoltre una forte predominanza della mobilita priva ta sulla mobilita pubblica. Questa situazione 

potrebbe essere spiegata dall'elevata dispersione sul territorio dei centri abitati , da una politica di esenzione 
fiscale sui carburanti e da un trasporto pubbl ico particolarmente difficoltoso in una regione di montagna e non 
sempre in grado di rispondere alle esigenze degli utenti. 

TRASPORTO SU STRADA 

Nella figura seguente e rappresentata la struttura principale del reticolo viario valdostano util izzata per la stima 
delle emissioni prodotte dai trasporti stradali. 

Rgura 1.13; rete viaria principa/e in Valle d'Aosta (fon te: ARPA Valle d'Aosta) . 

.o.utostrada (AS} 

rarl• S!a<all (SS26. SS27) 

Strada R9g1onati 

II volume di traffico circolante sul territorio regionale e fortemente influenzato, soprattutto per quanta riguarda i 

mezzi pesanti, dalla presenza del Traforo del Monte Bianco e del Traforo del Gran San Bernardo, importanti vie 
di comunicazione con la Francia e la Svizzera. 

Per la valutazione dei volumi di traffico viene utilizzato ii parametro Traffico Giornaliero Medio, TGM, che e una 
stima del numero medio di transiti giomalieri rappresentativo della variabilita annuale del traffico. 
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II Traf oro del M onte Bianco 

II Traforo del Monte Bianco, che collega l'Italia alla Francia, e stato inaugurato ii 19 luglio 1965 ed ha una 

lunghezza di 11,6 km. 
II transito di mezzi pesanti attraverso ii traforo del Monte Bianco ha sempre influito significativamente non solo 
sul traffico ma anche sulla qualita dell'aria dell'intera regione. I dati relativi ai transiti nel Traforo del Monte 
Bianco sono registrati mensi lmente e forniti ogni anno all'ARPA Valle d'Aosta dal GEIE - TMB, ii Gruppo Europeo 

di Interesse Economico. Nella Figura 1.14 sono riportati i transiti al Traforo del Monte Bianco dal 1965 al 2004; 

si nota un continue incremento del numero di transiti fino all'incidente del 24 marzo 1999. Alla riapertura del 

traforo, ii traffico pesante si e dimezzato mentre ii traffico leggero ha mantenuto i valori precedenti la chiusura. 

Uno studio eseguito dall 'ARPA Valle d'Aosta nel 2003 per valutare gli effetti sulla qualita dell'aria dovuti al 
traffico pesante attraverso ii Traforo ha evidenziato che i livelli di qualita dell'aria nell 'intera regione si 

mantengono accettabili con ii transito di circa 1000 TIR al giorno. Uno studio piu recente, presentato dalla 

societa TBridge SpA nel 20052, ha ipotizzato, in base all'evoluzione del parco circolante, la possibilita di 
incrementare i passaggi giornalieri fine a 1500 TIR senza che questo comporti un superamento dei limit! 

normativi. 
Dai dati forniti dal GEIE TMB (Tabella 1.13) relativi agli ultimi tre anni indicanti le percentuali delle tipologie di 

mezzi pesanti transitati si puo osservare l'evoluzione del parco veicoli in transito al Traforo del Monte Bianco .. 
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Agura 1.14: numero di transiti al traforo de/ Monte Bianco dal 1965 al 2004 (fonte: GEJE -TMB). 
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Figura 1. 15: TGM mensile per 
l'anno 2004 al traforo de/ Monte 
Bianco (fonte: e/aborazione 
ARPA Valle d'Aosta SU dat/ GEIE 
-TMB). 
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II traforo del Gran San Bernardo 

II Traforo del Gran San Bernardo collega l'Italia alla Svizzera, e stato inaugurate ii 19 marzo 1964 ed ha una 
lunghezza di 5798 metri. 

I dati relativi ai transiti al traforo del Gran San Bernardo sono registrati mensilmente e forniti ogni anno 

all'ARPA Valle d'Aosta dalla SISEX, Societe italo-suisse d'exp/oitation du Tunnel du Grand-Saint-Bernard. Nella 

figura seguente sono riportati i transiti al Traforo del Gran San Bernardo dal 1964 al 2004. 

Si nota un continuo incremento del numero di transiti, con dei picchi in corrispondenza del periodo di chiusura 

del traforo del Monte Bianco soprattutto per ii traffico leggero . 
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Figura 1.16: numero di transiti al traforo de/ Gran San Bemardo dal 1964 al 2004 (fonte: SISEX). 

L'autostrada 

Attualmente l'autostrada scorre lunge ii solco vallivo principale da Pont-Saint-Martin a Courmayeur per circa 80 
km. Utilizzando i dati dei transiti ai caselli forniti dalla SAV (Societa Autostrade Valdostane) e dalla RAV 

(Raccordo Autostradale Valdostano), estate possibile calcolare ii TGM per le varie tratte autostradali per l'anno 
2004: 

Veicoli Veicoli 
Tratta Totale 

leygeri pesanti 

Quincinetto - Pont-Saint-Martin 20.410 1.634 22.043 

Pont-Saint-Martin - Verres 19.701 1.617 21.318 

Verres - Chatillon 18.845 1.546 20.392 

Chatlllon - Nus 15.996 1.508 17.504 

Nus - Aosta est 15.291 1.441 16.732 

Aosta est - Aosta ovest 5.478 945 6.423 

Aosta ovest - Courmayeur 7.252 996 8.248 
Tabel/a 1.8: TGM relat,vo all anno 2004 sul/e autostrade de/la Valle d Aosta (Fonte : e/aborazione ARPA VOA su dati SAV e RAV). 
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Le strade statali, regionali e comunali 

Per ovviare alla carenza di informazioni sui transiti lungo le strade stata li e regionali3 e stato utilizzato ii modello 

di traffico tipo pozzi-sorgenti CARUSO• (CAR Usage System Optimisation), che ha consentito di stimare i flussi 

di traffico sulle strade dell "intera regione e per i principali centri urbani (Aosta, Pont-Saint-Martin , Verres, 

Chatillon, Courmayeur). 

II parco auto 

Per la stima delle emissioni di inquinanti da traffico e fondamentale pater disporre delle informazion i riguardanti 

ii parco auto circolante. Le tabelle seguenti riportano, relativamente al 2004, per le diverse tipologie di mezzi 

circolanti immatricolati in Valle d'Aosta - automobili, motocicli e mezzi pesanti - la distribuzione dei veicoll Euro 

0, 1, 2, 3 e 4, in relazione al tipo di alimentazione. Per i mezzi transitanti al t raforo del Monte Bianco, sono 
invece fornite le informazioni relative ai alle tipolog ie euro dei mezzi pesanti per ii periodo 2002-2004 

Automobili in Valle d'Aosta (2004) 

EURO 0 EURO 1 EURO 2 EURO 3 EUR04 Totale 

Benzina 18,82 % 13,03 % 19,92 % 16,70 % - 68,47 % 

Gasolio 1,22 % 0,59 % 5,96 % 23,24 % - 31,01 % 

GPL 0,19 % 0,11 % 0,07 % 0,06 % - 0,43 % 

Numero totale 131.047 
.. . 

Tabella 1.9: automob1/J ,mmatricolate ,n VOA (dat,: ACI 2004) . 

Motocicli in Valle d'Aosta (2004) 

Conven- STAGE 1 STAGE 2 Totale 

zionali 

76,50 % 22,31 % 1,19 % 100,00 % 

Numero totale 11.646 
. . 

Tabel/a 1.10: motoc,c/11mmatnco/at1 m VOA (dat,: ACI 2004) . 

Veicoli commerciali leggeri in Valle d'Aosta (2004) 

Pre-EURO EURO 1 EURO 2 EURO 3 Totale 

Benzina 7,78 % 3,30 % 3,04 % 6,23 % 20,35 % 

Gasolio 17,69 % 7,42% 13,61 % 40,94 % 79,65 % 

Numero totale 20.960 
.. Tabella 1.11: autocarn 1mmatncolat1 m VOA (dati: ACI 2004) . 

Veicoli pesanti in Valle d'Aosta (2004) 

PRE-EURO EURO 1 EURO 2 EUR03 Totale 

TIR (gasolio) 51, 22 % 8,05 % 21 ,25 % 11,73 % 92,25 % 

autobus 2,85% 0,40 % 2,63 % 1,87% 7,7 5 % 

Numero totale 3.266 
.. 

Tabellal. 12: autobus 1mmatnco/ati m VOA (dati: ACI 2004) . 

Tipologia (%) mezzi pesanti 

al traforo del Monte Bianco 

2002 2003 2004 

EURO 1 7,49 % 4,24 % 2,17 % 

EURO 2 70,46 % 62,13 % 51 ,26 % 

EURO 3 22,05 % 33,63 % 46,57 % 

Tabel/a 1.13: tipologie (percentuali) di mezzi pesanti transitati al traforo de/ Monte Bianco (dati: GEIE 2004). 

' I passaggi sul le strade statali sono aggiornati ogni 5 anni; su lle strade regionali vengono registrati i passaggi per due giorni 
all'anno. 
• Software distribu ito dalla societa Arianet di Milano. 
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II traffico nel capoluogo regionale 

L'elaborazione con II modello CARUSO (paragrafo 2.3.4 ) dei transiti veicolari misurati in alcune vie della citta di Aosta, rilevati nell'ambito del Piano di zonlzzazione 
acustica del 1997/98 e del Piano Urbano del traffico del comune di Aosta per l 'anno 2004, ha permesso di ottenere una stima dei volumi di traffico e di costruire la 
mappa riportata nella figura seguente. 

~._,.,,«\ \ . I I I I\\ j - \ ' I&?.. 
• .. n\ I\ \\ \\c-, \1 S, 1 , ;:\~ CJ//,,/,J\ 1)\ °'.'" 

. .. -VJ Q_ -. ~t ·' . - -• - - ,-~--- \'i ;,l ' 
'~ -- 500 · 1000 •--.). ,, · .. fi 
' - .,,~ 1/ -"'· -- 1000 - 5000 ~~'/ · :·, y. 

" """ -'"""" --_>-:>- 2 ~ ~- ,, ,~- . 
10000 - wooo ..- . ~r, 

'.I. -- .,- ,,,- - . . • .. , . '· . 20000 - 40000 / ,- - ~· -'\ -- ~. / , .\ ,. 

~. -

~ \_;::::• · ~}ori:/J'rj' lihufs 
1 

·•.\...,- -./,.f'. ~ 'll1l-,1,1;,. ·cr-c .. •,i,..,:Q 1\1 ~D ,, ' __gi;:c . . ' tklJ' ' l\•li',-r□=f!f_ ::-:: ~ :J"~rn.kJ., 11'° )-M't~;;:.\ [] ~ 
~'-{"::'-:~~-,"<a . 0~ • "\/( ' ~,_----.' 'Y"o "(~ " 

I • \,J !';' '~ ,n.1J~R-'.1u - _. • -· . •,., \ 

• • 1\11 'lffe.--,; 
'- \'.It, ~\~i\{f 

..., . . \: , , ~,.(:'/r I t '- ,., ' . . • ; t~. . ~ - '. '• "/ . ,11' ~i\, . ~•,' 
/J g_ l 1E_:1i - · · 1 "l~l~ ~•' ,,. •I II --=---1: ·--. - -

.:..~ 
...._ 

...... 
( 

I\ 

~ 
I 

TGM veicoli 
0 - -· 

500- 1000 

1000 -

5000 -

10000 , 

20000 

wne.\--- r:l 
u~ 

~ 

L:>tl~· ~~· ~ ~--=-; l'-~j; ; 
__ <., ... G□ 

. , .. 1,, ... ~:J/r.-, .-, 

22 

Figura 1.17: passagg/ 
velcola11 giornal/eri In 
a/cune vie de/la citta di 
Aosta, con datl 
aggiomatl al 2004 
(Fonte: ARPA). 
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TRASPORTO FERROVIARIO 

La rete ferroviaria sul territorio valdostano, situata nel solco vallivo principale, da Pont-Saint-Martin a Pre-Saint­
Didier per un totale di 83 km, ea binario unico e non elettrificata. 
Si possono identificare due linee principali: la Torino - Aosta e la Aosta - Pre-Saint-Didier. 
I dati annui relativi al passaggio dei treni sono quelli forniti dalla Direzione Trasporto Regionale Valle d'Aosta 

delle Ferrovie dello Stato (ora Trenitalia): 

" 8194 sulla tratta Torino - Aosta 
x 6776 sulla tratta Ivrea - Aosta 
x 8232 su lla tratta Aosta - Pre-Saint-Didier 

Fino all'anno 2000 sulla linea ferroviaria transitavano ancora un centinaio di treni merci all'anno, diretti allo 
stabilimento Cogne Acciai Speciali di Aosta, ma ii servizio e stato interrotto dopo l'alluvione dell'ottobre 2000. 

TRASPORTO AEREO 

L'aeroporto Corrado Gex, situato nel comune di Saint-Christophe, venne realizzato dall'Amministrazione 
regionale negli anni 1958/59. A seguito di una ristrutturazione avvenuta nel 1987 la pista di volo risulta 
attualmente lunga 1240 m e larga 32 m, fiancheggiata da una via di rullaggio di 16 m di larghezza. Dal 

novembre 1995, e stato classificato come aeroporto commerciale ed e iniziata una attivita di trasporto 
passeggeri. Attualmente e effettuato un solo collegamento giornaliero con Roma Fiumicino; nella stagione 
estiva sono attivi anche alcuni collegamenti con la Sardegna. 
II volume di traffico turistico che gravita sull'aeroporto e dell 'ordine di 25000 movimenti (partenze e anrivi) 
all'anno. 

E' previsto un ampliamento della pista e un potenziamento delle infrastrutture, che saranno probabile premessa 
ad una intensificazione del traffico aereo commerciale e qu indi ad un aumento delle emissioni in atmosfera di 
inquinanti durante le fasi di decollo ed atterraggio. 
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1.2.S. ATTIVITA. PRODUTTIVE 

Dalio studio def comparto produttivo effettuato dall'ARPA Valle d'Aosta, nel 2004 le imprese attive erano 

12. 757 . I settori di attivita prevalenti sono quelli del commercio, delle costruzioni, dell'agricoltura/silvicoltura e 
alberghiero. 

Figura 1.18:imprese attive in Valle d'Aosta suddivise per settore di attivita (dati: Infocamere, Movimprese - Elaborazione 
ARPA VdA). 

Di particolare interesse ai fini del presente piano sono 
manifatturiere. 
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ARTIGIANATO E I NDUSTRIA 

II comparto industriale valdostano e caratterizzato da microimprese (soprattutto settori edi le e 
metalmeccanico), orientate verso settori "leggeri", con stabilimenti di piccole dimensioni e con produzioni piu 
prossime al mercato dei consumatori finali, pur rimanendo elevato ii numero delle imprese specializzate nelle 

lavorazioni per conto terzi nei settori metalmeccanico e materie plastiche. 
Le industrie propriamente dette sono concentrate nel solco vall ivo principale, dove sono presenti in particolare 
due poli, nella bassa Valle (Verres, Arnad, Hone, Issogne, Donnas, Pont-Saint-Martin) e nella media Valle 

(Aosta, Chatillon, Gignod) . 

Chatilloo, = 

C ,-,,,t Saint Mortin 

Figura 1. 19: principal/ insediamenti industria/i in Valle d'Aosta. 
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Figura 1. 20: distribuzione per settore de/le imprese manifatturiere presenti sul territorio (dati: Infocamere, Movimprese 
Elaborazione ARPA VdA). 
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AGRICO L TURA 

II V Censimento Generale dell'Agricoltura (22 ottobre 2000) ha rilevato in Valle d'Aosta 6.595 aziende agricole, 
zootecniche e forestali, con superficie totale pari a 190.834 ettari, di cui 71.188 di superficie agricola utilizzata 
(SAU). Rispetto al Censimento del 1990, ii numero delle aziende risulta diminuito del 28,2%, a fronte di 
riduzion i della superficie totale del 5,2% e della SAU del 26,3%. 
La distribuzione delle aziende e delle relative superfici per classi di SAU conferma la prevalenza numerica in 
Valle d'Aosta delle micro-aziende o di quelle nelle quali la SAU ricopre una parte esigua della superficie totale 
aziendale. 

Nella tabella seguente e riportata la SAU per vari tipi di sfruttamento agricolo del terreno: 

SAU Variazione dal 

(ha} 1990 (%) 

Seminativi (coltivazioni ortive e foragglere avvicendate) 319, 13 -44 ,4 

Coltivazion i leg nose (vite, fruttiferi) 1.245,48 -8,8 

Prati permanenti e pascoli 69.623,28 -26,4 

Colture boschive 43.858 ,57 -23,9 

Altra superficie 75. 787,37 60,9 

Superficie totale 190.833,83 -5,2 
.. Tabe/la 1.14: Supemc,e agrtco/a ut1/tzzata per t,po dt sfruttamento agrtcolo (fonte: Vcens,mento genera/e dell'agricoltura, 

2000). 

Nell 'ambito delle coltivazioni legnose, i fruttiferi rappresentano la coltivazione piu diffusa e rispetto al 1990 le 
aziende con frutt iferi sono aumentate del 36,9%. Anche la viticoltura risulta abbastanza diffusa, essendo 
praticata dal 68,4% delle aziende, anche se rispetto al 1990 ii numero delle aziende viticole e diminuito del 
35,1 %. Tale flessione, pero, non interessa le produzioni di qualita, che sono al contrario in netta espansione: la 
vite per la produzione di vini DOC e DOCG, infatti, segna un incremento del 58,3% in termini di aziende 
coltivatrici e dell'85,5% in termini di superficie investita. 
Alla data del 22 ottobre 2000, le aziende agricole che praticano l'allevamento di bestiame risultano essere 
2.822, pari al 42,8% del totale . L'allevamento di gran lunga piu praticato e quello bovino con poco meno di 
40000 capi 

Capi di Numero 

bestiame aziende 

Bovini 38.888 1586 

Avicoli 14.515 1489 

Caprini 3 .399 282 

Ovini 2 .216 169 

Suini 1.072 107 

Equini 260 145 

Tabel/a 1.15: capi di bestiame presenti su/ territorio regionale (fonte: V censimento generale de/l'agricoltura, 2000). 
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1.3. QUADRO NORMATIVO 

1.3.1. NORMATIVA EUROPEA 

Direttiva europea 96/62/CE del 27 settembre 1996 in materia di valutazfone e di gestione della 
qualita dell'aria ambiente. 

La direttiva rid isegna , a livello europeo, ii quadro di riferimento per quanta conceme la valutazione della qualita 

dell 'aria e l'impostazione delle azioni di pianificazione. 
Essa defi nisce i principi per: 
" stabilire gli obietti v i per la qualita dell'aria ambiente al fine di evitare, prevenire o ridurre gl i effetti dannosi 

per la salute umana e per l'ambiente nel suo complesso; 
" valutare la qualita dell 'ari a ambiente sul territorio nazionale in base a criteri e metodi comuni ; 

" disporre di informazioni adeguate sulla qual ita dell 'aria ambiente e far si che siano rese pubbl iche, con 
partico lare riferimento al superamento delle sogl ie d'allarme; 

" mantenere la qualita dell'aria ambiente, laddove e buona, e migliorarla negli altri casi. 

Essa dispone la progressiva abrogazione di t utte le precedenti norme europee che definivano, per gli specifici 
inquinanti, i valori di riferimento per ii controllo della qualita dell'aria , demandando al la successiva emanazione 
delle cosiddette "direttive figlie" la fissazione di valori limite, soglie di allarrne e valori obiettivo per i diversi 

inquinanti. 
Tra le "di rettive figlie" risultano gia emanate la 1999/30/ CE, concernente i valori limite per biossido di zolfo, 
ossidi di azoto, particelle e piombo, la 2000/ 69/ CE concernente i valori limite per ii benzene ed ii monossido di 

carbon ic nell'aria ambiente, la 2002/ 3/ CE relativa all 'ozono nell'aria . 
Nell'ambito di tali direttive, in riferimento agli specifici parametri inquinanti, vengono in particolare stabiliti : 
" diverse tipologie di limit i, riferiti alla protezione della salute , degl i ecosistemi, della vegetaz ione, ecc; 
" i termini entro i quali i limiti devono essere raggiunti e le modalita di monitoraggio del processo di 

raggiung imento ; 

" soglie di allarme che se ragg iunte rendono necessario un intervento immediate; 
" precisi criteri cui conforrnarsi per la scelta della collocazione delle postazioni di rilevamento, differenti a 

seconda della tipologia di limite da mon itorare 

Direttiva 2003/4/CE sull'accesso del pubblico all'informazione ambientale 

Gli obiettivl principa l! di questa direttiva sono: 

" garantire le modalita e le pratiche per l'esercizio dell'informazione ambientale; 
" garantire che l' inforrnazione ambientale sia sistematicamente e progressivamente messa a disposizione del 

pubblico in mode da ottenere la piu ampia diffusione possibi le promuovendo inoltre per tal i fi ni l'uso del le 
tecnologie di telecomunicazione e/ o delle tecnologie elettroniche, se disponibi li. 

Direttiva 2001/81/CE relativa ai limiti nazionali di emissione di alcuni inquinanti atmosferici 

Tale direttiva si pro pone di: 

" limitare le emissioni delle sostanze inquinanti ad effetto acidificante ed eutrofizzante e dei precursori 
dell'ozono, onde assicurare nella Comunita una maggiore protezione dell'ambiente e della salute umana; 

" mantenere ii livello ed ii carico di queste sostanze al di sotto dei valori critici ; 
" garantire un'efficace tutela della popolazione contra i rischi accertati dell ' inquinamento atmosferico per la 

salute stabilendo limiti nazionali di emissione. 

1.3.2 . NORMATIVA ITALIANA 

Decreto legislative n. 351 del 4 agosto 1999: attuazione della direttiva 96/62/CE in materia di 
valutazione e di gestione della qualita dell'aria ambiente. 

II presente decreto costituisce la base per ii riordino dello schema legislative nazionale sulla qualita dell'aria. 
Esso definisce i principi per: 
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x stabilire gli obiettivi per la qualita dell'aria ambiente al fine di evitare, prevenire o ridurre gli effetti dannosi 

per la salute umana e per l'ambiente nel suo complesso; 

x valutare la qualita dell'aria ambiente sul territorio nazionale in base a criteri e metodi comuni; 

x disporre di informazioni adeguate sulla qualita dell'aria ambiente e far si che Siano rese pubbliche, con 
particolare riferimento al superamento delle soglie d'allarme; 

x mantenere la qualita dell'aria ambiente, laddove e buona, e migliorarla negli altri casr. 

II decreto prevede che, entro dodici mesi dall'emanazione dei decreti relativi ai valori limite, soglie di allarme e 

valori obiettivo, le regioni provvedano ad effettuare misure rappresentative, indagini o stime, al fine di valutare 
preliminarmente la qualita dell'aria ambiente, in continu ita con l'attivita di elaborazione dei piani di risanamento 

e tutela della qualita dell'aria. 
La valutazione della qualita dell'aria ambiente deve essere effettuata dalle regioni in maniera integrata: 

" con misurazioni negli agglomerati5 e nelle zone in cui si hanno superamenti dei limiti; 
x con misurazioni combinate a tecniche modellistiche nelle zone in cui non si hanno superamenti della soglia 

di valutazione superiore ; 

" con tecniche modellistiche nelle zone in cui ii livello sia al disotto della soglia di valutazione inferiore. 
La misurazione degli inquinanti deve essere effettuata in siti fissi con campionamento continuo o discontinuo. 

Le regioni devono individuare, sulla base della valutazione della qualita dell'aria: 
x le zone in cui adottare piani di azione contenenti misure da attuare su l breve periodo affinche sia ridotto ii 

rischio di superamento dei valori limite e delle sogl ie di allarme e per le quali individuare l'autorita 
competente alla gestione di tali situazioni di rischio; 

x le zone in cui adottare Piani e programmi per ii raggiungimento, entro i termini stabiliti, dei va lori limite e 
valori obiettivo; 

x le zone in cui i livelli sono inferiori ai valori limite ed in cui adottare piani per ii mantenimento della qualita 
dell'aria. 

II decreto prevede anche che vi sia una informazione continua al pubblico e ai Ministeri dell 'Ambiente e della 
Sanita sullo stato della qualita dell'aria e sulla realizzazione dei piani e dei programmi. 

II D.Lgs. 351/99 prevede inoltre che sulla base di valutazioni periodiche della qualita dell'aria ambiente possa 
essere rivista la zonizzazione attuata e che debba essere monitorato l'andamento dei piani e programmi e 
valutato ii processo di raggiungimento dei valori limite. 

Decreto n. 261 del 1 ottobre 2002: regolamento recante le direttive tecniche per la valutazione 
preliminare della qualita dell'aria ambiente, i criteri per l'elaborazione de! piano e dei program mi di 
cui agli articoli 8 e 9 del D.Lgs. 351/99. 

II presente regolamento stabilisce : 

x le direttive tecniche sulla cui base le regioni provvedono ad attuare misure rappresentative per la 

valutazione prelimina re della qualita dell'aria ambiente ed effettuare la zonizzazione del territorio secondo 
gli articoli 7, 8, 9 del D.Lgs. 351/99 e, nel caso in cui non siano disponibili misure rappresentative, le 

modalita di uti lizzo di metodi indicativi, tecniche di stima obiettiva e modelli di dispersione di inquinanti; 
x i criteri per l'elaborazione dei piani e dei programmi per ii raggiungimento, entro i termini stabiliti, dei valori 

limite nelle zone e negli agglomerati di cui all 'articolo del D.Lgs. 351/ 99; 
x le direttive sulla cui base le regioni adottano un piano per ii mantenimento della qualita dell'aria nelle zone 

con l ivelli inferiori al limite. 

Decreto ministeriale n. 60 del 2 aprile 2002: recepimento della direttiva 1999/30/CE del Consiglio 
del 22 aprile 1999 concernente i valori limite di qualita dell'aria ambiente per ii biossido di zolfo, ii 

biossido di azoto, gli ossidi di azoto, le particelle e ii piombo e della direttiva 2000/69/CE relativa ai 
valori limite di qualita dell'aria ambiente per ii benzene ed ii monossido di carbonic 

Tale decreto recepisce le prime direttive figlie emanate dall'Unione Europea e stabilisce 

x i valori limite e le soglie di allarme per ogni inquinante indicato con i relativi termini temporali entro cu i 
devono essere rispettati; 

x le modalita per la raccolta dei dati di qualita dell'aria e per l'informazione al pubblico; 

x i tempi per la predisposizione da parte delle Regioni dei piani e programmi per ii risanamento della qualita 
dell 'aria. 

5 Zona con popolazione superiore a 250000 abitanti 
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Decreto n. 183 de! 21 maggio 2004: attuazione della direttiva 2002/ 3 / CE re lativa all'ozono nell'a ria. 

11 Decreto Legislative stabilisce: 
x i va lori bersaglio, vale a dire le concentrazioni fissate al fine di evitare a lungo termine effetti nocivi sulla 

sa lute umana e sull'ambiente nel suo complesso, da consegu irsi entro ii 2010; 
x gli obiett ivi a lungo termine, ossia la concentrazione di ozono nell 'aria al di sotto della quale si ritengono 

improbabil i effetti nocivi diretti su lfa salute umana e sull 'ambiente; 
x la soglia di informazione cioe la concentrazione atmosferica oltre la quale, essendovi un rischio per la salute 

umana in caso di esposizione di breve durata, devono essere comunicate in modo dettagliato le informazioni 

relative ai superamenti registrati, le previsioni per i giorni seguenti, le informazioni circa i gruppi della 
popolazione colpiti e sulle azioni da attuare per la riduzione dell 'inquinamento, con la massima tempestivita 

alla popolazione ed alle strutture sanitarie competenti . 

1.3.3. NORMATIVA REGIONALE 

Delibera del Consiglio Regionale dell a Valle d'Aosta n. 1627 del 8 novembre 1995 

La delibera inserisce l'area urbana del capoluogo regiona le tra le aree a rischio di episodi acuti di inquinamento 
atmosferico creando cosl i presupposti per l'adozione, da parte delle autorita comunali, di provvedimenti urgenti 

in situazioni di elevata concentrazione di agenti inquinanti in aria. Individua inoltre i comun i di Courmayeur e 

Valtournen che come zone meritevoli di particolare tutela ambientale. 

Legge regionale n. 6 de! 3 1 marzo 2003: interventi regionali per lo sviluppo delle imprese industr ia li 
e artigiane. 

La legge definisce le norme per lo sviluppo e ii consolidamento delle imprese operanti in Valle d'Aosta nei settori 

dell'in dustria e dell'artig ianato attraverso interventi volti a promuovere : 

x la reali zzazione di investimenti produttivi da parte di imprenditori singoli o associati; 

x la commercializzazione dei prodotti; 

x l'associazionismo tra imprese. 
Prevede inoltre, nel quadro degli obiettivi programmatici comunitari , nazionali e regionali , l'approvazione, da 

parte della Regione, del programma triennale per lo sviluppo dell 'industria e dell 'artigianato ii quale contiene le 

linee politiche da perseguire per uno sviluppo compatibile con le esigenze di tutela dell'ambiente. 

Legge regionale n. 3 del 3 gennaio 2006: nuove disposizioni in materia di interventi regionali per la 

promozione dell'uso razionale dell'energia 

Tale legge promuove l'attuazione di iniziat ive volte a favorire l'uso razionale del le risorse energetiche, 

attra verso l'incentivazione delle tecnologie che consentono ii risparmio dell'energia e lo sfruttamento delle fonti 

rinnovabili, al fine di ridurre contestualmente l'emissione in atmosfera di gas inquinanti e climalteranti, 

disciplinando gli strumenti di programmazione e di monitoraggio finalizzati a coordinare e migliorare l'efficacia 

degli interventi dirett i alla diversificazione delle font i energetiche, anche mediante la razional izzazione e la 

semplificazione dei relativi procedimenti amministrat ivi. 

Delibera di Giunta regionale n. 1619 del 1 ° giugno 2006 

Si tratta della determinazione di una preliminare t ipologia delle iniziative oggetto di incentivazione previste 

dall'art. 5 della legge regionale 3 gennaio 2006, n. 3 ed approvazione delle modalita per la concessione e la 

liquidazione delle corrispondenti agevolazioni. 
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2 - ELEMENTI DI SINTESI SULL'INQUINAMENTO 

ATMOSFERICO 

La valutazione della qualita dell'aria aggiornata all'anno 2004 qui presentata e stata realizzata dall 'Agenzia 
Regionale per la Protezione dell'Ambiente {ARPA) della Valle d'Aosta utilizzando un approccio integrate: le 
misure della rete regionale di controllo della qualita dell'aria sono affiancate dai risultati delle elaborazioni dei 
modelli numerici di dispersione di inquinanti in atmosfera . Le misure della rete di monitoraggio consentono di 
conoscere con precisione le concentrazioni degli inquinanti in aria nei punti di rilevamento; i modelli consentono 
di ottenere una stima delle concentrazioni estesa a tutto ii territorio reg ionale. I modelli di dispersione, come 
descritto dettagliatamente nel paragrafo 2.3.4, sono in grade di calcolare le concentrazioni di inquinanti a 
partire dai dati di orografia ed uso del suolo, dalla conoscenza delle condizioni meteo-climatiche e delle sorgenti 
di emissione . 

In questo capitolo sono analizzati nel dettaglio : 
" la stima della quantita totale di emissioni di inquinanti in aria nel 2004, a partire dall'inventario delle 

emissioni (paragrafo 2.1); 
" l'analisi dei dati meteorologici (paragrafo 2.2); 
" la valutazione integrata della qualita dell'aria (paragrafo 2.3). 

2.1 FONTI DI EMISSIONE DI INQUINANTI DELL' ARIA 

L'informazione riguardante le emissioni viene ottenuta attraverso la costruzione e ii costante aggiornamento di 
un inventario delle sorgenti inquinanti presenti sul territorio regionale. 
Ai sensi del decreto ministeriale del 20 maggio 1991, per inventario delle emissioni si in tende una serie 
organizzata di dati relativi alle quantita di inquinanti introdotti nell'atmosfera da sorgenti naturali e da attivita 
antropiche. I dati sono localizzati sul territorio con opportune tecniche di georeferenziazione. 
L'inventario delle emissioni e uno strumento dinamico: la sua evoluzione riguarda sia l'aggiornamento delle 
inforrnazioni sia ii miglioramento dell'affidabilita e del grado di dettaglio dei dati. 
In Valle d'Aosta l'inventario delle emissioni e gestito dall'Agenzia Regionale per la Protezione dell'Ambiente e al 
memento della redazione del piano e aggiomato al 2004. 

L'inventario delle emissioni e una raccolta dei dati raggruppati per inquinante, per attivita, per combustibile , per 
unita territoria le (regione, provincia, comune, celle), per intervallo temporale (anno, mese, giorno). 
Esistono due approcci diversi per compilare un inventario delle emissioni: 
x ii metodo bottom-up che consiste nel calcolare le emissioni partendo dai dati di dettaglio (ad esempio le 

emissioni da traffico in una unita territoriale a partire dal numero di passaggi e dal tipo di veicoli); 
" ii metodo top-down che parte dai dati complessivi di sintesi e Ii disaggrega in funzione di parametri diversi 

(ad esempio dal consume totale di combustibile per riscaldamento r isalire al consume per unita territoriale). 
Per la Valle d'Aosta, l"inventario delle emissioni e stato costruito utilizzando in modo integrate entrambi i 
metodi. 

Per quantificare le emissioni degli inquinanti dalle diverse sorgenti sono state effettuate sia misure dirette (ad 
esempio per gli impianti industriali con misure a camino) sia stime basate sulla definizione di un indicatore di 
attivita e di un fattore di emissione (in particolare per sorgenti diffuse come impianti di riscaldamento, piccole 
attivita produttive). 

Quando sono stati raccolti i dati relativi agli indicatori dell'attivita considerata e possibile stimare le emissioni di 
inquinanti utilizzando opportuni fattori di emissione tramite la formula E=AxF, dove 
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JC Ee l'emissione prodotta (espressa come massa in tonnellate o chilogrammi); 
JC A e un indicatore di attivita (ad esempio ii combustibile impiegato per gli impianti termici o ii numero di 

veicoli transitanti su di un tratto stradale); 
" Fe ii fattore di emissione per quella attivita espresso in grammi/unita di attivita. 
I fattori di emissione utilizzati sono quelli riportati nel Atmospheric Emission Inventory Guidebook redatto 

nell'ambito del progetto EMEP-CORINAIR. 

Gli inquinanti considerati nell'inventario delle emissioni del 2004 della Valle d'Aosta sono: 

JC ossidi di azoto (NOx); 
JC monossido di carbonio (CO); 
x composti organici volatili non metanici (COVNM) ; 

JC biossido di zolfo (SO,); 
x polveri totali sospese e frazione fi ne (PTS, PM10); 
JC gas che intensificano l'effetto serra o clima-alteranti (anidride carbonica CO2, metano CH4 , protossido di 

azoto N20, esafluoruro di zolfo SF6 ); 

x ammoniaca (NH,). 

2.1.1 LE PRINCIPALI SORGENTI DI EMISSIONE PRESENT! SUL TERRITORIO 

La presenza di numerose tipologie di sorgenti ha reso necessaria l'elaborazione di una loro classificazione in 
base a criteri univoci. In particolare, nell 'ambito del progetto europeo CORINAIR e stata adottata una 
nomenclatura unica ed uguale per tutti detta SNAP97 (Selected Nomenclature for Air Pollution activities). Tale 

classificazione si basa sulla ripartizione in undici macrosettori delle attivita antropiche e natural i responsabili 

delle emissioni in atmosfera degli inquinanti monitorati: 

Codice 
Macrosettore 

SNAP 

Centrali elettriche pubbliche, cogenerazione, teleriscaldamento 01 

Cornbustione - terziario ed agricoltura 02 

Combustione - industria 03 

Processi produttivi 04 

Estrazione e distribuzione di combustibili fossili 05 

Uso di so!venti 06 

Trasporti stradali 07 

Altre sorgenti mobili 08 

Trattamento e smaltimento rifuti 09 

Agricoltura 10 

Natura 11 

Tabel/a 2.1: macrosettori de/la c/assifieczione SNAP97. 

Di seguito verra presentata la stima delle emissioni aggiomata al 2004 per ognuno dei macrosettori sopra 
indicati, specificando le attivita considerate, gli indicatori di attivita ed i fattori di emissione utilizzati. Gli 

indicatori di attivita sono stati definiti in dettaglio, per ogni fattore che influisce sullo stato della qualita dell 'aria, 

nel capitolo precedente. 
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MACROSETTORE 01: CENTRALI ELETTRICHE PUBBLICHE, COGENERAZIONE, 
TELERISCALDAMENTO 1 

Attivita: 
x 010200 - teleriscaldamento 

I ndicatore 

Come indicatore si utilizza l'energia (misurata in GJ) derivante dalla combustione dei vari tipi di combustibile: 
materiale cippato, biogas, gasol io . 

I fattori di emissione 

I fattori di emissione sono stati definiti dall'Agenzia per la Protezione dell'Ambiente e per i Servizi Tecnici, 
APAT2, e dal "Manua le dell'Ufficio Federale per l'Ambiente, foreste e Paesaggio di Berna" (1995). Sono espressi 
in grammi di sostanza emessa per gigaJoule di energia consumata : 

Fattori di emissione (g/GJ) 

NOx co so, PM COVNM CH• co, N,O 
Gasolio 160 28 140 3,6 1,2 0,8 73326 7,3 
Biogas 1000 300 0 2 200 153 56000 3,0 
Cippato 100 300 0 50 20 6 92000 1,6 

Tabel/a 2.2: fattori di emissione in g/ GJ per i combustibili degli impianti di telerisca/damento (fonte: APAT). 

Emissioni sti mate 

La stima delle emissioni totali per l'anno 2004, distinte per tipologia di combustibile e riferite all'intero territorio 
regiona le, espresse in tonnellate, sono riportate nella tabella seg uente: 

Stirna delle emissioni da teleriscaldamento - anno 2004 (t/anno) 
Impianto COV 

NOx co 502 PM CH4 CO2 N20 
NM 

Morgex 18,61 55,83 0 9,30 3,72 1,12 17119,89 0,30 
Pollein autoporto 7,14 21,41 0 3,57 1,43 0,43 6565,46 0,11 

Brissogne3 12,96 3,89 0 0,14 2,59 1,98 725,76 0,04 
Pila 6,81 1,20 6,02 0,15 0,05 0,03 3130,94 0,31 

TOTALE 45,52 82,32 6,02 13,17 7,79 3,56 27542,05 0,76 

Tabe//a 2. 3: stima de/le emission/ di combustibile (tonne/late) dovute ad impianti di telerisca/damento in Valle d 'Aosta per 
l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 

' I datl relativi agli impianti di telerisca ldamento non sono stati utilizzati per le simulazioni modelllstiche in quanta disponibili 
solo a simulazioni concluse. 
2 APAT, Manuale dei fattori di emissione nazionali, gennaio 2002. 
3 L'impianto di Brissogne produce anche energia elettrica . 
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MACROSETTORE 02: COMBUSTIONE NON INDUSTRIALE 

Attivi t a : 
x 020200 - impianti di riscaldamento residenzia li 

Indicatore 

Come indicatore di attivita si utilizza ii consume medio di com bustibile da riscaldamento per abitante (paragrafo 

13.5). 

I fattori di emissione 

Sono sta t i utilizzati i fattori definiti nell'ambito del progetto EMEP-CORINAIR finanziato dall'Agenzia Europea per 

l'Ambiente. I fattori sono espressi in g/GJ (grammi di inquinante per GJ di energia prodotta): 

Fattori di emissione (g/GJ) 

NO, co so, PM COVNM CH4 CO2 N 2O 

Olio combustibile 150 16 1.470 58,7 12,0 3 74.620 14 

Gasolio 47 43 141 3,6 1,5 7 73.274 14 

GPL 50 53 0 2,0 3, 5 1 62.392 14 

Metano 46 25 0 2,0 2,5 3 55.459 3 

Legna 50 5.790 0 1.558,0 480, 0 320 94.600 14 

Carbone 50 4.800 550 439,0 225,0 200 94.072 14 

Tabella 2 .4: fattori di emissione in g/ GJ per i combustibili deg/i impianti di riscaldamento ( fonte: EMEP-CORINAIR). 

Come si vede dalla tabella precedente, ii biossido di zolfo e prodotto soprattutto dagli impianti che utilizzano 

olio combustibile (nafta), mentre gli impianti a legna e carbone producono quantitat ivi piu ttosto elevati di 

polveri e monossido di carbonic. II metano ha i fattori di emissione piu bassi per molti degli inquinanti 

considerati. 

Emission i st imate 

La st ima delle em issioni totali per l'anno 2004, distinte per tipologia di combustibile e riferite all 'intero territorio 

regionale, espresse in tonnellate, sono riportate nella tabella seguente. 

Stirna delle emissioni da riscaldamento - anno 2004 (t/anno) 

NO, co SO2 PM COVNM CH• CO2 N2O 

Nafta 2,74 0,29 26,82 1,07 0,22 0, 05 1.361,20 0,25 

Gasolio 164,69 150,68 494,08 12,61 5,26 24, 53 256.761,16 49,06 

GPL 28,39 30,10 0 1,14 1,99 0,57 35.430,49 7,95 

Metano 38,93 21,16 0 1,69 2,12 2,54 46.93 1,67 2,54 

Legna 4,35 503,62 0 135,52 41,75 27,83 8.228,38 1,22 

TOTALE 239,10 705, 85 520,90 152,03 51,34 55,52 348712,90 61,02 

Tabella 2.5: stima de/le emissioni di combustibile (tonne/late) dovute ad impianti di risca/damento in Valle d'Aosta per l'anno 

2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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MACROSETTORI 03 - 04: COMBUSTIONE NELL'INDUSTRIA E PROCESS! PRODUTTIVI 

Attivita: 

x 030100 - combustione nelle caldaie, turbine e motori a combustione interna 

x 030200 - forn i di processo senza contatto 

x 030300 - processi di combustione con contatto 

x 040200 - processi nelle industrie del ferro e dell'acciaio e nelle miniere di carbone 
x 040300 - processi nelle industrie di metalli non ferrosi 

x 040400 - processi nell'industria del legno, pasta per la carta, alimenti, bevande e altro 

Emissioni stimate 

Sano stati utilizzati i dati ottenuti dagli autocontrolli, effettuati dalle aziende stesse, delle emissioni nei punti 
autorizzati: la quantita emessa e stata calcolata sulla base delle concentrazioni deg Ii inquinanti misurata al 

camino (mg/normal m3), della portata del punto di emissione, della frequenza e della durata dell'emissione. 

Nella tabella seguente sono riportate le stime delle emissioni (tonnellate) prodotte dalle principali industrie 
valdostane nel 2004 . 

Stirna delle emissioni da attivita produttive - anno 2004 (t/anno) 

NOx co SOX PM cov NH3 HCI HF Pb Cd Cr Ni 

NM 

TOTALE 302,94 15,49 92,37 34,84 3,75 0,21 0,13 0,43 0,002 0,01 0,02 0,01 

Tabel/a 2.6: stima de/le emissioni (tonne/late) prodotte dalle principali industrie presenb sul territorio regiona/e per /'anno 2004 

(fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 
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MACROSETTORE 05: ESTRAZIONE E DISTRIBUZIONE DI COMBUSTIBILI FOSSILI 

Attivita : 
x 050503 - distribuzione di benzina - stazioni di servizio 

x 050603 - reti di distribuzione gas. 

Indicatori 

I dati sono stati forniti dal Ministero Attivita Produttive - Direzione Generate dell'Energia e de/le Risorse 

Minerarie - Osservatorio Statistico Energetico: per la prima attivita gli indicatori sono i consumi annuali di 

benzina e gasolio per autotrasporto, disaggregati poi su scala comunale in base al numero di stazioni di 
rifornimento presenti; per la seconda l'indicatore e ii numero di metri cubi di metano distribuiti sull'intera 

regione, disaggregati su scala comunale in base alla potenza installata . 

I fattori di emissione 

x Distribuzione di benzina : Fattore di emissione definite dall'Agenzia per la Protezione dell'Ambiente e per i 

Servizi Tecnici, APAT' per i COVNM5 pari a 679,6 g/t di carburante 
x Rete di distribuzione del gas: fattori di emissione definiti nel " Manuale dell'Ufficio Federale per l'Ambiente, 

foreste e Paesaggio di Berna" ( 1995) pari a 0,76 g/m3 per i COVNM ea 7,6 g/m' per CH. (metano). 

Emissioni stimate 

Le emissioni sono riportate nella seguente tabella . 

Stima delle emissioni da combustibili fossili -

anno 2004 (t/anno) 

COVNM CH• 
lmpianti di distribuzione gas 29,87 298,68 

I mpianti di distribuzione carburanti 124,41 -
TOTALE 154,28 298,68 

Tabella 2. 7: stima de/le emissioni di COVNM e metano per /'anno 2004 dovute agli impianti di distribuzione di gas e carburanti 

(fonte : ARPA Valle d 'Aosta). 

4 APAT, Manuale dei fattori di emissione nazionali, gennaio 2002. 

5 COVNM: composti organici volatili non metanici. 
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MACROSETTORE 06 - USO DI SOLVENT! 

Attivita: 

x 060100 - vern iciatura 

x 060200 - sgrassaggio, pulitura a secco e componentistica elet tronica 

Indicatori 

Nell'ambito del Piano Coordinate di Controllo dell'Ambiente per ii triennio 2002-2004 (DGR 1491/02), l'ARPA ha 
effettuato delle valutazioni sulla qualita delle emissioni in atmosfera prodotte dai comparti produttivi di 

falegnamerie e carrozzerie. 

I fattori di emissione 

Per l'attivit a 060200, r iferita alle attivita produttive, sono stati utilizzati i dati ottenuti dagli autocontrolli, 

effettuati dalle aziende stesse, delle emissioni nei punti autorizzati : la quantita emessa e stata ca lcolata sulla 

base delle concentrazioni degli inquinanti misura ta al camino (mg/normal m'), della portata del punto di 
emissione, della frequenza e della durata dell'emissione. 
Per l'attivita 060100: 

" 060101 verniciatura di autoveicoli: Fattore di emission e definite dall'APAT nel 2001 pari a 605 kg di COVNM 
per tonnellata di vemice 

" 060107 verniciatura legno: Fattore di emissione definite in kg per addetto determinate in seguito ai controlli . 

Emissioni st imate 

stima delle emissioni da attivita di verniciatura 

anno 2004 (tonn/anno) 

COVNM NOx 

carrozzerie 14,8 -
Falegnamerie 13,4 -
lndustria 5,8 2,4 

TOTALE 34,0 2,4 

Tabelle 2.8: stima de/le emissioni di COVNM prodotte per /'uso di so/venti nel/'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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MACROSETTORE 07: TRASPORTO SU STRADA 

Attivita: 

x 070100 - automobil i 

x 070200 - veicoli leggeri < 0 .75 tonnellate 

x 070300 - veicoli pesanti >0. 75 t onne II ate e auto bus 

x 070400 - motocicli e ciclomotori < 50 cm3 

x 070500 - motocicl i > 50 cm' 

Indicatori 

Per quanta riguarda i trasporti stradali , l 'indicatore utilizzato e ii numero di km percorsi da un certo t ipo di 

veicolo su un certo t ipo di strada. Net paragrafo 1.1. 7 sono riportati net dettaglio i dati relativi ai flussi di traffi co 

sul reticolo viario regionale e su l parco auto circolante . 

I fattori di emissione 

I fattori di emissione (progetto CORI NAIR, metodologia COPERT III) per i trasporti sono espressi in termin i di 

massa di inquinante per unita di percorrenza (g/km) e dipendono: 

x dal carburante (benzina, gasolio, gas naturale , .. ); 

x dal t ipo di veicolo (motociclo, automobile, veicolo commerciale leggero o pesante, autobus, .. ); 

x dalla velocita media di percorrenza e/ o dalle caratteristiche delta strada ; 

x dall'anno di costruzione del veicolo. 

Fattori di emissione per ii trasporto stradale (g / km) 

cov 
Strada Veicol i NOx co 

NM 
S02 PM CH• CO2 

Auto - Automobili 1,18 2,85 0,27 0,02 0, 10 0 ,02 155 

st rade Com m. leggeri 0,87 1,04 0,08 0,04 0, 14 0,01 228 

Comm. pesanti 2,98 0,90 0,50 0,13 0,65 0,05 668 

Motocicli 0,30 21 ,80 2,88 0,01 0, 11 0,20 102 

Strade Automobili 0,61 2,83 0,35 0,02 0, 10 0,03 166 

statal i Comm. leggeri 1,26 1,69 0,23 0,04 0, 12 0,01 263 

Comm. pesanti 8 ,45 3,46 2,04 0, 16 0,98 0,05 857 

Motocicli 0, 12 16,45 3,67 0,01 0, 11 0,20 83 

St rade Automobili 0,61 2,21 0,30 0, 02 0,10 0,02 148 

reg iona li Comm. leggeri 1, 11 1,18 0,18 0, 04 0, 17 0,01 214 

Comm. pesanti 8,45 3,46 2,04 0,16 0,98 0, 05 857 

Motocicli 0, 15 16,60 3,48 0,01 0, 12 0,20 81 

Strade Automobili 0, 70 11 ,00 0,98 0,03 0, 13 0,08 270 

urbane Comm. leggeri 1, 66 5,92 0,57 0,06 0,27 0,03 360 

Comm. pesanti 9,78 4 ,84 3,23 0,20 1,27 0,14 1040 

Motocicli 0,08 23,30 5,36 0,01 0, 16 0,19 131 

Tabel/a 2.9: fattori di emissione medi /egati al trasporto stradale, per t ipo/ogia di veicoli. 
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Emissioni stimate 

Le emissioni prodotte dai trasporti in Valle d'Aosta sono stimate moltiplicando ii fattore di emissione per i 
volumi di traffico e per la lunghezza del tratto stradale. Per l'anno 2004 si ottengono i seguenti valori espressi 
in tonnellate: 

Stirna delle emissioni da traffico - anno 2004 (t/anno) 
Strada Veicoli NOx co 502 PM COVNM CH. CO2 N20 

Auto- Automobili 522,62 1.260,06 6,76 45,62 120,25 8,14 68.649,80 10,72 
strade Comm. leggeri 39,53 47,11 1,69 6,50 3,56 0,40 10.306,21 0,77 

Comm. pesanti 168,41 52,30 7,11 36,38 29,09 2,81 37.102,59 1,68 

Motocicli 0,14 10,45 0,004 0,05 1,38 0,09 48,92 0,001 
TOTALE 730,70 1369,92 15,56 88,55 154,28 11,44 116107,52 13,17 

Strade Auto mob iii 185,88 865,81 5,82 31,87 107,42 10,10 50.876,02 5,30 
statali Comm. leggeri 25,23 33,84 0,82 3,61 4,52 0,23 4.896,22 0,32 

Comm. pesanti 152,25 62,25 2,95 17,67 36,66 0,92 15.431,93 0,54 

Motocicli 0,99 133,15 0,06 0,93 29,67 1,58 670,21 0,02 
TOTALE 364,35 1095,05 9,65 54,08 178,27 12,83 71874,38 6,18 

Strade Auto mob iii 155,95 506,23 4,12 25,45 68,39 5,41 35.867,59 4,32 
regionali Comm. leggeri 26,05 26,68 0,84 4,05 3,89 0,24 5.050,09 0,39 

Comm. pesanti 92,28 37,85 1,82 11,34 21,65 0,61 9.533,85 0,36 

Motocicli 1,37 144,08 0,06 0,96 28,61 1,62 697,06 0,02 
TOTALE 275,65 714,84 6,84 41,80 122,54 7,88 51148,59 5,09 

Strade Automobili 111,21 1.750,05 4,79 19,89 155,28 13,48 42955,74 5,68 
urbane Comm . leggeri 54,36 193,86 1,92 8,71 18,67 0,92 11788,96 0,68 

Comm. pesanti 4 ,36 2,16 0,09 0,57 1,44 0 ,06 463,85 0,01 
Motocicli 1,36 386,70 0,18 2,61 88,96 3,17 2174,15 0,03 

TOTALE 171,29 2332,77 6,98 31,78 264,35 17.63 57382,70 6,40 

Automobili 975,66 4382, 15 21,49 122,83 451 ,34 37,13 198349,15 26,02 
TUTTE LE Comm. leggeri 145,17 301,49 5,27 22,87 30,64 1,79 32041,48 2,16 
STRADE Comm. pesanti 417,30 154,56 11,97 65,96 88,84 4 ,40 62532,22 2, 59 

Motocicli 3,86 674,38 0,30 4,55 148,62 6,46 3590,34 0.07 
TOTALE 1541,99 5512,58 39,03 216,21 719,44 49,78 296513,19 30,84 

Tabel/a 2.10: stime de/le emissioni prodotte dai trasporti stradali nel/a regione nell'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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MACROSETTORE 08: AL TRE SORGENTI MOBILI E MACCHINARI 

Attivita: 

" 080200 - ferrovie 

" 080600 - agricoltura 

Indicatori 

Sia per le ferrovie sia per le macchine agricole si utilizzano come indicatori i consumi annuali di combustibile. 

Fattori di emissione 

I fattori di emissione, espressi in g di inquinante per kg di combustibile sono: 

Fattori di emissione per ii trasporto ferroviario (g/kg di combustibile) 

I NOx I co I 502 I PM I COVNM I CH. I CO2 I N,O 

Ferrovia I 39,62 I 10,73 I 1,03 I 4 ,s7 I 4,66 I 0,17 I 3.133 I 1, 24 I 

Tabe/Ja 2.11: fattori di emissione dovuti al trasporto ferroviario. 

Per le macchine agricole, i fattori di emissione sono dati in kg per GJ di potenza prodotta (calcolata a partire dal 

combustib ile consumato): 

Fattori di emissione per ii trasporto agricolo (kg/GJ di potenza prodotta) 

I NOx I co I so, I PM I COVNM I CH• I CO2 I 
Agricol tu ra I 1,121 I 0,412 I 0,140 I - I 0,182 I 0,004 I 74,216 I 

Tabella 2.12: fattori di emissione per i trasporti in agrico/tura. 

Emissioni stimate 

Nella tabella vi sono le emissioni stimate in tonnellate, riferite all'anno 2004. 

Stirna delle emissioni da trasporti ferroviari e agricoli (t/anno) 

NOx co 502 PM COVNM CH4 co, 
Ferrovia 71 ,24 19,25 1,85 8, 24 8,37 0,32 5.637,98 

Agricoltura 192,06 70, 59 24,00 - 31,18 0,69 12.715,34 

TOTALE 263,30 89, 84 25,85 8 ,24 39,55 1,01 18.353,32 

Tabel/a 2.13: stima de/le emissioni prodotte in Valle d'Aosta nel 2004 per trasporti ferroviari e agricoli (fonte: ARPA Valle 

d'Aosta). 
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MACROSETTORE 09: TRATTAMENTO E SMALTIMENTO RIFIUTI 

Attivita : 

" 090401 - in terramento di rifiuti solidi 

" 091000 - altri t rattamenti (produzione biogas) 

Emissjoni stimate 

Tale macrosettore e stato inserito per la prima volta nell ' inventario del 2004; si riportano pertanto nella tabella 

seguente anche le emissioni stimate per gli anni precedent i in base ai dati sui quantitativi di rifiuti conferiti e 
forniti dall'ente gestore della discarica. 

Stirna delle emissioni per trattamento e smaltimento rifiuti 

(t/anno) 

COVNM CH4 co, 
1998 7,74 1193,05 2497,77 

1999 8,24 1269,69 2658,22 

2000 9,80 1510,08 3161,52 

2001 9 ,03 1391,46 2913,17 

2002 9,25 1425,95 2985,39 

2003 9,59 1478,48 3095,36 

2004 9,81 1512,25 3166,06 

Tabel/a 2.14: stima de/le emissioni prodotte dallo smaltimento dei rifiutJ in Valle d'Aosta nel 2004 (fonte: Arpa Valle d'Aosta) . 
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MACROSETTORE 10: AGRICOLTURA 

Attivita: 

x 100400 - allevamento animali (fermentazione intestinale) 

" 100500 - allevamento animali (composti organici) 

" 100900 - allevamento animali (composti azotati) 

Jndicatori 

Si e utilizzato ii numero di capi di bestiame per comune secondo quanta riportato nei dati del V Censimento 

Genera le dell'Agricoltura dell'ottobre 2000 (tabella 1. 15). 

I fattori di emissione 

Si sono usati i fattori di emissione proposti da APAT6 (espressi in kg per capo di bestiame, ad eccezione di quelli 

dei COVNM definiti in g/capo): 

Fattori di emissione per l'allevamento di animali (kg/ capo di bestiame) 

Attivita Inquinante Bovini Caprini Equini Ovini Suini Pollame 

100400 CH 4 117,6 5 18 8 1,5 -
100500 CH. 20 0,1 1,4 0,2 8,2 0,1 

NH, 43,7 0,6 5,5 0,6 6,5 0,6 

COVNM 60 5 31 5 0,02 -
100900 N,O 5,1 0,1 1,1 0,1 0,4 0,01 

Tabe/la 2.1 5: fattori di emissione per l'allevamento. 

Emissioni st imate 

Si riporta di seguito la stima delle emissioni totali, espresse in tonnellate, prodotte dall'allevamento del 

bestiame in Valle d'Aosta: 

Emissioni prodotte dall'allevamento di bestiame -

(t/anno) 

I COVNM I CH4 I NH, I N20 

TOTALE I 2,39 I s.403,16 I 1.717,2s I 199,77 

Tabel/a 2.16: stima de/le emissioni (tonn) prodotte dal/'al/evamento di bestiame (fon te : ARPA Valle d'Aosta) . 

6 APAT, Manuale dei fattori di emissione nazionali, gennaio 2002. 
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MACROSETTOREll : NATURA 

Attivita : 

x 110100 - foreste decidue non gestite 
x 110200 - foreste di conifere non gestite 
x 111100 - foreste decidue gestite 
x 111200 - foreste di conifere gestite 
x 112100 - cambiamenti degli stock di carbonic delle foreste e di altre biomasse legnose 
x 112300 - abbandono di terre coltivate 
x 112400 - emissioni ed assorbimento di CO2 dei suoli 

rndicatori 

Le piante producono composti organ ici volatili (COV), alcuni dei quali possono partecipare alle reazioni chimiche 
che portano al la formazione dello smog fotochimico7 , in man iera anche piu efficiente8 dei corrispondenti 
composti di orig ine antropica. 
Le conoscenze attuali sulle modalita di produzione di COVNM non sono ancora su ffi cientemente approfondite e 
risulta pertanto difficile realizzare un inventario esaust ivo delle emissioni prodotte dalla vegetazione. L' 
indicatore utilizzato e la superficie occupata da ciascuna specie boschiva (i dati provengono dagli archivi 
forestali dell'Assessorato all'Agricoltura e alle Risorse Naturali, 2000 ). 
Per quanto riguarda le attivita 1121, 1123 e 1124 l'indicatore da utilizzare e la superficie in ettari. 

I fattori di emissione 

II fattore di emissione (Emission Inventory Guidebook B1101) da utilizzare per la stima delle emissioni di 
COVNM da parte della vegetazione e ii flusso medic annuo calcolato considerando, per ogni specie vegetale 
presente sul territorio , la densita media fogliare, ii tempo di attivita ed un coefficiente di emissione potenziale di 
COVNM. 

Fattore di emissione di COVNM dalla 
vegetazione 

(mg/m2/anno) 
Attivita Specie vegetale 

110100 Arbusteti 557 
110200 Castagneti 278 
111100 Conifere e latifog lie 1045 
111200 Conifere miste 1800 

Faggeti 399 
Lariceti 522 
Latifoglie miste 457 
Peccete e abet ine 3347 
Pino silvestre 1218 

Altri pini 1218 

Querceti 8610 

Tabella 2.17: fattori di emissione di COV da parte def/a vegetazione. 

7 Ozono ed altri composti tossici 

• La maggior pa rte dei composti emessi dalla vegetazione non e di per se dannosa, ma puo dlventar1o in presenza di a Itri 
inquinanti di origina antropica . 
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I fattori di emissione di anidride carbonica per le altre attivita sono: 

Fattore di emissione di CO2 

(kg/ha) 

1121 -1399,56 

1123 -so 
1124 73,03 per suo lo agricolo 

96,48 per suolo foresta le 

Tabella 2.18: fattori di emissione di CO2 da parte di sorgenti natura/i. 

Emission i stimate 

Le emissioni di composti organici volatili da parte della vegetazione e: 

Attivita Stirna delle emissioni di COV dalla 

vegetazione - anno 2004 (t/anno) 

110100 

110200 

111100 TOTALE 1167 

111200 

Tabel/a 2. 19: stima de/le emissioni ( tonn) di COVNM prodotte nel 2004 dalla vegetazione (Fonte: ARPA Valle d'Aosta) . 

La st ima delle emissioni di anidride carbonica e negativa : la quantita consumata (processo di fotosintesi 

clorofilliana) e maggiore di quella emessa, come evidenziato dai dati della tabella seguente: 

Stirna della CO 2 assorbita - anno 2004 

(t/anno) 

1121 -104.004 

1123 -3.559 

1124 12.368 

TOTALE -95 .195 

Tabel/a 2 .20: stima de/le emissioni ( tonn} di CO2 assorbite net 2004 dal/a vegetazione (Fonte: ARPA Valle d'Aosta) . 
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2 .1.2 QUANTITA TOTALE DI EMISSION! 

La tabella seguente riporta le stime delle emissioni totali (tonnellate/anno) per l'anno 2004, suddivise per 
inquinante e per macrosettore: 

Stima delle emissioni totali in Valle d'Aosta -anno 2004 (t/anno) 

cov Macrosettore NOx co so, PM CH• co, N2O NH, SF6 NM 
Teleriscaldamento 46 82 6 13 8 4 27542 1 -
Riscaldamento residenziale 239 706 521 152 51 56 348713 61 -

-

-
Combustione nell'industria 303 15 92 35 4 n.d. n.d. 0,21 3,94 
Processi produttivi 

Distribuzione combustibili - - - - 154 299 -
Foss iii 

Uso di solventi 2 - - 34 - - - -
Trasporti stradali 1542 5513 39 216 719 50 296513 31 48 
Trasporti ferroviari e 263 90 26 8 40 1 18353 7 
agricoli 

Smaltimento rifiuti - - - 10 1512 3166 - -
Agricoltura - allevamento - - - 2 5403 - 200 1717 
Natura - foreste - - - - 1167 - -95195 - -

TOTALE 2395 6406 684 424 2189 7325 599092 300 1765 

Tabef/a 2.21: stima de/le emissioni tora/i prodotte dai vari macrosettori nell'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Le emissioni derivant i dall 'industria e dalle attivita produtt ive sono sicuramente sottostimate, in quanto gli unici 
dati disponibili, relativi agli autocontrolli, al momenta non riguardano tutti i punti emissivi autorizzati. Cio e 
tanto piu vero per le emissioni di polveri poiche i fenomeni di ri-sospensione sono ancora in fase di studio. 
Per l'industria, al momenta non e stato possibile stimare, per mancanza di dati , le emissioni di CO, CO2 , N2O e 
COVNM. 
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Figura 2.1: contributo percentua/e dei vari macrosettori a/le emissioni totali nel/a regione net 2004 (fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 
Sono stati omessi gli assorbimenti di anidride carbonica da parte del/e foreste. Le emissioni da te/eriscaldamento sono state 
considerate insieme ag/i impianti di riscaldamento. 

La figura evidenzia la preponderanza def trasporto stradale come fonte di inquinamento su l territorio, 
soprattutto per gli ossidi di azoto, ii monossido di carbonio, le polveri fini e l'anidride carbonica. Gli impianti di 
riscaldamento sono invece le sorgenti principal i di biossido di zolfo ed anidride carbonica. Le foreste sono i 
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principali produttori di composti organici volatil i, mentre l'allevamento e la fonte principale delle emissioni di 

metano, ammoniaca e protossido di azoto. 

Nelle pagine seguenti sono riportate le mappe della distribuzione spaziale delle emissioni dei principali 

inquinanti su tutto ii territorio regionale, ottenute disaggregando le emissioni su celle quadrate di 500 metri di 
lato. 

Emissioni annuali di NOx (2004) 
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Figura 2.2: distribuzione sul territorio de/le emissioni annuali di ossidi di azoto per l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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Emissioni annuali di CO (2004) 
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Figura 2.3: distribuzione su/ territorio de/le emissioni annuali di monossido di rarbonio per l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle 

d'Aosta). 

Emissioni annuali di S02 (2004) 
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Figura 2.4: distribuzione sul territorio de/le emissioni annuali di biossido di zolfo per /'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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Emissioni annuali di Polveri (2004) 
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Figura 2. 5: distribuzione sul territorio de/le emissioni annuali polveri per l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Emissioni annuali di COVNM (2004) 
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Figura 2.6: distribuzione sul territorio de/le emissioni annuali di COVNM per l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

47 

0.01 to 0.1 
0.1 to 0.5 
0.5 to 1 
1 to 5 
>5 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste

 N. 7
13 - 2 - 2007

842

Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell 'aria 

Emissioni annuali di CH4 (2004) 
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Figura 2. 7: distribuzione su/ territorio de/le emissioni annuali di metano per /'anno 2004 (Fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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Figura 2.8: distribuzione su/ territorio de/le emissioni annuali di anidride carbonica per /'anno 2004 (Fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

48 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste 

 N. 7
13 - 2 - 2007

843

Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

Emissioni annuali di N20 (2004) 
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Rgura 2.9: distribuzione sul territorio de/le emissioni annuali di protossido di azoto per l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta) . 

Emissioni annuali di NH3 (2004) 
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Figura 2.1 0: distribuzione sul territorio de/le emissioni annuali di ammoniaca per l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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QUANTITA TOTALE DI EMISSION! NEL CAPOLUOGO REGIONALE 

Estraendo dall'inventario delle emissioni le quantita relative al solo capoluogo regionale si ottengono i seguenti 
risultati: 

Stima delle emissioni totali nella citta di Aosta -anno 2004 (t/anno) 

cov Macrosettore NOx co SO2 PM 
NM 

CH• CO2 N2O NH3 

Riscaldamento residenziale 69 62 144 7 4 8 96667 15 
Combustione nell'industria 285 15 62 29 - - n.d n.d. -
Processi produttivi 

Distribuzione combustibili - - - 54 100 - -

fossi li 

Uso di solventi - - - - 7 - - -
Trasporti stradali 238 2144 8 40 255 17 65302 7 9 
Trasporti ferroviari e agricoli 17 6 2 1 3 - 1165 1 -
Smaltimento rifiuti - - - - - - -
Agricoltura - allevamento - - - - 240 - 9 76 
Natura - foreste - - - 13 - -572 -

TOTALE 609 2227 216 77 336 365 162562 32 85 

Tabella 2.22 : stima de/le emissioni totali prodotte in Aosta dai vari macrosettori nel/'anno 2004 {fonte: ARPA Valle d'Aosta) . 

Contributo percentuale alle emissioni nella citta di Aosta (anno 2004) 
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Figura 2.11 : contributo percentuale dei vari macrosettori a/le emissioni in Aosta nel 2004 (fonte:ARPA Valle d 'Aosta). 

Come si vede dalla tabella e dal grafico precedenti, in Aosta i trasporti stradali e l"lndustria sono i principali 
responsabili delle emissioni di ossidi di azoto e di polveri. La principale fonte di inquinamento da monossido di 
carbonic sono i trasporti stradali, mentre ii maggior responsabile della presenza di biossido di zolfo nell'area 
urbana e ii riscaldamento residenziale (soprattutto gli impianti a gasolio ed olio combustibile). I trasporti 
stradali incidono pesantemente anche sulle emissioni di COVNM. L'anidride carbonica e prodotta 
prevalentemente da trasporti stradali e riscaldamento. L'agricoltura e l'allevamento sono invece i settori che 
contribuiscono in maniera preponderante alla produzione di metano ed ammoniaca. II protossido di azoto deriva 
principalmente dal riscaldamento, ma contributi importanti sono dovuti anche al traffico ed all'agricoltura. 
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EVOLUZIONE DELLE EMISSION I PRODOTTE DAI TRASPORT! STRADALI 

Per quanto riguarda i trasporti stradali, ad oggi sono stati raccolti ed elaborati , per l 'aggiornamento 
dell"inventario delle emissioni, i dati relativi agli anni 1998 - 2000 - 2002 - 2003 - 2004. 
Questo ha permesso di seguire le variazioni delle emissioni sia al variare delle tecnologie e del carbu rante, sia 

al variare del flusso di traffico dovuto principalmente alle fasi di chiusura ed apertura del traforo del Monte 

Bianco. 
Nel diagramma seguente sono riportate le emissioni da traffico per i tre principali inquinanti. 

Andamento emissioni da traffico 
111998 
ID2000 

8000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

"' ., 
7000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (;; 

C 6000 - - - - - - - - - - - - - - - - -
C 

E 
':: 5000 - - - - - - - - - - - - - - - · - - - - - -
iii 
:, 
C 
~ 4000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

C 
0 
'iii 3000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -., 

] 2000 ~ 
1000 - -

0 
NOx co 

Inquinanti 
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_ ------------ -------- ■ 2003 
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.. 
"' ., VI ., 

"' 
VI .. 
"' 

PTS 

.... .... 
"' 

Figura 2. 12: evoluzione def/e emissioni da trasporti strada/i (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Osservando ii grafico si possono fare alcune considerazioni: 
x la dlminuzione continua di emissioni di CO e dovuta al miglioramento tecnologicodel parco auto circolante; 
x per gli ossidi di azoto e le polveri si osserva una netta dimlnuzlone, dovuta principalmente alla chiusura del 

traforo del Monte Bianco ma anche al miglioramento tecnologico, per l'anno 2000 mentre negli anni 
successivi, nonostante ii continuo miglioramento tecnologico e le limitazioni di transit□ di mezzi pesanti al 
traforo del Monte Bianco, non si osserva una tendenza ben defini ta verso la diminuzione. 
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2.2 ANALISI DEi DATI METEOCLIMATICI 

Le condizioni meteorologiche sono determinanti per la dispersione degli inquinanti in atmosfera e quindi e 
particolarmente importante conoscere la variazione delle principal i variabili meteorologiche nello spazio e nel 
tempo (paragrafo 2.2.1) . Nel paragrafo 2.2.2 e invece descritta dettagliatamente la relazione esistente tra 
condizioni meteorologiche e fenomeni di dispersione e trasporto degli lnquinanti. 

2.2.1 LA RETE DI RILEVAMENTO E L'ANAUSI STATISTICA DEI DATI 

La sezione ARIA dell'Agenzia Regionale per la Protezione dell'Ambiente della Valle d'Aosta gestisce la rete 
regiona le di controllo della qual ita dell 'aria ( paragrafo 2.3.1 ), le cui stazioni sono dotate di strumenti per la 
misura di inquinanti atmosferici e delle principali grandezze fisiche di interesse meteorologico (temperatura, 
intensita e direzione del vento, precipitazioni, umidita relativa, pressione atmosferica, radiazione solare e 
insolazione) . 

stazione Grandezze misurate9 

Aosta Mont Fleury T, W , DV, UR, p 

Aosta Piazza Plouves T,W, DV, UR, PREC, p, RS, INS 

Morgex T, W, DV, UR, p 

la Thu ile - Les Granges T, W , DV, UR, PREC, p, RS , INS 

Etroubles - Chevriere T, W , DV, UR, PREC, p, RS, INS 

Cogne - Gim illan T, W,DV, UR, PREC, p, RS, INS 

Saint-Christophe, Aeroporto T, W, DV, UR, PREC, p, RS, INS 

Saint -Marcel,- Surpian T,W, DV, UR, p 

Donnas - Montey T, W , DV, UR, PREC, p, RS, INS 

Ayas - Mandriou T, W , DV, UR, PREC, p, RS, INS 

Tabella 2.23: stazioni de/la rete di monitoraggio de/la qua/ita del/'aria di interesse meteorologico ( fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 

I dati delle stazioni della rete di monitoraggio dell'ARPA Valle d'Aosta sono disponibili dal 1995; nel seguito sono 
presentati i valori dei principali indicatori meteo-climatici nel decennio 1995-2004 per alcune stazioni . 

TEMPERATURA DELL'ARIA 

Nelle tabelle seguenti sono riportati principali parametri calcolati a partire dalle misure di temperatura 
dell'aria: 
x temperatura minima assoluta; 
x temperatura media annua; 
x temperatura massima assoluta ; 
x numero di giorni di gelo (con temperatura minima inferiore a 0 0 C). 

I dati riportati confermano che, anche in Valle d'Aosta, l'anno 2003 estate ii piu caldo del periodo considerate , 
sia per ii valore medic annuo sia per la temperatura massima assoluta raggiunta. 
E inoltre evidente l'effetto dell ' isola di calore urbana: la stazione di Aosta Piazza Plouves, situata nel centre 
cittadino, registra temperature piu elevate della stazione di Aosta Mont Fleury, situata in una zona periferica . 

• T: temperatura , VV : velocita del vento, DV: direzione di provenienza del vento, UR: umidita relativa, PREC: precipitazioni, p: 
pressione, RS: radiazione solare, INS : insolazione 

52 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste 

 N. 7
13 - 2 - 2007

847

Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

Temperatura minima assoluta (°C) 

Aosta Aosta Saint 

Piazza Mont La Thuile Cogne Etroubles Christo Donnas Ayas 

Plouves Fleury phe 

1995 -7,4 -15,8 -16,1 -13,2 -8,2 -5,5 -
1996 -8,7 - -18,4 -18,4 -16,0 -11 ,2 -7,3 -
1997 - 5,8 -9,2 -12,2 -12,5 -9,0 -11,2 -2 ,3 -
1998 -7,0 -11,6 - 15,1 -15 ,1 -12,2 -11 ,9 -4,2 -16,7 

1999 -10,7 -12,7 - 16,8 -17,2 -13,4 -15,4 -4,9 -19,1 

2000 -7,4 -10,6 -14,9 - 14,0 -11,8 -10,5 -4.8 -17,0 

2001 -8,9 -12,2 - 14,9 -14,8 -13,2 - 12,8 -5 .6 -1 7,2 

2002 -7,5 -10,9 -12 ,9 -12,6 - 10,8 -11,0 -4 ,6 - 15,0 

2003 -8,4 -12,1 -15,1 -1 5,4 -12,8 -7,2 -4,8 -18,4 

2004 -8,0 - 10,7 -14,8 -1 4,6 -11 ,3 -10,5 -3,6 -17,2 

Tabella 2 .24 : temperatura minima assofuta negfi annl 1995-2004 misurate nelle stazioni ARPA ( fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Temperatura media annua (°C) 

Aosta Aosta Saint 
Piazza Mont La Thuile Cogne Etroubles Christo Donnas Ayas 

Plouves Fleury phe 

1995 11,7 - 5,0 4,5 7,0 11,0 12,5 -
1996 10,7 - 4,0 3,7 6,1 9,8 11,7 -
1997 12,4 9,8 5,6 5,4 7,6 10,8 13,3 -
1998 12,2 10,6 - 5,0 7,7 10,8 12,6 3,5 

1999 11,6 11,8 5,0 4,9 7,2 10,7 12,8 2,9 

2000 11,8 10,4 5,3 5,3 7,5 11,2 14,5 3,5 

2001 11,6 11,3 5,2 5,4 7,5 11,0 14,3 3,5 

2002 11,7 11,5 5,7 5,5 7,7 12,2 13,0 3,6 

2003 12,1 11,7 5,8 6,0 8,0 - 13,7 3,8 

2004 11,4 10,6 5,3 5,4 7,4 11,0 13,2 3,5 

Tabel/a 2.25: temperatura media annua negli anni 1995-2004 misurate nelfe stazioni ARPA (fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 

Temperatura massima assoluta (°CJ 

Aosta Aosta Saint 

Piazza Mont La Thuile Cogne Etroubles Christo Donnas Ayas 
Plouves Fleury phe 

1995 33, 5 27,2 25,3 27,5 32,5 31,2 -

1996 34,1 23,6 23 ,7 26,7 33,0 31,2 -
1997 33,8 30,7 24,2 23,9 25,5 33,3 30,5 -
1998 34,9 32,1 27,8 27,6 29,4 34,4 31,6 24,4 

1999 31,9 31,8 24,7 24 ,4 26,0 31,4 30,3 20,6 

2000 35,6 34,1 24,8 26,1 28,0 34,3 31,9 23,1 

2001 33,7 34, 6 27,3 25 ,9 27,1 34,3 31,2 21,9 

2002 33,6 34, 2 27,4 26,5 27,5 33,0 32,1 22,4 

2003 36,9 37,3 28,6 29,2 31,6 37,9 36,4 26,3 

2004 33,7 33,0 26,0 26,6 27,6 33,8 33,7 22, 5 

Tabella 2 .26: temperatura massima assoluta negli anni 1995-2004 misurate nelle stazionl ARPA (fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 
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Numero di giorni di gelo (Tmin<=0°C} 

Aosta Aosta Saint 

Piazza Mont La Thuile Cogne Etroubles Christo Donnas Ayas 

Plouves Fleury phe 

1995 55 - 140 160 11 7 86 28 -
1996 69 - 129 157 118 104 25 -
1997 54 106 154 167 106 107 12 -
1998 59 95 141 150 113 106 45 181 

1999 63 68 153 160 122 95 34 178 

2000 53 97 153 161 101 84 20 180 

2001 67 9 7 148 162 100 93 22 186 

2002 48 68 149 160 83 - 23 197 

2003 76 100 161 165 126 - 43 190 

2004 79 105 152 157 119 99 26 172 

Tabella 2 .27: numero di giorni di ge/o neg/i anni 1995-2004 misurate ne//e stazioni ARPA (Fonte : ARPA Va{{e d'Aosta) . 

PRECIPITAZIONI 

La serie dei dati relativi alle precipitazioni misurate dalle stazioni meteorologiche dell 'ARPA, riportata nella 
tabella seguente, non e completa in quanto per calcolare la precipitazione cumulata (giornaliera, mensile, 

annuale) e necessario possedere almeno ii 90% di dati di precipitazione validi durante ii periodo considerate, 
requisite che non e sempre stato possibile garantire. La stazione di Donnas, in particolae, e stata danneggiata 

dall'alluvione dell'ottobre del 2000 e si ha di conseguenza un periodo di assenza di dati da meta ottobre 2000 
fino a marzo 2001: si e lasciato ii dato del 2000 in quanta indicative dell 'evento alluvionale, anche se non si puo 
considerare come ii valore cumulate annuo di precipitazione. 

Precipitazione cumulata annua (in mm) 

Aosta 
Saint 

Piazza La Thuile Cogne Etroubles Donnas Ayas 
Plouves 

Christophe 

1995 653 989 424 772 549 1137 

1996 632 - 575 589 613 -
1997 423 703 396 561 428 735 -
1998 400 709 486 531 452 977 572 

1999 680 904 640 781 694 1145 682 

2000 875 1116 1134 883 859 1445 1137 

2001 572 1074 645 729 568 - 730 

2002 711 934 951 714 - 1501 1105 

2003 458 588 333 416 - 408 506 

2004 381 787 526 429 408 863 740 

Tabe{{a 2.28:precipitazione cumulata annua negli anni 1995- 2004 misurate nel/e stazioni ARPA (Fonte: ARPA Va{{e d'Aosta). 

La lettura dei dati evidenzia che in tutte le stazioni durante l'anno 2000 ii totale annuo di precipitazione e 
decisamente superiori alla media. 

Le stazioni di Aosta e Saint-Christophe sono quelle in cui, mediamente, si registrano le precipitazioni meno 

abbondanti, mentre a Donnas e evidente l'effetto di risalita delle correnti calde e umide dalla pianura padana. 
Da notare la consueta variabilita interannuale e spaziale del le precipitazioni. 

Nei grafici seguenti e riportato ii regime pluviometrico (distribuzione annuale delle precipitazioni) di alcune 
localita regionali. Si notano i massimi primaverili ed autunnali, ed i minimi invemali ed estivi. 
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Media 1995-2004 delle precipitazioni cumulate mensili 
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Figura 2. 13: regime 

pluviometrico in alcune 

localita de/ settore 

occidentale de/la regione 

(fonte: ARPA Va//e 

d'Aosta). 

Figura 2 .14: regime 

pluviometrico in a/cune 

loca/ita de/ settore 

centrale de/la regione 

(fonte: ARPA Valle 

d'Aosta). 

Figura 2.15: regime 

pluviometrico in alcune 

loca/ita def settore 

orientale de/la regione 

(fonte: ARPA Valle 

d'Aosta). 
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VENTO 

La mappa seguente mostra la frequ enza annua percentuale (calcolata per l'anno 2004) dell a direzione di provenienza del vento . Si nota come le direzioni prevalenti per 
la maggior parte delle stazioni Siano quelle lungo l'asse della valle, in accordo con la circolazione di brezza ti pica delle valli alpine (paragrafo 2.2.3). 
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fmt, 
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Figura 2.16: frequenza annua percentuale de/la dlrezione di provenienza def vento In alcune local/ta reglonali ( fonte: ARPA Valle d 'Aosta) . 
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2.2.2 CONDIZIONI METEOROLOGICHE E DISPERSIONE DI INQUINANTI 

CONDIZIONI METEOROLOGICHE TIPICHE 

La Valle d'Aosta, come tutte le regioni montuose, presenta alcune caratteristiche di circolazione atmosferica 

tipiche determinate dall'interazione dei flussi a grande scala con la struttura orografica complessa. Ognuna di 

queste situazioni corrisponde a precise condizion i di stabilita dell'atmosfera e quindi e fondamentale per la 

dispersione degli inquinanti in aria. 

Circolazione di brezza 

La circolazione di brezza e un fenomeno meteorologico locale tipico delle valli alpine. In ordine decrescente per 

dimensioni spaziali si distinguono: la circolazione pianura-montagna (tutta la catena alpina), le brezze di 

monte/va lle (a scala della singola valle) e le brezze di versante. Si chiamano anche brezze di bel tempo, in 
quanto la condizione necessaria per ii verificarsi della brezza e la differenza termica tra pianura e montagna che 

si crea solo in condizioni di forte irraggiamento solare (quando ii cielo e coperto e durante l'invemo la 

radiazione solare che giunge al suolo e troppo debole per creare le differenze termiche necessarie) . 

La ci rcolazione che si genera all'interno della va lle per effetto della radiazione solare e molto complicata, come 

schematizzato nella figura seguente: 

A 

C 

Figura 2.17: drcolazione di brezza in una valle a/pina. 

All'a/ba ( A) e ancora presente la brezza nottuma ma i 

versanti iniz;ano a scaldarsi generando correnti in risafita 

dai versanti. Ne/ corso de/la giomata (B-E) si ha ii 

progressivo risca/damento del/'aria nella pianura con la 

nascita di una corrente che risa/e la valle, la brezza di 

val/e. Al tramonto (F) non vie piu ii riscaldamento dovuto 

alla radiazione so/are, i versanti cominciano a raffreddarsi e 

si innescano de/le correnti discendenti di aria Fredda. Alla 

sera (G) e durante la notte (H) /'aria Fredda scende dai 

versanti e dalla parte a/ta de/la val/e verso la pianura. 

L'intensita della brezza di valle e di circa 3-5 m/s, ma nei punti piu stretti puo essere piu intensa e provocare 

effetti sulla ch ioma degli alberi (struttura a bandiera); la brezza di notte e meno intensa (1-2 m/s) . 

In prossimita dei passi le brezze confluiscono dando luogo a moti verticali ed eventuale nuvolosita (cumuli di bel 

tempo) . 
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La figura seguente mostra l'andamento della velocita e della direzione del vento in una giomata estiva di 
brezza : da notare l'aumento della velocita e la variazione della direzione del vento quando la rad iazione solare 
inizia a riscaldare ii suolo e di conseguenza !'aria. 

~ Oirezione di provenienza 
~Velocita media orarla 

Brezza a Donnas 5-6 luglio 2003 
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Figura 2.18: andamento dei venti in una giomata di brezza estiva nella stazione di Donnas ( fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Inversione termica 

Nelle situazioni di alta pressione invemale i i forte irraggiamento nottumo dovuto al cielo sereno puo portare la 
temperatura dell'aria vicina al suolo a valori molto bassi e durante ii giomo i raggi solari non hanno energia 

sufficiente per riscaldare ii terreno; l' aria raffreddata discende lungo i versanti delle montagne per accumularsi 
nel fondovalle e si verifica ii fenomeno dell'inversione termica: la temperatura dell'aria aumenta con la quota, 

invece di diminuire (secondo ii gradiente adiabatico umido di circa 0.65 °C ogni 100 metri di altezza). 
L'inversione termica al suolo puo durare diversi giomi e portare a differenze di temperatura superiori ai 10 °c in 
poche centinaia di metri . 

Al di sotto dell'inversione termica !'aria e ricca di umidita e possono verificarsi anche episodi di foschia; i moti 
verticali dell'aria sono praticamente assenti e si ha di conseguenza un accumulo di inquinanti nello strato di 

inversione; la visibilita e ridotta. Sopra l'inversione l'aria e limpida, la visibilita e ottima. I venti sono molto 
deboli o assenti. 

--- Etroubles 
Sa int Christophe 

Inversione termica 31/12/2004 

10 ,----------------------- --------~ 

... 
-5 

-10 

·15 ~------------------------- -------' 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
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Figura 2 .19:temperatura 

registrata in due localita, 

una in quota (Etroubles, 

1330 m) e l'altra nel 

tondoval/e (Saint­

Christophe, 545 m) in una 

giomata di inversione 

termica (fonte: ARPA Valle 

d'Aosta). 
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Venti di foehn 

E una situazione tipica delle regioni a ridosso di catene montuose, che si verifica quando esiste un forte 
gradiente barico tra i due versanti della catena al pina . La massa d'aria cerca di scavalcare la catena alpina; su l 

versante sopravvento si ha una risalita della massa d'aria, con umidita elevata, piogge e nevicate anche 
abbondanti. Su l versan te sottovento l'aria e secca, la temperatura aumenta improvvisamente, ii vento e forte a 

raffiche, l'aria e limpida. Si verifica soprattutto in inverno e in primavera. 
II foehn non si presenta allo stesso modo in tutta la reg ione: nelle parte piu occidentale della valle i i tempo puo 
essere perturbato con nevicate e temperature basse, mentre nella parte orientale si hanno condizioni tipiche def 
versante sottovento. Anche quando ii cielo e sereno su tutta la valle , spesso le localita in quota registrano 

comunque temperature basse con vento moderate. 
I venti di foehn hanno un notevole effetto di ripulitu ra dell 'aria dagli inquinanti prodotti localmente. Trattandosi 
pero di un vento di caduta, e in grado di trasporta re nei bassi strati l'aria proveniente da quote piu alte (anche 
superiori ai 4000 m data l'altezza della catena alpina nella nostra regione), relativamente piu ri cca di ozono. I n 
corrispondenza di un evento di foehn si avra dunque una diminuzione di inquinant i primari , ma 

contemporaneamente un aumento della concentrazion e di ozone. 
Le due figure seguenti consentono di vedere ii comportamento delle principali variabili che descrivono lo state 

dell 'atmosfe ra quando inizia l 'episodio di foehn : verso le ore 13 si hanno un improvviso aumento della 
temperatura dell'aria e della velocita del vento, una rapida diminuzione dell'umidita relativa ed una rotazione 

dei venti da i quadranti occidentali. 
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..-Umidita relativ.,. 
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Figura 2.20: variazione 

de/la temperatura de/l'aria 

e dell'umidita relativa 

durante un episodio di 

foehn (fonte : ARPA Valle 

d'Aosta). 

Figura 2 .21: variazione 

de/la ve/ocita e de/la 

direzione de/ vento 

durante un episodio di 

foehn (fonte : ARPA Valle 

d'Aosta). 
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Venti incanalati 

La presenza della catena alpina obbliga le correnti atmosferiche occidentali della circolazione sinottica delle 

medie latitudini ad incanalarsi lungo le va ll i. Questa fenomeno (diverse dalla circolazione di brezza perche non 
innescato dalla radiazione solare e dai venti di foehn in quanta ii gradiente barico tra i due versanti della catena 

alpina non e elevato) e caratterizzato dal fatto che ii vento mantiene la stessa direzione anche per un'intera 
giornata, come mostrato nella figura seguente: 

--+- Etroubles 
---- s. Christophe 

Venti incanalati 26/08/2004 

360 ~-----------------------------~ 
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METEOROLOGIA E DISPERSIONE DI INQUINANTI 

Figura 2.22 : direzione di 

provenienza de/ vento ;n 

due localita valdostane in 

condizione di venti 

incanalati da nord-ovest 

( Fonte: ARPA Valle 

d'Aosta). 

Le condizion i meteorologiche tipiche individuate sono associate a precise situazioni di dispersione degli 
inquinanti: 

x le condizion i di inversione termica e calma di vento favoriscono l'accumulo di sostanze inquinanti; 

x i venti di foehn hanno un notevole effetto di ripulitura dell'aria dagli inquinanti prodotti localmente. 
Trattandosi per6 di un vento di caduta, e in grado di trasportare nei bassi strati !'aria proveniente da quote 

piu alte (superiori ai 4000 m data l'altezza della catena alpina nella nostra reg ione), relativamente piu ricca 
di ozono. In corrispondenza di un evento di foehn si avra dunque una diminuzione di inquinanti primari 
come ossidi di azoto, di zolfo e di carbonic, ma contemporaneamente un aumento delta concentrazione di 
ozono; 

x la presenza di fenomeni di precipitazione favorisce la deposizione al suolo degli inquinanti e quindi la 

diminuzione della Iara concentrazione in aria; la precipitazione di tipo convettivo (come quella che si verifica 
nei temporali) ha un effetto di dilavamento maggiore della precipitazione di tipo stratiforme; 

x la circolazione di brezza genera un trasporto di inquinanti primari e seconda ri, con un effetto di diluizione 

degli inquinanti prodotti localmente ma anche di trasposto all'interno della reg ione di inquinanti provenienti 
dalla pianura padana ; 

x in situazione di venti incanalat i si ha un trasporto di inquinanti , al di fuori della valle in caso di vento 
incanalato in direzione uscente. 

Le simulazioni di dispersione degli inquinanti (paragrafo 2.3.4) devono essere precedute da una ricostruzione 

dei campi meteorologici sul dominio considerato; generalmente tali simulazioni non vengono effettuate per tutti 

i giomi dell'anno ma solo su alcun i giomi particolarmente interessanti per le caratteristiche dispersive . I giomi 
dell'anno vengono classificati in base al tipo meteorologico e, per ogni tipo, si calcola la sua frequenza 

percentuale nel corso dell'anno. Sulla base di quanta detto in precedenza sono state definite sei classi 
meteorologiche (stabilita'0, brezza, venti d i foehn, venti incanalati , tempo perturbato, non classifica to). 

La procedura di classificazione opera sui dati giornalieri e per ogni giomo definisce la classe meteorologica per 

la singola stazione, poi verifica la presenza di inversione termica ed infine assegna un tipo meteorologico 

io inversione termica e/o calma di vento. 
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all'intera regione. Sulla base di considerazioni relative alla poslzlone geografica ed alla quallta del dati misurat1, 
si e scelto di utlllzzare le stazioni di Aosta Mont Fleury, Saint-Christophe, Morgex, Donnas come stazionl di 

fondovalle, Etroubles, La Thuile, Cogne, Ayas come staz1oni in quota. 
Per la citta di Aosta sI e utilizzata la stazione In localita Mont Fleury, particolarmente significativa per le 

condlzlonl meteorologiche del capoluogo regionale in quanto situata in un'area lontana da edifici e qumdi in 
grado di fornlre valori signlficativl del campo di vento. La mancanza del dati di precipltazione e di presslone e 
stata ellminata ricorrendo aI datl di Aosta Piazza Plouves, stazione situata nel centro cittadlno e quindi poco 
rappresentatlva per l valor! di temperatu ra e vento (per effettl di isola di ca lore, incanalamento dei vent1 per la 
presenza di ed1fici), ma per I valor! di presslone e preclpitazIone (dei quali interessa piu l'andamento qualitativo 

che non I valori esatti) le dlfferenze non sono significative. 

Con questa procedura e stata eseguita la classlflcazione meteorolog1ca per gll annl dal 2000 al 2004 ed 

rlsultatl sono riportatI nel grafico seguente. 

60 

50 

40 

c .. 
-;, 30 

'I 

20 

10 

0 

Frequenza 0/o delle condizioni meteorologiche 
tipiche dal 2000 al 2004 D Tempo perturbato 

mstabilita ;J 
□ Ventl di foehn 

a Clrcolazione dI brezza 
,-----------------------------imVentl ,ncanalati____________. 

• 

- --~ 

~ 

- 1! 
-
21i-; 2 

~ -~ 
,.t 

II ji' It 
lti 

1 II ~r ~ ~ I 

r.j 

I 

2000 2001 2002 2003 2004 perlodo 
anno 

Figura 2.23: frequenza percentuale de/le condizioni meteorologiche tip/che in Valle d 'Aosta da/ 2000 al 2004 (fonte:ARPA Valle 

d 'Aosta). 

CONDIZIONI SFAVOREVOLI ALLA DISPERSIONE DI INQUINANTI 

Le condizloni meteorolog1che sfavorevoll alla dispersione di lnquinantl sono tipiche del perlodo fnvemale e sono 
caratterizzate da vent! molto deboll o assenti, spesso associatl a condiz1onf di fnversIone termica ( la 

temperatura aumenta con la quota, invece di diminuire) . 
Da una analisi effettuata nel periodo 2000-2004, si e visto che In un anno si hanno all1nclrca 50 glomi di calma 

di ven to/inversione (Figura 2.23) . 

I mesl in cu i si ha ii maggIor numero di glomi di stabillta sono dicembre e gennaio; a novembre gll episodl di 
stabillta sono abbastanza frequentl; a Itri episodl possono verificarsl In febbraio e ottobre, anche se sono piu 

rarl. 
In particolare, nell'anno 2004 sl sono veriflcatl 63 giornl di lnverslone: 8 a gennaio, 9 a Febbraio, 7 a ottobre, 
15 a novembre e 24 a dicembre. E interessante confrontare questi dati con le concentrazioni medie g1ornallere 
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di PMl0 e con II numero di superamen i del limite normatlvo per la concentraz1one media 91omaliera di 50 

µg/mJ: 
x nel 2004 vi sono statl 50 giomi in cul si e misurato un superamento del va lore limite per la media 

giornaliera; 
" d1 quest, 50 superamentl, ii 62 % si e verificato In condizion i di stabilita; 
x II 49% dei giorni di stab1hta e caratterizzato da superamentl. 

Nel due grafici seguenti sono rlportate le concentrazloni medie glornallere di PM10 misurate nella stazione di 
Aosta Piazza Plouves (nei mes/ di gennaio, febbraio, novembre, dicernbre 2004) e per ognl giorno e fndicato II 
tlpo meteorolog1co. Si vede come ne1 gioml di stab1lita le concentraz1on1 med1e glomallere di PMl0 sono le piu 
elevate e spesso al disopra del llmite normative mentre ne1 giorni di foehn le concentrazioni sono molto basse. 
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Figura 2.24 : 

concentrazlonl medle 

gtomaliere di PMl0 m 

µg/m1 nel mes/ di 

gennaio e febbralo 2004 

(fonte: ARPA Valle 

d'Aosta) . 

Figura 2. 25: 

concentrazlon/ med/e 

glomal/ere di PM10 In 

µg/rrr' nel mes/ di 

novembre e dicembre 

2004 (fonte: ARPA Valle 

d'Aosta) • 
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Sempre riferendosl all'anno 2004, si vede che ii valore medio annuo della concentrazione df PMlO e maggiore 

nei giornl di stabillta: 

Tlpo di Valore medio 
glorno annuo net 2004 

(µg/m') 

Stabilita so 
Foehn 21 

Altro 31 

Tabel/a 2.29: concentraz,onl medie di PMlO, ne//'anno 2004 in Aosta (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

CONDIZIONI FAVOREVOU ALLA FORMAZIONE DI INQU I NANTI SECONDARI 

Tiplcamente nelle giornate estive di bel tempo, l'intensa radiazione solare innesca, in una atmosfera inquinata 
da ossldl di azoto e compostl organici, delle reazionl fotoch1mlche che portano alla formazione dell'ozono. La 
presenza di ozono e particolarmente importante In montagna, dove vlene trasportato dai ventl e dove l'assenza 
di altri lnquinantl (gli ossidi di azoto) ne lmpedisce la dlstruzione quando la radiazione solare diminuisce. 
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Figura 2.26: andamento annuale def mass/mo giomaliero de/la concentrazione di ozono mediata su 8 ore In alcune stazlon/ delta 

rete di monitoragglo def/a qua/ltil del/'aria In Valle d'Aosta (fonte: ARPA Valle d'Aosca). 

La figura precedente mostra chiaramente che II problema della formazione dell'ozono e tlplcamente estlvo. Le 
stazioni in cul si registrano I valori piu elevati {paragrafo 2.3.3) sono Donnas, Aosta Mont Fleury, Etroubles. Da 
notare anche che nelle stazioni di montagna le osciltazioni sono piu contenute ma i valori sono mediamente piu 
altl, a causa de/la dinamica di formazione e distruzione dell'ozono. 
Donnas {371 m) e una localita situata allo sbocco della 11alle verso la pianura canavesana e misura anche gll 
inqulnantl portati dai venti all1ntemo della Valle d'Aosta. Nella Figu ra seguente si vede che l va lor! massiml delle 
concentrazioni di ozono si raggiungono nelle giomate di brezza; in moltl di questl glomi sl ha addlrittura ii 
superamento del limlte normatlvo di 120 µg/m 3 per II valore massimo giomaliero della media mobile calcolata 
su 8 ore . 
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Figura 2.27: valore massimo 

glomallero de/la media 

mob/le su 8 ore de/le 

concentraz,on, di ozono nel/a 

scazione di Donnas da marzo 

a settembre 2004 (fonte : 

ARPA Valle d'Aosl:iJ) 

Anche nella stazlone (suburbana) di Aosta Mont Fleury (576 m) sl nota come I valor! di concentrazione di ozone 
aumentano nelle glomate estive di brezza, mantenendosi pero su llvelll lnferlori a quell! della stazione di 

Donnas. 
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Figura 2.28: valore 

massimo glornallero 

de/la media mobile su 

8 ore de/le 

concentrazionl di 

ozono ne//a sl:ilzlone di 

Aosta Mone Fleury da 

marzo a settembre 

2004 (fonte: ARPA 

Valle d'Aosta). 

Nella stazione di Etroubles ( 1330 m), f valorl della concentraz1one di ozone sub1scono fluttuazioni meno ample 
ma sono medlamente piu elevati. SI nota anche in questo case un aumento della concentrazione In 

corrlspondenza delle giomate di brezza estiva. 
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2 .3 VALUTAZIONE DELLA QUALITA DELL'ARIA 

In questo paragrafo sono presentat, II metodo ed II rlsultato della valutazione della quallta dell'arla In Valle 

d'Aosta per II 2004. I I primo paragrafo fornisce una descrizione della rete regionale di controtlo del la quallta 
dell'ana. I paragrafi 2.3.2 e 2.3 . 3) illustrano l'anal1s1 de1 datl misuratl a partire dal 1995, soffermandosl con 
maggiore attenzione sul datl relativ1 al 2004. I dati completi (dal 1995 al 2004, per tutte le stazionl e per tutti 

gll lnqulnantl) sono riportatl nell'allegato 2. 
II paragrafo 2.3.4 descrive la procedura operat1va utilizzata da ARPA per le s1mulaz1oni di dispersione, i cur 

risultati sono riportatl nel paragrafo 2.3.5. 
La valutazione complessiva de llo stato delta quallta dell'aria e riportato nel paragrafo 2.3 .6. 

2.3.1 LA RETE REGIONALE DI CONTROLLO DELLA QUALITA DELL'ARIA 

La rete regionale dl controllo della qualita dell'arta in Valle d'Aosta, gestita dall'Agenz1a Reg,onale per la 
ProteZJone dell'Ambiente, e stata sin dalla sua nascita pensata come uno strumento conoscitivo In grado d1 
fornire lnformazlonl sullo stato generale delta qualita dell'aria dell'lntero terrltorio regiona le e non flnallzzato 
esclusivamente alla verifica del rispetto dei limiti normatrvr nelle aree piu crltiche. In quest 'ott,ca sono stat, 
scelti srti dr misura che meglio rappresentano le diverse situazioni dal punto di vista dell 'orografla, delle 
condizioni meteo-cllmatiche, dell'ambiente naturale e della presenza di sorgenti di lnquinantl In atmosfera. 
La configurazione al 2004 comprende 13 stazioni di m1sura : 
x Le staz1on1 poste lungo ii solco della valle centrale, dove sf concentrano i piu grandl centrl abltatl, le plu 

Important! vie di traffico locale e lntemazionale: 
• Aosta, l'area con la maggiore densita abitativa, sede di att1vlta commerciali e de1 principali uffic1 

amministrativi regionali; 
Morgex, rappresentativo di una area del settore ocddentale della valle in cui la presenza dell'asse viario 
di collegamento intemazionale attraverso ii Traforo def Monte Bianco rappresenta una fonte d1 emissiom 
di 1nqu1nant1 atmosferlcr slgnlficativa rispetto alle relativamente modeste sorgenti locali; 
Donnas, rappresentatlva delta zona lniziale della valle centrale caratterizzata dallo stretto fondovalle 
percorso da tutti gli assi viarl In ingresso alla reg,one, sede di alcuni centri abitati tra I piu popolosi e 

lndustrializzati della regione, esposta alle immissloni del confinan te territorio piemontese. 
x Le stazionl ublcate in zone rurall di montagna, lontane da grandl centri abitatl e dalle principali vie di 

traffico, fomlscono mlsure lnteressanti per valutare II fenomeno del trasporto degli inquinanti e per la 
determinazione delle concentraz1oni dr ozono anche in relazione all'effetto sulla vegetazlone e sul sfsteml 

forestall : 
• la Thulle, nella parte occidentale della regione; 
• Etroubles, lungo la valle del Gran San Bernardo; 
• Cogne, nella parte merldlonale; 

Altre tre stazioni fanno parte della rete, ma contengono solo strumentl per la misura di variabili 
meteorologiche: una nella Valle di Ayas in localita Mandriou e due lungo l'asse del ta valle principale, Saint­

Marcel e Saint-Christophe (zona aeroporto) . 

Oltre alle stazlonl fisse, la Rete comprende anche un laboratono mobile. Tra le diverse campagne effettuate con 
questa unita di monitoraggio quelle che hanno fomito le lnforrnazioni piu utili sono state reallzzate secondo II 
protocollo "una settimana ogni due mesl", In grado di foml re una descrlzione dello stato medio della quallta 
dell'arla nel corso di un anno. In particolare sono state attuate indagini: 
x nel comune di Chat illon (1999 - 2001: 3 siti; dal 2002 : 1 sito lungo l'autostrada AS) . Queste lndagini 

rivestono particolare interesse In quanto fomiscono lnformazlonl su un centre abitato di medie dlmensloni 
situato lungo la val le centrale, compreso tra l'asse delta strada statale 26 e quello del l'autostrada AS; 

" nel comune di Courrnayeur (dal 2003) per valutare l'lmpatto del traffico pesante In transito nel tunnel del 

Monte Bianco; 
" nel comune di Etroubles ( 10/2002-08/2003). 
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La dotazione strumentale delle stazioni di misura e stata strutturata In modo articolato, per rispondere 
all'esigenza di fomire informazioni II piu possibile complete In termini di rappresentativita degll inquinanti 

consideratl ma anche di dettaglio temporale dell'informazione. 
Ogn, staz,one e dotata di strumentazione automatlca per la mlsura in continuo de! princlpall lnquinanti 

atmosferici, di sensor! per la determinazione di datl meteorologic! e dell'lntensita di esposizione a rad ioattlv1ta 
ambientate. Le misure effettuate vengono reg,strate da un slstema locale di acquisizione dat , che ogn i ora ne 
esegue ta media e ta t rasmette al Centro d1 raccolta dat, . J dat1 vengono valldatl e organizzati in un data base 
per le successive elaborazioni statisbche, costituendo l'archivio storico di tutte le misure eseguite. 

Nelle tabelle seguent , sono nportate ta descnz1one de, siti , ta configuraZJone della rete, l'indicaz1one de, pnncip1 

di misura della strumentazione utllizzata. 

Locallta 
Quota Coordinate 

Sta:zlone 
(m) UTM 

Aosta Plazza Plouves 581 32n R6967663B 

Aosta Mont Fleury 576 32nR676B6568 

Aosta Teatro Romano 583 32nR6947665S 

Aosta Plazza Repubblica 580 32nR688466l7 

Aosta Via Tori no - 5. Orso 590 32nR69886643 

Ayas Metsan 1950 32TLR9846762l 

Cogne Glmlllan 1788 32TLR71895288 

Oonnas Montey 371 32TMR03875018 

ct roubles Chevrlere 1330 32TLR62907536 

La Thulle Les Granges 1640 32nR41886624 

Morgex Capoluogo 924 32TLR47346923 

Saint-Christophe Aeroporto 545 32TLR72816658 

Saint-Marcel Surplan 542 32nR79526622 

Tabel/a 2.30: local/zzazione de/ s1b sul terrltono reglonale e dotazione strumentale (fonte : ARPA Valle d'Aosta). 

" 
0 0 

0 0 0 
Ill ... ~ C( Ill 

St azione Ti po logia 0 I- :& Q. ti Ill z u Q. a) ... 
Q. J: 

Aosta • Plazza Plouves URBANA resldenziale/commerclale ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ -✓ ✓ ✓ ✓ 

Aosta • Mont Fleury URBANA residenziale/commerclale ✓ ✓ ✓ 

Aosta • Teatro Romano URBANA residenzlale/commerclale ✓ ✓ ✓ 

Aosta • Pzza Repubblica URBANA residenzlale/commerciale ✓ 

Aosta - Area Arco d'Au9usto URBANA residenziale/commerciale -✓ ✓ ✓ 

Aosta - Area 5 . Orso URBANA residenziale/commerciale ✓ ✓ ✓ 

Donnas RURALE agricolo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Morge>< SU BURBANO resldenziale ✓ ✓ ✓ ✓ 

Etroubles RU RALE naturale ✓ ✓ ✓ ✓ 

Cogne RU RA LE naturale ✓ ✓ ✓ 

La Thuile RU RA LE naturale ✓ ✓ -✓ ✓ 

Saint-Christophe SUBURBANO commerciale/lndustrlale ✓ 

Saint-Marcel RU RALi: commerclale/lndustriale ✓ 

Ayas RURALE naturale ✓ 

Laboratorlo mobile . ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Tatiel/a 2.31 : dotazione strumentale de/le stazlonl de/la rete di monltoragglo. 
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Para metro 
Unita di Principia di mlsura 

mlsura 

so, biossido di zolfo µg/m' Fluorescenza UV 

N02 blossldo di azoto µg/m' Chemllumlnescenza 

CO monossido di carbonlo µg/m' Assorbl men to IR 

O, ozono µg/ m' Assorblmento UV 

PTS polveri total! sospese µg/m ' 
Attenuazlone radlazlone beta ( misura in contlnuo) ; 

Metodo gravlmetrico (mlsura non In contlnuo) 

PMlO frazione delle polveri con 
µg/m' 

Mlcrobllancia a osci llazJone (mlsura In continua) ; 

diametro aerad lnamica < lOµm Metoda gravlmetrico (m,sura non in continua) 

C.H. benzene µg/m' Gascromatografia 

SO:,, NO,, Ct.Ho, O, µg/m' Spettrometria ad assorblmento ottlco differenziale DOAS 

Estrazlone da filtro In laboratorio e determinazione con tecn ica di 

Metalll su partfcolato acmosferico ng/m3 assorblmento atomico 

Misura non In continua 

Tabel/a 2.32 : pnncip, di mlsura def parametn ch1m1c1. 

Modello e tipo Portata (I/min) 

Campionatore Tecora mod. Sky Post 5-40 

Campionatore Graseby Andersen 40S-1620 

Tabella 2.33: slsteml di campianamento. 

68 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste 
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

863

Piano regiona le per II risanamento, ii miglloramento e II mantenimento della qualita dell'aria 

Rete Regionole di mon1tor09910 dello quoltto dell'ar10 

A5 

SS26-27 

Strade regional! plinclpah 

Figura 2.30: dlstribuzlone sul tenitorio reglonale de/le stazionl di monitoragglo de/la qua//ta dell'arla (fonte : ARPA Valle d'Aosta). 
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Figura 2.31 : distribuzione su/ capoluogo regionale de/le stazionl di monitoragglo def/a qua/Ira del/'aria (Fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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2.3 .2 I DATI STORICI DI QUAUTA DELL'ARIA 

In questo paragrafo vlene riportata una sintesi dei dati di concentrazione dei vari inquinanti misurati dalla rete 
d• mon,toraggio della qualita dell'aria dell'ARPA a partlre dal 1995. I datl completi sono riportati nell'allegato 2, 
mentre nell'allegato 1 vi sono I riferlmenti normat1v1. 

Biossido di zolfo {SO,) 

Sltl di m,sura : 
x AOSTA: Plouves, Teatro Romano, Arco d'Augusto, Sant'Orso 
X MORGEX 
x COGNE, LA THUJLE, ETROUBLES 
x DONNAS 
" CHATILLON: campagne dl mlsura con laboratono mobile 

Questo lnquinante, caratteristico delle emissioni degll impianti di riscaldamento, mostra un andamento 
stag1onale con massim, nei mesi centrali dell'invemo e minimi nel mesl estivi tanto piu accentuato quanto piu la 
stazione di mlsura ha carattere urbano o di prosslmita a centri ab1tat1 . 
Le medie annuall mostrano una tendenza alla dlmlnuzione che appare piu accentuata nelle stazionl di Aosta, 
Donnas e Morgex dove s1 ha una riduzione ad un terzo dei llvelll . Nonostante do, nel centro clttadlno di Aosta, 
al pari dei siti di monitoragglo di Chatillon, si rilevano i valon medi annuali piu elevatl. 
La tendenza alla diminuzione delle concentrazionl di S02 in aria e dovuta alla riduzione del tenore di zolfo nei 
combustibih usatl nel riscaldamento e nella diffus1one di combustlbill privi di zolfo (GPL e soprattutto metano). 

I llvelll di concentrazione rlscontrati negli ultlml 5 anni sono molto bassi e lontanl rispetto ai livelli di riferimento 
normatfvl. 
Gli ultlml superamentl de1 valori soglia sl sono registrat1 ad Aosta, In Plazza Plouves, nel 1998: un g1omo con 
media giornaliera superiore a 125 µg/m3 (soglla di attenzione). 
Con riferimento al nuovi limiti stablllti dal OM 60/02 la masslma media oraria di 382 µg/m3 rilevata nel 1998 
risulterebbe superiore al valore limite per la protezione della salute umana. 
Attualmente I livelli ambientall di concentrazlone di SO, non costituiscono un problema con rifenmento al 
rispetto del limit! . 

Nelle zone rurah di montagna I livelli di SO, sono bassisslmi e prosslml al lirnlte della rilevabilita strumentale. 
Anche In queste situazioni si osserva una tendenza al decremento. 

Indicatore Stazlone 
Valore (µg/m3 ) 

1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Aosta P. Plouves 30 25 24 23 11 12 9 8 13 
Teatro Romano 28 20 15 15 8 8 8 8 9 
Morgex 14 . 12 9 12 10 8 . 4 

Media annua Cogne 14 15 7 8 8 6 4 5 6 
Etroubles 14 7 8 6 8 6 7 5 
La Thulle . 13 6 9 7 5 5 5 3 
Donnas 13 15 11 9 7 . . 7 3 

Tabella 2.34; concentrazlon/ di biossido dt zolfo m1surate In Valle d'Aosta a partire dal 1995 (Fonte: ARPA Valle d'Aosta) . 
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Blossldo di azoto (N02 ) 

Sill di m1sura : 
x AOSTA: Plouves, Teatro Romano, Arco d'Augusto, Sant'Orso, Mont Fleury 
,. MORGEX 

x COGNE (1995 e 1997), LA THUILE, ETROUBLES 

" DONNAS 
" CHATILLON campagne di misura con laboratorio mobile 
" COURMAYEUR campagne di m,sura con laboratorio mobile 

Questo lnquinante emesso dal traffico e, in misura minore, dal riscaldamento domestico mostra nelle stazionl 
urbane e d1 pross1mita stradale una marcata stagionalita, con mirnml estivi e mass1m1 invernali, dinam1ca 

nconduabile a: 
" contribute degll lmpiantl di riscaldamento nella stagione invemale; 
" condizionl di magg1ore stabllita atmosferica nei mesi lnvemail che favorlscono l'accumulo degl1 lnquinanti in 

aria. 

La nuova regolamentazione (OM 60/02) stab1lisce ii valore limlte di 40 µg/m1 per la media annuale da 
ragg1ungere entro ii 2010. Con rifenmento a tale limite, si osserva che le medie annualt di NO2 rllevate In Aosta 
a Piazza Plouves e Mont Fleury nel 2001 e nel 2002 sono state ad esso superiori. Analoga sltuazione sl 
riscontrava a Morgex nel 1998, prima della chlusura del Tunnel, ea Donnas negli annl 1997 e 1998. 
Con riferimento a1 valon gu1da, ln v1gore sino al 2001, sl osservano superamentJ del valore lissato per II 98° 
percentile delle medle orarle nell'arco di un anno In Aosta a Plazza Plouves nel 1997 e nel 2001, ea Oonnas nel 

1998. 
Le concentrazlonl rllevate nelle diverse stazioni di monitoragglo non mostrano una chiara tendenza. La stazione 
di Morgex presenta una netta dlminuzlone nel 1999 facllmente collegabile con la riduzione di traffico sulla 
statale 26 conseguente alla chlusura del Tunnel del Monte Bianco. 
A Chatlllon, nel penodo d1 monltoragg10 1999 - 2001 rlsultano nspettatl sla I valori llmlte che I valorl guida 

con rlfenmento agll indici stimatl su base annuale. 
Per quanta riguarda I livelli di attenzione e di allarme della vecchia normativa riferiti alle singole medie orane, s1 
segnalano numerosl superamenti ad Aosta, Piazza Plouves, de! livello di attenzione; qualche superamento nel 
1997 anche nelle zone dell'Arco d'Augusto (5 superamentJ) e di Sant'Orso (2 superamenti). SI sono registrati 
lnoltre superamentl del liveilo di attenzione a Oonnas, nel solo anno 1998 e, sporadlcamente (4 superamenti) a 
Etroubles nel 1999. 
Nelle stazionl rurall, risulta superato II ilmite per la vegetazlone In vigore dal 19.07.2001 (30 µg/m3 per la 
media annuale di ossldi di azoto - NO + NO, calcolatl come NO2) a Etroubles nel 1999. A Donnas, tale valore 
nsulta superato 1n tutti gll anm di momtoraggio. 

Indicatore Stazione 
Valore (µg/m3 ) 

1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Pzza Plouves 40 51 41 31 41 51 44 30 25 

Teatro Romano 49 - 33 19 - 27 30 36 31 

Mont Fleury - 35 - - 34 41 45 34 28 

Media annua Morgex - - 43 29 26 26 29 20 

Etroubles - 15 11 18 14 10 14 15 14 

La Thuile - 9 l2 10 9 10 11 10 6 

Donnas 27 45 51 25 25 26 - -
Pzza Plouves 225 234 242 170 302 345 325 190 203 

Teatro Romano 212 - 134 139 245 416 130 177 

Mont Fleury - 154 - - 137 160 168 165 115 
Massima media 

Morgex -
oraria nell'anno 

. 199 107 99 113 104 - 154 

Etroubles . 135 76 299 88 84 14 73 107 

La Thuile - 46 95 56 46 53 51 43 72 

Donnas 128 192 312 110 91 110 - -

Tabella 2.35: concentrazionl di blossldo di azoto misurate In Valle d 'Aosti!J a partJre dal 199S (fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 
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Ozono (0, ) 

Siti di misura : 
x AOSTA : Piazza Plouves, Mont Fleury, Area Arco d'Augusto e Sant'Orso 

x DONNAS 
x ETROUBLES Stazione e campagne con laboratorio mobile 

lC COGNE 

" LA THUILE 
x CHATILLON campagne di mlsura con laboratorlo mobile 
x COURMAYEUR campagne di misura con laboratorio moblle 

A differenza di tutti gli altri lnquinanti considerati, l'ozono non e emesso direttamente dalle sorgentf di 
inquinamento, ma la sua formazIone e indotta da1 ragg, solari su un'atmosfera inqulnata da NOx e COV. Sl 

tratta qulndi di un inquinante secondario. 
Per la sua dinamica di formazione, questo inqulnante ragglunge le sue concentrazion1 piu elevate nei mesl a 

maggiore lnsolazione (da aprile a settembre) . 

L'andamento complessivo nel corso degli anni non mostra una tendenza part,colare. 

Per cio che conceme l 'ozono si fa riferimento al Decreto Legislativo n. 0 183 del 21/05/04 che stabilisce: 
" I valori bersaglio, vale a dire le concentrazioni fissate al fine di evitare a lungo termine effetti noclvi sulla 

salute umana e sull'amblente nel suo complesso, da conseguirsf entro 11 2010. J parametri lnteressatl sono 
la masslma g,ornaliera della media mobile sulle 8 ore per la protezlone della salute umana e l'AOT40 

calcolato sulla base del valor! di 1 ora da maggio a lugllo per la protezione della vegetaz,one; 
x Gli oblettivl a lungo termine, ossia la concentrazione di ozono nell 'aria al di sotto della quale sl ritengono 

improbabili effettl nocivI diretti sulla salute umana e sull'amb,ente. r parametri interessatl sono la masslma 
g1omallera della media mobile sulle 8 ore nell'arco di un anno civlle per la pro ezione della salute umana e 
l'AOT40 calcolato sulla base del valori di 1 ora da maggI0 a lugl io per la protezione della vegetazione; 

x La soglia di informazione doe la concentrazione atmosferica oltre la quale, essendovi un rischlo per la salute 

umana in caso di esposizione di breve durata, devono essere comunicate in modo dett<1gllato le informaz,oni 
relative al superamentl registratl, le previsloni per 1 giornl seguenti , le 1nformazioni circa I gruppf della 
popolazione colpiti e sulle azJoni da attuare per la riduzione dell'lnqu inamento, con la massima tempestivita 
alla popolazione ed alle strutture sanitarie competenti . II para metro interessato e la media oraria. 

Nelle stazioni di Aosta si sono rilevati giomi con superamento del livello del valore bersagllo per fa protezione 
della salute umana solo nella stazione di Mont Fleury. Si ricorda a tal proposito che la normativa prevede la 
p0ssibllita di superare II valore per 25 volte nell'anno civlle (come media su 3 anni) . Per quanto riguarda 
l'oblettivo a lungo termine per la protezione della salute umana, II limite di 120 µg/m 3 sulfa massima media 
mobile su 8 ore in un anno e stato superato in entrambl I siti tutti gti annf, ad eccezfone di Plazza Plouves nel 

1997, 

La sogl a di lnformazione (180 µg/m3 per la media oraria) e stata superata a Piazza Plouves, Sant'Orso e Arco di 
Augusto solo nel 1999 e a Mont Fleury negll anni 1998, 2003 e 2004. La soglla di allarme (240 µg/m3 per la 

media oraria) non e mai stata superata. 

Tramite le campagne con II laboratorio mobile sono state stimate le concentraz1oni medie annual! nei sitl di 
Chatillon, Etroubles e Courmayeur che risu ltano essere in hnea con I valori registratl nelle stazioni di Aosta a 

evidenzfare la loro caratteristlca di zone urbanizzate, 

Nelle stazionl ru rall I llvell l di concentrazione di ozono si mantengono piu etevatl lungo tutto ii corso dell'anno, 

mesl invernall compresI, determinando in questo modo medie annuali nettamente piu elevate. 
II valore bersaglio per la protezione della salute umana e generalmente superato a Cogne, La Thuile, Etroubles 

e Donnas cosi come l'obiettlvo a lungo termine. La soglla di informazione e superata ripetutamente nella 
staz,one di Donnas. Ln queste staz1oni appare signlficativo anche ii confronto con II valore bersaglio per la 
protezione della vegetazione : esso e superato sempre nella stazione di Donnas, mentre a Etroubles solo nel 

2004, a La Thulle nel 2002 e 2003 e a Cogne dal 2001. 

Date le caratteristiche di formazione dell 'ozono, I1nqulnamento da esso prodotto e un fenomeno generale a 
larga scala, comune a tutte le aree di montagna in prossimita di zone fortemente antropizzate. La riduzione del 

73 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste

 N. 7
13 - 2 - 2007

868

Piano regionale per 11 risanamento, ii m1ghoramento e ii mantenimento delta quallta dell'arla 

livelli di ozono non e d1rettamente perseguiblle con azionl sulle sorgenti di emissione locale, ma nchiede 

pohtlche a largo ragglo di riduz1one di tutti gli lnquinantl precurson. 

Indlcatore Stazione 
Valore (µg/m') 

1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

Pua Plouves 36 35 46 45 43 41 42 

Mont Fleury - 42 47 57 57 so 58 

Cogne 75 71 76 66 74 77 82 
Media annua 

Etroubles - - 65 68 64 64 63 

La Thulle - 71 82 78 79 76 79 

Donnas 51 35 64 51 66 . 59 

Pzza Plouves 18 l 33 21 18 14 7 

Numero di giorni Mont Fleury - 38 so 79 98 47 70 

con media su 8 Cogne 45 13 37 4 22 48 30 
ore magglore di Etroubles - - 33 55 18 10 2 

120 µg/m ' La Thuile - 23 24 33 15 18 16 

Donnas 65 15 118 67 69 . 67 

Tabe/la 2.36: concentrazionl di ozono misurare in Valle d'Aost:a a part/re da/ 1995 (fonre: ARPA Valle d'Aosta) . 

Monossido di carbonio (CO) 

Slti d1 misura: 
" AOSTA: Plouves, Piazza delta Repubblica 

" MORGEX 
" DONNAS 
" CHATILLON campagne di misura con laboratorlo moblle 
x COURMAYEUR Campagne di misura con laboratono mobile 

" ETROUBLES campagne di rn1sura con laboratorio mobile 

2003 2004 

42 44 

62 64 

83 . 
65 84 

84 75 

77 59 

16 6 

121 114 

50 -
14 69 
44 3 

157 78 

II monoss1do di carbonio e emesso nei process! di combustione in condiz1om di carenza di ossigeno, in 
particolare dagll autoveicoli in condlzionl di traffico rallentato e congestlonato. 
11 suo andamento mostra un profilo stagionale con masslrnl nella stagione lnvemale e valor! ph'.i contenutl 
d'estate. 
Nelle aree con traffico partlcolarmente intenso tale andamento e meno marcato che per 1'502, In quanto 
lnfluenzato dlrettamente dal traffico. 

ln Aosta a Piazza Plouves e a Plazza delta Repubblica II suo andamento mostra una chiara tendenza alla 
diminuzione, a partire rispettivamente dal 1997 e 1998. 
Analogo andamento si nscontra a Morgex, piu marcato negli anni lmmed1atamente successlv1 alla ch1usura def 
Tunnel del Monte Blanco, avvenuta nell'aprile def 1999, e con andamento stablle successlvamente. I pochl dati 
relatlvi a Donnas non perrnettono di rilevare una tendenza sul medio termine. 

I vecchi riferiment1 normativi prevedevano un valore limlte sulla media oralia di 40 mg/m3, che non e mal stato 
superato in tutti I rilievi esegultl, e di 10 mg/m1 sulfa media di 8 ore consecutive. Rlspetto a questo limite si 
sono registratl dlversl superamentl ad Aosta in Piazza Plouves nel 1997 e In Piazza della Repubbhca net 1998 e 
net 2000. 
Gli stessi riferlmentl prevedevano inoltre un llvello di attenzlone sulle singole medie oralie di 15 mg/m1 che e 
stato superato In Aosta in Piazza Plouves, net 1997 e, sporadicamente nel 1998 e 1999 e in Piazza delta 
Repubblica nel 1998 e, sporadicamente, net 1999 e nel 2000. Non e mai stato riscontrato nessun superamento 
del livello di allarme di 30 mg/m3• 

A Chatmon I llvelll rilevatl si sono sempre mantenutl motto bass1, anche net sito di Piazza Due, p1u centrale e 
trafficata, nonche nei rlllevi eseguiti a Etroubles e Courmayeur m prossimita stradale. 
La nuova normativa riprende II valore limite d1 10 mg/m3 sulla media di 8 ore. 
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Questo lnquinante caratterist1co delle aree urbane mostra una incoraggiante tendenza alla dim1nuz1one, forse 
anche da attnbulre all'introduzione del metano per II riscaldamento domestico e all'uso generalizzato di 

marmitte catalitiche sugli automezzi. 

Valore (mg/m3 ) 

Indlcatore Stazione 
1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Pzza Plouves 2.2 2.8 1.7 1.6 1.3 1.1 1.1 1.0 0.9 

Media annua Repubblica . - 2.9 2.2 2.1 1.8 1.7 1.5 

Morgex 1.2 - 1.5 1.4 1.2 1.0 1.0 - 1.0 

Pzza Plouves 7.8 14.7 8.9 9.8 7.2 6.5 5.3 4.0 3.9 
Massimo annuale 7.2 Repubbllca - . 17.2 9.8 12.8 8.8 7.9 7.1 
media su 8 ore 

Morgex 4.5 - 8.8 4.5 4 .2 3.9 3.6 . 3.1 

Tabella 2.37: concentrazionf di monossldo di carbonic misurate in Valle d'Aosta a part/re dal 1995 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Polverl totall sospese e particolato f ine ( PM10} 

Siti di misura: 
" AOSTA: Piazza Plouves 
" CHATILLON campagne d m1sura con laboratorio mobile 
x MORGEX campagna di misura Air Espace Mont Blanc 
x LA THUlLE campagna di mlsura Air Espace Mont Blanc 

" COURMAYEUR campagne di m1sura con laboratorio mobile 

Le polveri In sospensione sono originate dai processi di combustione e dalla risospensione da superfici libere. 
La frazione con diametro aerodinamico mferiore a 10 micron {PM 10) costituita principalmente da materiale 
carbonioso incombusto, partlcolarmente nociva per la salute, e oggetto di specifiche e recenti norme di 
riferimento. Le polverl totall sospese non sono piu oggetto di riferimento per la definizione degli standard di 

qualita dell'aria nella recente normativa. 
Le polveri totali sospese e la frazione fine sono misurate in continuo nella sola stazlone di Aosta Piazza Plouves. 

Dal 2005 e stata lnterrotta la mlsura delle polveri totali. 
Campagne di mlsura per la stima dei valori medl annuali sono state reallzzate con un laboratorio mobile e 

campionatori portatili a Chatillon, Morgex, La Thuile e Courmayeur. 

I rilievi In continuo effettuati in Aosta Piazza Plouves mostrano una marcata staglonalita per entrambl i 

parametri, con valori rnassimi invemali e rnmimi estivi. 
L'andamento delle medie annuali non e facllmente interpretabile: di fronte ad una tendenza alla diminu-zlone 
per le polveri totali a partire dal 1998, con l 'eccezione della ripresa del 2003, si e osservata una crescita del 

partlcolato PMl0 fino al 2000, con una successiva dimlnuzione non costante nei diversi anni. 

Per le polveri totall sospese non sono mal statl superatl i valori limite imposti dalla normativa nazionale in 

vigore fino al 2002 {DPCM 03/83). 
Al contrarlo I valori guida per la media annuale (40 - 60 µg/m3) e per ogni media giomaliera (100 - 150 µg/rn3 ) 

sono statl costantemente superati In tutti gll anni di monitoraggio. 
Anche II livello di attenzione per la media giornaliera (150 µg/m3) ha fatto registrare superamenti fino al 2000. 
A Chatillon si e stirnato ii superamento dei valori guida In due punti di misura su tre, In uno dei quail e stato 
superato anche II valore limite. Questo ultimo sito di misura aveva risentlto della presenza nelle vicinanze di un 
cantlere stradale. Tale sltuazione e da considerare con attenzione in quanto rappresentativa di condlzioni che si 
possono riscontrare frequentemente in aree urbane. Anche ii sito posto in prossimita dell'autostrada AS mostra 
superamenti per gli anrn 2003 e 2004. l valorl stimati per la media annuale risultano superiori al valore guida 

per l'anno 2003 a Courmayeur capoluogo. 

Per quanto riguarda ii part,colato PMl0 la normativa ltaliana prevedeva un valore di riferimento, obiettivo di 
qualita per la media annuale di 40 µg/m3 sin dal 1994. Tale valore costitu1sce ii limite in vigore dal 01/01/2005. 
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Esso e stato ragg1unto In Piazza Plouves nel 2000 e superato nella st1ma per ii s1to di prosslmita autostradale di 
Chatillon (sito AS, anno 2004). 
[I valore st1mato a Morgex nell'amblto della campagna Air Espace Mont Slane nell'anno 2000 - 2001 (in 
condlztoni di assenza di traffico attraverso II Tunnel del Monte Bianco), e pan 36,3 µg/m3, e d1 poco mferiore a 
tale hmite . A La Thuile I riliev1 effettuat1 nell'ambito della stessa campagna ha fatto reg1strare un valore molto 

mfenore, pari a 19.7 µg/m3• 

La nuova normatlva prevede per II PMl0 (fase 1) un limite anche per le smgole med1e g1omaliere (SO µg/m3), 

nspetto al quale in Piazza Plouves s1 sono avuti superamentl 1n tutti gh anni cons1deratl. 
Le campagne reallzzate a Morgex e La Thuile consentono di considerare probabile un superamento del llmite nel 
sito di Morgex. 

11 particolato fine PMlO si presenta attualmente come uno degli inqulnantl piu problematlcl, sia In area urbana 

che nelle zone in prossimita ad assl stradall. Un contrlbuto alla concentrazione di polven fin, In atmosfera e dato 
dal fondo naturale, di cui non es1stono al momento determinazionl specifiche ma che su lla base dell'analisi del 

dat1 m1suratl da ARPA e dalla letteratura, si stima compreso tra Se 10 µg/m3• 

Indlcatore Stazione 
Valore (µg/m" ) 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Media annua 
Aosta Pzza 34 37 39 40 35 32 35 

Plouves 

Numero di superamenti - 75 50 84 63 48 51 
Aosta Pzza 

della media giornallera 
Plouves 

di 50 µg/m' 

Tabella 2.38: concentrazioni di po/veri fin / misurate in Valle d'Aosta a part/re dal 1995 (fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 

Benzene (CoHo) 

Sitl di misura : 
" AOSTA: Piazza Plouves, Area Arco d'Augusto e Sant'Orso 
" CHATILLON campagne di misura con laboratorio mobile 
" ETROUBLES campagne di misura con laboratorio mobile 
" COURMAYEUR campagne di misura con laboratorio mobile 

11 benzene e emesso per la quasi totallta dal traffico autoveicolare. 

2004 

33 

50 

I profili di concentrazlone annuali rilevat1 In Aosta, mostrano una stagionahta con massimi in 1nvemo e minim! 
In estate. 
Questo fatto sembra potersl rlcondurre all'effetto delle condizioni meteoclimatlche che favoriscono nella 
stagione invemale l 'accumulo al suolo delle sostanze lnquinantl. 
Le med1e annuali lasc1ano 1ntravedere una tendenza alla diminuz1one negh ultim1ssimi anrn, forse da attribulre 
alla diffusione dell'uso della marmitta catalitica. 
La vecchla normativa prevedeva un valore obiettivo per la media annuale di 10 µg/m' , valore sempre rispettato 
nelle tre stazioni di Aosta. 
La nuova normatlva prevede un valore llmite per la protezione della salute umana di S µg/m3 da ragglungere a 

partire dal 2010. Rispetto a tale llmlte I valori misuratl in Aosta, sono statl sempre superlon, fatta eccez1one per 
la media annua dal 2001 a Piazza Plouves. 

In una prospettiva di raggiungimento del livello europeo, II benzene richiedera attente azioni di riduz1one delle 
emissioni ottenib1II agendo sia con misure di riduzlone del traffico, sia con mterventl di miglloramento delle 
caratterist1che dei combustibili che con interventi tecnici di abbattlmento delle emiss1onl. 

Indicatore Stazione 
valore (µg/m3 ) 

1999 I 2000 I 2001 I 2002 I 2003 I 2004 

Media annua Pzza Plouves s,3 I s,3 I 3,9 I 4,8 I 4,4 I 4,0 

Tabella 2.39: concentrazlonl di benzene mlsurate In Valle d'Aosra a part/re dal 1995 (fonte: ARPA Valle d'Aosra), 
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Metalll pesanti 

Siti di misura: 
x AOSTA : Piazza Plouves 
x CHATILLON campagne di mlsura con laboratono mobile 
x MORGEX campagna di m,sura Air Espace Mont Blanc 
x LA THUILE campagna di mlsura Alr Espace Mont Blanc 
x ETROUBLES campagne di misura con laboratorio mobile 

Queste sostanze non sano aggetta di manitoraggio in continua ma di determinazioni quantitative effettuate in 

labaratario su campioni di particolato atmosferico. 
Questa tipo di campionamento viene effettuato con contmuita con cadenza bi-tri giomaliera presso la stazione 
di Piazza Plauves dal 1999 sui particalata PMl0. Sono state reaiizzate campagne di misura anche a Chatlllon, 

Morgex e La Thulle. 

CADMIO 
Fanti : industrie di Zn e di Pb In quanto nee un sottopradatto, industrie autamobillst1che e quelle che producano 
batterie, leghe e piomba tetraetile. Malto Cadmio si trova In natura anche ,n seguito all'utlllzzo dei fertilizzanti 

fosfaticl e dei pesticidi, alla combustione d1 carbone, petrollo, carta e rifiutl uribanl. 

CROMO 
Fonti: impiantl di cromatura, produ zione di vemlci, concerie, cartiere, tlntorle, iavorazione dell'accialo e di aitri 

meta!li. 
FERRO 
Fanti: industrie chimiche, metaliurgiche, petrolifere e scarich1 delie miniere che, in presenw di osslgeno, danno 

precipitati di idross,do Ferri no sotta forma di deposit! glallastrl . 

MANGANESE 
Fenti: fonderle (nei fumi e presente Ii 4% di ossido di manganese), carburant, che lo contengono come additive, 

la combust,one di petrolio e carbone, l'incenerimento di rifiutl. 

NICHEL 
Fonti: combustione del carbone, del petrolio e del gasoilo, gl( inceneritorl, le fonderie , le acciaierie. 

PIOMBO 
Fontl: fonderie, combustiane di carbone, come costituente degll antldetonanti nella benzina (v,etato dal 1 

gennaio 2002). 
RAME 
Fonti: produzlone di leghe, pitture, lastre fotografiche, additivi aiimentarl usatl nell'allevamento del sulnl e nella 
preparazione dei pestlcldl, industrla del ferro e dell'acclalo, combust1one di carbone, petrolio, incenerimento dei 

rifiuti uribani. 
ZJNCO 
Fonti: fonderie, minlere (dove e presente come soifuro), lnceneritorl, combustione di carbone, traffico veicolare, 

uso di fertillzzanti e pestlc1dl 

I tipid modelli di disperslone dei metalli pesanti prevedono che le sorgentl rilascino livelli anche modest, d1 tali 
inqulnantl ma con continu ita nel tempo. Si puo qu ndl parlare di una forma di inquinamento di tipo cronlco per 
la quate b,sogna considerare due aspetti fondamentall. Innanzltutto, trattandosi di sostanze persistenti, si deve 
tener presente che II ioro destine ambientaie e particolarmente complesso ed influenzato dai fattori meteo­

climatici tipici della zona In esame. Si rende perch:> necessario valutare la loro presenza su aree vaste, anche 

remote rispetto alle sorgenti principah. 
ln secondo luogo, pol, e importante conslderare che quest! inquinantl non saranno mal, In cond,zioni naturall, 

responsabitl di effettl macroscopicl su anlmail e vegeta li che invece sono causati dal prolungato accumulo di 
queste molecole negli organ1sml. Gli effett1 saranna ovviamente piu deleteri a seconda delle modalita di 
espos,zione, delle caratterlstiche tossicologlche intrinseche alle dlfferenti sostanze ed alla possibilita che esse 

lnteragiscano con altrl inquinanti presenti nell'aria. 

Analizzando , grafici relativl alle concentrazioni medie menslli di metalli pesantl su particolato fine rilevate in 

Piazza Piouves e posslbile fare le seguentl osservazioni: 
x L'andamento delle concentrazioni di tutti I metalli mostra un profile stagionale con valor! piu elevatl nel mesl 

invernali. l prolill annual! dei diversl metalii sono confrontabi ll tra lore; 
" Nel corso degll annl non sl osserva una marcata tendenza ad eccezione del Cd e del Pb. Tl Cd a partire dal 

1999 e progressivamente diminulto fine a raggiungere nel 2004 un terzo del valore del 1999. Per II Pb la 
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dimrnuzrone e piu marcata. A partire dal 2002, anno ,n cul e state bandito l'uso delle benzine addizionate di 

Pb, si e registrata una sostanzlale diminuzione che ha portato a far registrare nel 2004 un valore medic 

annuo pari al 14% del valore del 1999; 

" Con nferimento a, limit, la normativa fissa per II Pb ii valore di 0.5 µg/m3 per la media annuale che rlsu lta 

amplamente rispettato in tutti gh annl cons1derat1. Per ii Cd ed II NI, attualmente non presi In considerazione 

dalla normat,va nazlonale, la proposta di direttrva europea prevede una soglia dr valutaz,one rrspettlvamente 

di 5 ng/m3 e 20 ng/m3 • Le concentrazion, di Cd nsultano in tutti gli anni di molto inferiore a tale rlferimento, 

per 1I N1 , valori reglstratl risultano lnferiorl al llmite pur essendo dello stesso ordrne di grandezza; 

" Dalio studio condotto suite serie di dati di concentrazione de, d1vers1 metalli, e emersa una correlaz,one 

piuttosto buona tra Ni e Zn, Nl e Pb, Zn e Pb . Per glr altrr metalh, 1nvece, la correlazione risulta piuttosto 

modesta (vedr tra Mn e Cu, tra Pb e Cd ecc.) se non addlrittura inesistente (vedi tra Cr e Cd, tra Fe e Zn 

ecc.) . L'eventuale correlazione tra metalll puo indlcare la loro provenrenza da una medesrma fonte dr 

emisslone o la lore dipendenza da analoghl fattori meteorologrcr: nel caso In cur sl venflchlno l'una o l'altra 

condizrone (o entrambe, ovviamente) e possibile che metalli diversi possiedano cammin di disperslone 

simill. 

Attraverso le campagne di mrsura del laboratorio mobile si e effettuata una stima delle medie annuali del 

metalll pesantl riferite ad annl diversl. Per quanto riguarda le concentrazionl di Pb, esse rrsultano pru elevate 

nelle zone lnteressate da un traffico autoveicolare sostenuto (Chatmon ed Etroubles lunge la strada statale). SI 

osserva anche che dai prlmi rihev1 esegurti nel 1999 le concentrazlonr diminuiscono negll annl successlv!. 

Un'analoga tendenza, sebbene non cosi marcata, sl ritrova per ii Cd a Chatillon. Con riferimento al limit! In tutti 

I siti essi risultano rispettatl e valgono le consrderazroni espresse per Aosta. Per quanto rrguarda attn metallr 

pesantl, alcunl der quah sono anche di origine natu rale (Fe, Cu) si hanno vaton che non permettono allo state 

attuale di esprimere dettaghate valutazlonf, ma costituiscono una base di lnformaz,onr per una caratterizzazione 

del territorio. 

Metallo 
Valore media annuo (ng/m3 ) a Aosta P. Plouves 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Plombo 34,9 29,66 26,1 9,5 6,7 4,8 

Cadmlo 0,54 0,32 0,28 0,24 0,24 0,22 

Ferro 138 143 139 134 155 130 

Zlnco 27,2 30,2 45,5 40,7 35,3 38,4 

Rame 5,7 6,2 5,7 7,9 7,5 6,3 

Nlchet 9,9 8,9 9,0 12,4 13,2 9,1 

Crome 7,4 4,5 7,7 10,9 6,2 6,0 

Manganese 9,2 11,4 13,3 11,7 13,0 15,3 

Tabella 2.40: roncentrazlonl di metal/I pesantl misurate In Valle d'Aosta a part/re dal 1999 (fonte : ARPA Valle d'Aosta). 
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2.3.3 I DATI DI QUALITA DELL'ARIA NEL 2004 

Nelle tabelle seguenti sono riportate in forma sintet1ca le misure eseguite dalla rete di morntoraggio dell'ARPA 
Valle d'Aosta per l'anno 2004 per I pnncipali inquinanti. I datl completi, per tutti gli inquinanti e per tutte le 
staziorn a partire dal 1995, sono riportati nell'allegato 1 . Nell'allegato 2 sono riportati I limitl di legge cui si e 
ratto rlfenmento per la valu tazione della qualita dell'aria. 

Llmlte 
Inquinante Indlcatore Stazione Valore 

11alore data 

40 µg/ml 

Media annua Pua Plouves 3J µg/ ml (protezione della salute 01/01/2005 

umana) 

PMlO Numero di 35 
superamentl della 

Pzza Plouves 50 (protezione della salute 01/01/2005 
media glornal iera di umana) 
50 µg/m3 

PTS Media annua Pzza Plouves 43 µg/m3 Non definito -

Llmlte 
Inqulnante Indlcatore Stazlone Valore 

11alore data 

Piazza Plouves 44 µgJm' 

Mont Fleury 64 µg/m' 

Media annua Etroubles 84 µg/m3 Non definlto -
La Thuile 75 µg/m' 

Donnas 59 µg/m' 

Pzza Plouves 6 
Numero di giomi 25 

Mont Fleury 114 
con media su 8 (valore ~ersaglio per la 

o, Etroubles 69 01/01/2010 
ore mag g lore di protezione della salute 

120 µg/m3 
La Thulle 3 umana) 
Donnas 78 

Pua Plouves 11289 

Mont Fleury 45620 18000 
AOT40 

Etroubles 33 250 (valore bersaglio per la 01/01/2010 
(maggio/lug llo) 

La Thulle 13719 protezione della vegetazlone) 

Donnas 39459 

Llmite 

I nqulnante Indlcatore Stazione Valore 
11alore data 

5 µg/m1 

C6Ho Media annua Pua Plouves 4.0 µg/m3 (protezione della salute 01/01/2010 

umana) 
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Llmlte 
Inqulnante Indicatore Stazione Valore 

valore data 

Aosta P. Plouves 25 µg/m1 

Aosta Teatro R. 31 µg/m1 

40 µg/m3 

Aosta M. Fleury 28 µg/m 1 

Media annua 
20 µg/m 1 

(protezlone della salute 01/01/2010 
Morgex 

umana) 
Etroubles 14 µg/m1 

La Thuile 6 µg/m 1 

Aosta P. Plouves 203Jlg/m 

Aosta Teatro R. 177 µg/m' 
200 µg/m' 

Masslma media Aosta M. Fleury 115 µg/m1 

NO1 
orarta nell'anno 154 µg/m3 

(protezione della salute 01/01/2010 
Morgex 

umana) 
Etroubles 107 11g/m' 

La Thulle 72 µg/m' 

Aosta P. Plouves 1 

Numero di Aosta Teatro R. 0 

superamentl dell a Aosta M. Fleury 0 

media oraria di Morgex 0 

200 µg/m3 Etroubles 0 

La Thulle 0 

NO• 
Etroubles 18 µg/m1 30 µg/m1 

Media annua 19/07/2001 
La Thuile 10 µg/m' (protezlone vegetaz1one) 

Llmlte 
Inquinante Indlcatore Stazione Valore 

valore data 

Pz.za Plouves 0,9 mg/m3 

Media annua Pzza Repubblica 1,5 mg/m3 Non definite -

co 
Morgex 1,1 mg/m3 

Pzza Plouves 3,9 mg/m3 10 mg/m' 
Massimo annuale 

(protezlone della salute 
media su 8 ore 

Pua Repubblica 7,2 mg/m3 01/01/2005 

Morgex 3,1 mg/m3 umana) 

Metalll Soglla d i valutazlone 
Indlcatore Stazlone Valore 

pesanti valore data 

Cadmlo Media annua Pzza Plouves 0,22 ng/m' 5 ng/m3 01/01/2005 

Cromo Media annua Pzza Plouves 6.0 ng/m3 -
Ferro Media annua Pzza Plouves 130 ng/m' - -

Manganese Media annua Pzza Plouves 15,9 ng/m' - -

Nichel Media annua Pzza Plouves 9,5 ng/m' 20 ng/m' 01/01/2005 

Plombo Media annua Pzza Ptouves 4,8 ng/m3 500 ng/m3 01/01/2005 

Rame Media annua Pzza Plouves 6,3 ng/m3 - -
Zlnco Media annua Pua Plouves 38,4 ng/m3 - -
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Limite 
Inquinante Indlcatore Stazione Valore 

valore data 

Pzza Plouves 13 µg/m ' 

Teatro R. 9 119/m' 

Morgex 4 µg/m' 
20119/ m' 

Media annua Cogne 6 µg/m' 19/07/2001 

S µg/m' 
( protezione degll ecoslstemi) 

Etroubles 

La Thulle 3 µg/m' 

Donnas 3 µg/m' 

Pzza Plouves 2311g/m' 

Teatro R. 18 µg/m ' 
Media semestre 

5 µg/ m' 
tnvemale 

Morgex 
20 µg/m3 

6 µg/ m' 
{ ottobre 2004 -

Cogne 
(protezione degll ecosistemi) 

19/07/2001 

Etroubles 6 µg/ m' 
marw 2005) 

La Thulle 3 µg/m' 

Donnas 3 µg/m' 
so, 

Pzza Plouves 0 

Teatro R. 0 
Numero di 

Morgex 0 24 
superamentl della 

media orarfa di 
Cogne 0 (protezlone della salute 01/01/2005 

3S0 µg/m3 
Etroubles 0 umana) 

la Thulle 0 

Donnas 0 

Pzza Plouves 0 

Teatro R. 0 
Numero di 

Morgex 0 3 
superamentl della 

cogne (protezlone della salute 01/01/2005 
media 91ornallera di 

0 

125 µg/m3 
Etroubles 0 umana) 

La Thulle 0 

Donnas 0 

Tabella 2Al : sintesi de, dari di concentrazlone m1surat1 de/la rete reg/onale d; contro//o de/la quallta dell'arfa In Valle d 'Aosta nel 

2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta) . 
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2.3.4 MODELLl DI DISPERSIONE 

I modelll numerici che simulano la d!spersione degli inqulnantl In atmosfera sono uno strumento utile per; 
x ottenere campi di concentrazione anche in quelle zone del territono dove non sono present1 stazioni d1 

mlsura; 
" estendere la rappresentativlta spaziale delle misure della rete di monltoraggio; 
x ottenere lnformazioni sulle relazioni esistentl tra emlssioni e immiss1om (matnd sorgenti - recetton) 

distinguendo I contributl delle diverse sorgent1; 
x valutare gll effetti sulla qualita dell'aria di fnquinantl non mlsurati dalla rete di monitoragglo; 
" simulare scenarl di qua llta dell'aria conseguentl a diverse lpotesi di condil.lonl emisslve. 

I risu ltati che si ottengono dalle simulazfonl numeriche sono affette da un certo grade d, lncertezza, dovuto sla 
al modello {difficolta nel descrivere esattamente I fenomenl flsico - chimicl che determinano la dispersione degl i 
lnqulnanti) sia ai dati di ingresso (em,ss,on e varfablli meteo-climatiche). 
Inoltre, la corretta appl lcazione dell a modelllstica non pub prescindere da un rigoroso confronto tra l risultatl 

prodottl con le simulazionl e le mlsure, per la taratura e la veriflca dei modelli . Questa procedura rich1ede una 
buona costruzione della rete di monitoragg10, affidabilita, accuratezza e rappresentat1vita delle misure ed una 

buona conoscenza delle emission!. 

Dalla consideraz1one che i fenomeni di dispers,one degll lnquinantl sono determinati, oltre che da l tipo e dal la 
quantlta degli inquinanti presenti in atmosfera (lnventario delle emissioni) anche dalle condlzlonl 
meteorologiche e dalle caratteristiche del territorio ( orografia, copertura ed uso del suolo ), risulta ev1dente che 

le simulazionl modelllstiche sono piuttosto complesse e rich1edono l'utlllzzo di diversi moduli. 

ARPA Valle d'Aosta nelle slmulaz,oni modellistiche utlllz.za la suite ARIA Regional (svlluppata dalla societa 
francese ARIA Technologies, distribuita in Italia dalla societa ARJANET) creata appositamente per lo studio 

delVinquinamento atmosferico a scala regionale in territorio complesso. 
Questa suite consente di operar-e su domini variabili da 30 a 1000 km di lato, utiliz.zando come lngresso per la 
meteorolog1a I datl misuratl dalle stazioni al suolo, radiosondaggl e i dati prodott1 dai modelli di prev,s,one 

meteorologica a scala globale o a mesoscala; per le emission! tutti i dati di emisslone di tutte le specie chimiche 
coinvolte di sorgenti puntuali, lineari ed areall . Nella figura seguente e schematiz.zata la procedura operativa 
che consente di effettuare le simulazioni, con l'lndicazione dei programm, utilizzati nelle varie fas1: EMISSION 

MANAGER, MINERVE, SURFPRO, SPRAY. 

MISSION! 
NATURAL! 

E IIS. ION \I 'Ii \ GlR 

c:,l~'tkl dcllc t:m1~stonl 1otull sul 
tcmtono 

PRA 

..__M._c_,c_""'_'o_g_, ~L--•-l•-•gt_J_fi~•·•--~ 

------. . .----
\11'1/IR\ F& Sl'R~•l'llO 

m;u,1nuR111~ ckl 1.:,mlJl• 111~ti:omh1g1t'I c 

/e!ll:1 11ubolcmr.i tmo"'lcrn: i 

Agura 2. 32: procedura operativa per simutazionl di quallra dell'arla adorrara da ARPA Valle d,4osta. 
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II modulo EMISSION MANAGER e un codice che consente di rappresentare la distribuzione territoriale e 

temporale delle sostanze emesse dalle sorgenti inquinantl presentl su tutto II territorio, censite nell'inventano 
delle emissioni, in una forma adatta ad essere utillz.zata dai modelll dl disperslone. l datl sono organ1zzati per 

lnquinante, unlta territoriale, attiv1ta emlss1va (a sua volta eventualmente separata in sotto-attivita e 

combustiblle) . 
II modulo MINERVE e un modello meteorologico diagnostlco per la rlcostruzione dei campi di vento, 
temperatura, umidlta speclfica a partlre da1 dati al suolo provenienti dalle stazioni meteorologiche sul terrltorio 
e dai proflll vertical! ottenutl con rad1osondaggi dell'atmosfera, utllizzando i file precedentemente creatl che 

contengono I dati di orografla e uso del suolo. 
II modulo SURFPRO, SURface-atmosphere interface PROcessor, si utlllzza per stlmare parametrl geofisid 

(altezza di rugosita, albedo), fiussl superficial, (calore, radlazione), parametrl di scala del Planetary Boundary 
Layer (altezza d1 rimescolamento, velocita di frlzione, lunghezza di Monln-Obukhov, classi di stabilita}, 
dlffusivita turbolente orizzontall e verticall, velocita dl depos1z1one per diverse specie chimiche. II calcolo di 
questl campl si basa sul dati di uso del suolo (altezza di rugosita), sull'orografia (esposlzione dei versantl), sulle 
condiz.ioni atmosfenche (stabillta, velodta del vento, radiazione solare) e sulle proprleta delle specie chimiche 

considerate (reattlvlta in fase gassosa) . 
II modulo SPRAY e un modello lagrangiano a particelle per la simulazione della disperslone di inquinantl In 
atmosfera in grado d1 tenere conto delle variazioni del fiusso e della turbolenza atmosferica s1a nello spazio 
(condiz1oni dlsomogenee) che nel tempo (condizioni non stazionarie). E' in grado di ncostru1re camp! di 
concentrazlone conslderando sorgentl puntlform,, linean, areali o volumetriche. L' nqulnante e slmulato da 
"particelle virtual!" II cu, movimento e definite sia dal vento medlo locale sia da veloclta casuali che nproducono 
le caratteristlche statistiche della turbolenz.a atmosfenca. In questo modo, differenti parti del pennacchio 
emesso possono "vedere" different! condizionl atmosferiche, permettendo simulazioni phi reallstlche In 
condizioni difficill da rlprodurre con modelh tradiz.1onali (calma di vento, inversione di temperatura con la quota, 
impatto con orografia complessa, dispersione In sitl con forti discontinuita spaziali tipo terra-mare o dtta-

campagna). 
Le due mappe seguenti mostrano la stima della distribuzione della concentrazlone di ossidl di azoto sul territorio 

reg1onale in condlz.ioni meteorologiche differenti: la stabllita invemale (calma di vento e invers1one termica} el 
venti di foehn. E Immediato notare l'elevato valore delle concentrazionl in condizlonl di stabilita e l'effetto di 

pulitura de, venti di foehn . 

Figura 2. 33: stima de/le concentrazlonl di ossidi di azoto in condlzionl di stabilita atmosferfc;i (fonte: ARPA VdA). 
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1,1g/m3 

Agura 2.34 : stlma de/le concentrazlonl di ossidl dim condizionl di foehn (fonte: ARPA VdA). 

VERIFICA DEL MODELLO 

Per valutare la bonta di una simulazione e indispensablle confrontare le concentrazione stimate dal modelll 
numerici con quelle misurate dalle stazioni. Per effettuare tale confronto sono stati consideratl due lndici 
statistici: ii fractional bias(FB) per I valon orari e lo scarto percentuale per le medie annue. 
U fractional bias e un lndice che consente di valutare se ii modello sovrastima (FB<-0.3) o sovrastima (FB>0.3) 
ed e definito come la meta del rapporto tra la media delle differenze e la somma delie medie : 

FB = I Cm-Cc 
2 C"' +C~ 

dove Ce e Cm sono, rispettivamente, le concentrazionl calcolate e m1surate. 

Le due figure seguentJ mostrano II confronto tra i valori orari stlmati e misurati in ambito urbane (Figura 2.35) 
ed in amblto rurale (Figura 2.36): si nota un buon accordo nelle zone urbane (FB = 0,03}, mentre e evldente 
una sottostJma def modello nelle zone rurall (FB = 0.37). Tale sottostima deve essere attribuita alla necessita di 
definlre, per le wne lontane dal centri urbanl, un valore di fondo lmputabile alla sorgentl em1ssive regionali non 
ancora stimate e a quelle delle regioni confinanti (Piemonte, Svizzera, Francia) di cui , al momenta delta 
redazione del piano, non erano disponibili I dati degli inventari. Considerando la serie annuale delle misure e 
stato possibile calcolare tale fondo; ad esempio per ii sito di Etroubles sl ottiene un fondo di 14 µg/m3, che 
sommato ai valor! calcolatl conduce ad un FB = -0,002, valore che mdica una buona stima. 
ln entrambl I casl sl puo notare che non sempre tutti i plcchl misuratl sono previstl dal modelll in quanta un 
evento accidentale non puo rientrare nella modulazione temporale delle emissioni che necessariamente 
rappresenta una cronologia •media". 
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Pzza Plouves 
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Figura 2.35: esempio d, 

confronto oran'o con le misure: 

stazlone di Aosta Piazza 

P/ouves . 

Figura 2.36: esempio di 

confronto orarlo con le mlsure: 

stazione di Etroubles. 

Per quanta riguarda le medie annue delle concentrazioni dl oss1di d1 azoto i risu ltat1 del confronto sono rlassunti 
nella tabella seguente, In cui s1 vede che per NOx lo scarto si mantiene al dt sotto del 30% indicato dalla 

nonnativa (OM 60/2002), mentre per N02 II modello sovrastima per Piazza Plouves. 

NOx N02 

Stazione Media 
Media Scarto 

Media 
Media 

Media Media 
con mtsurato- con 

misurata cakolata mlsurnta calcolata 
fondo cakolato fondo 

Plazza Plouves 66 87 32% 25 41 -
Teatro romano 61 80 . 31% 31 38 -
Mont Fleury 66 38 80 21% 28 22 -
Etroubles 18 3 18 0% 14 2 14 

Morgex "17 16 37 -21% 20 10 21 

La Thulle 10 3 12 20% 6 2 7 

Tabella 2.42: confronto delte medle annual/ ca/co/ate le misurate per l'anno 2004 (fonte: ARPA Valle d'Aosta) 

In condusione si possono fare alcune osservazioni: 

Scarto 
mlsurato-

calcolato 

64% 

23% 

-21% 

0% 

5% 

17% 

JC II confronto e fatto tra valori misurati in un punto e valori stimati su celle di 500 metri di lato e quindi e 
naturale avere delle discrepanze; 

JC per NOx i valori di superamento del limlte annuale di 30 µg/m1 sono stati correttamente previsti dal 

modello; 
JC per NO2 II modello stlma un superamento del limite annuale di 40 µg/m1 per la stazione di Piazza Plouves : I 

va lor! m isuratl (con tutte le lncertezze dovute al metodo e agll strumenti di misura) hanno nlevato valori 
leggermente al di sotto del llmite, ma la zona urbana della citta di Aosta e comunque da ritenere a rlschio di 

superamenti; 
JC le misure de lie stazioni possono essere affette da error!. 
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2.3.5 MAPPE DI CONCENTRAZIONE PER I DIVERS! INQUINANTI 

Le slmulaz1onl modellistlche per la valutazione della quallta dell'aria in Valle d'Aosta sono state effettuate su un 
dominio spaziale contenente l'ln ero territorio regionale (un rettangolo di 101x67 km2); l'orografla, la 

meteorolog1a e la turbolenza atmosferica vengono elaborate su una griglla di passo 1 km, mentre II modello di 

disperslone SPRAY e In grado d operare su una griglia con passo parl a 500 metri. 

Le s1mulaz1on1 modellistlche effettuate con l'lnventario delle emiss,oni aggromato al 2004 e riferite all'anno 
meteorolog,co 2004 producono I risultatl riportatl di segulto per le concentrazlonl di biossido di azoto e di ossidl 

di azoto. 
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Concentrazlone media annua di NO2 - anno 2004 

80 40 20 15 -- µg/m3 

Figura 2.37: distrlbuzione de/le concentrazloni di NO, In Valle d'Aosta net 2004, prodotta con simulazionl numeriche (fonte: ARPA Valle d'Aosta) 

87 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

882

Piano reglonale per II rlsanamento, ii miglioramento e II mantenlmento della qualitil dell'aria 

Concentrazlone media annua di NOx - anno 2004 

60 30 15 10 

µg/m3 

Figura 2. 38: dlstrlbuzlone de/le concentrazlon/ di NO>t In Valle d'Aosta nel 2004, prodotta con simulazloni numeriche (fonte: ARPA Valle d'Aosta) 
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2.3.6 CONCLUSION! SULLO STATO DELLA QUALITA DELL'ARIA 

In sintesi, la valutazione della qualltii dell'aria per ii 2004 evldenzia le seguenti critlcitii: 
JC superamento del valore limite per ii PMl0, misurato nella stazione di Aosta Piazza Plouves; 
JC superamento del valori bersagl10 per la protezlone della salute umana e della vegetazione per l'ozono, 

m1suratl in Aosta Mont Fleury, Etroubles e Donnas; 
x criticitii nel rlspetto del valore limite per la protezione della salute umana per II biossldo di azoto nella cittii 

di Aosta e che, sulla base delle simulazionl modelllstlche, ln eressa prioritanamente tutta !'area de La Plaine 

e puo condiz1onare l'intero solco vallivo princ1pale (Flgura 2.37) ; 
JC superamento del valore limite per la prote21one degli ecosistemi per gll ossldl di azoto, stlmato con 

simulazioni modelllstlche in tutta la zona del fondovalle della valle centrale. 
Nel 2005 e stato registrato anche un superamento del lim te normative per la concentrazione media annua (1 

ng/m3) del benzo(a)pirene: 1,36 ng/ml. 

Ne consegue che ii piano di risanamento, m1ghoramento e mantenlmento della quallta dell'aria si propane di 
operare essenzialmente per la riduzione delle emissioni di polveri fini (e del microlnqulnantl da esse veicolati) e 
di ossldi di azoto. Per l'ozono, un lnquinante secondario prodotto in buona parte al di fuorl del territono 
reg1onale, non e posslblle prevedere misure specifiche per la sua riduz1one, anche se agenda sui precursori si 

pub otteneme una diminuzione. 

89 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste

 N. 7
13 - 2 - 2007

884



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste 

 N. 7
13 - 2 - 2007

885

PARTE II 

IL QUADRO ATTUATIVO 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste

 N. 7
13 - 2 - 2007

886

Plano regiona le per II risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della quallta dell'arla 

3 - CARATTERIZZAZIONE DELLE ZONE 

II decreto legislativo n. 351 def 4 agosto 1999, "Attuazlone della dlretti va 96/62/ CE in materia di va lutazione e 
di gestione della qualita dell 'aria ambienteu, negll articoli 8 e 9, prevede che ogni regione debba suddlvidere II 

proprlo territorio, sulla base dello state dell a qualita dell'aria, in : 
x zone o agglomerati In cul I livelll di uno o plu lnquinanti eccedono ii valore limite aumentato del margine di 

tolleranza; 
x zone o agglomerati in cu i I llvelll di uno o piu lnqulnanti sono compresl tra II valore limlte ed II valore llmlte 

aumentato del margine di tolleranza; 
x zone o agglomeratl In cul I livelll degli inqulnanti sono Inferior! ai valori limite e tall da non comportare 11 

rischio di superamento degli stessl. 
Lo stesso decreto prevede che nelle zone In cu l sl hanno superamentl del limit! si adottino piani e programml 
per ii raggiunglmento del llmltl entro ii termine stabilito dalla normativa, mentre nelle zone In cul non vi e 
rischio di superamento sl definisca un piano di mantenimento della qualita dell'aria al fine dl conservare I llvell l 
degll inqulnantl al di sotto de! va lorl llmlte e sl operl al fine di preservare la migliore qualita dell'aria ambiente 

compatlbile con lo sviluppo sostenlblle. 

Gil inquinanti atmosferici da considerare per la zonlzzazione sono biossido di zolfo {S02), ossidi dJ azoto (NOx, 
NO,), materiale particolato fine (lncluso II PM10}, piombo (Pb), ozone (03), benzene (C,,Ho}, monossido di 

carbonic (CO), idrocarburi pollciclicl aromatic! (IPA), cadmlo (Cd}, arsenico (As), nichel (Ni}, mercuric (Hg). 

3.1 CRITERI PER LA DEFINIZIONE DELLE ZONE IN VALLE 

D'AOSTA 

Dalla valutazione della qual ita dell'arla effettuata dall'ARPA Valle d'Aosta (presentata nel capltolo precedente} 
emerge che gll lnqulnantl che risultano piu problematic! nel territorio reg ionale sono gl i ossldl di azoto, le 

polverl (PMl0 e microJnqulnanti da esse veicolati) e l'ozono. 
L'ozono, come e noto, e un problema che non puo essere rlsolto a scala locale e pertanto non e state 
espllcitamente considerate nella predisposlzlone del piano (ricordando pero che una dlmlnuzlone del precursort 
dell'ozono, come gll ossidl di azoto ed 1 composti organici volat111), portera comunque ad una dlminuzione dei 

livelli di ozono). 

Per quanto riguarda l'applicazlone del decreto 351/99 alla regione Valle d'Aosta, bisogna per prima cosa 
osservare che non e possibi le applicare ad alcun centre abitato del territorio reglonale la definizione di 
agglomerate (zona con popolazione superiore a 250000 abitanti); lnoltre per nessun agente lnquinante e state 
misurato II superamento del valore llmlte aumentato del margine di tolleranza . 
Quindi seguendo rigorosamente II decreto, si verrebbero a definire due sole zone su tutta la reg ione : quelle in 
cul si ha ii superamento dei limiti e quelle In ru i non c'e. Tuttavia, da una analisi dei risultatl della va lutazione 
preliminare della quallta dell'aria In funzlone anche dell'elevato va lore naturalistlco del territorio regionale e 
tenuto conto della delibera del consigl io regionale 1627/95 che introduceva ii concetto di zone meritevoll di 
tutela amblentale, si e pensato di realizzare una zonizzazione piu attenta alla tutela dell'amblente naturale. 
Inoltre, II Dlgs 351/99 consiglia di esegulre la zonizzazione considerando I llmitl amministrativi comunali. 
Questa considerazione e di difficile appllcazione In Valle d'Aosta dove la notevole estensione territoria le di alruni 
comuni fa s1 che quest! comprendano al loro interno sia zone ad elevata criticlta nel fondovalle dove sl trovano 
le grandi vie di comunicazlone e le attivita produttlve, sia zone di media criticita caratterizzate dalla presenza di 
abltazioni e vie di comunicazione secondarie, sla zone assolutamente non critiche caratterlzzate dalla presenza 
di boschi , pascol i e piccoli vlllaggi. Risulta quindi piu ldonea una zonizzazione del territorio basata sulla qualita 
del l'aria e sulla presenza di sorgentl emissive, piuttosto che sui confini amministrativl. 
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Sulla base di queste conslderazioni sono state definite tre zone: 
x Zona A, in cul 1 llvelll di uno o piu lnquinantl superano i valori llmlte imposti dal OM 60/02, In tale zona, 

rappresentata con ii colore rosso nella mappa della zonlzzazione (Figura 3.1), saranno predisposte delle 
azioni per II rlsanamento della quallta dell'aria; 

x Zona B, In cul i llvelll di uno o piu lnquinanti possono essere a rischio di superamento dei valor! limite. In 
tale categorla rlentrano due tlpologie diverse di zone: 

Quelle partl del territorio che, durante tutto l'anno, per la presenza di sorgenti inquinanti 
presentano situazioni di criticita e per le quail e quindi necessario effettuare azloni finallzzate al 
miglloramento della qualita dell'aria (Bl, colore blu nella mappa, Figura 3.1); 
Quelle parti del territorio caratterlzzate da un elevato valore paesaggistlco e naturalistico che in 
cert! period! dell'anno, per l'elevato afflusso turistlco, possono trovarsl in sltuazionl crltiche per la 
quallt.lt dell'aria e necessitano quindl di lnterventi di tutela (82, colore verde nella mappa, Flgura 
3.1); 

x Zona C, In cul i llvelll degll lnquinanti sl mantengono abbondantemente al di sotto del limit!. Per tali zone 
saranno prevlste azlonl di mantenlmento della qualita dell'aria (colore bianco nella mappa, Figura 3.1). 

3.1.1 ZONA DI RISANAMENTO {A) 

Corrisponde sostanzialmente a quella porzione de! territorio regionale comprendente la citta di Aosta ed J 

comuni llmltrofl (La Plaine), in cui sl concentra la maggior parte della popolazione e delle attivlta produttive, e 
di conseguenza anche le principal! sorgenti di lnqulnamenti atmosferico (traffico, lndustria, riscaldamento: 
capitolo 2). 
La motivazione di questa attrlbuzione risiede nel fatto che le stazioni di misura situate nel capoluogo regionale 
hanno registrato un superamento dei limit! normativi. 
La zona ha una estensione di circa 14 km' e vi risiede circa II 28% dell1ntera popolazione regionale: oblettivo 
prlncipale del risanamento di tale zona e dunque la protezione della salute umana. 

Comune Porzione di territorio lnclusa nella zona A 

Aosta L'area urbana 

Brissogne II fondovalle nella zona della dlscarica e lunge l'AS 

Charvensod II fandovalle lungo la strada reglonale e l'AS 

Gressa.n II rondovalle lungo la strada reglanale e l'AS 

Nus II fondovalle lungo la S526 e l'AS, In prossimit~ di Quart 

Polleln II fondevalle lungo la strada reglenale e l'AS 

Quart II fondovalle lunge la S526 e l'AS 

Saint-Christophe II fondovalle lunge la 5S26 e l'AS 

Sarre 11 fondovalle lunge la 5S26 e l'AS 

Tabella 3. J :cemunt lnctusi nella zena di rlsanamente. 

Le stazionl delta rete di monitoraggio (paragrafo 2.3 .1) della quanta dell'aria che si trovano in questa zona 
sono: 
x Aosta Piazza Plouves 
" Aosta Mont Fleury 
x Aosta Piazza della Repubbllca 
x Aosta Teatro Romano 
Nella stazlone di Aosta Piazza Plouves nell'anno 2004 sono statl registrati superamentl del limite per la 
protezione della salute umana per ii PMl0 (paragrafo 2.3.3). 
In questa zona la valutazlone della qualita dell'aria vlene effettuata utillzzando anche la modellistica di 
dispersione deg Ii lnqulnanti (paragrafo 2.3.4 ). 
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3.1.2 ZONA DI MIGLIORAMENTO (B1} E TUTELA (B2) 

A causa dell 'elevate flusso di traffico, anche di mezzi pesanti, per la presenza del traforo del Monte Bianco e per 

l'elevato valore amb1entale, sl e ritenuto opportune inserire nella zona di miglloramento e tutela I comunl del 

fondovalle occidentale da Villeneuve a Courmayeur. II comune di Courmayeur merita anche una particolare 

attenzione per l'elevato numero di presenze turistiche, che portano ad un notevole aumento delle emiss,onl da 

traffico e da lmplanti di rlscaldamento, soprattutto nel periodo lnvernale quando le condizionl meteorologiche 

sono sfavorevoli alla dlspersione di inquinantl. 
Azioni di miglioramento della qualita dell'aria devono essere intraprese anche nelle zone del fondovalle da Aosta 

a Pont Saint Martin, per la presenza dell'autostrada e di atcune industrie. 

SI e deciso di lnserire nella zona di miglloramento e tutela anche I comunl dell'alta valle del Gran San Bernardo 

(Etroubles, Saint-Oyen, Saint-Rhemy-en-Bosses) nella zona di miglloramento e tutela in quanta ii traffico 

attraverso II traforo del Gran San Bernardo e la presenza di alcune stazioni sciistiche (di medie e plccole 

dimensloni) possono generare localmente e temporaneamente situazionl critiche per la quallta dell'arla. 

Per quanta riguarda le valll laterali caratterlzzate da un notevole flusso turlstico e per le quail l'amblente 

naturale e una risorsa molto importante, e opportune pensare ad interventl di prevenzlone di episodl di 

inqulnamento, magarl llmftatl a partlcotarl period! dell'anno. Queste aree, che sono rappresentate in verde nella 

mappa, sono la valle di Gressoney, la valle di Ayas, la Valtournenche, la valle di Cogne, la valle del Piccolo San 

Bernardo. Caratterlstlche analoghe si ritrovano nella localita sciistica Pila, nel comune di Charvensod. 

Nel complesso la zona B ha una estensione dl circa 311 km2 e vi risiede circa ii 69% della popolazlone 

regionale. 

Comune Porzione di terrltorlo lnclusa nella zona B 

Antey-5alnt-Andn! B2: II fondovalle lungo la strada reglonale 

Aosta Bl: le zone colllnarl 

Amad Bl : II fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Arvler 81: II fondovalle lungo la S526 e l'AS 

Avise Bl: II fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Ayas B2: II fondovalle lungo la strada regionale 

Aymavllles Bl: II fondovalle lungo la 5S26 e l'AS - 82: II fondovalle lungo la strada reglonale 

Bard 81: 11 fondovalle lungo la 5526 e l'A5 

Brissogne Bl : II fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Brusson 82: II fondovalle lungo la strada regionale 

Challand-5aint-Anselme B2: II fondovalle lungo la strada reglonale 

Chai land-Saint-Victor B2: II fondovalle lungo la strada reglonale 

Chambave Bl: I fondovalle lungo la 5526 e l'A5 

Chempdepra2 Bl : fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Charvensod Bl : terrltorlo fino all'abltato di Charvensod 

CMtlllon Bl : fondovalle lungo la 5526 e !'AS - B2 : ii fondovalle lungo la strada regionale 

Cogne B2: fondovalle lungo la Strada reglonale 

Courmayeur 81: fondovalle lungo la via di accesso al traforo 

Donnas Bl : fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Etroubles Bl : fondovalle lungo la 5S27 

Fenis 81 : fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Fontalnemore B2: ii fondovalle lungo la strada reglonale 

Gaby 82: II fondovalle lungo la strada regionale 

Gognod 81: lungo la 5527 

Gressan 81 : territorio clrcostante le principal! frazfonl - 82: la zona di PIia 

Gressoney-La•Trlnlte 82: fondovalle lungo la strada regionale 

Gressoney•5aint-Jean 82: fondovalle lunge la strada reglonale 

Hone 81 : fondovalle lungo la 5S26 e l'AS 

lntrod Bl: fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

lsslme 82: fondovalle lungo la strada regionale 

lssogne Bl : fondovalle lungo la S526 e l'AS 

Joven~n Bl: fondovaile Jungo la 5526 e l'AS 
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La Salle Bl: ii fondovalle lungo la 5S26 e l'AS 

La Thuile B2: II fondovalle lunge l'asse vlario e la zona turistlca 

Ulllanes B2 : II fondovalle lungo la strada reglonale 

Montjovet Bl: ii fondovalle lunge la S526 e l'AS 

Morgex Bl : II fondovalle lunge la 5S26 e l'AS 

Nus Bl : II fondovalle lunge la S526 e l'AS 

Pertoz B2: II fondovalle tungo la strada reglonale 

Pollein Bl: II territorio fino circa 700 m 

Pontey Bl: II fondovalle lunge la SS26 e l'AS 

Pont-Saint-Martin Bl : II fondovalle lunge la SS26 e l'AS - B2: ti fondovalle lungo la strada regtonale 

Pre-Saint-Didier Bl: 11 fondovalle lungo la SS26 e l'AS - B2 : II fondovalte lungo la strada reglonate 

Quart Bl : ii terrltorfo fino circa 700 m 

Rolsan Bl: II fondovalle lungo l'asse vlario 

saint-Christophe Bl : II lerritorlo flno circa 600 m 

Salnt-Den,s Bl : II fondovalle lunge la SS26 e l'AS 

Saint-Marcel Bl : fondovalte tungo ta SS26 e l'AS 

Salnl-6Oyen Bl; fondovalle lunge la SS27 

Saint-Pierre Bl: fondovalle lunge la 5S26 e l'AS 

Salnt-Rhemy-en-Bosses Bl: fondovalle lunge la SS27 

Saint-Vincent Bl: fondovalle lungo la SS26 e l'AS 

Sarre Bl : terrltorio fino circa 800 m 

Torgnon B2 : e zone urbanluate turistlche 

Vatgrlsenche Bl: II fondovalle lungo la SS26 e l'AS 

Vattoumenche B2: II fondovalte lunge l'asse vlario + Breull-CervTnia 

Verrayes Bl: ii fondovalle lunge la SS26 e t'AS 

verres Bl: ii fondovalle lungo la SS26 e l'AS - B2: II fondovalle lunge la strada regionale 

Villeneuve Bl : II fondovalle lungo la 5S26 e l'AS 

Tabe//a 3.2: comun, Inc/us/ nella zona di mlglloramenlD e tute/a. 

Le stazlonl della rete di monltoraggio dell a qualita dell'aria (paragrafo 2.3 .1) che sl trovano in questa zona 

sono: 

x Donnas; 

x Morgex. 

In questa zona la valutazione della qualita dell'aria vlene effettuata utillzzando anche la modellistica di 

dlspersione degll lnquinanti e realizzando campagne di misura con 11 laboratorio mobile: 

x a Entreves, Courmayeur ( d i cul e prevlsta la sostituzione con una stazione fissa); 

x a Ch§tlllon (nei press! dello svincolo autostradale), a Verres ( In centro paese) e ad l5Sime . 
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3.1.3 ZONA DI MANTENIMENTO {C) 

Tale zona, con una estensione totale di 2936 km2 e in cui risiede circa ii 3% della popolazlone regionale, e 
caratterizzata dalla presenza di boschl, pascoll e piccoll villaggi nella fascia montana e comprende anche I 

territori di alta quota. 
In questa porzione di territorio ii livello di qualita dell'arla e buono e dunque dovranno essere realizzate delle 

azlonl finalizzate al suo mantenimento. 

Comune Porzlone di territorio inclusa nella zona C 

Alleln Tutto ii terrltorio comunale 

Antey-5aint-Andn! Tutto II terrltorlo comunale ad eccezione del fondovalle lungo la strada reglonale 

Aosta Tutto II terrltorlo comunale non compreso nelle zone A e B 

Amad Tutto II terrltorio comunale ad eccez.lone del fondovalle lungo la 5526 e l'A5 

Arvler Tutto II terrltorto comunate ad eccezlone del Fondovalle lungo la 5526 e l'A5 

Avfse Tutto ii terrltorlo comunale ad eccezione del fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Avas Tutto II terrltorlo comunale ad eccezione del fondovalle lungo la strada regfonale 

Aymavllles Tutto II terrltorlo comunale non compreso nella zona B 

Bard Tutto II terrltorlo comunale ad eccezlone del fondovalle lunge la 5526 e l 'AS 

Bionaz Tutto ti terrftorio comunale 

Brlssogne Tutto II temtorlo comunale non compreso nelle zone A e B 

Brusson Tutto II territorlo comunale ad eccezfone del fondovalle lunge la strada regfonale 

Challand-5aint-Anselme Tutto II terrltorlo comunale ad eccezlone del fondovalle lunge la strada regionale 

Challand-Salnt-Victor Tutto II terrltorlo comunale ad eccezione del fondovalle lunge la strada regionale 

Chambave Tutto I terrftorio comunale ad eccez.ione de! fondovalle lunge la 5526 e l'AS 

Chamois Tutto territorio comunale 

Cham pdep raz Tutto territorlo comunale ad eccezlone del fondovalle lunge la 5526 e l'AS 

Champorcher Tutto territorlo comunale 

Charvensod Tutto terrltorlo comunale non compreso nelle zone A e B 

Chatlllon Tutto territorio comunale non compreso nelle zone A e B 

Cogne Tutto territorio comunale ad eccezlone del fondovalle lunge la strada reglonale 

Courmayeur Tutto terrftorio comunale ad eccezlone del fondovalle lunge la via di accesso al traforo 

Donnas Tutto terrftorio comunale ad eccezione de! rondovalle lunge la 5526 e l'AS 

Doues Tutto terrltorlo comunale 

Emarese Tutro terrftorio comunale 

Etroubles Tutto terrftorlo comunale ad eccezione del fondovalle lunge la 5527 

Fen ls Tutto terrf torfo comunale ad eccezlone de! fondovalle lunge la 5526 e l'AS 

Fontalnemore Tutto II terrftorio comunale ad eccezione del fondovalle lunge la strada reglonale 

Gaby Tuite II territorio comunale ad eccezlone del fondovalle lungo la strada reglonale 

Glgnod Tutto ii terrftorlo comunale ad eccezlone del fondovalle lunge la 5527 

Gressan Tutto 11 terrftorio comunale non compreso nelle zone A e B 

Gressoney-La-Trinlte Tutto II terrltorlo comunale ad eccezlone del fondovalle lungo la strada reglonale 

Gressoney-Salnt-Jean Tutto II territorio comunale ad eccezlone del fondovalle lunge la strada reglonale 

Hone Tutto II territorio comunale ad eccezione def fondovalle lunge la 5526 e l'AS 

Introd Tutto II terrftorlo comunale ad eccezione del fondovalle lunge la 5526 e l'AS 

lssime Tutto II territorlo comunale ad eccezione del fondovalle lunge la strada reglonale 

lssogne Tutto II territorlo comunale ad eccezione de! fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Joven~an Tutto II territorlo comunafe ad eccezione del fondovalle lunge la 5526 e l'AS 

la Magdelelne Tutto II territorio Comunale 

La Salle Tutto II territorlo comunale ad eccezione del fondovalle lunge la 5526 e l'A5 

la Thulle 
Tutto II territorlo comunale ad eccezione de! fondovalle lungo l'asse viario e la zona 

turlstlca 

Llllianes Tutto II terrltorlo comunale ad eccezione det fondovalle lungo la strada regionale 

Montjovet Tutto II territorio comunale ad eccezlone def fondovalle lunge la 5526 e !'AS 

Morgex Tutto II terrltorlo comunale ad eccezione de! fondovalle lungo la 5526 e l'AS 

Nus Tutto II territorlo comunale ad eccezlone de! fondovalle lunge la 5526 e !'AS 
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Ollomont Tutto II territorio Comunale 

Oyace Tutto II terrltorio comunale 

Perloz Tutto II terrltorio comunale ad eccezlone del fondovalle lungo la strada reglonale 

Polleln Tutto ii territorlo Comunale non compreso nelle zone A e B 

Pontboset Tutto II territorio comunale 

Pontey Tutto II territorlo comunale ad eccezlone del fondovalle lungo la SS26 e !'AS 

Pont-Saint-Martin Tutto II territorlo comunale non compreso nella zona B 

Pre-Saint-Didier Tutto fl terrltono comunale non compreso nella zona B 

Quart Tutto II territorlo comunale non compreso nelle zone A e B 

Rhemes-Notre-Dame Tutto II territorlo comunale 

Rhemes-Salnt-Georges Tutto II terrltorlo comunale 

Ro,san Tutto II territorlo comunale non compreso nella zona B 

Saint-Christophe Tutto II territorio comunale non compreso nelle zone A e B 

Saint-Denis Tutto II territorio comunale ad eccezione del fondovalle lungo la SS26 e l'AS 

Saint-Marcel Tutto II territorlo comunale ad eccezione del fondovalle lungo la SS26 e l'A5 

sa,nt-Nlcolas Tutto II territorlo comunale 

Saint-Oyen Tutto II territorio comunale ad eccezione de! fondovalle lungo la SS27 

Saint-Pierre Tutto II territorio comunale ad eccezione del fondovalle lungo la SS26 e l'AS 

Salnt-Rhemy-en-Bosses Tutto ii temtorlo comunale ad eccez,one del fondovalle lungo la SS27 

Saint-Vincent Tutto II territorlo comunale ad eccez10ne del fondovalle lungo la SS26 e !'AS 

Sarre Tutto II territorio Comunale non compreso nelle zone A e B 

Torgnon Tutto II territorio Comunale ad eccezlone delle zone urbanizzate tur,stlche 

Valgrlsenche Tutto II terrttorlo comunale ad eccezione def fondovalle lungo la SS26 e !'AS 

Valpelllne Tutto II terri torlo comunale 

Valsavarenche Tutto II territorio comunale 

Valtoumenche Tutto II territorio comunale non compreso nella zona 6 

Venrayes Tutto II territorlo comunale ad eccezlone de! fondovalle lungo la SS26 e l'AS 

Verres Tutto II territorio comunale non compreso nella zona B 

VIiieneuve Tutto II terrltorio comunale ad eccezlone del fondovalle lungo la SS26 e l'A5 

Tabella 3.3: comunl lnctusi nella zona di mantenlmento. 

Le stazloni della rete di monitoragglo della quallta dell'aria (paragrafo 2.3.1} che sf trovano in questa zona 
sono: 

" Etroubles; 
" La Thuile. 
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3.2 LA CARTOGRAFIA 

I dettagli della zonluazlone sono riportati nelle mappe dell'allegato 3. Qui di seguito e rlporta una riproduzione della zonizzazlone su tutto II territorlo regionale. 

ARPA Valle d'Aosta 
r la zon1ZZaz1one prevlsta dal Piano R 

♦ 

--L 0 ii LEGENOA ....... __ 
• zono d mlglm. ""'"' 

miedl tuldil 

mnedlin'lllflt 

Figura 3.1 : suddlvlslone de/ terrltorio reglonale In zone omogenee dal punto di vista de/la quallta dell'arla (Fonte: ARPA Valle d'Aosta) 
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4 - ANALISI DELLE TENDENZE 

II piano reglonale per II rlsanamento, II miglloramento e ii mantenimento della quallta dell'aria, In attuazione al 
decreto 261/02, deflnisce gll obiettivl di riduzione delle emissioni di inqulnanti in atmosfera necessari al 
ragglungimento degli obiettivl di qualita dell'aria regional! e al rispetto dei limiti di quallta dell'aria entro I 
termini stablliti dalla normativa vigente, oltre alle mlsure da attuare per !I conseguimento di tali obiettivi. 
Lo stesso decreto stablllsce che, nel caso In cul lo scenario di rlferimento della quallta dell'arla evidenzi llvelll dJ 
concentrazlone superlori al llmite, devono essere lndlvlduatl gll obiettivi di riduzione delle emission! necessari a 
consegulre II rispetto di dettl limltl. Tali obiettlvi di riduzione devono essere lndividuatl tramlte l'uso reiterate di 
modelli di dlsperslone degll inquinantl. Attraverso questo processo e lnfattl possibile individuare, per i singoli 
inquinantl, le quote di riduzione delle emlssloni che consentono II ragglunglmento dei valorl llmlte entro ii 
termine previsto (2010). 

DI segulto, a partire dallo scenario di riferimento relativo allo state delta qualita dell'aria al 2004, verranno 
presentatl diversi scenari emissivl futurl, alcuni derlvanti dal cambiamento tendenziale delle sorgenti emissive, 
altrl ipotizzatl appositamente per la riduzlone delle emission!. 

4.1 SCENARIO DI RIFERIMENTO 

Lo scenario di riferimento della qualita dell'aria e quello derivante dalla valutazlone lntegrata della quallta 
dell'aria relativa all'anno 2004, illustrata nel quadro conoscitivo e relatlva all'andamento delle concentrazionl di 
ossldl di azoto, polveri, blossido di zolfo, ozone, benzene. 
In sintesi, la valutazione della quallta dell'aria per ii 2004 evidenzia le seguenti criticita: 
" superamento del valore limlte per ii PMlO, mlsurato nella stazlone di Aosta Piazza Plouves; 
" superamento dei valori bersagllo per la protezione della salute umana e della vegetazione per l'ozono, 

misurati 1n Aosta Mont Fleury, Etroubles e Donnas 
" criticitil nel rlspetto del valore llmite per la protezione delta salute umana per II biossido di azoto nella dtta 

di Aosta e che, sulfa base delle simulazioni modellistiche, lnteressa priorltariamente tutta l'area de La Plaine 
e pub condizionare l~ntero solco valllvo principale (figura 2.37); 

x superamento del valore limlte per la protezione degll ecosistemi per gll ossidl di azoto, stimato con 
simulazionl modelllstiche In tutta la zona del fondovalle della valle centrale. 

Nel 2005 e state registrato anche un superamento del llmite normative per la concentrazione media annua (1 
ng/m3) del benzo(a)pirene: 1,36 ng/m3 • 

Ne consegue che ii piano di risanamento, mlglloramento e mantenlmento delta qualita dell'arla s1 propane di 
operare essenzialmente per la rlduzione delle emissioni di polveri fini e di ossidi di azoto. Per l'ozono, un 
inqulnante secondarlo prodotto In buona parte al di fuori del terrltorio regionale, non e possibile prevedere 
misure specifiche per la sua riduzione, anche se agenda sui precursori si pub ottenerne una dlminuzlone. 

Nella tabella seguente e riportata la stlma delle emlssioni totall In Valle d'Aosta e nella citta di Aosta per ii 2004 
(cap. 2, valutazione della qualita dell'aria, lnventario delle sorgentl emlssive). Appare evldente come i trasporti 
stradali siano I maggiorl responsabili della emlssione in atmosfera di ossldl di azoto e di polveri nel territorio 
reglonale. Per quanta riguarda la sofa citta di Aosta, un contribute lmportante a tali emissioni e dato anche dai 
processi produttivi. 
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Stirna delle emissioni totaU 
Intera regione Citta di Aosta 

nel 2004 (t/anno) 

Macrosettore NOx PM NOx PM 

Telerlscaldamento 46 1,9% - - - - -
Rlscaldamento resldenziale 239 10,0% 152 37% 69 11,3% 7 9,1% 

Combustione nell1ndustria - 305 12,7% 35 B,5% 2B5 46,8% 29 37,7% 

Process! produttlvl 

Trasporti stradall 1542 64,4% 216 52,6% 238 39,1% 40 51,9% 

Trasporti ferrovlari e agricoll 263 11,0% 8 1,9% 17 2,8% l 1,3% 

A Itri setto ri - - - - - - - -
TOTALE 2395 100% 411 100% 609 lOOo/o 77 100% 

ravel/a 4. l .' r/epilogo <Jelfe emission/ rorali In Valle <J'Aosta per II 2004 (fonte: ARPA Valle <J'Aosta). 

4.2 SCENARI DI RIDUZIONE 

Sulla base degll obiettlvl del piano e dell1ncidenza delle diverse fontl emissive sl sono Ipotizzatl sette scenari 
emlssivl riferltl o all'intera regione o all'area del capoluogo regiona le : 
" scenario l: evoluzlone naturale del parco del veicoll circolanti al 2010 su tutto ii territorio reglonale; 
" scenario 2: evoluzione naturale del parco dei veicoll circolantl al 2020 su tutto II territorio regionale; 
" scenario 3: riduzione del flusso di automobili e veicoll commerciall in Aosta; 
" scenario 4: riduzjone del flusso di automoblll In Aosta; 
" scenario 5: riduzJone delle emission! da attlvita produttive in Aosta; 
" scenario 6: riduzione delle emission I in base agli interventl previstl dal Piano Energetlco Regionale su tutto II 

territorio regionale. 

A partire dalle emission! dei varl lnquinanti (NOx, N02, PMl0, so,, ... ) ipotizzate per ognl singolo scenario ed 
utlllzzando II modello di dispersione SPRAY (paragrafo 2.3.4) sono state calcolate le concentrazionJ di ossldl di 
azoto prodotte. SI e declso di non presentare I risultati relativi alle concentrazioni di polverl su tutto ii territorlo 
reglonale in quanta attualmente II modello di dispersione e in grade di trattare solo la componente primaria del 
particolato ( dlrettamente emessa dalle sorgenti) escludendo la componente secondaria (particelle di nltratl e 
solfati derivatl da reazloni chimlche in atmosfera), le polverl emesse dalle zone confinanti e le polveri di terra 
sospese. Tale componente non e trascurablle e qulndi infrcia I risultati dell'elaborazione modellistlca producendo 
una sottostima sistematica. Futuri sviluppi potranno perrnettere di eseguire tali simulazioni in fase di revisione 

del piano. 
Gil ossidi dl azoto sono comunque indicativi dell'inquinamento da fonti antropiche e adeguatl per valutare e 
stlmare le tendenze dello state della quallta dell'aria. 
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4.2.1 SCENARI DI EVOLUZIONE DEL PARCO VEICOLI AL 2010 ED AL 2020 

In primo luogo, e stata studlata la varlazione delle emissioni in atmosfera al 2010 (scenario 1) e al 2020 
(scenario 2) estrapolando a tall date la tendenza attuale di variazione della composizione del parco circolante 
degli autoveicoli (leggeri e pesantl), ln termini di numero e tlpologia euro di veicoll, senza consfderare l'effetto 
di eventuali provvedlmentl voltl alla riduzione delle emissionl. 
Per stimare tale evoluzione, sono stati utlliuatf i risultatl del progetto europeo "Methodologies for Estimating Air 
Pollutant Emissions from Transport" (MEET, 1999) del Transport Research Laboratory, rielaborati considerando i 
dati demograficl, II parco AC! dei velcoll regionale e nazionale, l'eta e II ciclo di vita del veicoll. 
1 risultatl di questo progetto, rlportatl a llvello reglonale, sono statl utillzzati per la stlma del parco circolante di 
automobili, motocicll e veicoli commerciali. Per quanto riguarda I mezzi pesantl, lo studio in questlone 
prevedeva solo l'evoluzione delle tlpologie Euro 0, 1, 2; per prevedere l'evoluzione di Euro 3 e 4 e stato 
utllizzato II trend di ricambio mezzi del parco regionale degll ultimi anni. 
Si e tenuto conto in queste elaborazloni anche dell'aumento rispetto al 2005 del numero totale di veicoli 
circolanti previsto nel progetto MEET per !'Italia e riportato nella tabella seguente. Questo tasso di crescita a 
livello nazfonale e stato riportato anche a scala regionale1• 

2010 2020 

Automobili + 10% + 23% 

Commerclall leggerl +9% + 22% 

Commerclall pesanti +9% + 21% 

Tabel/a 4.2: aumento de/ numero di ve,co/1 previsto per /12010 ed II 2020, In percentvale rlspetto al 2005 (fonte:ARPA VdA). 

Nelle tabelle seguenti sono riportate le composizioni del parchi auto al 2010 e al 2020, suddivise per tipologia di 
veicolo: 

Automoblli in Valle d'Aosta 
(% sul parco totale automobili) 

Benzina Gasolio 

EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO 
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 

2004 18,82% 13,03% 19,92% 16,70% - l,22% 0,59% 5,96% 23,34% -
2010 2,98% 6,20% 12,86% 11,51% 19,16% 0,07% 0,24% 3,90% 16,08% 26,77% 

2020 0,00% 0,07% 2,17% 5,24% 36,03% 0,00% 0,00% 0,75% 7,31% 48,26% 

Tabel/a 4.3: evoluzlone de/ parco c/rcolante de/le automoblli a benzina In Valle d'Aosta (fonte:ARPA VdA) . 

Automobili a GPL in Valle d'Aosta 
(% sul parco totale automoblli) 

EURO 0 EURO 1 EURO 2 EURO 3 EUR04 
2004 0,19% 0,11% 0,07% 0,06% -
2010 0,01% 0,04% 0,04% 0,04% 0,07% 

2020 0,00% 0,00% 0,01% 0,02% 0, 13% 

Tabella 4. 4: evoluzlone de/ parco clrcolante de/le automob/11 a gas In Valle d'Aosta (fonte:ARPA VdA). 

Veicoli commerciall leggeri in Valle d'Aosta 
(% sul parco totale velcoll commerciall) 

Benzina Gasolio 

EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO 
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 

2004 7,78% 3,30% 3,04% 6,23% - 17,69% 7,42% 13,61% 40,94% -
2010 0,75% l,02% 1,80% 11,61% 5,17% 2,95% 3,99% 7,06% 45,43% 20,22% 

2020 0,00% 0,00% 0,07% 8,75% 11,54% 0,00% 0,00% 0,26% 34,23% 45,16% 

Tabel/a 4.5: : evo/uzlone de/ parco circo/ante de/ velcoll commercial/ leggeri In Valle d'Aosta (fonte:ARPA VdA). 

1 II parco auto regionale e quello del 2004, In questo caso asslmllato ad un lpotetlco dato 2005, dato che II progetto MEET 
fomlsce i risultati a cadenza qu lnquennale (2000, 2005, 2010, .. ). 
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Veicoli pesanti in Valle d'Aosta 

(% sul parco totale veicoli pesanti) 

Commerciall Autobus 

EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO EURO 
0 1 2 3 4 0 1 2 3 

2004 51,22% 8,05% 21,25% 11,73% - 2,85% 0,40% 2,63% 1,87% 

2010 3,42% 4,62% 8,18% 52,62% 23,42% 0,29% 0,39% 0,69% 4,42% 

2020 0,00% 0,00% 0,30% 39,64% 52,31% 0,00% 0,00% 0,02% 3,33% 

Tabella 4.6: evo/uzlone de/ parco circa/ante def ve/co/1 commercial/ pesantl In Valle d'Aosta (fonte:ARPA VdA). 

Motoclcli In Valle d'Aosta 

(% sul parco totale motocicli) 

Conventional STAGE 1 STAGE 2 

2004 76,50% 22,31% 1,19% 

2010 42,03% 54,29% 3,69% 

2020 37,02% 49,44% 13,53% 

Tabella 4.7: evoluzlone de/ parco drcolanrn de, motodc/1 In Valle d'Aosta (fonte:ARPA VdA). 

Composlzlone del parco automoblll 
■ Euro O 
C Eura 1 
■ Euro 2 

60 a Euro 3 
D Euro 4 

50 

◄O 

i JO 

io 

10 

0 
:Z004 lDlO 2020 

Figura 4.l: composlzione de/ parco automobt/1 al 2004 e prevision! al 2010 e 2020 (fonte: ARPA VdA). 

Composlzione del parco veicoll commerclall leggert 
■ Euro O 
CEuro 1 
■ Euro 2 

60 ~--------------------------<■ Euro 3 
II Euro 4 

50 

40 

i JO 

2004 2010 2020 

EURO 
4 

-
1,97% 

4,39% 

Figura 4.2: composlzione del parco ve/co/i commercla/1 teggert al 2004 e prevision/ al 2010 e 2020 (Fonte: ARPA VdA). 
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I Composlzlone del parco vekoll pesantf 
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Figura 4.3: comp0sizlone de/ parco ve/co/1 pesantl al 2004 e prevision/ al 2010 e 2020 (fonte: ARPA VdA). 

Stirna delle emission! 

A partire dalla valutazione del trend def parco clrcolante, sono state calcolate le emissioni dei princlpali 
inquinantl prodottl dal traffico e delta CO2, considerata In riferimento alle misu re da prendere per adempiere agll 
obbllghi del protocollo di Kyoto. Le stime, costruite a partire dalla situazione al 2004, sono riferite agll anni 
2010 e 2020. 

Stirna delle emission! da trasportl stradali (tonn/anno) 

co NOx PM10 CO, 

2004 5513 1542 216 296513 

2010 2576 1043 216 315668 

2020 1625 774 219 349240 

rabe/la 4 .8 : st/me de/le emission/ prodotte dal trasporti stradall In Valle d'Aosta (fonte: ARPA Valle d 'Aosta). 
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Emissiontl da trasporti stradali 
stlmate al 2004 e prevlste al 2010 e al 2020 

NOX PM CO2/100 

Figura 4.4 : evoluzlone de/le em,sslon/ da trasparti strada// In Valle d'Aosta (tonn/anno, per la co, centma/a di tonne/late; 

fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

La stima delle emission! complessive evidenzia come le riduzioni piu slgniflcative al 2010 e al 2020 riguardino 
CO e NOx, mentre le polveri rimangono sostanzialmente invariate e II co, addirittura aumenta. La rlduzlone piu 
slgnificativa degli inquinanti e prevista nel periodo 2004-2010, mentre nel periodo successive si ha una 
rlduzione plu contenuta. 
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Emtsslonl reg on1ll da 1ra·tnco; CO 
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Figura 4. 5: evoluzlone de/le emlssloni per tipolog;a di veicolo e inqulnante In Valle d'Aosta (tonn/anno, per la co, centtnala di 

tonne/late; Fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Per le automobll i l'evoluzione prevlsta per ii 2010 porta gla ad una slgnificativa riduzione delle emission!, 
mentre per i mezzi pesanti si ottengono risuitatl migllori con lo scenario al 2020. 
Ovviamente, in termini assoiuti ii magglor contribute alla riduzione e da attrlbuirsl alle automobi li, che sono 
anche numericamente preponderanti, mentre l'incremento di CO2 e percentualmente piu significatlvo per i 
mezzi pesanti. 

Per valutare le cause degli andamenti descritti, bisogna considerare gli effetti contrastanti del miglioramento 
tecnologlco, derivante dal passaggio da euro 0-1 a euro 4, e dell'aumento del numero dl ve icoli circolantl. II 
rinnovamento tecnologico incide in partlcolare sulla riduzlone di NOx e CO, mentre l'lncremento def numero di 
veicoll, e In particolare dei diesel, non consente un miglloramento del PM e addirlttura aumenta la co,, la cul 
emissione dlpende dalla tipologia def combustlbile e non dalla tecnologla motoristlca. 
Da questo scenario appare evidente quanto lmportante sia associare al rinnovo tecnologico una polltica di 
riduzlone dei flussi, in particolar modo quel/1 riguardanti i mezzi pesanti e i veicoll diesel. 

Stima delle concentrazioni 

L'utilizzo del modello di dlspersione ha permesso di stlmare, a partire dalle emissioni previste al 2010 e al 2020, 
le concentrazionl di biossido di azoto su tutta la Valle d'Aosta. II calcolo e state effettuato prendendo in 
considerazione tutte le sorgentl di ossldl di azoto present i sul territorio regionale. 

Le mappe rlportate di seguito (figure 4.4, 4.5, 4.6) rappresentano la dlstrlbuzJone In Valle d'Aosta della 
concentrazlone media annua del biossido di azoto neg Ii annl 2004, 2010, 2020. Le figure 4 . 7 e 4.8 evldenzlano 
invece la quantita di lnqulnante che puo essere ridotta a partire dalle condlzionl del 2004 negll anni 2010 e 
2020, date II parco veicoli e i flussi previsti. 

L'anallsi del prime gruppo di mappe evidenzla una notevole riduzione delle aree a rischio di superamento 
(gialle) lungo tutto II solco vall lvo e la scomparsa del superamenti (rosso) fuori dalla plana di Aosta. Nella piana 

!nvece, la probabil ita di superamento dei limit! normativi permane anche al 2020 sebbene su un'area plu 
ristretta. II secondo gruppo di mappe mostra come le riduzion i di NO2 siano quantitativamente piu significative 
lunge II solco vall ivo che non in Aosta . L1ndlcazione che ne deriva e che l'evoluzione naturale del traffico, anche 
se migllora le condlz.ionl legate al traffico di translto (solco va llivo) non permette di risolvere II problema dei 
superamentl dell'area urbana, che rich iede polltiche attive . 
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Concentrazione media annua di NO2 - anno 2004 
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Figura 4. 7: st/me de/le concentrazloni medle annual/ di IV, per ranno 2004 (fonte; ARPA VdA). 
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Concentrazlone media annua di N02 - scenario l anno 2010 

40 20 15 

µg/m3 
Frgura 4.8: stime de/le concentrazionl medie annual/ di N01 per lo scenario di evoluz/one de/ parco veico/1 a l'anno 20l0 (fonte: ARPA VdA). 
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Concentraz.ione media annua di NO2 - scenario 2 anno 2020 
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Figura 4. 9: st/me de/le concentraz1onl medie annual/ di NO, per lo scencJrfo di evoluz,one de/ parco veico/1 a /'anno 2020 (fonte, ARPA VdA). 
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Plano regionale per II risanamento, II miglioramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria 

Riduzione della concentrazione media annua di N02 rispetto al 2004 per lo scenario 1 
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Figura 4. l 0: riduzlonl de/le concentrazlonl medle annual/ di NO, per lo scenario di evoluzlone de/ parco velca/1 a l'anno 2010 (fonte: ARPA VdA). 
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Rldu:done della concentrazione media annua di NO2 rispetto al 2004 per lo scenario 2 
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Figura 4.11: r1duzloni de/le concentrazloni medle annual/ di N02 per to scenario di evoluzione def parco vefcolf all'anno 2020 (fonte, ARPA VdA). 
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II dettaglio delle stime di concentrazlone media annua relative ad alcunl punti della regfone e riportato nel 
graflco seguente2• 
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Figura 4.12: st/me de/le concentraz,onl medle annuah di NO, In alcun/ punt/ de/la Valle d 'Aosta (fonte: ARPA Valle d"Aosta). 

I valorl di concentrazlone plu elevati si registrano nei punti situati lungo la valle centrale presso i prlncipall assi 
viarl gll impianti produttlvi (area rossa nella Figura 4.7), 

La riduzione magglore sl registra nel periodo 2004-2010 ed e partlcolarmente significatlva nel punti che si 

relazionano con ii traffico di translto (Traforo del Monte Blanco, Verres, Chatlllon, .... ). Nel centrl minori dopo 
una riduzione osservabile nel 2010, la sltuazione rimane pratlcamente invariata nel periodo successivo. Nella 
piana di Aosta, dove i valori rimangono piuttosto elevatl, la riduzione e percentualmente meno slgnlficativa 
rispetto ai punti di prosslmita stradale, e concentrata nel primo periodo anallzzato. Da questa anallsl si puo 
concludere ancora una volta che l'area metropolitana necessita di specifiche misure di riduzione delle emission!. 

In conclusione, gll scenari di evoluzione del parco veicoli evidenziano la necessita di concentrare sull'area 
urbana di Aosta gll lnterventl di riduzione del traffico perche la semplice evoluzione tecnologica non e sufficiente 
a portare sotto ii livello di soglia la produzlone di lnqulnantl , mentre per ii resto della valle la situazione 
dovrebbe evolvere positivamente senza particolari interventi sul traffico. Tale considerazione vale solo 
conslderando un lncremento "fisiologico" del flusso e non un potenziamento significatlvo del traffico 
intemazlonale, che porterebbe a conslderazionl diverse. 
La problematica dell'area urbana di Aosta e stata conslderata attraverso uno spedfico approfondimento degli 
scenari di riduzione, allo scopo di evidenzlare le linee di intervento piu opportune. 

2 II punto "Aosta centro" e In corrlspondenza di Plaua Chanou~, quello 'Aosta ss• lungo fa Stalale 26 In prossimlta 
dell'Ospedale Reglonale e quello "Aosta SE" al quartiere Dora nel pressl dell'acclaler1a. 
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4.2.2 SCENARI DI RIDUZIONE DI TRAFFICO IN AOSTA 

Le valutazionl espresse nel paragrafo precedente dimostrano quanto sla prioritarlo intervenlre nella zona di 
risanamento (area rossa nella figura 3.1). A tale scopo, si sono lpotlzzatl due possibill scenari di riduzione delle 
emission! per ii capoluogo reglonafe, introducendo misure per la mobifita, ii servizio pubblico ed ii traffico 

comrnerclale: 
x scenario 3: riduzlone di un terzo delle automobill e def due terzi del veicoll commerclall circolantl In Aosta; 
x scenario 4: ridu:zione delta meta deffe automobifi circolanti in Aosta, senza intervento sui me:zzi commercial!. 
A partire dal numero di me:zzl circolantl nel corso del 2004, sl e calcolata la loro riduzione e la conseguente 
dlmfnuzlone delle emission! prodotte. 

Stirna delle emlsslonl 

Con le ipotesf dello scenario 3 sf ottengono delle buone riduzioni di ossidi d'azoto, polveri ed anidride carbonlca. 
Per II monossido di carbonlo la riduzione maggiore sl ottlene invece con le lpotesl dello scenario 4, come 
evldenziato dal grafico seguente. I risultati dello scenario 3 sl spiegano con II fatto che i veicoli comrnerciali 
emettono piu ossidl d'azoto, polveri e anidride carbonica rlspetto alle automoblll e qulndl intervenendo su di loro 
si hanno riduZlonl pill slgnificative di questl lnquinantl che non riducendo solo II numero di automobill, anche se 
ln proporzione sfgnlficatlva. Lo scenario 4 e spiegato dal fatto che le automobili hanno, rispetto ai vefcoli 
commercial! leggeri, una maggiore emissione di CO e qulndi questo lnquinante viene maggiormente ridotto da 
un lntervento pill signlficativo sulle automobill. 
Da cio si puo concludere che lo scenario 3 consente una rlduzione pfu significativa degfi inqulnanti che ancora 
pongono problemi di superamento dei limftl normatlvi, come ossidl dl azoto e PM. 

Emissioni da Ira Hico• Aosta 

700 

600 

.. ,.,.. ... ,. 
400 

300 

200 

100 

o+--'-~---..._ _ _._-,-_.___,_...._ _ _._ __ _.__..__L-__,_~_..-...__..__.._~ 
COJ10 NOX PM co21100 

Figura 4. J3: nduzion/ de/le emission! annual/ da trafflco In Aosta (tonne/late annue - per CO dec/ne di tonne/late, per CO2 

centlnaia di tonne/late; fonte: ARPA Valle d'Aosta) . 

Stima delle concentrazloni 

Daile emission! e possiblle calcolare con la modellistlca di dlsperslone le concentrazioni medie annue del solo 
blossido d'azoto e le relative riduzloni, come riportato nelle mappe seguentl. II modello mostra come le riduzlonl 
maggiori si trovino In corrispondenza dei principall assi di transito del capoluogo. 

Come gia risultava dalla stima delle emission!, lo scenario 3 sl dlmostra pill efficace perche mlgliora 
slgnlficatlvamente la quallta dell'aria lunge gll assi di grande traffico e sull'insieme dell'area considerata, mentre 
lo scenario 4 mantiene le zone a rischio di superamento lunge la strada statale (Vla Roma- Via Parigi) e nel 
press! dell'Arco d'Augusto. 11 traffico non lnclde sulle condlzioni di quallta dell'aria della zona lndustriale, che 
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presenta problematiche diverse e non ha ancora volumi di traffico congestionato lungo II nuovo tratto stradale 
di attraversamento. 

La valutazione delle riduzionf, mostrata nella figura seguente, sottollnea ulterlormente la migllore efflcienza 
dello scenario 3 che agisce su gran parte del terrltorlo urbane, mentre lo scenario 4 ha effettl riduttivi limitati e 
discontlnui. 

Riduzione della concentrazione media annua di N02 
scenario 3 

·10 

[µglm3] 

Figura 4.14: riduzioni rispetto al 2004 de/le concentrazlonl medle annual/ df NO, - scenarto di traffico 3 (fonte : ARPA V dA) . 

1 Riduzione della concentrazione media annua di N02 
scenario 4 

-0, . 5 -10 

[µg/m3] 

Figura 4.15: rfduzlonl rfspetto al 2004 de/le concentrazlon/ medfe annual/ di N02 - scenario di traffico 4 (fonte: ARPA V dA). 

Dettagliando I 'analisl ad alcuni puntl strategicl di Aosta si trova conferma che ta li ri duzioni sono piu marcate In 
corrispondenz.a di zone ad intense trafflco cittadino come l'Ospedale Regionale, l'Arco d'Augusto e Piazza della 
Repubblica, maggiormente interessatl dall'effetto diretto della misura. 
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Figura 4.16: rldUZionl de/le concentravonl medle annual/ di NO, In a/cunl punti di Aosta { fonte : ARPA Va//e d'Aosta), 

In concluslone, lo scenario 3 e da preferire allo scenario 4 perche pare garantire migllori risultati sulla quallta 
dell'arla; a clo sl agglunga che un lntervento dl riduzione di un teno delle auto private e di due teni dei velcol i 
commerciall rlsu lta forse piu persegurbile del dlmezzamento del solo traffico private. 
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4.2.3 SCENARIO DI RIDUZIONE DELLE EMISSION! DA ATTIVITA PRODUTTIVE 

Le attivita produttive sono la seconda fonte di emissione di ossidl d'azoto per II capoluogo ma condizionano la 
qualita dell'aria soprattutto del settore sud-orlentale della citta a causa delle caratteristlche meteo-climatlche 
della conca di Aosta. Lo scenario proposto slmula una rlduzione del 20% delle emission! di ossldl di azoto 
provenienti da queste fonti, passando da 2853 a 228 tonnellate annue. 

Stima de lle concentrazioni 

La diminuzlone lpotlzzata dl emissioni al camini provoca una riduzJone di concentrazione nell'area lndustriale e 
ad est di questa, come si puo osservare nelle mappe seguentl. La rlduzione prevlsta non e sufficiente a 
garantire ii rlspetto del llmitl di legge su un'area comunque molto ridotta ed esdusivamente industrlale. 
Probabilmente, i risultatl migliori possono ottenersi con l'azione sinergica dell1nsieme delle misure di rlduzione 
dell'inquinamento previste dal piano, che permetteranno di rldurre II fondo di concentrazione di N02 della cltta 
e qufndi di abbassare ii picco. 

La rlduzione dl NO, si veriflca In modo piu o meno slgniflcativo in tutto if territorio comunale ed e 
particolarmente evidente nei punt! plu viclnl alla zona lndustrlale (Quartlere Dora, Casclna, Poligono situati al 
confine sud-est della zona industrlale) , dove si ha una rlduzione maggiore, dal S al 9%. [n sintesi la riduzione 
sti mata e slgniflcatlva ma molto locallzzata. Nella figura e nel graflco sottostantl sl riportano le riduzionl 
sull1ntera area di studio e In alcuni punti della stessa. 

Riduzione della concentrazione media annua di N02 
scenario 5 

[ 
--0.1 -1 

Figura 4.17: n"duzlone de/le concentrazionl medle annual/ di NO, per dlmlnuzione de/le emission/ da att.lvita produttlve (fonte: 

ARPA Valle d'Aosta). 

-10 

[µg/m3] 

' Dato stlmato a partlre dai valorl di concentrazione a camino degli ossldl di azoto determinati nell'ambfto degli autocontrolfl 

effettuatl neJ puntl autorizzatl alle emisslonl. 
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Figura 4.lB: rlduzlonl de/le concentraz/onl medle annua/i di NO; In aletml punt/ di Aosta per dlmlnu:zlone de/le emission/ da 

att1Vlta produttive (Fonte: ARPA Valle d'Aosta). 
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4.2.4 SCENARIO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DA RISCALDAMENTO 

L'ultimo scenario lpotizzato riguarda le emissioni degll impiantl di riscaldamento residenziale e nasce dall'esame 
degli interventl previsti nel Piano Energetlco Ambientale Regionale elaborate dall'Assessorato• dell'Industria, 
dell'Artigfanato e dell'Energia nell'anno 2003 per l'anno 2010. 
I prlncipali interventi suggerltf sono l seguentf: 

" aumento della metanizzazione nel comunf raggluntl dal metanodotto per 46 GWh 
" sostituzione di utenze a gasolio ed olio combustibile con impianti di cogenerazione a metano per 11 GWh 
" utllfzzo di pompe di calore elettriche per 20 GWh 

x magglor lsolamento degll edifici e monitoraggio degl i fmpfanti termici per 20 GWh 
" utifizzo del solare termico per 1.5 GWh 

" fmpiantf a clppato o pellets per 45 GWh 

L'attuazione di queste misure dovrebbe portare ad una variazione per tipologia di combustibile nei consumf 
regionali: aumento di metano e cippato, riduzione di gasollo e scomparsa di ofio combustlblle. II seguente 
grafico evldenzla la variazione dei consumi al 2010, qualora II piano energetico 2003 venisse completamente 
attuato. 

CQruu,nd ?Ill' rllC'&lclamen1a re■kfM1%1111a. l!liM 

,. n 

Stirna delle emission i 

. . 
°"" ............ 

., .. 

,. 

Figura 4. l9: variazione dei consuml di energia per 

rlscaldamento domestlco prevlstl a 20l O dalle azlanl 

del Piano Energettco Reg/onale. 

A partire dalle variazioni del consuml indicate nel grafico precedente, sono state calcolate le emission! regionali 
da implant! di riscaldamento e teleriscaldamento previste al 2010 e confrontate qulndl con quelle stimate al 

2004. Le elaborazloni evldenziano riduzionl slgnificative per le emlsslonl di biossido di zolfo e dl anldride 
carbonica, mentre quelle di ossldl di azoto non subiscono rimarchevoll variazioni in quanta l fattori di emissione 
di metano, gasollo e GPL sono tra loro molto slmlll e quindi II passaggio da uno all'altro non comporta una 
varlazione di questo tlpo di emissione. 

Variazionf delle emlsslonl da rtsca1<1ameri10 

, ... 

• Oggi: Assessorato alle Attivlta Produttlve e Politlche del Lavoro 
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Agura 4.20: confronto de/le emission/ 

reg,onali da Implant/ di rtscaldamento stimate 

per gl/ annl 2004 e 20l0 (Fonte: ARPA Vda). 
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Da un'anallsl di dettaglio per alcunl lnqulnantl piu rappresentatlvl (riportate nei graficl successivi) sl rileva 

come: 
" per i NOx la riduzlone di emission! da gasollo e olio combustlbile compensl l'aumento di quelle da metano e 

clppato, disegnando un quadro sostanzialmente lnvariato; 
" per le polverl la riduzione di emission! da gasolio e legna trad1zionale compensl l 'aumento di quelle da 

cippato; 
" per ii biossido di zolfo sl rlducano le emlssioni da gasolio e sl annulllno quelle da olio combustiblle; 
" per l'anldride carbonica la riduzione dt emlssioni da gasol io sia superlore all'aumento di quelle da metano e 

dppato, 

In slntesi, l'insterne dei prowedlmenti suggeriti dal Piano Energetlco Regionale comportera In particolare 
riduzioni di blossido di zolfo e gas cllma alterantl (CO2, CH. , N20) emessi, mentre sostanzialrnente lnvariatl 
saranno I NOx e le polveri. Per tale motivo, sl e rltenuto non necessarla la stima rnodellistlca delle 

concentraZionl di ossldi di azoto. 

Em1sslonT dl NO:t d'a ,lscakt1momo 

Olo --

2 
I 
I 

... 
,,. 
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Figura 4.21 e Figura 4.22: conn-onto de/le emtss,onl di NOx e po/verl da implant/ di r/scaldamento st,mate per gt, annl 2004 e 

2010 (fonte: ARPA Valle d'Aosta). 

Em1S1~nl di $02 da rlscaJdamonto Emlsslonl di CO2 di rflCltdamtnlo moil 
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Figura 4, 23 e Figura 4.24: confronto de/le emission/ di S01 e di C01 da Implant! di rlscaldamento st/mate per 91/ annl 2004 e 

2010 (fonte : ARPA Valle d'Aost:a). 
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4.3 CONCLUSION I 

Dall'analisl complessiva degll scenari considerati rlsulta ch iaro che tutti comportano riduzroni, piu o meno 
marcate, delle emisslonl e, qulndl, delle concentrazioni degll ossidl e del biossido d'azoto; gll scenari a questo 
proposito suggeriscono precisi lndlrizzl di intervento che sono stati presi in conto nella definizlone deile azionl di 
piano. 
Meno evident! sono le lndicazionl che vengono fornite per la riduzione delle polverl, In quanta non e stato 
posslbife calcolare con precisione la loro concentrazione a causa della difficolta di stimare con sufficlente 
esattezza i contribut i di tutte le sorgenti (erosione naturale, componente secondaria, fonti esterne alla reg ione) . 
In generale sl considera comunque che le azioni di riduzione del traffico e ii cambiamento di alcunl combustibili 
da r lscaldamento siano utill anche alla dlminuzlone delle polveri. 
Per quanta riguarda la terza emergenza della qualita dell'arla in Valle d'Aosta, l'ozono, la riduzione dei suol 
precursori permettera una flessione dei valor!, ma non risolvera ii problema, la cui origine e soprattutto esterna 
al territorio va ldostano derivando principalmente dall'lnquinamento della Pianura Padana. 

Nelle paglne precedenti sono stat! elaborati scenari allo scopo di evldenziare l'efficacla di singole azionl sulle 
varie categorie di font! emlsslve. Nella realta, quest! scenari dovrebbero agire congluntamente sulfa qualita 
dell'aria. 
Alla scopo di garantire una verifica dello scostamento dalle prevision! qui presentate in fase di monltoraggio del 
piano e per valutare l'efficacia di questa azione slnerglca, si e preso In considerazione II caso del baclno di 
Aosta, in quanta zona di particoiare criticita. E stata percio valutata la rlduzione compiessiva delle 
concentrazioni derlvante dall'applicazione concomitante di tutte le azioni previste dagll scenarl presentati, 
stlmata per alcunl punti in cui sono lnstallate centrallne della rete regionale di controllo della qualita dell'aria 
dell'ARPA Valle d'Aosta5• 

Come lnquinante di riferimento si e considerato ti blossido d'azoto, in quanta per esso e stato definito un limite 
normativo per la protezione della salute umana (40 µg/m3 di media annuale) : a partire dal valore della 
concentrazione media annua per II 2005, sono stat! calcolatl i fattori di rtduzione dei va ri scenarl (ad esclusione 
di quello sul riscaldamento6) ed In segulto 11 loro effetto complessivo. 

Aosta Aosta Aosta Scenario 
Piazza Plouves Mont Fleury Quartiere Dora 

Media annuale mlsurata nel 2005 39,0 µg/m' 28,0 µg/m' 35,0 µg/m1 

1: evoluzlone parco ve,coll al 2010 33,5 µg/m' - 14 % 19,9 µg/m3 -19% 31,S µg/m1 - 10% 
2: evoluzione parco velcoll al 2020 32,0 µg/m3 - 18% 2J.,3 µg/m3 - 24% 30,8 µg/m1 -12% 

3 : riduzione automoblll e velcoll 31 ,6 µg/m3 - 19% 24,6 µg/m3 -12% 32,6 µg/m3 -7% 
commerciall In Aosta 

4 : riduzlone automoblll In Aosta 33,9 µg/m3 -13% 25,S µg/m' ·9% 33,3 µg/ m' · 5% 
5: lndustria 39,0 µg/m3 0% 27,7 µg/m' -1% 33,3 µg/m' -5% 
1+3 27,2 µg/ m3 -30% 20,0 µg/m1 -29% 29,3 µg/m1 -16% 

1+3+ 5 27,2 µg/m3 ·30% 19,8 µg/m1 -29% 27,8 µg/m3 -20% 

2+3 25,9 µg/m3 -34% 18,7 µg/m3 -33% 28,6 µg/m1 ·18% 

2+3+5 25,9 µg/ m3 -34% 18,4 µg/m3 - 34% 26,9 µg/m3 -23% 

Tabella 4. 9: valutazlone dell 'efflcac/a degli scenar, - varlazloni percentuali (fonte : ARPA Valle d 'Aosta). 

Dal confronto dei diversi scenari emerge che quell! scenari relativi all'evoluzione del parco veicoll e alla 
riduzlone di traffico urbano comportano riduzioni nella concentrazione media annua di biossido di azoto tra II 
16% e II 30% al 2010 e di 18%-34% al 2020. Lo scenario relativo alla riduzione delle emissioni da attivita 
produttive in Aosta determina riduzloni localizzate ad una rlstretta zona del capoluogo ma ha notevole 
importanza nel mlglloramento complessivo della quall ta dell'aria nel quartiere Dora. I valori assolutl lnoltre 
indlcano un livellamento delle concentrazionl con una rlduzione conseguente dei picchl di concentrazioni 

5 La stazione del quartlere Dora e stata installata solo nel 2005 e per tale motivo non e stata considerata nella valutazione 
prellmlnare della quallta dell'aria, riferita all'anno 2004. 
• Le emisslonl di NOx rlmangono sostanzlalmente lnvariate e per tale motive, sl e ritenuto non necessaria la stlma modelllstlca 
delle concentrazionl di ossldl di azoto. 
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elevate. Gil interventi di rlduzione prefigurati dovrebbero consentire di ragglungere una qualita dell'aria 
soddisfacente, permettendo di scongiurare superamentl dei livelll normatlvi in tutte le stazlonl. Questo risultato 
e tuttavia ragglunglbile solo attuando azionl che hanno effetti sinerglci sla sul traffico che sulle emlssioni da 

attivita produttlve e da riscaldamento. 

Per quanto riguarda le polveri, di cul come detto In precedenza i modelll calcolano concentrazioni decisamente 

lnferlorl alle mlsure, e utile comunque stimare l'eventuale riduzione. 
Considerando che gll scenari 3 e 4 producono la maggiore dimlnuzione delle emission! di polveri, 
rispettlvamente del 28% e del 23% (grafico di figura 4.12), si e provato a stimame la conseguente riduzione 

de lie concentrazion!. 
Per prima cosa si e effettuata una stlma del fondo amblentale (polveri di orlgine naturale, risospensione, 
componente secondaria, .. ) In Aosta Piazza Plouves a partire dai dati misuratl nel 2004 ottenendo un valore 

indicative di 17 µg/m'. 
A partlre dalle riduzionl di emissionl sopra Indicate, si sono calcolate (con ii modello SPRAY) le corrispondentl 
riduzloni percentuali delle concentrazioni medie annue di PMl0 riferite al punto di Aosta Plazza Plouves per gll 

scenarl 3 e 4: queste sono risultate rispettivamente pari al 29% eat 20%. 
Al dato mlsurato nel 2004 nella stazione di Aosta Piazza Plouves, considerando 11 valore del fondo amblentale, 
sono state applicate le percentuali di riduzione, ottenendo rispettivamente 28 e 30 µg/m3• 

La rlduzione cosi valutata e sicuramente sottostlmata, In quanta ottenuta mantenendo costante II fondo 
ambientale: la parte di fondo costltuita da polveri di origine secondarla, da polveri di usura di freni, asfalto e 
pneumaticl ragionevolmente diminuira se vengono appllcate le misure di riduzione del traffico. 
Tall valori risulterebbero ancora al di sopra dell'lpotesl di limlte al 2010, pari a 20 µg/m3, ma permetterebbero 
anche una riduzione del numero di superamentl delle medle giornallere. 
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5 - GLI OBIETTIVI DEL PIANO 

Come piu volte specificato, ii decreto legislatlvo n. 351 del 4 agosto 1999, "Attuazione della dlrettiva 96/62/CE 
In materia di valutazione e di gestione della quatita delt'aria ambiente", prevede che, nelle zone in m i si hanno 

superamentt dei limit! normativi per gli inquinantl atmosferlci, si adottino pianl e programml per II 
raggtungimento dei valori limite definfti nei successivl decretl attuativl e in particolare nel decreto minlsteriale 

del 2 aprile 2002 n. 60 che ne definlsce anche i termini temporali1 , mentre nelle zone In cut non vi e rischio di 
superamento sl definisca un piano di mantenlmento della quallta dell'arla al fine di conservare i livelli degll 
inquinanti al di sotto del llm ite e si operl al fine df preservare la migl iore quallta dell'aria ambiente compatlbite 
con lo sviluppo sostenibile. 

Per poter rispondere efficacemente al dettato della legge, ii presente piano deve pertanto definire le azionl piu 
efficacl per ragglungere o mantenere i livell i di qualita stabiliti. A tale scopo deve essere tracciato un percorso 
metodologico che permetta non solo di definire le opzionl ritenute migliorl ma di motivarne la scelta, attraverso 
un quadro di finallta e obiettivl entro i quali inquadrare le azion f speclfic.he. 

II complesso della normatlva europea e nazionale ha definito net corso degli ultiml dlecl annl alcun l principl 
generali a cul attenersi nella definizione delle polit iche di tutela della qualita dell 'aria, recepibili anche a llvello 
regionale e riassumibill nei seguenti punti: 

" garantlre un 'efficace tutela delta popolazione contro i rischl accertatl dell'lnquinamento atmosferlco per la 
salute (Direttiva 2001/81/CE); 

" prendere in considerazione una strategia lntegrata a difesa dell 'aria, dell'acqua e del suoto (Dir. 
62/1996/CE); 

>< mantenere la qualita dell'aria amblente, taddove e buona, e migliorarla negll altri cast (Dir. 62/1996/CE ob 
4, art. l,); 

>< armonizzare le polltiche di svfluppo (energia e trasporti soprattutto) con le esigenze di qualita ambientale 
(Dir. 62/1996/CE, ob 1, art. 7); 

" non avere effetti nocivi e slgnificanti sull'amblente degl i altri Statl membri (Dir. 62/1996/CE, ob 3 art. 7); 
garantire adeguatl livell l di lnformazione alla popolazione; 

>< garantlre che le metodologie di r ilevamento adottate siano standardizzate e comuni ad altre regionl e altri 
stat i membri. 

II decreto min isteriale n. 261 del 1 ottobre 2002 stabilisce le direttive tecnlche per la valutazione preliminare 
della quallta dell 'aria ambiente ed i criteri per l'elaborazione del piano e dei programmi previst i dal D.Lgs. 
351/99. In particolare, II decreto prevede che nell'elaborazione dei piani e programmi le regfoni debbano 
assicurare un elevato livello di tutela dell'ambiente e della salute umana, attenendosi ai seguenti obiettivi e 
princlpi: 

" miglloramento generalizzato dell'ambiente e delta qualita della vita, evitando II trasferimento 
dell1nquinamento tra I diversi settorl ambientali ; 

" coerenza delle misure adottate nel piano con gli oblettivi nazionali di rlduzione delle emissioni; 
" integrazione delle esigenze ambientall nelle pol itiche settorlall , al fine di assicurare uno sviluppo socfale ed 

economico sostenlbile; 

" modifica dei modelli di produzione e di consumo, pubbllco e private, che lncidono negativamente sulla 
quallta dell'aria; 

" uti llzzo conglunto di misure di carattere prescri ttfvo, economico e di mercato, anche attraverso la 
promozione di sistemi di ecogestione e audit ambientale; 

l< partecipazione e coinvolgimento delle parti sociali e del pubbllco; 

" previsione di adeguate procedure di autorizzazione, ispezione, monitoraggio al fine di assicurare la migliore 
appl icazione delle misure individuate. 

Attenendosi a quanto prescrltto dal decreto e alle finalita e obiettivi sopra indicati, ii Piano ha pertanto definito 

proprf obiettlvf di miglloramento e mantenimento della qualita dell'aria. Sulla base delle analisl rlportate nel 
quadro conoscitivo, delle indicazioni emerse dall'elaborazione dello scenario di riferimento e degli scenari di 

1 II decreto deflnlsce termini dlversi a seconda della sostariza inqulnante e del va lore limite da raggiungere; sono prese In 

considerazione 3 diverse date: 2001, 2005 e 2010. 
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riduzione sono statl infatt1 definltl oblettlvl di qualita dell'aria e obiettivi generali e specificl entro cui inquadrare 
le azionl di piano, che saranno descrltte nel capitolo successivo. A cio si aggiunge la stlma delle rid uzioni delle 
concentrazionl derivantl dalla piena attuazlone del piano. Tale stima sara oggetto di valutazione nell'attivita di 

monitoragglo del piano. 

Tale Sistema di obiettivl e le azloni ad essl collegate devono essere realizzati entro la conduslone del piano, 

prevista per 11 2015. 

5.1 OBIETTIVI PER LE AZIONI DI PIANO 

Le azioni sono lnquadrate in uno schema logico che definlsce tre oblettivi generall e sei oblettivl specific!. Tall 
obiettivi rispondono alle richieste della normativa e alle esigenze del govemo del territorio. 

Sono pertanto lndlvlduati tre orientamenti general! di gestione della tematlca, con una suddlvisione degli 

lnterventi In: 
" lnterventi volt! a migllorare la qualita dell'aria, laddove vi siano condlzioni non soddisfacenti, come nelle 

zone A e B; 
" lnterventi che garantiscono ii mantenimento o addirittura II miglioramento della qualita dell'aria, laddove I 

llvelll di lnquinamento sono in feriori al Umitl di legge, come nelle zone C; l'indirizzo di miglloramento e 
motivato dalla constatazlone che in una reglone a debole insediamento, forte emergenza del contesto 
naturale/paesistico ed elevata vocazlone turistica sl possano e si debbano persegufre obiettlvl dl ulteriore 
progresso delle condizionl ambientall verso l'eccellenza, per quanto realizzabile In un contesto regionale; 

" interventl che consentano una gestione dinamica e partecipata del piano secondo un approcclo integrato 
come prevlsto negli indlrizzl europei e nazionall delle polltlche di sosteniblllra. 

Ciascuno del priml due obiettivl general! e articolato in obiettivi specific! rlguardanti la determinazione delle 
concentrazionl degll lnquinantl - attuata attraverso azloni di monitoraggio e valutazlone deli'aria ambiente - e ta 
riduzione delle emlsslonl, quest'ultima attuata attraverso ii perfezlonamento delle attlvita di controllo e la 
definizione di lnterventl strutturali e procedurali colnvolgenti I settori prlncipalmente lnteressati, ossia le attlvita 
produttive, i trasporti e l'energia. Owiamente, alcune delle azlonl derivantl da quest! obiettivl, oltre che avere 
effettl sul singoli settori economici, esercitano anche condizionamentl sull'assetto del territorio: sl pens!, ad 
esempio, alla riduzlone del traffico urbano, ottenibile attraverso azioni che, per essere efficaci, devono potersi 
appoggiare su parcheggl di attestamento de! traffico in lngresso alla citta e collocabill anche su aree esterne al 

comune di Aosta . 
II terzo obiettivo generale, che riguarda l'applicazione dei crlteri di sosteni bllita alla gestione del piano, prevede 

anch'esso due obiettlvi speclficl: 
" la concertazione con gli attori lnteressati nella zonizzazione e definlzione delle varie azioni, la formazione dei 

tecnlci e II coinvolgimento dell'opinione pubblica attraverso programmi di lnformazione e educazione, allo 
scopo di diffondere comportamentl sempre piu consapevoli e sostenibill; 

" ii controllo dell'attuazione del piano attraverso un programma di monitoraggio periodlco delle azionl e la 
messa a punto delle azioni correttive, nel caso in cul gli obiettivi non possano essere raggiuntl attraverso le 

misure previste. 
Gil obiettivi vengono attuatl attraverso una serle di azioni e misure che saranno descritte nel capitolo 

successivo. 
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Oblettlvl generall Oblettivl speclficl Categorle di azioni A.zlonl/mlsure specifiche 

2.1 Stirna delle concentrazlonl 
Valutazlone dello stato della qualita dell'arla QAl 

di lnquinantl In atmosfera 
Monltoragglo/vaiutazlone 

Agglornamento dell'lnventario delle emission, QA2 

Moblllta MOl - M02 - M03 
1. Rlsanamento e Promozione del trasporto pubbllco TPl -TP2 

miglloramento della 
Trasporti 

Traffico commerclale TCl - TC2 - TC3 
quanta dell'arla Tecnologla RT1 - RT2 

(zone A e B) 2.2 Riduzione delle emissfonl Risparmio, efficlenza, lnnovazlone ENl -> EN6 Energia 
Studl e ricerche EN7 
Oefinlzlone di llmltl per le emlssloni APl 

Attivlta produttlve Mlglioramento tecnico e tecnologlco AP2 
Oeflnlzlone di modallra operative per le attivlta artigianall AP3 

3.1 Stirna delle concentrazlonl Valutazione dello stato della quallta dell'arla QAl 
di lnqulnanti in atmosfera 

Monitoragglo/valutazlone 
Aggiornamento dell'lnventario delle emlsslonl QA2 

2. Mantenlmento della Promozione del trasporto pubbllco TPl - TP2 Trasport! 
qualita dell'arla Tecnologia RTl - RT2 

(zona C) 
3.2 Riduzlone delle emission! Risparmlo, efflclenza, lnnovazlone ENl-> EN6 Energia 

StiJdl e ricerche EN7 

Attlvita produttive 
Oefinizione di llmltl per le emission! AP! 
Definizione di modalita operabve per le attlvlta artigianall AP3 

3 . Applicazione del Concertazione Coordinamento con entl I F4 
piano secondo crlterl di 

l . l Coinvolglmento delle part! 
lnformazlone al pubblico IFl - !F3 

sostenlblllta 
soclale e del pubbilco Informazione e formazione 

Formazlone di tecnici IF2 
complesslva l . 2 Monitoragg,o dinamlco del Monitoragglo/verlfica del piano 

piano Revisione delle misure 

Procedure autorizzatJve e lspettlve 
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5.2 OBIETTIVI DI QUALITA DELL'ARIA EDI RIDUZIONE DELLE 

CONCENTRAZIONI 

II piano sl propone di ragglungere o mantenere I limltl di concentrazlone deflnltl dalla normatlva (DM 60/02). 
Tuttavia, allo scopo di garantire II rispetto nel tempo degll standard di quallta dell'arfa, evltare nuovi 
superamenti e In conslderazione dell'elevato valore ambientale del territorio, 11 piano lndlvidua obiettivi di 
qualita dell'aria verso cui tendere nel tempo. Tali obiettlvi sono descrittl come valorl di concentrazlone; sono 

valori plu restrittlvl rispetto al llmlt i normativi e da ottenere attuando le azionl dl piano. 
E difficile quantificare la riduzione delle emissionl derivante da ognl singola azlone di piano, perche non tutte le 
azlonl sono ldonee ad essere quantificate e perche questo dipende anche dallo stato di attuazlone delle misure. 

Tuttavia, se vengono attuate misure di riduzione del traffico, di miglioramento tecnologico per le attlvlta 
produttive e II parco velcoll , gll scenarl descrittl nel capitolo precedente permettono di prevedere una riduzione 
media di NO, nella zona di risanamento attomo al 26% per ii 2010 e al 30% per II 2020 ; questo porterebbe le 
condizioni di qualita dell'aria a dei livelli buoni per questo para metro crltlco. GIi lnterventl sul trafflco, lnoltre, 
dovrebbero permettere la riduzione delle concentrazioni degli lnquinantl da esso prodottl (benzene, 
benzo(a)pirene) al di sotto dei llmlti normativi. 

Per quanto rlguarda l'altro lnqulnante per cul sono segnalatl superamenti, ossia le polveri sottlll, sebbene le 
stime numeriche calcolate a partlre dagl l scenari di traffico indichlno che la r lduzione non e sufficiente per 
rlspettare I limit! normativi, l'obiettivo di qualita al 2010 per la concentrazlone media annua ribadisce quanto 
stabll ito dalla normativa ritenendo di poter ragg lungere questo valore anche attraverso le azionl rlferlte alle 
attivlta produttlve e al rlscaldamento. Rimane comunque estremamente problematico ii raggiungimento del 
limite normativo per II numero di superamenti del va lore medio giornal iero di 50 µg/m'. 

L'ozono, data la sua natura di lnquinante secondario prodotto soprattutto esternamente alla regione, non puo 

essere oggetto di speclflche quantlficazloni ma s1 puo affermare con tranquillita che le azioni prevlste dal piano, 
riducendo I suol precursori, consentiranno una riduzione della frazlone prodotta localmente. 

Polveri fini (PM10): concentrazione media annua 

Valore di riferimento al 2005: 33 µg/m3 misurata nella stazione di Aosta Piazza Plouves 

PM10 - ZONE A, B1 

Riduzione 
llmlte Obfettlvo 

Anno 
normativo1. 

rispetto al 
di qualitii 

2005 

2010 20 µg/m1 20 µg/m ' 40% 

2015 20 µg/m 1 18 µg/m ' 45 % 

Polveri fini (PM10): numero di superamenti del valore medio giornaliero di SO µg/m3 

Valore di riferimento al 2005: 56 misurati nella stazione di Aosta Piazza Plouves 

PM10 - ZONE A, B1 

Riduzione 
Umite Oblettlvo 

Anno 
normativo2 

,Ispetto al 
di quallta 

2005 

2010 7 7 87,5% 

2015 7 7 87,5% 

2 II DM 60/02 considera lndlcativo ii valore limlte al 2010 e ne prevede la rldeflnlzlone con successivo decreto. 
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Biossido di azoto (N02): concentrazione media annua 

Valore di rlferfmento at 2005: 36 µg/m3 come media de! valorl misurati nelle stazioni df Aosta (Plazza Plouves, 
Teatro Romano, Quartiere Dora). 

NO, - ZONE A, 81 

Umite Obiettivo 
Rlduzione 

Anno 
di quallta 

rispetto al 
nonnalivo 

2005 

2010 40 35 3% 

2015 40 30 17 % 

Biossido di azoto (N02 ): numero di superamenti del valore orario di 200 1-1g/m;3 

Valore di riferimento al 2005: l mlsurato nelle stazlonl di Aosta (a Piazza Plouves sono stati 42, ma non 
possono essere consideratl in quanta legatl ad un evento locale - tipo fiera S. Orso) 

N02 - ZONE A, 81 

Llmite Obiettivo 
Rlduzlone 

A.nno rispetto al 
normatlvo di quanta 

2005 

2010 18 l -
2015 18 0 100 % 

Ossidi di azoto (NO.): concentrazione media annua 

Valore di riferimento al 2005: 12 µg/m3 come media dei valori misurati nelle stazionf di Etroubles e La Thuile 

NOx - ZONE 82, C 

Rlduzione 
Llmlte Obiettivo 

Anno rispetto al 
normative di quallta 

2005 

2010 30 10 20% 

2015 30 8 40% 

Biossido di zolfo (S02): concentrazione media annua 

Valore di riferimento al 2005: 12 µg/m1 come media dei valori misurati nelle stazioni di Aosta (Piazza Plouves, 
Piazza della Repubblica) 

SO, - ZONE A, 81 

Riduzlone 
Llmlte Oblettlvo 

Anno rlspetto al 
normativo di quallta 

2005 

2010 20 11 8% 

2015 20 10 16 % 
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Benzene (C6H6 ): concentrazione media annua 

Valore di riferimento al 2005 : 2,5 µg/m' misuratl nella stazione di Aosta Piazza Plouves 

CoH•- ZONA A 

Riduzione 
Umlte Oblettlvo 

Anno rlspetto al 
normatlvo di qualita 

2005 

2010 5 2 20 % 

2015 5 1,8 28 % 

Benzo (a) Pirene: concentrazione media annua 

Valore di riferimento al 2005: 1,36 ng/m3 mlsuratl nella stazione di Aosta Piazza Plouves 

B(a)P - ZONA A 

Rlduzlone 
limite Obiettlvo 

Anno rispetto al 
normatlvo di qualita 

2005 

2010 1 1 26 % 

2015 l 0,9 34 % 
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5 .3 STRATEGIE PER LA PARTECIPAZIONE DEL PUBBLICO 

La normatlva In materla dl quallta dell'aria, oltre a fissare I contenutl del Piano ed I criteri per la sua redazione, 

prevede che le region! adottlno opportune misure per II cofnvolgimento e per la partecipazione delle part! sociali 
e del pubblico. Tale processo di lnformazione e stato suddiviso In due settorl principali: uno refatlvo alla 
concertazione con gli enti focal! e gfl attori interessatl, un secondo riguardante lnvece l'lnformazione al pubbfico. 

La fase di concertazione e stata ulteriormente articolata in due parti cronologicamente ben distinte: la prlma 

propedeutlca alla stesura del Piano, la seconda, fnvece, successiva all'approvazione dello stesso da parte del 
Conslgllo regionale. Nel corso della fase propedeutica la Direzione ambiente e l'Arpa hanno effettuato una serie 
di incontri con gll entl terrltoriall valdostani (CELVA, Consell de La Plaine, Comune di Aosta e altri enti locali} al 
fine di dellneare le prlorita di lntervento e di evidenziare gll obiettivl reglonali in materia di tutela e gestione 
della qualita dell'aria. A segulto di tall confronti e dell'analisi del quadro conoscltivo del Piano, e stata definita, in 
accordo con tutti i Comuni della Valle, la zonizzazione del territorio regionale (suddivisione delta regione in zone 
omogenee dal punto di vista della quallta dell'aria). Sono emersl lnoltre I princlpali problem! legati alla mobillta, 
al settore energia e alle attlvita produttive riguardanti i diversi Comunl e sono state fomite utill lndicazionl per 
l'lndividuazione delle mlsure da lntraprendere per l'attenuazione delle criticita esistentf. lnoltre, ii confronto con 
le strutture regional! competent! in materia di trasporti, energia, lndustri e attivita produttlve ha permesso di 
gfungere alla definizione del quadro complesslvo delle azioni e delle modallta di attuazione delle stesse. 
Come evidenziato in precedenza, la seconda parte del processo di concertazione proseguira anche In segulto 
all'approvazione del Piano da parte del Consiglfo regionale, attraverso l'attuazione di alcunl lnterventl in 
collaborazlone con gll entl locali lnteressati e con l'istltuzione di un tavolo tecnico dl concertazione per gli 
interventi nell'area de La Plaine. Un ulteriore confronto con gll enti locali e previsto In occaslone della verifica 
triennale e dell'eventuale revisione delle misure previste dal Piano. L'obiettivo della verifica sara quello di 
valutare l'efficacia delle azionl intraprese e la loro eventuale rettifica nel caso in cul, le stesse, si rivelassero 
lnsufficienti a raggiungere gli obiettivi dl quallta fissati dal Piano. 

Per quanto concerne I1nformazlone al pubbllco questa e stata suddivisa ln vari punt! dlrettamente connessi alle 
diverse fasi dl elaborazione del Piano. lnlzialmente sono state effettuate delle pubblicazlonl su giomall, rivlste e 
siti Internet e organlzzatl convegnl e manifestazioni che hanno permesso di informare la popolazione In merito 
alle attivita svolte e alle future strategie regionali in materia di gestione delta qualita dell'ar ia ambiente. Inoltre, 
alcune delle azioni contenute nel Piano prevedono una maggiore sensibillzzazione del clttadinl, in modo da 
sviluppare comportamentl sempre piu sostenibill. 

Successlvamente all'approvazione del Piano da parte della Giunta e del Consiglio reglonale saranno 

programmate: conferenze destinate ai cittadlni sui temi dell'inqulnamento atmosferico, del risparmio energetlco 
e sull'utilizzo delle fonti rlnnovabill, la realizzazione di campagne di informazione e sensibllizzazione e 
I1st ituzione di corsi di formazione per amministratorl e tecnici sul tema del risparmio energetlco e sull'utillzzo di 
fontl di energla alternative. Sara inoltre proposto un programma annuale di comunicazione, rivolto ai cittadinl, 
sullo stato di avanzamento delle azionl previste dal Plano e sui risultati prodotti. 

La Giunta regionale dispone lnoltre, con propria dellberazione, le lmplementazioni necessarie per garantlre la 
conoscenza della qualita dell'aria nel territorlo regionale mediante ii raccordo e II reclproco interscambio con II 
Sistema Informative Nazionale Ambientale (SINA), con II Sistema Informative Regionale Ambientale (SIRA), 

con le ln formazionl ed i dati in possesso dell'ARPA e con gli enti competenti in materia. Provvede, altresi, a 
deflnire II livello di informazione sulla quallta dell'aria che deve essere reso disponiblle alle diverse 
ammlnistrazionf interessate e al pubbllco, le modallta di utilizzazione dei dati provenienti dal sistema di 
rilevamento della quallta dell'arfa da parte di soggetti pubblicl o privati e a garantire la quallta dei dati in 
coerenza con gli standard nazionall ed europei. 
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6 - LE AZIONI DEL PIANO 

A partire dalle lndlcazlonl emerse nell'elaborazione degll scenarl e in relazlone agll obiettivl ltlustratl nel capitolo 
precedente una prlma lista di azionl e stata selezionata in base a criterl di efflcacia, fattibilita e costi. Le azionl 
Individuate concorrono slngolarmente e in sinergla a reallzzare gll oblettlvl di rlduzione delle emission!; esse 
sono organlzzate in un Sistema generale di obiettivl e categorie di azione, come rlportato net capitolo 
precedente, e sono qui singolarmente descritte In schede che illustrano piu dettagliatamente le rnodalita di 

attuazione. 

Le azioni sono indirizzate ad un llvello di govemo del territorio di scala regionale, comunale o di zona dl 

gestione della qualita dell'arla arnbiente. 
Esse sono state lnoltre suddivise per ambito di intervento: trasporti (mobllita privata, servizio pubblico, traffico 
commerclale, mlgllorarnento tecnologico), energia (rlsparmio, razionaltzzazione, efficienza, fonti rinnovabill), 
attivita produttive (controllo e riduzlone delle ernissioni). lnoltre sono previste anche azionl di carattere 
conoscitlvo (monltoragglo e valutazione dello stato della qualita dell'aria arnblente) e informativo (campagne di 
lnforrnazione rlvolte ai clttadini, educazione ambientale nelle scuole, corsl di forrnazione per tecnici ed 

arnrnlnistratori). 

Sono state complessivamente individuate 25 azionl principall, ciascuna delle quail ha II compito di concorrere 
all'obiettlvo complessJvo di miglloramento o mantenimento della qualita dell'aria. 

11 llvello di deflnlzlone di ogni azione o rnisura varia in funzione della complessita degll lnterventi necessari per 
la sua attuazione. In alcuni casi l'azione sl realizza attraverso una semplice sequenza di atti deliberativi o 
svlluppando lnterventl nell'ambito delle attivita lstituzionall di competenza di ogni singolo Assessorato regionale 
dlrettamente lnteressato (princlpalmente quelll al: Terrltorlo, Am blente e Opere Pubbilche; Attlvita Prodl.Jttlve e 
Polftlche del Lavoro; Turismo, Sport, Comrnercio e Trasport[), del comune o del gruppo di cornunl, dell'ARPA o 
di altri entl coinvoltl. Altre azlonl sono lnvece plu cornplesse e rlchledono un coordinamento tra ufficl e/o 
particolari attl dellberativl, come possono essere le azlonl che definiscono specificl llmlti per la quallta dell'aria 
sul territorio reglonale. Altre ancora sl inserlscono In una particolare polltlca reglonale, in cu1 la quanta dell'arla 
puo anche non essere l'obiettivo principale; e ii caso delle azionl che riguardano l'energla, che sl inquadrano in 
una piu vasta strategia di svlluppo di fontl alternative, controlfo del costl, risparmio della risorsa e rinnovo dei 
criteri di edificazione. In questi casi ii ruolo svolto dall'azione proposta dal Piano e una concretizzazione del 
prlnciplo di lntegrazlone introdotto dal Trattato di Amsterdam, comprendente glf emendarnentl lntrodottl a 
Maastrlcht. 
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6.1 CATALOGO DELLE AZIONI 

Per sempllcita di lettura, le azioni sono state raggruppate per settore di ln tervento : trasportl, energia, attivita 
produttive, comunicazlone, attivita conoscitive dello stato della qualita dell'aria. 

6.1.1 TRASPORT! 

Le azioni individuate in questo ambito si propongono di rldurre l'lnqulnamento prodotto dal traffico (ossidl di 
azoto, polveri fini, benzene, gas ad effetto serra) agendo attraverso limitazioni alla ci rcolazlone per zona e per 
tipo/ogla di veicoli , favorendo l'util izzo di mezzi di trasporto alternat ivi all'automobi le (trasporto pubblico, 
mobilita dolce), promuovendo ii rinnovo tecnologico dei veico li circolanti. 

Mobilita 

MOl. Mobility manager 
M02. Disincentivazione al traffico private: 

a. istituzlone di parcheggi fuori citta 
b.estensione delle zone di sosta a pagamento 

c. estensione dell'area pedonale ea circolazlone llmitata nella citta di Aosta 
M03 - Moblllta pedonale e clclabile: 

a, mobllita dolce 
b.pedibus 

Promozione del trasporto pubblico 

TPl - Sistema tariffario "carte transports" 

TP2 - Mlglloramento del servlzio di trasporto pubbllco 
a.ottimizzazfone della rete di trasporto pubbllco 
b.servizio a chiamata 
c. informazione su percorsl e orari 

Traffico commerciale 

TCl - Regolamentazione delta circolazione def mezzi pesanti per 11 trasporto mercl 
TC2 - Regolamentazione della dlstribuzione merci nel centro di Aosta 

TC3 - Regolamentazlone dell'accesso nella dtta di Aosta dei mezzi utllizzati per lo svolgimento delle attivlta 
artigianall 

Tecnologia 

RT1 - Verifica periodica dei gas di scarico (bollino blu) 
RT2 - Rinnovo tecnologico 
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6.1.2 ENERGIA 

Le azioni sono finallzzate a ridurre le emissioni di inqulnantl atmosfericl derivanti dalla produzione e dall'utilizzo 
dell'energia (riscaldamento domestlco, sisteml di llluminazlone, elettrodomestici) attraverso misure speclfiche 

che favoriscono II risparmlo e l'uso efficiente dell'energia applicando tecnologie appropriate nel campo 
dell'edll1zia e dell'impiantistica e lncentivando la dlverslficazione del combustiblll e le font! rinnovablli. E lnoltre 
prevlsta anche una attivltil di forrnazione rlvolta al pubblico per l'uso efficlente delle risorse energetiche e una 

formazlone tecnica per ii personale specializzato. 

Risparmio, efficienza e innovazione 

ENl - Prestazionl energetlche degll ediftci 

EN2 - Rlnnovo tecnologlco 
a. sostltuzione di caldaie 
b. sostituzione di elettrodornestici e sistemi di llluminazione 

EN3 - Utiliz:zo di fontl rlnnovabili 
a. lmpianti ad energia solare e micro-eolica 
b. lrnpianti a biomassa legnosa 

EN4 - Uso razionale dell'energla 

a.cogenerazione 
b. telerlscaldamento 

ENS - Dlversiftcazione delle fonti energetiche 
a.llmltazione all1mplego di olio combustiblle 
b. dlffusione dell'utilizzo di combustlbill gassosi 

EN6 - Implernentazione dell'efficiency manager reglonale 

Studi e ricerche 

EN7 - Attivita di studio e ricerca nel settore energetlco: 

a. lnformazione al pubblico 
b. progettl pi Iota 

c.ESCO 

6.1.3 ATTIVITA PRODUTTIVE 

Con queste azioni si vogllono lirnitare le emlssioni derivantl dalle attivlta produttlve, da una parte promuovendo 
II mlglloramento tecnico e tecnologlco (sla per attlvlta industriali sia per attlvitil artigianali) attraverso 

!1stituzlone di tavoll di lavoro concertatl, dall'altra definendo limiti alle emissioni speciftci per la realta regionale. 

APl - Deftnizlone di llmiti per le emission! In atmosfera 
AP2 - Miglioramento tecnico e tecnologico 
AP3 -Tavoli di lavoro per la deftnizlone di modalitil operative per attlvlta Industrial! e artigianall 
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6.1.4 COMUNICAZIONE 

La strategia di mlglloramento complesslvo della quallta dell'arla non pub ignorare che la riuscita dell'lnsleme 
delle az1oni che da essa derivano dipende fortemente dal coinvolgimento e dalla consapevolezza degl l attori 
local i e dell'oplnlone pubblica. Sono state pertanto individuate una serie di misure che lmpostano una 
concertazione tra l'amministrazlone reg lonale e gli enti locali plu lnteressati per II coordlnamento degll interventi 
sul territorlo e forn iscono al prlvato cittadino le corrette lnformazloni sullo stato delta quall ta dell'arla e sul 
comportamentl correttl da tenere. A cio si affianca una attivita formatlva rivolta a tecnici ed amministratori 
affinche le principal! lnnovazloni possano divenire patrimonio comune e si sviluppl un lmprenditoriallta 
specificamente orlentata . 

!Fl - Informazione ai ci ttadinl 
IF2 - Corsi di formazione 
IF3 - Informazione sullo stato di attuazione del piano 

IF4 - Istituzione di un tavolo tecnico di concertazione per gll interventi nell'area della Plalne 

6.1.5 ATTIVITA CONOSCITIVE DELLO STATO DELLA QUALITA DELL'ARIA 

11 sistema di conoscenza sulla quallta dell'aria necessita di un costante aggiornamento e di una lntegrazione con 
per quanto r iguarda metodl e strumenti e sorgenti emissive. 

QAl - Valutazione dello stato della qualita dell'aria: 

a. revisione e aggiornamento delta rete regionale di controllo delta qualita dell'aria 
b .. monitoraggio delle deposizioni atmosferiche 
c. carattenzzazione del pa rticolato 

QA2 - Inventalio delle emissioni: 

a. rilevamento dei fl ussl di traffico 
b.controllo delle emissioni degll impiantl Industrial! 
c. aggiomamento dell'lnventario delle emissioni 
d.studio dei processi produttivi. 
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6.2 LE SCHEDE DELLE AZIONI 

Per ogni azione e prevlsta una scheda sintetlca contenente lnformazioni su finalita, entl e ammlnlstrazioni 
competent!, modallta di realizzazlone, risultati attesl, zone colnvolte e lndicatori da utllizzare per verificare lo 
stato di avanzamento dell'azione. Ogni scheda rappresenta una sorta di progetto esecutlvo (come prevlsto 

espressamente dall'all. IV al DM 261/2002), 

Sono definlt l; 
1. II settore di intervento a cul fa riferimento I 'azione; 
2. gll obiettlvl general! e specifici che lnquadrano l'azione rispetto al contesto normatlvo di riferimento; 

3. II contenuto dell'azione rispetto al contesto in cui si colloca; 
4. i risultati attesi espressl in termini di stlma del miglioramento programmato della qualita dell'aria, effetti sul 

dlversi aspettl delle polltiche di sostenlbillta, che si integrano nell'attuazione dell'azlone ; 
S. la priorita, l'urgenza nella reallzzazione dell'azione in termini di efficacia relativa per ii consegulmento degll 

obiettivi di piano e di sua fattiblllta; 
6. I soggetti prioritariamente responsablli dell'attuazione dell'azione/misura; 
7. I soggettl destinatari dell'azione intrapresa sia In termini di beneficio sia in termin i di prescrlzioni da 

seguire; 
8. le zone di applicazione, con riferimento alia zonizzazione di piano : zona A di nsanamento, zona B di 

mlglioramento e di tutela, zona C di mantenimento; 
9. l'esplidtazione delle eventual! dlfficolta e ostacoll per la realizzazione dell'azlone (normativi, sociali, 

economici, organizzativi, ecc. .. ); 
10. tempi di realizzazione, indicati nell'arco temporale dell'attuazione de! piano: breve termine (entro 1 anno 

dall'approvazione del piano), medlo termine (entro 3 anni dall'approvazlone de! piano), lungo termine 

(entro la scadenza de! piano ossia al 2015); 
11. costi di realizzazione, va lutatl a partire da una st1ma molto approsslmata del costi di personale, 

strumentazlone, progettazione, ecc ... ; 
12. azioni specifiche, le azlonl di magglor dettaglio e le fasi che nel loro lnsieme contribuiscono al compimento 

della misura, sono qui riportatl anche i provvedimenti necessari per attuare le misure, le procedure tecnico· 

amministratlve necessarie per l'attuazione dei provvedimenti; 
13. gll lndicatori utili a monltorare l'azlone/misura per verificare lo stato di attuazione e l'efficacla In relazJone 

agl i obiettlvi di piano; tall lndlcatori saranno integratl nel programma di monitoragglo de! piano; 
14. eventual i annotazionl di particolarita da tenere in conslderazlone (ad esempio lo scenario di riduzione a cul 

puo essere collegata l'azione) . 
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M01 Mobility Manager 

SETTORE Trasport! - Mobllita 

OBIETTIVI Generale : risanamento, mlglloramento e mantenlmento della Qualita dell'ar1a 

Specifico: riduzlone delle emissiont 

DESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESJ 

Raffor:zamento della struttu ra cul ra capo II mobility manager reglonale 

Dimlnuzione del traffico nelle ore di punta e conseguentemente riduzlone delle 

emission! di lnqulnant1 da lrafffco (ossldl di azoto, polveri, benzene) 

PRJORITA Alta 

SOGGETTI RESPONSABIU Amministrazlone Regionale: Assessorato Turismo, Sport, Commercio e Trasport! 

DESTINATARI Dipendentl reglonall 

ZONA DI APPLTCAZIONE A, 8, C 

DIFFICOLTA DJ REAUZZAZIONE Media 

TEMPI DJ REALIZZAZIONE Medic lunghl 

COSTT PREVISTI 35.000 euro/anno 

AZIONI SPEC!FlCHE x Potenzlamento dell'uffido del mobility manager 

INOICATORE DI RJFERJMENTO 

NOTE 

x Agglomamento del programma di gestione del flussl del dlpendentl 

x Coordlnamento tra i mobility managers attualmente esistentl sul terrltorlo 
reglonale 

Numero di dipendentl che usufruiscono di modallta di trasporto alternative 

all'automezzo lndlvlduale 

Numero di autovetture In lngresso ad Aosta nelle ore di punta 

II responsabile della moblllta azlendale, megllo conosciuto come "mobility manager", 

~ una figura prevlsta dal decreto del Mlnistro dell'Ambiente 27 marzo 1998 "Moblllta 

sostenlbile nelle aree urbane". II suo complto e quello di razionallzzare gll 

spostamentl casa-lavoro dei dipendentl, promuovendo tutti I modi lnnovatlvl e 

altemat,vl all'utllizzo dell'automoblle che servano a dimlnuire II traffico e a contenere 

I 'lnqulnamento atmosfenco. 

La figura del mobility manager potrebbe essere lntegrata (o compresa) In Quella 

dell'efficlency manager (EN6). II mobility manager potrebbe anche prevedere la 

posslbilita di modlflcare l'orario di lavoro per favorire l'uso del menl pubblici 

SCENAFUO DI RIDUZIONE: ridu.zfone del flusso di automobill e veicoli commercial! In 
Aosta 
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M02.a Progettazione e individuazione di parcheggi fuori citta 

SETTORE Trasport! - Moblllta - Dlslncentivazione al traffico privato 

OBIETTIVI Generale : risanamento, miglloramento e mantenlmento detla quallta dell'aria 

Specifico: rlduzlone delle emission! 

DESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSABIU 

Reallzzazione di parcheggl di attestamento esternl all'area urbana, dotatl di un 

sistema di collegamento veloce e frequente con II centre clttadino. 

Dimlnuzlone degll autovelcoll circolantl e consegu<>ntemente rlduzlone delle emission! 

di lnqulnantl da traffico (ossldl di azoto, polverf, benzene) 

Alta 

Ammln,strazlone Regionale : Assessorato Turlsmo, Sport, Commerclo e Trasportl 

Ammirnstrazlonl comunall della zona A 

DESTINATARI Tutti I cittadlnl 

ZONA DI APPUCAZIONE A 

OIFFICOLTA 01 REAUZZAZIONE Alta 

TEMPI DI REAUZZAZ!ONE Media lunghl 

COST! PREVISTI 75.000 euro 

AZIONI SPE□FICHE x Definke le zone In cul reahzzare I parcheggl 

x Studl di fattibllltli del parcheggl 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

x Deflnlzione di slstema di collegamento parcheggH:entro con valutazlone 

eventuate gratultli 

x Reallzzare blglietto lntegrato parchegglo/navetta 

Effettuazlone studl di fattlbilltli 

Dlmlnuzione del numero di velcoll parcheggiatl nel centro della c,tta di Aosta 

Misura complementare a TPl, MO2b e a MO2c 

SCENARIO DI RIDUZIONE : rlduzlone del flusso di automoblll e veicoll commerclali ,n 

Aosta 
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M02.b Estensione delle zone di sosta a pagamento 

SETTORE Trasport! - Moblllt~ - Disincentivazione al traffico prlvato 

OBIETTIVI Generale : rlsanamento, m,glioramento e mantemmento della quallt~ dell'ana 

Speclfico: riduzione delle emlsslonl 

DESCR!ZIONE Estensione delle zone di sosta a pagamento e aumento delle tariffe nel settorl plu 

critic! 

RISULTATI ATTESI Diminuzione degll autovelcoll circolantl e conseguentemente rlduzlone delle emlssioni 

di lnqulnanti da traffico (ossidl di azoto, polveri, benzene) 

PRIORITA Alta 

SOGGETTI RESPONSABILI Comune di Aosta 

DESTINATARl Tutti I clttadlnl 

ZONA DI APPUCAZIONE A (citta di Aosta) 

DIFFICOLTA DI REAUZZAZIONE Bassa 

TEMPJ DI REALJZZAZJONE Medlo lunghl 

COST! PREVISTI 40.000 euro per segnaletlca e acqulsto parch,metn 

AZIONI SPECIFICHE 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

400.000 euro per la reallzzazlone di un slstema di pannelll di lndlrtzzamento alla sosta 

(copertura nel bllancio deJ Comune di Aosta) 

x Definire delle vie/zone lnteressate 

• Attlvare procedure di controllo rigorose 

• Sensibillzzazlone della popolazione 

x Aumento tarilfe nei settori piu critic! 

" Reallzzazlone di un slstema di pannelll di lndlrizzamento alla sosta 

Jncremento del numero di postl a pagamento sul totale de, parcheggi ad Aosta 

Misura complementare a M02a e M02c 

Evitare II rischlo di trasferlre II traftlco ad area estema 

SCENARIO DI RlDUZIONE: riduzlone del flusso di automobill e velcoll commerciall In 

Aosta 
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M02.c Estensione dell'area pedonale e a circolazione limitata nella citta di 
Aosta 
SETTORE Trasportl - Mobillta - Dlslncenti,azione al traffico private 

OBIETTIVI Generale : risanamento, mlglloramento e mantenimento della quallta dell'ana 

Speclfico: nduzione delle em1ss1orn 

DESCRIZIONE lncremento delle vie pedonall e/o a clrcolazione llmltata 

RISULTATI AITES! Dlminuzlone del trar ,co urbane e conseguentemente nduz,one delle em,sslonl di 

lnqu,nantf da traffico (ossidl di azoto, polverl, benzene) 

PRJORITA Alta 

SOGGETTI RESPONSABILI Comune di Aosta 

DESTINATARl Tutti I cittadin, 

ZONA DI APPUCAZJONE A (cltta di Aosta) 

DIFFICOLTA DI REALIZZAZ!ONE Alta 

TEMPI DI REALIZZAZJONE Medi 

COSTI PREVISTI 70,000 euro, che trovano copertura nel bflanclo del Comune di Aosta 

AZJONI SPECIF!OiE " Defin,re delle vie/zone lnteressate 

INDlCATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

x Attivare procedure di controllo rigorose 

x Senslblllzzazlone della popolazlone 

Dlmlnuzione del fiusso di traffico In determinate sezlonl di mlsura 

Metn llnearl di strade a circolazione limitata/cittadlno (Aosta) 

Misura complementare a MO2a e MO2b 

SCENARIO DI RrDUZJONE: riduzione det nusso di automob,11 e velcoll commercial! in 

Aosta 
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MOJ.a Mobilita dolce 

SETTORE 

OB!ETTIVI 

DESCRIZIONE 

RISULTATT ATTESJ 

Trasport! - Mobillta 

Generale : risanamento, migl,oramento e mantenlmento della qualita dell'arla 

Speclflco: riduzione delle emission! 

Adozione di polltlche che favorisc:ano l'incremento della mobilita dolce (ciclablle o 

pedonale) 

Dlminuzione del traffico nelle ore di punta e conseguentemente riduzlone delle 

emission! di lnqulnantl da traffico (ossidl di awto, polver1, benzene) 

PRIORITA Alta 

SOGGETn RESPONSABIU Comune di Aosta 

DESTINATARI Cittadini che utlllzzano l'automoblle nella zona A 

ZONA DI APPUCAZIONE A 

DlFFICOLTA DI REALIZZAZIONE Alta 

TEMPI DJ REAL!ZZAZIONE Media lunghl 

COST! PREVISTI 50.000 euro che trovano copertura nel bllando del Comune di Aosta 

AZIONI SPE□FICHE 

INOICATORE 01 RJFERIMENTO 

NOTE 

" Progettazione di percorsl ciclablll e pedonall nell'area urbana e per1urbana di 

Aosta frulblll per gll spostament, 

x Parcheggl per blclclette 

" Incremento del servizio di bicidette pubbllche messe a dlsposlzlone dal camune di 

Aosta 

Realizzazlone di studi di fattibillta 

Km di nuove piste ciclabill e di nuovl percorsi pedonall/km totall percarsi 

SCENARIO DI RIOUZIONE; riduzlone del Russo di automoblll e velcoll commerciall In 

Aosta 
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M03.b Pedibus 

SETT0RE Trasport! - Moblllta 

0BIETTIVl Generale , rlsanamento, miglioramento e manten,mento della quallta dell'aria 

Speclfico: rlduzione delle emission! 

0ESCRIZIONE Estenslone del servlzio di accompagnamento pedonale per gll alunnl nel tragitto 

casajscuola. 

RlSULTATI ATTESl Dlmlnuz.ione del traffico nelle ore di punta e conseguentemente riduzlone delle 

em,sslonl di inqulnantl da traffico (ossldl di azoto, polverf, benzene) 

PRIORITA Media 

S0GGETTI RESP0NSABILI Comunl 

DESTINATARJ Alunni delle scuole materna, elementare, media lnferfore 

ZONA DI APPUCAZIONE A 

DIFFIC0LTA DI REAUZZAZI0NE Bassa 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Brevl/medi 

COST! PREVJSTI 20.000 euro/annui che trovano copertura neJ bllanclo del Comune di Aosta 

AZJONI SPEOFICHE " 0rganlzzazlone del servlzio in rapporto alle slngole scuole 

" Reperlmento accornpagnatorl (possibllmente volontari) 

lNDICAT0RE DI RIFERlMENTO 

NOTE 

" Sensibilluazlone del genltori, degll lnsegnantl e delle assoclazlonl di volontariato 

Nurnero di utentl che usufrulscono del pedlbus 

SCENARIO DI RIDUZI0NE: riduzlone del flusso di autornoblll e velcoli commerdall in 

Aosta 
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TPl Sistema tariffario "carte transports" 

SETTORE Trasporro - ServT:zJo pubblico 

OBIETTIVI Generale : risanamento, mlglloramento e mantenimento della quallta dell'arla 

Specifico: rlduz lone delle emlsslonl 

DESCR!ZlONE 

RISULTATI ATTESI 

lntegrazlone In un'unica carta elettronlca di tutti I servizi tariffarl connessl al trasporto 

pubbllco (autobus urbane e suburbano, ferrovla, Implant! a fune, parcheggl) : 

abbonamentl, singole corse, promoziom, .. 

Aumento del numero di utenti che utlllzzano I mezzl pubblicl e conseguente 

diminuzione del traffico 

Riduzione delle emissionl di tnqu,nantl da traffico 

PRIORITA Alta 

SOGGETTI RESPDN SABTLJ Ammlnistrazione reglonale : Assessorato Turlsmo, Sport, Commerclo e Trasportl 

DESTINATARI Societa di autotrasporto, lmpiantl a fune, Trenltalia, consorzi e societa consortlll 

all'uopo costltulte 

ZONA or APPUCAZIONE A, B, C 

DIFFlCOLTA DI REAUZZAZIONE Media 

TEMPI DI REA.LIZZAZJONE Brevl 

cosn PREVISTI 200.000 euro 

AZIONI SPECIFICHE " Completamento del slstema e dlstrlbuzlone carta trasportl 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

" Studio per nuove tlpologle di blg llettl (blglietto shopping, blg lietto famlglia, 

promozionl varie rlvolte anche al turlstl) 

Numero di carte dlstribuite/residentJ In reglone 

SCENARIO DI RJDUZIONE : ridU2ione del flusso di automoblll e velcoli commerciall in 

Aosta 
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TP2.a Ottimizzazione della rete di trasporto pubblico 

SETTORE Trasporto pubbllco - Miglloramento del servizio 

OBIETTlVI Generale : rlsanamento, m,glloramento e manten,mento della quallta dell'arla 

Speclfico: rfduzione delle emission! 

DESCRIZIONE 

RlSULTAil ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSABILI 

lntervenll di riorganizzazJone del trasporto pubbllco per mlgllorare la fiesslblllta del 

servlzlo, In termini di corse, percors,, fermate ed orari 

Aumento del numero di utentl che utilizzano J mezzi pubblicl e conseguente 

dlmlnuzlone del traffico 

Riduzlone delle emission! di lnqulnanti da traffico 

Alta 

Amministrazlone regionale : Assessorato Turismo, Sport, Commercio e Trasport! 

Societa di trasporto 

Comuni 

DESTINATARI Tutti I Cittadini che lntendono usufruire del mezzl di trasporto pubbllco 

ZONA DI APPLICAZJONE A, B, C 

DIFACOLTA DI REALIZZAZIONE Alta 

TEMPI DI REALIZZAZIONE lunghl 

cosn PREVIST! Casto dello studio propedeutlco per un future bando: 50.000 euro 

Costl per azlonl di ottimizzazione: gia stanzlati. 

AZ!ONI SPECJF!CHE 

lNDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

" Analisl del Russi di passeggeri 

" Ottlmizzazlone de! percorsl e delle fermate 

" Estensione degll orarl nelle fasce preserale/serale e nei fine settimana 

" Potenzlamento della trasrenblllra della modallta treno/bus a favore dell'utenza 

locale e def turistl (collegamentl con prlnclpall locallta turl.stlche) 

x Predlsposizlone def bando di appalto per l'aggiudicaz,one del servlzl di trasporto 

pubbllco con criterl che tengano conto della riduzlone del trafflco privato e della 

rlduzlone delle emlssloni lnqLllnantl In aria ambiente 

Numero di utentl/anno/settore territoriale 

SCENARIO DI RlDUZIONE: nduzione del flusso di automobll, e velcoll commerciall In 

Aosta 
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TP2.b Servizio a chiamata 

SETTORE Trasporto pubbllco - M,g!loramento de! ser,,,z,o 

OBJET11Vl Generale ; risanamento, mlglloramento e mantenlmento della qualita dell'aria 

Specifico: riduzione delle emission! 

DESCRIZJONE 

RISULTATI ATTESI 

Attlvazlone di trasporto pubbllco a chlamata per quelle part! del terrltorio reglonale 

piu lontane dal retlcolo viario prindpale e dove la domanda dJ mobllltii e ridotta. 

Rldurre la presenza di tratte di trasporto pubbllco con mezzl sovradimenslonatl 

nspetto al lore utlllzzo effettivo. 

PRIORITA Media 

SOGGETTI RESPONSABJU Amminlstrazlone regionale : Assessorato Turlsmo, Sport, Commerclo e Trasport! 

Amminlstrazlonl comunall 

DEST!NATARI Tutti I clttadlnl che lntendono usufru lre del mezzl di trasporto pubbllco 

ZONA DI APPUCAZIONE A, B, C 

DIFACOLTA DI REAUZZAZlONE Alta 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Medlo-lunghl 

COST! PREVISTI Costl n.d. 

AZJONI SPECIFICHE 

INDICATORE Dl RIFERlMENTO 

NOTE 

" Sulla base delle sperimentazlonl In corso, valutazlone de! rlsultatl e della fattlblllta 

tecnlco-economlca della messa a regime del ser,,izio 

" Organlzzazione e attivazione del ser,,izio a chiamata 

Numero di utenti che utlllzzano servlzl a chiamata per ambit! territoriall/anno dlstlntl 

anche In base alla fascia oraria 

SCENARIO DI RIDUZIONE: riduzlone de! flusso di automobili e velcoli commerciali In 
Aosta 
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Piano regionale per ii risanamento, fl miglioramento e ii mantenimento della quailta dell'aria 

TP2.c Informazione su percorsi e orari 

SETTORE Trasporto pubbllco - Miglloramento del servlzlo 

OB!ETTIVI Generale , risanamento, miglioramento e mantemmento della Quallta dell'aria 

Specifico: riduzlone delle emisslonl 

DESCRIZIONE 

RISULTATJ A ITESI 

Attuazlone di azionl di lnformazione su percorsl, orari e colncidenze del mezzl di 

trasporto pubbllco e sulle tipologle di abbonamento e biglietto 

Aumento del numero di utent1 che utllizzano men, pubbllcl e conseguente 

dlminuzlone del traffico 

PRIORITA Alta 

SOGGETTI R.ESpONSABLI.I Ammtnlstrazlone reglonale, Assessorato Turlsmo, Sport, Commerclo e Trasporti 

Socleta di trasporto 

DESTINATARI Tutti 1 clttadinl che lntendono usufrulre del mezzl di trasporto pubbllco 

ZONA DI APPLICA2lONE A, 6, C 

DIFFJCOLTA DI REALIZZAZIONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Medi 

cosn PREV!Sll 30.000 euro/anno 

AZJON\ SPECIFICH E x Studio de lie carenze Informative 

!NDICATORE 01 RIFERJMENTO 

NOTE 

x DellnlzJone e reallzzazlone di azlonl di lnformazlone specifica anche con l'ausllio di 

nuove tecnologie di mformazlone (potenzlamento delta segnaletlca sul territorio, 

sttl web, "pallne lntelllgentl", Info via gsm ecc .. ) 

Numero di utentl che usufrulscono def servizio di trasporto pubblico/anno 
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Piano regionale per ii risanamento, II miglioramento e ii mantenlmento della qualita dell'arla 

TCl 
merci 

Regolamentazione della circolazione di mezzi pesanti per trasporto 

SffiORE 

OBIETT!VI 

DESCRIZIONE 

RlSULTATI ATTESI 

PRlDRITA 

SOGGETTI RESPONSABIU 

Trasport! - Traffrco commerdale 

Generale : risanamento, m,glioramento e mantenimento della quallta dell'arla 

Specifico: riduzione delle emission! 

Regolamentazione de! translto di mezzl pesantl attraverso I due trafori lntemazlonall, 

con limitazione al numero ed al tipo di veicoll pesantl clrcolantl. 

Riduzione del Husso dei mezzl pesantl 

Dimlnuzione delie concentrazlonl degll lnquinantl da raffico 

Alta 

Amminlstrazlone reglonale: Presidenza della Regione, Assessorato Tunsmo, Sport, 

Commerclo e Trasport I e Assessorato Territorio,Amblente ed Ope re pubbllche 

DESTINATARI Autotrasportatori - Societa di gestione del trafori 

ZONA DI APPUCAZIONE A, 8 

DIFFICOLTA 01 REAUZZAZ.IONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Medi 

COSTI PREVISTI 30,000 euro 

AZJONI SPECFlo-tE " Oivieto di translto al mezzl EURO O e EURO l attraverso I due traforl 

INDICATORE 01 RIFERIMENTO 

NOTE 

lnternazionall 

" Stud! specific! sul flusso di trafflco che garantlsce II mlgliore equlllbrlo tra 

prevenzlone e riduzione dell'inqulnamento atmosferlco e necessita commerciall. 

" Regolamentazlone del numero d, passaggl g1omalieri al traforl 

" Controllo del numero e della tlpologia dei mezzl transltantl al trafori 

" Promuovere mlsure volte ad lntrodurre tariffe differenzfate In funzlone degli 

Tmpatti sulla quafitli dell'aria 

Numero di mezzl pesantl In transito al due trafori suddlvisl per tlpologla 
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Plano reglonale per II risanamento, II miglioramento e II mantenimento della quallta dell'arla 

TC2 Regolamentazione della distribuzione delle merci nel centro di Aosta 

SETTORE Tras-portl - Traffrco commercial" 

QB[ETTIVJ Generale : risanamento, mlglloramento e mantemmento della qualita dell'ana 

Specifico: rlduzione delle emlss1orn 

DESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESI 

Ottlmlnazlone del servizlo di carico/scarlco merd nel centro storico di Aosta 

Dlmlnuzlone del trafflco commerclale nel centre storico 

Maggiore vlvlblllta della zona 

Rlduzlone delle emission! 

PRIOR!TA Media 

SOGGETTI RESPONSABIU Comune di Aosta 

DESTINATARI Commercianti e autotrasportaton 

ZONA DI APPUCAZ10NE A 

OIFflCOLTA DI REAUZZAZIONE Alta 

TEMPI DI REALIZZAZ!ONE Medl 

COSTI PREVISTI 25.000 euro che trovano copertura nel bllancio del Comune di Aosta 

AZJONI SPECIFlCHE " lndaglne prellmlnare per la regolamentazlone e per la revlslone del crlterl di 

LNOJCATORE DI R!FERIMENTO 

NOTE 

accesso at centro storlco prlvlleglando l'uso di mezzl a rldotte emission! 

lnqulnantl, dlfferenzlando gll orarl di carico e scarico, ltmltando le deroghe e 

llmltando l'ingresso per portate supenorl al 35 quintall 

" Prlvllegiare l'accesso al centro storlco per carlco/scarlco mercl con mezzl elettrtcl 

o a rldotte emission! inqulnanti 

" Studio di fattibillt~ per un slstema di dlstrlbuzlone mercl con attestamento in polo 

di stoccagglo In zona perlurbana 

Numero di mezzl elettrlci o a ridotte emission! lnqulnantl utilizzaU per II servlzlo 

Numero di colll gestltl dal polo di stoccaggio 
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Piano regionale per II risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della quallta dell'aria 

TC3 Regolamentazione dell'accesso nella citta di Aosta dei mezzi utilizzati 
per lo svolgimento delle attivita artigianali e/o imprenditoriali 
SETTORE 

OBlETTIVI 

DESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESI 

Trasporti - Trafflco commerciale 

Generale , risanamento, mlglloramento e mantenimento della qua!lta dell'arla 

Speclfico: riduzione delle emlssfonl 

Regolamentazlone dell'accesso del mezzl utilizzatl per attlvltA artlglanall e/o 

imprenditonall nel centro storlco di Aosta 

Dlminuzlone del traffico commerclale nel centro storlco 

Magg,ore vivibillta della zona 

Rlduzione delle emisslonl 

PRIORITA Media 

SOGGETTI RESPONSABIU Comune di Aosta 

OESTlNATARl Artigianl 

ZONA Dl APPUCAZJONE A 

DIFFICOLTA DI REALIZZAZJONE Alta 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Medi 

COSTl PREV!STI I costl sono r icompresl nella misura precedente e trovano copertura nel bllanclo del 

Comune di Aosta 

AZIONI SPEClFICHE 

JNDICATORE Dl RIFERIMENTO 

NOTE 

" lndaglne preliminare per revislone del crltert di accesso al centro storlco 

" lstituzlone di un tavolo per la valutazione deil'lntroduzlone di tartffe agevolate o 

abbonamenti che consentano lo svolglmento delle attlvlta soprarndicate 

" lndagine per lndlvlduare le attivlta lmprenditoria!I artlglanan, Industrial! e di 

servlzl piu rrequentl, che possono avere una deroga per l'accesso al centre 

storico, trattandosl di attivlt:a che necessltano di lntervent, urgent! o slmllarl 

Istituzione tavolo 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e II mantenimento della qualita dell'arla 

RTl Verifica periodica dei gas di scarico (bollino blu) 

SETTORE Trasport, - Tecnologla 

OBIE'TTIV! Generale : risanamento, mlglloramento e mantenlmento della quanta dell'aria 

Specifico: rfduzione delle emlssionl 

DESCRIZIONE lntroduz,one di llmltl plu restrfttlvl per le emission! deJ gas di scarfco ed estenslone al 

motocicll del controlll per II bolllno blu 

RISULTATI ATTESI Rlduzione delle emlsslonl attra11erso II mlglioramento dell'efficlenza di combust,one 

del mez:zl 

PRJORlT A Media 

SOGGETTI RESPONSABILI Ammlnlstrazione reg,onale: Assesscrato Terrltorio, Ambiente ed Opere pubbliche 

DESTINATARI Proprfetarl di 11elcoil 

ZONA DI APPUCAZlONE A, B, C 

DlfFICOLTA DI REALIZZAZ!ONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZJONE Medi 

COST! PREVlSTI 20.000 euro annul 

AZJONI SPECIFlCHE x Adeguamento normative 

x lnforrnazlone del personale addetto al controllo 

INDICATORE Dl RlFERlMENTO Numem di bollinl rllasciatl 

Numem di veicoli rlportatl a norma dopo lnterventl di manutenzlone 

NOTE 
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Piano regionale per If risanamento, II miglioramento e II mantenimento della qualita dell'aria 

RT2 Rinnovo tecnologico del parco circolante 

SETTORE Trasporti - Tecnologia 

OBIETTIVI Generale : risanamento, mrglioramento e mantenlmento de/la qua/lta del/'arla 

Speclfico: riduzlone delle emission/ 

DESCRI210NE 

RISULTATI ATTESl 

PRlORITil 

S0GGETTI RESPONSABIU 

Mlglioramento tecno/oglco del veicoll clrco/antl, pubblkl e prlvatl 

Miglioramento de/ parco clrco/ante con conseguente riduzlone delle emission! da 

trafflco 

Alta 

Amminlstrazione regionale : PresJdenza del/a Reglone, Assessorato Turismo, Sport, 

Commerclo e Trasport!, Assessorato Attivita Produttlve e Polltiche de/ Lavoro, 

Assessorato Territorio Ambiente ed 0pere Pubbllche, Centro di osservazlone 

sull'energia 

DESTINATARI Proprietarl di velcoli 

ZONA DI APPUCAZJONE A, B, C 

DIFFlCOLTA DI REALIZZAZI0NE Alta 

TEMPI OJ REALIZZAZJONE Lungh l 

C0STI PREVISTI 50.000 euro in capo al Centro di osservazlone su ll'energla 

AZIONI SPEOFI01E " Stud I sulla possiblllta di utllizzo di combustlblll altematlvl ( biodiesel, meta no) con 

INDICATORE DI RlFERIMENT0 

NOTE 

valutazione amblentale per la real/zzazione dei puntl di rffornlmento 

x Ana/isl di eventual! incentivl 

x Rlnnovo del parco drcolante del mezzl pubbllcl (accord! con le societa oppure 

prevedere delle c/ausole nelle procedure di assegnazione dell'appalto) 

" Rlnnovo parco autovetture circolantl dei privatl e conseguente pred/spos/zlone di 

un di con incentlvl alla rottamazione del veicoll Euro O (per le 11etture a benzina) 

ed Euro 1 (per le vetture a gaso/io), che verranno erogatl atle fasce socJa/1 plu 

deboli e comunque sino a una determlnata soglla di reddlto. 

- Promozione adozione F.A.P. (flltri antlpartlcolato) 

Numero di veico/1 dotatl di nuove tecnologle/totale veico/1 per tipologia 
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Plano regionale per II risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della quallta dell'arla 

ENl Prestazioni energetiche degli edifici 

SETTORE Energia - Risparmio energetlco 

OBIElTIVI Generate , rlsanamento, mlglloramento e mantenimento della qualita dell'arla 

Specifico: riduzlone delle emission, 

OESCRJZIONE 

RISULTATI ATTEST 

PRIORITA 

SOGGEm RESPONSABIU 

DESTINATARJ 

lnserlmento di nuovl parametrl per la valutazione delle modallta di appllcazlone della 

LR 3/06 (OGR 1619 del 01/06/2006, all. A) che tengano conto della zonlzzazlone di 

P,ano, al fine do attuare un magg,ore rlsparmlo energetlco su tutto II terrltorio 

reglonale 

lncremento del rlsparmlo energetico 

Oiminuzlone delta concentrazlone degll lnquinantl prodottl da rlscaldamento (ossidl di 

azoto, polverl) 

Rlduzlone delle emlssloni di CO, con contributo alla dlmlnuztone dell'elfelto serra 

Alta 

Ammlnistrazlone reglonale - Assessorato Attlvlta Produttlve e Poliliche del Lavoro 

Centro di osservazlone sull'energ1a 

Proprletarl e costruttorl di case 
Comunl 

Professlonlsti certiticatori 

ZONA DI APPUCAZJONE A, B, C 

DIFFICOLTA DI REALIZZAZJONE Bassa 

TEMPI Ol REALrlZAZJONE Brevl per l'adozlone delta dellbera 

Lunghi per l'attuazione 

cosn PREVISTI 

AZ!ONI SPEClFICH E 

INDlCATORE D1 RIFERlMENTO 

NOTE 

5.000 euro annul 

• Aggiomamento della delibera attuatlva della LR 3/06 

• Veriflca della modalita di catcolo di superficl e voluml edlficabili 11olli a favorlre 

lnterventl di colbentazione 

Adozlone della dellbera aggtomata 

Rapporto tra la somma del contrlbutl erogati ed II numero di interventl/anno 

SCENAR1O 6 : riduzione delle emissioni in base agll lnterventl prevlstl dal Piano 

Energetlco Reglonale su tutto II territorlo regionale 
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Piano regionale per ii risanamento, I/ n,fglioramento e II mantenimento della quallta dell'aria 

EN2.a Sostituzione di caldaie 

SETTORE Energia - Rinnovo tecnologlco 

OBIETTIVI Generale : risanamento, m,glloramento e mantenlmento della qualita dell'arla 

Specifico: riduzione delle emlsslont 

DESCRfZIONE 

RISULTATI ATTESI 

lnserlmento di nuovf parametn per la valutazlone della modalita di appllcazfone della 

LR 3/05 (DGR 1619 del 01/06/2006, all. A) che tengano canto della zonlzzazione di 

Piano al ~ne dl attuare un rlsparmlo energetlco nelle zone A e B relatfvamente alla 

sostltuzlone di generatori di calore 

Risparmio energetico e rlsparmlo economico 

Dfmlnuz,one della concentrazione degll lnqulnantl prodottl da rtscaldamento (ossidl di 

azoto, polveri, gas ad effetto serra) 

PRIORITA Media 

SOGGETTI RESPONSABTU Ammlnlstrazlone regionale - Assessorato Attiv,ta Produttlve e PoJltlche del Lavoro 

DESTINATARI Proprietarl di fmmobili (prtvatl ed entl pubbllcl) 

ZONA DI APPUCAZJONE A, B, C 

DIFFICOLTA OJ REALl22.AZ.JONE Bassa 

TEMPI DI REALTZZAZIONE Jmmediatl 

COSTI PREVISTI 5.000 euro annul 

AZJONJ SPECIFICHE x Agglomamento della delibera attuativa della LR 3/06 

x Erogazlone degll lncentlvl 

JNOICATORE DI RJFERlMENTO 

NOTE 

Rapporto tra la somma dei fond! erogatl e II numero di impiantl sostltultl/anno 

SCENARIO 6: riduzlone de lie emlssloni In base agli lnterventi previsti dal Plano 

Energetlco Regionale su tutto II territorio reglonale 
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Plano reglonale per II rlsanamento, II miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

EN2.b Sostituzione di elettrodomestici/sistemi di illuminazione 

SffiORE Energia - Rlnnovo Lecnologlco 

OBIETTIVI Generale ; rlsanamento, miglloramento e manten,mento della quanta dell'aria 

Specifico, riduzlone delle emlsslonr 

DESCRIZIONE 

RlSULTATI ATTESI 

PRlORJTA 

SOGGETTl RESPONSABILI 

campagne di senslbllluazlone per la sostltuzione di elettrodomesbcl e d, s,steml di 

lllumlnazione a bassa effic,enza energetlca 

llispanm10 energetico e r1sparmlo economlco 

Bassa 

Ammlnlstrazione reglonale - Assessorato Attlvlta Produttive e Politkhe del Lavoro 

Centro di osservazione sull'energ,a 

DESTINATARl Privatl ed entl pubblicl 

ZONA DI APPLICAZ!ONE A, B, C 

DIFFICOLTA DI RE/ILIZZAZIONE Bassa 

TEMPI DI REALlZZAZIONE Lunghl 

COST! PREVlSTI 10.000 (/annul 

AZJONI SPECIFICHE " Attlvlta di lnformazlone 

INDICATORE DI RJFERIMENTO Rapporto tra II numero di azlonl di comunlcazione intraprese e II numero (stimato) di 

utenti interessatl/anno 

NOTE 
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Piano regionale per ii risanamento, II miglioramento e 11 mantenlmento della quallta dell'arla 

EN3.a Sviluppo di impianti ad energia solare e micro-eolica 

SITTORE Energia - Fonti rinnovablll 

OBIETTIVl Generale : rfsanamento, mlghoramento e mantenimento della quallta dell'aria 

Specifico: riduzlane delle emission/ 

DESCRIZIONE 

RISULTATl ATTESI 

PRIORITI\ 

SOGGETTI RESPONSABlLI 

Favor1re lo studio e l'lnstallazlone di Implant/ ad energia solare e mlcro-eollca, 

integrati nelle strutture edlllzle, con attenzione a soluzlonl archltettonlcamente 

compatlblll con II tessuto pae.sistlco 

Riduzione delle emission! In atmosfera 

R1spetto lmpegni relativi al protocollo di Kyoto 

Alta 

Amministrazlone reglonale: Assessorato Attlvlta Produttlve e Polltlche del lavoro, 

Assessorato Territorio, Ambiente e Ope re Pubbllche 

Centro di osservazlone sull'energia 

OESTINATARI Prlvatl, entl pubbllcl, attivita produttlve 

ZONA DI APPUCAZJONE A, B, C 

DIFF!COLTI\ DI REAUZZAZIONE Bassa 

TEMPI DI REALlZZAZIONE Attivazione: medl 

Reallzzazlone: lunghi 

cosn PREVISTI 

AZ!ONI SPECIFICHE 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

20.000 euro 

" Attivita di rlcerca e consulenza e rlcerca del Centro di Competenza sull'energla 

presso ARPA 

" Eventuale lntegrazlane della dellbera appllcatlva LR 3/06 tramite concertaz lone 

con II Dipartimento Soprlntendenza per I benl e le attivlta culturall In materla di 

lntegrazlone di impianti m strutture edillzie 

x !nformazione/formazione del clttadini e de/ tecnid 

" Semplificare e standardlzzare Iler autorluatlv/ per l'installazlone degll lmpiantl 

Rapporto tra la somma dei contributi erogatl ed II numero di lmplantl ad energia 

solare reallzzati per tlpologla e per zona/anno 

Rapporto tra la somma de/ contrlbutl erogatl ed II numero di Implant! ad energla 

eollca rea llzzati per tipologia e per zona/anno 

SCENARIO 6 : rlduzione delle emission! In base agli lnterventi previsti dal Piano 

Energetlco Regionale su tutto ii territor1o reglonale 
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Piano regionale per 11 risanamento, ii miglioramento e II mantenimento della qualita dell'aria 

EN3.b lmpianti a biomassa legnosa 

SITTORE Energia - Font! rinnovabili 

OBlmIVl Generale • rlsanamento, mlglloramento e mantenimento della Quahta dell'arla 

Specifico: nduzlone delle emission! 

DESCRIZIONE 

RISULTATI AITES! 

PRIORITA 

50GGE1Tl RESPONSABILI 

Diffuslone dl lmpiant1 a biomass.a a bass.a emlssione di polveri , favorendo l'utllizzo di 

prodottl local! (legno e scarti di lavoraz1one di legno verglne) e del pellets per II 

rlscaldamento di ed!Hcl lndlvlduall e collettJvl, con attenzlone per l'attlvazlone di una 

nnera della biomass.a 

Riduzlone delle emission! in atmosfera 

Rispetto lmpegnl relatlvi al protocollo di Kyoto 

Recupero di zone agrlcole In abbandono, attraverso l'attivazione della filiera dell.a 

b,omassa 

Media 

Ammlnlstrazione regionale: Assessorato Attlvlta Produttlve e Polltiche del lavoro, 

Assessorato Territorio, Ambiente e Opere Pubbllche, Assessorato Agrlcoltura e Risorse 

Naturall 

Centro di osservaz,one dell'energia 

DESTINATARI Proprletari degll lmpiantl e resldentl 

ZONA DI APPUCAZIONE A, 8, C 

DIFFICOLTA DI REALJZZAZIONE Reperimento del combustibile a costl economlcamente ed amb1entalmente sostenlblll 

Adeguamento tecnologlco degll lmpianti per abbattere le polveri 

TEMPI DI REALIZZAZJONE 

cosn PREVISTI 

AZIONI SPECIFICHE 

INDICATOR.EDI RJFERIMENTO 

NOTE 

Attlvaz.lone: medlo termrne (per gll lmplantl) 

Flliera; lungo termlne 

20.000 euro annul 

x Attivlta di consulenza e rlcerca del Centro di Competenza sull'energ,a presso 

ARPA 

" Integrazione della delibera attuati11a LR 3/2006 

x Inforrnaz.lone/forrnazione dei cittadln e del tecnlc1 

" Recupero di zone agrlcole abbandonate promuovendo 'colture energetiche" (in 

particolare SRF: short rotation forestry) 

x Utlllzzo, qualora econom,camente sosten,blle, del prodottl di scarto degll 

lnterventl selvlcolturall 

Rapporto tra le somme erogate ed II numero di Implant! reallzzatl (per tlpo, per 

aree)/anno 

Agglomamento normative 

Aree destinate alla produzione di blomassa a scope energetlco (ettari) 

SCENARIO 6: riduzlone delfe emission! in base agll mtervent1 prevlstl dal Piano 

Energetlco Reg!onale su tutto II territorio regionale 
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Piano regionale per ll rlsanamento, ii miglioramento e II mantenimento della qualita dell'arla 

EN4.a Cogenerazione 

SETTORE Energia- Uso razionale dell'energia 

OBIETTIVI Generale : rfsanamento, migl,oramento e mantemmento della qualita dell'arla 

Specifico: riduzione delle emission! 

DESCRIZlONE 

RlSULTAT! ATTESI 

PRIORITA 

SDGGETTI RESPONSABIL! 

Studio e lnstallazlone di Implant! di generazlone comblnata di energla elettrica e 

calore 

Dlminuzione del consuml 

Riduzione delle emission! di inqulnanti e di gas ad effetto serra 

Media 

Ammlnlstrazlone regionale: Assessorato Attlvira Produttlve e Polltiche del lavoro, 

Assessorato Territorlo, Ambiente e Opere Pubbllche 

Centro di osservazlone sull'energia 

DESllNATARI Proprletarf e resldenti 

ZONA DJ APPL!CAZIONE A, 8, C 

DIFFICOLTA DJ REAL!ZZA2IONE Media 

TEMPI DI REALIZZ.AZ.IONE Medi 

cosn PREVISTT 30.000 euro annul 

AZIONJ SPECIFIOIE " Attivlta di consu lema e ricerca del centro di competenza sull'energla presso ARPA 

" lntegrazione dellbera attuatlva della LR 3/2006 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

" Attivlta di lnformazione/educazlone al dttadinl 

Rapporto tra le somme erogate ed II numero di lmpiantl reallzzatl/anno 

Rapporto tra le somme erogate ed l'energia rlsparmiata/anno 

Nella deflnizione dei crlterl di erogazione dei contrlbutl dovra essere cons,derata 

l'entlta del risparmio energetlco 

SCENARIO 6: riduzione delle emlssioni In base agli intervent1 previsti dal Plano 

Energetico Reg ionale su lutto II territorlo reglonale 

150 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste 

 N. 7
13 - 2 - 2007

947

Plano regionale per II risanamento, H miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

EN4.b Teleriscaldamento 

SETTORE Energia- Uso razionale dell'energla 

OBIETTTVI Generale : rlsanamento, mlglioramento e mantenlmento della quahta dell'arla 

SpeciRco: rlduzione delle emission! 

DESCRJZIONE 

RISULTATI AITES! 

PRIORJTA 

SOGGETTI RESPONSABlU 

Favorire lo studio e la realizzazlone di retl di telerlscaldamento 

Dlmlnuzione del consuml 

Rlduz,one delle emlsslonl di lnqulnantl e di gas ad effetto serra 

Media 

Ammlnlstrazlone regionale: Assessorato Attlvlta Produttlve e PoHtlche del lavoro, 

Assessorato Territorio, Ambiente e Opere Pubbliche 

Centro di osservazlone sull'energla 

DESTTNATARI Propnetan e resident! 

ZONA DI APPUCAZIONE A, 8, C 

DIFFIC0LTI\ DI REALI.ZZAZI0NE Media 

TEMPI DI REALIZZAZI0NE Medlo-lunghl 

COST! PREVISTT 20,000 euro annul 

AZIONJ SPEOFTCHE " Attlvita di consulenza e ricerca del centre di competenz_a sull'energ,a presso ARPA 

" lntegrazlone dellbera attuatlva della LR 3/2006 

!N0ICAT0RE 01 R!FERIMENT0 

NOTE 

• Attivlta di informazlone/educazione al c,ttadino 

Rapporto tra le somme erogate ed II numero di Implant! reallzzatl/anno 

Rapporto m, le somme erogate ed l'energia risparmlata/anno 

Nella definizione del crlteri di erogazlone dei amtrlbutl dovra essere considerata 

l'entita del rlsparmlo energetico 

SCENARIO 6: rlduzione delle emission! In base agll lnterventi prevlstl dal Piano 

Energetico Regionale su tutto II te rritorlo reglonale 
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Piano regionale per ii risanamento, II rniglioramento e II rnantenimento della quallta dell'arla 

ENS.a Limitazione all'impiego di olio combustibile 

SETTORE Energia - Oiversiflcazlone delle fontl 

OB!ETTIVJ Generale : nsanamento, m1glloramento e mantenimento della quallta deJl'arta 

Speclfico: riduzione delle emission! 

DESCRIZJONE Definlzlone del llmltl e del criteri di utlllzzo di olio combustlblle per II rlscaldamento 

RlSULTATJ ATTES! Riduzlone delle emission! di inqulnantl da implant! allmentatl ad olio combustibile 

PR!ORJTA Alta 

SOGGElTJ RESPONSABIU Amministrazlone regionale: Assessorato Terrltono, Ambiente e Opere Pubbllche 

Centro di osservazlone sull'energla 

DESTINA.TAR! Proprietarl degli lmpiantl e resident! 

ZONA 01 APPUCAZ!ONE A, B, C 

DJFF1COLTA 01 REALIZZAZIONE Prob lemi di ordlne economtco nella sostltuzione a adeguamento degll impiantl 

TEMP! DI REALIZZAZJONE Medi 

COSTI PREV!STI 20.000 Euro/annul 

AZIONI SPEOF!CHE x Attlvlt.a di consulenza e ricerca del centre di competenza sull'energia presso ARPA 

" Predlsposlzlone e approvazione di speclfiche norme 

INDICATORE OJ RIFERIMENTO 

NOTE 

Rapporto tra II numero di lmp,antl adeguatl (o con tlpo di combustlblle sostltulto) e ii 

numero di lmpianti a nafta pre-legge 

SCENARIO 6: rlduzlone delle emission! In base agli lnterventi prevlstI dal Plano 

Energetlco Regionale su tutto II terrltorlo reglonale 
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Piano reglonale per ii rlsanamento, ii miglioramento e II mantenimento della qualita dell'aria 

ENS.b Diffusione dell'utilizzo di combustibili gassosi 

SETTORE Energia - Diversincazione delle fontl 

OBIE1TIVI Generale : risanamento, mlglloramento e mantenlmento della quahta dell'aria 

Specifico: nduzione delle emiss,orn 

OESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESI 

PRIORJTA 

SOGGE1TI RESPONSABlll 

Promozione della reallzzazlone di implant! allmentatl a combustlblll gassosl (metano, 

GPL) 

Dlminuzione degll lmplantJ allmentatl a gasollo e ollo combustib,le, con conseguente 

rfduzione delle em,ssionl 

Aumento del numero di utentl servitl dalle retl di dlstribuzlone di combustlblll gassosl 

Alta 

Ammlnlstrazlone reglonale: Assessorato Attlvltil Produ tive e Polltlche del lavoro 

CELVA 

Centro di osservazlone sull'energla 

DESTINATARI Propnetarl deglt imp1antl e resldentl 

ZONA 01 APPUCAZIONE A, B, C 

OIFFICOLTA DI REAUZZAZIONE Alta 

TEMPI 01 REALIZZAZIONE Lunghl 

COSTI PREVISTI 5.000 euro/annul 

AZIONI SPE□FICHE x Contrattazlone con gestore e dlstrlbutore nazlonale della rete 

lNDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

" Promozione della estenslone della rete di dlstrlbuzlone del metano e di quelle 

locall a GPL 

x Promozlone di nuovi allacclamentl alle reti 

x lntegrazlone dellbera attuatlva della LR 3/2006 

Rapporto tra somme erogate e numero di utentl servltl/anno 

Rapporto tra somme erogate e km di nuova rete 

SCENARIO 6: rlduzione delle emission! ln base agll lnterventl prevlstl dal Piano 

Energetlco Reglonale su tutto II terrltorlo reglonale 

153 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste

 N. 7
13 - 2 - 2007

950

Piano regionale per ii rlsanamento, ll mlglforamento e II mantenimento della quallta dell'arla 

EN6 Implementazione dell'efficiency manager regionale 

SETT ORE Energia 

0BlcTTlVI Generale : risanamento, m,glloramento e manten,mento della qualitil dell'arla 

Speclfico: riduzlone delle emission! 

DESCRIZI0NE lmplementazione della struttura lnterna all'amministrazlane regionale con 

competenze di risparmio delle risorse (materla ed energla) nell'ambito degll ufficl 

dell'amminist razlone regionale. Questa funzlone potrebbe rlcomprendere la flgura del 

mobility ed energy manager reglonale. 

RISULTATI ATTESI Risparmlo di risorse per l'ammlnlstrazlone regionale 

PRI0RITA Media 

S0GGETTI RESP0NSABIU Amministrazione regionale: Assessorato Territorio, ambiente e opere pubbllche 

DESTINATAR! Enti pubbllcl e dlpendentl 

ZONA 01 APPLICAZJ0NE A, B, C 

DIFF1C0LTA DI REALIZZAZIONE Bassa 

TEMPI DI REAUZZAZI0NE Medi 

C0STI PREVISTI Attlvita svolta da dipendente reglonale 

AZIONT SPEOFICHE 

!NDICAT0RE DI RlFER!MENT0 

NOTE 

" Delibera della glunta reglonale per la creazione della struttura e la definlzione 

de/le competenze 

" Attlvazione della struttura 

x Integrazione con altre strutture competent!: Dlpartimento opere pubbllche ed 

edlllzia resldenzlale, economato e Mobility manager 

lstituzione figura 
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Piano regionate per ii risanamento, ii migliorarnento e ii rnantenimento della quallta dell'aria 

EN7 .a Informazione al pubblico 

SETTORE Energia - Stud! e r1cerche 

OBIETTIVI Generate : risanamento, mlglioramento e mantenlmento della quallt:a dell'arla 

Specinco: riduzlone delle emlssloni 

DESCRlZIONE 

RlSULTATI A ITESI 

PRlORJTA 

SOGGETTl RESl'ONSABILl 

Azionl di sensibllluazione e informazlone a, clttadinl rlguardo a, problem, amblentall 

con part,colare attenzlone ad un uso plu razlonale delle rlsorse energetiche. 

Comportamentl p1u ecosostenlbllt 

Alta 

Amminlstrazlone reglona le. Assessorato Attlvita produttive e polltiche de! lavoro, 

Centro di osservazione sull'energia 

DESTINATARI Tutti I cittadinl 

ZONA DI APPUCAZIONE A, 8, C 

DIFFICOLTA DI REALJZZAZ1ONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Medio termine 

COSTI PREVISTI 10.000 euro annul 

AZIONI SPECIFICHE " Conferenze e semlnarl, campagne di lnformazlone tematlche (brochures), 

parteclpazlone ad event! speclallsticl, attlvita dimostrative 

IND!CATORE DI RifERIMENTO Rapporto tra numero di persone contattate e attlvlta realizzate 

NOTE 
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Piano reg lonale per II risanamento, II miglloramento e II mantenlmento della quallta dell'aria 

EN7 .b Progetti pilota 

SETTORE Energia - Studl e ricerche 

OBIETTJVI Generale : rlsanamento, m,gl,oramento e mantenimento della quallta dell'arla 

Speciflco : rlduzlone delle emission! 

DESCRIZlONE 

RISULTATJ ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSABILI 

Consulenza alle ammlnlstrazlonl comunall per II recupero di piccoll centrl abltatl 

secondo criteri di risparmlo ed efflclenza energetlca 

Mantenlmento della quallta dell'aria In zona C (zona di mantenimento) 

Media 

Amminlstrazlone reglonale: Assessorato Terrltorio, Amblente e Opere Pubbllche 

Centro di osservazione sull'energla 

DESTINATARJ Entl local!, comuni 

ZONA DI APPUCAZIONE C 

D!mCOLTA D! REALJZZAZIONE Alta 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Lungh l 

COST! PREV!STJ 30.000 euro annul 

AZJONI SPEOFTCHE 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

x Unee guida PRGC e pianl territorial! di amblto per II recupero 

x lnd ividuazione delle aree interessate 

x Accordo con I destlnatari delle misure 

x Defin izlone di linee gulda redatte In modo partecipato con I frultorl 

Numero dl llnee gulda 
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Piano regionale per II rlsanamento, II mlglloramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

EN7.c ESCO 

SETTORE Energia - studl e rlcerc.he 

OBIElTtvl Generale : risanamento, miglioramento e mantenlmento della quallta deJl'arta 

Speciflco: riduzione delle emlss,oni 

DESCRIZIONE Informazlone e formazlone sulle ESCO 

RlSULTATI ATTESI Rlspannio energetlco per la pubbllca ammlnlstrazione e per I privati 

Sv!luppo imprendltoriale locale sul tema del risparmio energetico 

PRIORIT A Media 

SOGGETTI RESPONSABIU Centro di osservazlone sull 'energla 

DESTINATARI Tecnlcl def settore, neo-laureatl 

ZONA DI APPLICAZIONE n.d. 

D[FFICOLTA DI REALIZZAZ!ONE Individuazione di imprenditorlallta adeguata 

TEMPI DI REALIZZAZJONE Medlo· lunghl 

cosn PREVISTI s.ooo euro annul 

AZl0Nf SPEOFICHE • Attlvita di lnformazlone sulle ESCO 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

• Verlfica di fattlbillta d1 un corso di formazlone dedicate alle ESCO con 

flnanzlamento FSE 

• Verifica di fattlblllta per la reallzzazlone di un master universitario 

Numero di lncontri/azionl di lnformazlone sulle ESCO 

E.S.Co., e l'abbrev,azlone, l'acronimo, di "Energy Service Company", owero Societa 

di Servlzi Energetic!. Nate per rispondere alle esigenze di risparmlo energetlco e 

rlsorse, nel settorl pubbllcl e anche privatl. 

Lo scopo della Esco ~ di ridurre la bolletta energetic.a degll utenU final! di una 

percentuale variablle dal 10 al 50% tramlte lnterventl di risparmlo energetlco e 

finanziano. 

L'originalita dell'attlvlta della Esco conslste nel fatto che gll lnterventi material/ 

necessarl a consegulre gli oblettlvl di risparmlo energetlco sono sostenutl dalle stesse 

Esco e non dal cllente o utente finale, 

L'utente energetlco e sgravato da ognl forma di lnvestlmento, e non dovra 

preoccuparsl di nnanziare gll lnterventl mlglloratlvl dell'efficJenza del proprl lmpiantL 
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Piano regionale per ii risanamento, II miglloramento e II mantenimento della quallta defl'aria 

APl Definizione di limiti per le emissioni in atmosfera 

SETTORE Attlvit~ produttive 

OBJETTIVl Generale : risanamento, mlg lloramento e mantenlmento della quallta dell 'aria 

Specifico: riduzlone delle emlssloni 

DESCRJZIONE 

RJSULTATI ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSABILl 

Definlzione di llmitl alle emission! da attlvita produttlve In llnea con le mlgllori 

tecnologle e tecn!che dlsponlbill ed economicamente sostenlblll, nel rispetto di quanta 

previsto dall'art. 271 del D, Lgs. 152/06 o delle successive normative europee e 

nazionall In materia 

Rlduzlone delle emission! di agenti lnquinantl in atmosfera 

Media 

Ammlnlstrazione regionale: Assessorato alle Attlvlta Produttlve e Politiche del lavoro, 

Assessorato Terrltorio, Ambiente e Opere Pubbllche 

ARPA 

OESTINATARI Attivlta produttive e lndustriall 

ZONA DI APPUCAZJONE A, B, C 

DIFFlCOLTA DI REALIZZAZIONE Media 

TEMPI DJ REAL!ZZAZJONE Brevl 

cosn PREVISTl Attlvlta istituzlonale 

AZIONI SPECIFIOIE " Istltuzlone di tavoll di lavoro con associazion1 di categoria per la deflnizlone di 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

tabelle di valorl llmite per le emisslonf per le attlvit~ in esercizlo e per nuove 

attivlta 

" Predlsposizione del provvedlmento applicatlvo 

" Attuazlone delle procedure di flnanzlamento ai sensi della LR 6/03 

Numero di autorizzazioni rilasclate al sensl del nuovl limltl/anno 

D. Lgs. 52/2006, art. 271 : 

Comma 3. La regione o la provincla autonoma pub stabillre, con legge o con 

provvedlmento generale, sulla base delle mlgllori tecnlche dlsponlblll, valorl llmlte di 

emissione compresl tra I valori minim! e massimi flssati dall'Allegato I alla parte 

qulnta del presente decreto. La reglone o la provincia autonoma puo lnoltre stablllre, 

al fin! della valutazione dell'entita della dlluizione delle emlsslonl, portate 

caratterlstiche di speclftche tlpologle di impiantl 

Comma 4. I pfanl e I programml prevlstl dall'articolo 8 del decreto leglslatlvo 4 agosto 

1999, n. 351, e dall'artlcolo 3 del decreto leglslatlvo 21 maggro 2004, n. 183, 

possono stabillre valorl llmite di emlsslone e prescrlzloni, anche lnerentl le condlzlonl 

di costruzione o di eserclzlo dell'lmplanto, piu severl di quelll flssatl dall 'Allegato 1 alla 

parte qulnta del presente decreto e dalla normativa di cul al comma 3 purche cib 

risu lti necessario al consegulmento del valor! llmlte e dei valori bersagllo di quallta 

dell'aria. Flno all'emanazlone di tall planl e programml, continuano ad appllcarsl I 

valori llmlte di emissione e le prescrlzlonl contenutl nei pianl adottatl al sensi 

dell'artlcolo 4 del decreto del Presldente della Repubbflca 24 magglo 1988, n. 203 . 
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Plano reglonale per II risanamento, ii mlglloramento e ii mantenimento della qualltil dell'arla 

AP2 Miglioramento tecnico e tecnologico 

SETTORE Attivlta produttlve 

OBTETnVT Generale : risanamenro, miglioramento e mantenimento della quallta dell'arla 

Speclfico: riduzlone delle emisslonl 

DESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESI 

PRIORITA 

SOGGEm RESPONSABIU 

Affiancamento delle aziende medle e grandl, attraverso l'istituzione di tavoll tecnld, 

per l'lntroduz,one nel loro clclo produttlvo d1 tecnologle a mlnore lmpatto sulla quallta 

dell'arla. 

R1duz1one delle emissionl provenientl da attivlta produttive 

Rlsparmio energetlco, rlsparmlo delle rlsorse natural! 

Media 

Ammlnlstrazione reglonale 

Conflndustria 

ARPA 

!RC 

DESTINATARI Attlvlta produttive medle e grand! 

ZONA DI APPUCAZIONE A, B 

DIFFICOLTA DI REAUZZAZIONE Alta 

TEMPI Dl REALIZZAZIONE Medi 

COSTI PREVISTI Per l'attivazione del tavoll tecnicl: attlvlta lstituzlonale del soggettl responsablll 

AZIONI SPECIFICHE 

INDICATORE DJ RJFERIMENTO 

NOTE 

Per l'eventuale stlpula di convenzioni e collaborazione con centn di rlcerca: fondl da 

deflnire, II cul reperlmento puo essere compreso In progettl europei 

Possibllita di reperlre fondl anche dalla legge reglonale 84/93 e successive disposlzlonl 

• Senslbilizzazione delle aziende potenzialmente lnteressate 

• lsbtuzione di tavoll tecnicl 

• Avvio di partenarlato con centrl di rlcerca 

Numero di tavoll avviatl/anno 

Numero di lnterventi rea llzzat, per tavolo e per settore produttivo/anno 

IRC: Innovation Relay Centre 

La rete Innovation Relay Centre, coordlnata dalla Dlrezlone Generale lmprese della 

Commlssione europea, raggruppa centli di consulenza loca l! per la promoz,one e la 

dlffuslone delle conoscenze ed II trasfelimento delle tecnologle alle lmprese. II 

complto pliorltarlo di un !RC e di coadluvare le lmprese nell'identlficazlone delle 

proprie ·es,genze· tecnolog,che, lndlvlduare le tecnolog,e appropriate a tah eslgenze, 

assistere le lmprese nella fase di trasferimento di tall tecnologle e promuoverne lo 

svlluppo nelle vane regionl europee. 
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Piano regionale per ii risanamento, II miglioramento e II mantenlmento della qualita dell'arla 

AP3 Tavoli di lavoro per la definizione di modalita operative per attivita 
industriali e artigianali 

SETTORE 

OBIETTIVI 

DESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSABIU 

Attlvlta produltive 

Generale : rlsanamento, miglloramento e mantenlmento della quallta dell'aria 

Speclfico: riduzlone delle emlsslonl 

lstltuz,one di tavoll di lavoro concertati (amminisrrazione reglonale, rappresentantl di 

settore, ARPA) per la definlzione di llnee gulda relative al vari compartl produtbvl 

(falegnamerle, carrozzerie, impiantl di vemlciatura, lavorazione di lnertl, .. ). Le llnee 

gulda conterranno le definizioni di condlzlonl/criteri per la costruzlone, l'eserclzlo, la 

manutenzione degll implantl, la gestlone de, diversi aspetti amblentall, con particolare 

riferimento alla rlduzlone delle emisslani In atmosfera. 

Rlduzione delle emissioni 

Rlsparmlo energetlco 

Rlsparmlo risorse naturaH 

Alta 

Amministrazione reglonale: Assessorata alle Attlvita Produttive e Polltlche del lavoro, 

Assessorato Territorio, Amblente e Opere Pubbllche 

ARPA 

Assodazlonl di categoria 

DESTIN.ATARI Attlvlta lndustriall artigianall 

ZONA DJ APPUCAZIONE A, B, C 

DIFflCOLTA DI REALIZZAZJONE Media alta 

TEMPI 01 REALIZZAZIONE Medlo lunghl 

COST! PREVISTI 30.000 euro annul 

AZJONI SPECJFICHE " Attlvazlone del dlversl tavoll 

INDICATORE DI RJFERIMENTO 

NOTE 

" Redazlone concertat:a delle llnee gulda 

" PredisposlzJone delle delibere di Giunta reglonale di adozione delle llnee gulda 

" Attuaz tone delle procedure di finanziamento al sensi delta LR 6/03 

Numero di llnee gutda adottate 

Rapporto tra l'entita de! contrlbuto erogato e numero di domande di flnanziamento 

per comparto e tlpologta di lntervento/anno 
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Piano regionale per fl risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

IFl Informazione ai cittadini 

SETTORE: Comunrcazione 

OBIETTIVI Generale : appllcazione del p,ano secondo criteri di sostenibillta complesslva 

Speclfico: coinvolglmento delle part! social! e de! pubblfco 

DESCRIZIONE 

RlSULTATI ATTESJ 

PRlORJTA 

SOGGETTI RESPONSABIU 

Reallzzazione di campagne di lnformazione e senslbillzzazlone, conferenze destinate 

al Cittadini sul teml del!1nqulnamento atmosferico, del nsparmio energetlco, 

dell'utllizzo delle fonli rinnovabill 

Creare nel clttadini la consapevolezza de, rlschl legatl all'inquinamento atmosferlco 

lndurre nei slngoll Cittadini comportamentl finalfzzatl ad un mlgllore uso delle risorse 

energetlche dlsponlbili 

Alta 

Ammlnlstrazione reglonale : Assessorato Territorio, Amb ente e Opere Pubbllche, 

Assessorato Att,vita produttlve e politiche del la11oro, Centro di osser11azlone per 

l'energla 

DESTTNATARl Tutti I Cittadini 

ZONA 01 APPLICAZIONE A, 8, C 

OJFFICOLTA or REALJZZAZIONE Media 

TEMPI Dl REAUZZAZIONE Lunghl 

COST( PREVIST( 30.000 (/annul 

AZIONI SPECJFICHE Campagne di lnformazlone su : 

INDICATORE DJ RlFERlMENTO 

NOTE 

• efficlenza energetlca e risparmlo energetlco a llvello domestlco 

JC utillzzo ecologico dell'automobile 

JC utllizzo di prodottl domestic! a basso contenuto di solventl 

JC campagna di lnformazione sul vantaggl per la quallta dell'arla della raccolta 

dlfferenzlata di rifiutl 

x magglore dlffusione dell1nformazlone sullo state della qualita dell'arla 

x turismo ecocompatlblle 

Numero di parteclpantl in rapporto al numero di event! organizzatl/anno 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e II mantenimento della quallta dell'aria 

IF2 Corsi di formazione 

SETTORE Comunicazione 

OBIETTIVI Generale : appllcazlone del piano secondo criteri di sostenlblllta complesslva 

Speclfico: colnvolgimento delle partl sociall e del pubbllco 

OESCR!ZIONE 

RISULTATI ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTl RESPONSABJU 

DESTTNATARI 

Istltuzlone di corsl di formazlone per amm,nistratori e tecnlcl sul tema del rlsparmio 

energetlco, dell'utllizzo di energie alternative 

Dlffusione di conoscenze su tecnlche e tecnologie di risparmlo energetlco e sull'utllizzo 

di fonti alternative 

Alta 

Amministraz,one reglonale: Assessorato alle Attivita Produttlve e PollUche del lavoro, 

Assessorato territorio, amblente ed opere pubbllche 

Centro di competenze sull'energia 

Chambre Valdotaine 

Ammlnlstratorl di condomlnlo 

Tecnlci, lnstallatorl, progettlstl 

ZONA DI APPUCAZIONE n.d, 

OIFFICOLTA Dl REAUZZAZlONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Breve - medlo termlne 

COSTT PREVISTI 6.000 € annul: Tuttavla sl reallzzera la verlfica per ottenere un finanzlamento FSE 

AZIONI SPEOFICHE ~ lstltuz one del corsl di formazione 

INDICATORE DJ RJFERJMENTO Numern di parteclpantl In rapporto al numero di corsl di formazione reallzzatl/anno 

NOTE 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

IF3 Informazione sullo stato di attuazione del piano 

$ETTORE Comunicazione 

OBIETTIVI Generale : applicazione del piano secondo criteri di sostenibilita complessiva 

Specifico: coinvolgimento delle parti sociali e del pubblico 

DESCRIZIONE Definizione e attuazione di un piano di comunicazione ai cittadini sui sullo stato di 

avanzamento delle azioni previste dal piano e sui risultati prodotti 

RISULTATI ATTESI Maggiore conoscenza sullo stato di attuazione del piano e sui risultati prodotti 

PRIORITA Alta 

SOGGETTI RESPONSABILI Amministrazione regionale: Assessorato Territorio, Ambiente e Opere Pubbliche 

DESTINATARI Tutti i Cittadini 

ZONA DI APPLICAZIONE n.d. 

DIFFICOLTA DI REALIZZAZIONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Lunghi 

COST! PREVISTI 15000 €/annui 

AZIONI SPECIFICHE 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

" Definizione del piano di informazione 

x Predisposizione di materiale informative 

" Predisposizione di pagine web 

, x·, Urgan1izaz16ne d(iricol1tri "iriformcitivi 

Numero di partecipanti agli incontri/anno 
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Piano reglonale per II risanamento, Ii miglloramento e II mantenimento della quallta dell'arla 

IF4 Istituzione di un tavolo tecnico di concertazione per gli interventi 
nell'area della Plaine 

SETTORE 

OBlETTIVI 

DESCRIZIONE. 

RJSULTATI ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSABlll 

Com u n fcazione 

Generale : applicazione def piano secondo criteri di sostenlb1lita complesslva 

Speclflco: coinvolglmento delle partl sodall e del pubbllco 

Jstituzlone di un tavolo tecnico per II coordinamento dell'insieme degli interventl 

terr1torialt flnalizzati alla riduzlone def traffico nella zona A e alla ottlmlzzazlone della 

gestione del riscaldamento. 

Magglor efflcacla delle azlonl lntraprese, economla di scala 

Alta 

Amministrazlone reg,onale : Assessorato Terrltorlo, Amblente e Opere Pubbllche, 

Assessorato Attivlta produttlve e Poll tlche def Lavoro, Assessorato Tunsmo, Sport, 

Commerclo e Trasport! 

Comunl de la Plaine 

DESTINATARI Clttadinanza 

ZONA DI APPUCAZIONE A 

DIFFICOLTA DI REAUZZAZIONE Bassa 

TEMPJ DI REALJZZAZJONE Brevl 

COST! PREV!STI Attivlta lstltuzlonale 

AZIONJ SPECTFICHE • Attivazlone del tavolo 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

• Determinazlone di polltiche cong,unte 

Attivazione def tavolo 

Numero di azloni concertate 
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Plano regionale per II risanamento, II mlglloramento e II mantenlmento della quallta dell'arla 

QAl.a Revisione e aggiornamento della rete regionale di controllo della 
qualita dell'aria 

SETTORE 

OBIETTIVI 

DESCRIZIONE 

R!SULTATI ATTESI 

Attlvlta conoscltlve dello stato della quallta dell'aria - Valutaz,one della quallta 

dell'aria 

Generale : risanamento, mlglloramento e mantenlmentD della quallta dell'aria 

Speclfico: Stlma defle concentrazlon, di lnqulnanti In atmosfera 

Aggiornamento e riorganlzzazlone strumentale del puntl di mlsura della rete reglonale 

di controllo della qualltii dell'aria . 

Garantlre un effidente sisterna di raccolta datl per la veriflca de1 livelll di qualita 

dell'aria 

PRJORITA Alta 

SOGGETTI RESPONSABIU ARPA Valle d'Aosta 

DESTINATARJ Collettivira 

ZONA DI APPUCAZ!ONE A, B, C 

DIFFICOLTA DI REAUZZAZIONE Media 

TEMPI DI REALI.ZZAZ.lONE Medi 

cosn PREVJSTI 222.000 euro 

AZIONI SPECIFICHE " Espletarnento della gara per l'acqulsto della strumentazione 

" lnstallazione e messa In rete della strumentazlone 

INDICATORE DI RIFERJMENTO Attlvazione di nuova strurnentazlone 

NOT!: 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e II mantenimento della qualita dell'arla 

QAl.b Monitoraggio delle deposizioni atmosferiche 

SEJTORE 

OBIETI1Vl 

DESCRlZ!ONE 

RJSULTATI ATTESI 

Attlvlta conoscitlve dello stato della Quallta dell'ana - Valutazlone della qualita 

dell'aria 

Generale : risanamento, mlglioramento e mantenlmento della quallta dell'aria 

Speclfico: Stirna delle concentrazlonl di lnqulnantl in atmosrera 

caratterizzazione chlmlca delle deposlz,oni e correlazmne con l 'lnqulnamento 

atmosferico prodotto dalle varie font! emlsslve (traffico, riscaldamento, attivlta 

produttive, altre fontl antropogenlche, fontl biogenlche) 

Migliore conoscenza delle deposlztonl atmosferiche, in partlcolare per quanto nguarda 

la presenza di microlnqulnantl 

PRIORIT/\ Alta 

SOGGETTI RESPONSABILI ARPA Valle d'Aosta 

DESTINATARI CollettMta 

ZONA DI APPUCAZIONE A 

DIFFICOLTA DI REAUZZAZ!ONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Medi 

COSTI PREVISTl Le determlnazion1 di PCDD/PCDF ridlledono l'assistenza di un laboratorio estemo 

(costo presunto: 1200 {/campione), per un totale di circa 90000 t: (IVA lnclusa) Le 

del:ermlnazlonl di metalll, IPA e PCB verranno condotte dal laboratorio ARPA 

AZlONI SPECIFICHE 

lNDICATORE DI RlFERIMENTO 

NOTE 

I costl trovano copertura nel flnanzlamentl annuale ARPA, 

" Attlvazione di una rete idonea di siti di campionamento e poslztonamento di 

depos,metri con tempi di esposlzlone pari a 20-30 gloml 

x Raccolta del camplonl e analisl chfmiche da effettuare presso laboratorio ARPA 

con asslstenza di un laboratorio esterno 

Numern di camplonl pre levatl/periodo 
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Piano regionale per II rlsanamento, II mlglloramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

QAl.c Caratterizzazione del particolato 

SETTORE 

OBIETnVI 

DESCRJZJONE 

RISULTATI AITES! 

Attlv,ta conoscitive dello stato della quallta dell'arta - Valutazione della qualita 

dell'aria 

Generale · rlsanamento, mlglloramento e mantenlmento della quallta dell'arla 

Specinco: Stirna delle concentrazionl di inqulnantl in atmosfera 

caratterizzazlone def partlcolato In sospenslone (compos,z one ch1m1ca e 

granulometrica -PMlO, PM2.S, PM1 e ultarflne) presente In determlnatl slti del 

temtorio In esame, finallzzaco alla discrimlnaz.lone delle relative rontl emisslve 

(trafflco, riscaldamento, attlvlta produttlve, altre fontl antropogeniche, fonti 

blogeniche) 

Conoscenza del partlcolato fine e ullrafine presente sul territorio, In partlcolare 

nell'area urbana di Aosta 

PRIORITA Alta 

SOGGETTI RESPONSABIU ARPA Valle d'Aosta 

DESTINATARI Collettlvita 

ZONA DI APPUCAZIONE A 

DIFFICOLTA D! REALIZZAZJONE Media, Jegata alla partlcolarita dell'attlvlta e alla necesslt~ di messa a punto di 

metod,che analitlche specifiche presso ii laboratono ARPA 

TEMP! 01 REALIZZAZIONE 

COSTI PREVISTI 

AZfONI SPEC!FrCHE 

INDIOH0RE Dl RJFERlMENTO 

NOTE 

Medi 

Tutte le attivlta di campionamento, anallsl ed elaborazione del datl verranno condotte 

dal personale ARPA nell'amblto dell'attlvlta lstltuzionale 

" Messa a punto de lie tecnlche anallUche 

" Elaborazioni modelllstlche di dlsperslone di inqulnantl atmosfer!ci per correlazione 

con I datl mlsurali 

Numero di camplonl prelevatl/periodo 

ll metodo di monttoragglo esposto richiede una fase di studio e sperimentazlone per 

la messa a 11unt0 delle metodlche di campionamento, anallsl, elaborazlone e 

lnterpretazlone del dati. 

II tempo di realizzazione lndicato (2 annl) dovrebbe consentlre di acquislre una nuova 

metodica di monitoragglo da lmpiegare In futuro Tn campagne plunennall finallzzate 

ad una lmplementazlone def monltoragglo della quallta dell'aria condotto attualmente 

e ad un continue aggiomamento e miglloramento delta metodlca acqulslta 
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Piano reg ionale per i i risanamento, 11 migl loramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria 

QA2.a Rilevamento dei flussi di traffico 

SETTORE Attlvlta conosdtlve dello state della quallta dell'arla - lnventarlo delle emissionl 

OBIETTIVI Generale: risanamento, mlglloramento e mantenimento della quallta dell 'arta 

Speclfico: Stirna delle concentrazlonl di lnqulnantl In atmosfera 

DESCRIZIONE 

RISULTATI ATTESI 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSABIU 

Aggiomamento del datl relativl al flussl di traffico sulla rete viaria reglonale con 

differenziazione per classe di veicoll. 

Conoscenza sistematica e aggiornata del nussl di trafflco sul terntorio regionale 

Alta 

Amministrazione Regionale : Assessorato Turismo, Sport, Commercio e Trasporti, 

Assessorato territorio,ambiente ed opere pubbliche 

Amminlstrazlonl comunall 

OESTJNATARJ Ammlnlstrazlone regionale 

ARPA 

ZONA DI APPUCAZIONE A, B, C 

DIFFICOLTA DI REAUZZAZIONE Media 

TEMPT DI REALIZZAZ.IONE Lunghl 

COST! PREVISTI 35.000 euro ogni 3 annl 

AZ10Nl SPECIFIO-IE " Rllevamento del nussl di traffico sulla rete viarla reglonale con cadenza annuale 

" Elaborazione dei datf raccoltl 

INOICATORE DI R1FERIMENTO Numero di puntl di rillevo 

NOTE 
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Piano regionale per II rlsanamento, fl miglioramento e ii mantenlmento della quallta dell'aria 

QA2.b Controllo delle emissioni degli impianti industriali 

SETTORE Attivita conoscitive dello stato della qualita dell'aria - lnventario delle emission! 

OBIETTIVI Generale ; risanamento, miglloramento e mantenlmento della Quahta dell'aria 

Speclfico: Stlma delle concentrazlonl di Jnqulnantl in atmosfera 

DESCRIZJDNE 

RISULTATI ATTESJ 

PRIORITA 

SOGGETTI RESPONSAB!U 

Campagna df controllo delle emlsslon1 da camlnl lndustrlall 

Migliore conoscenza delle emission! prodotte dagll lmplantr Industrial! present! sul 

temtorio reglonale, finallzzata all'agglomamento dell'lnvenlario delle emission! ed alla 

valutazione della quallta dell'aria. 

Media 

Ammlnistrazione Reglonale. Assessorato Attivlta produttlve e polltlche del lavoro, 

Assessorato Territorio, ambiente ed opere pubbliche 

ARPA 

DESTINATARI Attlvlta produttlve 

ZONA DJ APPUCA21ONE A, 8 

DIFFICOLTA DI REAUZZAZIONE Medic alta 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Medi 

COSTI PREVISTI Attlvlta istltuzionale ARPA 

AZIONI SPECJFICHE • Verifica per la predlsposlzlone di accord! con gll entl prepostl a, controlll che 

!ND!CATORE DI RJFERIMENTO 

NOTE 

superano la fase del controllo alla singola azlenda e possono valere anche per II 

future, di concerto con Conllndustria Valle d'Aosta 

x Effettuazlone del controlll 

Numero di contmlll effettuatl all'anno 
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Piano regionale per ii risanamento, II miglioramento e ii mantenlmento delta quallta dell'arla 

QA2.c Aggiornamento dell'inventario delle emissioni 

SETTORE Attlvita conoscitlve dello stato della quallta dell'aria - lnventarlo delle emissionf 

OB!ETTIVI Generale : rlsanamento, miglloramento e mantenomento della quallta dell'aria 

Speclfico: Stirna delle concentrazlonl di lnqulnantl in atmosfera 

DESCRIZIONE verifica e agglomamento della stlma delle emlssloni e definlzlone di fattori emisslvl 

speclficl per la realta locale 

RISULTATT ATTESJ Migliore conoscenza delle emission! sul tenitorio reg ionale 

PRIORTTA Alta 

SOGGETTI RESPONSABILI ARPA Valle d'Aosta 

DESTINATARI Collettivlta 

ZONA Dl APPLICAZIONE A, B, C 

DIFFICOLTA DI REALIZZAZIONE Media 

TEMPI DI REALIZZAZIONE Agglornamento annuale 

COST! PREVISTI Le attivlta di raccol ta ed elaborazlone del datl verranno condotte dal personale ARPA 

nell'ambito dell'attlvlta istltuzlonale 

AZIONI SPECJFICHE 

INDICATORE DI RIFERIMENTO 

NOTE 

x Raccolta ed elaborazlone del datl 

x Veriflca degll standard di riferimento 

" Reperimento del datl relatlvl alle emlssionl (e concentrazlonl) relativl ai terrltorl 

confinantl 

" Agglomamento dell'lnventario 

Tlpologia di standard di riferlmento validatl / totale per settore 
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Piano regionale per II rlsanamento, II miglloramento e ii mantenlmento della quallta dell'arla 

QA2.d Studio dei processi produttivi 

SETT0RE Attivita conosc,tive dello stato della qualita dell'arla - Inventario delle emission! 

0BrETTIVI Generale : nsanamento, mlglloramento e mantenlmento della quallta dell'aria 

Specifico: Stima delle concentrazlonl di lnqulnant, In atmosfera 

DESCRIZI0NE 

RISULTATI ATTESI 

PRJ0RITA 

S0GGETTI RESPONSABILI 

Predisposlzlone di un case studio del processl produttlvl di azlende lnteressate 

presentl sul territorlo reglonale per megllo valutare ,I tipo e la quantit/1 delle emissiom 

lnqulnantl (Cicio di vita del material! utlllzzatl, bllanclo di massa, deflnizlone di target 

di lunge termine per ridurre speclflcl lmpatto amblentall) 

Migliore conoscenza del t,po di ,nqulnanti emessl dalle att1v1ta mdustrtall attraverso 

stlme e verifiche lndlrette 

Media 

Ammlnlstrazione Region.ale: Assessorato Altlvlta Produttive e polltlche del lavono, 

Assessorato Terrltorio, Ambiente ed opere pubbl,che 

ARPA Valle d'Aosta 

DESTINATARl Attivlra produttive 

ZONA DI APPUCAZIONE A, B, C 

DIFFIC0LTA DJ REALIZZAZ!ONE Alta per la complessita dell'acqulslzlone e dell'elaborazione dell'lnformaz,one 

TEMPI DI REALIZZAZJ0NE Lunghl 

C0STI PREVISTI Attivlta istftuzlonale ARPA 

AZI0NI SPEOFICHE x Costituzlone gruppo di lavoro coinvolgendo Conflndustrla Valle d'Aosta e aziende 

IN0ICAT0RE DI RIFERIMENT0 

NOTE 

interessate 

x Indlvlduazione delle azlende lnteressate 

x Selezlone della tipologia di azlonr per l'avvfo di una sperimentazione per caso 
pllota 

" Awio della sperimentazlone 

Attivazlone del caso studio 

Rimane da vertflcare la fattlblllt/1 : l'attivlta I! ccmplessa 
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7.1 

Piano reglonale per II rlsanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della quallta dell'arla 

7 - MONITORAGGIO, VERIFICA E REVISIONE DEL 

PIANO 

L'attuazione del piano si esplica attraverso la realizzazione del le misu re ed azioni previste che consentono II 
raggiunglmento degll obiettivi di riduzione delle concentrazioni e II conseguente miglloramento complessivo della 
quallta dell'aria. Per garantire che II piano venga attuato secondo gll obiettivl stabiliti e che reagisca 

adeguatamente all'evoluzlone def contesto in cui agisce, ii DM 261/02 prevede che venga definite un meccanismo 
di monitoraggfo utile a guidare glf eventual! lnterventi di revlsione In ltinere. 

11 piano reglonale ha una durata di 9 anni, a partlre dalla sua approvazione e due verifiche triennall utlll per gll 
lnterventl di revlsione. Tali verifiche si basano sulle attivita di monitoraggio delle azionl e della risorsa che lnvece 
hanno periodlcita annuale. 

MONITORAGGIO DELLE AZIONI E DELLA QUALITA DELL'ARIA 

II meccanlsmo di monitoragglo ha lo scopo di fornire le informazioni utlli per la veriflca di funzionalita ed efficacia 
del piano e pertanto prevede ad un tempo l'analisi dell'attuazione delle misure del piano e la valutazione dello 
stato della qualita dell'arla. 

A tale scopo deve essere annualmente predisposto un rapporto di monitoraggio contenente: 
Per ognl azlone/mlsura del piano, una scheda con: 
stato di attuazione della misura con espllcito riferimento al le azionl speclfiche e al costl sostenutl; 
eventual! ostacoli amministrativi, finanziari o tecnlci; 
mlsure corrective lntraprese o da lntraprendere; 
elaborazione degll Indicator! di riferimento; 

stato della quallta dell'aria sulfa base delle misure della rete regionale di controllo; 
sintesi delle principali problematicita emerse. 

If rapporto di monltoragglo e redatto dal servizio competente dell'Assessorato Territorio, Ambiente e Opere 
Pubbliche con ii supporto dei soggetti responsablll delle varie azioni e dell'ARPA per quanto riguarda lo state della 
qualita dell'arla. 

7.2 VERIFICA 

La verifica ha scadenza triennale e ha lo scopo di valutare la effettlva riduzione delle emissioni rispetto a quella 
programmata, l'efficacia delle riduzioni del le emissioni sul livelli di concentrazione e II rispetto degli 
obiettivi/risultatl previsti. 

A partire dal rapporti di monltoraggio annuali, sara aggiornato l'inventario delle emissioni utlllzzato per le 
simulazloni relative al 2004 ed in seguito saranno effettuate elaborazionl per ii calcolo delle concentrazioni di 
lnqulnanti allo scope di verificare se le azioni lntraprese sono efficacl per ii miglioramento/mantenimento della 
qualita dell'aria secondo gli obiettivi stabiliti e i tempi previsti. 

Gil lndicatori di state della risorsa, di presslone dei determinant! e quell! di efficlenza ed efficacia delle azioni 
supporteranno la valutazione degll scenari, 

Le azioni saranno lnoltre valutate In base alla variazione dei parametri di qualita dell'aria in rapporto al costi 

sostenuti. La valutazione complesslva del processo di attuazione del piano permettera di indlvlduare le principali 
correzioni da attuare al programma di azione del piano da predlsporre nel documento di revisione. 
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Piano regionale per 11 risanamento, II migl ioramento e II mantenlmento delta qualita dell'arra 

Azionl Indlcatore 

MOl Mobility Manager Numero di dipendentl che usufrulscono di modalita di trasporto 

alternative all'automezzo Individuate 

Numero di autovetrure in lngresso ad Aosta nelie ore di punta 

M02a lst,tuzione di parcheggl fuori citta Effettuazlone studl di fattlbillta 

Dlminuzlone del numero di velcoll parcheggiatl net centre delia 

d tta di Aosta 

M02b Estensione delle zone di sosta a pagamento Incremento del numero di postl a pagamento sul totale del 

parcheggl ad Aosta 

M02c Estenslone dell'area pedonale e a drcolazlone 

lim1tata nella cltta di Aosta 
Dlmmuzlone del nusso di traffico In determinate sezionl di misura 

Metrl llnearl di strade a clrcolazlone llm1tata/clttadlno (Aosta) 

M03a Mobllita dolce Reallzzazlone di studl di fattlblllta 

Km di nuove piste ciclablll e di nuovl percorsl pedonall/km total! 

percorsl 

M03b Pedlbus Numero di utentl che usufruiscono del pedlbus 

TPl Sistema tariffario "carte transports· Numero di carte dlstribulte/resldentl In reglone 

TP2a Ottimlzzazlone della rete di trasporto pubbllco Numero di utentl/anno/settore terrltorlale 

TP2b Servfzlo a chiamata Numero di utentl che utlllzzano servfzl a chfamata per ambib 

territoriah/anno 

TP2c Informazione su percors f e orari Numero di utenti che usufrulscono del servlzlo d, trasporto 

pubbllco/anno 

TCl Regolamentazlone della clrcolazlone di mezzl Numero di mezzl pesantl In transito al due traforl suddivlsl per 

pesantl per trasporto merd tlpologla 

TC2 Regolamento della distribuzlone delle mere! Numero di mezzi elettricf o a ridotte emlsslonl lnqu,nantl utillzzatf 

nel centro di Aosta per II servlzlo 

Numero di colll gestltl dal polo di stoccagglo 

TC3 Regolamentazlone dell'accesso nella citta di lstltuzlone tavolo 

Aosta del mezzl utlflzzatl per lo svolglmento 

delle attlvlta artlglanall 

Rll Verifica perlodlca de, gas di scanco Numero di bollini rilasciati 

Numero di velcoll riportatl a norma dopo lnterventi di 

manutenzione 

RT2 Rlnnovo tecnologlco del parco clrcolante Numero di velcolf dotatl di nuove tecnologle/totale velcoll per 

tlpolog,a 

ENl Prestazlonl energetlche degll edlfid Adozione della dellbera agglornata 

Rapporto tra la somma del contrlbutl erogatl ed II numero di 

lnterventl/anno 

EN2a Sostltuzlone di caldale Rapporto tra fa somma def fondi erogatl e 11 numero di lmp1antl 

sostltultl/anno 
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Azioni Indicatore 

EN2b Sostltuzione di elettrodomestlcl/slsteml di Rapporto tra ii numero di azioni di comunicazlone tntraprese e II 
illuminazione numero (stlmato) di utentl lnteressati/anno 

EN3a Sviluppo di lmpiantl ad energla solare e Rapporto Ira la somma del contrlbuti erogatl ed II numero di 
m,cro-eollca impianti ad energia solare realizzati per tlpologla e per wna/ anno 

Rapporto tra la somma del contrlbutl erogatl ed II numero di 

impianti ad energia eollca reallzzatl per tlpologla e per zona/anno 

EN3b lmpiantl a blomassa legnosa Rapporto tra le somme erogate ed II numero di Implant! reallzzatl 

(per ttpo, per aree)/ anno 

Aggiomamento normativo 

Aree destinate alla produzione di blomassa a scopo energetico 

EN4a Cogeneraztone Rapporto tra le somme erogate ed II numero di impiantl 

realizzati/anno 

Rapporto tra le somme erogate ed l'energla risparmlata/ anno 

EN4b Telerlscaldamento Rapporto tra le somme erogate ed II numero di Implant! 

reallzzatl/anno 

Rapporto tra le somme erogate ed l 'energla risparmiata/anno 

ENSa Limitazlone all'lmpiego di ollo combustiblle Rapporto tra II numero di lmpiantl adeguatl (o con tlpo di 

combustlblle sostltulto) e II numero di 1mp1antl a nafta pre•legge 

ENSb Dlffusione dell'utlllzzo di combustlblll gassosl Rapporto tra somme erogate e numero di utentl servltl/anno 

Rapporto tra somme erogate e km di nuova rete 

EN6 Jmplementazlone dell'efficlency manager Jstituzione l'igura 

regionale 

EN7a Jnformazlone al pubbllco Rapporto tra numero di persone contattate e attlv lta reallzzate 

EN7b Proget tl pllota Nomero di llnee gulda 

EN7c ESCO Numero dl lncon trl/azionl di lnformazione sulle ESCO 

AP1 Definlzione di limit! per le emission! In Numero di autorlzzazlonl rilasclate al sensl dei nuovl llmltl/anno 
atmosfera 

AP2 Mlgfloramento tecnlco e tecnologico Numero di ta voll avviati/anno 

Numero di lnterventl reallzzatl per tavolo e per settore 

produttlvo/anno 

AP3 Tavoll di lavoro per la definizlone di modalita Numero di llnee gulda adottate 
operative per attivit:i artigianali Rapporto tra l'entita del contrlbuto erogato e numero di domande 

di finanziamento per comparto e llpologia di lntervento/anno 

IFl lnformazione al cittadlnl Numero di partecipanti In rapporto al numero di eventi 

organlzzatl/anno 

IF2 Corsi di formazlone Nurne ro di parteclpantl In rapporto al numero di corsl di 

formazlone reallzzatl 

IF3 lnforma:zlone sullo stato di attua:zlone del Numero di parteclpantl agll lncontrl/anno 
piano 
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Azionl Indlcatore 

lF4 Istituzione di un tavolo tecnico di Attlvazione del tavolo 

concertazlone per gli lnterventl nell'area della Numero di azlom concertate 

Plaine 

QAla Revlslone e aggiomamento della rete Attlvazione di nuova strumentazlone 

reglonale di controllo della quallta dell'arla 

QAlb Moniloragg,o delle deposizlonl atmosferiche Numero di camp,onl prelevatl/penoClo 

QAlc Caratterlzzazione del particolato Numero di campionl prelevatl/perlodo 

QA2a Rllevamento del flussl di traffico Numero di puntl di rfllevo 

QA2b Controllo delle emissionl di lmplantl Industrial! Numero di controlll effettuatl all'anno 

QA2c Agglomamento dell1nventario delle emlsslonl Tlpologla di standard di rlferlmento valldatl / totale per settore 

QA2d Studio del process; produttlv1 Attlvazione del case studio 
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7.2.1 SCHEDA PER LA VALUTAZIONE DELLO STATO DELLA QUALITA 

DELL'ARIA 

Valore Umite normatlvo 
PM10 - anno 20xx Stilzlone 

misurato vigente 

Aosta Piazza Plouves µg/m ' 
µg/m' Concentrazione media annua 

µg/m' Aosta Quartiere Dora 

Numero di superamentl della Aosta Piazza Plouves 

media giornallera di SO µg/m' Aosta Quartiere Dora 

Valore Llmlte normative 
NO,. - anno 20xx Stazione 

mlsurato vigente 

Aosta Piazza Plouves µg/m' 

Aosta Quartiere Dora µg/ml 

Aosta Teatro Romano µg/ml 
µg/m' Concentrazione media annua 

Aosta Mont Fleury µg/m' 

Morgex µg/m' 

Donnas µg/m' 

Aosta Plazza Plouves 

Aosta Quartlere Dora 

Numero di superamentl della Aosta Teatro Romano 

media oraria di 200 µg/m' Aosta Mont Fleury 

Morgex 

Donnas 

Valore Llmlte normative 
NOx - anno 20xx Stazione 

mlsurato vlgente 

Etroubles µg/m' 
µg/ml Concentrazlone media annua 

La Thuile µg/m3 

Valore Llmlte normative 
501 - anno 20xx Stazlone 

mlsurato vigente 

Aosta Piazza Plouves µg/m' 

Aosta Teatro Romano µg/m' 

Morgex µg/m' 

Concentrazlone media annua Cogne µg/m' µg/m' 

Etroubles µg/m' 

La Thuile µg/m' 

Donnas µg/m' 

Valore Llmite normative 
c,H, - anno 20xx Stazione 

mlsurato vlgente 

Concentrazlone media annua Aosta Plazza Plouves µg/ml µg/m' 

Valore Umlte normatlvo 
B(a)P - anno 20xx Stazlone 

mlsurato vigente 

Concentrazione media annua Aosta Piazza Plouves ng/m3 ng/m' 
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Oblettivo di 

quanta dell'aria 

µg/ m' 

Oblettlvo di 

quallta dell'arla 

µg/m' 

Oblettlvo di 

qualita dell'aria 

µg/m' 

Oblettlvo di 

quanta dell'arla 

µg/m' 

Obiettivo di 

quaUU dell'arla 

µg/m' 

Oblettlvo di 

qualita dell'arla 

ng/m3 
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7.3 REVISIONE 

La revisione e attuata sulla base dei risultati della verifica qualora sl rendano necessarle sostanzlali modifiche, 
elimlnazioni o lntegrazioni alla llsta delle azioni. Le modifiche rlguardano in particolare attorl, finanziamentl e costl 
speclfici e nuove azioni e quindl la revlsione delle schede. 
II documento di revislone dovra contenere un'anallsl degll Indicator! di stato della risorsa e di efficienza delle 
azlonl, la deflnlzlone di nuov, scenari e 11ndicazione dettagliata delle modificazionf ed integrazionl delle schede. 
La zonlzzazione e gll obiettlvl, invece, non sono oggetto di revlsione. 

177 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste

 N. 7
13 - 2 - 2007

974

Piano regionale per ii risanamento, ii mlglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria 

DOCUMENTI UTILIZZATI 

ARPA Valle d'Aosta, Seconda Relazione sullo Stato dell'Ambiente In Valle d'Aosta, 2003. 

ARPA Valle d'Aosta, Terza Relazione sullo Stato dell'Ambiente in Valle d'Aosta, 2005. 

L. Mercalli ed al., Atlante Cllmatico de/la Valle d'Aosta, ocieta Meteorologica Subalpina, 2003 . 

Etude Air Espace Mont Blanc, Rapport Technique, maggio 2003 . 

La qualita dell'ana nella citta di Aosta nel semestre lnvemale 1994/95, Ammlnistrazione Regionale della Valle 

d'Aosta - Assessorato Ambiente, Territorio e trasporti, USL Aosta - U.O. chimico fisico-tossicologico­
amblentale. 

R. Sozzi, L. Ticconl, 8. 8ove, M. Desert!, F. Lollobrlgida, M. Clemente, R. De Maria,t.a micrometeorologia e la 
dlspersione deg/i inquinanti in aria, APAT CTN-ACE. 

M. Deserti, F. Lollobrigida, E. Angelino,/ mode/Ii per la valutozione e gestlone de/la qual/ta dell'aria: normativa, 
strumenti, applicazioni, APAT CTN - ACE. 

M. Desert!, F. Lollobrigida, E. Angelino, T mode/Ii per la valutazione, previsione e gestione de/la qual/ta dell'aria 
a sea/a regionale, APAT CTN - ACE. 

M. Desertl, F. Lollobrigida, E. Angelino, / mode/Ii per la valutazione, previsione e gestione de/la quallta dell'aria 
nel/e aree urbane ea sea/a locale, APAT CTN - ACE. 

Unee guida ag/i inventari local/ di emission/ in atmosfera, APAT CTN-ACE 2001. 

Manuale def fattori di emissione nazionali, APAT CTN-ACE, www.inventariasinanet.apat.it. 

Manuel des Coeffidents d'emission des sources stationnaires, DFEFP Berna 1995. 

EMEP/CORlNAIR, Atmospheric emission inventory guidebook, First edition; A joint EMEP/CORINAIR Production, 
February 1996. 

Methods of estimation of atmospheric emissions from transport, European scientist network and scientific state 
of the art, R. Joumard, INRETS report n° LTE 9901 - 1999. 

Comunita europea - Direttiva 96/62/CE de/ 27 settembre 1996 in materia di valutazione e di gestlone de/la 
qual/ta dell'aria ambiente, Gazzetta Ufficiale della Comunita Europea del 21 novembre 1996, n. 296, serie L. 

Comunita europea - Direttlva 2003/4/CE sull'accesso del pubblico all'informazione ambientale. 

Comunita europea - Direttiva 2001/81/CE de/ par/amento europeo e def Consiglio de/ 23 ottobre 2001 relativa 
ai limit! nazionali di emissione di a/cuni inquinanti atmosferici, Gazzetta Ufficiale della Comunlta Europea def 27 
novembre 2001, n. 033, serie L. 

Convenzlone quadro de/le Nazioni Unite sul cambfamenti cfimatici - Protocollo di Kyoto. 

Repubbllca Itallana - Decreto legislativo n. 351 de/ 4 agosto 1999: attuazione de/la direttiva 96/62/CE In 
materia di valutazione e di gestione de/la qualita delf'aria ambiente, Gazzetta ufficlale n. 241 def 13 ottobre 
1999. 
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Repubbllca ltallana - Decreto n. 261 de/ 1 ottobre 2002: regolamento recante le dirett:ive tecnlche per la 
valutaz1one prelfminare def/a quallta del/'aria amblente, I criteri per l'elaborazione de/ piano e de/ programmi di 
cui agli art,coli 8 e 9 de/ D.Lgs. 351/99, Gazzetta ufficlale n. 272 del 20 novembre 2002. 

Repubbllca ltaliana - Decreto mlnisteriafe n. 60 de/ 2 aprlle 2002: recepimento de/la dlrettiva 1999/30/CE de/ 
Consiglio de/ 22 apri/e 1999 concemente i valor/ I/mite di quallta del/'aria ambiente per II biossido di zolfo, II 

biossido di azoto, g/1 ossidi di azoto, le particelle e ii plombo e de/la direttiva 2000/69/CE relatlva ai valor/ I/mite 
di qualita del/'aria ambiente per II benzene ed II monossido di carbonlo, supplemento n. 77 alla Gazzetta 
ufficiate n. 87 del 13 aprile 2002. 

Repubbllca rtaliana - Decreto n. 183 de/ 21 magglo 2004: attuaz,one de/la direttlva 2002/3/CE re/ativa alf'ozono 
nell'aria, Gazzetta ufficiale n. 171 de! 23 luglio 2004. 

Reglone Autonoma Valle d'Aosta, Delibera de/ Consiglio Regiona/e de/la Valle d'Aosta n. 1627 def 8 novembre 
1995. 

Regione Autonoma Valle d'Aosta, Legge regionale n. 6 de/ 31 marzo 2003: lnterventi regional/ per lo sviluppo 
de/le imprese industrial/ e artigiane, Bollettino Ufficiale n. 16 del 15 aprile 2003. 

Regione Autonoma Valle d'Aosta, Legge regionale n. 3 def 3 gennalo 2006: nuove dlsposizion/ in materia di 
lnterventl regional/ per la promozione dell'uso razionale dell'energia Bollettino Ufficiale n. 4 del 24 gennaio 
2006. 

Regione Autonoma Valle d'Aosta, Delibera di Giunta reglonale n. 1619 def 1° glugno 2006, Determlnazlone di 
una preliminare tipo/ogia de/le lniziative oggetto di incentivazione previste dall'art. 5 de/la Legge regionale 3 
gennaio 2006, n. 3 (Nuove disposizioni In materia di lnterventi regionali per la promozione de//'uso razionale 
dell'energia) ed approvazione de/le modalita per la concess/one e /a /iquidazione de/le corrispondentl 
agevolaz/onl. 
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ALLEGATO 1 

RIFERIMENTI NORMATIVI PER LA QUALITA 

DELL'ARIA 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

980

Plano regionale per II rlsanamento, II mlglloramento e ii mantenimento della qualita dell'aria - Allegatl 

,.1-t. 

Mediaanood'A4a 

= • ~ 

lndJcaton 
media def YBIOO 
alOl118he/i nell'anno 
media del valod 
glom,,11"'1 nl!ll'anno 

In~ 

Media annua 

Media BMua dale 
medle alornallim, 

media anno avife (1 
ganoa,o . 31 dialmbre) 

lndi~ 
ldrocarbur/ tolall 
(esduso u melllno ad 
ospressi come~) 

!Bon.r.ono 

normo 

Ot,;ettilll dl qualibl 

' ~ ' ' 

TIDO norma 

lobl<lttM d, qus1otA 

lsog1,. di Valutazlone 

Tl norma 

Sogl,a d, lialuluione 

TI o norm11 

Sog"• di Valulauone 

'Tl norma 

Sogha di Valutazlooe 

Tii:,a nonna 

Llmlla 

Uml1a 

Umlte •MOT 

QIVllio di vnkJtaziona sunenore 
"'w'VIIJB di valutaZ1one 1nferiore 

Tlpo_n~ 

ll,wto 

1995 1996 

15 

1995 1996 

I I 2.5 

I I 

1995 1996 

1995 1996 

1995 1996 

1995 1996 

Salute 
Umana, 

1995 1996 

I l 

1997 1998 11199 2000 2001 2002 2003 

10 

,o 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

I 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

2 

2 

I 1 I o.9 I 0-8 I 0 .1 I 
I 
I 

_1_9jl_J' _1998 1999 200(! 10Q_1 2002 2003 

200 

Al - 2 

2004 2005 2006 2007 2008 

9 8 7 
3.5 \lalutatn sui 5 ann, precedent.I 
2 vafulala SUI 5 enni ocodenu 

2004 2005 2006 2007 2008 

I 

I I 

2004 2005 2006 2007 2008 

6 

2004 2005 2006 2007 2008 

5 

2004 2005 2006 2007 2008 

20 

2004 2005 2006 2007 2008 

0.6 0 .5 

0.35 fvalu\at.a sui 5 anm precedentll 
0.25 lvalutato 1ul 5 sm1 precedent!) 

2004 ioos 2006 2007_ 2_008 

2009 

e 

2009 

2009 

2009 

2009 

2009 

2009 

2010 RiferimenI0 normallvo Unlti di mi■ura 

OM 159 del 25/11/1994 l",llm' a293 Ke 
101 JkPa 

5 
DM 60/2002 del µg/m • 293 Ko 
02/0412002 101 ,3 kPa 

2010 Rlferlmento normatJvo UnltA di ml5ura 

loM 1s9 del 2511111994 ,~m oTepn<>n 
clefinllo 

,P,opoola COM(2003)'12.3 1~m' o Tep noo 
final def!Olta 

2010 RiftrimenlO normalivo U nlti dl mlsura 
Proposlll COM(2003)'23 nglm~ e Tep r10n 

'"'"' de~nito 

2010 Riferimento norma:ti-.,o Unlli di mlaura 
Propo•ta COM(2003)'2.3 ngtm· a Tap non 
final deflntta 

2.010 RlfetlmanLo normatJvo Unlta di misura 
Proposla COM(2003)423 nglm' a Top non 
fine! 

2010 Rlrerimento normattvo 

821684/CEE 

DPCM dol 28/03/1983 

OM 6012002 de/ 
02/04/2002 

2010 RifMmento normauvo 

I DPCM del 28/03/1983 

defin11e 

Unit.ti di mlsura 
µglm' aTepnon 
definila 

~g1m• a Tep n<>n 
definlte 

µglm' a Tep non 
deRnile 

Unttj di mlsura 

lf'lllm' a 291! Ke 
10t3mbar 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste 
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

981

Piano regionale per ii risanamento, II mlglloramento e ii mantenlmento della qualit:a dell 'aria - Allegati 

o, lBiaS'Sldo di ucto 

~ro TI o norma 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Rife-rimento normati~o Unita di mi•ura 
ga• Pftfe&nlill!! ~ l.e 

Limite 200 
medle orariti ne-u•enno 
98' percentile dalle Veloregu1d<1 135 851203/CEE vQlm 1 o293K• 
media crarf111 r,e,il'anno 101 ,3 l<Pa 
50' P,,fC80bl• d ollo 

Vetote gulda 60 
medle orarie nalrenno 
98' p,,ra,nblodollo 
medie orarf" nelreono Uffllt& 200 
cMlo (1 gorma«1 • 31 
dlaimbro 
96' PfJ(COOblo doll• 
medIe crane neU"anno 

Velore gu1da 135 CPR 203 dol 2410511988 vg1m1 • r • p nor, 
dvtl• (1 gonnalo- 31 definite 
di<embto 

50' p,,r<enii<, datlo 
modle arw1o dBi 1 Valonl galda so 
genrmlo 111 1 31 c:fic:embre 

media craria Uvello dl attanzfone 200 OM dol 15/0411994 JJg/m a Te pooo 
modla orarla l1vello di allalme 400 OM 159 dol 2511111994 defirule 

Lmle + MDT 300 m 280 270 260 ~ 240 230 220 2 10 200 vglmJ • 293 K o 
101 3 l<Po 

Media orarta t8 / &flflC c:hl~e 

OM 6012002 d•I 
140 valu\.l!la .,.. 5"""' I 18 ••>IIOI""'°] 02/04/2002 
100 {valutata su• 5 &!Jnl I 18 vdle/onoo) ~m1 n293Ka 

Media anno d"'I• (1 
60 !j8 56 5" 46 « 42 40 101,3 kPa 

denil 
g..,nalo-31 d""'mbre) i!mU 

0, [Ontdl di u:oto (e:apras5I como NO1} 

lndicatore 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Riferimonto normnllvo Unltll di mlsura 

Mod111 anno ctvlle (1 Pro!it2:lono 
JO(dal 19/07/2001) 

OM 60/2002 del IJll/m' a:193 Ko 
9ennalo • 31 dooambfo) riOre vegetaz. 24 wlutatn W 5 llMII r&C@CiBf'ID 02/04/'2002 101,3 kPa 

19.-5 valul.Gta sui 5 ennl prei;;edentl 

·-· .. " 

lndlcalor• l TIPO l'IOl'ffill 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 20.2,s 2006 2007 2008 2009 2010 RHerrmtonto norrnaUvo Unit! di mi5,ur11 
media mobile "" 8h Um,to 10 I ffl91m' a298Ko dem, med1e orelie DPCM <181 28/03/1983 
mad1a arariD Umllo 40 I 1013 mbar 

medlaorarla Uveiro dii attenzfone 15 I OM del 15/0,11994 mglm" a T a p non 
media orana UvellO <t, allanne JO I OM I 59 dol 25111/1994 del1nlte 
masslma med"' mobile Um,te + MDT Salula 

I 16 I 1• I 12 I 10 
OM 8012002 del mglm' a 293 Ko su 8h delte mftdkl orane .-..nm•a di valutazk>ne 11.un•n~v• I 7 (YalWUa aul 5 anri 1)(8Udenh) 

nol olamo .-..oru11 dl va1ula%k>ne ll'lf'Gllofe 
Umono I 5 (Yalutale eui 5 BllfH prec.edanli 

02/04/2002 10\ ,HPo 

Al · 3 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

982

Piano regionale per ii risanamento, ii mig lioramento e ii mantenimento della quali ta dell'aria - Allegati 

!O.iono 

ln<U~ Tl normo 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2.010 Rlferlmento normatl"io Unlbi dl mlsun11 

mediaorarfa Llmlla 200 (da non IH.!1)8tare ptu di una voUa al mese) OPCM d@l 28/03/1983 vg/m1 a 298 Ke 
1013 mber 

media su!B 8 ore Umlte 
Salule 110 
Umana 

modlaararia L1V8 llo di allerta Popolozlone 360 
92172/CEE d@l 21/0911992 µg/m ' aTopnon 

modi• giomali&ra Un'tilt!II V1111gelaZione 65 
derm1le 

media orana Umilo Vegolazlone 200 

media wile 8 ore Valora be"'8g1Kl 
Salute 120 (da non auperere per ,PiiU di 25 gg per anno c1v'lle come media su 3 annl I \llllrn' a293Ke 

Umana 101 3 kPa 

Valore berSoglio Vogolnzlooe 18 000 (come medla au 5 annl) µglm' ha 293 K 
e 101 JkPa 

modi• suite 8 oro Obbletllvl a lunge> tom,lne 
Salute 1.20 

~glm' o 293 Ke 
Umana 101 3 kPa 

Obbletl1vi a lungo lermlna Veg&IOziOM 6000 
~glm ' ha293 K 

2002/3/EC del1210212002 e 101 31<Po 

med1aorana SogBa di mfomumono 180 
!lllim' a 293 Ko 
101 3 kPa 

mediaomrla Soglie di altarme 2'40 ~glm' a 293 K o 
101 3 kPa 

AOT40 (base oraria da 
lnr0m\aZIOn1 PM la Commis 

Proleziol1e 20000 (1 ora, accumulatoda ap,ite a settemble t l'Qlm ' ti a 293 K 

epn'8 a seltembre roreste e1013kPa 

medla 1mnuale lnlam,aziool per la Commln 
Boni ~o µglm' e 293 K o 

malonall 101 JkPa 

medJa SlJlle 8 ore Umlre Salute 110 

media 24 h Um1le Vegelimone 65 

media oraria Uinlle Vegelazione 200 OM del 16/0511996 ~f>'m' a 293 Ke 
101 ,3 kP• 

m&diaomna Uvello dt enermone ~·- 180 

medfaorena Llvello 1hYamH1 Popolazlone 360 

mmhA su.11.a 8 ore Valore be.-.aglio 
Sarute 120 Ida non superare per poi> d1 25 gg perOMO cwle come me1ha •u 3 ~gtm' e 293 K e 

Umana ennl) 101 3 kPa 

\lllloro beroaglK> Vegota,!ooa 18 000 (come media su 5 anrit pglm1 ha 293 K 
e 1013kPa 

media IWle 8 ORI Obbielllvl a lungo termlne 
Salu:t11 
UmJIM 

120 µg,m a293Ke 
101 3 kPa 

Obblll!!ltbYi a 1ungo termme VegetaDOne 6000 ~glm' he 293 K 

0.l WI 183 dal 21 105/2004 a 1013kP8 

Soglla di lnfonnazlooe 180 ug<m" e 293 Ke 
101 3 kPa 

Soglla di eJ\ormo 240 pglm' a 293 K o 
101 3 kPa 

lnformaz,on, per la Commiss 20 000 (1 en,, aca,mulalO da apnle a""llambr'•) pglm ' ha293K 
e 101 JkPa 

madta annua1e ln/ormlwool per la Comm! .. 40 iJglm' a293Ke 
101 3kPa 

Al - 4 
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.. ' 
1rukator• ,TIDOnorm11 1095 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Rilnrlmonlo normnUvo UnhJ di m11ura 
m<l<lla moolr. clol V31o<i 

OblolUvo d• qualilil 60 ~o DM 159 def 25/11/1994 ~•o296Ko 
ol<lfflallOll 101 3 kP• 

lirmr. •MDT 75 I 70 I 66 I 60 I 66 I 50 ~glm' a 273 K • 
101 3 l<Pa 

9-ram..,~ ammesol al llmrto 35 
Media 24 Or'e di 50 ua .. 1l Salu!e 

SupMamMh amrness, al limrle Umana I 7 
di sou .... 21 DM 60/2002 clol 
:...--la di valutazlon8 51...-.vw 30 (valulala !iuf S ennl p,ecedentJ {de non SUum-Hf9 pill di 3 vol1a/anno) 02/04/2002 
SOl'llia di vah,d:aztane lnfeoote l 20 lvelulala SU• 5 anm orecedent.il lda non suoerare pii;. di 3 volle/:annol 
L1m1le + MDT lfase 1) 48 I 46,4 I 4◄ .8 I 492 I 41 .6 I 40 ~glm' a 213 Ko 

M80JB an"c o'llle 
Urnlla 1- MDT lfa:se 21 Salu111!!1 30 28 I 2B 24 22 20 101,31<1'• 
~1;a di vatutazion& .. -noes Umo118 1 l4 fvalulala sui 5 enni i:ir~.ri,ll) 
~la di velutazione infeoore I 10 tVah,Hata sul 5 Mn1 i::ir'&C8denU) 

.. 
lndfca.tor• - Tiponorma 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 22_08 2009 2010 Riforimento normathro Unit.ii dl mJ1ura 
media annuale delle 

Limlte 150 I modle24 h OPCM del 2810l/1983 µglm' I 288 K a 
95' pe,cenUe delle 

umI1e 300 I 1013 mbor 
me<t,e i4 h In un anno 
medie 24 h Valors ouida da 100 ■ 150 
modla dello medf• 24 h DPR 203 di 24/05/1988 µg/m" a T o p no,, 
ne1ronno ecologlco (1 Valo,e ou,do da40a60 defioile 
acrilo • 31 manol 
media24 h Uvello di allonzlone 150 

OM 159 del 25111/199< µglm' a T • p non 
me<f;a24 h Livello di a.llarmfl 180 - deflrlile 

II OM 60 / 2002 nol Partlcolalo pnwede solo II PM10 • U PM2.5. Per lnlo motlvo qui I lrniti soro rllsnutl ancora valldl. In atlosa di ullBrloOI "°'"'"IM! ~I DI• 3511 1999 esplldla oncho lo PTS tra I CO!Til)OSli da """'8flt • All I) 

Al - 5 
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o, I Bla-:.Gldo di zclfo 

la,dJcator• Tl nonna 1995 1996 1997 1998 1999 2009 2001 2092 2003 2004 2005 2006 2097 2008 2009 201 o Rm,nmonto norm.nLJvo Unlti dJ mlaura 
PiJ.eala.oade!le 
conoenvazionl di 24 h 
nt1lran:o di un anno Umlte 80 
lrop,oo (1 aprile • 31 
mar.!O 

911" pen:emilo do!o 
cocentmzlool medle d• 
2it h nell'en::o di un Umlla 250 
anno troplco (1 op,118-
31 marzo 

1,19,mi a Te pnon 
t.J.ed1anede1'8 OPR 203 dol 24/05/1968 

"'"":en11azlc>nl medle di 
definlU!I 

2• h nmr-= di .., Um.1te 130 

"""° lrwemale (1 
otlnb<o - 31 .,,,.,.,., 
Modmdelle 
COIIC<III\IWM di 24 h 
n~r&1co di l1l MOO Vak>re9'"da da40aBO 
eooioglco (1 sp,llo • 31 
ffll!!ZO 

medIe 24 h \/Blore UJda da 100 e 160 
medle 24 h Llve!a di attl!<\Z.,,,.. 12.5 .u non ou del 2% dole mlsure valide) OM dol 15/0411994 pg/m a To ? r1<lll 
modi• 24 h Ll'lello di allanne 250 su ncn . dl!lll 2% defe mlSOt'8 valkfa OM 159 dol 25111/1994 deflnlls 

Limle• MOT 500 470 -440 410 ~ 350 1Jgln"IJ a 293 K e 
101 3 kPa 

MediaO<allo 24 / e:nnoctvile 

I 
12.5!da n anno dvile 

Modlll 24 h 75 (1/alutala oui 5 ann • iJ di 3 wllo/anna OM 60/2002 dol 
:26 valulDta sui 5 annl QI" re piU di J votteJanno} 02/(M/2002 

Mod,a onno crv,lo (1 i>91rn' • 293Ko 

gonnolo - 31 dloeml,re) 
20 101,3 kPa 

Media &emnlre 20 
rnwmale (1 cuotire - 31 12 vatutn.ta su! 5 annl prllCOOa.nU 
marm 8 valut.atB lilJI s BJ1nl ecedenti) 

Al - 6 
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ALLEGATO 2 

MISURE DELLA RETE DI MONITORAGGIO E 

INDICATORI DI QUALITA DELL'ARIA 
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Stazione urbana P.zza Plouves lnquinante: S02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maoaio Giugno Luglio I Aaosto I Settembre I Ottobre Novembre Dlcembre Annuale 

2004 15 15 12 10 10 8 5 4 6 12 28 31 13 

2003 12 12 8 5 3 3 4 7 6 10 15 17 8 

2002 23 11 9 8 5 5 5 5 7 7 8 11 9 

2001 22 16 12 7 3 5 8 8 9 11 17 25 12 
2000 33 12 11 11 5 4 4 4 5 9 14 19 11 
1999 62 44 32 24 11 10 11 8 9 16 20 32 23 
1998 56 38 21 15 8 7 7 8 11 16 35 64 24 

1997 43 31 14 13 12 14 17 16 15 22 46 59 25 
1995 81 43 31 19 13 8 8 8 19 32 38 48 30 

Medie mensili I Medie annuali 
-+-2004 -+-2003 --- 2002 

I 
--2000 ---1999 40 2001 

100 -1995 Ii 35 -+- 1998 -1997 -·---.:; 90 --
E 80 - - 30 1i, 

70 0) .:!: ..:: 25 

11 
60 -- - -

GI 
C 50 - - 0 20 

40 •- ~- 11 .:: 15 c 30 C 
GI .. 

20 u u 
C 10 C 

~ 
# 

0 0 10 (,J 0 

5 

I 
0 

;;;.o #o ~'1>(1,0 
:,,0 Jo r::,O ~ ~o ~0 

# '"' '"' ~' &.;;;'$ o°' ~-<:! 0 t' ~-<:! 
I 0 ..,-s .,.($ ~"' "i'$ 0 r!f> 

2003 2004 
i::,<:' ~-<:! ~'I> 

0 ~o"" ~ I 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 0</; <,_0 
e:,0 

Indicator! di quallta dell'aria (µg/m3 1994 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
98° percentile anno ecologico• 135 60 79 93 48 36 35 25 34 58 
Media semestre invernale .. 57 42 57 42 21 15 15 10 14 23 

Massima media__giornaliera nell'anno 149 93 139 122 74 43 44 28 47 

Massima media oraria neil'anno 387 279 382 265 190 135 152 109 102 
/m3 3 0 1 0 0 0 0 0 0 

• Per anno ecologico si intende l'anno che va dal 1° aprile anno ana lizzato - 31 marzo anno successlvo 

.. Per media semestre lnvernale sl lntende la media relaliva al periodo 1 • otlobre anno analizzato - 31 marzo anno successlvo 

- Dato non disponibile DaU con copertura < 75% o non rappresentaliva 
Concentrwoni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K 1nvece che T = 298 K 

Datl con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 2 
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Stazione urbana P.zza Plouves lnquinante: N02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 
Anno Gennalo Febbraio Marzo Acrlle Manalo Gluano Luallo Aaosto I Settembre Ottobre I Novembre Dlcembre Annuale 

~ 40 40 35 27 21 13 13 12 12 23 42 25 
2003 32 58 42 28 21 20 22 24 26 30 30 32 30 
2002 100 70 51 39 25 28 25 29 34 53 37 40 44 
2001 79 59 44 42 36 33 35 33 33 53 74 86 51 
2000 62 53 49 42 25 30 38 27 30 29 41 71 41 
1999 62 47 40 27 23 24 21 23 25 27 24 28 31 
1998 68 67 49 32 39 40 39 30 30 24 22 57 41 
1997 100 77 66 50 45 33 29 30 34 36 55 67 51 
1995 60 63 37 36 27 25 27 31 34 43 36 75 40 

I 
--- --- --- -- --- I Medie mensili 

I 
Medie annuali 

-+-2004 -+-2003 -+-2002 I 

2001 ~ 2000 -JE-1999 80 
120 ~ 1998 -1997 -1995 ~ 110 . - - - 70 e 100 Ii 60 -a, 90 

-= 80 r-: ., 70 - 50 
C: ., 
0 60 C: 

" 0 40 
~ 50 

11 
"E 40 30 ., 30 IJ 
C: 20 

I 
20 0 10 - -u 

0 10 
~o i/to # J-"' ?$;0 ~o s,o if -;f"' "S>~e, -s>~"' "S>~ 

~<:' ,sf ~'Ii ~'l>,s, <i'cs _,,s, ~cf ,,f,' o"'°o e,~ "'<$-' 0 e:,q; <,_~ \>' v 

L ✓ ~0-S. <!)fi 

I __ 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

--- --- --- -- --- ~ 

Indicator! di quanta dell'arla (µglm3) 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
!l!."..-Percentlle delle medle orarle 106 139 110 89 124 148 135 76 67 
Masslma media orarla nell'anno 225 234 242 170 302 345 325 190 203 
Media annuale Nox calcolatl come NO2 109 115 90 75 94 111 120 79 66 
N° sue:.Eel llvello di attenzlone media orarla > 200 µg/m3 1 3 4 0 20 52 16 0 1 
N° sup. del llvello di allarme media orarla > 400 IJQ/m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

~ Dato non disponiblle Dali con copertura < 75% o non rappresentativa Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 3 
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Stazione urbana P.zza Plouves 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennaio Febbraio I Marzo Aprile Maaaio Giuano Lualio 
1.MI04 - 20 29 46 64 70 71 68 

2003 23 30 34 46 43 55 75 
2002 --- 10 25 46 64 61 73 64 
2001 13 28 33 66 58 71 66 
2000 22 33 53 59 62 66 71 
1999 21 42 47 71 61 71 73 
1998 13 18 51 64 78 66 75 
1997 5 20 24 55 55 57 63 
1995 16 18 41 49 53 60 69 

Medie mensili 

I 

120 
,;;- 110 

["-+-2004 -+- 2003 --- 2002 I 
2001 ~2000 -ll--1999 --------­

-+-1998 -1997 -1995 
E 
al 
2: 
dl 
C 
0 ... 
f! 
'E 

11 

100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

0 
?so ~o 

r:-<:' .,#' 
.Ji "-"' 

(1,0 
~'li 

~., 
'rq 

Massima media oraria nell'anno 

~o 
,#<$ 

Massima media giornatiera n-e-ll'_a_n_n_o __ 

~ 
&--:,<$ 

Massima media 8 ore --- ---

.AOT40 maggio - luglio • 
~OT40 aprile - settem_b_re_•~,_-
N0 .99 sup. media 8 ore> 110 µg/m3 (120 _!!al 2002 
N° superamenti medie orarie > 180 µglm3 
N° superamenti medie orarie > 240 µq/m3 

?io 
v"' 

,fro .J" 
.,.<$ ~(;! ~., 

,if' ,,,,,0 
0~ .,(;! 

~& 

1995 

-g., 
rt(;! 

<;f-

I 

Aaosto Settembre 
57 49 
78 64 
54 39 
54 47 
54 51 
49 46 
67 48 
46 42 
49 30 

I 100 

90 

.;- 80 

1 70 

Ii 60 

50 

40 
C 

B 30 
C 
0 u 20 

10 

I 0 
1995 1997 

2000 
145 
103 
132 

10024 
14726 

18 
0 
0 

lnquinante: 03 

Ottobre Novembre Dicembre Annuale 
20 16 12 44 
34 10 15 42 
32 22 13 42 
23 18 14 41 
22 15 12 43 
24 19 20 45 
29 22 21 46 
28 10 12 35 
13 16 6 36 

Medle annual! 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2001 2002 · 2003 2004 
159 160 168 165 
99 100 108 95 
142 139 142 137 

10322 10929 6686 11765 
14205 15706 18349 16896 

14 7 16 6 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

• Per AOT40 espresso In µg/m3'ora sl lntende la somma delta dlfferenza tra le concentrazlonl orarle superior! a 80 µglm3e 80 µg/m3 In un dato perlodo di tempo, utllizzando solo I valor! rllevatl ognl 

giomo tra le 08:00 e le 20:00 'S"P oato non disponlbile . Dati con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazionl calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

DaU con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 4 
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Stazione urbana P .zza Plouves lnquinante: CO 

Concentrazioni medie menslli e annuali (mg/m3) 
Anno Gennaio :Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto I Settembre Ottobre Novembre Dicembre Annuale 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 
1995 

I 
;:, 

1! 
C 
0 

i 

8.0 
7.0 
6.0 
5.0 
4.0 
3.0 
2.0 
1.0 

1.3 
1.4 
2.2 
2.2 
2.5 
2.9 
3.6 
5.4 
2.7 

1.2 
1.4 
1.4 
1.5 
1.7 
1.6 
3.4 
3.2 
2.1 

-+--2004 
2001 

-+-1998 

0.8 
1 

1.0 
1.7 
1.5 
1.6 
1.6 
1.8 
1.6 

Medie mensili 

--2003 
-M- 2000 
-1997 

0.6 
0.8 
0.8 
0.7 
0.9 
1.1 
1.4 
1.6 
1.8 

--- 2002 
....... 1999 

- 1995 

0.6 0.6 0.5 
0.6 0.6 0.5 
0.9 0.8 0.6 
0.8 0.6 0.7 
0.7 0.7 0.5 
1.3 1.1 1.1 
0.9 0.9 1.1 
1.5 1.0 1.0 
2.0 1.7 1.3 

I 

11 0.0 ----------------,-------------' 

L_ 

/ito 
00~~ 

~o 

"'~"O 
0 

~0<'- ~ iJ;;o 
.,_<i. ~0~ 

lndicatori di quanta dell'aria (mg/m3) 
Massima media oraria nell'anno 
Massima media su 8 ore nell'anno 

i:,O 

&"~ ~ -..,v 

N. giomi con superamento della media 8 h di 10 mg/m3 

~o ~~ 
t;f 1$'"0 

'I" 'II,-<!; 
<:>"' 

f!.,,0 ~0 i.0 
JS 1$'"0 # 

o-.:;, ~o-i" ◊°"' 

1995 1997 1998 
12.4 22.8 15.5 
7.8 14.7 8.9 
0 12 0 

1-"' e 
0) 

.5. .. 
C 
0 

·~ 
c 
Q) 
u 
C 
0 u 

Dato non disponiblle Dali con copertura < 75% o non rappresentaliva 
Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

A2 - 5 

0.5 0.5 1.2 ~ 1.9 0.9 
0.7 0.7 0.9 1.5 1.8 1.0 
0.7 0.8 1.0 1.3 1.8 1.1 
0.7 0.6 1.0 1.4 1.8 1.1 
0.7 0.8 1.1 1.9 2.2 1.3 
1.2 1.1 1.7 2.1 2.4 1.6 
0.9 1.0 1.2 1.8 3.2 1.7 
1.3 1.8 2.6 5.3 5.4 2.8 
1.6 1.6 2.3 3.3 3.5 2.2 

Medie annuall 

5.0 

4.5 

4.0 

3.5 

3.0 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

0.0 
1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

1999 2000 2001 2002 ·2003 2004 
15.6 11 .1 11.8 7.9 5.8 7.9 
9.8 7.2 6.5 5.3 4.0 3.9 
0 0 0 0 0 0 

Dali con copertura < 90% (dal 2002) 
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Stazione Urbana P.zza Plouves 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3*) 

Anno 
2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 

1998 
1997 

Gennaio Febbraio Marzo Aprile 
44 
58 
95 
68 
96 

76.9 
106.8 

58 50 39 
82 80 59 
63 54 47 
79 52 37 
92 63 44 

73.1 76.8 53 
125.3 86 65 

49 

Medie mensili 

r ~2004 ---2003 - ~2002 

2001 --++- 2000 --- 1999 

Maaalo I Giugno Luglio 
41 38 39 
66 60 53 
40 66 46 
42 44 48 
51 53 43 
59 45 44 
71 66 43 
53 35 38 

I 

1f l 
--------

f 
i: 
a> 
u 
C: 
0 

(.) 

if' 
r:l'<:-<:' 

'Ito 
~ 

v..p 
~'li(i,o 

-+-1998 -1997 

;;,0 
~q 

~o o 
~'Ii &"<f 

{fo 
...,-s 

;;.o ~0 

~cf ,._e~ 
0"''< 

lndicatori d! qualita dell'ari~µ_g/m3) __ _ __ 

!!!edia aritmetica delle medle giornaliere anno tropico:;__-___ _ 

#"' '!!)~., ~., 

0~ ef # 
~o"" <j<!f 

95° percentile medie gg anno tropico .. _____ _____ __ 

Masslma media giornaliera nell'anno ___ _ __ 

Agosto Settembre 
30 42 
46 50 
35 39 
45 33 
45 48 
45 60 
42 43 
46 68 

100 

90 

;:;- 80 
E 

70 a, 

11 60 
0 50 
~ 
!: 40 
C: 
Q) 

30 <.> 
C: 
0 20 0 

10 

0 
1997 1998 

1999 2000 
61 59 
130 117 
192 222 

lnquinante: PTS 

Ottobre Novembre Dicembre 
36 49 53 
44 62 61 
46 42 69 
58 64 83 
67 71 83 
68 73 111 
35 50 84 
65 83 105 

Medie annuali 

1999 2000 2001 2002 2003 

2001 2002 2003 
56 54 55 
115 106 95 
150 148 134 

N°~uperamentl llvello di attenzlone media giornallera>150 ug/m3 ---+---'c----+----'-'---+--'-:=;;...._--+---';;...._-1----=----+ 
N"superameti del livello di allarme media giornaliera>300 ug/m3 - - -

12 5 0 0 0 
0 0 u I u I u I 

• Concentrazioni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 273 K 
.. Per anno lropico si lnlende l'anno che va dal 1 • aprile anno anallzzato al 31 marzo anno successive 

~ Dato non disponlblie Oat! con copertura < 75% o non rappresentativa Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 6 

Annuale 
43 
60 
54 
54 
63 
65 
68 
59 

2004 

-

2004 
42 
75 
113 
0 
0 
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Piano reglonale per ii risanamento, 11 m iglioramento e ii mantenimento della quanta dell'aria - Allega ti 

Stazione urbana P .zza Plouves lnquinante: PM10 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3*) 
Anno Gennaio Febbraio Marzo Aprlle Maaaio Glui:ino Lui:ilio Ai:iosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre Annuale 

2004 39 42 34 25 27 25 30 24 32 30 40 47 33 
2003 35 45 43 31 32 32 28 27 30 28 40 41 35 
2002 55 37 32 29 23 36 26 23 26 29 28 42 32 
2001 52 44 29 26 29 28 32 31 22 41 38 48 35 
2000 56 52 40 29 32 35 29 30 33 40 43 52 40 
1999 49 40 44 28 32 31 34 33 35 43 41 62 39 
1998 49 53 34 27 31 31 31 29 32 27 41 63 37 
1997 28 30 23 27 26 37 34 46 51 34 

---
Medie mensili 

Medie annuali --- ---
---2004 -.-2003 -+-2002 

---1999 50 2001 ~ 2000 

1 1 

100 
45 I ;;;- 90 -+-1998 -1997 

Ii 
40 - - --E 80 --cil 35 70 - --- - - --.?; 

- -- A 30 
., 60 

~--
,: 

,: 
50 0 25 

0 
·;:; 

40 
:;,~I+-~~-

'ij I? ~~ !: 20 c 30 ,: ., 

11 
15 u 20 

I 

,: 

- 10 18 10 
0 

5 
!i;,o ~o (',,o ?!!,0 ~o ~o ?t' ,o ~0 ..J" ,!tJ ,0 

0,. /$-'Q 0 if' /$-'Q 0 I ~</' ~ ~'li ?-q ~'1>($ &""($ ._y ~ -# 0../$ ~o""'e; Q'<J 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
00 <,,~ e:,0 

llndicatori di qualita dell'aria (1,1glm3) I 1997 I 1998 I 1999 I 2000 2001 2002 2003 I 2004 I 
IMassima media giornaliera I 120.9 I 1oa.3 I 110.2 I 122 91 86 77 I 93 I 
N° superamentl della media i:ilornaliera di 50 µg/m3 75 I 50 I 84 63 48 51 I 50 I 
• Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 273 K 
~ Dato non disponibile Dati con copertura < 75% o non rappresentativa Dall con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 7 
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Piano regionale per ii risanamento, 11 mlglloramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione urbana P .zza Plouves lnquinante: Benzene 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennalo Febbraio I Marzo Aprile Maaalo I Gluano Lugllo Agosto Settembre I Ottobre Novembre Dlcembre 
2004 5.6 
2003 7.6 
2002 4.9 
2001 7.7 
2000 9.4 
1999 6 
1998 

I 16 
;;; 14 
E 
ti> 12 
::i 

";' 10 
C 

Ji 
8 

~ 6 
C .. 4 .., 
C 
0 2 u 

0 
jl :,_O 

&<:' ~(!i ~;p 
~,l~ 

5.2 3.7 2.9 2 .. 5 2.3 2.2 
7.2 5.0 3.8 3.2 3.0 
5.6 4 .1 3.4 3.2 2.9 2.8 
4.9 4.3 3.4 4.3 2.9 3 
6.1 4.6 3.9 5 5 4 
4.5 4.7 3.9 3.9 4 3.7 

Medie mensili 

~ 2004 -+- 2003 -+-2002 
2001 -i+- 2000 ----1999 ..,._ _______ _ 

_ , -+-1998 

J>"' ?,;o 
'l" ~,,,cs 

r:,O 

&"<f, ?t' -..,v 
~o 

?-,f 

I 
'§0 

~l' ,,,,., 

,0 ,., 
&'Q if '§., 

0 ,.e; -~~ 
</:-0 (}<I' 

2.2 
2.9 
3.0 
3.1 
3.5 
4.4 

10.0 

9.0 

;:;- 8.0 
E 7.0 a, 
a 6.0 .. 
C: 
0 5.0 ·;;; 
"' ~ 
C: 

4.0 .. 
3.0 u 

C: 

18 
2.0 

1.0 

0.0" 
1998 

---

lndicatorl di quallta dell'aria (1,19/m.!)____ ____ ____ _ 1998 1999 
Masslma media lomaliera 15.2 

Dato non disponibile DaU con copertura < 75% o non rappresentallva 
Concentraz1onl calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 273 K 

A2 - 8 

2.5 
2.5 
4.6 
2.3 
3.4 
5 

1999 

2000 
18.7 

3.8 6.5 
2.5 4.6 
6.4 7.2 
3.3 3.6 
4.8 6.1 
7 6.9 

6.1 4.6 

Medle annuali 

2000 

2001 
12.8 

2001 

2002 
16.6 

2002 

8.2 
7.6 
10.0 

4 
7.6 
9.7 
4.7 

2003 

2003 
12.4 

Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

Annuale 
4.0 
4.4 
4.8 
3.9 
5.3 
5.3 

2004 

2004 
12.0 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste 
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

993

Piano reglonale per II risanamento, II miglioramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria - Allegatl 

Stazione urbana 

Anno Gennalo 
2004 14 
2003 12 
2002 20 
2001 17 
2000 29 
1999 35 
1998 36 
1997 
1995 68 

100 
,;, 90 
.E 80 
01 70 2: ., 60 
C 
0 50 ii 
l:! 40 

11 
30 
20 
10 

0 

J-o ~~o 0 
~,if• 

Teatro Romano 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Febbraio Marzo Aorlte Maooio Gluqno LUQllo Ai:iosto I Settembre 
13 10 6 
12 6 6 
11 8 6 
12 9 3 
10 7 6 
22 13 10 
29 17 13 

23 19 
38 24 13 

Medie mensili 

.....,_ 2004 --2003 ---20~ 

2001 ~2000 --- 1999 

4 4 3 3 
5 4 4 3 
4 3 5 4 
2 3 4 4 
4 3 4 3 
6 6 6 5 
4 4 4 6 

16 13 14 
5 10 7 16 

---------
1

1 40 

--+- 1998 - 1997 -1995 

f:>0 
~ 

~o 
~'I><:$ 

~o 
c3-v<s ?1' .._,.:s 

ef) 

~ 
~0 cr"i§l ~-0,0 

35 

f 30 
C, 
a 25 ., 
C 
.!! 20 
~ 
E 15 
GI 
u 
5 10 

(.J 

5 

0 

2 
3 
3 
4 
3 
7 
6 
11 

19 

lnquinante: S02 

Ottobre Novembre Dicembre Annuale 
6 17 26 9 
8 14 17 B 
6 9 10 8 
5 9 16 8 
6 11 14 8 

15 19 32 15 
8 20 28 15 
15 27 38 20 
27 39 49 28 

Medie annuali 

c:f<:- ,,_l>-o 
,s,'0 

-,:,0~ 
e:,0 '<?'0.,.0 

IJ<" 
,;'f''b 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

,lndlcatorl di qualit~ dell'arla (l.19/m3) 1994 1995 1997 1998 1999 
98° percentile anno ecologico• 56 48 47 43 -· -- -· 

2000 I 2001 I 2002 2003 2004 
?7 I ?A I ?5 34 63 

Media semestre lnvernale... 50 39 27 21 19 -1 1 I 11 I ~ 13 18 
Massima media giornallera nell'anno 120 59 50 76 -- - · 
Massi ma media oraria nell'anno 365 159 155 202 : :-:; : :;:; : : 

77 I ~<; I ~'.! 28 51 
, , ... I , fi'-1 I ·.115 l 104 132 

N° medle glomaliere superiori a 125 j!g/m3 0 O O O :; : : (1 I (1 I II 0 0 
• Per anno ecologlco sl lntende l'anno che va dal 1 • aprlle anno analizzato • 31 marzo anno successive 

•• Per media semestre lnvernale si iniende ta media relattva al perlodo 1' ottobre anno analizzato -31 marzo anno successivo 

- Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazionl calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

--Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 9 
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Piano regionale per II rlsanamento, 11 mlglioramento e II mantenlmento della qualita dell'arla - Al legat1 

Stazione urbana Teatro Romano lnquinante: N02 

Concentrazioni medie mensili e annuati (µg/m3) 

Anno Febbraio Marze I Giu no Lu Settembre I Ottobre 

2004 47 25 21 23 29 

2003 61 44 19 17 30 

2002 52 15 13 15 11 21 

2001 70 16 11 13 13 13 

2000 " ~ ~ 
1999 19 7 9 11 21 

1998 24 18 19 20 24 

1997 ~ 62 49 47 m 79 70 

1995 36 27 25 25 43 57 86 49 

--
Medie mensili I Medie annuali --

----- 2oii27 _._2004 ~2003 

2001 ~ 2000 ----1999 I 80 

130 
- 120 -+-1998 -1997 - 1995 70 

"' 110 ,;;-
~ 100 .E 60 

~ 90 - - -- - -
If I Ill 80 

50 
C 70 

·~ - ~ 
~ 60 ~ .. .______. & 0 40 
e so 'i:i 

c 40 
e 

QI 30 ~. :_:::~~~~ 'E 30 
u 

Q> 

C 20 
u 

0 
C 20 

(.) 10 ~ . ___;y-

I 
0 

0 
u 

10 

I 
to ~o ~o ~0 ~o ~ ,,,o # '$)<!" '$),0 '$),0 '$)<!" 

~<:' ,sf ~1/i ~q ~'I><$ (7vo; vo; ~if .r 0~0 0~ ,!/f 0 
<::Jli ,,_J) 

V 
e:,0~ ~o" <j' 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Indicator! di qualila dell'aria (µg/m3) 1995 1998 1999 2002 2003 2tRU 
98° percentile delle medle orarie __ _ _____ 122 92 61 98 92 87 

Masslma media oraria nell'anno ____ 212 134 139 416 130 177 

Media annuale Nox calcolati come NO2 ___ 98 58 37 

N° sup. del livellodiattenzionemedla oraria > 200 µglm3 2 O 0 

'N° sup. del livello di allanne media oraria > 400 /m3 0 0 0 

67 74 61 
8 0 0 

0 0 

Dato non dlsponibile Dall con copertura < 75% o non rappresentativa 

Concentrazionl calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T == 293 K invece che T == 298 K 

A2 - 10 
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Plano reglonale per II risanamento, II miglioramento e ii mantenimento delta qualita dell'aria - Allegatl 

Stazione urbana Repubblica lnquinante: CO 

Concentrazioni medie mensili e annuali (mg/m3) 

Anno Gennaio Febbraio 1 Marzo I Aprlle I Maaaio Giugno Luallo 
l'MM 2.3 2.1 1.3 0.9 1.1 0.9 1.2 
2003 2.5 2.2 1.5 1.2 1.0 1.0 0.9 
2002 I 4.0 2.5 1.5 1.2 1.4 0.9 1.1 
2001 3.7 2.4 2.3 1.3 1.9 1.5 1.5 
2000 4.6 
1999 2.9 1.9 1.5 1.3 1.7 1.3 1.1 
1998 6.2 4.6 1.7 2.0 2.3 2.2 2.0 

Medie mensill 

-+- 2004 -+- 2003 --- 2002 

8.0 

i 7.0 

2001 ~ 2000 -llE-1999 r---------1 I -+-1 998 

It 6.0 
';' 5 .0 
C: E 4.0 ., 

£ 3.0 
C: 
8 2.0 

1

8 1.0 
0.0 

~is-0 {$"0 if 
<:l-'<:' ,,_er>'Q ~~ 

~,,, ~ 

~ ~,,,~ 

Indicator! di qualltil dell'aria (mg/m3 
Masslma ·media orarla nell'anno 
Masslma media su 8 ore nell'anno 

~ 
<l',s; 

,flo o~ '!J,e 
't"8 ~,,,~ 

<!' 

~,,, '$),,,, '$)~ 

o❖o ,,,~ <!'~ 
-.:-d' <:j-

N. glornicon superameii'iodelia medlaBhdl 10 mg/m3 I 

1998 
29.3 
17.2 
17 

I 
;;;-
E 
m 
.§. ., 
C 
0 
·;. 

~ 
C 

8 
C 
0 

lu 

Dato non dlsponiblle Dall con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazlonl calcolate a p = 101.3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2 - 11 

Aaosto Settembre l Ottobre Novembre I Olcembre 
1.3 1.0 1.3 2.1 2.9 
0.9 1,5 1.8 2.7 2.8 
1.3 1.3 1.7 2.3 2.9 
1.3 1.5 1.7 2.8 3.1 

~,=@'~ 3.7 
1.6 2.2 3.4 3.8 4.6 
1,9 2.4 2.6 3.4 4.3 

Medie annuali 

5.0 

4.5 

4.0 

3.5 

3.0 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

0.0 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 

- --- --- ---

1999 2000 2001 2002 2003 
15.1 19.5 13.0 12.1 11.1 
9.8 12.8 8.8 7.9 7.1 
0 6.0 0 0 0 

Dati con copertura < 90% (dal 2002) 

Annuale 
1.5 
1.7 
1.8 
2.1 

2.2 
2.9 

2004 

20CU 
11 .1 
7.2 
0 
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Piano regionale per II risanamento, II mlglioramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione Urbana Sant'Orso 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3*) 

Anno 
2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 11 
1997 9 

Medie mensili 

100 

-+-2004 -+- 2003 -H- 2000 

........ 1999 -+- 1998 - 1997 
.:;- 90 
.§ 80 
Cl 
2: 70 ., 60 
C: 
0 50 
~ 40 ... - 30 C: ., 
u 20 C: 
0 10 u 

0 
to >P 

~<:' ,s)(I, 

(:Ji' (,_~ 
~'l>&o ~0 

~<::i ~'l>Jo 

lndicatori di qualita dell'aria ( /m3 
98° percentile anno ecologico" 
Media semestre invernale'"'• 
Massima media giornaliera nell'anno 
Massima media oraria nell'anno 
N" medie iornaliere su eriori a 125 /m3 

~o 
tis)($ 

• Concentrazloni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 

~o 
...,.:s 

;,.O 
~,:f 

,s)\0 

~0~ 
<!' 

'$;,"" 
o~o t>'fl/, ·;J"' 

,.0 ~ 
'<!-o o'" 

1997 
42 
22 
71 
191 
0 

" Per anno ecologlco si lntende l'anno che va dal 1• aprile anno analizzato - 31 marzo anno successive 

40 

35 
;;, 

30 E 
c, 

Ii 25 

20 

c 15 ., 
u 
C 10 0 u 

5 

I 0 

_J 

1998 1999 
40 43 
18 18 
43 53 
200 283 

0 0 

... Per media semestre invernale sl in!ende la media relaUva al penodo 1• ottobre anno analizzato - 31 marzo anno success1vo 

~ Dato non disponiblle OaU con copertura < 75% o non rappresentativa 

A2 • 12 

1997 

lnquinante: S02 

13 
14 

Medie annuali 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2004 
41 

43 
158 
0 

Oatl con copertura < 90% (dal 2002) 
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Piano regionale per II rlsanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'arla - Allegati 

Stazione Urbana Sant'Orso lnquinante: N02 

Concentrazloni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno l Gennaio Febbraio Marzo Aorlle Maaaio Gluano Luallo Aaosto Settembre , Ottobre Novembre Dlcembre 
2004 41 27 18 16 13 15 14 17 
2003 ~~~"1~~~r~~1 21 I 16 I 15 I 16 I 16 
2002 ""~$?",.. 
2001 ff',''~ 
2000 46 31 29 29 24 22 19 ~1$"4!'~" 

,, _, 

1999 49 29 25 17 14 12 11 13 17 
1998 55 47 27 19 18 16 " d' '""· ,!Z''.'~- ~;WA'" -~--

1997 65 45 27 19 19 18 17 

Medie mensill 

-+- 2004 --2003 -M- 2000 

120 ------ ---lli-1999 -f-1998 -1997 --------
- 110 e 100 
01 90 
-2: 80 ., 
C 
0 

~ 
C ., 
u 
C 
0 

(,) 

70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

0 

- =-----"-

,,., 
~o 

cl"<:' ,i' 
'<qfi 

~.,<f ~0 

~ ~.,<!!> &~<f' 
~o 

,,:;>~ 
#0 ~ ~~ '$)~0 -de, 

-r-<f, ,s,~ o<? ,f ,l' 
4' ~er ~ 

~atorl di Q!!allta dell'arla (µ!1fm3) 
98° percentile d~ medle orarle 
Masslma media orarla nell'anno 
Media annuale Nox calcolatl come N.,;;;,O~2 __ 
!'!_0 sup, del llvello di attenzlone media orarla > 200 µg/m3 
N° suo. del llvello di allarme media orarla > 400 µg/m3 
• Concentrazionl calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K 

;;;-
E 
01 
,2: .. 
C 
0 

] 
C .. 
u 
C 
0 u 

:,,.,~ Dato non dlsponibile Dall con copertura < 75% o non rappresentativa 

A2 - 13 

17 22 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

1997 1998 

25 38 
I 25 I 36 I 45 

,. ', ', 

25 34 46 
w. ¼ •• ~ ½ .,. 

27 44 55 

Medle annual! 

1999 2000 2001 2002 2003 

0 

Dall con copertura < 90% (dal 2002) 

I 

Annuale 
26 
24 

29 
24 
30 
32 

2004 

2004 
83 
160 

0 
0 
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Piano reglonale per 11 risanamento, II miglioramento e II mantenlmento della quall ta dell'arla - Allegatl 

Stazione Urbana Sant'Orso 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 

Anno 

Medie mensili 

~ 2004 -+- 2003 -w- 2000 

-+-1998 -1997 120 
;:;- 110 
-E 100 
tD 90 
2: 80 

11 
70 
60 
50 

C: 40 
Ql 30 u 
C: 20 
0 

(.) 10 
0 

~o ~o 0 
/;;'<:' ~{Ii ~'I><-

00 ,/;> 
f,0 ?,;o 

.,_q ~'l,(jj 

Indicator! di gualita dell'aria (µglm3) 
Masslma media oraria nell'anno 

~ 
&-~Oj 

-----
Massima media glornallera nell'ann.E_ __ 
Massima media 8 ore 
AOT40 maggio - lugll-o-:-•---

AOT 40 aprile --=---settem ~ 

1s,O 
,,l~ 0-;9 ~,0 

.,_c. .,..0~ 
":,qj' 

N" 99 sup. media 8 ore> 110 µg/m3 (120 dal 2002,. ___ _ 
N° superamenti medie orarie > 180 µ_g~/_m_3 __ _ 
N" superamentl medle orarie > 240 ug/m3 
• Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K 

M° 
.E 
Cl 
2: 
QI 
C 
0 

~ ... 
C ., 
(J 
C: 
0 
u 

,$){'> '!J,0 ~0 
0-c,O ,;0~ _0~'Q 

~o <l' 

~ Dato non dlsponiblle Dall con copertura < 75% o non rappresentativa 

A2 - 14 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 
1997 

lnquinante: 03 

60 
60 

Medie annuali 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2003 2004 
162 113 
99 78 
131 104 

2245 
3401 

0 
0 0 
0 0 

Dali con copertura < 90% {dal 2002) 
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Plano reglonale per II risanamento, II miglioramento e II mantenimento de\la qua\ita dell'aria - Allegatl 

Stazione Urbana 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 

.:;-

.E 
c,, 

-= ., 
C 
0 
·;:; 
g 
C ., 
I,) 

C 

18 

Anno 

16 
14 
12 
10 
8 
6 
4 
2 
0 

1:-;;;o ,;;;o 

r:i'' -;::,"O «" 
($' 

~q, 

Sant'Orso 

Medie mensill 

-+-2004 --+-2003 ---2002 

2001 -M- 2000 ---1999 

-+-1998 -1997 

..... ., 
.,.<f ?i;o 1:-0 

~'I,<$ &-::,<$ 
&o 

,l<$ 
;,.o 
~ 

-sf" 
'1,-,,f' 

~'li 

Indicator! di qualita dell'aria (µgfm3) 
~assima media giornaliera 
Media annuale 
• Concentrazioni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K 

I 

I 
I 

11 ., 
C 

I 
0 
ii 
E 

11 
'$;\0 ~0 0 

0,§J .,-s-"O ,s,'O~ 
~o"" ◊# 

1997 1998 
19.7 18.2 
6.1 7.9 

~ Dato non disponlblle Datl con copertura < 75% o non rappresentativa 

A2 - 15 

---

10 
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3 

2 

1 

0 
1997 

1999 
15.5 
7.1 

lnquinante: Benzene 

--- ---

Medie annuali 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2000 
12.6 
6.7 

Dall con copertura < 90% (dal 2002) 
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Piano regionate per II risanamento, ii miglloramento e II mantenlmento della quallta dell'aria • Allegatl 

Stazione urbana Arco d'Augusto 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3*) 

Anno 
2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 6 

1998 5 I 4 I 4 
1997 6 I 3 I 2 

Medie menslli -I 

lnquinante: S02 

!Novembre 
--1-7 

Medie annuali 

25 

Annuale 
12 
7 
4 

8 
8 
10 
10 

1--+- 2004 -+- 2003 ......... 20021 

~-----, 2001 ~ 2000 ....... 1999 I 40 ---------------------
100 

.:;- 90 -+-1998 -1997 
E 80 m 
2: 70 

1-1 
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40 

C: 30 Cl> 

" 20 C: 
0 10 u 

0 
~0 :,,.0 

~"' :!)(Ii 
cf' ,,_i' 

0 
~'b('; 

-s,-0 .,_q .d:° 
~'b..,, , 

lndicatori di qualita dell'aria (,-;,····-, 
98° percentile anno ecologlco ... ___ _ 

Media semestre invernale*"" 
Massima media giornaliera nell'a~ 
Masslma mediao"r"aria nell'anno -----

~ 
&"QJ 

.fro 
" 

~medle giornaliere superiori a 125 µg~/_m_3-=---c-
• Concentraziont calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K 

(.-0 .,.~ ~"' 
~0~ 

'?0 

'!§''Q<" ~0 
0 0~ 

-i?-o"" 

~<" 
Q~ 

1997 
33 
16 
62 
172 
0 

•• Per anno ecologlco si intende l'anno che va dal 1 • aprile anno analizzato • 31 marzo anno successlvo 

;:;-

t 

It 
I 

1

1 
__J 

1998 
26 
13 
36 
143 

0 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

0 

1999 
33 
14 
34 
127 
0 

m Per media semestre invemale sl lntende la media relatlva al periodo 1 • ottobre anno analizzato • 31 marzo anno successivo 

~ Dato non dlsponlbile Datl con copertura < 75% o non rappresentaliva 

A2 · 16 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2002 2003 
25 45 
8 14 
19 33 
77 227 197 
0 0 0 

Dall con copertura < 90% (dal 2002) 
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Piano regionale per ti risanamento, II miglioramento e ii mantenimento delta qualita dell'arla - Allegati 

Stazione urbana Arco d'Augusto 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3*) 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 

Anno 

Medie mensili 

---- 2004 

120 

~ 2003 ~ 2002 I 
~ 2000 ----1999 ~-------

- 110 ..., 
100 E 

m 90 

Ii 80 
70 

0 60 
] 50 
C 40 
Cl> 30 0 
C 20 

18 10 
0 

~~o #-o 
e,<:' ~'Q 0 ,,,., 

0 

~'b~ 
ff:,"' 

~<I 
~o 

~q,<$; 

lndicatori di qualita deli'aria (µg/m3) 
98° percentile delle medie orarie 
Massima media oraria neli'anno 
Media annuale Nox calcolati come NO2 

!':;o 

<:,~(jj 
&,o 

'-"(jj 
;;;-0 

~cf 

--

N° sup. del livello di attenzione media oraria > 200 µg/m3 
N° su . del livello di allarme media oraria > 400 /m3 
• Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K 

~,"' 
,._.,{" 

c,,'6' 
o~,l"' "'<:J-"' ~._,,, 

~o°" <:;tc.,0 

1997 
116 
210 

5 
0 

I 

1998 
106 
158 

0 
0 

;;;-
E a, 
a .. 
C 
0 

! 
C .. ... 
C 
0 u 

.,.Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 

A2 - 17 

80 

70 

60 

50 

40 
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20 

10 

0 
1997 1998 

1999 2000 
90 95 
193 192 

~ 
0 0 
0 0 

lnquinante: N02 

Medie annuali 

1999 2000 2001 2002 2003 

2002 2003 
60 96 
119 175 

0 0 
0 0 

Dati con copertura < 90% (dal 2002) 

Annuale 
41 
33 
21 

30 
30 
35 
38 

2004 

2004 
116 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

1002

Plano regionale per II rlsanamento, 11 miglioramento e II mantenlmento della qualita dell'aria - Allegatl 

Stazione urbana Arco d'Augusto lnquinante: 03 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3*) 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 

.:;­
E 
C) 
.=, 

l·I 
C .. 
(,) 
C 
0 
u 

Anno 

120 
110 -
100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

77 

Medie mensili 7 

-+- 2004 --+- 2003 -e- 2002 

2001 ~2000 -ilf---1 999--------

I -+-1998 -1997 
1 j 
! :b 
~ .. 

--- - ~~~-.._.~ __ - I I j 
o.._ _____________________ ___, 11 

I 

~o 

0"'"'"' 
,l' 

,,_# ~,,l ~., 
~ 

~o 
~1J$ 

Indicator! di qualita dell'aria (1!_g_/m_3'-'. __ 
Massima media oraria nell'anno 
Massima media giomaliera nell'anno 
Massima media su 8 ore 
AOT40 maggio • luglio • 
AOT40 aprlle • settembre • 

i:,-0 

<:,.efa Jt' 
V 

,!>-.& :!),fl> ,p'"' :!),., '!:>'"' 
,-cs ,,f cf ef _.,~ 

Co;;}> ~o"- Q..,_, 

1997 
152 
110 
141 

~~edla 8 ore> 110 µg/m3 (120 dal 201g,_ __ 
N" superamenti medle orarie > 180 !_Jg/m3 

45 
1 

N° superamenti medie orarie > 240 ug/m3 0 
• Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K 

1998 
137 
91 
126 

13 
0 
0 

~ Dato non disponibile Dati con copertura < 75% o non rappresentaUva 

A2 - 18 

42 

Medie annuali 

,oo r---------------
90 

80 

70 

60 

50 

40 
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10 

0 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

1999 2000 
122 110 
83 80 
115 103 

1 0 
0 0 
0 0 

Dall con copertura < 90% (dal 2002) 
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Piano reglonale per II rlsanamento, II mlglioramento e II mantenimento della qualita dell'aria - Allegat1 

Stazione urbana Arco d'Augusto lnquinante: Benzene 

Concentrazioni medie menslli e annuali (µg/m3*) 
Anno 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 

Medie menslll 
I Medle annuali r 

--2004 --2003 ---2002 

2001 -M- 2000 -----1999 ,0 

16 
9 -+-1998 -1997 .:;- 14 

;;; 8 

11 12 
E 7 m 
~ ";;;' 10 - 6 .. 
C -~ 8 0 5 N 

~ e 6 --~ 
4 c .--~ C .. 4 1l 3 u 

C C 
0 

2 
0 2 

0 0 
0 

,l' ~.., (1,0 ,/'" ,p "' Js"" ,._Q ~0 ,0 ~,. ~,. 

I 0 ~'$ ~.,<§8 &.:f$ V ,sf ,:l' &a' .,~ r,f 
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

if-" ~~ cJ' ._.<S' ~ 

lndicatorl di quallta dell'arla (JJg,~/m~·.c.3..._ __ 1997 1998 1999 2000 
.Masslma media glornallec.rc.a ___ _ 21.2 23 19.3 15.1 
Media annuale BZ 7.6 8.4 8.4 6.7 
• Concentrazloni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K 

., .. ,,,,=~Dato non d1sponibile Dali con copertura < 75% o non rappresenlaliva Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 19 
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Plano reglonale per II rlsanamento, II miglioramento e II mantenlmento delta qualita dell'aria • Allegatl 

Stazione urbana Mont Fleury lnquinante: N02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennaio Febbraio Marzo Aprlle Maaaio Giugno I Luglio 
2004 40 41 33 26 21 19 I 17 
2003 45 78 34 25 16 14 I 16 
2002 56 50 42 32 48 50 
2001 66 56 52 27 42 43 I 30 
2000 43 37 38 42 33 23 I 29 
1999 53 44 41 28 
1997 34 47 29 33 33 19 I 21 

Medie mensili 

-+- 2004 --+- 2003 --2002 1 

I 120 ~ 2001 2000 ---1999 .. · ---------
.;, 110 
E 100 -+-1997 
m 90 
..=, 80 
~ 70 

11 
60 
50 
40 
30 

C 20 
0 

(.) 10 
0 

r;J"c;-<:' '<,~"<) L ~ # 
~0~0 

~0 i:.o 
'(-~ ~0($ 

lndicalorl di qualita dell'aria (µg/m3J 
98° percentile delle medie orarie 
Massima media oraria nell'a_nn_o.;__ __ _ 

{:-0 

r;3-vct, 
?to 

,_,.:s 
~o ~0 
~ ~"<) 

't' ~ 
<!' 

Media annuale NOx calcolati come NO-:c.;2"-------
N0 sup. del llvello di attenzione media orarla > 2~m3 
N° su • del llvello di allarme media oraria > 400 /m3 

ct:f' 
o"',.o 

1,l' -sl' 
,,.0 §' 

~o <S',JJ 
I 

1997 
101 
154 
94 
0 
0 

I 
I 

I 
I 

I 

i 

.;, 
E 
c, 
2: .. 
C 
0 

·;;;i 

e 
c ., 
" C: 
0 
(.) 

I 

~ !% Dato non disponiblle Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazloni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

A2 • 20 

Agosto Settembre I Ottobre Novembre Dicembre 
11 26 24 36 49 
18 34 38 48 47 
43 33 55 44 38 
33 30 39 36 41 
28 34 29 30 45 

~ '0, 

20 33 34 46 55 

Medie annuali 

80 

70 
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50 

40 

30 

20 

10 

0 
1997 1999 2000 2001 2002 2003 

2000 2001 2002 2003 
79 97 105 112 
137 160 168 165 
62 71 87 81 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

Dati con copertura < 90% (dal 2002) 

Annuale 
28 
34 
45 
41 
34 

35 

2004 
_. 

20{U 
71 
115 
66 
0 
0 
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Piano reglonale per II risanamento, II miglloramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione urbana Mont Fleury lnquinante: 03 

Concentrazioni medie mensili e annual! (µgfm3) 

Anno Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maaalo I Giugno Luglio Agosto Settembre Ottobre , Novembre I Dicembre Annuale 
2004 29 37 68 86 92 96 95 85 73 42 33 28 64 
2003 38 44 64 81 82 94 96 84 71 45 17 23 62 
2002 29 58 83 99 72 83 69 64 46 40 27 21 58 
2001 31 47 49 81 61 71 63 55 56 33 28 31 50 
2000 34 45 65 73 74 76 85 73 70 35 25 25 57 
1999 40 63 58 84 71 80 81 61 57 31 28 30 57 
1998 22 33 52 67 72 60 66 56 45 32 26 27 47 
1997 15 31 50 67 61 53 56 62 41 32 16 19 42 

i Medie mensili 
Medie annuali 

, ....... 2004 --+- 2003 ---2002 

2001 ~ 2000 ....... 1999 

-+-1998 -1997 

I I 100 .-------------------------, 
120 

- 110 e 100 
m 90 
.:: 80 ., 
C 
0 

I 
C ., 

70 
60 
50 
40 
30 
20 

u 
C 
0 
0 ,g L-~---------------

i$-o 
(JO,,_<:' 

~o ,,,, 
-,J' 

~'l><),o Ii>" ,P ~ 
~ ~'l><§S &"<$; 

lndlcatori di qualita dell'aria (1;!_g/m3) 
Massima media oraria nell'anno 
,Masslma media giornaliera nell'anno 
Massima media su 8 ore 

;,,o 
,_,,1;<$! 

---
AOT40 m~gio • lugllo • 
AOT40 aprile • settembre • 

.f' -;:,<!> :,;,'., '.!§" 
~<f ;§f o~o #~ 

:,;,'., 
!$' 

<:j-<Ji <,f ~o 

1997 
172 
99 

1998 
247 

;:;, 
E 
c, 
a ., 
C 
0 ·;;, 
I? 
'E 
:'l 
C 
0 
0 

90 

80 

m 

40 

30 

20 

10 

0 

1999 
172 

1997 1998 

2000 
179 
117 
163 

26788 
49914 

1999 

2001 
167 
105 
160 

16243 
28821 

2000 2001 2002 2003 2004 

2002 2003 I 2004 
180 192 I 211 
133 123 I 127 
166 179 I 182 

23314 42998 I 45544 
46739 77009 I 77529 

N° 99 sup. media 8 ore> 110 µgfm3 (120 dal 2002) ____ 38 50 79 98 47 70 121 114 
N° superamenti medie orarie > 180 µglm3 _____ 0 1 0 0 0 0 13 18 
N° superamentl medie orarie > 240 µg/m3 0 0 0 0 0 0 0 

• Per AOT40 espresso in µg/mJ•ora sl intende la somma della differenza tra le concentrazioni orarie superiort a 80 µg/m3e 60 µg/m3 In un dato periodo di tempo. utlllzzando solo I valorl rllevall ognl 
giomo tra le 08:00 e le 20:00 

_, Oato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

Datt con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 • 21 
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Piano regionale per II risanamento, ii miglioramento e ii mantenlmento delta quallta dell'arla • Allegatl 

Stazione Suburbana Morgex lnquinante: S02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennaio Febbraio Marzo A osto Settembre Ottobre Novembre Dlcembre Annuale 

4 4 5 3 3 4 4 7 4 

4 5 3 5 7 6 

2002 11 11 5 4 6 5 6 5 6 8 

2001 15 5 4 5 5 7 7 11 16 10 

2000 15 8 8 9 6 6 7 11 14 12 

1999 10 8 6 6 5 5 7 12 18 9 

1998 15 7 6 5 8 8 7 18 12 

1997 9 9 12 15 18 21 13 

1995 9 11 10 10 14 15 17 18 19 14 

-- -- -- --- --
Medie menslll Medie annuali I 

i- --- --
I -+-2004 ---2003 --2002 

I 40 
100 2001 ~ 2000 -----1999 

.:;- 90 ----- - 35 
E 80 -1997 -1995 .;-
c, 

70 
E 30 

.:!: - - .... a, 

1-1 
60 - - - .:!: 25 
50 

Cl> 

·- -- ,. - C: 

40 
0 20 - - - -;:; 

c 30 
..., 
!:: 15 

Q) C: 
u 20 - Cl> 
C: ----- u 
0 10 --=- . - C: 10 
u 0 

0 

I 
lo 5 

~~0 if ~l~ ~0 w ~o ~o p;-O <0 "$$-0 ,0 ,0 
~ ~'1><$; &"($ 

-:,($ 
'?-cf ~✓ 0 t-> t:J 0 

"' '$1 V 0"$ "' rJ 00 '<.eJ r::,0 ~o"" (j 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Indicator! di qualita dell'aria (1,19/ml) 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
98° percentile_!nno ecologico* 31 23 28 22 21 18 12 10 

Media semestre invernale** 19 12 16 14 12 7 5 5 

Masslma media giornaliera nell'anno 
-

32 34 29 34 26 23 22 10 

Massima media oraria nelt'anno 107 108 82 70 41 36 29 18 

N° medie aiornaliere su0eriori a 125 ua/m3 0 0 0 0 0 0 0 0 

Per anno ecologico si intende l'anno che va dal 1• aprl le anno analtzzato - 31 marzo anno successivo 

~ Per media semestre lnvemate si 1ntende la media relativa al periodo 1• ollobre anno analizzato - 31 marw anno successive 

- Dato non disponibile Dau con copertura < 75% o non rappresentativa 

Concentrazioni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 
Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 · 22 
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Plano regionale per ii risanamento, II miglloramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria - Allegati 

Stazione Suburbana Morgex 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 
Anno 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 

120 
,;, 110 
E 100 
1i, 90 

Ii 80 
70 
60 
50 

!:, 40 C 
Ql 30 u 
C 20 
0 10 u 

0 

Gennaio Febbraio Marzo Aorile 
40 32 17 12 
39 51 36 25 
47 29 30 32 
54 38 26 16 
43 34 26 22 

28 
82 79 47 44 

Medie mensili 

--+- 2004 -+- 2003 --- 2002 

2001 -M- 2000 ....... 1999 

-+-1998 

Maooio I Giuano 
12 14 
20 
17 19 
17 13 
19 20 
23 23 
43 35 

1go "° 
/::-<::' $)(Ii ~,,,<-o &"' ,P ~o 

~q ~JU> &..:,'$ 
~0 

.,,;;;<$ 
i,-0 '$)~ ,s.°' '$),"' ~'"' 

"r"cf? ,,,~ o~o ,,,~ -&~ d' ,.,_.J c!'-'S ~$ <:)' 

!_!!dlcatori di qualita dell'aria (1Jg/m3) ____ _ 
98° percentile delle medle_o_r_a_rl_e __ _ 
Masslma media oraria nell'anno - -
Media annuale Nox calcolati come NO2 
N" sup. del llvello di attenzione media orarla > 200 1-1g/m3 
'N° sup. del llvello di allarme media oraria > 4001,1a/m3 -'------

Lucilio I Aaosto 
16 12 

22 21 
18 21 
19 21 
27 33 
41 36 

I 
80 

70 

Ii 60 

50 ., 
C 
0 40 ;. 
~ 
i: 30 
Ql 
u 
C 20 0 u 

10 

0 

_J l._ 

1998 1999 
108 56 
199 107 
134 63 
0 0 
0 0 

Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazioni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2- 23 

Settembre 
15 
27 
25 
18 
21 
31 
37 

1998 1999 

-
2000 

60 
99 
60 
0 
0 

lnquinante: N02 

Ottobre Novembre Dlcembre Annuale 
24 28 24 20 
28 39 43 34 
33 33 39 29 
27 32 33 26 
20 30 38 26 
28 34 36 29 
33 mw,~ 43 

Medie annuall 

2000 2001 2002 2003 2004 

--
2001 2002 2003 2004 

77 71 84 65 
113 104 124 154 
58 64 68 47 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

Da~ con copertura < 90% (dal 2002) 



B
ollettino U

ffi ciale della R
egione A

utonom
a Valle d’A

osta
B

ulltin O
ffi ciel de la R

égion autonom
e Vallée d’A

oste
 

N
. 7

13 - 2 - 2007

1008

Piano regionale per II rlsanamento, II miglioramento e II mantenlmento della quallta dell'aria - Allegatl 

Stazione Suburbana Morgex lnquinante: CO 

Concentrazioni medie mensili e annuali (mg/m3) 

Anno 
200,4 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 
1995 

8.0 
;;;- 70 E . 
1;, 6.0 

I
§. 5.0 

-~ 4.0 
~ 3 .0 
g 2.0 ... 
g 1.0 

I
(.) 0.0 

-

Gennaio Febbraio Marzo I Aprile ' Maaaio Giugno Luglio 
1.1 0.9 0.9 0.8 0.7 0.7 0.7 
1.3 1.4 0.7 06 0.5 
1.9 1.3 1.1 0.8 0.7 0.5 0.8 
1.5 1.1 1.1 0.9 0.7 0.6 0.9 
1.8 2.5 1.3 0.7 1.2 1.7 1.1 
1.9 1.0 1.1 0.9 1.1 1.1 1.1 
2.7 2.4 1.3 1.1 1.0 1.0 1.2 
2.8 
1.5 1.5 0.7 0.9 1.7 0.8 0.9 

Medie mensili ~ 
......... 2004 -+- 2003 --- 2002 l 

2001 ~ 2000 -+-1999 ---------

~I/;~ 

~ 1998 -1997 -1995 

~0 
~q 

{f' ~ $,.0 r}o 

'r-°'o 

,0 ,0 ,0 
&-<P ,,,~'<:! ,ti-'<:! 

Agosto Settembre) Ottobre Novembre I Oicembre 
0.7 I 1.3 1.5 1.4 1.9 

0.9 1.4 
0.9 0.9 1.0 1.1 1.5 
0.7 1.0 1.0 1.4 1.6 
0.7 0.6 0.8 1.2 1.2 
1.3 1.3 1.8 2.5 2.0 
1.3 1.0 1.1 1.3 2.3 
1.2 1.2 1.4 2.1 2.1 
1.2 0.9 1.1 1.4 1.8 

Medie annuali 

5.0 

4.5 

,;;- 4.0 
E 
c, 3.5 
E - 3.0 
QI 
C 

2.5 0 -~ 
2.0 c 

QI 1.5 u 
C 
0 1.0 (.) 

0.5 

0.0 

Annuale 
1.1 
1,0 
1.0 
1.0 
1.2 
1.4 
1.5 
1,5 
1.2 

is-0 
{.-</' 

00 

~o 

'<# ~0(ij &v(ij -..j>c:s 
,s§0 

~~ ,,l} ~o"" Q(/' I 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

lndicatori di qualita dell'aria ("!_g/m3) 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 --
Massima media oraria nell'anno 6.3 6.3 10.4 9.0 5.9 4.6 6.2 4.0 4.1 

Masslma media su 8 ore nell'anno 4.5 4.7 8.8 4.5 4.2 3.9 3.6 3.1 3.1 

N. giomi con superamento della media 8 h di 10 mg/m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentaliva Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2 • 24 
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Piano reglonale per II risanamento, II miglioramento e II mantenimento della qualita dell'aria - Allegatl 

Stazlone Suburbana Donnas lnquinante: S02 

Concentrazioni medie mens iii e annuali (µg/m3) 

Anno Novembre I Luglio Agosto Settembrel Ottobre 
I I 1 I 2 2004 

2003 
,02 
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1995 

9 
9 
8 
12 
8 

--

9 2 
7 8 
5 6 
11 10 
9 9 

---
Medie mensili 
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lndicatori di quallta dell'aria {~~ 
98° percentile anno ecologico* 
Media semestre invernale .. 
Massima media giornallera nell'anno 
Massima media oraria nell'anno -- --

/m3 

-+-2003 

-+- 1999 

-1995 

1:-0 
0~<:Yj 

1994 
12 

~o 
..:; 

---2002 

-+-1 998 

r}o 

'f-,f 

1995 
23 
13 
25 
37 
0 

'§0 

~·f 
r:,_,0 

&e i0 ~0 & ;!;) .,._'O o.:s 0'' {I'' 
~,s ~ 

1997 
37 
19 
47 
66 
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• Per anno ecologico si intende l'anno che va dal 1 • apnle anno anahzzato - 31 marzo anno successlvo 
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19 
11 
24 
43 
0 

" Per media semestre lnvemale si intende la media relativa al periodo 1• ottobre anno analizzato - 31 marzo anno successivo 

-■·w, '.)ato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concenlrazionl calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2 - 25 

16 

Medie annuali 

1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

2000 2002 2003 
11 9 16 

5 8 
29 9 21 
63 16 23 
0 0 0 

Dali con copertura < 90% (dal 2002) 
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Piano reglonale per ii risanamento, II mlglloramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria - Allegati 

Stazione Suburbana Donnas lnquinante: N02 

2004 
2003 
2002 
2001 

2000 
1999 
1998 
1997 
1995 

Concentrazioni medie mensili e annuali (1,19/mJ) 
Anno 

r 
Medie mensili Medie annuali 
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L 1995 1997 1998 1999 

lndicatori di qualita dell''!!!_a_lllglm3L 1995 1997 1998 1999 2000 2001 

2000 

98° percentile delle medie orarie 67 135 162 69 54 73 ,,,,,.,/✓, 

,_!.1assima media oraria nell'anno 128 192 312 110 91 110! 
Media annuale Nox calcolati come NO2 56 60 78 41 36 40 
N" sup. del livello di attenzione media oraria > 200 µg/m3 0 0 40 0 0 0 

. del livello di allarme media oraria > 400 ua/m3 0 0 0 0 0 0 

2001 2002 2003 2004 

Dato non disponibile Dall con copertura < 75% o non rappresentativa Dali con copertura < 90"/o (da 
Concentraziorn calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2 - 26 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglloramento e II mantenlmento della qualita dell'aria - Allegatl 

Stazione Suburbana 

2004 
2003 

2001 
2000 
1999 
1998 
1997 

;;, 
~ 
Ol 
E -.. 
C: 
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·;;; .. ... 
C: .. 
1~ 
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Medie mensili 

-+- 2004 --+- 2003 --- 2002 I 
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I I ~ 
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lndicatori di qualita dell'aria (mg/m3) ____ ____ 1997 1998 
Massima media oraria nell'anno _____ ____ 3.6 4.6 
Massima media su 8 ore nell'anno __________ - 3.3 4.0 
N. giorni con superamento detla media 8 h di 10 mg/m3 0 0 
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3.0 
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1.5 
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0.5 

0.0 

1999 
3.6 
3.0 
0 

Dato non dlsponibile Dall con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazioni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 2.98 K 

A2 - 27 

lnquinante: CO 

Medle annualt 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2004 
3.3 
2.8 
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Piano regionale per ii risanamento, II mlg lioramento e II mantenlmento della quallta dell'aria - Allegati 

Stazione Suburbana Donnas 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennaio Febbraio 1 Marzo Aprile Maggio Giuano 
:20114 36 46 78 103 96 

2003 30 49 84 I 99 

* 
122 

21102 23 56 79 I 87 98 
2001 77 
2000 21 I 77 83 3 
1999 32 41 62 I 71 I 65 75 
1998 29 37 69 I 85 I 105 93 
1997 7 18 37 ~ 
1995 32 47 I 60 ' 70 67 

Medie mensili 
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-+-2004- -+-2003~ 2002 7 
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Massima media glornaliera nell'ann_o ___ _ 

Massima media su 8 ore -----
AOT40 maggio :...!_uglio • 

- settembre • 
,., --c · .. . edia 8 ore> 110 µg/m3 (120 dal 2002) 

enti medie orarie > 180 µg/m3 
entl medie orarie > 240 µgfm3 

;;;,O 
.... ,-:,~ 

,s, ~ _ _,._., ·"" • ., J' t' f?. f'v t' 
~ ~., 0~ o'., ,.._,# 

"" ,;I V 

Lualio Aaosto Settembre 
85 68 58 
126 118 92 
87 72 51 
69 60 40 
81 74 72 
88 52 52 

102 82 63 
64 69 57 
75 59 39 
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1995 1997 

lnquinante: 03 

Ottobre Novembre I Dicembre Annuale 
27 14 14 

~ 
59 

45 77 
44 29 14 
22 13 36 43 
42 ~ 66 
28 26 22 51 
41 29 23 64 
36 20 21 35 
22 20 11 51 

Medie annuali 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2003 2004 
252 238 
166 151 
235 207 

65471 39404 
115382 56953 

157 78 
329 26 
7 0 

• Per AOT40 espresso In µglm3·orasl lnlende fa somma della differenza Ira le concentrazloni orarie superlori a 80 µg/m3e 80 µglm3 In un dato periodo di lempo, utillzzando solo I valori rilevaU ogni 
gIorno tra le 08:00 e le 20:00 
~ Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresenlativa ■■■I Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

Concentrazioni ca lcolate a p" 101 ,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2 - 28 
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Piano regionale per ii r lsanamento, II mlglloramento e II mantenlmento della quall ta dell'arla - Allegati 

Stazione Rurale Cogne lnquinante: S02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 
Anno Gennaio Febbraio I Marzo Aprile Maaaio I Giugno Lugl io Agosto Settembre Ottobre I Novembre I Dicembre Annuale 

2004 5 9 7 5 6 3 4 5 7 6 6 8 6 
2003 5 5 5 4 4 5 5 6 3 
2002 4 3 3 4 5 5 4 4 3 4 5 6 4 
2001 11 11 11 6 6 6 5 5 5 3 5 4 6 
2000 10 10 11 10 8 5 5 7 8 7 9 10 8 
1999 8 5 6 10 12 7 7 8 6 8 9 11 8 
1998 21 12 10 7 6 4 5 4 4 4 5 8 7 
1997 11 14 14 14 15 15 10 12 14 15 17 20 15 
1995 9 11 10 10 14 15 17 18 19 14 

Medie mensili I Medie annual! -- --- -
100 -+-2004 --+- 2003 ---- 2002 

I 
90 2001 ~ 2000 ----1 999 - 40 ;;;-
80 - 1995 35 E -+- 1998 -1997 ci 70 Ii 30 Ii 60 - --

25 50 

I 
., 
C 40 0 20 ~ 
ii c 30 

11 
15 

QI 
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20 - -- - --------C 
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- - ---- 10 0 10 >le- -0 
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5 
ls-o (l>'o ~,,l ,~.. §,0 ~ ~o ,._o ,0 ,<> ~0 cs}" 

?-'f ~"'($ 6~($ ..,.§8 oc,; # ~ f:.''Q f:.' 0 ~<:' ~ .,_,:r, ,._e o~ ,,.0 rJi 
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

00 '<.~ cj' ~o Q' I 1995 
L-_ --- ---
lndlcatori di qualita dell'aria (µg/m3) 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 
98° percentile anno ecologico• _____ 23 24 10 15 12 7 7 
Media semestre invernale"" _____ •II~~~ 16 6 10 12 7 5 
Massima media giornallera nell'anno 30 32 28 16 15 13 7 
Massima media oraria nell'anno 38 35 34 28 27 17 9 
N° media giornaliere superior! a 125 µg/m3 0 0 0 0 0 0 0 
• Per anno ecologico sl lntende l'anno che va dal 1' aprile anno analizzato - 31 marzo anno successlvo 
" Per media semestre invemale s1 lntende la media relativa al periodo 1' ottobre anno analizzato - 31 marzo anno successivo 
.,Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 

Concentrazionl calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 
Dall con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 29 
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Piano regionale per ii rlsanamento, II mlglioramento e II mantenlmento della quall ta dell 'arla - Allegat, 

Stazione Rurale Cogne 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 
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Dato non disponiblle Dati con copertura < 75% o non rappresentatlva 
Concentrazioni catcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

A2 - 30 
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Piano regionale per ii risanamento, II mlglloramento e II mantentmento delta qualita dell'aria - Allegatl 

Stazione Rura/e 

Anno Gennaio 
2111M 74 
::!1111'.!1 67 
2002 76 
2001 70 
2000 70 
1999 60 
1998 71 
1997 71 
1995 

r-

Cogne 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 
Febbraio Marzo I 

83 
74 
78 
79 
71 
62 
87 
71 

91 
81 
94 
78 
80 
78 
77 
72 
85 

Medle mensili 

-+- 2003 

Aprlle Maggio 
98 
85 79 
100 98 
93 89 
86 84 
85 69 
94 97 
82 88 
91 94 

Glugno Luglio I Agosto Settembre 
93 
85 110 11 1 95 
97 92 84 72 
93 88 82 71 
85 79 79 79 
78 75 61 62 
79 83 79 69 
77 73 71 68 
86 96 78 63 

lnquinante: 03 

Ottobre Novembre Dicembre Annuale 
~ 

71 63 71 83 
71 62 82 
61 58 67 77 
59 49 61 74 
48 58 60 66 
58 60 59 76 
57 61 61 71 
60 52 58 75 

Medie annuali 
.....--+- 2004 
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I ----+-1998 
-M-2000 ---1999 

--2002 1 

100 .-------------------~ 
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lndicatorl di quallta dell'arla (µg/m3) 

§' ~.,~ 

Masslma media oraria nell'anno ____ _ 
Massima media giornaliera nell'anno 
Masslma media su 8....:o:..:.r.;;;.e __ _ 
AOT40 maggio_:_!!!~ 
AOT40 aprlle - settembre • 

~"' 
"' 

N" 99 sup. media 8 ore> 1_1_0_µ_g_/m_ 3_(_12-0 dal 2002 

N" superamenti medle orarle > 180 µg/m3 
N" superamenti medle orarie > 240 µg/m_3 __ _ 

-1995 

,_o _.. 
!f.. ;$--

" ~" ,,,., 
:sf' ;l s.s-'" 

&' .<!'l' o'<!' 

1995 

;;;­
~ 
"' .:!: .. 
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0 -~ 
!:: 
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:!: 
C 
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1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

--
2000 2001 2002 2003 
138 161 154 167 
121 122 140 139 
128 146 149 157 

12143 19803 24230 21234 
22697 31864 40949 47953 

22 48 30 50 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

• Per AOT40 espresso in µg/m3'ora si lnlende la somma della drfferenza Ira le concenlrazionl orarfe superlori a 80 µg/m3e 80 µg/m3 In un dato penodo di tempo, utlllzzando solo I valorl rilevatl ognl 

giomo tra le 08:00 e le 20:00 ~---- p Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

DaU con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 31 
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Piano regiona le per ii risanamento, ii miglioramento e II mantenimento della quallta dell'aria - Allegatl 

Stazione Rurale Etroubles lnquinante: S02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennalo Febbraio Mano Aprlle , Maggio Giugno Lugllo Agosto Settembre I Ottobre Novembre Dlcembre 

2004 4 

2003 6 
2002 7 
2001 9 
2000 4 
1999 6 
1998 17 
1997 11 

100 
;:, 90 
E 80 cl, 
2: 70 
QI 60 

I~ 50 
e 40 
~ 30 
QI 
u 20 C 
0 10 0 

0 
16-0 -...o ~11,<Y' ~"' ':f)~ 

<::,e <,.qp 

4 5 5 
6 4 3 
4 6 5 
9 8 8 
4 6 6 
7 12 10 

11 10 5 
11 12 10 

Medie mensili 

--+- 2004 ~ 2003 -- 2002 

2001 ~ 2000 

-t- 1998 - 1997 

fl' ~o 
'fl ~~cs; 

~o 
&"Cf, 

~o 
'-"<:ii, 

~o ~0 

!f ~ 
'i" ~ e:,0 

5 4 5 5 5 5 6 

6 6 7 8 6 7 
5 5 6 6 6 7 7 

8 10 7 7 7 7 9 
5 7 7 7 4 5 8 
9 7 8 7 5 6 8 
6 5 3 7 6 6 7 

12 13 12 13 14 19 18 

I Medie annuali 

40 

I 
35 

"' 

It 
30 

25 

20 
~ ... 

15 c 
QI u 
C 10 
0 
0 

5 
':f)\e ~e {b 

0,:,.0 o_.#''Q ..,_c,e~ 
~ Q 

0 
1997 1998 1999 2000 2001 

lndlcatori di quallta dell'arla (1,19/m3) ____ 1997 1998 1999 __ __ _ __ 2000 I 2001 I 2002 

98° percentile anno ecologlco• 19 15 12 . _ _ 

'Media semestrelnvernale_.--- ___ -_-_-_-~- _____ 15 7 6 
10 I 11 I 9 

8 I 7 I 6 

6 
12 
7 
9 
8 
5 
5 
17 

2002 2003 

--

2003 
14 
7 

Masslma media giornallera neli'anno _____ ____ ,t----'-19:...._1-_1;..:a:....-11--__:2:.::2:....---1----'--'--+---=--+----'-.:.....-+-

Massima media oraria nell'anno _____ 22 26 27 : . _ 
11 I 12 I 11 15 

13 I 15 I 1:-1 I 17 

N° medle giornallere superior! a 125 µg/m3 0 0 0 _ _ _ 0 I 0 I 0 0 

• Per anno ecologico si intende l'anno che va dal 1" aprile anno anallzzato - 31 marzo anno successive 

•• Per media semeslre lnvemale sl lntende ta media relaUva al periodo 1° oltobre anno anallzzalo - 31 marzo anno successive 

-

Dato non disponibile Dall con copertura < 75% o non rappresentaliva 

Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

--Datl con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 32 

Annuale 
5 
7 
6 
8 
6 
8 
7 
14 

2004 

--

2004 
10 
6 
7 
9 
0 
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Piano reg1onale per II nsanamento, Ii mlglloramento e II mantenimento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione Rurale Etroubles lnquinante: N02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennaio Febbraio Man:o Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto Settembre I Ottobre Novembre Dicembre 

2004 12 
2003 10 
l2002 14 
2001 15 
2000 19 
1999 9 
1998 10 
1997 19 

13 23 20 
16 19 18 
15 19 16 
11 12 7 
25 20 11 
14 19 14 
9 13 10 

20 15 16 

Medie mensili 

I • 2004 --2003 --- 2002 
2001 --2000 -+-1999 

20 12 11 10 
19 14 14 13 
13 14 13 10 
6 6 8 7 
10 11 8 8 
14 20 18 17 
8 7 12 10 
11 8 15 

120 --------. I 
80 

;:;- 110 -1997 
E 100 
c, 90 
2: 80 ., 70 C 

.S! 60 
~ 50 
l: 40 C ., 30 u 
C 20 
0 

0 10 
0 

?Ito ,-o &o 
rf' <'Ii 

<:J' ,,!f'Q' ~'Ii i"'e _&0 ~o 
~q;">' &",s, 

lndicatori di qualita dell'aria (µg/m3) -
98° percentile detle medle orarie 
Masslma media orarla nell'anno 
Media annuale Nox calcolatl come NO2 

~o 
-:J 

qo 
?-<f 

. del llvello di attenz.ione media oraria > 200 µg/m3 

. del llvello di allarme media orarla > 400 µg/m3 

'$}e 

~e~ 
e:,"' 

..,.., ., e 
~<¥· §"..f l" 

0 ~o"'q; Q4' 

1997 
46 
135 
25 --
0 
0 

70 

II 60 

2: 50 ., 
5 40 ;:; .. 
~ 30 ., 
g 20 
0 
u 

_I~ 
10 

0 

1998 1999 
35 47 
76 299 
21 33 
0 4 
0 0 

Dalo non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazionl calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

A2 - 33 

10 12 12 
13 13 13 11 
11 15 13 14 
8 14 13 15 
13 13 15 14 
20 20 15 31 
16 15 12 11 
11 19 12 9 

Medie annuali 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

-
2000 2001 2002 2003 

38 34 9 14 
88 84 14 73 
23 17 21 20 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

Dati con copertura < 90% (dal 2002) 

Annuale 
14 
15 
14 
10 
14 
18 
11 
15 

2004 

2004 
38 
107 
18 
0 
0 
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Piano regionale per II risanamento, II miglioramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria - Allegatl 

Stazione Rurale Etroubles 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

Anno Gennalo I Febbraio Marzo I Aprile Maaaio ) Giugno Lugllo 

2004 74 86 96 105 104 96 96 

2003 51 60 66 66 55 59 67 

2002 59 60 74 83 77 76 75 

2001 55 65 65 85 72 79 73 

2000 65 62 74 83 70 74 70 

1999 70 71 82 95 76 73 71 

1998 63 81 68 87 91 75 74 

1997 59 

Medie mensili 

120 

I • 2004 _,.__ 2003 ---- 2002 j 
2001 ~2000 -+- 1999 _______ _ 

;;; 110 

Ii 
100 
90 
80 
70 
60 

~ 50 
C 40 
Gl 30 
" 

18 
20 
10 

0 
~o -.,o 

rf' :fJ~ 
00 <c~ 

(1,0 
~'Ii 

i~e 
'?-<;/ 

if 1:-0 
~,fS &.§$ 

rfo 
v,s 

~Q 

~ 

Indicator! di qualita dell'aria (µ9/m3 
Masslma media orarla nell'anno -----
Masslma media 9iornaliera nell'anno ____ _ 

Masslma media su 8 ore 
A OT40 maggio - lugllo_,•,----_-___ _ 

AOT40 ai:irile - settembre • 
N° 99 sup. media 8 ore > 110 }!g/m3 (120 dal 2_0_0_2~-­
N0 superamentl medie orarie > 180 µg/m3 
N° superamentl medie orarie > 240 1Jg/m3 

:fJ,e 
§I' 

c,,# 
,e ~;p "$}0 

0 0~ 
~o"" 

"$}0 
I!" 

Q{,0 

1997 

Agosto Settembre 
84 78 
92 79 
63 52 
69 59 
68 68 
61 65 
71 55 
60 50 

100 

90 

;:;- 80 
E 

70 a, 
.: 

60 ., 
C 
0 50 ;:; 
I! 40 c ., 

30 u 
C 
0 20 u 

10 

0 

1997 1998 

2000 
143 
110 
130 

9290 
18831 

18 
0 
0 

lnquinante: 0 3 

Ottobre Novembre ) Dicembre Annuals 
53 63 70 84 
57 54 68 65 
54 41 39 63 
49 50 52 64 
39 49 51 64 
50 50 55 68 
34 40 35 65 
38 50 50 50 

Medie annuali 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2001 2tf02 2003 20tU 
164 136 149 211 
115 107 120 130 
136 130 133 151 

10195 11687 2256 33191 
17169 18184 15645 57119 

10 2 14 69 
0 0 0 1 
0 0 0 0 

• Per AOT40 espresso In µgtm3'ora s1 lntende la somma della differenza tra le concenlraz1oni orarie superiori a 80 µg/m3e 80 µg/m3 In un dato periodo di tempo, ulilizzando solo i valori rilevati ognl 

glorno tra le 08:00 e le 20:00 

~ Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa ■■■■Dali con copertura < 90% (dal 2002) 

Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2 - 34 
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Piano regiona le per II risanamento, ii miglloramento e II mantenimento della quallta dell'aria - Allegati 

Stazione rurale La Thuile 

Concentrazioni medie mensili e annuali (1,19/m3) 

Anno Gennalo I Febbraio Marzo Aprile Maggio I Glugno Luglio Agosto Settembre 

2004 4 3 3 3 4 - 2 

2003 4 3 2 4 4 6 
2002 9 7 6 7 8 3 

2001 5 5 3 4 3 3 4 

2000 9 10 9 10 9 3 3 

1999 15 12 14 9 10 8 8 

1998 13 9 7 7 4 3 3 

1997 ~~ 11 15 12 12 

Medie mensili 

-+- 2004 -+- 2003 --- 2002 

100 2001 -M- 2000 .--1 999 --------­
;:;- 90 

I! 80 
--+-1998 -1997 

70 
60 

0 50 ·,. 
I! 40 
i: 30 
Ql 
u 20 C 
0 10 0 

0 
l$,o .,,_o 

1f' ~'Ii 

d'' '<~ 

0 
~'I,(,! 

~0 ~o 
~ ~'1i 

1:-0 

0vcs 

Masslma mediaglornalleraiielrann-'o ___ _ 
Masslma media orarla nell'anno 
N° media glornallere superlori a 125 1,1g/m3 

tg-0 
v" 

,fro -s,'-0 

'?-cs ~f' 
~0 

,0 ~ ~0 
cf," ~ ~ & ,,,,g· ,.0'' 

'<!'-o o'-¥ 

1997 
18 
12 
18 
23 
0 

• Per anno ecologico si lntende l'anno che va dal 1• aprile anno anallzzato- 31 marzo anno successlvo 

1998 
20 
9 
16 
24 
0 

2 
5 
5 
5 
5 
8 
4 
13 

40 

35 
;:;-

30 E 
m 
.:!: 25 
Ql 
C 
0 20 N 
I'!! 
c 15 ., 
u 
C: 10 

18 
5 

! 0 

---

1999 
13 
8 

28 
33 
0 

- Per media semestre lnvemale sl inlende la media relaliva al periodo 1° ottobre anno analizzato - 31 marzo anno successivo 

- Dato non disponlblle Dati con copertura < 75% o non rappresentallva 
Concentrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 293 K lnvece che T = 298 K 

A2 - 35 

2 
5 
6 
6 
4 
6 
3 
14 

1997 1998 

--
2000 

11 
6 
12 
15 
0 

--

lnquinante: S02 

Ottobre Novembre Dlcembre Annuale 
4 3 
5 7 3 5 
6 5 5 6 

3 8 10 5 
5 9 8 7 
7 8 7 9 
4 4 7 6 
16 13 14 13 

Medie annuali 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 

-- --- --

2001 2002 2003 200.f 
11 10 10 8 
7 4 4 3 
11 11 11 10 
18 16 15 13 
0 0 0 0 

Dali con copertura < 90% (dal 2002) 
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Plano reglonale per II risanamento, II miglloramento e ll mantenlmento del la quallta dell'arla - Allegat l 

Stazione rurafe La Thuile lnquinante: N02 

Concentrazioni medie mensili e annuali (µg/m3) 

2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 
1998 
1997 

IM 
t 
.=: 

Cl> 

Ii 
Cl> 
u 
C 
0 

(.) 

Anno 

120 
110 
100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 
0 

Gennaio Febbraio Marzo Aprlle 
9 7 10 7 
8 12 12 11 
12 17 20 16 
12 11 11 9 
6 ~ 9 
14 15 15 9 

r,_.1 
14 13 

Medie mensili 

--+- 2004 --+- 2003 ----2002 

2001 ~ 2000 -¼-1999 

~1998 -1997 

Maaaio Giuano 
5 4 
8 
11 8 
11 10 
9 8 
9 9 
14 11 

12 

,,o 
~'Ii 

(!-<" 
~o 

,,_# 
~'b~o 

~0 
'<(-q 

~o 
~'bcy, 

~o 
6~cy, 

to 
",s 

ef' 
'<(-~ 

~0 

~l' o'l;i1''0 ,.e~.,.0 tl 
t;;,0 ~o <li! 

~ndicatori di qualita dell'aria (µ_gpi3) 1997 
98° percentile delle medie orarie 22 
Massima media oraria neil'anno 46 
Media annuale Nox calcolati come NO2 19 
N° sup. del livelto di attenzione media oraria > 200 µg/m3 0 

. del llvello di altarme media oraria > 400 /m3 0 

Lualio 
4 

8 
8 
8 
9 
9 
12 

I I 

1998 
30 
95 
18 
0 
0 

11 
0 
;:; 
E 
i: 

11 

Dato non disponibile Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 

Concentrazioni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

A2 - 36 

Aaosto Settembre I Ottobre Novembre I Dicembre Annuale 
3 4 9 9 8 6 

12 12 1i 8 8 10 
8 9 10 9 9 11 
7 8 12 13 12 10 
8 9 10 10 11 9 

8 8 8 8 7 10 
7 11 12 12 15 12 
9 9 8 8 9 9 

Medie annuall 

80 ---------------------

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

1999 
24 
56 
16 
0 
0 

1997 1998 

2000 
18 
46 
15 
0 
0 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 

2001 2002 2003 200, 
24 27 24 19 
53 51 43 72 
19 24 18 10 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

Dali con copertura < 90% (dal 2002) 
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Plano regionale per ii risanamento, 11 miglioramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria - Allegat, 

Stazione rurale La Thuile 

Concentrazioni medie mensili e annuali (1,19/m3) 

Anno Gennaio I Febbraio Marzo Aprile Maaalo Giugno 

2004 67 78 86 95 87 82 
2003 72 83 97 99 86 93 
lfflll2 77 77 90 97 91 89 
2001 65 75 80 94 87 89 
2000 78 82 90 94 82 88 
1999 61 68 81 99 85 93 
1998 58 75 92 112 108 84 

1997 59 67 78 87 84 78 

r Medie mensili 

I 120 
;;;- 110 

-+- 2004 -+- 2003 --- 2002 1 
2001 -if- 2000 ......... 1999 

----------- -+-1998 -1997 

.§ 100 
i:,) 90 .;; 80 ., 70 -C 
0 60 -

11 
50 
40 
30 

0 
20 

u 10 
0 

I 
J-0 ,if' 

d""' '<ll<> 

0 
~'b~ 

-

1$-"' ~o 
~ ~'bcy 

~o 
&"'Qi 

!ndicatorl di quallta dell'aria (µg/m3) ___ _ 
Massima media oraria nell'anno 

- --
iomaliera nell'anno 

asslma media su 8 ore -----

AOT40 maggio - lu~ 
IAOT40 aprile • settembre • 
· - . media 8 ore> 110 µglm3 (120 dal 2002 

mentl medie orarie > 180 µg/m3 
mentl media orarte > 240 1,1g/mJ 

~o 
"v<S 

~o ~e, 
y-.<f ~~'Q 

~0 

o❖#"' ,,,.,<f,!O ~,., 
~o Q'c!' 

Luglio Agosto Settembre 
84 74 67 
102 103 84 
86 78 65 
85 79 70 
87 86 83 
90 78 74 
91 88 71 
85 84 75 

I I 
100 

90 

;;;- 80 
-E 70 "' .a 

60 ., 
C 
0 50 .N 
~ 40 c ., 

30 u 
C 

I 

0 20 u 
10 

0 
1997 1998 

2000 
148 
124 
134 

15965 
32151 

15 
0 
0 

lnquinante: 03 

Ottobre I Novembre Dicembre Annuale 
52 62 68 75 
65 59 66 84 
69 60 63 79 
61 62 69 76 
61 60 59 79 
61 63 72 78 
61 65 65 82 
54 58 48 71 

Medie annuali 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 

---

2001 2002 2003 200A 
156 147 149 130 
114 123 137 112 
133 140 145 122 

15588 19011 23852 13681 
26823 32219 49133 23251 

18 16 44 3 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

• Per AOT40 espresso in µg/m3'ora sl lntende la somma delta dlfferenza Ira le concentrazioni orarle superlori a 80 µglm3e 80 µg/m3 In un dato periodo dl tempo. utillzzando solo i valori rilevatl ognl 
giomo Ira le 08:00 e le 20:00 

-

Dato non disponiblle Dali con copertura < 75% o non rappresentativa 
Concentrazionl calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 293 K invece che T = 298 K 

Dall con copertura < 90% (dal 2002) 

A2 - 37 
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Piano regionale per II risanamento, II mlglloramento e II mantenlmento della qualita dell'aria - Allegatl 

Stazione urbana P.zza Plouves lnquinante: Cd 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3") 

Anno 
2004 
2003 
2002 
2001 
2000 
1999 

3 
2.8 

~ 2.6 
'e 2.4 
a 2.2 
:::i. 2 
'; 1.8 
g 1.6 
~ 1.4 
!> 1.2 IC 1 
f: 0.8 
g 0.6 
(,,) 0.4 

0.2 
0 

Gennalo I Febbraio I Marzo Aprlle Maaalo 

0.48 I 0.32 I 0.16 0.09 0.13 

0.21 I 0.27 I 0.22 0.21 0.14 
0.54 0.35 0.33 0.15 
0.61 I 0.3 I 0.13 0.09 0.13 
0.26 I 0.68 I 0.26 0.03 0.41 

1.00 I 1.98 I 1.15 0.17 0.42 

Medie mensili 

2004 -+- 2003 -- 2002 

# ~ ~ ~ ~ ~ ~ # ~ ~ ~ ~ 
rl'' »<J ~'Ii 't'q ~~ &.§f, ...,.§S 't'<:6 ~0~ &-0 0~ .0~ 

I 
(j «0 ':>0 ~o~ <:>"" 

• Concentrazioni calcolate a p : 101 ,3 Kpa e T = 273 K 

--Dato non dlsponibile 

Glugno Lugllo 
0.09 I 0.03 
0.09 I 0.13 
0.13 
0.15 I 0.2 
0.33 I 0.27 
0.52 I 0.21 

A2 • 38 

I 
I 

I 

I 

Agosto 
0.03 
0.1 3 
0.04 
0.25 

0.21 

_ 0.8 

'.i 
-; 0.6 
C 

-~ 
c 0.4 
~ 
C 
0 

u 0.2 

0 

L_ 

Settembre Ottobre Novembre Dlcembre 
0.16 0 0.15 0.36 
0.2 0.27 0.48 0.43 
0.07 0.1 9 0.20 0.35 
0.1 5 0.38 0.71 0.77 
0.32 0.21 0.24 0.56 
0.27 0.24 0.19 0.15 

Medie annual! 

1999 2000 2001 2002 2003 

Annuale 
0.17 
0.23 
0.23 
0.37 
0.32 
0.54 
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Piano regionale per ii risanamento, II miglloramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione urbana P .zza Plouves lnquinante: Cr 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3*) 
Anno Gennalo I Febbraio Marzo Aprlle Manalo Glugno Lugllo I Agosto Settembre Ottobre Novembre Dlcembre Annuale 

2004 2.9 I 6 .5 8.0 0 0.1 2.2 I 4.9 I 6.6 5.2 3.5 15 10.6 5.5 
2003 5.5 I 18.8 3.2 0.5 2.9 3.7 I 3.1 I 0.9 12.0 14.2 9.3 8.4 6.9 
2002 17.4 6.1 8.0 6.1 3.2 ~ff$,#&, 5.0 3.7 9.3 7.4 
2001 10.9 I 9.6 8.9 1.1 3.0 5.8 I 7.2 I 5.8 8.8 11.9 7.7 13.2 7.8 
2000 3.6 I 3.5 2.5 3.9 1.5 5.9 I 4.7 ®' 9.4 1.8 6.7 7.0 4.6 
1999 19.2 I 9.3 5.8 5.1 7.2 5.4 I 2.4 I 4.9 6.3 8.2 8.3 6.6 7.4 

Medie mensili 
Medie annuali 

1
_ so 2004 -+- 2003 ---2002 

~ 2001 -----2000 ---1999 20.0 -----------------~ 
f') 

E 40 
01 
:l. 

"; 30 
C: 

II 20 

g 10 
0 
0 

0 
~o ~o ,.9 ~0 •~o o 

f:-"' ~- _.._w· l A,~ ~ 
<::>0 «,~ "' \>' ~,,, &v 

~ ~ ~ ~ ~ ~ 
❖<$ o'> ~-o crl # ~-o 

V "(-~~0 Q-l$ ~0 ~~ 
~0 ~o <:! 

• Concentrazionl calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 273 K 
~ Dato non disponibile 

A2 - 39 

f 15.0 
-,,, 
E. .. 
} 10.0 
:, 
C: .. 
g 
8 5.0 

0.0 
1999 2000 2001 2002 2003 2004 
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Plano regionale per II rlsanamento, II miglioramento e II mantenlmento delta qualita dell'arla - Allegatl 

Stazione urbana P.zza Plouves lnquinante: Fe 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3*) 

Anno Gennalo I Febbraio I Marzo Aprlle Maaalo Glugno I Lugfio I Agosto Settembre Ottobre Novembre Dlcembre Annuale 

2004 125 I 156 I 134 53 83 104 I 119 I 176 110 102 171 167 125 
2003 87 ~ 168 I 119 126 156 140 I 147 I 151 172 205 192 196 155 
2002 366 112 113 105 126 79 107 112 95 123 134 
2001 184 141 I 154 70 147 101 I 128 I 166 42 193 128 259 143 
2000 165 I 108 I 201 79 92 108 I 56 199 184 179 192 142 
1999 219 I 137 I 177 29 86 123 I 121 I 112 146 189 141 177 138 

Medie menslli -1 
Medie annuali 

300.....----- 2004 -+-- 2003 
280 

I
- 260 .., 240 

---2000 200 ------------------

.E 220 
~ 200 
';' 180 
g 160 
-~ ~~g 

le 100 
~ 80 
C 60 
8 40 

20 -0----------------------
~o ~ifto ,l~ /0 $ 9;<>0 

0<' »'Q ~ ~ _.._'Ii r~v 
G '<e; ,... "' 

~0 ,}O »~ '$$-0 »'-0 »<" 
._j ~<f ,._,,f' <S-..., 0~ , (!,~ 

e:,ef'. ~<1- <:>' 

• Concenlrazioni calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 273 K 
~ Dato non disponibile 

A2 - 40 

,~ 
;;;- 160 
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Piano reglonale per II risanamento, ii mlglioramento e ii mantenimento della quallta dell'aria - Allegatl 

Stazione urbana P .zza Plouves lnquinante: Mn 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3*) 
Anno Gennalo I Febbraio I Marzo Aprile Maggio Giugno Lugllo I Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre Annuale 

2004 19.3 I 24.2 I 16 8.1 5.9 6.3 I 6.6 I 7.3 7.9 13.9 29.2 38.5 15.3 
2003 10.3 I 12.1 I 17.7 10.4 9.4 6.1 I 6.1 I 12.7 12.2 15.1 20.9 22.8 13.0 
2002 25.0 12.1 10.7 11.3 5.4 7.9 9.3 9.7 10.3 15.5 11.7 
2001 31 .0 I 4.9 I 7.6 1.9 11 .6 9.4 I 7.8 I 7.5 13.7 21.0 16.0 27.0 13.3 
2000 21.8 I 11 .3 I 15.2 6.2 6.5 8.1 I 6.7 8.6 8.8 18.7 13.9 11 .4 
1999 12.4 I 8.3 I 6.7 5.1 10.6 10.0 I 6.3 I 6.7 7.6 15.2 13.2 7.8 9.2 

Medie mensili 
Medie annuali 

2004 -+- 2003 --- 2002 I 50 

-M- 2001 ....... 2000 -+- 1999 20.0 ------------------
'[ 40 
01 
::1. 

';' 30 
C 

II 20 
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g 10 
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~½0 ~0 ~0 
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~0 ?f ~o 
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,-:;.o '!l' '$)<" '$)\0 '$).._., 
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• Concentrazioni calcolate a p = 101.3 Kpa e T = 273 K 
~ Dato non disponibile 

A2 - 41 
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Plano regionale per II risanamento, II miglloramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione urbana P.zza Plouves lnquinante: Ni 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3*) 

Anno Gennalo Febbraio Marzo Aprile Maggio , Glugno I Luglio Agosto Settembre Ottobre Novembre Dlcernbre Annuale 

2004 13.5 I 19.6 I 11.2 0 0.6 1.1 I 2.2 I 5.9 4.9 5.2 18.6 26.5 9.1 

2003 16.1 ~ 13 
I 14 8.6 5.5 4.8 I 9 I 10.5 15 16.2 21 .6 24.3 13.2 

2002 28.7 10.3 7.8 5.4 2.0 10.0 9.0 9.1 10.4 22.8 11 .5 

2001 28.7 9.6 I 7.0 6.4 5.5 2.2 I 5.2 I 4.0 4.2 10.0 6.8 172 8.9 

2000 15.1 I 7.1 I 6.3 3.2 2.9 4.2 I 1.5 3.4 12.9 17.9 24.4 9.0 

1999 16.0 I 9.0 I 5.3 8.0 6.5 7.9 I 5.6 I 6.8 15.8 8.9 11 .6 16.8 9.9 

Medie mensill Medie annuali 
--- -

50 , 2004 ~2003 --2002 

Ii 40 I 
I ~ 2001 ----2000 -+-1999 20 ------------------

';" 30 
C 
0 

] 20 
C: 
ii> u 
C 10 0 

0 

0 
#0 ,!$-0 0 

r::,0<:' '<~'0 ~'l>(j! 
# # ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
~ ~'Ii &-1,0I, V ~ ,s,<$' o"l,-0 ,,.,,f r::l 

e:,if ~o ey>, 

• Concentrazioni calcolate a p = 101 .3 Kpa e T = 273 K 
--Dato non disponibile 

A2 - 42 
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Piano regionale per II rlsanamento, II miglloramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione urbana P .zza Plouves lnquinante: Pb 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3*) 
Anno Gennalo I Febbraio I Marzo Aprlle Macic:ilo Gluc:ino Luc:illo I Ac:iosto I Settembre Ottobre Novembre Dlcembre Annuale 

2004 8.5 I 6.9 I 6.2 1.8 4.2 3.2 I 2.1 I 0.6 1.9 2.3 11.9 8.6 4.9 
2003 11.8 I 12.3 I 10 7.1 1.7 1.5 I 1.9 I 1 10 12 9.7 6 7.1 
2002 13.0 7.5 9.1 10.8 9.1 16.1 19.1 5.6 9.2 13.2 11 .3 
2001 76.4 I 46.3 I 19.4 11.2 19.2 13.7 I 15.6 I 26.3 12.8 22.3 26.7 36.2 26.5 
2000 44.6 I 32.7 I 22.2 19.7 15.3 16.7 I 15.8 mi 16.2 35.4 45 62 .4 29.6 
1999 37.2 I 20 I 17 17.9 33.6 29.7 I 29.7 I 32.2 36.4 49.8 62 53.3 34.9 

Medie mensili 
Medie annuali 
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• Concentrazionl calcolate a p = 101,3 Kpa e T = 273 K 
~ Dato non disponiblle 
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Piano regionale per ii risanamento, II miglioramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegatl 

Stazione urbana P.zza Plouves lnquinante: Cu 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3*) 

Anno Gennalo Febbraio I Marzo Aprlle Maggio Glugno I Lugllo Agosto Settembre Ottobre I Novembre Dicembre Annuale 

2004 6.4 I 6.4 I 6.2 3.5 6.7 4.9 I 2.7 I 3.6 5 7 8.5 14.9 6.3 

2003 7.3 I 7.2 I 9.5 4.2 4.9 3.5 I 6.4 I 8.7 10.5 11.4 10.7 6.3 7.6 

2002 8.1 5.6 6.9 5.9 5.2 7.0 7.3 5.9 8.2 14.0 7.4 

2001 8.1 I 5.3 I 2.1 2.4 4.8 5.5 I 4.9 I 5.8 6.5 8.7 8.9 10.3 6.1 

2000 7.0 I 6.1 I 4.7 4.7 3.5 6.1 I 4.6 7.6 7.8 8.4 8.5 6.3 

1999 5.2 I 3.3 I 4.6 3.6 5.2 5.1 I 5.9 I 4.6 5.8 8.4 9.2 7.8 5.7 

Medie mensili I Medie annuali 
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• Concentrazionl calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 273 K 
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Piano regionale per i i rlsanamento, ii miglioramento e ii mantenimento della quallta dell'aria - Allegati 

Stazione urbana P .zza Plouves lnquinante: Zn 

Concentrazioni medie mensili e annuali (ng/m3*) 
Anno Gennaio I Febbraio Marzo Aprile I Maggio Glugno Lugllo I Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre Annuale 

2004 52 I 84 .7 I 26.8 20.4 12.5 19.3 I 21 .5 I 10 27.5 35.3 72.9 53.6 36.4 
2003 31 I 49 I 27.2 22.8 24 21 .6 I 21.7 I 23.7 30.2 49.9 78.6 63 .8 37.0 
2002 139.0 28.4 37.2 37.2 15.6 17.1 27.3 25.3 30.6 33.9 39.2 
2001 134.0 I 33.4 I 51 .1 11 .6 21 .9 27.0 I 30.0 I 26.0 16.0 33.0 45.0 142.0 47.6 
2000 39.5 I 24.9 I 14.9 13.9 14.3 15.3 I 8.6 , 29.6 25.1 54.8 114.8 32.3 
1999 36.0 I 45.3 I 17.6 12.7 23.1 19.8 I 18.3 I 24.0 33.8 39.9 36.9 19.3 27.2 

Medie mensili 
Medie annuali 
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• Concentrazioni calcolate a p = 101 ,3 Kpa e T = 273 K 
~ Dato non disponibile 
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Piano reglonale per II rlsanamento, II miglioramento e II mantenlmento della quallta dell'arla - Allegati 

Riepilogo dati campagne di monitoraggio 
Senza ulleriore lndlcazione le carnpagne sono costituite da 6 moduli della durata di una settimana ripetuU ognl due rnesi nel periodo indlcato 

Per ogni inquinante ~ fomita una stlma della concentrazlone media del periodo calcolata a p = 101 ,3 Kpa e T = 273 K per I metalli e le polverl a T = 298 K per gll all ri lnqulnantl chimicl 

Sito I Plriodo di mlaura 

Chatillon: P.ua Due 

Chatlllon: v. Menabreaz 
03/1999 - 03/2001 1 11 26 

Chatlllon: v. le della 
Stazlone 11 30 

04/2001 -11/2001 ' 17 35 

Chatlllon: AS 
04/2002 - 1212002• 13 32 

01/2003 - 12/2003 41 57 

01/2004 - 12/2004 
Etroubles 1012002 - 08/2003 

Courmayeur: 01/2003 - 11/2003 
capoluogo 01/2004 - 1112004 

Courmayeur: 0312003 - 12/2003' 
La Palud 03/2004 - 12/20044 

Morgex: 
capoluogo 06/2000 - 0512001 
LaTiiiiTie: 

Les Granges I 06/2000 • 0412001 

Campagna di mlsura ooslitulta da 6 moduli dl cul 4 nel 1999 e 2 nel 2001 

2 Campagna di mlsura costitulta da solo 3 moduli , manca periodo lnvemale 

1 Campagna di misura costltulta da solo 4 moduli, manca perlodo invernale 

• Campagna di mlsura con rllevazione In conllnuo e non a moduli 

• Periodo di rUevazlone lnterrouo a glugno 2003 

~ Dato non dlsponlblle 

50 0.7 35 

47 0.9 59 

54 0.6 23 

29 3.4 

20 12 0.5 

A2 - 46 

1 7 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste 

 N. 7
13 - 2 - 2007

1031



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste

 N. 7
13 - 2 - 2007

1032

ARPA Valle d'Aosta 
Base cartografica per la zonizzazione prevista dal Piano di Risanamento di 

. . 

s 
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ella qualita dell'aria 

p E M 

s s 

0 

TIPOLOGIA ZONE 

zone di risanamento 

zone di miglioramento 

zone di tutela 

zone di mantenimento 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglioramento e II mantenimento della qualita dell'aria - Allegati 

ALLEGATO 3 

MAPPE DELLA ZONIZZAZIONE 

A3 - 1 
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1111 zone di risanamento 

1111 zone di m19lioramento 

1111 zone di tutela 

CJ zone di mantenimento 
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LEGENOA 

zone d1 nsanam nto 

zone d1 m1ghoramento 

zone dt tutela 



Bollettino Uffi ciale della Regione Autonoma Valle d’Aosta
Bulltin Offi ciel de la Région autonome Vallée d’Aoste 

 N. 7
13 - 2 - 2007

1043

LEGENDA 

~ z.one d1 nsanamento 

~ zone dt mighoramento 

zone di tutela 

nto 
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- zone di rlsanamento 

- zone di miglioramento 

.. zone d1 tutela 

r=J zone dJ mantenimento 
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ALLEGATO 4 

STATO DELLA QUALITA DELL'ARIA AL 2005 
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Piano regionale per ii risanamento, 11 miglioramento e ii mantenimento della qualita dell'aria - Allegati 

Nelle tabelle seguenti sono riportate in forma slntetica le mlsure eseguite dalla rete di monitoragglo dell'ARPA 
Valle d'Aosta nell'anno 2005 per I principali lnquinantl. Rispetto a quanto riportato nel paragrafo 2.3.3, c'e da 
segnalare l'installazlone di una nuova stazione di misura In Aosta (Quartlere Dora) e l'inizlo delle mlsure in 
continue di benzo(a)plrene nella stazione di Aosta Plazza Plouves. 

Limite 
Inquinante Indicatore Stazione Valore 

valore data 

Pzza Plouves 33 µg/m' 40 µg/m ' -
Media annua 

(protezlone della salute 

Qre. Dora 41 µg/m1 umana) 

PM10 
Numero di Pzza Plouves 56 35 01/01/2005 

superamenb della (protezlone della salute 

media giornallera di Qre. Dora 94 umana) 

50 119/m' 

Inquinante Indicatore Valore 
Limite 

Stazione 
valore data 

Pzza Plouves 49 µg/m1 Non definlto -
Mont Fleury 51 µg/m3 

Medla annua Etroubles 81 µg/m3 

La Thulle 66 µg/m 3 

Donnas 48 119/m' 

Pzza Plouves 22 25 01/01/2010 
Numero di gloml 

Mont Fleury 44 (valore bersagllo per la 
con media su 8 

protezlone della salute 0 3 Etroubles 44 
ore magglore di 

um,ma) 
120 µg/m3 

La Thulle 0 

Donnas 40 

Pzza Plouves 21966 18000 01/01/2010 

Mont Fleury 31330 (valore bersagllo per la 
AOT40 

protezione della Etroubles 33141 
(magglo/lugllo) 

vegetazlone) La Thulle 5935 

Donnas 27028 

Limite 
Inquinante Indicatore Stazione Valore 

valore data 

5 1,g/m1 

C5H5 Media annua Pzza Plouves 2,5 119/m' (protezlone della salute 01/01/2010 

umana) 

B(a)P Media annua Pzza Plouves 1,36 ng/m3 l ng/m' 01/01/2005 
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Piano regionale per ii risanamento, ii miglloramento e ii mantenlmento della qualita dell'aria - Allegatl 

Limlte 
Inquimmte Indicatore Stazione Valore 

valore data 

Pzza. Plouves 39 µg/m1 40 pg/m1 01/01/2010 

Teatro R. 34 µg/m1 (protezlone della salute 

Qre Dora 35 µg/m' umana) 
Media annua 

Morgex 28 µg/m1 

Etroubles 9 µg/m3 

La Thulle 7 µg/m3 

Pzza . Plouves 52911g/m3 200 µg/m1 01/01/2010 

Teatro R. 210 µg/m 3 {protezlone della salute 

Masslma media Qre Dora 203 µg/m3 umana) 
N02 

orana nell'anno 132 µg/m3 Morgex 

Etroubles 55 µg/m3 

La Thulle 60 µg/m1 

Pzza. Plouves (42) 

Numero di Teatro R. 1 

superamentl della Qre Dora 1 

media orar1a di Morgex 0 

200 µg/m3 Etroubles 0 

la Thulle 0 

Etroubles 14 µg/m1 30 µg/m3 19/07/2001 
NO, Media annua 

La Thulle 10 µg/m1 (protezlone vegetazione) 

L'elevato numero di superamentl della media oraria di 200 ~,g/m3 ad Aosta Piazza Plouves (42), sebbene 

correttamente misurato dallo strumento, non deve essere considerate indicative dello stato d1 qualita dell'aria in 

Aosta In quanta si tratta di valori di picco misuratl solo in quella stazione e non nel resto dell'area urbana, come 

mostrato nella figura seguente, e quindl lmputabili a fenomenl di inqulnamento locale. 
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Piano regiona/e per II risanamento, ii miglioramento e ii mantenlmento della quallta dell'aria - Allegati 

Limlte 
Inquinante Indicatore Stazione Valore 

valore data 

Pzza Plouves 0,8 mg/m' Non definite -
Media annua Pzza Repubbllca 1,3 mg/m3 

co Morgex 0,9 mg/m1 

Pzza Plouves 5,0 mg/m3 10 mg/m' 01/01/2005 
Massimo annuale 

6,3 mg/m1 (protez.lone della salute umana) 
media su 8 ore 

Pzza Repubblica 

Morgex 2,8 mg/m1 

Metalli 
Valore 

Soglia di valutazione 
lndicatore Stazione 

pesanti valore data 

Cadmio Media annua 0,27 ng/m3 5 ng/m1 01/01/2005 

Cromo Media annua 20,5 ng/m3 - -
Ferro Media annua 206,9 ng/m1 - -

Manganese Media annua 21,4 ng/m1 - -
Pna Plouves 

Nichel Media annua 17,5 ng/m' 20 ng/m3 01/01/2005 

Piombo Media annua 10,5 ng/m' 500 ng/m3 01/01/2005 

Rame Media annua 10,8 ng/m3 - -
Zinco Media annua 69,6 ng/m1 - -

Limite 
lnquinante Indicatore Stazione Valore 

valore data 

Pzza Plouves 13 ~,g/m' 20 µg/rn ' 19/07/2001 

Media annua Teatro R. ll µg/m 1 (protezlone degll ecosistem1) 

Morgex 4 µg/m3 

Pzza Plouves 23 µg/m3 20 µg/m3 19/07/2001 
Media semestre lnvernale 

18 µg/m3 (protezlone degll ecoslsteml) Teatro R. 
(ottobre 2004/marzo 2005) 

5 µg/m3 

so. 
Morgex 

Pzza Pl ouves 0 24 01/01/2005 
Numero di superamenti della 

Teatro R. 0 (protezione della salute 
media orana di 350 µg/m3 

umana) Morgex 

Pzza Plouves 0 3 01/01/2005 
Numero di superamentl della 

Teatro R. 0 (protezlone della salute 
media glornallera di 125 µg/m' 

urnana) Morgex 0 




