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SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA Y
ALIMENTACION

ACUERDO por el que se da a conocer la Carta Nacional Acuicola.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.

FRANCISCO JAVIER MAYORGA CASTANEDA, Secretario de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, con fundamento en los articulos 12, 14, 26, 35 fracciones
XXI y XXII de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 8o. fraccion XVIII, 29
fraccion V, 83 y 84 de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables; lo., 20., fracciones I,
XXV y XXVI, y 73 fraccion X del Reglamento Interior de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion vigente, y

CONSIDERANDO

Que la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables confiere a la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, por conducto del Instituto Nacional de Pesca
(INAPESCA), la facultad para la elaboracion y actualizacion de la Carta Nacional Acuicola, y

Que el Instituto Nacional de Pesca ha elaborado la Carta Nacional Acuicola, por lo que he tenido
a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER LA CARTA NACIONAL ACUICOLA

ARTICULO UNICO.- El presente Acuerdo tiene por objeto dar a conocer la Carta Nacional
Acuicola, que es la presentacion cartografica y escrita de los indicadores de la actividad, de las
especies destinadas a la acuacultura, del desarrollo de la biotecnologia y de las zonas por su
vocacion de cultivo, que en su conjunto es el Anexo del presente instrumento.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion.

Meéxico, D.F., a 14 de enero de 2011.- El Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, Francisco Javier Mayorga Castaiieda.- Rubrica.
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L. INTRODUCCION

La tasa media de crecimiento de la acuacultura a nivel mundial es del 8.8%, y en la actualidad
Meéxico presenta una tasa media de crecimiento del 4.5 %. En contraste, el 75% de las pesquerias
han alcanzado su maximo rendimiento sostenible. Esta situacion no es inesperada, sino que
corresponde al supuesto basico de la mayoria de los debates y estudios sobre el futuro del sector
pesquero.

Por lo anterior, se muestra un continuo crecimiento de la contribucion de la acuacultura al
suministro mundial de peces, crusticeos, moluscos y otros animales acuaticos, con fines de
alimentacion. Este crecimiento sigue siendo mas rapido que el logrado en cualquier otro sector de
produccion de alimentos de origen animal, en todo el mundo.

Especificamente el desarrollo de la acuacultura comercial da inicio en México a principios de los
afios 70 con la produccion de tilapia, carpa y trucha arcoiris. La actividad progreso rapidamente a
finales de los afios 80 con avances en el cultivo de camardon. Para 1990 la produccion era
relativamente grande, 5,000 t de tilapia, 780 t de trucha arcoiris, 7,600 t de carpa comin, 600 t de
bagre y 4,371 t de camardn blanco del Pacifico (Litopenaeus vannamei). Hoy por hoy, la industria
acuicola ha superado la capacidad productiva de industrias de produccion primaria, como la
agricultura y la ganaderia.

Para satisfacer las necesidades de una acuacultura en desarrollo en México, de conformidad al
articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, es urgente reconsiderar los
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objetivos de la educacion e investigacion en acuacultura, ya que la preocupacion actual es alimentar
a nuestra creciente poblacion mundial y se argumenta que se deben focalizar las acciones en el
mantenimiento de los ecosistemas para aumentar los rendimientos y la produccion. Las pesquerias
proveen, a nivel global, casi el 20% de la proteina animal consumida por el hombre, y la
acuacultura, como industria de produccién primaria, es continuamente discutida, de manera
optimista, como una estrategia para la sustituir las cada vez mas escasas capturas. Esto implica, que
se considere que la acuacultura contribuira al suministro global de alimentos en la misma magnitud
al incremento de la poblacion.

Es por ello relevante que se establezcan investigaciones enfocadas al desarrollo de
biotecnologias que permitan reemplazar la produccion del ecosistema e incrementar la seguridad
alimentaria global, asi como incrementar la demanda de otras especies, especialmente las nativas de
cada region, como componentes de los alimentos acuicolas y que permitan el incremento de la
cantidad de proteina disponible para el consumo humano.

Con la reforma de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal y de la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS), mediante Decreto Presidencial publicado el 24 de julio
de 2007, corresponde a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA) aprobar y expedir la Carta Nacional Acuicola, de conformidad con la
LGPAS, Titulo Quinto, Capitulo I, articulo 29, fraccion V, el Instituto Nacional de Pesca, tiene las
atribuciones de elaborar y proponer la expedicion y actualizacion la Carta Nacional Acuicola.

De acuerdo al articulo 83 de la LGPAS, la Carta Nacional Acuicola, es la presentacion
cartografica y escrita de los indicadores de la actividad, de las especies destinadas a la acuacultura,
del desarrollo de la biotecnologia y de las zonas por su vocacion de cultivo. Las principales
funciones de la Carta Nacional Acuicola son:

a) Ser un instrumento para las acciones de ordenamiento de la actividad acuicola en las
comunidades.

b) Proporcionar informacion sintetizada de las regulaciones vigentes en el ambito acuicola, asi
como indicadores, puntos de referencia y recomendaciones de manejo.

¢) Orientar al publico en general sobre las condiciones en que deben realizarse las actividades
acuicolas en aguas de jurisdiccion federal, incluyendo las areas naturales protegidas.

d) Orientar a los usuarios sobre el estado de los recursos.

El contenido y las funciones que le otorga la LGPAS, la Carta Nacional Acuicola no sustituye a
ninguna regulacion existente ni invalida ninguna otra regulacion que haya sido aprobada,
promulgada o establecida entre la publicacion de la Carta Nacional Acuicola y la siguiente
actualizacion. La Carta Nacional Acuicola es un instrumento de referencia donde se encuentra tanto
la informacion sobre el estatus de los recursos acuicolas, asi como las referencias a los instrumentos
normativos especificos.

La informacion indispensable para elaborar la Carta Nacional Acuicola proviene de diversos
organismos de la Administracién Publica (Comision Nacional de Acuacultura y Pesca, Instituto
Nacional de Pesca, Subdelegaciones Federales de Pesca, Diario Oficial de la Federacion y
Gobiernos Estatales), sector académico nacional, representado por instituciones de investigacion
cientifica y la sociedad civil.

La Carta Nacional Acuicola, se encuentra constituida por fichas de diferentes recursos acuaticos,
asi como por fichas relativas a las artes de cultivo, las cuales contienen los siguientes elementos:
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1. Generalidades, con informacion sobre el nombre comun y cientifico de la especie, estatus y
desarrollo del cultivo, y en algunos casos se indica el estatus de la especie, de acuerdo al grado de
invasion para las especies introducidas en México o si cuentan con algun nivel de proteccion
especial.

2. Antecedentes de la actividad acuicola, narra parte de la evolucion historica del cultivo hasta
nuestros dias, y algunos indicadores de la produccion.

3. Informacion biologica, se describen aspectos sobre la distribucion geografica, morfologia,
aspectos relevantes de su ciclo de vida, habitat y alimentacion en el medio natural.

4. Cultivo-engorda, indica el desarrollo tecnologico y caracteristicas del cultivo, asi como las
artes de cultivo empleados para la especie.

5. Pie de cria, se alude al origen y procedencia de las crias (semilla), y a los Centros Acuicolas
Federales que producen crias para cubrir la demanda nacional.

6. Alimento, hace referencia a la disponibilidad de alimento comercial para la especie, o las
estrategias empleadas para la alimentacion en las distintas etapas de cultivo.

7. Parametros fisico-quimicos, se muestran los rangos optimos o recomendables de los
principales parametros fisico-quimicos del agua en que las especies pueden crecer.

8. Sanidad y manejo acuicola, resalta la importancia de la prevencion de enfermedades para
evitar la pérdida de la produccion, asi como asegurar la calidad e inocuidad del producto acuicola a
través de las Buenas Practicas de Sanidad Acuicola.

9. Estadistica de produccion, se ilustra graficamente la evolucion de la Produccion Nacional
Acuicola de cada recurso acuicola.

10. Mercado, se informa cuales son las presentaciones del producto en el mercado nacional,
alternativas para obtener un valor agregado del producto y sus principales puntos de venta.

11. Informacion y tramites, permiten al usuario conocer las paginas electronicas de las
instituciones donde pueden consultar informacién sobre los tramites necesarios para los cultivos.

12. Directrices de la actividad, se mencionan algunos lineamientos necesarios de impulsar para
el desarrollo del cultivo.

13. Investigacion y biotecnologia, orientada a encaminar la investigacion y el desarrollo
tecnologico del pais de acuerdo a las necesidades del sector.

14. Normatividad, se presentan de manera sintetizada aquellas normativas nacionales que rigen
a cada especie.

Los recursos acuaticos incluidos en las fichas que conforman la Carta Nacional Acuicola 2010 se
encuentran divididos en cuatro grupos:

I. Acuacultura Comercial, que contiene a las especies cultivadas en aguas de jurisdiccion
federal cuyas tecnologias han sido probadas en territorio nacional con el proposito de obtener
beneficios econdmicos, por lo cual, requieren una concesion de acuacultura.

II. Acuacultura de Fomento, se hace menciéon de los organismos que se cultivan con el
propoésito de estudio, investigacion cientifica y la experimentacion en cuerpos de agua de
jurisdiccion federal, orientada al desarrollo de biotecnologias o a la incorporacion de algin tipo de
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innovacion tecnologica, asi como la adopcion o transferencia de tecnologia, en alguna etapa del
cultivo de especies de la flora y fauna, cuyo medio de vida total o parcial sea el agua.

III. Especies con Potencial Acuicola, se refiere a las especies acudticas que por sus
caracteristicas biologicas (e.g. factibilidad de domesticacion) cuentan con un potencial dentro de la
acuacultura, y generalmente se han desarrollado estudios experimentales o proyectos piloto,
principalmente en instituciones superiores o de investigacion nacional, que evidencian dicha
aspectos.

IV. Artes de cultivo, se describe de forma general, la infraestructura utilizada para el cultivo de
especies acuicolas, sus caracteristicas, dimensiones, materiales de construccién y especies que
generalmente son cultivadas en ellas.
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ILACUACULTURA COMERCIAL

ATUN ALETA AZUL

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

— X

Nembre comumn: Atan alsta azul

Nombre cientifico: Thunnes orandalis

Nivel de dominio de biotecnaloegia: Parcial.
Origan: Especia nativa del Pacifico cecidental, nace
eh el Mar de Japdn y migra a costas Callfornla en
Estados Unidos do Amdénca y a la Peninsula de Baja
Caliterrila e Méxles,

Estatus del cultive: Comarcial (salo angarda).
Estatus de la especie: MNaliva con  babilos
migraloros

Mercado: Exportacion.

Limitantes tecnico-hinlogicas de la actividad:
Biotecnologia para la produccion de crias.

GENERALIDADES

En Mexice la engords de atin aleta szul inicid en 1294 con la emisién d2 la orimera cancesicn acuizsia an las
inmediaciones do la lsla de Cedres, B.C., ecmelecando jaulas flotantes o corrales, Postodormento. on 1997 v
1908 za ctorgaron mas concesiones donde la produccidn fue destinads al mercado japanés de zasbimi v
sushi. A finales de 2003, cinco emprasas se encontraban en operacién v ofres seis obtenian su corcesitn. Ch
200 cpararon ocho ampresaz con una produceidn anual de 4,300 toreladas. La tendancia de la actividad ss
conwarlir la angorde de slin en une biolecnologia complele para no dependar de las peblaciones marinas

SUfBiES 8 Qran prasion pEsgUEH.
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucidn geogrdfica: Ooctano Pacifics desde
las costas de Japdn y Fllipines hasta la Penlnsula de
Liaja California en Meéxico,

Morfologia: Cabeza larga y punliaguda, cjos
pequanos; color azul melalics an fa milad superior
del cusipo v plateado an e inferior. La primame alala
dorsal g Amarilla o azul, v 1a sequnda s mja o cafa
Las guillas cavdales son regras

Ciclo da vida: Desova al nore del ccéana Pacifico
oriental, entre Japén y Filipines. Las crias y juvenies
son transporadas par la coriente de Kurcshio hasta
llzgar al norte d= Japdn en ol Pacifico Subdrtco. Los
organismas de un anfo migran haca las costas da la
Parinsula de Baa Calixpia en México donds
permarecen de 3 a § afos baesle alcanzar s
madurer sexual parm migrar de regrasc &l Mer de
Japan y realizar al desove.

Tallas ¥ pesos promedio; Huevs 0.8 mm; ofla 2.5
cm; juvenies S8 om v aduito 212 - 384 em
Habitat: Especiz oceanica vy migratoria;
valazdadas de naga 70 kmvh.
Alimentacién en medio natural: Peces aeligicos
menores  (sardina,  anchovela y  macamalal g
calamares,

CULTIVO - ENGORDA

alcanza

Biolecnologia: Inoomplela (parcial).

Sistema de cultivo: Intznshe.

Caracteristicas de la zona de cultive: Fona
castera con prafundidades mayares a 25 m v fluje de
agua por cormentes marinas.

S¢ sugieten aregs semi-protaegides v libres de
contaminantes.

Artes de cultive: Jaulas fotantss de 40 - 50 m de
didgmetro v 15 - 20 m de calda [ver anexo de “Artes
de cultiva®).

Flujo de agua: Coriertes minmas de 7 m's para
evitar 8 concentracldn de reslduns dentro de la
laula.

Densidad de slembra: Las cancasiones especifican
un magime de 40 teneladas sor jaula (1.02 ka'm).Se
capturar juvenilzs con una red de cerco 20 acuas
nagionales entre la latitud 22" y 327 norte.

Tamaro durante la siemhbra: Depende  del
cardumen qgue s2 capture: las cohortes puaden ser
de 1 -4 anos de edad v el pezoe puede ozcilar da 11 -
130 ka.

Porcentaje de sobravivencia: S5%._

Tiempo promedio de engorda: Sels mases,
Tamario promedio de casecha: 35 — 45 Kg.
Insumos para el cultive: Macionzles e
inlginacionales

ALIMENTO

Anchovels y alias especies de palagicos menaes,
princdpaimenta 13 sarding Monkemey  (Sardinops
sagax], dehids a s confanida raso (T%) ¥ proteico

20%)

La racién aproximada 2 de 5%fdle {en dos
racicnas) de alimenio respacts gl peso corporal de
los atunes (blamasa estimada),

(Primera Seccion)
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PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO MIN | MAX | PROM
Temparatura "C) 12 18 15
Oxigeno disuelto (mgl) = 5.0 10.0 Ta
EH I 20 |
PARAMETRO COPTIMO
AITICHIN 002 =025 .=115L
Pitribz = 0.1 I'I'IE."
Mitrate < 1.0 mgs
pH Ta-8.1
Sdlidae en sugsengion 20 ma/l

SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Moniloree constanle del agua v del fondo manine
para prever un octencial impacto por contamirantss
v maress rojas. Las jaulas o corrales deben tener
proteccién contra depredadores (lobos marinos g
Hburehes) ¥ un anclgle que faslite su movilizackn
por senuridal sanicans o por smensca nalarel Una
vz que tormina la engorda, los comales son llevados
@ lara para manbanimiento,

L! procese de sacthicie al anhislado dabe tardar

menos de B0 segundos v ooslgue un o rigureso
projacolo. Los buros dentro de la jeula o oorral,
capturan los atunes v los ertregan a los
sacrficadores. gue realizan la inactivacén nerviosa y
el cesangrado Bl pescada es enjuagads, aesado.
clasificado, evisceredo, mamcada, levade v enfriadc
an salmuera.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION
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MERCADOD

Fresentacian del praducta: Frlermm  fresno
eviscerado, entere concelado a menos 50 °C, v lomos
[resoos.

Precios del producta:

wyrw, globefish.org (Market reports, Tuna)

Valor agregado: Suzhi, enlatade v lomo pre-cocido
(canagelada v ahumada),

Mercada del producta: La rmayor parie del alin alsla
azul mexicano se ovence directamerts a mayorstas
an &l marcado de Tsubc an Tokio.

INFORMACION ¥ TRAMITES

WU, COrapesca, agatpa gobmy
wUnN serasica gob.mx

Wy, semamat.gob.mx

sy seidrus-portal gobomex

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

« idzntenzr la engords de atun deniro de los
paramelro: de un desarmollo suslentabla, que
permlta generar beneficlos econdmicss v sociales
sin afectar el medio ambiente.

+ Evitar 'a capfura excesiva del stun aleta azul. El
INAPESCA recomienda en México uns ceptura
mazima anual de 8 300 lonaladas.

« Elminar la mortalidad de organlsmos entre 0 a un
ang, Promover 8 nivel intemacioral meadidas de
consorvacin agquivalenios para ofras flotas.

« Dastinar |z captura de alin a la engorda para
aumentar o valcr ¥ ascgurar @ generacion de
ampreas en las granjas da angorde.

w Incluir & comporenle ce “caplira para angaics’” en
gl plan ce manejo pesguers existente, v desarrallar
un plan de maneje aculcala para esta especie.

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La investigacidn cientifica v Bcnoldgica, oomo
harramierta furdamental parmite s definicion e
implemantscian de polilicas, medidas ce acoion,
toma de decisiones relativez a la conservacion,
proteccion v aprovachamienla sustentable da |os
recursos gcuicolas, por tal mofive se considera
imporiante 2 estucio en: Desarrollo tecnologico:
Cearrar ciclos del culivo, & mpuisar la botecnologia
para la produceidn de crias en laboratorios del pais.
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Sanidad: Continuar con e monitoreo del agua
donde se ubican lgs comales e dentificar posibles
parasitos ¥ definir su patogenicidad.
Comercializacion: Buscar mercados altemos a
mediano plazo. Explorar nuevos mercados en
algunas ciudades asidlicas acostumbradas  al
producto. Tecnolegia de alimentos: Desamolio de
afimenio alternativo para esla especie, que no altere
el sabor de su came,

NORMATIVIDAD

LEY O NORMA FECHA

LEY GENERAL DE
PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLES

D.O.F. 24 O7 2007

REGLAMENTO DE LA
LEY DE PESCA

D.OF 2508 1992
Uitima modficacion
D.O.F. 08 01 2001

NOM-023-PESC-1996

DOF. 2412 1936

LEY FEDERAL DEL

D.O.F. DB D1 1986
Fe de ermatas

MARR D.OF 0901 1986

[EY GENERAL DEL DOF 2801 1988

EQUILIBRIO Uitima modificacion

ECOLOGICO Y LA D.OF. 31 12 2001
PROTECCION AL Al plorin

AMBIENTE D.OF. 06 04 2010

LEY DE VIDA uﬂﬁmﬂ

SILVESTRE

D.0.F. 06 04 2010

NOM-128-55A1-1994

0.0.F 09 09 1994

BAGRE DE CANAL

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

L """ .
GEMERALIDADES

Mombre comun: Bagre de canal

Nombre cientifico: /cfalurus punctatus.

Mivel de dominio de bictecnologia: Completo,
Origen: Noreamérica

Estatus del cultive: Comercial.

Estatus de |la especie: Introducida en Mexico
Estado de invasién: “Cont™ (CONABIO. 2010)
www conabio gob mx/nvasoras

Mercado: Macional v extranjero.

Limitantes técnico-biglegicas de la actividad;
Misponibilidad de crias, abastecmiento de
reproductores para mejoramiento genético y ple de
cria y asistencla técnica.

En 1972 iniciaron los primeros estudios sobre o cultive del bagre en México en el Institluto Tecnologico y

de Estudios Superiores de Monierrey

. En 1973 se realizd &l cultivo de esta espe

CiE EN una granja privada

del Rosario, Sinaloa, En 1976 se introdujo el bagre en la presa “La Boguilla®, Chihuahua. Posteriomnente,
se disiribuyd en casi iodos los estados de la Republica Mexicana, principaimente en sitios con climas
tropicales y subtropicales con altitudes de 500 a 1500 msnm, debido a su gran potencial comercial, rapido
crecimiento y alta resisiencia a condiciones ambientales adversas.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucion geografica: HWorteameérica,
inciuyendo norte de México y sur de Canada
Morfologia. Cuerpo cilindrico  sin escamas.
Cabeza grande con ojos pequefios. Boca larga con
ocho barbiflas sensoriales. Aletas con espinas
fuertes v semadas. Aleta caudal bifurcada y aleta
adiposa presenle. Coloracion azul-olivdcea en el
darso ¥ vientre blanco.

Cicle de vida: Se reproduce una sola vez al ano
entre los meses de abrl a agosto. Alcanza la
madurez sexual alrededor de los dos afios de
edad.

Tallas y pesos promedio: Huevo 2.4 - 3.0 mm;
alevin 1 - 20 cm; juvenil 25 - 35 cm; adulio =40
&m.; madurez saxual 25 - 30 om; 350 g

Habitat: Presas, lagos vy rios con aguas claras v
sombreadas, fondos de arena o grava.

Alimentacion en medio natural; Omnivores
(crustacecs, pequefios peces, algas, inseclos y
plantas) de habitos noctumaos.

CULTIVO - ENGORDA

Biotecnologia: Completa.

Sistemas de cultive: Semi-intensivo & intensivo.
Caracteristicas de la zona de cultive:
Disponibilidad de agua dulce con rangos Msico-
guimicos aplimos para garantizar el crecimiento y
la engorda de los organismaos.

Artes de cultive: Estanques risticos, tanques
circulares de geomembrana o de concrelo, [aukas
folantes v raceways (wer anexo, “Ares de
Cultiva™).

Promedio de flujo de agua para el cultivo:
Z2-10Lis
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Censidad de siembra: 52 recomienda de 100 -
130 pramsr'ms en skkiemas inlensivos.

Tamano del organismo para siembra:

S5-15cm.

Porcentaje de sobrevivencia: 85%.

Tiempo de cultivo: 3 - 10 mases

Talla da cosecha: 300 - 500 g; 30 - 45 e
Insumos para el cultive: MNaconales.

FIE DE CRIA

Origen: Naconales

Procedencia: Centros acuicolas del pais.
Precio promedio (M.M.): Mo determinado
Centros Acuicoles Federales en el pais:

Centro Centro
Estado acuicola Estado acuicola
Chitushus 1 Coshuila 1
Facatecas 1 Curangs 1
Fuente: COMAFESCA, 2008,

ALIMENTO

3e cuenta con slmento comerncial, &l cual varia en
tamafia de pellst v contends proteico en cada
aetapa de cuftive En las  primeras elapas de
crecimiente las crias requieren distas con alte
canlenida de proteinaz (40-804%), mentras que
arganismas mayoresz de 10 cm neczsitan menores
cantidades (=30%).

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO RANGO
Tempsratura °C 2430
Oxigens disuslio 5—12 mgi

cH §.5- 8.5
Dureza 20 — 150 ppm
Amonio < 1.5 mgil

Mitrite = 0.2 mgil

Temperaturaz rmencrez a 15°C  reirazan &l

Grecimiento.
SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Importancia ce la Sanidad Acuicola: Ofrecer
productos nocucs para el consumo humano, &si
como disminuair las riesgos de enfermedades en los
cultives acuicolas v la perdida o dano del producic.
Enfermedades repartadas;

Les enfarmedades certificasles pars 'a especis
son: la Virosis del Bagre ds Canal (CVD o VEC)
la Sepbicemia Hamorragica Viral (VHS). Dentro de
las nolficables =& encuentran: Linfocitosis,
Aerotmonas sp., Fseudomons sp., Whra spp.,
Gnathostama spp. v Flexibacter columnans, Otros
patdgznos: Confracascum sp, Dipfostomun sp.,
lefthyophtfiius meliimiis, Trichading  sp..
Cichifdogyrus sp., Gurodaciulis sp., Arguius spoy
Lerrea sp. (OIE, 2008)

EBuznas practicas de produccion acuicola:

Son una sede de lineamentos dinpgidos a la
prevencién de resgos que pudieran afectar la
produccidn aculesla consideando [a inocuidad del
producto final ¥ 13 reduccion del impacto al medic

ambierts. Mayor infonmacdn: Manual de Buenas
Practicas de Produccion Acuicola para Bagre
(www senasica gob.mid.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION
Prodicciol Maciosd o Bagre por cuacimin ez
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MERCADO

Presentacion del producto: Entero,  entsro
eviscerado  fresco  wWo congelado, postas v
fllateado.

Precios del producto: Mo determinado.

WA BCoOnomia-aniim.gob. mx

werw siap.gob.mx

Talla promedio de presentacion: 250 - 500 5.
Valor agregado: Filetes,

Mercade del producto: Madiona, principalmenie
en los estados de Tamaulipas, Michoacan, Nuevo
Ledn, Jalisco, Guanajusto, DF. Hidslgo vy
Morelos.

Puntos de wventas; Fie de granja. mercados
locales y supermercados.

Lunes 31 de enero de 2011
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INFORMACION ¥ TRAMITES

P CONARBSECA SHgapa.gob, mx
whw sanasica ook, mx

vewye semamal.gab.mx

W cna.gob. mx

e oaidrus-portal gob

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

«  Cumplir con las especificaciones emitidas en el
Mamual de Buenas Praclicas de  Produccion
Acuicols de Bagre.

+« Fulablacer  wun Programs Nacianal de
Biosoguidad para la certficociaon sanitaria de las
lineas de reproductores, hueve v iz de bagres
racicnales.

+ FEl basledo ce amganismos sclo se realizara
previo  diggnosfico  sanitadio v carfficade  de
mowilizazion.

+ FElevar los estdndarss de calidad del preducts
para penetrar en &l mercado axtranjerc. aliaments
competifivo,

s |mpulser la creacidn de Unidades de Manejo
Acuyicole (UMAC) oon sus respecivos planes de
manaje, lo anwerior para lograr ol desarrollo,
ordenado y sustentaale de la acuacultara

+ Enfocar esfucrzos on una mavor asksicncla
lECcmea pare produclaes an granjas

INVESTIGACION Y BIOTECNOLOGIA

La Investigaclon clentifles vy tecnolbclca, como
bermimeenta fidarmentasl pernile s delinicion s
implamantzcion de pediticas, instrumanios,
medidas, mecanismos v decisiones relativos a la

CONServacon, restauracion, proteccidn ¥
sprovechamiente sustentable de los recursos
souicalas, por lal molivo s2 considaera importants el
cstudio an:

Genétlca:  Desatrollar un programa de
mejaramisnto genafice, parad produceion de orias
de  colidad  gendtica. Sanidad:  Estudics
epidemicdgices ¥ estandarizacidr ce téchicas
para el diagnostico de antarmedadas de alto
riesgo. Gomercializacion: Fomentar e Analisis de
Riezgo y Control de Punlos Criticos (HACCP, por
zus zlgles en Inglas), para obtener productos de
mejor calicad. Manejo: Disens v desanolle de
giglemas de recirculaciar  de  baje  cosio,
Totamiente post-utlizacién de agua, v tecnclogis
altarnativa. Tecnologia de alimentos: Dezamrcllar
nuevas oeseniacdongs  para  insrement@an su
conzumea, dando valer aoregado al producta.

NORMATIVIDAD

(Primera Seccion)

LEY O NORMA

LEY GENERA_ DE PESCAY
ACUJACLILTURA
SUSTENTABLES

FEGHA

LOUF, 24 OF 2007

O OUF, 25 08 1802
Ultienia
modificacidn:
JOLF, 06 07 2001

REGLAMENTO DE L& LEY
DE PESCA

HOM-008-PESC-1883 O.F. 04 03 1583

HOM-M0-PESC-1683 0.0 16 0F 1883

WOM-011-PESC-1£83 D.0.F. 16 08 1582

DO F 28 01 1488
Ultirna
mogifigacien
NOF 3712700

Uktima refamia
DOF. 06 04 2010

LEY GEMERAL DEL
EQUILIERIO ECOLOGIGD Y
L& PROTECCION Al
AMEIENTE

D.CF D3 47 2000
Lltima relarma
D0 F, 06 04 2010

LEY OF VDA SILVESTHE

NOM-01-5EMARMNAT-1386 D.0F. 0607 1887

CAMARON BLANCO DEL PACIFICO

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

GENERALIDADES

Membre comun: Camardn blanco da2! Pacifica.

Mombre cientihco: Fenasus  [Lifopangaus)
vannamsy.

Mivel de dominio de biotecnologia:

camplata

Qrigen: Matvo del Pacifics; desde Scnara Viérico
hasla Tumbes, Pari

Estatus de la especie: Introducido en el Golfo de
México.

Estatus del cultive: Comercial.

Mercado: Macionel v extranjsro.

Limitantes técnico-bioldgicas de la actividad:
Abastecimiento de reproductores para un
maparamienta genalbco,

La prodyzsldn de camaron en México da inlde con las Investigaclones recllzadas por la Unlversicad de
Sonora & principics de la decsca de bos 70's hasts la sagunda mitad de s dacada de los 80°s donde
inician los cultivos comerciales. Desde enfonces. el welumen de oroduccion 32 he incrementado
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notadlemente, as’ como la capacidad instalada, principalmente en Sinaloa, Mayarit v Soncra. Sin embargo
al cullivy de camarcn es alaclade por diversos egenies infeeciosos, pod ooque la indusing 2dopls las
“Buenas Practicas de Manejo (BFM), v en algunos casos utiliza sistemas semi-intensivos de cultive. Estas
practicas ze realizan princisalmenta por log estados dal nomoeste de México, donde la actividad ragisme
mayeor graduccicn, tan solx en 2008 rebast e G0% de la produccion nacionsl tolal (pescuera v acuicola)

de camardn.

INFORMACION BIOLOGICA

Distrbucldn geografica: MNatlvo de o costa
anental dal Ceéann Pacicn desde Sonora, Maxioo
hasta Perd,

Morfalogia:  Cusrpo alargado,  dividide sn
cefalotdrax, aosdomaen v Ielson, de color Blance
lranalbodo con lonos gmarilios Anlanas,
perdpodos v urdpodos gigmentados de color
rajizo. Hoslro modarademanta largo eon /- 10
dientes dorsales v 2 - 4 dientes ventreles, Hembras
da l&lco abiero

Cicle de vida: Desovan en Eguss coeanicas
cosleras. Daspués de la fase larraria (nauplio,
zoee y mysis), las posllarvas migran a sistemas
estugninos para continuar su desarolle hasta
alcanzar ura lalla 2ntre 4 ¢ 10 cm. Poslsroments,
regresan al oceana para completar su madursz.
Tallaz y pesos pramedio: Zoca 3mm mysis
Grmin; postiarvas (FL) 25 amd [uveniles 150 am
adulioz =17.0 cm. Los machos: maduran a parir de
Ilos 20 g vy las hembras e los 28 o (entra & y ¢
meses de edad)].

Habitat: Siztemas marinos con temparatura media
anual del spua de 20°C, foleran un intervalo de
salinidades da fas 2 - 40 ups, con un optimo de 32
ups. Los aculios viven sn ambienles mernnos
tropicales y subtropicales con fondos arsnosos,
mieclras qua las pestlavas pasan o alapa juveni
¥ pro-aduita en estuancs y lagunas costeras,
Alimentacién en medio natural; Fitoplancion v
Zosplancton

CULTIVD = ENGORDA

Biotecnologia: Completa v estancanzada. En
alguro:  aeslados de la Repdblica Mexicana,
prinzipalmerte Colima, s& cultive en salinidad de €
a 12 ups, con sistemas de cultivos similares a2 log
utilizados en agra salada.

Sistemas de cultivos: Extensivo, semi-intensivo,
Irtersna & hipa-iniansive. Dicha clasifcacian astd
acorde a lz densidad y leenificacian (areacicn, %
de recambio de agua, enfre otros) utiizeda an |3
producaion,

Caracteristicas de la zona de cultivo: Zl cultive
e dasarolla tisrra adeniro, penerelmante carca de
Iz linza de cesla donde se encuenTen esteros,
leguras cosleras, bahbias o bisn escollaras, sn
ZoNEs con Juna buena fusnle de ahasecimisnto de
Afus.

Artes de cultivo; Estangues rusticos ce tierra ¢
forracos con finer, cuyas dimersiones pueden
varlzr entre 0.2 hasta 10 he. Tangues clreulares de
gecmembrana (veransxo “Ares de culfive')

Flujo de agua promedio para el cultivo: La “Tasa
de racambio da agus” [TRA an %) depends del

sistema  utilizadoe, extensivo, 5 - 0%, zemi-
intensive, 10 - 20%; intensivo, =20%, en ocasiones
sa complemanta con el uso de gireadores 24 horas
al dia,

Densidad de siembra: Extensivo: 4 - 10 PLim?
semi-intensivo: 10 - 30 PUm#, Intensivo, 60 - 200
PL'm"; hiper-irtensiva; 300 - 450 PL/mv.

Tamaro del organizsmo para siembra: PL12 - PL
15

Porcentaje de sobrevivencia: Extensivo, 30%%:;
seml-intensiva & intensivo, 75%.

Tiempo promedio de ciclo da cultivo: Pre-
ehgorda, 30 - 40 dias; engorda, 103 dias. =n clslas
derominadas come “largost pueden realizarse
hasta tres pre-cosechas, las cuales estaran
enmarcatas por |a tela v capacidad da carga del
sistera.

Tamarno promedio del organismo al cosecharlo:
16, 20 v 24 g.
Insumos para el
importasion.

FIE DE CRIA

Crigen: Macional.

Procedencia: PFrncipalmenis de sboralenos de
Pacifico mexicano.

Presentacion y forma de entrega del insumo:
Millar de postlarvas.

Precic promedie: Postamva 4.5 - 8 USDimillar
[Asociacion Macional de Productores de Larvas de
Camardn &.C. México ANPLAC. 2008
Laboraterlos en el pals:

cultive; MNaciorales v de

| Estade ML Estado MLY |
B.C. 3 Sinaloa 25
B.C.5. 3 Sonora 16
Colima 3 Tabasco 2
Mayarl 15 Tarmaulipas 2
Veracruz 1 Total 71

*Mamearo de laborstorios por aslado.
Fuente: Comités Extatales ce Sanidad Aculzola de
oz Estados (2209,

ALIMENTD

Exste slimerto comercial para las diferentas
glepas, Bl cusl ss encuentrs en 8l mercado
nacicnal. Gensralmants, en la pre-ergorda W
ehgorda, se utliza allments vive (plancton ootenido
por ferilizacion de los eslangues) vy alimento
brlanceadn (pallels) con 22% y hagla &l 48% de
pratelna.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO MIN | MAX [PROM
Temperatura (‘C) 20 35 28
Salinidad {ups) o 25
Oxigenc disvells (Mgl 4 | 1€ &

Lunes 31 de enero de 2011
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PARAMETRO RANGOS
pH 7-9
Nilrilo =01 mg/l
Mitralo 0.4 =08 mgl
Amonio 0.1a1mgl
Turbidez 35a45cm
Alcalinidad 100 a 140 mgd

Mo alimentar cuandc s concentraciones de
oxigeno sean mencres a 2.5 mg/l

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicela: Reducir la
incidencia de enfermedades y agentes palogenos
que afectan la produccion.

Enfermedades reportadas: Agenfes infecciosos
de declaracion obligatoria: Sindrome de Taura
(TS, Wirus de la Mancha blanca (WSSV); Vius
de la cabeza amarilla (YHV), baculowirosis
tetraédrica (Bacwiowirus penael BPY, Virus de la
necrosls hipodérmica y hematopoyélica infecclosa
(IHHNY). Otras agentes de nodificacion obigatora
son. Litopenaeus vannamel nodavirus (LvNy); virus
de la necrosis de la glandula digestiva (BMNY;
enfermedad viral del drgano linfolde  del tipo
parvovirus  (LPVD) y enfermedad de la
vacuolizacion del drgana linfoide (LOVD).

Buenas practicas de manejo. El objelivo es
reducir riesgos en las unidades de produccion y
procesamiento primario de amentos, tanto para
dismanuir fa incidencia de enfermedades, asegurar
la comerciglizacion interma v de exportacion. Mayor
informacion: Manual de Buenas Practicas en la
Produccian Acuicola de Camaren
[Www_senasica.gob.mx)

ESTADISTICAS DE PRODUCCION
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MERCADOC

Presentacion del producto: Fresco con cabeza;
fresco  Sin cabeZa; congelado  (presentacion
margueia).

Precios del producto (M.M.): Los precios varian
seqUn tamafio y época del afio

N AWwWAW_ economia-sniim.gob mx

hiip:fhwwaw globefish.ong

Talla promedio de presentacion;

16,20y 249

Valor agregade: Blogue con cascar, congelado
rapido Individual con cascara (individually guick
frozen en Inglés - "IQF"). pelado; pelado con cola;
pelado y desvenado ("PA&D"); PAD con cola; pelado
y desvenado 1GF (P&D IQF); pelado y desvenado
con cola 1QF (IOF PA&D tai-on), cocido v pelado;
cocido P&D [QF, cocido PAED con cola, facl de
pelar; vena jalada; marposa (P&0 con cola con un
pequenc cofe para aplanar ligeramente &l
camaron), “redondo” (pelado y desvenado con
cola); "core western”

Mercado del producta: Local, regional, nacional y
extranjens

Porcentaje de produccion nacional exportada:
129 mil toneladas (CONAPESCA, 2009)

Puntos de ventas: Pie de granja, SUPemercanos,
mercados locales y centrales de abastos.

INFORMACION ¥ TRAMITES

WWW. CONEPesca sagarpa.gob mx
WiWW Senasica gob mx

www semarmat gob.mx
WWW.CNa.gob.mx

wiww oeidrus-portal.gobm

DIRECTRICES FARA LA ACTIVIDAD:

Generar un preducto sano y seguro con el objelo

de lograr un desarrolio integral del cultive de

camaron, creando politicas publicas, directrices y

lineamientos  esfratégicos, que  cerlifiguen 1a

aclividad en México, Para o cual, 5e sugiere

frabajar bajo los siguientes conceplos:

«  Cerificacion de fa aclividad camancnera

+ Politicas que promueyvan consorcios o unidades
de produciores en diferentes escalas

« Techificackin de la actividad

» Implementar nomas vigentes.

(Primera Seccion)
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+  Esbiinular € comerco parg consumo nacional y
axlranjero.

«  Geonerar nuevos mercados (productos verdos,
Bl ).

« Assqurar la susteniabilidad, por o cual es
nacasaria: 1 mAarcos econdmicos, 23
irstiucicnales v 3i lagalas, sdlidos v eficaces

+« |mpulsar la creacion de Unidades de Mangjo
Acuicola (UMAC) con sus respectives planes de
mahslo, lo anteriar para lagrar e desamolio,
ardenado v sustentable de fa acuacultura,

INVESTIGACION Y BIOTECNOLODGIA

La investigacién cientifica y tecnolégica, como
herramianta undamental permite la definicidén &
implementacidn e  politicas.  instrumenios.
medidas, mecarismos v decisiones relatives a la
GONServacion, restauracon, rolecon W
aprovechamiznio  suslzniEbe e (o8 recursos
aculcolas, por tal motivo se considara imaorants el
astdio en

Genética: Lineas mozistentes a enformedades
especificas [SPR) u organismos de alla salud
(High  Hesalhi) Sanidad Caraclzrizacion
epidemiclégica y pslologice en pobleciones
sllvestras v cultlvacas de camardn, a través del
astudic de sus pardsme y patboenocs, usos ¥
aplicacion de tralamientos allernativos parz la
prevencion v contnol de enfermeadadas.
Reproduccion:  Produccion  con  organismos
ceriticados, genética v sanitariamentz. Nutricion:
Desaqolle de alimentas  balanceados de o gila
galidad nulncional v de alla digestibilidad oue
recuzcan sU Impacts naegativa sobre el medio
acustico. Comercializacidn: Disefo de planes gue
promuevan el Andlisis de Riesgo v Control de
Puntos Criticos (HACCP, por sus siglas 2n inglés)
para obtengr productos de calidad y compelitivicad

en 2| marcadn. Ecologia: Evaluacian del impacto
amziental provocado por le actividad, aunado a la
capacidac  de  carga de  os  ecosisiEmas.
Tecnologia de cultive: Impulsar v apoyar (&
investigacidn schre el cultivo de camardn en
cuerpos de agua epicontirentales; ademas de la
promocion de esgueamas de recirculacian.

MORMATIVIDAD

LEY O NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE FESCA
Y ACUACULTURA D.OF. 24 07 2007
SUSTENTABLES
D.OF. 2508 1892
REGLAMENTC DE LA LEY Uliima
DE PZSCA modificacién 08 01
2001
NOM-O2-PCSC-1993 0.O0.F. 31121883
DOF 0403

MOM-08-PESC-1883 199

MOM-10-PESC-1993
NOM-11-PESC-1883

D.O.F. 16081883
D.0.F, 1608 1993

| NOM-SPESC2000. |
NOM-178-S5A1-1994

DOF. 23 312008
L OF 03908 1994

NOM-EM-03-PESC-2002  |0OQF.19 07 2002
COF 283 19488
LIlirs
modificacian
0DOF, 2112 2009
Uliima reformia

D.0.F. 06 04 2010

|LEY GENERAL DEI
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
LA PROTECCION AL
AMBIENTE

COF 0327 2040
Ultima refonma
D.OF. 06 04 2010
NaF 0601 1947

LEY DE VIDA SILVESTRE

MOM-0-SFMARNAT- 1838

NOM-03- SEMARNAT-1897  |0.0.F. 21 0% 1598

CARPA

ENTIDADES CON CULTIWO

GEMERALIDADES

Nombre comln: Cama comin, carpa aspejo o
israclita, carpa barrigona, carpa herbivara, carpa
plateada, carpa negra y carse cabezona

Moembre cientifico: Cyorinus camquo comimiis, .
carpic  speculans, & carpic rubrofruescus,
Clenopharvhgodon  ideilts,  Aypophthalmichiine
motitix, Mdopharyngodan picaus  y Aristichifes
nebalis

Mivel de dominio de bictecnologia: Comaleta.
Origen: Nsia

Estatus del cultivo: Camercial

Estatus de las especies: Inlroducidas en Mexico
Estado de invasion: "E" (COMABIO. 2013)

W sanablo.gob, mafinvasoras

Limitantes técnico-bilologicas de la actividad:
Abastecimiente e repoducterss con calidad
gandtica v sznitaria.

Lunes 31 de enero de 2011




Lunes 31 de enero de 2011

DIARIO OFICIAL

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

La Ciprinicultura en México, se remonia a mediados del siglo XIX, con la introduccion de Cypninus carpio
communis desde Europa. En 1936 el emperador de Japon obsequid a México algunas carpas de los
estanques imperiales, las cuales se llevaron a Mazatlan, Posteriormente, se realizaron otras importaciones
por el goblemo mexicano con ef objelo de mejorar |a calidad de 13 diefa proteica y propiciar Tuentes de
trabajo a nicleos marginados de la poblacion rural. En 1958 |a campana Macional de Piscicultura Agricola
establecid los centros productores piscicolas de Tlacolula ¥y Tamazukuapan en Oaxaca. En 1963,
Comision Nacional Constitutiva de Pesca, inicio la construccion de la Estacion Piscicola de Tezonlepec de
Aldama, Hidalgo, con el objetivo de desarrollar el cultivo de ciprinidos asiaticos. En 1979 llegaron
procedentes de la Repdbiica Popular China la carpa brema Megaiobrama ambiycephaia, 1a carpa negra
Mylopharyngodon picelus v 1a carpa cabeazona Anstichthys nobilis.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucién geografica: Asia  Infroducida a
Europa en los sigios XI y Xl Actualmente, se
encuentra ampliamente distnbuida en lagos v
presas de casi todo el termitorio nacicnal,
Morfologia: Cuerpo  rmobuste ¥ comprimido
lateralmenie con escamas grandes y Qruesas.
Poseen en la faringe entre una y tres filas de
dientes. Presentan diversas coloraciones, pasando
desde los verde olivos amarillo, gris verdoso, gris
obsCurn a neqgro

Ciclo vital’ La reproduccion varia segin Ia especie
y vanedad Generalmente, los machos maduran
entre los seis meses a un afo y las hembras
después de 1.5 afios,

Tallas y pesos promedio: Varia segin la especie,
aunque generalmente legan a medir mas de S0
cm de longitud. La carpa bamigona alcanza una
talla maxima de 80 cm con un peso aproximado de
30 kg. En la carpa herbivora se reportan lallas
hasta de 2.0 m de longitud v 60 kg de peso.
Habitat: Cuerpos de aguas dulce estancadas o
lentas de [as regiones lempladas de Asia y Europa
En México, se le encusntra en ambientes lacusires
y embalses.

Alimentacion en medio natural: Omnivoros con
predominancia a ser bentdfagos. La campa negra
es malacofaga, y la carpa herbivora prefiere el
plancton y plantas acuaticas.

CULTIVO — ENGORDA

EBiotecnalogia: Compileta v estandarizada.
Sistemas de cultive: Extensivo v semi-intensivo,
con monccultivos o policultivos, este Gitimo con el
fin de utilizar diferentes nichos de la columna de
agua.

Caracteristicas de la zona de cultive: Lugares
con chimas de templado a frko v con atiludes por
ariba de los 1,200 m hasta los 2 400 msnm

Artes de cultive: Estangues risticos v tangues de
concrefo 0 geomemivana (ver anexo, “Ares de
cultive™.

Densidad de siembra: En la fase alevin-cria,
oscila entre 15y 420 org/m?, en la fase de engorda
de 1-8 u‘gm’ﬁ y en la fase de reproductor de 0.16
- 06 org/m”.

Tamano del organismo para siembra: Crias de 2
- 5 gramos de peso promedio.

Promedio de flujo de agua para el cultive:
Generalimente solo S€ reponé agua pama

compensar las pérdidas por evaporacion v en
ciertos casos por filtracion. Los recambios de agua
van de 120 - 300 irominfha. En ocasiones, el
recambio de agua se realiza cada 15 o 30 dias.

Porcentaje de sobrevivencia: Del 75 - 80% en
sistemas semi-intensivo.

Tiempo promedio de ciclo de cultive: 12 meses
en sistemas extensivos, ¥y de & - 10 meses en
sistemas semi-intensivo.

Tamafio Yo peso promedio del organismo al
cosecharia: 250 - 300 g

Insumaos; Nacionaies.

FIE DE CRIA

Origen: Centros acuicoias de la CONAPESCA -
SAGARPA

Presentacion: Cria de 3 - 5 cm en millares y por
unidad.

Precio promedio (M.N.): $0.13 por pulgada
Centros Acuicolas en & pais:

(Primera Seccion)

Centro Centro

Estado |, cuicoia Estado | cuicola
Coahuila 1 Jalisco 2
Chihuahua 1 Michoacan 2
Durango 1 Puebia 2
Guanajuato 1 Tlaxcala 1
Hidalgo 1 Total 12
Fuente: Direcclon de Crganizacidn y Fomento —

CONAPESCA (2009).

ALIMENTO

Se cuenta con dielas comerciales para todas las
etapas de culfivo, las cuales varian en tamano, y
conlenido de proteinas. En cullivos extensivas se
utiliza la fertilizacion organica o inorganica, con &
fin de elevar los nutrientes en los estanques vy
promover el florecimiento del fitoplancton

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO RANGOS
Temperatura 18%C - 28°C
Oigeno disuello 2 - 6mgi
pH 7-8
Amonio <0.3 mgl
Transparencia 30 - 45 cm
Alcalinidad 20 - 200 mgil
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SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA MERCADOQ
Importancia de Ia Sanidad Acuicola: Asequrarla  Presentacion del preducto: Entero  fresco,
produccion de alimentos inocucs y seguro para el congelado yio eviscerado.

consumidor. De fal forma, que se requiers realizar
actividades encaminadas en  la  prevencion,
diagnastico y control de agentes infecciosos
Enfermedades reportadas: Deniro de [as
enfermedades certificables se encuentran: la
Wiremia Primaveral de las Carpas y la Asciis de la
Carpa (SVCL Olres  agenles  infecciosos
reportados para los ciprinidos sont  bacterias
{Aeromonas hydrophifa vy A S6Dna), hongos
{Saprolegnia dicling, 5. feraz, 5. parasitica, 5.
monoica, 5. mixta y 5 Mhorel), protozoarios
{ichthyophdhyrius  multiiis ¥y Tnchoding  sp.).
heimntos  (Dactyiogyrus sp., Neascus sp ¥
EBothripcephatus  acheefognathi) vy arrdpodos
fLaermea cypringceae, Ergasius spp ¥ Arguius
Spo.)

Buenas practicas de manejo: Implican una serng
de procesos durante toda la produccion desde la
compra de insumos hasta la comercializacion del
producto, asi como en @  Instalacikn
mantenimiento de infraestructura que tienen como
finalidad reducir los nesgos que pudieran afectar
la produccidn.

ESTADISTICA DE PRODUCCION
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Precios del producto;
Www_eConomia-sniim.gob.mx

www_siap.gob.mx

Talla promedic de presentacion:

300 -5004

Valor agregado: Platilos regionales.

Mercado del producto: Nacional

Puntos de ventas: Mercados locales y regionales
Restaurantes regionales de comedores turisticos.

INFORMACION ¥ TRAMITES

WWW_Conapesca sagarpa.gob mx
Www senasica gob.mx

www semamat gob. mx
WWW_Cna.gob. mx
wiww_oeidnus-portal.gob.mx

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

« Cefificacidn de la Ciprinicultura para producir
alimentos inocuos y de calidad.

= Establecimienio de un Programa Macional de
Biosegundad. Certificacion sanitaria continua de
Ias lineas de reproduciores y crias de carpa
nacionales, asi como de la cerfificacion de la
calidad nuiricional vy sanitara de las materias
primas con Ios gque Se claboran los alimentos
balanceados

« Movilizacion de organismos
diagndstico y certificacian sanitaria.
» Estimular el comercio para el consumo. 1)
desarrollar la demanda interna del producto, 2)
elevar los estandares de calidad del producto.

= Estimular redes de valor

+ Impuisar la creacion de Unidades de Manejo
Acuicola (UMAC) con sus respectivos planes de
manejo, lo anterior para lograr el desarrolio,
ordenado y sustentable de la acuacultura.

sdlo  previo

INVESTIGACION ¥ BIOTECONOLOGIA

Genética: Desamoliar un programa de seguimiento
¥ mejoramiento genético para producir lineas de
calidad con buenos rendimientos de came
Técnica de cultivo: Mejorar la biotecnologia de
incubacion con 3 fnalidad de cbtener mayores
sobrevivencias. Estudios para determinar tasas de
crecimiento y rendimiento en diversos tipos de
eslanqueria. Evaluar la eficiencia de diversos
ferfilizantes aplicades al agua para promover la
productividad natural. Repoblamiento: Esfudiar
los efectos de la repoblacion v la productividad
acuicola en los embalses donde se siembra la
carpa. Evaluar la densidad de crias v 1a capacidad
de carga en los embalses. Sanidad: Eslidios
epidemiolégicos v estandanzacion de  técnicas
para el diagndstico de enfermedades de alto
riesgo. Comercializacion: Fomentar el Andlisis de
Riesgo y Control de Puntos Criticos (HACCP, por
sus siglas en inglés), gue permita obtener
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praductas de mejor calidad, Manejo: Tretaments
pastutilizacidn do agua. v tacnologla altermativa.
Tecnologla de alimentos: Proponclt  nucvas
presentacionss del producio pars incrementar su
CONSLIMI,

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GENERAL DE
PESCAY
ACUACLULTURA, DLOLF. 24 072007

SUSTENTABLES

DOF 2506 1992
Ultima modificacion
08 01 2001

REGLANMENTC DE LA
LEY DE PESCA

(Primera Seccion)

LEY O NORMA [ FECHA

MNOWM-010-PESC-1093 DOF. 16CA 1803

NOM-011-PESC-1883 | D.O.F. 16 08 1993

MOM-017-PESC-1884 | DOF. 0905 1885

MOM-128-5841-1986 | D.O.F. 12 06 19986

D= 22011935
Ullsma rmedilicacian
LR 3112 200
Lillima reforma
D0 06 04 2010

LEY BEMERAL DEL
EQUILIBRID ECOLOGICD
W LA PROTECCION AL
AMEIENTE

DO = 0307 2000
Liltima refoma
DO F 06 04 2010

LEY DE VIDA SILVESTRE

LANGOSTA DE AGUA DULCE

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Nombre comun: Lancosta de agua duloo.

Mambre clentiice: Cherax guadiieannalus

Hivel de dominio de hiotecnologia; Completa,
Origen: Mativa del Nore de Australia y Papla,
Nueva Guines,

Estatus del cultive: No deerminado. Los cultives
22 realizan en aguas no federales

Estatus de la especie: Inboducda en
Estado de invasion: 'E" (COMABIC. 2010
s cunAE Bio_gob. mafinvesora s

Mercado: Mascianal,

Limitantes técnico-bioldgicas de la actividad;
Tecnologla para el control de escaps al medio
narural.

GENERALIDADES

Mexicw,

La langosta de zgua dules ez un cruslécao aslacido, v comerciglmeante =8 conoce como "red ofan” o
*crayfiah”, En Méxice, ¢ inredujo con fines comerciales v de investigacion a principios de los 90°s, v e
establacieron aljunas grenjas de producoian en los estados de Morglos v Tamaolipas, Sin embarge el
escaps de los erganismas hacia el medio natural ocasiond gue las operacionss de cultive fussen poco
renfables, por lo cue los princlpales productores cemaron sus instalaclones, A pesar ce un bueh precla &n
el mercadn, rapido crecimiento, poca agresividad, sste organismo es caElogads como especie invasora
de altp im2acte a la biodiversidad, Acluzlmente. se reportan poblaciones en el media ratural =n los
gstados de Tamaulipas (Reserva de la Biostera 'El Ciglo ) v Morglos ocasionando impasics adversos en

o acosistemas.
INFORMACION BIOLOGIC A

Distribucion geografica: Mativa del MNaorte de
Ausralia v Papla, Musva Guinea. Introducida en
dlvarsas palses para fines aculsolas,

Morfologia: Langosta de colorecionss arules, Los
machos se caraclzrizan 2o un parche rojo no
pueralinsado an el margen extamo da les quelas,
Bl cual sa vualva mas prominanie con las mudas
sUCEsivas.

Ciclo de vida: Los huavos fedilizados permanacen
pdherdaes al ebdomen de les hembras donde los
incuban  hesta su eclozion en orfas  tien
desarmllados (no presenta ostadlos lanvarloz). Su

madurez sexual se presenta enfre los B vy 12
meses de edad. v suvida reproductiva puede durar
de 1 -4 afics

Tallas vy pesos promedio: e cullivar organismos
de 100 - 200 g, aungues puedan alcanzar un Desa
maximo de 2,000 g,

Hahitat: Cavidades nalurglas en la parte alla de
los rics. Preferenda por aguas estancadas o de
TR RN

Alimentacion en  medio  natural:  Omnlvors
apanunista; ya que se almenta de animales v
vegetales, farto vivos como en dascomposicion
grincipalments defrilus y zooplancton
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CULTIVC = ENGORDA

Biolecnologia: Complata

Sistemas de cultivo: intensivo v semi-intensivo,
Caraclerislicas de la zona de cultive: Tiera
adentra cerca ce rios u otras fuenies de sgua.
Artes de cultive: Estanguaiia ristica (con fondo
de arcila cubierto con grava). tanqus circular de
concreto o de gacmembrana (ver anaxo de “Arcs
de oultive'), Se meguieren refugios paa los
arganismos.

Densidad de siembra; 5 - 15 juvenilesim®,
Tamafn del organizsmo para siembra;

Juvaniles de 10 - 15 4.

Percentaje de sobrevivencia: 75%.

Tiempo promedio de ciclo de cultive: 10 - 12
Meses,

Tamafio ylo peso promedio del organisme al
cosecharlo; 100 - 200 g

Insumes para realizar los cultives:

Macionales v de impartacion,

PIE DE CRIA

Origen: Naciorales v del extranjero.
Procedencia: Eanearalmanla 58
arganismos de Estadas Unidos.

Pracio promedio {M.N.): Mo celarmimaidno

ALIMENTO

Se ulilizan distas artificiales para camaran con un
conteride proteics entre 22 v 34%. siendo 2l idea
para juvenies 31% y para adullos Z0%. Puede
emplesrse hannas de scya, algodon, girascl, trigo,
malz y frpoles, va gua la especia pressnta una
auena digestibilidad de ingredientes vegetales,

imperlan

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Pardmetro Min. | Max. | Optimo
Temperatura (M) 12 34 6 - 29
Qxigeno disuslta =5 mgil.

pH 5.5 9 7-85
Salinidad (ups) a 12 ¥
Farametro Dptimo
Curzza: 50 ppm
Aumonio meanor @ 0.5 moll
Alcalinidad 100 - 320 mg!

SAMIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: La
grevencién vy cortre! de las enfermodades cgue
oatencialmente puedan afectar loe cultives v que
adiclonalmente puedan sor tranzsmitidas a otras
especies de crusticens.

Enfermedades Reportadas:

a)l Wirus: CygBV [Chearax guadficannaiug
Bacilliform WVirus), TSV (Taura Syndrome Virus)
CygHRV (Chefax guzdricannalus Hepatopencraalic
Rac-like Wirus), CgSMVY (Chersx gquadncarinails
Spawnar-sclated  Moralty  Wirus), FrargDiy
{Panasus marguiensis Densovirus), y WESY (\Virus

del Sindrome de e Mancha  Blancal  b)
Rickettzias: Rickallsioss Sislamior da  Ios
Acoclles (Coxielie cherax’y, ©) Microsporidios:
Enfarmedad de Iz Porcalana  [Thelohamasis),
Vainmorpha cheraois v Pleisfophora spo. v d)
Bacterias: Conmebaclenum sp, Microcooois gp.
Kwthia so., Aeromonas 2pp., Fseudomonas sp.,
Vibme spo., ¥ oe) Hohgos: Aphanoimyces astacl,
Saprofegriz sp., Fusarium sp.

Buenas practicas de manejo; Al fratarse de una
espacie infroducids con potencial invasive, es
Impartante aplicar un conjunte de procadimiamas ¥
coalmnles en las anicades de producoion pera
climinar ol rlasgo de escapes v praverl posiblos
estadecimientios de la especie 20 el mecio natura.
Algunos  puntos  Impordantes de las busnas
praclices de manejo en las granjas de produccion
SO0

& Capacilacian adecuads del parsonal, Llewar v
aprabar un sursa de bioseguridad en acuacuitura.

+ Establecar Ins Andlisis de Riesgos y Control de
Punios Criticos (HACCP, por sus siglas en inglas]
en todas las etapas de produccidn.

« Imolementar medidas cuarentenarizs adecuadas
y cartificacion sanilars

+« Contar con un plan de confingencia que incluya
medidas de contral aprogiadas

e Granjas con irfrasstructura adecuads sontra
escipes Yy extracciones intencionales en zonas nc
inundakles, asi como culivos de poblacionss
monosexuales.

Las granjas debearan tener en cuzsnia |\ cercania
de arsas naturales protegidas o la presenciz sn
amblentes  cercanos  de especles  sersibles
(parlicularmente crusticeos), a nivel de cusnca.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Froduccion de Lencosis ds Sgus Uuice por Scusculurs
A0 -8,
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(Primera Seccion)

MERCADO

Presentaciéon del producto: Vivos, pre-cocidos y
giaseados en higlo, o descabezados y congelados
Precios del producto: Mo disponible

Talla comercial. 40 - 60g, 60 - 90g v 100 - 120 g.
Puntos de ventas Pie de granja. restaurantes,

mercados locales, pescaderias vy fiendas de
autaservicio,
INFORMACION ¥ TRAMITES

WwWw COnapesca.sagarpa.gob.mx
WWW . SENasIca.gob.mx

www semarmat gob mx
WwW.Cna.gob.mx

www oeidrus-portal gob mx

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

Debido a que Cheraxy quadncannalus es una
especie catalogada como invasora de alto impacio
a la biodiversidad, v a su establecimiento en el
medic natural afectando poblaciones de acociles
nativos Incluso dentro de um Area Matural
Frotegida (Reserva de la Biosfera ‘El Cieio’ en
Tamaulipas), se debe evitar su cultivo en estas
ronas y en caso de llevarse a cabo, se recomienda
gue el aprovechamiento de esta especie se haga
bajo estrictas medidas de segundad ¥y en cUemos
de agua que no se conecten con ofros, para evitar
desplazamiento de especies nativas

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La investigacidn clentifica y tecnolbgica, comeo
nemramienta fundamental, permite la definicidon e
implementacidén de  politicas, nsirumentos,

medidas, mecanismos y toma de decisiones
relativas al control, y aprovechamiento sustentable
de los recursos acuicolas, por tal molivo se
considera impartante el estudio en:

« Descripcion de ia distribucion y capacidad de
dispersion de la especie en &l medio natural v los
Imipactos que ocasiona en los ecosistemas.

= Control de poblaciones establecidas en el medio
natural

= Enfermedades transmisibles y su positle iImpacto
&n especies nathvas.

HORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GENERAL DE PESCA
¥ ACUACULTURA D.OF. 24 07 2007
SUSTENTABLES
D.OF. 2506 1992
REGLAMENTO DE LA LEY i ; i
DE PESCA Ultima modificacion

D.O.F. 08 01 2001
D.0.F. 16 08 1993

NOM-010-PESC-1993

NOM-011-PESC-1993 D.OF. 1608 1993

¥ cener oe, | o7 0T 8

EQUILIBRIO ECOLOGICO ODOF 3112 2001
Y LA PROTECCION AL AR Teinama

AR D.OF. 06 04 2010

D.0O.F D3 07 2000
Ultima reforma
D.0.F. 06 04 2010

D.OF. 21 09 1998

LEY DE VIDA SILVESTRE

MOM-(03-SEMARMNAT-1957

LANGOSTINO MALAYO

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

¥ K.'.‘
b

GEMERALIDADES

Nombre comin: Langoasting Malayo o langosting
gigante de agua dulce.

Nombre cientifico: Macrobracivum rosenbergy
Nivel de deminic de biotecnolegia: Compleio
Origen: Mativa de Malasia.

Estatus del cultive: Comercial

Estatus de |a especie: Introducida en México.
Estado de invasién: "E” (CONABIO. 2010)

wiew conabio gob mxfinvasoras

Mercado: Macional

Limitantes técnico-biclogicas de la actividad:
Abastecimiento de reproductores para  un
mejoramientos genético v disponibilidagd de
postlarvas.

En México, e langosting Malayo fue introducido en 1973, pero a la fecha no ha presentado los resullados
esperados, ¥ suU cultivo es incierto. En 1978, el enfonces Deparlamento de Pesca. Inicid la construccidn de
los Centros Acuicolas “El Real”, en Veracnuz, “El Camizal®, en Coyuca de Benitez, Guemero, y “Chamela”,
Sinaloa, cuyo objelivo general fue la produccion de larvas de langostine, mediante la lécnica llamada agua
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werds. La oferta dal langosting es corstants an el mercade lecal ¥ regienal, principalmants an los estados
costerns de ruestro peis, gque son abastecidos g fravés de ia aclividad pesgusra con especies nativas, va
que son escasss las granjas acuicolas que se dedigquen al cultivo de este products.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucian geografica: Sur ¥ sudoesta de Asia,
norte da Oeaania v las islas del osste de Paclfico.
Actalmente, se distribuve en distintas palses
fropicales con fines acuicolas.

Morfologia: Cuerpo  dividdo  en cefalotdrax,
apdomen y lelson Coloracion werdoso a pardo
qrisaces, algunas vecss Mas azulado, v ascuro en
los organismas de gren famafio. Rostro alargo y
slgmaldes, can 11-14 diartes dorsales v § -10
venlrales, Los dos primeros pares de pergiopodos
son guglados. El abdomean liene sais segmanios,
cads una con un gar de pledpados (natatorios).
Ciclo de vida: Las hembraz ovadas migran rlo
abajo hacia los estuanios, donde ios  huowos
aclasionan como larvas nadadoras litwes Las
larvas pasan a través de variss estadios, v cuando
cambian a poslarva (PL) adaoplan un aslils ce vica
mas bentbnice v comienzan a2 migrar ric arriba
hacia el agua dulce, Desde PL en adelante, s
langostinos nadan hacia adelante, con &l laco
dorszl hacia arriba.

Tallas y pescs promedio. Huoeve 0.6 - 0.7 mm;
Larea (orece esiadios) 2 - & mm: Pestlarvas |PL)
0.8 - 1.0 em: Juveniles 1 - G om; preadulta 5 - 10
cm y adulios 11 - 32 cm.

Habitat: Ambientes tropicales de ague dulce con
areas advacentes de aguas salobres (lagos. rios,
cahzlas de rlage, Bgunas costeras v estuannogs).
Generalmante, se encuentran ocultos entre rocas,
huecos v raices de plantes.

Alimentacién on meodio natural: En la etapa
larvena es carnivora Poslsnionmerts, es amnivarn
(pocucfics pocos,  invertchrados,  fileplancton,
zooplancton v plantas acualicas). Tambien se e
considera caraficrs y detritivora.

CULTIVO = ENGORDA

Biotecneologia: Comgleta.

Sistemas de culbive: Cxienzsive y sami-infansivo
para la engorda de langostings; & intansivo para la
produccian de postiaras,

Caracteristicas de la zona de cultive: los
laboratoros de praduccon de pastlania deben
uicarse cerca del abasiecimiento de agua salaca
o salobre, En la engorde, no se recomienca
construir estarques en zonas inuncablas.

Artes de cultive: Eslanques mslicos vy tangue
circular de concrelo (wer anexo, "Arcs do cultiva™.
Es neceszrio colosar refugios dentro del estanque.
Promedio de Flujo de agua para el cultivo: 2.3 -
.2 (lscaha)

Densidad de_ Siembra: 3 - 8 posllarveas|, 4 - 8
lamgostinos/m”.  Tameafc el organismo para
siammva PL12-14

Forcentaje de sobrevivencia: 75 - 80 %,

Tiempo de cultivo: 212 meses. dependiendo 2l
sislema de cullivo, las condicicnes amblenales, y
al mznajcen el culliva.

Talla de cosecha: 104, 20 g v 33g.

Insumas: Lz mayorlz nacicnales, aungue los
quistes de Arfemis sp. v reproductores  son
importados.
PIE DE CRIA

Crigen: Las cras son nacionales smodusidas en
grarjas particulanes. Actualmentz, no =2 producen
en el Cento Acuicola Camizallagsrtoc en
[E{TT R

Premio promedio (M.N.): $102.18 millar

Fuente: COMAFPESCA, HIOH.

ALIMENTO

Produccién de postlarvas Alimento vivo como
naupios ce Ardemia safina, ¥ alimenios humedos
elaborados en log laboratorios a base de pescade,
levadura, leche v huevo cor un porcentae
alredador de 50% de proteina.

Engorda de langostinos: Mo sxisa an & mamain
nacienal un alimentc  espeocializade para la
ezpecie, generzlments s emplean alimento
balarceade  para  camardn. La  cantidad  de
alimentz, se calcula de acuerds al peso del

prgenismn v &l porcsnlaje de biomesa s
SUMinisTar.
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
PARAMETROS RANGO
Temperatura 18-34"C
Ducigens disvello =3 mg!l
pH 7-85
AMonio 0. 1-0.2 mgfl
Mitritos = 0.1 mal
_Mitratos =20 mp!
Dureza total = &0 Mg

MOTA: En la produccién ce postlarvas, so requicrs
una salinidad 15 - 18 %o (ups).

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Prevanir v
controlar los agentes infzcciosos qua pudiersn
afactar nagativamente & produccion, asl como
ofrecarn un groducto incouo para el conswmids,.

Enfermedades reportadas: Enfermedad de la
cola blanca (WTD) causado par el Wacrabrachiom
rosenberglil Nodaviros (MNY). (OIE, 20095
Agentes certificables: Asromonas sp., ¥ Vibrio sp.
Ctros agenles  paldgencs regorados  son.
Leycothnx sp.. Movaxella sp.. Flavobactenum sp.,
Lagemaium ep., Fusarium &, Sapioiaghia sp.
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Epistylis sp., Vorticeda sp. Zoothamnium sp.,
Acinefa sp., y Frobopyris spp. (Isopoda)

Buenas practicas de produccién acuicola
(BPPA): Conforman un sistema de lineamientos
para la reduccion y prevencion de riesgos en las
unidades de produccién

Mas acerca del cultivo de langostinos: www.

fao. omyidocrep/005/y4 100e/Y4 100E00 him

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

{1584 3008

B B & E

R

Fuente: Anuaros = CONAPESCA -SAGARPA
(1999-2008)

MERCADO

Frasentacion dal producto:

Fresco ¥ congelado.

Precios del producto: No determinado

Talla promedic de presentacién: fresco v
congelado

Mercado del producto; Local, regional, y nacional
Puntos de ventas: A pie 0 granja, mercagos y
restaurantes locales.

INFORMACION ¥ TRAMITES

WWW_Conapesca sagarpa.gob.mx
www _senasica.gob.mx
www_semamat gob.mx
www_cna.gob.mx
WWW_Dekdris-partal gob mix

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD:

a) Eslablecer un Programa Maconal de
Biosegundad para la cerificacion  sanitana
confinua de las lineas de reproduciores v
postiarvas de langosting

by Llevar a cabo los movimientos de organismos
bajo los lineamientos de sanidad para disminuir los
riesgos de dispersion de enfermedades.

c) Promover e culdado y reciclamiento  ded
recurso agua.

d) Tecnificacion de ka actividad

&) Impulsar los nuewos mercados para productas
verdes.

INVESTIGACION Y BIOTECNOLOGIA

La investigacion cientifica y tecnologica, como
herramienta fundamental permite la definicidn e

implementacion de  politicas, instrumentos,
medidas, mecanismos vy decisiones refativos al
control, restauracion, busn  mangjo v
aprovechamiento  sustentable de o5 recursos
acuicolas, por fal motivo se considera importanie el
estudio en:

Genética: Desarmollar un programa de seguimiento
y mejoramiento gendlico. Sanidad: Implementar
los lineamientos necesanos para la produccion de
langostinos bajo normas de sanidad e inocuidad.
Evaluar los efectos de las parasiosis en el
crecimiento v calidad del producto. Establecer
ratamientos o metodos preventives ante los
agentes infeccinsos mas frecuentes.
Comercializacién: Fomenfar el Analisis de Riesgo
y Coniml de Punios Crilicos (HACCP, por sus
siglas en ingiés), que permita obtener producios de
mejor calidad. Manejo: Evaluar los  efectos
negativos del mal manejo y esirés ambiental en los
cultivos. Mutricién. Desarrollar  alimentos  de
cakdad nutricional v alta  digestibilidad  que
redufzcan su impacto negativo sobre e medio
acudlico. Especies nativas: Desamolio de cultivos
experimentales a escala piloto y pre-comercial de
las especies de Magrobrachium nativas, con el fin
de recuperar las poblaciones silvestres e impulsar
Ias pesquerias. Tecnologia de cultive: Impulsar v
apayar la investigacion sobre el cultivo de
langostinos  en  sistemas  de  bajo costo de
operacion o policuftivos

(Primera Seccion)
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PECES DE ORNATO DE AGUA DULCE

ENTIDADES CON CULTIVO

GENERALIDADES

Mombre comin; Carma dorada, carpa Koi. guppy,
maly comin, mely de velo, pez &ngel, gurami,
platy, danls cetra, espada, mania, clalide Johanl,
fefre. ciclido Fenestrafus, oscar, barbe cereza,
caollsa, cleilda imidn, plecas v betta,

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Nombre clentifice; Carassius auratis’, Cyprinus
capio  sp”.  Poscifa  reticulata™™”, FPoacilis
latipinna™’,  Boeclllz  vellera'™, Plerocpipiem
goaare**", Trichogaster inehapterus”, Xiphopforus
mactiatus™", X. hoien™ Bracnvdanic  reria®,
Gyrminocaeymbus lermelsi ™, Ndslenoeinoniz

Jolanni®?, HoImigramimus caudouitiarnes ",
Haploohiomis fanasirains™, Aslronolus
acefiafs***, Caposta fittepe’, Colizo  lafia’,
Mealampralogus lelaupi™, Hypostomus

plecostommie**, Betta splendens*
Qrigen: Asiatico®,  Africans®™,
Sudamarnicana™T

Eslalus de las especies; Poscilie velifera, aspeciz
amenazada (NOM 059 -SENMARNAT 2C01).
Xiphophaorys  maciialus. X haiian,  Hyposiomas
plerosiomus v Poecilia reticularta catalegadas comeo
invasoras (CONABIO. 20107,

wyeyr conabio.gob mainvasorss

Estatus del cultive: Comercial.

Mercade: Macional.

Nivel de deminio de bioteenologia: Completa.
Limitantes técnico-bicldgicas de la actividad:
Anaslecimiento  de  repriiuclores para un
mjoramicntc genético para ol culiiva.

Macional™™,

En Méxies se comercializan arualmente mas de 40 millenes de peees d2 omato de agus dulce, o cual
geners un ingreso de aproximadamente 7630 millonas de pesos, a precio de menudeo. El 48% s importa
v el 52% restante ze cultiva en mas de 250 granjas localizadas en 20 Estades de la Replblica. Las
primeras gEnjas comerciales de peees de omale de agqua duleoe se estanleceron en &l pais durants la
década de 1970, con lz finalidad de diversificar I8 produccian radicional d2 & saouaculbure, Sin embarges,
fue hastz Iz década de 1290 cuanda &l cultva Iogro estab¥ecerse v orecer, especiaiments en gl Estadn ds
Morelos, donde actualmente existen alrededor 200 granjas distribuidas en 17 de los 32 muricipios de la
cntidad, las cuales preducen anualmeniz apreximadaments 17 millenes de organismos de 61 variedades
pereneciantas a 1% especles, Loz prircipales estados productores de pecos de amato son, Maorzlos,

WVeracruz, Yusatan, 2istrite Federal v Jallses
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucidn geografica: La mayor parte de |os
pecas de omatc gue actualmenta sa cultivan en
Mexica sen de  ongen  asldlico (Crpninidas,
Anabanlidze, Belontivae v Anabanfldze), atricano
{Cichiidas), sudamericanc (Characioae, Cichiidas ¥
Lavicaridas) v nacional [Poociiaagh,
Morfologla: Veriaca, dsapendiendo  del
laxondmico.

Cicla de Vida: Loz peces omamsntales de agua
dulze que se culowan en Maxico se dividen en dos
arupos: vivipares v ovipares. Los viviparss son
originarics de Ameérca del More v Centroamérica,
v o opresanlan un macade dimorfisme sexoal
(guppys, platys, molys v espadas) Los oviparos
ponen hueves que son fecundados en el axlarior
del cusrpa de la hembra; an eslos casos, a8l
desarrcllo da las crfas es también exerno. En

grupo

algunos cididos africanos, los peces jowenes
entran er la boca de une de sus progenilores para
huir de la amenaza ce los depredsdores. La mayor
pare de peces se cria desde marzo a octubre.
Tallas y pesos promedios: Viviparos: alevin 3
mm: juveni 2.5 ocm; adulio 5 - 10 ocm. Oviparos:
heewvn 3.3 - 0.5 mm de dametra: alavin: 5 — 7 mm:
juvenil 10 - 30 ¢m; 1C - 50 cm. Los adultos suclen
pesar 2 - 3k

Habitat: De zcuerdo cor el arigen biogeografico
de los peces, se reconocen dos grandes grupos: a)
papeces ropicales v b especies lempladas, La
cafegaria mas imporanis, fanla 2n volumen coma
gt vakyr, son las  espeanies  ropicales,  qus
represanta el T0% de las ventas anuales del
marcads nacicnal.
Alimentacion en medio
Zaoplanstan v neston,

natural: fitoplanctan,
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CULTIVO = ENGORDA

Biotecnalegia: Complata v estandarizada.
Sistemas de cultive: Exlensivo (unidades de
produccidn a ciclo  abiera), semiinonsive ©
InktansNn

Aries de cultive: Estangues rusticos de fizma o
racubieros con peliculas plésticas o lonas (20 — 30
mx7—1%mx 15 - 1.6 m), tangues circulares de
gecmembrana v tangues de concreto (ver anexo.
“Artes de cullive”)

Caracteristicas de la zona de cultive: El cultive
sz desarrclla en aguas continentales localizadas
en  ambeentes  opieales v subliopcalss Ls
principal zona do produccicn se kocaliza en la parte
Alta y madia de la cuenca del Balsas en el sslado
de  Morelos, aungue exister granjas en 12
entidades federativas mas.

Promedio de Flujo de agua para el cultivo;
Dabard de considerarse con base en la especia 2
culthvar,

Denzidad de siembra: Mo detasminada (MO
Tamafo del organlsmo para slembra; MO
Paorcentaje de sobhrevivencia: NID

Tiempo promedio de cicle de cultive: 120 dias
prameadia, Cwiparos: 120 - 180 cias.

Insumes para realizar los cultives: MNasionales y
da importacidn.

PIE DE CRIA

Ongen: Macicnal y daimporlacion
Procedencia: Los pizs de cria utiizados paor la
mayoria de  las gran@s  son compiadas a
comercializadores, oiros praductores, & centros de
invastigadon ¢ a mas de unc da los antaricres v en
MUY pOcos cases san importadas,

ALIMENTOD

3e cuentz con alimento comercial 2r distintas
presentacionss ¥ pera todas las  etgpas de
desarrolo. En sistemas estensivos se ulliza |z
ferlilizacion de los estanques parz elevar la
productividad  primana ¥ con asto dismineic &l
suminisiro de alimentos  complemertarios. Los
alirentos  artificiales cue se ulilizan dakben de
contener anire 35 v 45% de proteine. Deperdiendo
de la especie se ulilizan alimenios gue contienen
pigmentos, como carolenoides, para meoar la
colaracisn de algunos peces (g cicidas ¥ carpes)

FARAMETROS FISICO-QUIMICOS

| TEMPERATURA | MIN MAX PROM
Tropicales (*C) 24 34 28-30
Templados °C) 18 k] 2224
[ PARAMETRO [ RANGO
| Ouigens disuelte (mgl) | =3.0-10
pH | 5-&
Mitrita (mall) =0.1
Mirata (madl) 04 -C8
Armonio imo'l) | 0iai
Turbidaz (om} A5 -45

Alcalinidad | 100 - 143 mgil

SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Los
agentes infecciosos forman pate de las principales
causas de pérdidas de producsidn en cultivos de
ey da omata de agua dulce an & mundo. por e
que reducir fa incidencia de estos constituye una
de las prondades con el in da obterer busnas
produccionss v minimizar cualguier impacie sobre
a| ambiente.

Enfermedades reportadas: Algunos de  los
parasitos externcs reportados 2n nuestro pais son:
protozoarios ciliados [jekthyophtiunine mullifiis v
Trivtoding sp ). lremalodos (Deachdogynes sp p
Gyrodactylus  sp.). noematodos  (Conirocosiug
formaganus] y cruslnens ([Demass cppnnsced)
En cuanio a las enfermedades mas comunes en
les granjas son las causadas por baclarias
iAzromones sp. y Flavobactenum colwmnans), v
por hongos [Sapoiagnia sp.).

Buenas practicas de manejor La |Imporancia
rezice an reducir el resgos de enfermedadas en
cade uno de los procosos oo producslan: sompra
da ingumas, siembra, angocea, cosacha, ransporke
de producto, manufaciura de ésle, lo gue permitirsg
assgural a incramanlarn la comaicalizacion inlarma
v de exportacion.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Pruducsicn » Ingrese Rachim) por Poces 4y Dinede de

Agun Bulcs [T37 28],
= 1000
[ 1 b
E o E‘“‘.‘“
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Fuente: Ramirez — Martinez, 2009,

Ny il 1 ] e e b
Orrmte ds Raow Pules sn kel ss HSET 3007,

[1] 1R8I RIRIR]

Fuenta: Anuaros Estadizticos 1997 - 2007 v
Ramirez — Martinaz, 2008

MERCADO

Presentacion del producto Vivo, an bolsas de
plastico con oxigeno, Individuales o en grupa, este
aitimao dependes del tamafio de los peces,

Precios del producto (M.N.): El precic de loz
peces de ornalo, varia deparndiande de la especie,

e
W B3 FEE
|
|
=
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la tallz, el solor, & nomem de individuos, paro
snbra todn de su calidad saniteria

Mercado del producto: Scglonal, naclonzl o
inlemacongl.

Porcentaje de produccion nacional cxportada:
999 nacional ¥ 1% exporacién.

Funtos de wentas: Lz Ciudad de NMéxico
constiuye el principal  certro de  acopic ¥
comercalizacitn de peces de omato del pals
dedido a su elevade consumo, Ores cudades
impartantes son Guadalajara. Puesbla. Versoruz,
Tiivana y Mantemey.

INFORMACION ¥ TRAMITES

W, CONAaPasea . sagarma. gob. mx
W, SENasicE, Dok, mx

Wi BEMAMAT ok mix

W Ca Q0D X

waver Gaidrus-porlal.oob, mx

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

Ez necosarlo sromover ¢l dizehic y operacidn de un
progranma da modernicacion de la planta produclive
y de comercislizacion de este tipo de poces en
nuastro pais. el cual considere laz siguientes
acclonas:

g) Elsborar wun  padran de
imporadoras ¥ comencializadoras.
11 Realizar adecuaciones al mareo juridico pam
reqular  la  impofacionfcomerciatizacion de
ospacles mocvas ast como evitar la liberacidn al
madia sifvesire.

¢l Creacion de una red de monitereo sanitaria.

d) Sistema oe monitocreo para la  deteccion
tamprana de especles exdilcas  Ihwasoras en
amnignies naturales

g) Promwower la capacilacidn en temas como o
mejoramianta productivg, 8 prevencion y canirol
de entermedades v la aplicacion de medidas de
bicseguridad.

1) Programa parmansnia da aducacion ambiantal.
g} Fomentar e intercambic de ejemplsres no
deseados. con el fin de evitar 1a liberacidn de estos
gigmpleres  por  pare  de  acuanstas  hacia
amaizntes acuaticos naturales.

A Impulzar la creacion de Unidades de Mangjo
Aouicols (UMAC] con sus respachvos planas de
manejd, lo anterior pars lograr 20 desarrallo,
ardenade ¥ sustentable de la seoacultura.

produciores,

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La investgacian cientfica v tecnoligics, como
herramienta fundamental, permite 1z definicién &
Implementackdn de polfticas,  Instrumentos,
medidas, mecanismos y decisionss elalivas 2 la
CONservacicn, restauracian, arofeccion ¥
aprovechamients  sustenable de loz  recursos
acuicolas, asi como el establecimentn  de
Programas que impulsen & desamollo de s
inwestigacidn  cientifica v tecnoldgica para la
diversificacion productiva v el aprovechemienio de
la acuacullura de especies nalivas: por tal motvo
sz considera importantz reforzar ¢l estudio en;

Mutrician: Alimsntos de alta calidad nuiricional ¥
de alta digestibilidad gue redozcan se impacto
negathia sobre cl medls acuatica.
Coemercializacion: Esquemas  de  renlabilida:]
financicra en las unidodes de procuccdn y su
promecin. Samidad: Premeover la aplicacidn del
Ardlisis de Riesgos v Contral de Puntos Criticos
(HACCE. por sus siglas en inglés] a los procesos
de produceidn gus ublizan los productoras da
peces de omalta en el pais. Realizer s
caracienzacion epidemioldgica vy pataidgica en
poblaciores  cultivadas de peces  de omato.
Ecologia: Evaluar &l impacto amsnlal provocada
por la actividad, sunzdo a la capacidad de carga
de los scosizlemas. Diserio de tecnologias que
permitan, que los efluentes de |as unicades d=
produccidn, cerven en esquemas Jde sislemas
amigables con 2l ambiente a través do cistemas
cerrados [recirculacion) para un uso eficienle del
recurse agua.

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE PESCA
W ACUACULTURA 2.0, 22 07 2007
SUSTENTABLES

2.00F, 2508 1882
Jlima
riocificaciin.
S.0F. 08 a1 2001

REGLAMEMTZ DE LA LEY
DE PESCA

LEY FEDERAL DE

SANIDAD ANIMAL e S

LEY FEDERAL DE

SANIDAD AMIMAL 2.0.F. 18 06 1993
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ENTIDADES CON CULTIVO GEMNERALIDADES

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Mombre comin: Rana Toro,
MNombre Cientitico: Lifocbales
{Rana catesieizna)

Mival de dominic de biotecnologia: Complata.
Origen: Mativa del hofe de EULA.

Estatus del Cultivo; Comercial,

Estatus de la especie: Infrodusicls en Méxizo,
Estado de imvasidn: "E" (CONABID. 2010)

wiwi conabio gob minvasoras

Mercado: Maciznal v exranjeras,

Limitantas tecnico-biologicas de la actividad:
Abastecimierts  de  reprcductores  para una
praducaion constants v de major calidad penélica.

caleshaianus

Loz pimems ragisires de la intrmduccion de esta especie en Mexicn datan de 1853, pere no fus hasta
1925 dondz iricla faraimente la ranicultura en nuestro pais. Durante 1245-1950 so importaron diversog

adulles dasde Faonda, U

fiasla los canalkes oe nego de Los Mochis, Sinaloa, con 13 Inakidad ce

establecer un criadero oara su aprovechamiento como alimento. En 1972, e Fideicomizo para =l
Desarmllo de la Fauna Aczugbca promovic un programa de diseminscion de espacies de ranas con mayor
impariarcia comercial con objeto de esfablacer nuevas poblaciones suscaplibles a la exploiacion
{Lithabates mantezumae, L magapoda v L. catesboianus). La wenoléglca sara la producelan comerzlal ce
Iz rana en el pais, & rezlza mediante el sistema denominads "Confinamiento Intensivo Bajo Invernaders”.
Por otro lado, I rana toro cuando es liberada en el medio ambiente. intencicnal o accidentalmente,
aslablece poblaciones que generalments son dificiles de eradicar, por o cual se ercusnira enlre los

verlebradas irvazares mas pasjudiziales.
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucién geografica: Sspecie orginara ds
Morteamdarica, fue comprende al asla de los
Eztadns Unidos sur de Canada v narte de Maxico
Marfolagia: Anfhia anuro de coloracion vede carm
u ofiva A csfé cobrizo amarilents en & lomo,
presents manchas iregulares de  color mas
cascure en el dorsoe vy las  extremidades,
capecialmente en las posteriores, donce forman

bandas obscuras  fransversales. segun  lEs
condicicnes  ambientales. El vientre tiene una
coloracidn blanco  cremose,  algunas  weces

presants manchas pequehas carentes de patrdn
con foros del oris al amarilio. Los machos
presenten un ofior amanllo ntenso en el pecho
gque 2 intensifica en la temporads reproductiva. La
lergua esta adherida a la mitad antesior de la boca;
la punta o35 pegalosa. Las patas estidn blon
desamclladas con cuatre dados libres en las
dalantarzs ¥ cineo en las  fraseras; gue san
axtremacameanla  flexibles y  lansn  axtensas
mambranaz inlardicitales, axcepls an la falangea
axlrama del dado nbs largo.

Ciclo  wital: Fresenla melmorfosis,  La
repraduction es sexual con fertilizacién exlemsa,
los hueves son fecundados todes a la vez que san
dapositades en el agua. La masa oe husvos
{10,000 v 20,000), permarece fotandn durante &l
prmar dia, postenormants sa surmerdga al fondo del
aslanqua nasla el nacimianio da los ranacuajos

Tallas y pesos promedios: Ranas juveniles 5 - 30
0., aduln 30 — 120 ¥ hastz 250 g., los machos v
herbras mavores de 2 afios eleanzan un peso
300 4.

Habitat: Medios lenticos ¢ lotcos es decir aguas
estancades © de baja comente con abundante
wegatacian emerganta y flotanta.

Alimentacién en medio natural: En fase ce
renacugjas principalmente fitéfagos (32 alimentan
e vagatacidn), ocasionziments son canlbales. En
la etapa de rana son omnfvoros vy activos
deprededoras (insectos. pequefios peces v olos
anfiblos),

CULTIVD = ENGORDA

Biotecnologia: Comoleta y estandanzada.
Sistemas de cultivo: Szame-intensive, intensive &
Flperintensive,

Caracteristicas de la zona de cultive: Bdduloz
integrados que permilen uilizar aress pequenas v
Cof poco Usa de agua.

Artes de cultive: Estangues de crianza para
renacuaios v log invernaderas con fangues de
CONGIEL (VET anexo. "Ares 92 cullive™),

Promedio de Flujo de agua para el cultive: 3.25
- 0.5 F'sequndao.

Densidad de siembra: Renacusjos 500 - 1000/m®,
100 - 300 ranitasim?®.

Tamanoc del organismo
Renacuajo de 1.5 - 9 em,
Porcentaje da schrevivencia: 75%

para siembra:
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Tiempo promedio de ciclo de cultivo: 5 meses y
en sistemnas de preduccién continua 4 meses.
Tamafio o peso promedio del organismo al
cosecharlo: 180 - 2340 9.

Insumos para el cultivo: Nacionales.

FIE DE CRIA

Origen: Produccion racional da renacesjo

Precio promedio (MN.): 30.75 centavosipza
Ceantros acuicolas:
Estado Cenlro acujcola
Estaco de Mexico 1
Jalisco Z
Mavyarit i
Fuente: Cenfra Acucola La Paz SEDACRO

Estaco da Mexce, v Cireccidn de Orgenizecion y
Faments - COMARERCA, 2008,

ALIMENTO

Mo axiste alimenls especilico para la especie, por
o gua s ubiiza alimenio balanceado para Irucha
cor buznos resultados, En la elaps ce imagos, se
suministra una vez al dia, cierdo porcenlaje de
larva ce masca. con el fin de entrenar al arganismo
a comer alimenta balanceada.

FARAMETROS FISICO-QUIMICOS

"PARAMETRC | MIN. [ MAX | FROI
Temperatura (") 1% 30 25
les:e_ro :I:'Isueltc: 5 n 12 a

{mey
pH [ 8.3 T
PARAMETRO OPTIMO

Dureza lolal 200 5% mgdl Caltls
Mitrito =010 mgl
Mitrato (8]
Amenio < a 0.0 mod
Alcalinidad 100 mgf (come CaCos)
Transperancia =35

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Reducir la
incicengia oe enfermedaces, consituye una des as
pricridades a consicerar en la produccion con el
ohjele de abiener buenas preduccionos, mimimizar
cuglquier impacto negativo sore B salud humana
v dal ambania. Por o gque sa ceban exlramar
precaucinnes nara avitar el escape de ejamiplares
al mecio.

Enfermedades reportadas: La enfermedad
bacteriana mes comin en esta especie &s el
Sincrome de @ opata woja producico por la
Apromona hpdrophila. que provaca la necrosiz de
las ancas hasta causar la muerts del animal; por lo
cugl se recomisnda  desechar el lote de
DITJACISMOS e fermons W tesinfacia HE
instalaciones. Generalmente, lz: cnformedades se
presentan en condiziones ambientales estresantes,
lales como agua de ba@a caldad, o uma dieta

deficiente. también al goipear wo lesionar la piel,
gspecialmente en la fase larvana y ce crecimicnts.
La rana ore es porladore de e enferrmedsd
conacida coma Quitydicrmicoss, causada por el
hongo Bafrachocheiriven dendrobatiols que dafia fa
quarsting de la oiel de los anfibios, reducienco la
respiracian, impdisndo la alimentacion de los
menaclajos ¢ Incrememtarde su vulnerabllidad al
snl. ocasionanhy une musda pramaiurs, adamas
ha provocads 2l aduzl declive de |las pobladianes
natwas de anfibics 2n 2l munda,

Buenas practicas de manejo; Estos lineamiznios
imelican poner especial atencion en cada Jno de
lbr procazos da produccion can la firalidad de
asequiar 8l biensslar v la cahded del produaclo.
Apgunas  punbos  imporlantes en lBs buesnas
pracficas de manejc son. a) prolzccion contra la
contaminacldn por desechos, v D) Contral de
plagas v enformedados. Bl fratamionto con
aganias quimicos, bolbaices o fisicos dabardn
apicarss anicamenls baps a suparasdn direcla da
personal calificads gque conozca perfectamenie los
lesgus que puaden onginarse para la salud,

ESTADISTICA DE PRODUCCION

E! princigal producior de Rana Toro en el pais ez el
Edo., de México que cuenta con 11 gramas i
reporEn 20 toneladss de produccion en 20CS.
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Fuente; Direccion General de Organizecidn y
Foments — COMARPEECA (1BE3-2008)

MERCADD
Presentacién del producto; Ancas <€ r@ana

congeladas v empacustada  individuzlimerts en
poeas da poletileno.

Lunes 31 de enero de 2011
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Precios del producta;
WWW._ECONomia-sniim.gob.mx

www_siap.gob.mx

Talla promedio de presentacion: El producio se
clasifica por la canbidad de pares de ancas por
kilogramo o por libra, las mas comunes son: 12116,
17/20.21/25, 26/30 y 31/40 para holeles vy
sUpermercados

Valor agregade: Distintas presentaciones: corte
“Yoga®, el par doblado en yoga, el corte “Parisien”
y el par alargado. Otros productos con valor
agregado son: pleles, cosméticos a partir de a
grasa ftegumentaria, harinas de alto valor
nutricional, mascotas, organismos para
Investigacion biomédica y académica.

Mercado del producto: Nacional e intemacional
Puntos de wventas: A pie de granja,
supermercados, mercados locales y regionales. En
las grandes ciudades, e producto es poco
introducido debido a gue el volumen de produccion
s0lo alcanza abaslecer los reguerimientos del
mercado local, sin embargo se puede enconirar el
producto en restaurantes y cadenas comerciales,

INFORMACION ¥ TRAMITES

WWww_conapesca. saganpa.golb. mx
WWWw.senasica.gob.mx

www semamat gob mx
www.cna.gob.mx
www_oeldrus-portal.gob.mx

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

&) Produccion de alimentos inocuos vy de calidad.
b} Creacidn de rastros que apliquen el Sistema de
Andlisis de Riegos y Control de Puntos Criticos
(HACCP, por sus siglas en inglés).

¢} Establecimiento de un Programa Nacional de
Bioseguridad para la certificacidn  sanitana
continua de las lineas de reproductores, y la
calidad nuiricional y sanitaria de los ingredienfes
(materias primas), con los que se elaboran los
alimentos balanceados

a) Promover el
recurso agua

&) Llevar a cabo la movilizacibn de organismos
sodo previo diagndstico sanitario.

fi Impuisar la creacion de Unidades de Mangjo
Acuiccla (UMAC) con sus respectivos planes de
manejo, o anterior para lograr el desamolio,
ordenado vy sustentable de la acuacuttura

cuidado v reciclamiento del

INVESTIGACION Y BIOTECONCLOGIA

Genética: Desamoliar  un  programa  de
Seguimiento v Mejoramiento Genético. Sanidad:
Desammollo de medicamentos naturales o alterativos
contra diferentes enfermedades bacleranas.
Nutricién: Desamollar  alimento  balanceado
especifico para la rana tore en sus diferentes
etapas

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA_ FECHA
LEY GENERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA D.OF. 24 O7 2007
__ SUSTENTABLES | |
D.OF. 2506 19392
REGLAMENTO DE LA LEY Uttima
DE PESCA modificacion
08 01 2001
NOM-03-PESC-1993 D.OF 4031993

NOM-010-PESC-1993
NOM-011-PESC-1993

D.O.F 16 08 1993
D.0.F.16 08 1993
D.O.F 28 01 1986

LEY GENERAL DEL Litima
EQUILIBRIO ECOLOGICO modificacion
¥ LA PROTECCION AL D.OF. 3112 2001
AMBIENTE Littima reforma
D.OF._ 06 04 2010
D.O.F 03 07 2000
LEY DE VIDA SILVESTRE Uitima reforma

D.OF. 06 04 2010
D.OF 06011997
D.OF. 2109 1998

NOM-01-SEMARNAT-19396
NOM-03-SEMARNAT-1957

TILAPIA

ENTIDADES CON CULTIVD

AP

GENERALIDADES 4

Mombre comiin: Tilapia herbivora, tilapia del Nilo,
tilapia Stifing, tilapia blanca, tilapia azul, tilapia de
Mozambiqgue, tilapia naranja, tilapia mojama vy
tlapia roja de Flonda (hibndo)

Mombre cientifico: Toapia rendalli, Creochromis
niloticus, O, nifotlcus var. Stining, O. mdoticus Var.
Rocky Mountain, O. awreus, O. mossambicus, O.
mossambicus Var. naranja, O. uroleps nomorum y
Creochromis sp. (O mossambicus x O urolepis
homorum).

Nivel de dominic de bictecnologia: Completo.
Origen: Malivas de Africa

Estatus del cultivo: Camercial

(Primera Seccion)
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Estatus de la especie; Intredusidas en Mexico,
Estado de invasidn: "=" (CONASIO. 20707
wisw conanio.gob meinvasoras

Limitantes técnice-hiolégicas de |la actividad:
Abastecimiento de reproducteres con calidad
gandlica y sanilana.

Lunes 31 de enero de 2011

Mercada: Nagianal

AMTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Las filapias (Oreochiomiz sp. v Thame sp), infrodusicdas en Mésxico desde 1964, tiensn gran importancia
en la produccian de profeing arimal en aguss tropicales v subtrooicales de todo & mundo, parlicularmenis
en los palzes en desarmollo. El cultiva ce tlapia. 82 uno de log mas renables dentrs de 8 acuacultura, ya
gue oz allaments preductivo, detids a los arlbutos de la especle, como son sU rdplide creclmicnto,
resislancia g enlarmedadas, aevada produclvidad. lelerancia g condicionas de alla dansicad, capacidad
para sobrevivir 2 bejas concentraciones de oxigenc v a diferentes salinidades (omyanismes eunhalinos),
asi como la scepacion de una amplis gama de alimentos naturales v artificiales. La acuaculiure apora el
91% de la produccién de tilapia en México, ¥ sa culiva en 3 estadaos de la Repdolica Mexicara, siendo
loz mejores sitlas para su dezarralla las zoras roplsales de los estados de Varacruz, Mlcheacdn, Tabases,

Binalog, Jalisca, Nayaril, Chiapas v Guarmarns,
INFORMACION BIOLOGICA

Disfribucion gecgrafica: Amerna Ceniral, sur del
Canbe, sur de Morteamérica, sudeste asiatico,
medio Oriente v Africa.

Mortologia: Cusmpae  roboslo compnmide oy
dizcoidal, raramente alargado. Bocz pratractl can
labéos gruesos, mandibulas anchas con dientes
canicog y 8N ocasiones incisives. Aleta dorzal an
forma de cresta con cspinas v radios ¢n su parne
lerminal. Alala caudal redonda v iunca. Bl macha
tisna dos orificios an la paaila ganital’ &l eno vy &l
onficio urogenital, mientras gue la hembrs posse
Ires- & aro, el pora genilal v el orificio wrinario.
Clelo de vida: La Ircubacldn 25 bucal v dura de 2 -
6 digs. Los machas mecwan da los 4 - B mesas, v
laz hemoras de los 3 5 meses

Tallas vy pesos promedios: Hueve 014 - 03 om,
01 -LC.2 a:larva ¢ alevin 0.7 - 1.0 em, 0.7 - 0.2 g;
ea 1 -Sem. 05-45g juverll 5-10 em, 10 - 60
g adwio 10- 18 cm, 70 - 100 3

Habitat: Ambientes acuatcos duceacuicoias v
salobres (rios, arrcyos., [agos v laguras costeras),

Alimentacién en medic natural: Omniveras
(fiteplzneian, plantas acuaticas. algas,
zaoplancion, delrilus, invertebrados, pequenos

insactos v organsmos bentdnicos) 3 excepoidn de
T. rendail que es heroivora,

CULTIVD - ENGORDA

Biotecnologia; Caomplala,

Sistemas de cultive: Extansivo, inlansive v ssmi-
intensive. La clasificacién depende de la densidad
de ziembra. suministro de alimente v Jpo de
alstema de cutive.

Caracterisfices de la zona de culliva; Zones
fropizales cercanzs a una fuente de agua natural
(rizs. embalses, lagoes v lagunas)

Artes de cultive: Estangues nisdicos, tangues
circulares o8 cancreto o da gaamambrana v jaulas
flotantes (ver anexo, “Aras da oullive™,

Denszidad de Siembra: Varia en cada etzpa del
cultivo v @ lipo de sistoma:

Etapa de Superficie de |Den. de siambra®
cultive cultive (m" [arg.fm!]-
Levante 450 1300 20 - 50
Engoresa 1000 — 80040 13 -30

*‘Densidad de siembra en sistemas con alrcaclén.

El porcentaje de recambios de agua varia del 5 sl
20 %, seqln la etapa v sistema da cullivo.

Tamafhoe del organismo siembra:
Organismos de 1 -5 g.

Porcentaje de sobrevivencia: Lxlensive fb -
BO%; semi-intsnsivo & intensivo 80 - 95%,

Tiempo de cultiva: Un cico por afo con una
duracsén 2n promedio de ocho a nueve meses.
Talla de cosecha: 300 - 350 9.

Insumos: Macionalas.

para

PIE DE CRIA

Origen: Las crias son nacicnales oroducidas en
Cenlres  Acuicolas d& la COMAPLZSCA y o oan
granjas partlaLiares.

Conftro Centro

Siliiat acuicoela AL acuicol
| Agusscslientes i Oavaca 1
Chihuahua 1 Sinaloa 2
Cozhulla i | Tabasco 1
Colima Tamaulipas 1
Durango 1 Weraciuz 1
Hidalga 1 Aacalacas 1

Moralos 2 Total 15

Etapa de Superficie de |Den. de siembra®
cultive cultive (m) {org./m®)
Ziembra 350 - B5D 400150

Precio promedio (M.N.): Mo datermiradae.
Centros Acuicolas de la COMAPESCA
Fuente: COMAPESCA, 2008

ALIMENTO

Aliments comercial peletizade v extrulds (flotant)
para lodas las elapas de colliva, por 1o cual veria

en 2l tamafio de pellst v conterido de proteinas

PARAMETROS FISICO-QUIMICDS

PARAMETRO RANGOS
Tempearatura 2800322
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DxiHEn(: disuellc =3 rr|5]|'| Froduccion Mecicnal de THapls zo- Acusosum
pH 5.5 E-.ﬁ i {1933-5000).
Armonia Lelal Hasta 2 mgil (i
Amonio =01 mgil :
Milrilos =01 mail AL
Mitratos =5 mag/L g~ —
Alcalinidad tatal 1 0C-20 marl , 1c0 |_
Dureza total 50-250 maik o | -
Transparensia S5-45 oy are =, L0 |:| :l |_
- [T r e i [ [ ie o ™
Ac

La reproduccidn se inhibe a temperaluras <20°C, v
resulta letal <1172,

SANIDAD Y MANEJO ACLICCLA

Importancia de la Sanidad Aculcola: Tigne como
abjotve la prevencion de enfermedades para evitar
la perdida de la produccidn, asi coma asegurar la
calidad e inocuided del preducte acvizsla, a traves
da  praclicas de maren encaminadss en la
prevancicn, dwgeoshos ¥ ooontrol de agenies
Irfecclosas (NOM-010-FESC-1233)
Enfermedades reportadas: Hasta o ramenio
ningune enfermodad se @ialoge curmo ceitificable
para las especes de filapia. aungue s= conoce gue
son afectadas por diversns agentes infecriosos
comao profozeanos v monogensos. Deatro de las
enfermedades y @gentez infecciosos notificables
e encuentran: Pssudemorns  3p. Linfocilosis,
Asromangs  sp., Vil spp., Filgxibacier
coluninaids, Grathosioms spp. Olos  paldganog
son:  Sireploccocus  amhee.  Saprolegria &,
lettfyraphithinine mooitifilis, Trichaeina 50,
Caniracascon sp., Dislostamon sa., Siehiidogyrus
sp., Gyrodachdus sp., Argulus 5o,y Lemea sp,
Buenas practicas de produccian acuicola!

Las aspecios mas impartantes da las BPPA en al
cullivo de ftilapia s& agripan 2n siete blogues: a)
Zeleccion dal sitio; b) Abastecimiento v cantral de
lar calidad dul agua, o Fuenle de hucvo wio crias d)
Cntenas  de sanidad, a) Heospodn Y
almacenamiento del alimenito para o peces. f)
Uso ce quimicos y farmaces v g} Coeecha.

Mayar informacidn: Manual de Buenas Priacticas
en  la Produccién Aculcola de Tilapia
[wemiwe sEnERICA QOB M)

ESTADISTICAS DE PRODUGCCION
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Fuente: ANUARIDS = CONAPESCA [1599-2008).

Fuente: Subdelegacones de Pesca v Anuario-
CONAPESCA (2008)
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Fuente: Direccadn General te Organizacsin y
Fomento - CONAPESCA (199%  2008).

MERCADO

Presentacion del producto: LCniera  fresca
evlscerada, erfara congelada evizcerada y er flote
fresco o congelado.

Precios del producto:

hitp: sy economia-sniim gob mx

wirw' Biap.gobomx

Talla promedio de presentacion: 250 - 200 g
Valor agregado: Descamado, Eviscerado y filele.
Mercado del producto: Local. regional ¥ nacional,
Punlos de wvenlas: Sa comeicalza a pea de
granja, mercados v orestadrantes locales. Cn las
grandes ciudades ol producio sdlo alcarza a
abastecer los reguerimientos del marcado loczl

INFORMACION ¥ TRAMITES

WA CONSPEACE. SOGArED. 00 mX
WO, SENSSICA00 M

wanw, semarmat.gob.mx

W zna.golLme

W' aaidrus-portal gobomx
DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

1

) Alimenios inosuos v de calidac,

by Programa Maclonal de Blossguridad para &
certifieacidn sanfarla contihua de las lireas de
reproduciores, huevo v orias,

c) Promover e cuidado vy reciclemiente  de
TECUTSD QLA

c} Elevar los estandares de calidad cel producte
para penetrar en e mercado sxiranjere, alamenls
competifvo,

a) Muevos memrcados pam prodoeclos vendes
denaminanion de oigen
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fiMejorar la eficienciz de la produccidn para ofertar
&l producto a orecios competitivos.
g) Lstimular el comerco osara
consumo nacional y axiranjero.

hy Impuisar |2 creacon de WUnidades de Mangjo
Acuizola (UMAC)H con sus respaclives plares de
mansje, lo anlaror paia lograr el desaroilo
ordenado v sustentable de la acuaculiura.

ircrementar e

INVESTIGACION ¥ BIOTECONOLOGIA

La investgaszier clentinea v leonoldgica, comes
hamramianta fundamanial permita la definicidn &
implementacién de  politicas,  instrumentos,
medidas, mecanismos y decisiones relativos a |z
COMSEYaLIon, [esEUrason, prolecoion W
aprovechamients  sustantable de s racursos
acuwicolas, portal mctive sc considera imacriante o
estudio en:

Genélica. Desamollar un programsa de seguimisnio
v mejoramicnts gendtico para producir lincas de
calidad con buenes rendimizntes de carns. Me arar
la tecnologia en la oMencion de crizs mascuinas o
al menos cotener ndmeros por ancima del 9534,
Sanidad: Evaluar los efectos wio dafins de los
agentes infeccioscs en el crecimianto y calidad de!
producto. Manejo: Evalusr los efecios negativos
dal mal manslo ¥ es5és amblental &n los culthvos,
Disafiar sistemas de tratamiento post-utilizacién de
aqua, recirculacidn de bajo costo v tecnologiz
aterngtiva de la reullizacion del agua de Ios
zigtemas  de  cultivo.  Mutrcidn:  Desarrolar
alimentos de calidad nutriciona’ y alta digestibilidad
que reduzcan su impscto negativo sobre el medio
acudtico asi como | promocion de esguemes de
rentabilidad finenciara an  las  unidadez de
produccidn.  Evalugr  ruevazs  alternativas  de
ingredientes para reducir el cosie de alimento.
Ecologia; Ewvaluacicn del impactc ambisntal
provecado por la actividad . Disefic de tecnologias
gue permilan la reulilizecon del ague a bajo costo.
Comercializacion: Fomentar & Analsis de Riesgo
y Ceontrol de Punios Crificos (HACCFE, gpor sus

siglas en inglés), que permita obtener productos de
mejor calidad, Especies nativas: Desarrolo de
cultives expenmentzles a escala pilols vy pre-
comercial da las especies de ciclidos nativos, con
el fin de recuperar las poblacicnes silvestres.
Tecnologia de cultive: Impulsar v apavar la
invesligacion scbie al cullivs da lifapa an sislamas
de bajo costo de operacién. Tecnologia de
alimentos: Elsborar nusvas propucstas  de
presenfaciones de la tigpa 2ar3 norementar su
congnmo y s valor agragada al produclo

Lunes 31 de enero de 2011

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE PESCA
¥ ACUACULTURA 0.0.F, 24 OF 2007
SUSTENTABGLES

0.0.F. 25 D& 1962

REGLANMEMNTO DE LA LEY Lilima

DE FESCA e fcacian;

D.O.F. 08 01 2001

NOM-09-PESC-1983 D.OF. 4031993

NOM-10-PESC-1983 D.O.F. 16 06 1983

HOR-11-PESC-1983

MOR-17-PESC-1994

D.O.F. 16 08 1982 |
D.G.F, 09 D5 1385

HOM=-128-5541-1936 D.0.F. 12 06 1356

DL F 28 01 1988
Liitima
modificacion
D.0LF. a1 12 2001
Ultirme rafima
O.0F, 06 04 2010
0.0 F 03 07 2000
Ultima refocrma
O.OVF, 06 04 2010

LEY GENERAL DEL
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TRUCHA ARCOIRIS

ENTIDADES CON CULTIVO

GENERALIDADES

Mombre coman: Trucha arcois.

Nembre cientifico: Oncomynchius mykiss.

Nivel de dominio de biotecnologia: Completo.
Origen;: Sosla Esle del Ooceano

Eztatus de la especie: Introducida en Maxica
Estado de invasion: "E™ [CONABIO. 2010)

www. conabio.gob mxinvasoras

Estatus del cultivo: Somearcial.

Mercado: Macional

Limitantes técnico-bioldgicas de la actividad:
Abastecimienio de reproductores para mejoramisnto
ganetlco v blotecnclogla aplleada parg la producsion
de huevo todo el afio.
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ANTECEDEMNTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Ll cultive de truchz an Maxico, nicid & inales da sialo XX, en al primer vivam nalural en Chemala Lerma,
Estado de Méwico, con el fn de realizar resoblamiento en cuerpos de agua naciorales, En 1837 ==
Tormalizo la reproduccion de trucha arco ris, v por Decrelo se crea, en 2] estade de Meaxion, &l nenlro
msciccla en Salazar, gue en 1943 se convirtid en el Cento Acaleccla El Zarco. En 1850 entrd en
funcionamients 2l Centro Aculcola de Pétzeuars, Michoacdn. La actividad o5 considerada cama rentabls;
sin embargs, esta 25 alectada por diferentes entermedades en los cullives v en algunss casos por la falta
de una buena calidad v wolumen de agua. Le aclividad Tuticola s realiza principalmente en zones oon
climas de templada a fric y £n sities con aldtud supenar a los 1,200 m scbre el nivel del mar.

INFORMACION EIOLOGICA

Distribucitn Geografica: Se distribuys
naturalmentz on la Gosta Este del Ocdans Pacifico
dasds Alaska hasla s Peninsula da Baja Calilarmia
en México

Morfologia: Deorso werdoso con fancos méas
claraz: banda ifsada en tods al cusrpo. Presanta
numercsas menches regras en el dorso, llanoes v
sohre las aletas dorszl, adinosa y caudsl

Los machas edulios tlenen la cabeza méds alargada
qua  las  hembras, mandibula  ganchuda,
soioracion mas acenfuads.

Ciclo de vida: 52 reproduce una vez al ano
durante los mesas de octubre a marzo. £ dasove
lo hacen =obre arena o grave en sguas con
lamperahras da § 2 13 "0 | os machos maduran A
s 15 18 meses, les hembras despuds de los 2
anos.

Tallas y pesos pramedio! Hugve 3.0 — 5.0 mm,
alevir 1.5 om; cria 2.5 em; juvenilss 10,0 - 12.0 cm
yoaduitz 700 — 1000 cm.

Habitat: Rinz, lagaz y lagunaz de aguas fias
limpias v ciglalinas. Pralemn oorisnles
moderadas y fondes pedregosos.

Alimentacion en medio natural: Se almenta de
parueiios pacas, anfbios g insectos.

CULTIVO - ENGORDA

Biotecnologia: Complats v astandarizada
Sistemas de cultiva utilizados: FExlansivo,
intansive v semi=intensivo.

Caracterislicas de la zona de cultive: Se cultiva
fizrra adentro v en jaulzs fietantes en rios o &gos
con busna calidad de agua vy oxigenacion (=3
el

Artes de cultive para la engorda: Estargues
rusticos, astapques reclangulares de concrelo
fanques circuiares de conergfo 2 de geomemorana
¥ raceways o canales de coriente rapida (ver
anexs, “Artes de cultivo”)

Promedio de Flujo de agua para el cultivo: Yaria
en funcién de |la infraestructura. En raceways
minima de %0 s, con res recambios por hora. En
Indos los casos al cxigero disuals an el agua no
debe sar mener a & ma'l.

Densidad de Siembra: Depende del fipc de
aztanquara, flujg de agua, altted y oxlgeno
disucllo, Sz recomienda una densdad de 20 - 25
kg'm” a 10° C. Se siembran orlas de 5.0 - 8.0 cm.
Porcentaje de sobrevivencia: Semi-intensivo
H0%,; intensivo 5%,

Tiempe de cultive: Un cicle por afo con duracicn
promedia de 7- 12 meses, dependisndo de las
conciciones ambigntales do! cullivo v del mangjo.
Talla de cosecha; 253 - 300 ¢,

Insumas: Nacienales  de impartazian

FIE DE CRIA

Origen: El hueve oculads v crias de trucha {5 cm)
san producdos an Cenlros Aodicolas Fadaralas,
Tambign se importa husvo aculads que  wroviens
de Estados Unidos.

Precio promedio (M.M.): Cria 30 12Zicm; huevo
coulado $0.25 por unidad

Centros Acuicnlas Federales:

(Primera Seccion)

Centro Centro

Estado acuicol Estado acuicol
Chihuahua 2 Michogcdn] 1
Eda. ce Mexico 1 Fuekla 1

Fuente: CONAPESTA 2002
ALIMENTO

La formulacior del alimanio comercial para trucha
varia en &l eonlenido de proleinas, grasas
carbohidratos, asi como on sw tamafis, segur 3
etapa de crecimiento cel organismo. E! parcentals
mayor de profeina. se pregania en las primeras
elapas de crecimiento [52%) ¥ mas bejo pera las
(limas e@pss de engorda (45%).  Las
presenfaciones  de  aliments  owlstentes or el
mercada  son pelstizada, exbwuids,  pigmentado
para  la aroduccdn ds trucha  salmonsda,
inmunopotenciado v alimento medicado en el caso
de prasencia de enfermeadades.

FPARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO RANGO
Temperatiira 247 *C

S mel uveniles y adultas)
B irgd| Musvos g alevines)

Cidgena disuslio

oH 4.5-10
Durcza 25 ppm
Mitrizo = 3 055 moyl
Milralo < A 100 meil
Amanio =3 0.012 mgd iNHz
Alcalinidad 20 a 200 moil
Soidos en

i £hoppar
FUEPErSEI0n PRI
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SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuwicola: |a
provencidn de enfermedades es ol mejor elemento
da conitol v ojuega un papal o mpodante en los
cultives  acuicolas,  Las  esirategias debsn
enfocarse en le prevencidn mas gue en el
tratamients de enfermedades.

Enfermedades reportadas:

Las enfermedades cerlificatles son: Necrosis
Pancredlica Infzoclosa {IPN3, Mecrasls
hematopovetica Intecciosa, Negrosis  Entrecltica
Wiral (W=M), Enfermedad viral por Herpes (HUSE),
Enfermedad del tornec  [(Whiling digeasa),
Enfermedad  Bacteriana  del  Rifdon  (BKD),
Renitacterum v Seplicemis Hemomagica Vical
(WHS). Dentre de las certficables  estan:
septicamia pseudomonal y ceratomizesis, Enfra las
enfermedades comunes e reportan: girndasctiosis,
examintiazis, v colibacolisis.

Buenas Practicas de Produccion Acuicela:
Algunos de [os aspectos mas relevanies son; &)
Uttizar huewvos v orias certificados: b) oxigenacion
mayer a 3.9mgl; cb densicades de  zlembra
adacuadas; o) agua limpia v ocon adscuada
presidn; o) desechar vy entormar 102 pocas muaros
o enfermas lejos del centro de produccidng f)
desinfectar el materdal utlizade en 8l cultive; o)
control adecusdo de la alimentacion; h} montorec
menzual de la calidad del agua; i prohibir animales
damesticos =n las instalasiones,

Mayor infomacion: Manual de Buenas Practicas
en la Produccion Acuicola de  Trucha
{weaid sanasica gobmx)

ESTADISTICAS DE PRODUCCION
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MERCADO

Presentacion del producto: Entera fresca, entera
s monaca, sntera shumada,

Precios del producto:

WA CGEnamiz-shiim. gok . mx

widnw sizp gob mx

Talla promedio de presenfacion: 250 - 300 g
{aprox. 30 am),
Valor agregado: Deshussada,  flete,  fllete

samonaco, filewe shumacdo, en corfe mariposa
rodajag, rebanada, paté y mousso.

Mercado del producto: La camercalizacicn se
enfoca a mercados regisnales.

Exportacién: Sdlc dos granjas comercializan al
axtaror una an Puablz expora a Estados Unidos
v oira en el Estade de México sxpora a
Centroamerica. Se desconoce el porceniaje de la
producclén naclonal qua se exporta.

Puntos de wenlas: Comedorss luristicos. Se
comarcizlize a pie de granja con ung cstratogia do
mercado en la gue =2 asacia, en la mayorka de ‘os
cacns, la creacidn de raslaurantas ragionaies
operadoss por comunerss aledanos a las aress de
produccidn. En las grandes ciudades, el producto
flene pocs Introduccidn debloo & que &l yolumen
de produccson sola sleansa para anaslecer fos
reguarimientos del mercado local. Sin embargo, so
pueds enconbiar el produclo en reslaurantes, v
cadenas comerciaes.

INFORMACION Y TRAMITES

WY, CONGRESCa saganpa. gob.m
W S2nasica.gobmx

v samamal.gob_ms

WYAY.Cha gob.mx

wier ceicrus-portslgob.mex

DIRECTRICES FARA LA ACTIVIDAD

a) Desarmillo de salas de cuarentena par: atender
la demanda por Estado.

b Mormalizacién del cultve ce bucha: usos sl
agua, control de la enlraca y salida del agua de as
granjas, 2misidn dz desechos al ambiente,

c} Programa Naconal de Bioscgundad para la
cerdilicacon ganilaria conhinua da lzs lineas da
repradueicres, nuevo v oria ce trucha ‘mporados v
nacionalas.

Lunes 31 de enero de 2011
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d) Promover al recizlamisnto  dal
recUrsc Bgua,

) Politicas que promusvan consorcios o unidades
de preductores a ciferentes escalas.

f)  Elevar loz estdndares de calidad del producto
sara penatrar an el marcado extranjern, altamenia
comaeitivo.

) Muevos mercados pare productos vardes,

1) Impulsar la creacién d2 Unidades de Manegjo
Aculcola (WMAC) con sus respectvos planes de
maneo, lo anterior para lograr el desamrcllo,
arcenrado ¥ sustentasle da la acuacultura.

INVESTIGACION Y BIOTECHNOLOGIA

cuidade

La investigacién centfica y tecnoldgiza, somo
nerramienta fundamental. permitz lz definicién 2
mplementacion de poliicas, INSIFUMEntos,
medidas, mecanismos v deciziones relatives al
contol,  resteurscion,  buenas manspo v
aprovechamiento  sustantable de los  racurRos
aculcolas. por tal motivo so considera importants
reforzar el estudio an:

o Dezanallo de téonicas para mejorar la
produccidn; realizar cullivos monosaxuales (sdlo
hembra), ¥ con argenismos estériles (tipioides),
Produccidn de hueves hamibva de trucha para
abtznas Un mavar crecimierts d2 los culthios,
Produccidn de husve de frucha a través de la
tecnica de folaparicdo para asegurar gl abasta
e huawn a nivel nsciondl

Praduceion de huewa v oria de frucha da la mas
altz calidad genetica v sanitaria.

Dasamasdlo de cenlbos de reproeduccian paE
corfarrar [neas gencticas orogias v o producr
husve ©e trucha arco s acordes a las
cordiciones regicnales,

Tecnificacian de los sigtemzs de produccidn a
travézs de la infroduccidn de oxigeros para
Incremantar la carga do los sistemas. Desamrolla
e [Bocnicas pam el apiovechamienlo de zgua
(proyecins de racirculacian de acua).

s Utlizacion de enargla renovable para operar laz
graias os produceitn. {solar, nidradlica y eolsa)

# Programa de  ssguimients v majorandanio
genelica, para produccidn de ovas de calidad
genstica v sanitefamente similaras 8l huevo
imaartada

s Realizar  estudics  epidemiclogicos v e
es@Encarzacian de técricas de diagndstico para
enfermedaces ce alto riesgo.

» Fomentar el Andlisis de Riesgo vy Control de
Puntos Criticos (RACCE, por sus siglas en
ingles}, que permita obtener oroductos de mejor
caildad.

« Digafio v desamelo de sistamas de tratamisnto
post-utiizacldn de agua. reclreulaclén ce bajo
coln v leecnologia allemaliva,
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1il. ACUACULTURA DE FOMENTO

CATAN

DISTRIBUCION GEQGRAFICA,

GENERALIDADES

Nombre coman: Catan.

Hombre clentiflco: Avaciosious spatia.

HNivel de dominio de biotecnologia:
Reproduceldn v cutiva larvario completa

Engords v producsion experimantal

Origen: Mativa de MNoreamérica desde los rics
Ohla v Mizsourl, hasta la Laguna de Tamlakbuz.
Eslatus del cullivo; Produccion de crias para
rapoblacibn y scuaculfura da foments

Esfatus de |la especie; Detgraoreda por sobre
PERDE.

Mercada: Macional v exiranjers

(Primera Seccion)
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Limitantes técnlco-bioldgicas de la actividad:
Anaslecimanlo de raproduclorss para caulverio

AMTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

(domesztcacking,
dispenibilidad da

meoramiente gerdtics
e Leaches Ell Al

E catan (Afractosteus spafule) es & pez dulceacuicola de mayor tamafio en las aguas continentales del
Golio de México, Estos pacas son capturados tradicionalments an la regidn Noreste dal pals, donde =2on
muy apreciados por la calidad de su came v su tamano. Come consecuzncia de |8 sobrepesca comercial v
deportiva, las poblacionss de catan han ceclinedn drasticamente. Adicionalmente, las capturas se realizan
durartz su termpeorada natural de repreduccidn, afectande el reclutamiento de nuevos juveniles. De igual
forme. las dreas da anidacion estan defadas por la expansion agricela v owibana, esi oemo g la
construscion de presas. Desde 1802, s2 han emprendido varios estierzes para sontrelar la repreduccion
an cautiverio v poder obtener una produccidn satisfactodia de lavas. Actualmente, se domira la
reproducaian y el cultive larvano. aungua (08 esfusrzos sa centran an la repoblacidn an al amoenls natural
v en mencr medida 3 su culiive g2 fomenio, e cual s2 encuentra en fase expenmenial.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucian geografica: En oz estados  de
Veracryz, San  Luis  Solosl y  Tamaulipas.
Racienlemsnle s8 Iz pusde snoorlrar er algunos
Sierpos de agua dulce de Nusvs Laon,

Morfologia: Pez de gran tamafio gue puede
aleanzar M0 ocm de longitud. Cusrpo alargado v
cilindricos, cubiertos de escamas duras y rombicas,
llamzadzs gancideas. Lasz zletas no presentan
gepinas, poro tichen fuertes radics, delincados
Anlaniormenla por fulcras iseriadas que lss
aroporzionan cierta dureza. Presentan una sals
alela dorzal, opuesta a la anal. Alata cavdal sancila
cof barda eohvaxs ¥ se desarollz de la cara
wentral de la columna weriebral,

Ciclo vital: Madurazidn v reproduccidn. Hueva 428 h
de Incubacidn, larva con vitelo filz al sustrato S
dias, cria, juvenil v adults Los mechos maduran 8
partir de los 3 afos y tas hembras después de los &
anos.

Tallas maximas v minimas: Hueve 2.5 - 2 mm,
Aevin 1.5 cm., cria 5 - 10 cm. Juveniles 15 - 30 cm.,
adulte ¥ - 280 em.

Habitat: Aguas de movimiento lenlo, como lagos,
rios mayeores, estuanss, esteros v marismas.
Alimentacién an el medio natural: Son peces
GAMIVGOE {CrUElAcEns ¥ Dacas ).

Estade actual del recurso, Datericrade,

CULTIVO - ENGORDA

Biotecnologia: Faraial
axperimantal,

Sistemas de cultivo utilizados:

Sami-ntensive

Caracteristicas de la zoma de cultivo: Ests
especie ha sido cultivada a frevés de la siembra de
crias en rios o lagos.

Artes de cultive: BEslanguas rishocos (var anadn,
‘Artes de cultiva”) v jsulas experimantales.
Promedio de Flujo de agua para el cultive: No
determinada, aungue ne 25 esenclal.

Tamafio del organismo para siembra:
Generalmente se siembran erlas de 5 cm perc la
sobravivenciz es muy beja, Se recomisnda sembrar
Juvenilzs de 45 om para incrementar |3
sobrevivencis.

Densidad de siembra: Mo dalarminada

angania Y prid {Leeatin

Tlempo promedio de clclo de cultivo: 4 meses
Tamafie yo pesc promedio del organismo al
cosecharlo: 30 cr

Insumos: Macionales v de imporacian.

Porcentaje de sobrevivencia: Mo determinada.

PIE DE CRIA

Origen: El Cenire dcuicola Tancel 2r Tamaulipas,
cUenta con un o ote de reprocuctores de catan en
cautivarnic que producen crias desde 1282 en apoyn
del sector social con acciones de repoblacidn on
presas v lagunas. La Universided  Aulénoma de
Musve Letn {UAML} cuenta con dos Ioles de
reproductares  (registrados sara Nueve Ledn y
lamaukpag) desds 2004, La  Unwversidad
Weracnuzana 2sta formando un lote de reproduceian
Al sin producadon oe orias

Procedencia:  Cenftro Acuicolz Tamcol  en
Tamaulipas y Laboraloe de Ecofisiolosgia, JARL,
Precio promedio: Mo detarminacls.

Presentacidn vy forma de entrega del insumo:
Centra Acuieala Tancol, cras dz 5 em.

Centros Acuicolas Federales en el pais:

Lunes 31 de enero de 2011

Estade Centro acuicola

[amaulipas

Fuente: Subdelegacian da Pesca de la S5AGASPA
y Universided Autdnoma de huevo Ledn (2009).

ALIMEMNTO

Mo exista alimanlo especilico para |8 aspatie. Sin
embarga, en juveniles las pruebas con alimento
balanceado para  frucha presentan  mejores
reguliados cue en ctrags especies. Taga de
conversicn  alimenticia 3.8 a 0.9 v Tasa de
Crecimento Especlfico en promedio 2.9 gridla con
unmaxmo Jde 2184 gifdia,

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO COPTIMO

Temparatura 20-30°C

Oxigeno disuelta Mo detemminads.
Duseza Mo delemimnads
pH Mo datermiinado.

Mitrito Menor & 0.55 mg/l
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Mibglo Mlernor g 100 g/l
AManic Menar 4 €.012 mg/l
Alaalinidad Mo determinaco

EANIDAD Y MANE O ACUICOLA

Importancia da la Sanidad Acuicola: Ze
desconocen los posibles agentes pattdenos gue
pueden ocasionar oreblemss en 2! mantenimiento
y angorda dal caldn an condiniones de cullva

Enfermedades reportadas: Se reporta que =l
catan 25 parasttade naturalmente per el trematoco
bucefalide Rhjpidocofle lsoisostel, Ademds, se
reqlstra & Ergasivs sp. a nlvel de brangulas. En el
manjuari (4. sfoechis], une especie elacionace
con el estan, 2o reporta la incidencia de ura
erfermedad bacterana denominaca
"amblanguecimianm de la pial’, la cual surge en
forma masiva durama l2 caplura ¥ fraslado de los
atlmalas, legands & grevecar  mortaldadas
magives  lqualmanla, & mEnciondan molaldadas
de manjuarl por Dodiniasis causada par Qediniin.
Tamzién 32 ha obsevadoe la ocurrencia ce
paragitos del género Arguelus. los cualez llegan a

perfarar la plel vy coma  consecuencla  ze
desanollzn Prace s inflamatarios FIM
hemomagias. Al igual qua Larmes sp., alaca

preferentemente a los alevines dedilitgndales a
causa de las heridas que provocs.

Buenas practicas de manejo: No existz un
manual especifico para ‘a especlz. Aungque se
rectmisnca lomar an cuenla los inesmoenlos nara
cualquier actividad asuleala. La mportanciz oe
aplicar las BMP en los cutives, reside en reducir
riesgos =n éstos. para disminuir la ncidencia ce
crfzrmocaces  enfre  los  arganismos.  Algunos
punles inporlanles paa l2s buenes praclicas ce
mango son: a) martenar densidadas de sembra
acecusdss, considerarde la edad y talla de los
peces, ¥ la biomasa v iela esperada al momeanto
de la eosecha, by los peces musrns o anfermos
deberdn ser desechadss, ¢ odo el material
utifizado durante e proceso de cullive deberd ser
desinfactads para avitar contzminacian sntra las
difzrentes  organismas, <) llevar un  contral
acecusdn de la zlimentacian, y &) llevar acabo
monitoress mensuales de la calidad cel agua ce
cuitiva.

ESTADISTICA DE PRODUCCION

Produrcide Mecinmal de Caiam e Senacnlines
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Fuente: Direccitn General de Crganizecidn
Fomanla-COMAPESCA v Subdelegecionas  da
Pesca - SAGARPA, 2008,

MERCADO

Presentacion del producto: entero, oncho
[entern slcabera) ¥y desconchads (slcabera y
descamado).

Talla promedio de presentacion: =100 cm

Valor agregado: Deshuesado, fileke v chichardn
de catan,

Mercado del producto: La comerselesaciin sa
enfioca principalments a mersadss regionales,
Puntos de wentas: Comrsdares turisticos (e,
Tampicoy y restaurantes regionales.

Ventajas de consumir ¢l producta: Tiene un
axcelente sabar, unide & la vanadad de nuirientes.
Su conlenide pralsiso v s lBxiure ce sl cama
hacen que s=a un almento de ala calidad
nuTickonal

INFORMACION ¥ TRAMITES

WwwL.Sanapesca sagama. gob. m
www sanasica . gobomy

W semarnat.gabimx
AT B o oM

e oaidrus-portal gob.ms

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

« Cstablecer unidedes rurales de culivo de
oAtan Realizar estudios que pernitan astablecar &l
estade actual de las poblacionzs  del  catan,
llewardo a cabo programas de marcadc-recaptura,
determinacion de laz fallas v apocaz de captura
mas adecuadas,

« Cslablecer cuolas de caplura.

+ |mplemenlar una wveda paa  permilic  la
fecuperacion de laz poblacionas y emplear artes
de pesca seleciivos.

Bl cullive de lomanio de asla espace dabe
regularse por la Lay Ganeral da Pesea oy
Acupculiura Sustentables v su reglamenta.

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La iavestigacitn ciertifica v tacnoltgica, camo
Aesrramlanta furdamantal, parmilte la definicldn &
mplemaniacion de palibcas v madidas de accion
para  la  consevacian, Yy aprovechamiznto
sustentasls de los recurses acuicolas, asi comao &l
eztanlecimienta de Programas gue impulzen el
desarralle de Il investigacién  cierntifica  y
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tecniclopica para la diversificacon productiva v al
gprovechemientc de la acuacultura ce especies
rativas, por tal motive 58 considara impodante
reforzer el estudio en:

Mutricion: Cetudios qua definan [os requarimientos
rutricionales de la especie, Técnices de cultivo:
Establecar censidaces dpimas en jaulas v
estanques.  asi  como  redimensionar los
policuitives. Gendtica: Manipulacian  de  sexos,
sgleccion  de  wvarnedades v prodeccion de

poliploides. Sanidad acuicola: Estdios scbre
parasilos & infeccionas culansas que  puedan
mermar  la  calidad  cel  producte acuicola,

Repoblacidon: =Zteclos de la  repoblacion v
preductvidad en los embalsesz, densidad de orias
para repablamisnts v sities de repablacion v
capacidad de carga de embzlzes. Tecnologia de
alimentos: Elaboracion de productos con valor
zgregado. de=zrmollando  nuevos  productas v
preseniEcionss pare  inerementar S0 goNSUMC,
Biotecnologia: Utilidad de |z especie como
indicador de contaminasion acudtca, Peptidos
znabdlicos  reguladeores  del crecimiento ¥ su
eplicacian en acuaculura,
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COBIA - ESMEDREGAL

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Nombre comun: Cobia o esmedregal

Mombre cientifico: Rachyeenton canadum.

Nivel de dominio de biotecnologia: Comaletz en
la engorda v parcial en crianca,

Origen: Cosmopodita del Atlantico Qocidental
Estatus del cultive: Famenilo.

Mercado: Local, nacional v extranjero

Limitantes técnico-biclagicas de la actividad:
Alimente balancesdo especial elaborado en el
pdlranparn, para oblanas mejores rasullados ds
convarsian 8 alimenticia

GENERALIDADES

La cobia ¢ esmadragal, s& conzsidera una esnecia con excalentes caractaristicas para la acuacultura, dado
sy magnifica conversion alimenticia, altas tasas de crecimients, baja mortalidad v buen precio en el
marcadas inlermacional, En 2008 sa dan los primercs pasos para e cullive de esta espacie d@n Mézicno,
IMisizndn con la 2ngorda en jaulas flolantes en estados del sureste, 3 través d= provectos de foments v
con la puesta en marcha de un @boratorio de produccidn de crfas en Yucatan. Sin embargo, & la fecha
este culivo aln 52 ercuentra en sus inicics en el territzric mexiceno. La tendenciz de este cultivo deberis
iBncer a un crecimiento exponencial, tantc por las caracteristiczs propias ds la espacie come por el
mercado existente, A pesar oe ello, esta actividad requiers ura buena plareacion, apoye & inversion er los

difarenias eslabones de la cadena preductiva.

INFORMACION BIQLOGICA

Distribucion geogrifica: Sc cnocuentra 2n odos
o mares topicsles v templados del munds,
excepto an la zona arienzal dal ocane Pacifico. En
¢l océeno Alantico occidental, se distribuye desde
Muewva Ezcocia an Canadd hasta Arganting, en la
zona oriental de! Atlantco se distrbuve desde
Marnuecos hasta Sudafrica; y en el Pacifice oaste
cesde Japon a Australia. Actuslmente se culliva en

diferentes palzes Latinoamericanas, asl coma en:

Estados  Unidos,  Taiwan, China,  Vistnam vy
Australia.
Morfologia: Cuempo liso fusifonme alagado con

secamas pogucfias v cabeza amzlia con cjos
peguanos. Caloracitm  marsn eseura, prasenlan
una linea blanca en el vientrz con dos lineas
horzantalas da color mandn  mas  ascuras.
Presentan aletas pélvicas grandes. La primera
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aleta dorsal se compone de seis a nueve espinas
dorsales agudas. Ausencia de vejiga natatornia
Ciclo vital: Las cobias son animales longevos (15
afos). Los machos maduran sexualmente a los
dos afins, mientras que las hembras a los tres
afos. La hembra desova entre 1- 3 miliones de
huevos durante los meses de abril a septiembre, v
pueden llegar a tener hasta 20 desoves en una
estacion de reproduccion con intervalos de 1 .a 2
semanas. Son desovadores pelagicos, por lo gue
sus huevos ¥ alevines son plancionicos

Tallas y pesos promedio: Huevo 1.2 - 1.3 mm;
akevines 3 - 4 mm; alevines destetados de 4 - 6 cm
¥ 1 g de peso; adullos silvestres 50 - 120 om (23
kilas)

Habitat: Se les encuentra en bahias y estuanos,
cerca de amecifes, vy en aguas profundas (1,200
m). La temperatura parece ser &l factor primario en
la determinacion de su rango, prefiiendo las aguas
fropicales v sublropicales, aungue se ks han
encontrade en aguas con una temperatura de 16 -
32°C. Tolera salinidades entre 105 2% ¥ 10s 44
ups Organismo solitano, rara vez se [es encuentra
N un cardumen.

Alimentacion en medio natural: Camivomn, y se
dlimenta de crustaceos, cefaldpodos y peguefios
peces como lSas, parngos, convinas y arenques.

CULTIVO —-ENGORDA

Biotecnologia: Complela en la engorda v parcial
en la cria,

Sistemas de cultive utilizades: Semi-intensivo
Caracteristicas de la zona de cultive: Cuerpos
de agua protegidas, con mas de 10 m de
profundidad v con comentes constantes que
garanticen una buena calidad de agua, con la
finalidad de reducir Ios posibles impactos
ambientales causados por residuos de  los
arganismos cultivados.

Artes de cultivo: Jaulas Nolantes tanlo circukares
como cuadradas (ver anexo, "Artes de cultivo”).
Las primeras varian de 12 - 20 m de diametro con
una caida de malla (profundidad) recomendada de
enlre 5 - B m. Las cuadradas, son generalments
armadas con dados de polietileno de alia
densidad, formando mddulos de 4, 6, 8 o 12
jaulas, cada una de efla de 7 X 7 m (45m°), con
una caida de malia de 4-5 m.

Promedio de Flujo de agua para el cultive: No
determinado.

Densidad de slembra: En
organismos/m’ 0 0.5 kg/m®
Tamano del organismo para siembra: Crias de 1
- 1.5 g con una talla de 6 - 6.5 cm de longitud
Porcentaje de sobrevivencia: 85%.

Tiempo promedio de ciclo de cultive: 1 al afo.
Tamano y/o peso promedio del organismo al
cosecharlo: 80 - 85 cm conun peso de 5 - 6 Kg.
Insumos para realizar los cultives: Macionales y
de importackan.

jautas  0.25

FIE DE CRIA

Origen: Nacional e importada.

Precedencia: Se conlaba con un laboratorio de
alevines, “Centro de Reproduccion de Especies
Marinas®, en Santa Clara, municipio de Dzilam de
Bravo, Yucatan. Actualimente, sblo se cuenta con
un laboratorio en el estado de Campeche.
Presentacion ¥ forma de entréga del insumo:
Alevin de 35 dias, entre 1y 1.5gdepesoyde 6 a
6.5 cm de longitud. Se entrega por pieza o miles.
Precio: Mo detemrminado

ALIMENTO

Mo se cuenta con un alimento nacional especifico
para la especie; es por eflo gue se uliliza alimento
balanceado para peces marings o para rucha
{(40% de proteina y 10% de grasa). El alimento
fresco (calamares, sardinas, y en menor grado
camaron), solo se recomienda en ia etapa de
reproduccion, aun cuando hay evidencia de gue
los organismos dentro de las |aulas, depredan a
ofros organismos que llegan a entrar en estas
estructuras. Cuando e almento fresco es
congelado, se sugiere suministrar vilaminas vy
minerales. Las primeras elapas de desarrollo son
alimentadas con microaigas y rotiferos
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

(Primera Seccion)

PARAMETRO MIN. MAX.
Temperatura (*C) 16 32
Cigeno disuello (mall) [ a8
pH 76 78
Salinidad (ups) 22 44
Amaonio {mgl) <03

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Dentro de
la tecnologia de cultivo, la sanidad acuicola ocupa
un lugar de sumo interés por la necesidad que
existe de prevenir y controlar las enfermedades
gque potenciaimente limitan la produccion. La
prevencion de las enfermedades es e mejor
elemento de control en 105 cultivos acuicolas,
teniendo en cuenta las buenas practicas de
manejo y produccion aculcola, lo que ademas
minimiza cualquier impacto negalivo scbre la salud
humana v el medio ambiente.

Enfermedades reportadas: Enfermedad de
terciopelo maring  (Amyloodiniosis  sp. ¥
Amyioodinium Qoeliatumm), Pasteureliosis

(Photobacterium damsela  subsp.  Piscicica),
Cryplocaryonosis (Cryplocaryon irmtans, Vibriosis,
Myxidiosis (Mivosporidio) y Coccidiosis (Coccidia
Spp.-).

Buenas practicas de manejo: La importancia de
aplicar un conjunto de procedimientos, condiciones
¥ confroles en las unidades de produccion, reside
en la reduccion de riesgos, tanto para disminuir 2
incidencia de enfermedades como asegurar e
incrementar su comerclalizacidn intema vy de
exportacion

ESTADISTICA DE FRODUCCION

Se reporta un laboratorio de produccion de larva en
el estadoe de Campeche. En el 2008 se produjeron
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138 292 crias. Mo se cuenla con oz dales de g
angorda.

MERCADO

Presentacidn del producto: Entarc fresco yo
avizeerado,

Precios del producto:

wawnay fao orgdfdfishery/culiuredspecies/Rachyce nbron
_cenadumfesfcNa01z2

Talla promedio de presentacién: 100 cm.

Valor agregado: Filstes y postas.

Mercado del producto: Naconal ¥ extran|ern,
Porcentaje de produccion nacional expertada:
Mula.

Puntos de ventas: Marcaedos regionales

INFORMACION ¥ TRAMITES

W, CONEpesca. sagara. gobms
wend SENASICE Qobomx

vy, semernat.gob.ms

W, Cha, ok mx

ey, Deldrus-poral.gehoms

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

=« Estableclmiento ce un Programa Mackonal de
Biosaquridad, la certificacion sanitaria continua da
lag lineas de reproductores v oria de ocoba
impartados v nacionalas.

s Conshlurn polilicas gque promuevan consorgios
o unidades de produciores de diferentes escalas.

+ Tecnificacin de |2 actividad.

= Establocer los reguerimientos y medidas para
prevenr ¥ conbmlar la nboduccion v dispersidn de
enfzrmedades de allo nesga en &l culive de cobia.
+ [Cstimular el comarcio para consurma nacional ¥
exfranjero. 1) desarrollar la demanda intermna dal
producta para podsr amortguar  las Tuturas
fuctuaciones del mercado extemc, 2] Zlevar los
castandares de calidad dol products para poder
penelzar en 2 mercedo  exlranere,  allaments
compelitve que se rnige por su calidad, 2) Seriedad
ante los compromisos ¥ confratos, especto de
suma  Importancles  para mantener  relaclones
comerciales a largo plazo.

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La invesfigacidn cienfifica v tecroldoica, como
heramenta fundamenial, permile g dzhincicn e
implzmentacion de polilicas y medidas de acoon
relativos & |la conssrvacion y  aprovechamisnto
sustzntable de los recursos acuicolas, asi como sl
establecimiento de programas gue impulsen 2l
dasarmolle de  la  investigacitn  cientifica v
tecnoldgica para la diversificacion productiva y sl
aprovechamiento de la acuscultura: por tal motiva
s& considera importanta reforzar el estudio en:

Genetica: Cesarallar Lin Programs te
Seguimienty v Mejoramiento Candfice,  con
praduccian cantinta de crlas de calldac gendtica v
sanitaria, Sanidad: Realizar estudios
apidemialdgicos a lo larga del cido de produccidn
de la cozia. Comercializacién: Establecer
polificas o olanes estratégicos para =l fomento de
los cultives de cobia. asi coma la produccion de
alevines a bajo coste. Fomentar el Analisis de
Freggo v Control de Puntos Criticos [HACCE, por
sus  siglas  oen  nglas)  gua  parmita oblens
productes de mejor calidad. Medio ambiente:
Realizar esiudios de impacto ambiente de |os
cultives do ongorda de cobia gue so realicen on
jaulas flotantes en aguas marinas de jurisdiccidn
federal del iz2ritorio mexicano. Tecnologia de
alimantos: Elsborar  productos con uslor
agregade, desamollandn nuevas presentaclones
[Era Incremertar suU consumo, Tecnica de cultivia;
Daterminar la capacidad de produccidn de las
instalaciones an ralaciin a la calidad def agua, los
paramelros dsicos del cultivo (densidad dpfima,
peso  inicial de siembra adecuaco, etel; las
caracteristicas y eficiencia del alimento, ol cesic de
produccion, elc. 2e recomignda |3 implementacion
de registos permanentes sobre las acliwdades
cotidianes en los carbos de Irabejo, 8si como
tamblén 2l desamalle de Investigacion practica
paralela a las activicades de produccidn,
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LENGUADO
ENTIDADES CON CULTIVG
GEMERALIDADES

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

MNombre comin: Lengusdo de Californis o
huaracha

MNembre clentiflco: Paralchitne califorwious
Mivel de dominio de biolecnologia:
Expermertal.

Crigen: Costas del Pacifice de Estades Unicos v
o,

Estatus del cultive: Experimental v scuacutura
e famanio

Mercadao: Mzcional 2 internacicnal

Limitantes tecnico-bioldgicas de la aclividad:
Disponibiidad de crizs de manera comercial,

El mercada de los peces planos involucra una gran variedsd de especies, ¥ muchas se considaran de
calidad Pramlum, por asta razdn complien en al segmanta suparlor dal mercada oe los pescades. Entna
los principeles paises gue comercializan lenguedes en el munda se encuenitan Eslados Unidas, Japan, &
Linién Eurcpea [Holanda, Espafia 2 ltalia), Canadd, China v Corea. En Méxica, los primeres intentos para
su cultwo surgicron en el Centro de Investigacidn Cientifica v de Educacidn Superior de Ensenada
(CICESE) con la inslalacion de la Unidad ds Produceidn de Bamilla da Lenguada parlanaciants al
Desartameants de Aculelitura. En 2005 se aforgs el primer Perrmiss de Acuacultura de Fomenta para el

cultivo ce esta espace en La Paz Beja Californis Sur,

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucidn gecgrafica: Pacifice criental, desds
Bahia Magdalena, Baja Califoimia en México, hasta
el Ble Culllayute en Britlsh Columbla

Maorfolegia: Cuempa aplerade asimstnes y aliphco
con les dos ojos 2n un lado del cuerpo (ya sea del
lade derecho o izquierde). Boca grande can
rumarosos dientes largos v agudes. La linea
lateral forma un arco pronunciadoe sobe la slsla
pecioral Su coloracion es verde-grisacea o manan
can algunas manchas blarcas,

Ciclo de wida. Los aculios smigar en la
primavara de aguas pralundas an alla mar hacia
sguas costeras paco profundas (% - 18 m) para
cesovar durante la noche entre los meses de
fobrarc a |ulio. Daspuds dal desove, los adulics
ragresan 8 profundidades enlre 40 - 100 m, Los
husvos larves vy posilamas son palagices {flolan
&N 13 columna de agua) Los juveniles presenian
metamarfosis que se caracleriza por la migracian
cel ofa.

Reproduccion en medio natural;

Fapacia dememal qua desova a profundidades de
S - 18 m, la ferilizacion de les dwulos os externa
Le lemporaca de reproduccion se estiende de
Febrero a Agosto.

Aspectos reproductivos:

El folopericdc y la temperatura son factores
ceterminantas en la repraducelan de los paces, los
cAambins qua sa regsiran &n aslas dos vanables
zmbientales = lo large del  afio, provean
informacién gue es integrada por el sistema
sanzorial de les crganismos ¥ oas traducida an
sefiales guimicas hormonsles que regdlan el

pracasn da maduracion sexusl, En caaliveno, lzs
hemaras pusden desovar 20 varas ocasionss.,
Tallas v pesos promedio; Husve 0.8 mm: larva
1.0 - 6.0 cn; juvanil 3 - 23 cm; sub-adulte 24.5 - 30
cim, y adultos 689 - 82 cm.

Hahitat: Fondos sranosas de ambianies marnos,
pAncipalmente en  oDahias vy  esteros  hasta
profundidades de 60 m. Se pueden casificar como
una aspecia ssluanna v de platatorma costera.
Allmentacidon en medio natural: ezrnlvoras. Las
larves consumen arganismos planclénicas, y los
juseniles, se alimentan de pequenos crusticecs
como anfipodos, copépodos, cumaceos v gobidos.
Lae adulos prefaman los cruslacsss (Camanness y
misidos ). moluscos v olros peces (enchovelzs).

CULTIVO - ENGORDA

Biotecnologia: Incompleta.

Sisternas de cultiva: Intensivo y semi-intensivo.
Caracteristicas de la zona de culfivo:
Abastecimients contindo de agua de mar de una

calidad adecuada para el cecmisnte de la
BEDECIE,
Artes de cultive: Tanques circulares dg

geomembrana vy receways (ver anexc. "Ares de
cultiva™l.

Stock de reproductores: Sa recomlenda una
relgcion dg 2 - 2 machos por cada hembra, asi
come mantener por los menos 2 - 3 hembras por
estarque {15 - 20 m™,

Densidad de Siembra: Cullvo larveno, 50 -80
lzrvasl, pre-znjgards, 100 - 200 |uvenilesim®,
engards, 40 - 70 organismasim®,

Tamano del organismo para siembra:

A-5cm 0zZ-10g
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Porcentaje de sobravivencia: Mo determinado
Tiempo de cultiva: 13 -14 meases

Talla de cosecha: =300 g

Insumos: Macicnalas.,

PIE DE CRIA

Origen: Las ¢rias son naclonales producidas en el
CICESE {_aboaratoria de cultive de peces marnnos
del Centro de Investigacldn  Clentiflica v de
Educacidn Superior de Ensenzda) en Ensenada,
Bala Calfornia.

Pracio promeadio: ML)

ALIMENTO

Lag larvas sa ahmanlan con olifams y arlemia
enrguecidos  con  acsite de  pescads.  Los
raproductores son almantados dianzmearia con
pescade  (sardine ¥y macarsla) vy calamar
congalads, a una racidn dal 2% da sU biomasa;
gdemas s complements con ung premezcla
vitaminiea para prevanr daficencias nulrimantales
de la diets fresce y mejorsr la calidad de la
progeni. En México, no ostd dissonible un
alimanio arbficial especiflico para l2rgusdo, paro sa
utilizan dictes comercigles con 45% de proteing v
18% de lipidos

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO RANGOS
Temperaturz 16 -22°C
Salinidad 20 -3 ups
Ctigans disualto =5 mail
_pH 75-B82
Arnomid =05 ppm
Milrilexs <1.0 ppm
Milralos =1.0 ppm
Alcalinidad folsl 100 mgt
Transsarenca Mo determinado

La temperatura de incuzacion de los fuevos as 16-
20°C. En el cultive de larvas, se recomienda una
tempaeratura de 20 - 23 °C y ura salinidad da 32 -
3% ups.

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Aculcola: Dentro de
Iz tecnolog’a de cultiva, la senidad acuicola coupa
un lugar do sumo interds an la pravencidn v control
las enfermedades oue potencielments imitan |a
produccién, v a suvez la comercializacian.
Enfermedades reportadas: Los paraszitos dol
lenguads  ircluyen  rematodos  (Tubuiovesisila
firibeny v Slepharostomus cazurr),  caslodos
[Echeneizaiinam spo) ¥ nematodos
[Spirocamalianus pereirall. Los ectoparésitos mas
trecusrtes) &l Isépods  Lirgnaces wvulgans
diversos  copipodas (Lepecohificirus  bufidis,
Tashicnthedes haaker, Acanthochondra solea v
Holohomaloous profizus). En Baja Califormia, ‘os
adultes  =n cautiverla reglstran trematodos  del
geners Beredenia (Monogenea)

Buenas practicas de produccién acuicola: No
axigle un manuzl espacifice para ls especis, sin
cmbarga se recomichda tomar en cuenta los
linsamiarlos para cualguier actividad acuicola, con
Iz finalidad reducir los riesgos en la produccidn. asi
como  disminuir la nocidencia de  enfermadadas
enfre s organismos.

MERCADOD

Presenlacién del producto. Fresco anlero, hasco
sin pi2l, eviscarado clozbeza, eviscerado sicabeza
y congalzdo.

Precios del producto: Mo cisponible.

Talla promedio de presantacién: 10 - 20 v =30
Kg.

Valor agregado: Sin piel. eviscersdo v filelz.
Mercado del praducta: Nacional 2 internacional
Puntos de ventas: Mercedos lacales, regionales y
centras comarclales,

INFORMACION Y TRAMITES

W, CONARSsta. sagApa.gob.mx
Wi senasica.gob.ms

WA, SEMANNALLOD X

W, ENa.goh. mx

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La irvestigacidn cientiica v tecnoldgica, como
harramienta fundamanlal, permite le definicion e
implementacion e politeas,  instrumentos,
medadas, mecanismos v dacisiones ralglivos a s
consarvacian, restaurzcion, prafession ¥
amovechamienle  suslenlable  de los  recarsos
azulenlas, asl como 2! establecimiente  de
Programaz gue impulsen el deszamollc de la
irvestigacion  clentifica v tecroldgica para &
dwersificacidn nproductiva v el saprovechamientc de
Iz acuzcutura de especles nathvas; por tal motdvo
se ponsiders impoartante reforzzr el estudic en
Mutricldn: Formulacion de dietas comerclales y
aslablacar los requerimiznios nulricionzles
Genética: Desamallar un programa de seoquimiarto
Y omeoramiento genslico pars produsi liness de
calidad con buanas rendimisntes de carme.
Sanidad: Evaluar ‘s efeclos de Ias agsniss
irfecciosos en las diferentes etapas de culiivo.
Manejo: Cvaluar ‘o= efactos negatives del mal
manzjo y estrés ambiental en los cultivos.
Comercializacién: Fomantar el Andlisis da Riesgo
y Control de Pumlos Criticos (HAGCE, por sus
zigias en inglés), gue permita abionar producios de
major celidad.

Tecnolegia de cultive: Disefiar artes de culivo
con bajos costol de oparacian y ouen mensjo deal
agua.

NORMATIVIDAD

LEY O HORMA FECHA

LEY GENERAL DE
PESCA

¥ ACUACULTURA
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IV. ESPECIES CON POTENCIAL ACUICOLA

ACOCIL

DISTRIBUCION GEQGRAFICA GENERALIDADES

Nombre coman:

Acacll, reculillas, camardn burmita o reculadar.
Nombre cientifico:

Pracambarys (Auskracambarnis) scanthophorus
Nivel de dominio de biclecnologia;
Frpesimental

Origen: Nativa de Maxico,

Estatus del cultive: Experimental,

Mercado: Nacional.

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Desde la época prehispanica. estos crustdceos decapodes se consumen principalments en comunidadas
cefeanas a cuarpas de agua dules, ya gue farman parte de su cleta dizrla. El cultive de acociles es
relafivamente TAl &n comparscion con olras sapecies de ouslacaos (8] Camarnn v langostinog); esln ss
debe, a sus caracteristiczs bioecologicas como! desamollo larvzl zbreviado (no presentan estadics
farvarios), répido crecimiento, reproduccién durante edo el afo y elevadss tasas de supenvivencia Lo
antericr, hace de los asociles candidates iddneds para cultivoz aculcolas, gin embargs son pocos log
estudlios publicades que permitan estailecer las bases bicldgicas v reproduciivas "ecuendas para su
produccian, asi como la fachbiliiad de o domesticecian de esta especiz, Por otro lada, exislen reporbes de
alras sspecias de cambandos meadicanaos con polancial scuicola, blas como. Cambarelius montaziamas,
P, digueti v P, regiomonianus.

INFORMACION BIOLOGIC A
Cicle de wida: Aparcamionio,  desove, ©

Distribucion geografica: Cuerpos de agua dulce
da los eslados da Caxaca y Veracruz.

Morfologla: Tlena [a sparancl: de una langesta
pegquenid, Su cuerpo ests cubierlo por un fuertes
agumento calciticadn (excasqualsto) cue se divide
on: cefalotdérax v abcomen. El cefalctéonax incluye
‘oz ojos pedunculados. el aparsto bucal, las
camaras branquiales v cince pares de apancices

wrdclens  {perelépacesy gue  utlizan para la
soomoeion,  manipuldcion cel abmenlo oy s
impiera & a¥cepoldn  dsl primer  par, s

quelipodos o cuslas gue sivven para apresar el
alimentz, defensa v atague. En el abdomen ze
sithan los spéndices abdominales (pledpodos), el
ano v la cola (elson v wdposos]. En la hembra, ks
pledpodos sirven pae el ransporte & moubadcion
da los husvos.

incubsacidn de los huevos que gereralments dura
de tres & cuatro semanas a 23°C, y después las
crias permaneceh adherldas 2 la madre. Cuando
5€ separan prasentan caracteristicas fisicas v
comportamianto alimenticio semajanta al de urn
adulto.

Tallazs ¥ pesos promedio: Criazs, 03 = 1 @
juveniles, 4 — & g: Adultez, 84 - T mm.

Habitat: Amblentes de agua dulee oo cardentes
lanles como riog, anoyos v oosanas inundablas
{lagunas intermitantes ).

Alimentacion en medie natural; Son animales
orniYoros (microcrusticess, vegetales v odetritush
y depradadores ceasionales.

CULTIVD = ENGORDA

Bintacnologia: Experimantal
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Sistemas de cultive utilizados: Semi-Intensivo.
Caracteristicas  de la zona de cultive:
Dizpanibiidad de sgua dulce con buena calidad,
Arles de cullive para engorda. Eslangues
rustices  de  tierra o foracos com material
prastificads denominado diner, estenqueas circulares
(geomembrana) v sistema de recirculacion. En
cualgwier are de culive, es necesarc colocar
refugios para los crganismos, lales coma lubos de
FVC de diferantes pulgadas de didmetro.

Fluja de agua promedle para el cultiva: 1 - 2
limin &n sislernss de recirculEcion

Densidad de siembra: 50 - 100 criza/im®
Supervivencia a cosecha: cranza 0% engorda
B0%.

Tamaito del organismo para siembra: 1 9.
Tiempo promedlo de clclo de cultive: 4 - 5
FTIEEEE,

Tamafio pramedio del arganisma al cosecharla:
5-Tem.

Insumos para los cultives; Nacionales

Agspectos  reproductives  en cautiverio: Lo
cspocic seoreprocuce lodo ol afo, en condicion es
da laboratono v presertan paeos de ragprodueciion
con temperaturas de 23°C, lo que indica que la
reproduccidn esta directaments infusnciads por la
lamperaiura del agqua de culiive La maye
produceidn de hembras con hucwo se obbene al
uzar una relacian de un macho por tres hembras
{1:2). Lag hambrag de £. acanfhiosphorus alcanzan
zU primera madurer sexual a laz 37 mm ode
longitud dotal v 13 semenes de adad, tismpo an
qua prasentan los pimearne desovas,  Existen
repertes que indizan gue las nembras on una tala
promedio enlre 41 ¥ 60 mm presertan mayor
parcentae ce viabiicad de los nuesvos.

ALIMENTO

El regusimiznlo  de proleina-lipidos  paia 2l
craciments dphime da loe acseiles as de 279 g'kKa
de proteing v 60 glkg de ipides donde se puede
usar un 7% de 8 proleine de origen vagetal
dnicamente 25% de onigen animal. Aungue, &l
recusririento profeico minims pars la especie, que
econdmicamente permita una  actividad  mas
rentable sin que a‘ecle la produccidén de biomasa
as da 211-232 gkg ce poteina en la dieta
Acdamas.  eslos omanismos son allsmanta
eficientes cuando s2 emplezn harinas de origen
vegetal [ej. soysl como principal fuente de
nuirientes. oon crecimientos  significativements
superiorss @ los que se presentan 2l usar hariras
de carnicos vy pescado.

Tipo de alimento: Mo existe alimanlo comercal
para la espacle, agre 2 nan formulade distas
axperimentales  especficas con bueros
crecimentzs. También, s alimentzn con distas
para  camanan con 35% do profeina. Estos
organmsmes son fzolibles a domeslicacin, lo cual
pamits ser almantado con alimeantas formulados.

FARAMETROS EXPERIMENTALES

PARAMETRO
Temperaturg i°Ch

Rango
2228 °C

OO0 {ppm) 3.8—6myiL
pH | 5.0-8.0
~ PARAMETRO GRTIMG
Milrito (mg) MO
MNitrate (gl WO*
Amonio (mgi) 303 migrl
Alcabnided 280-380 mgy!| CaCOy

HD*: Mo desarminadn
SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Enfermedades reportadas: Las enformedades
que afectan a Ios astacidos hasicamenta son
producidas por bactenas, honges y protozoarios,
asl como numercsos parasitos metazoarios  Sin
embarge, [a significancia de |z patologia no ha side
blen determimada en la mayorla da los casos
chservados, Algunos repoiles mencionan guz |a
presencia de hangos en los huevas en culivos con
temperaiuras mayores & los 30°C, afzota su
viahilidsd,

MERCADOQ

Presentacion del products:
pulpa pre-cacide.

Talla promedic de presentacion:

No dizponible,

Valor agregado: Salmuera v cesmenuzado.
Mercado del producto: Local v regicnal.

Puntos de ventas: Marcados ocales.

Ventajas de consumir el producto: Especic
erdamica

REGQUISITOS PARA TRAMITES

Frasco entars v

WY, CONAPEEca Sagarpa.gob m
W, SENESIca.aob.mx

DIRECTRICES PARA LA ACTVIDAD

Impulzar la investigacidn, & cutive v &l consumae
de especies nativag en el pais.

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

Lz investigacien cientffica y tecnoldgica, come
hemamienta fundamental, pemmitica la cefinicion
implementacion de oolilicas vy medidas de accién
alalivas /B consarvacion v apravachanmisnlo
sustentable de 05 recursas acuicolas. asi coma &l
gstablecimiznio de programas oue impulsen el
desamrallo de Iz invesfigacion  cientifica v
tecnolbdgica para la dversificacidn productva v ol
aprovechamiento de @ acuaculiura de espacios
natves; por tal molvo se considara mportants
raforzar el estudla sn:

Comercializacion: Produccion masive de crias
para 50 angorda; Cultive comernial da la especie
{monccultives y policultives), Tecnificacién de la
actividad; Valor agregado dal producto aculcola.
Sanidad: Eswdios epidemioldgicos para ideniificar
los agentes Infecclosos de altla resga para los
vullivis,  esteblacer  las Buenas  Sracticas  de
Froduccitn que pramuevan 3 salud y bienestar de
Ios organismoes v &l consumidar final,
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V. ARTES DE CULTIVO

Sistemas de cullivo terrestres. Comprenden
principalmente  estanques, fanques vy ofras
instalaciones construidas o instaladas solwe tiema
firme para fines acuicolas. Los estangues vy
lanques constifuyen los sistemas de cultivo en la
acuiculiura mas comunes, pudiendo variar desde
pequefios, rudimentarics, con  equipos  de
alimentacicn por gravedad, hasta los grandes
QeOmEIrncos, gue requieren maguinanas para su
construccion y suficiente abastecimienio agua.

Sistemas de cultivo acuaticos: Incluyen, corrales
y jJaulas fiotantes, que se sitban habitualmente en
costas protegidas o aguas interiores. Los comales,
generalmente som estructuras cemadas, hechas
con estacas, redes y mallas, mientras que las
jaulas permanecen suspendidas en la superlicie
del agua.

ESTANQUE DE CRIANZA
PARA RENACUAJOS

Descripcion: Tanques cuadrados de Cconcreto con
circulacidn continfia  del  agua. En estas
esliucturas, es importante permitir la formacion de
digas en las paredes vy fondo de los tangues, va
que constituyen una fuenle importanie de alimento.
Cada tangue se maneja de manera individual, lo
que permite tener cosechas escalonadas, v
miiples koles de renacuaos que se pueden
obdener a lo largo del afio.

Caracteristicas: En este fipo de tangues, la
densidad de siembra es de 1 - 3 renacuajos por
litro. En la etapa denominada imagos, que es

cuando a oS renacuapps les sakn  las
extremidades pero alin conservan la cola, es
necesano Zonas secas deniro de kos tanques para
que descansen y se alimenten, ya que cambian de
nabitos almenticios

Dimensiones: Tangques ouadrados Coon ung
profundidad aproximada de 0.45 m.

Especies cultivadas (crianza): Renacuajos.

ESTANQUE RUSTICO

Descripeion: Recinto arificial excavado en tiema
con poca profundidad, generalmente
rectangulares, aungue la forma depende  del
relieve y del tamafio del terreno. Ademas, estos
estanques cuentan con un sistema de desagle
para poder realizar recambios parciales de agua o
el wvaclado ftotalmente. En  ocaslones, son
revestidos con pldstico de alta densidad (iners)

Caracteristicas: Los eslangues raslicos requieren

suelos con alto contenido de arcidla v baja
permeabilidad. Se recomienda que los bordes o
- - - -~ ki [
. pe S
F j AT =
L i
i -, s

. . foe e

paredes tengan una incinaciin o lalud de 3.1, Es
necesario contar con una fuente segura de
abastecimiente de agua, garantizando un aforo
suficiente para lograr un recambio diario de por o
menos un 10% del volumen total del estangue, con
el fin de eliminar excesos de amoniaco y matersa
ofganica.

Dimensiones: El lamano puede variar de 100 ma
varas heclareas, segun el sitio seleccionado, el
tipo de cultive que se realizara en ellos, la especie
a culfivar, las caracteristicas fisico-quimicas del
suRlo y 1a topografia del temeno. Se recombendan
profundidades cesde los 0.80 m hasta un Maximo
de 1.5 m, para fadilitar las labores de cosecha.

(Primera Seccion)
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Especie culbivada (engorda): a) Apua dulcsa:
acacl, bagre, carpa, catin, langesta de agua
dulos, langostire, peces de ormato, pejelagaro.
filapiz. trucha: b Agua salobre o marina. camardn
{05 estangues pueden llegar a taner mas de 10 Ha
de superficie],

INVERNADERO
PARARANA

Descripcion: nvernadarss consluidos ce macera
o metal, fechados con plastice o long que
coniznen tanques de diferentes dimensiones para
el culive de ranas en distintas etapas de
desarroliz, Con este doo de estructura es positle la
miznipulaciin de diferanles pararmelios
amiertales, lo cual  permile estimulzr la
reproduecian v € cresimisnte durante tods 2l afio,
especiEments &n lalitudes Iarmicamante estables,

| | -

Caracteristleas: Loz dertra del

tangues
imvemnrdero pueden ser de maeders o conersto,
gensralmente d2 25 m’, con el piso parcialments
inundiado. La temperatura ambiental centro del
invemadero oscila entre oz 28 v 42 °C, la del agua
entra 26-23 °C. la humadad ambiante 95-08%, v ol

foioperioda dopendera de la uiidad  del
invemeder (raproducsitn o angarca).
F —_— :
1 S T
! — —
I 1
= N

e . |
Dimensiones: Este Lipo da edificios se divice an
tras sacelenes: 1) Una sarle da 3 - 5 tangues da

25m°, para mantener los reproductoras separacos
por sexo, 21 Ln area coledtiva de reunicn para
machoz v hemboras. 2] Una serde de ftanguos
pagueios CTm®) chames para desovs.

Especie cultivada! Hana loio.

JAULA O CORRAL PARA
ATUN

Descripeidn: _a engorda de atdn inicia de la
caplura da alunas juvenilas silvesles a través de
uha rad de sarcs, desplds aslas orgatlsmos s
tfrasleden & una jaula flotenle circuler la cusl se
fdenamina corral

Caracteristicas: Las jaulas de gran temano son
rezlizadas com tubes da polistiens ¥ rades de
nylon, edemas cuentan con un sistems de anceje,
fue consisie en muertas de concreto a donde iran
cologadas o5 cabos que sujetan |2 jaula. Le base
de la jaula deberd quadar & més de 10 m del fondo
can el fin de dizminur el efecto da eutrofizacidn.
Dimenslones: Se utilzan [aulas con un difmetrs
the 40-50 m, wea profundicdad o caida del bolza de
1% a 22 m. una red con Uz de malla de & gue
pueda ser sin nudo o con nudo, Estas jaulas
también han sido uliizadas para olros peces
marnos, ente elos la cobia, en la cusl los
digmetros de las javias van de los 12 & 20 m de
thamelro v con una caica de malia anlre los 3y 8
1.

Especies cultivadas; Atun, cobia.

JAULAS FLOTANTES

Descripeldn: Estructuras fotantes  consiituldas
por una bolsa (malls o peic) con andifeacing
[antinsrustaciones como balanos y mejillenss), un
marco  de soparte, fiotedores, tape  (evitar la
depredacidn de aves). lastre ¥ un sistema de
anclaje (fijacksn). La bolsa, puede ser construida
de paric pesguena de hilo de seda alguitanads del
# 3 encabalgado a una cuarda de nylor an cada
punta da urdn, o bien canstruida con malla da nilo
de seda tefido o mala rigida de plastico;
acleslmenls s usa la malla lameada “Tipo arena”
GUe no requisne ser encabalgada.
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Bl marce, generalmenie es cuadrada o clreulas,
hacha de madam traladd, lubera de PYC o
manguara de paliducta negra da 27 Los fistadares
puecen ser tangues o garrafones de plastico
vacios imaermeabilizados, matsrial olasico como
al polivretano expandide, ooliéster de fiora de
vidrio o blogues de unicel. La tapa, liens un marco
para sostener la malla plastica ¢ el pafio pesquero:
yoau furcidn es selar la jaule evitando fugasz, o
dapredacion  par aves El lasiie, siive para
maniener esirada |2 holsa hesta su maxima
capacidad  El sistema de anclaje o fijacion, se
utiliza para evitar el desplazamionto o amasire por
cfeeta de las corrientes v pdeden utilizarse blocues
de concreto. Para el uao de estas estruchuras, se
debe slegic un stio con un flujo constanie de agua
y prategido de fusie corrientes.

Caracter(sticas: DBasicamante constan de un
marce rigido hecho ce acem galvenizado o de
madera tratads. del que pende una bolsa hecha de
red, con wna luz de malla de acuerde con el
lamaro de 08 paces a cultivar. Los Noladores quea
mantianan & jauls an la suparflcls del cusmpa de
agua, 52 sujetan a' marco rigido d2 (a misma. Les
jaulzs flotantes se ulilizan gara la engorda de
arganismos acuaticos en embalses, ries o mar
abverto, ¥ pusdan aslar de manera indivdoal, en
madulos v en trenes (en hilsra),

Dimansiones: Las dimenzionss que s& mangjan

variare antre 30 m 2 25 mx 1.2 m (7.5 m’ de
capagcidad efectval, c4d mx4dm x 3 m, con una luz
de makia de 17 en los costados v 17 en la tapa, esto
puads variar de acuandao a la produscian.

Especles cultlvadas (engorda): Agua duice:
hagre, pejelagato. filepia. v @ nvel experimentsl
catan.

JAULAS FLOTANTES DE
BLOQUES

Descripcion: Esla lipo de jpulas lolanles cuenla
con ur bolso de malla, v un sistema de anclgje,
parm 0o tienen un manco rigido ni flodadores, va
fla Ins dados da polistians con los qua 2a ama la
estruciura de le jsula, por 51 mismos |e confieren
flotabilicad vy  forma. Generalmerts, estas
estructuras fictantes so ensamblan formando un
sisbema da modulos de 4 a 12 jaulas,

Caracteristicas: La estructura de las jsulas se
consiruye con |os dados o bloques de polistilens

o

T s i
'*':r"'_‘.l 1 l.--A-'cTI:.'-

que resisten log rayos LY, la salinidad, los &cidos y
I carrogidn. Los bloques © dados pucden medir 50
ci o S0 em x40 em oo 100 cm X 50 cm x 40 cm.
Especies cultivadas (engorda): Cohis.

RACEWAYS

Descripcidn: Los sistemas “raceways’, lambién
concoidos come sislemas d2 fluje conlindo, sa
emplean en culiivos intensivas, va que cusntan
con un flujo rapide de agua, gue permite mankener
una biomasa elevada de ormanismos v oun
recambia de agua centinle. =l disefio dg este arta
de cultiva, comprende grupos da caneles sngosios
consiruides en bloques sacuenciales con 2 o 3
sGCriohes oh serie, oo tal modo gue el agua es
vallida de un Sracewdy  al siuenla, 0 ocual
parmite la axigensclén del agua.

Caracteristicas: Son  canales  rectangulares,
eetrachos v alargados que =e elaboran con
cements, y fienen aproximadaments 1m de
profundidad. Cuentan con un sislama hedraulico
para el paso del agua de un canal a ofre, ssi come
un desagle, que gensralmente estd ublcada al
liral de la estruciura, Ertre una secoion ¥ la oira da
canales, hay un desnivel de al menos 0.5 m. que
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ayuda a elevar @ concenfracidn de oxigeno y
liberar CCh, permitiendo operar hasta & unidades
en serie, con un flujo de agua de 85 — 100 I's. La
capacidad de carga de un ‘raceway” es de 30 a 35
kg/m®, con un fiujo de agua de 50 s de 15a 3
recambios/.

Dimensiones: El tamafio mas comin es de 30 x 3
x1 m (90 m*}. en series de 4 secciones Con una
caida de 0.6 m enfre una seccion v |a siguiente.
Especies cultivadas: Bagre, lenguado y trucha.

TANQUE CIRCULAR DE
CONCRETO

Descripeion: Estrucluras circulares de concreto
con un flujo de agua constante y fondo conico con
drenaje que permile la comrecta evacuacion del
agua, y la remocidn de materia organica y las
excretas de los peces, evitando el establecimiento
de zonas muerias o sin oxigeno, asi como el
hacinamientc de [os peces. Estos tangues.
también se utilizan para el manitenimiento de
reproductores, crianza de estadios lempranos y
para aisiamiento ¢ Fatamiento de organismos
enfermos de diferentes especies, tanfo de aguas
dulces, salobres o marinas.

Caracteristicas: En la instalacion de les tanques
Se requiere la preparacidon del lemeno., una
cimentacion, sisiema de drenaje v el acabado fino
de las paredes internas y del piso, asi como
especificaciones de construccidn, que varian
sequn el ipo de material utilizado, ya sea concreto
armado o mamposteria de block.

Dimensiones. En cultivos de engorda, el didmetro
de esios tanques puede ser de 3 hasta 12 m con
una alburade 1-15menelcentroy 1-1.20 men
las paredes, dependiendo de |a especie a cullivar.
En e mantenimientc de reproductores, [as
dimensiones del tanque varia dependiendo la
gspecie; en el caso de tanques para reproductores
de crustaceos, no son tan profundos como Ios
utilizados para peces.

Especies cultivadas (engorda): Engorda de
peces de aguas dulcess Acocll, bagre, carpa,
langosta de agua dulce, langostino, peces de
omato, pejelagarto, tilapla, frucha.

TANQUE CIRCULAR DE
GEOMEMBRANA

Descripcion: Tangues circulares de plastico
(geomembrana o liner) con un esqueleto de
soporte metalico. Son ullizados para Ia crianza o
engorda de organismos acudticos. El plastico que
generalmente se emplea, es una geomembrana de
polietieno de alta densidad HOPE (por sus siglas
en inglés), la cual es un polimero lermoplastico con
diterentes milimetros de grosor. La  estructura
perimetral metalica, suele ser de malla de acero
elecirosoldada y galvanizada con postes tubulares,
y tiene Ia funcidn primordial de dar soporte y forma
clindrica a fa “bolsa” de la geomembrana, asi
como  loderar la presion del peso del agua
contenida en el estanque, por o que se requiere
estar sobre una base fime o temaplén. Algunas
estructuras de soporte cuentan con cinturones de
acero  galanizado de 1" para el refuerzo

- E TR, 355?
Spesi gapent QIAESEIR .

estructural de la malla.

Caracteristicas: La geomembrana  ofrece
resistencia a las inclemencias del ambiente,
principalmente a los ravos solares, ademds es facil
de limplar, desinfectar v eliminar sdlidos, o que
permite su facl manejo. La ventaja de estas
estructuras es que pueden desmonlarse vy
colocarse en olro lugar, sin causar grandes
cambios en € sifie destinado para el cultive
acuicola. Los lanques de geomembrana cuentan
Con un sistema de desag(e o recambio de agua en
el centro

Dimensiones: Los tangues de geomembrana para
la acuacullura, generalmente tenen 1 mm de
grosor, ¥ los diameiros pueden vanas desde 3 m
de diametro (7,786 10 7. 8 ml}. hasta alrededor de
los 16 m de didmetro (100,000 16 100 m*) con una
dtvrade09a1.20m.

Especies cultivadas (engorda): Aguas dulces:
acocil, bagre, carpa, langosta de agua dulce,
lenguado, peces de omato, pejelagarto, titapia,
trucha. Aguas salobres o marinas: lenguada y
camarn. Tamidén Se  ullizan para el
manienimiento de stock de reproductores de peces
marinos o crustaceo.
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