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SECRETARIA DE ENERGIA

Resolucion por la que la Comision Reguladora de Energia expide la metodologia para
determinar la capacidad de generacién aportada al Sistema Eléctrico Nacional de las
centrales edlicas, hidraulicas y de cogeneracion.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comision
Reguladora de Energia.

RESOLUCION Num. RES/208/2011

RESOLUCION POR LA QUE LA COMISION REGULADORA DE ENERGIA EXPIDE LA
METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE GENERACION APORTADA
AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL DE LAS CENTRALES EOLICAS, HIDRAULICAS Y
DE COGENERACION.

RESULTANDO

PRIMERO. Que el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 determina como parte de sus
estrategias, en materia de energia, promover el uso eficiente y la adopcion de tecnologias limpias
para la generacion de energia eléctrica, y fomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de
energia, generando un marco juridico que establezca las facultades del Estado para orientar sus
vertientes y promoviendo inversiones que impulsen el potencial que tiene el pais en la materia.

SEGUNDO. Que el Programa Sectorial de Energia 2007-2012 establece, dentro de sus
estrategias, proponer politicas publicas que impulsen el desarrollo y aplicacion de tecnologias que
aprovechen las fuentes renovables de energia; promover la creacion y fortalecimiento de empresas e
impulsar la implementacion de sistemas que realicen dicho aprovechamiento; y fortalecer las
acciones del Gobierno Federal dedicadas a la promocién de las energias renovables.

TERCERO. Que ¢l Programa Nacional de Infraestructura 2007-2012 establece como meta para
la conclusion de la presente administracion que el Sistema Eléctrico Nacional debera contar con una
capacidad adicional instalada de 4246 MW en proyectos de generacion de electricidad mediante
fuentes renovables de energia, lo que implica que el impulso a las inversiones respectivas debera
seguir reforzando su papel complementario para contribuir a la satisfaccion de la creciente demanda
eléctrica de México.

CUARTO. Que el Programa Especial de Cambio Climatico 2009-2012 plantea entre sus
objetivos el fomento a la participacion del sector privado en la generacion de energia eléctrica con
fuentes renovables de energia, como herramienta para la reduccion de la emision de gases de efecto
invernadero, para lo cual es necesario avanzar en la consolidacion de marcos regulatorios
adecuados.

QUINTO. Que la Estrategia Nacional para la Transicion Energética y el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia tiene como objetivo primordial promover la utilizacion, el desarrollo y la
inversion en las energias renovables y la eficiencia energética a través de, entre otras acciones, la
promocion de la diversificacion de fuentes primarias de energia incrementando la oferta de las
fuentes de energia renovable.

SEXTO. Que el Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables establece
como objetivos especificos impulsar el desarrollo de la industria de energias renovables en México,
y ampliar el portafolio energético del pais, fortaleciendo la seguridad energética al no depender de una
sola fuente de energia.

CONSIDERANDO

PRIMERO. Que la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento
de la Transicion Energética (LAERFTE), otorga diversas atribuciones a la Comision Reguladora de
Energia (la Comision), con el objeto de regular el aprovechamiento de fuentes de energia
renovables y las tecnologias limpias para generar electricidad con fines distintos a la prestacion del
servicio publico de energia eléctrica.

SEGUNDO. Que el articulo 7, fraccion V, de la LAERFTE establece que la Comision tiene la
atribucion de expedir las metodologias para determinar la aportacion de capacidad de generacion de
las tecnologias de energias renovables al Sistema Eléctrico Nacional, para lo cual se considerara la
informacién proporcionada por el suministrador, las investigaciones realizadas por institutos
especializados, las mejores practicas de la industria y demas evidencia nacional e internacional.

TERCERO. Que el articulo 31, fraccion III, del Reglamento de la LAERFTE reitera que, para
la regulacion de la generacion de energia eléctrica con energias renovables y la cogeneracion
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eficiente, la Comision expedira e inscribird en su registro publico las metodologias para determinar
la aportacion de capacidad de generacion de las distintas tecnologias al Sistema Eléctrico Nacional.

CUARTO. Que la regulacion para el aprovechamiento de las energias renovables y la
cogeneracion eficiente a través de proyectos que pueden realizar los particulares, de manera
complementaria a la inversion gubernamental, debe crear condiciones que reconozcan las
caracteristicas especificas de cada tecnologia, con el propodsito de que los costos en que se incurra
con dichos proyectos resulten competitivos, en funcion de los recursos energéticos con los que
cuenta el pais.

QUINTO. Que este tipo de proyectos producen beneficios tales como el aprovechamiento
eficiente de los recursos energéticos, el cuidado del medio ambiente y la salud, el desarrollo de la
capacidad industrial, la creacion de empleos, el cumplimiento de los compromisos internacionales
en materia ambiental y de cambio climatico, la diversificacion del parque de generacion eléctrica
con el consecuente aumento en la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional, la disminucion de la
variabilidad de los costos de generacion de electricidad, la participacion social y privada en la
inversion requerida por el sector eléctrico para satisfacer la demanda nacional, la disminucion de la
dependencia nacional de los hidrocarburos, y el desarrollo rural donde se encuentren disponibles las
fuentes de energias renovables.

SEXTO. Que la Comision condujo el estudio necesario, con la participacion de la Secretaria de
Energia (la Sener) y de la Comision Federal de Electricidad (Ia CFE), apoyandose en el trabajo de
consultores nacionales e internacionales, para desarrollar una metodologia que permita establecer la
aportacion de capacidad de las fuentes renovables de energia a la capacidad firme del Sistema Eléctrico
Nacional apoyando la planeacion de ampliaciéon del mismo, considerando en esta etapa, las centrales
eolicas, hidraulicas y de cogeneracion.

SEPTIMO. Que, con fecha 28 de abril de 2010, se publicaron en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) los Procedimientos y Parametros para el Célculo de los Pagos establecidos en el
modelo de Contrato de Interconexion para Centrales de Generacion de energia Renovable o
Cogeneracion Eficiente y de Fuentes de Energia Hidroeléctrica estableciendo el procedimiento de
calculo de la Potencia Autoabastecida necesaria para determinar el reconocimiento de capacidad de
esas centrales al Sistema durante las horas de maxima demanda.

OCTAYVO. Que el concepto de Potencia Autoabastecida referido en el Considerando inmediato
anterior no es objeto de la presente Resolucion cuyo objetivo es la expedicion de la metodologia
para la determinacion de aportacion de capacidad para ser tomada en cuenta por la Sener y la CFE
en la planeacion de la expansion del Sistema Eléctrico Nacional.

NOVENO. Que, en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 69-H de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, con fecha 30 de mayo de 2011 esta Comisidn, por conducto de la
Oficialia Mayor de la Sener, remiti6 a la Comision Federal de Mejora Regulatoria (Cofemer) la
Manifestacion de Impacto Regulatorio (MIR) correspondiente al anteproyecto de la presente
Resolucion.

DECIMO. Que, con fecha 8 de junio de 2011, esta Comision recibio el oficio
COFEME/11/1353 emitido por la Cofemer, en el que se comunic6 el dictamen final sobre la MIR.

UNDECIMO. Que los actos administrativos de caracter general que expidan las dependencias y
organismos descentralizados de la Administracion Publica Federal deberan publicarse en el DOF
para que produzcan efectos juridicos, de conformidad con el articulo 4 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Por lo anterior, y con fundamento en los articulos 2, fracciones II y III, y altimo parrafo, 3,
fracciones XIV y XXII, 4, 11 y 13 de la Ley de la Comisién Reguladora de Energia; 7, fraccion V,
de la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la Transicion
Energética; 4 y 69-H de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 31, fraccion III, del
Reglamento de la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la
Transicion Energética; 124 del Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica, y 1,
2, 3, fraccion VI, inciso a), 33, 34, fraccion XXXI, 35 y 36, fraccion 111 del Reglamento Interior de
la Secretaria de Energia, esta Comision Reguladora de Energia:

RESUELVE

PRIMERO. Se expide la Metodologia para determinar la capacidad de generacion aportada al
Sistema Eléctrico Nacional de las centrales edlicas, hidraulicas y de cogeneracion, misma que forma
parte de la presente Resolucion como Anexo Unico.

SEGUNDO. Se mantienen sin cambios los Procedimientos y Parametros para calcular la
Potencia Autoabastecida en la determinacion del reconocimiento de capacidad de las centrales de
Generacion de Energia Eléctrica con Energia Renovable o Cogeneracion Eficiente.
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TERCERO. Publiquense la presente Resolucion y su Anexo Unico en el Diario Oficial de la
Federacion.

CUARTO. Notifiquese la presente Resolucion a la Secretaria de Energia y a la Comision
Federal de Electricidad, y hagase de su conocimiento que contra el presente acto administrativo
podra interponerse el recurso de reconsideracion que prevé el articulo 11 de la Ley de la Comision
Reguladora de Energia, y que el expediente respectivo se encuentra y puede ser consultado en las
oficinas de esta Comision Reguladora de Energia, ubicadas en Horacio 1750, Col. Los Morales
Polanco, Deleg. Miguel Hidalgo, 11510, México, D.F.

QUINTO. Inscribase la presente Resolucion en el registro a que se refiere la fraccion XVI del
articulo 3 de la Ley de la Comision Reguladora de Energia bajo el numero RES/208/2011.

México, D.F., a 23 de junio de 2011.- El Presidente, Francisco J. Salazar Diez de Sollano.-
Rubrica.- Los Comisionados: Francisco José Barnés de Castro, Israel Hurtado Acosta, Noé
Navarrete Gonzalez, Rubén F. Flores Garcia.- Rubricas.

ANEXO

METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA APORTACION DE CAPACIDAD DE
GENERACION AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL DE LAS CENTRALES EOLICAS,
HIDRAULICAS Y DE COGENERACION

1. Introduccion

La aportacion de capacidad es un indicador que expresa la medida en la cual una central de
generacion de energia renovable puede ser tomada en cuenta para la expansion de un
sistema eléctrico. En este sentido, la aportacion de capacidad expresa la cantidad de
potencia “convencional” que puede ser efectivamente reemplazada por potencia
proveniente de centrales de generacion de energia eolica, hidraulica y de cogeneracion
desde un enfoque econémico, la aportacion de capacidad determina la cantidad de MW de
potencia proveniente de fuentes intermitentes para la cual no se necesita hacer una doble
inversion mediante tecnologias convencionales.

2. Antecedentes

La Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la
Transicion Energética, publicada en el DOF el 28 de noviembre de 2008, en su articulo 7
fraccion V, le otorga a la Comision Reguladora de Energia (la Comision) la atribucion de
expedir las metodologias para determinar la Aportacion de Capacidad de generacion de las
tecnologias de energias renovables al Sistema Eléctrico Nacional.

Para ejercer esta atribucion, la Comision recibio apoyo de la Agencia de Cooperacion
Alemana GIZ (otrora GTZ) y de la Consultora DigSILENT, especializada en Sistemas
Eléctricos de Potencia. Para llevar a cabo los trabajos de desarrollo, la Comision establecio
las siguientes caracteristicas con las que debia contar la metodologia:

e Reflejar la aportacion real de las fuentes renovables de energia
e Ser de aplicacion y evaluacion sencilla
e Basarse en informacion de la que se pueda disponer facilmente

Derivado de reuniones de trabajo con los consultores, se determind que la metodologia se
basaria en los siguientes puntos:

e Experiencia y practicas internacionales
e Investigacion realizada por Institutos especializados
e Informacion proporcionada por la Comision Federal de Electricidad (CFE)

e Simulaciones de la operacion del Sistema FEléctrico Nacional tomando en cuenta
distintos escenarios de penetracion de las centrales de energia renovable y
cogeneracion.

e Analisis de la probabilidad de pérdida de carga (LOLP, por sus siglas en inglés)
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5.1

El objeto de la metodologia es servir como una herramienta a la Secretaria de Energia y a la
CFE para impulsar la adecuada inclusion de las fuentes renovables de energia al parque
nacional de generacion, asi como apoyar las decisiones sobre las metas y estrategias
establecidas en el “Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables”.

Alcance y objetivos

El presente instrumento tiene como objeto establecer la metodologia que permita apoyar la
planeacion de capacidad del Sistema Interconectado Nacional por la aportacion de
capacidad de las fuentes de energia renovable.

La Comision ha aprobado esta Metodologia de Aportacion de Capacidad para alcanzar los
objetivos siguientes:

Cumplir con la politica energética del pais;

Promover el desarrollo de proyectos de generacion de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables de energia;

Promover la participacion social y privada en el desarrollo eficiente de proyectos de
generacion de energia eléctrica, y

Disefiar un régimen predecible, estable y transparente que ofrezca flexibilidad y no
imponga cargas innecesarias a las empresas.

Definiciones

Central: Central de generacion de energia eléctrica con energia renovable o cogeneracion
eficiente.

Horario de Maxima Demanda: El comprendido entre las 19:00 y las 23:00 horas.

Metodologia de Aportacion de Capacidad: Metodologia para determinar la aportacion de
capacidad de las Centrales de Energia basadas en fuentes renovables que se integren al
Sistema.

Sistema: Sistema Eléctrico Nacional.
SIN: Sistema Interconectado Nacional.
Metodologia

La aportacion de capacidad al Sistema considera varios aspectos de las Centrales de
Energia; principalmente su promedio de generacion durante el Horario de Maxima
Demanda, su nivel de penetracion en el portafolio de generacion nacional y su correlacion
entre la generacion y la carga del Sistema.



(Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 12 de julio de 2011

52 Considerando los aspectos del punto 5.1, la aportacion de capacidad de cada una de las Tecnologias
de las Centrales (edlica, minihidraulica y cogeneracion eficiente) al Sistema se calcula de la siguiente

forma:
Prirme(Tec) = R{ﬂ‘p} ® Pavg (Tec)
Donde:
.= Aportacion de capacidad firme de las Centrales que ufilizan una misma tecnologia
P Firme (Tec
(Tec).
Rﬁ__“} _ Factor de reduccion en funcion del nivel de penetracion (Cp) de las Centrales. Esfe
v 5 - factor de reduccion se establece también por tipo de tecnologia v por region.
Promedio de generacion de largoe plazo durante el Horario de Maxima Demanda de
Pavg(Tec) = todas las Centrales gue utilizan la tecnologia (Tec) durante el Horario de Maxima

Demanda.

53 El valor promedio de generacion de largo plazo, Pavg; (Tec) se calcula en funcion del tiempo v a
partir del inicio de operaciones de todas las Cenfrales correspondientes a cada tecnologia en
particular. En un comienzo este valor mostrard variaciones significativas, las cuales disminuiran
conforme las centrales acumulen tiempo de operacion, ya que este promedio tendera a su valor de
largo plazo. Para el calculo de este pardmetro se utilizard el siguiente procedimiento:

1) Se calcula mensualmente el valor promedio de generacion aportado por cada Central durante el
Horario de Maxima Demanda:

- 1 =
PGUFL] = ;Z P{t:}
i=1

Donde:

=  Promedic mensual de la generacion de la Central (j) durante el Horario de Maxima

Pavy,
AL Demanda.

Nimero de mediciones mensuales de la capacidad de generacion P (t:‘} durante el
n = Horario de Maxima Demanda. Se define el valor minimo de 48 mediciones por dia,
equivalente a realizar una medicion cada 5 minutos.

P(t;)

Capacidad de generacion expresada en kW de la Central {j) medida en el tiempo t;
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2) Para cada una de las Cenfrales, pertenecientes a cada tecnologia en parficular, se calcula el valor
promedic de generacidn de largo plazo durante el Horario de Maxima Demanda hasta el mes k

k
. 1 .
Pavg, (k) = K Z Pavg,lip)
p=1

Donde:
P i () Promedio de generacion de largo plazo de la Central (j) durante el Horario de
o
FL Maxima Demanda hasta el mes (k).
k = MNimero de meses desde |a puesta en marcha de la Central.
P i = Promedic mensual de la generacion de la Central (j) durante el Horaro de
G'I;'FL

Maxima Demanda.

3) El valor promedio de largo plazo de generacion por tecnologia durante el Horario de Maxima
Demanda, se calcula de la siguiente forma:

m
Pavg (Tec) = ZPRB‘FLj (k)
j=1

Donde:
Pave, (Tec) = Promedio de generacidn de largo plazo durante el Horaro de Maxima Demanda de
FL todas las Centrales que operan con una determinada tecnologia.
. _ Nimero de Cenirales que operan con la misma tecnologia que se encueniran
interconectadas al Sistema.
o _  Promedio de generacion de largo plazo durante el Horario de Maxima Demanda de
Pavg (K) = |3 central (j) hasta elmes (k).

4.5 El factor de reduccion RI'{-‘FJ' considera la influencia del nivel de penetracion (cp) de las Centrales en

el portafolio de generacidn del Sistema, asi como la region en la cual se interconectan.

Los factores de reduccidn son los siguientes:

Factor de reduccion Rjep)
Tecnologia de la Central
Region del SIN Reqidn Baja California
Hidraulica 048 1
Cogeneracion 0.497 1
Edlica 0.80 1

Estos factores seran actualizados por la Comision Reguladora de Energia cada cinco afos, o antes

si ésta lo considera conveniente.
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