DOF: 03/09/2015

ACUERDO que establece las particularidades técnicas y las formulas para la aplicacién de
metodologias para el calculo de emisiones de gases 0 compuestos de efecto invernadero.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN JOSE GUERRA ABUD, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con
fundamento en los articulos 32 Bis, fraccion XLII de la Ley Orgénica de la Administracion Publica
Federal; 87, segundo péarrafo y fraccion | de la Ley General de Cambio Climatico; 4, 7, fraccion 1l; 8,
fracciones | y Il del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro
Nacional de Emisiones y 5, fraccion XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que la Ley General de Cambio Climatico establece en su articulo 87 que la Secretaria integrara
el Registro de emisiones generadas por las fuentes fijas y mdviles de emisiones que se identifiquen
como sujetas a reporte, respecto de los gases o compuestos de efecto invernadero y conforme a las
metodologias para el célculo respectivo, en los términos que establezcan las disposiciones
reglamentarias correspondientes.

Que el Reglamento de La Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional
de Emisiones, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de octubre de 2014, en sus
articulos 7 y 8, dispone que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales establezca las
metodologias y procedimientos que, conforme al articulo 87 fraccion Il de la Ley General de Cambio
Climatico, aplicaran los Establecimientos Sujetos a Reporte para la medicién, calculo o estimacion de
sus Emisiones Directas e Indirectas de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero, y que sefiale las
particularidades técnicas y lasformulas correspondientes para la aplicacion de metodologias para la
medicidn, calculo o estimacion de Emisiones de alguna actividad especifica.

Que para el establecimiento de las metodologias para la medicion, calculo o estimacion de las
Emisiones Directas e Indirectas de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero, la Secretaria utilizara
conceptos fundamentales de las actividades de emision de gases o compuestos de efecto invernadero,
considerando la fuente de emision, consumos por tipo de combustible empleado y eficiencia de los
sistemas o equipos de control, poder calorifico del combustible segun tipo, coeficiente de contenido de
carbono por tipo de combustible y potenciales de calentamiento de los gases 0 compuestos de efecto
invernadero.

Que del mismo modo el Reglamento en cita dispone que la Secretaria podra, mediante
Acuerdo, determinar los factores de Emision especificos para el calculo o estimacion de Emisiones del
Gas o Compuesto de Efecto Invernadero, asi como sefialar las particularidades técnicas y las
férmulas correspondientes para la aplicacion de metodologias para la medicién, calculo o estimacion
de Emisiones de alguna actividad especifica.

Que con base en lo anterior, se expide el siguiente:

ACUERDO QUE ESTABLECE LAS PARTICULARIDADES TECNICAS Y LAS FORMULAS
PARA LA
APLICACION DE METODOLOGIAS PARA EL CALCULO DE EMISIONES DE GASES O
COMPUESTOS
DE EFECTO INVERNADERO

ARTICULO PRIMERO. Se establecen las particularidades técnicas y las formulas para la
aplicacion de metodologias para el calculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero.

Estas metodologias aplicaran, segin corresponda técnicamente, a los sectores, subsectores y



actividades sefialados en los articulos 4, 5y 7 del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico
en materia del Registro Nacional de Emisiones.

ARTICULO SEGUNDO. Para los efectos de estas metodologias de célculo previstas en el
Articulo Quinto del presente Reglamento, se entendera por:

I Acero crudo: Lingotes usados, productos semiterminados en
coladacontinua y aquél en estado liquido para piezas
de fundicion.

Il. Actividad: Datos sobre la magnitud de la actividad humana

queresulta en Emisiones o absorciones de
Compuestos o Gases de Efecto Invernadero y que
tienen lugar, duranteun periodo de tiempo
determinado.

Il Aguas residuales: Aquellas de composicién variada provenientes de
lasdescargas de usos municipales, industriales,
comerciales,de  servicios, agricolas, pecuarios,
domésticos, incluyendofraccionamientos y en general
de cualquier otro uso, asicomo la mezcla de ellas.

V. Aguas residuales Aquellas provenientes del uso particular de las
domésticas: personas ydel hogar.

V. Aguas residuales Las resultantes de la produccién de un bien o
industriales: serviciocomercializable.

VI. Afio de reporte: El reporte de las Emisiones Directas e Indirectas de

Gases 0 Compuestos de Efecto Invernadero generadas
entre el 1de enero y el 31 de diciembre del afio
inmediato anterior.

VI Arrabio: Aleacion metalica que sirve para producir acero o
hierrofundido.

VIII. Celda fotovoltaica: Dispositivo  electronico  que transforma la
energiaelectromagnética de la region ultravioleta de la
luz enenergia eléctrica.

IX. Clinker: Es el producto artificial obtenido por la calcinacion
ysinterizacion de la materia prima, con el objeto de
gue tenga la composicién quimica y constitucién
mineraldgicarequerida para producir cemento.

X. Cullet: Vidrio roto que se recicla.
XI. Demanda Quimica de La cantidad de materia organica e inorganica presente
Oxigeno (DQO): enun cuerpo de agua, susceptible de ser oxidada por

unoxidante fuerte.

XII. Dolomita: Mineral compuesto de carbonato de calcio y
magnesio.



XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIIL.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

Emision de bioxido de
carbono equivalente
(CO2e):

Estiércol:
Factor de emision:

Ferroaleacion:

Generacion de energia
eléctrica:

Hornos béasicos de
oxigeno

(BOF, Basic Oxygen
Furnace):

Hornos de arco eléctrico
(EAF, Electric Arc
Furnace):

Hornos de solera o de
reverbero:

Hornos de Fundicion
Imperial:

Incineracion:

La cantidad de bidxido de carbono (CO2) que
causaria el mismo forzamiento radiativo integrado, en
un horizonte de tiempo determinado, como una
cantidad emitida de un Gas o Compuesto de Efecto
Invernadero o una mezcla degases de efecto
invernadero. La emisién de CO2 equivalente se
obtiene multiplicando la emision de un Gas de Efecto
Invernadero por su Potencial de CalentamientoGlobal
(PCG) para el horizonte temporal determinado.

Incluye la bosta y la orina (es decir, los sélidos y
los liquidos) producidos por el ganado.

Relacion entre la cantidad de contaminantes emitidos
a laatmdsfera y una unidad de actividad.

Cualquier aleacion de hierro y otros metales, en
especialuno de silicio, manganeso, cromo, vanadio,
tungsteno,titanio y molibdeno, que se utiliza en la
produccién deaceros especializados, ya que tienen un
punto de fusionmas bajo que el metal puro.

La produccién de energia eléctrica a partir de
fuentesprimarias de energia, utilizando los sistemas y
equiposcorrespondientes.

Adaptacion del convertidor Bessemer, donde en el
procesode la produccion de acero se usa oxigeno
puro.

Horno metallrgico o proceso que se calienta por
medio deun arco eléctrico.

Horno metallrgico o proceso que aisla el material que
estdsiendo procesado por el contacto con el
combustible, perono por el contacto con los gases de
combustion.

Horno  metallrgico o proceso para tratar
concentradossinterizados de zinc con plomo.

Cualquier proceso para reducir el volumen vy
descomponer o cambiar la composicién fisica,
quimica o bioldgica de unresiduo sélido, liquido o
gaseoso, mediante oxidaciontérmica, en la cual todos
los factores de combustion, como la temperatura, el
tiempo de retencion y la turbulencia, pueden ser
controlados a fin de alcanzar la eficiencia, eficacia y
los pardmetros ambientales previamente establecidos.
En esta definicion se incluye la pirdlisis,
la gasificacion 'y plasma, sélo cuando los
subproductos combustibles  generados en  estos
procesos sean sometidosa combustion en un
ambiente rico en oxigeno.



XXIII.

XXV,

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVIIL.

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

XXXII.

XXXIV.

XXXV.

Incineracion abierta de

residuos:

Magnesio primario:

Magnesita:

Pantalla plana a
transistores
de pelicula delgada:

Pellets:

Poder calorifico:

Proceso productivo:

Producto:

Subproducto:

Propelentes o
propulsores:

Refrigerante:

Registro:
Residuos Peligrosos:

La combustiébn de materiales combustibles no
deseados,tales como papel, madera, plastico, textiles,
caucho,desechos de aceites y otros residuos, al aire
libre o envertederos abiertos, donde el humo y otras
emisiones seliberan directamente al aire, sin pasar por
una chimenea ocolumna.

El producto obtenido de la fundicion de los minerales
demagnesio previo a su depuracion.

Mineral de composicién quimica de carbonato de
magnesiocon impurezas de Fe, Mn, Ca, Co o Ni que
le dan susvariadas coloraciones.

Pantallas planas de tecnologia TFT-FPD (del
inglés, thin film transistor - flat panel display)
fabricadas en la industriaelectrénica.

Denominacion genérica, utilizada para referirse a
pequefiasporciones de material aglomerado o
comprimido.

El contenido energético por unidad de masa o
volumen deun combustible.

Conjunto de actividades relacionadas con la
extraccion,beneficio, transformacién, procesamiento
y/o utilizacion demateriales para producir bienes y
Servicios.

Bien que generan los procesos productivos a partir de
lautilizacion de materiales primarios o secundarios.
Para losfines de los planes de manejo, un producto
envasadocomprende sus ingredientes 0 componentes
Yy SuU envase.

Aguel que no es parte del producto final pero que
se genera en un proceso productivo y puede constituir
un insumo en un proceso industrial distinto al que lo
genero.

Gas utilizado para impulsar las sustancias contenidas
en los aerosoles.

Es la sustancia encargada de absorber y ceder calor en
unsistema de refrigeracion o aire acondicionado sin
perder sus propiedades.

Registro Nacional de Emisiones.

Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas
decorrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad,inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes,embalajes y suelos que hayan
sido contaminados cuandose transfieran a otro sitio,
de conformidad con lo que seestablece en la Ley
General para la Prevencion y Gestidnintegral de los
Residuos.



XXXVI. Residuos Solidos: Los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
que seincineran en instalaciones especificas y se
utilizan para fines energéticos. No incluye a los
residuos peligrosos, y

XXXVIL. Secretaria: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Para la interpretacion o complemento de las definiciones previstas en este articulo se aplicaran
las definiciones contenidas en la Ley General de Cambio Climatico, su Reglamento en materia del
Registro Nacional de Emisiones, asi como los Acuerdos que expida la Secretaria en los términos y
para los efectos previstos en el articulo 8 de dicha disposicion reglamentaria.

ARTICULO TERCERO. Los Establecimientos Sujetos a Reporte, ademas de reportar las
Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de su actividad preponderante, deberan
calcular y reportar sus emisiones producidas durante el tratamiento de aguas residuales, el consumo de
combustibles, el consumo y oxidacion de combustibles en fuentes moviles o el consumo de energia
eléctrica y térmica en sus procesos Y actividades en el Establecimiento.

El célculo a que se refiere el parrafo anterior se realizara aplicando las metodologias previstas en
el Articulo Quinto del presente Acuerdo.

ARTICULO CUARTO. Para el célculo de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero de los Establecimientos Sujetos a Reporte se deberd aplicar, en las férmulas de cada
metodologia, el poder calorifico:

Medido directamente en los combustibles utilizados, o

El que determine la Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia, o la autoridad
sefialada para tal efecto en la normatividad correspondiente, mediante la Lista de Combustibles que
se consideraran para identificar a los Usuarios con un Patron de Alto Consumo, asi como los
factores para determinar las equivalencias en términos de barriles equivalentes de petréleo, o bien, en
la publicacién oficial que sustituya dicha lista.

ARTICULO QUINTO. Las emisiones de Compuestos o Gases de Efecto Invernadero de
los Establecimientos Sujetos a Reporte deberan calcularse o, en su caso, estimarse aplicando las
siguientes metodologias en funcion de las actividades que desarrollen:

I. Para determinar la emision directa de Compuestos o Gases de Efecto Invernadero, cuando no
exista una metodologia de célculo especifica y se cuente con factores de emision ad hoc al
Establecimiento Sujeto a Reporte, se podran aplicar las siguientes férmulas:



Eco,
Ecy,
Ex,o
Ecy
FEco,

100 =n
Ecu, = A+ FEcu, * (—55)
100 —n
Ewo = A+ Féo* (<5-)
Ecy = A+ FE, (100 = ")
—3 * g | —————
CN CN 100

Eco,e (co) = Eco,
Eco,e (ciy) = Ecu, * PCGey,
Eco,e (820) = Enyo * PCGryo

Eco,e (cny = Ecn * PCGgy

Actividad, o magnitud sobre la cual se basa el caiculo de la emision de
Compuestos 0 Gases de Efecto Invemadero (unidades de la actividad)

Emision de bidxido de carbono derivado de la actividad A (1)
Emision de metano derivado de la actividad A (kg)

Emision de dxido nitroso derivado de ia actividad A (kg)
Emision de hollin o carbono negro de la actividad A (kg)

Factor de emision de bidxido de carbono para la actividad A (t CO2/unidades de
actividad)



FEc". Factor de emision de metano para la actividad A (kg CHy/unidades de actividad)

FEy.0 Factor de emision de dxido nitroso para la actividad A (kg N2O/unidades de
actividad)

FE y Factor de emision de hollin o carbono negro para la actividad A (kg
hollin/unidades de actividad)

n Eficiencia de los sistemas o equipos de confrol, si éstos se encueniran

instalados y operando (porcentaje) por tipo de Compuestos o Gases de Efecto
Invernadero

Eco,eco,y  Emision de bidxido de carbono equivalente (t COze)

Eco,ecn,) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de
metano (kg COze)

E¢co,0(v,00 Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de
axido nitroso (kg COze)

Eco,e (e Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la emision hollin o
carbono negro (kg COze)

PCGey, Potencial de calentamiento global del metano (kg CO2/kg CHa)
PCGy,0 Potencial de calentamiento global del oxido nitroso (kg CO2/kg N20)
PCGcy Potencial de calentamiento global del hollin © carbono negro (kg CO2/kg hollin)

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero derivada del
consumo y oxidacion de combustibles en motores de combustion intema en fuentes moviles, se
deberan aplicar la siguientes formulas:

n

Eco, = ) VCi* PCLFECO;,
=1
n

Ecu, = ) VG + PC,+ FECHy,
(=1
n

Ex,o = Z VC, + PC, + FE_N,0,
=1
ECOgc (€0x) = Ecoz
Ecose (chy) = Ecn, * PCGey,

Eco,e (v20) = Eny0 * PCGp,o

Donde:
Eco, Emision de bioxido de carbono (t CO2)
Ecy, Emision de metano (kg CHy)
Ex,o Emisién de dxido nitroso (kg N2O )
VGC; Consumo del i-ésimo combustible (1 o m3)
PC; Poder calorifico del i-ésimo combustible (MJ/m3 o MJ/t)
FE_COy Factor de emision de bioxido de carbono del i-ésimo combustible (YMJ)
FE_CHg Factor de emision de metano del i-€simo combustible (kg/MJ)
FE_N>O; Factor de emision de 6xido nitroso del I-esimo combustible (kg/MJ)
i El i-ésimo combustible empleado en el ano de reporte

n El nimero de combustibles que se emplearon en el afio de reporte






Ecose (cop) Emision de bioxido de carbono equivalente (t COoe)

Eco,e(cn,) Emisién de bidxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de
metano (kg COze)
E COge (N;0) Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones
de Oxido nitroso (kg CO2e)
PCGey, Potencial de calentamiento global del metano (kg CO2/kg CHg)
PCGy,0 Potencial de calentamiento global del 6xido nitroso (kg CO2/kg N20)

. Para detemminar la emision directa de Compuestos 0 Gases de Efecto Invernadero, en aquellos
Establecimientos Sujetos a Reporte que empleen combustibles para la generacion de electricidad o
energia térmica deberan emplear las sigulentes formulas las cuales se aplicaran para cada tipo de
combustible consumido.

- co,

Eco,t = Veomp,i * PCy * FECymp ¢
_ CHy

Ech,i = Veomni * PCi * FE

— N0
ENZO_,~ = VComb,i * PC; * FEComb,i

Ecoze (coz) = Ecoz.t
Eco,e (cuy) = Ecuyi * PCGey,

Eco,e (v,0) = Enyo0, * PCGy,o

Donde:
i El i-ésimo tipo de combustible empleado
Eco,i Emision de bioxido de carbono para el i-ésimo tipo de combustible empleado
(tCO2)
EC”4 i Emision de metano para el i-esimo tipo de combustible empleado (kg CHs)
ENzO.- Emision de dxido nitroso para el i-ésimo tipo de combustible empleado (kg N2O)
Veomb.t Volumen consumido del I-€simo tipo de combustible empleado (metros cubicos o
' litros o toneladas, segun el tipo de combustible)
PCi Poder calorifico del i-ésimo combustible (MJ/m?3 o MJ/t)
FEC°: Factor de emision de bioxido de carbono para el i-esimo tipo de combustible
i empleado (1 CO2/MJ)
FEf"‘,, _ Factor de emision de metano para el i-ésimo tipo de combustible empleado
— (kg CH4/MJ)
FE}‘"O,, Factor de emision de dxido nitroso para el -ésimo tipo de combustible empleado
omb,| (kg Nzo,MJ)
Eco,e (co,) Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente del mismo gas para
el i-esimo tipo de combustible empleado (t CO2e)
Eco,e(chy) Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente del metano para el i-€simo
tipo de combustibie empleado (kg CO2e)
Eco,e (v,0) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente del oxido nitroso para

el i-ésimo tipo de combustible empleado (kg COze)
PCGey, Potencial de calentamiento global para el metano (kg CO2/kg CHy)
PCGy,o Potencial de calentamiento global para el 0xido nitroso (kg CO2/kg N20)



IV. Para detemminar la emision indirecta por concepto de consumo de energia eléctrica, la cual sera
expresada en términos del biéxido de carbono equivalente (COze), se aplicara la siguiente formula:

EC02¢ = Wetect * FEgiect

Donde:
Ecp,. Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente del consumo
de energia eléctrica (t COze)
Weeer  Consumo de energia eléctrica (MWh)
FEg ... Factor de emision por consumo de energia eléctrica (t CO2/MWh)

V. Para determinar la emision directa de Compuestos o Gases de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen cemento se aplicaran las siguientes formulas:

n
Eco, = Z(M, «C)—Im+ Ex‘ « FEq,

i=]

Eco,e (co;) = Eco,

Donde:
sz Emision de bidxido de carbono proveniente de la produccion de cemento (t CO2)
M, Produccion del I-€simo tipo de cemento (1)
El i-simo tipo de cemento
n Los diferentes tipos de cementos producidos en el Establecimiento durante el afio
de reporte
C, Fraccion de clinker en el I-esimo tipo (adimensional)
Im Importaciones o compras netas de clinker (t)
Ex Exportaciones o ventas netas de clinker (t)
Eco,e(co,)  Emisidn de bidxido de carbono equivalente (t COze)
FE,. Factor de emision del clinker (t CO2/ clinker)

VI. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen cal se aplicaran las siguientes formulas:
Eco, = My * FE

Eco,e (co,) = Eco,

Donde:
Eco,e Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la produccion de cal
(t CO2e)
Meai Produccion de cal (t cal)

FE Factor de emision por produccion de cal (t COft Cal)
Eco,eco,)  Emision de bidxido de carbono equivalente (t CO2e)



VIl. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invemadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen vidrio, independientemente del tipo de vidrio se
aplicaran ias siguientes formulas:

Eco 2
M!J

FE
CR

Eco,e (co,)

Ecg, = M, + FE + (1= CR)

Eco,e (co,) = Eco,

Emisiones de bidxido de carbono provenientes de la produccion de vidrio (t CO2)
Vidrio producido (t vidrio)

Factor de emision para la fabricacion del vidrio (t COo/t vidrio)

Fraccion de cullet en el proceso (adimensional)

Emision de bidxido de carbono equivalente (t COz2e)

VIll. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invemadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen, como producto o subproducto, amoniaco se
aplicaran las sigulentes formulas:

Eco,

AP
FR
CCF
FOC

Reo,

Ecoye (coy)

AP + FR « CCF « FOC » 44
Ero, = ; 12 = Rm,
Productos

Subproductos

Eco,e (coy) = Eco,

Emisiones de bioxido de carbono proveniente de la produccion de amoniaco
(tCO2)

Produccion de amoniaco (1)

Requisito de combustibles por unidad de salida (GJ/t amoniaco producido)

Factor del contenido de carbono del combustible (t C/GJ)

Factor de oxidacion de carbono del combustible (adimensional)

Bioxido de carbono recuperado para utilizacion ulterior en un proceso secundario
(produccion de urea) (t CO2)

Emision de bioxido de carbono equivalente (t CO2e)

IX. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invermnadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen acido nitrico se aplicaran las siguientes férmulas:

Donde:
EA‘,U
NAP
FE
ECU\)(‘ (NR0)
PCGy o

Enyo = DZ NAP +FE
Productos

Intermedios
Eco,e (N20) = Eny0 * PCGy,p

Emisiones de 6xido nitroso (kg N20)

Produccion de acido nitrico (t acido nitrico producido)

Factor de emision de oxido nitroso (kg N2O/t acido nitrico producido)

Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (kg COze)
Potencial de calentamiento global para el 6xido nitroso (kg CO2/kg N2O)



X. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen acido adipico se aplicaran las siguientes formulas:

Ex,o0 = AAP % FE

Eco,e (v20) = Enyo * PCGpo

E N,0 Emisiones de Oxido nitroso (kg N20)
AAP Produccién de acido adipico (t acido adipico producido)
FE Factor de emision de 6xido nitroso (kg N20/ cido adipico producido)
Eco.ev,0)  Emision de bidxido de carbono equivalente (kg COze)
PCGy,,  Potencial de calentamiento giobal para el 6xido nitroso (kg CO2/kg N2O)

Xl. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen caprolactama, glioxal o acido glioxilico se
aplicaran las siguientes formulas:

Ey.o = (APC + FE pc ) + (APG *» FE,p;) + (APAG * FE4p45)

Eco,e (N0) = Enyo * PCGpyo

En,o Emisiones de 6xido nitroso (kg N20O)
APC Produccién de caprolactama (1 caprolactama producida)
FEapc Factor de emision de oxido nitroso (kg N2Ot caprolactama producida)
APG Produccion de glioxal (1 glioxal producida)
FEaspe  Factor de emision de oxido nitroso (kg N2O# glioxal producida)
APAG Produccion de acido glioxilico (t glioxilico producida)
FEppac Factor de emision de oxido nitroso (kg N2O#t acido glioxilico producida)
Ero,0 (v,0) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente del 6xido nitroso (kg COze)
PCGy,,  Potencial de calentamiento global para el 6xido nitroso (kg CO2/kg N20)

XIl. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen carburos se aplicaran las siguientes formulas:

Eco, = ADgc * FEco, sic + ADcac, * FEco, cacy

Eco,e (coy) = Eco,
Ecy, = ADgc * FEcy, sic

Ecoz¢ (CHy) = Ecm - PCGCH.
Donde:
Eco, Emisiones de biéxido de carbono provenientes de la produccion (t)
ADsic Produccion de carburo de silicio (t de carburo producido)
ADcac2 Produccion de carburo de caicio (t de carburo producido)

FEco,sic ~ Factor de emision de bidxido de carbono por la produccion de carburo de silicio (t CO2 /t
de carburo producido)

FEco,cac,  Factor de emision de bidxido de carbono por la produccion de carburo de caicio (t CO2 /t
de carburo producido)



FEcy, sic Factor de emisién de metano por la produccién de carburo de silicio (kg CHa4 /1 carburo
producido)
Ecu, Emisiones de metano provenientes de la produccion (kg CHs)
PCGey, Potencial de calentamiento global para el metano (kg CO2/kg CHa)
ECO,(‘ (€C0y) Emision de bidxido de carbono eq.lwabnte (‘ CO‘.’e)

Ecose(cty) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de metano
(kg COze)

Xlll. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen dioxido de titanio, ya sea rutilo sintético o rutilo
dioxido de titanio, se aplicara la siguiente formula:

n
Eco, = z AD, * FE,

=1
Eco,e (coy) = Eco,

Donde:
Eco, (!incugb:)nes de biéxido de carbono proveniente de la produccion de didxido de titanio
AD; Produccion de rutilo sintético o rutilo TiOz2 (t producto)
FE, Factor de emision por la produccion de escoria de titanio, rutilo sintético o dioxido de titanio
(t CO#t producto)
i i~ésimo producto
n Numero de productos que se realizan

Eo,e(co.) Emision de bioxido de carbono equivalente (t COze)

XIV. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que produce carbonato de sodio (ceniza de sosa) se aplicaran

las siguientes férmulas:
ECO: = AD - FE
Eco,e (co2) = Eco,
Donde:
Eco, Emisiones de bioxido de carbono proveniente de la produccion de carbonato de sodio
(ceniza de sosa), (t CO3)

AD Cantidad de trona (Na3(CO3)(HCO3)+2H>0) utilizada (t trona)
FE Factor de emision por unidad de trona empleada (t CO2/t trona)

Ecoe(coy) Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (1 CO2e)

XV. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen petroquimicos (metanol, etileno, dicloruro de
etileno, cloruro de vinilo, 0xido de etileno y acrilonitrilo) se aplicaran las siguientes formulas:

n m
Eco= ). ). PP+ FEco,
i=1 /=1
Ecose (co2) = Eco,
n m
Echui =) > PP FEcyyy
i=1j=1

Eco,e chy) = Ecu, * PCGcy,



Donde:

Eco,i Emisiones de bidxido de carbono derivadas de la produccion de la sustancia | (t CO3)
PP, Produccién anual de la sustancia | (metanol, etileno, dicloroetileno, cloruro de vinilo,
oxido de etileno y acrilonitrilo) (tonelada producto producido)
FEcq,4 Factor de emision de bibxido de carbono para la sustancia | (t CO2/tonelada producto
*!" producido) del proceso |
FEcu, i Factor de emision de metano para la sustancia | (kg CHa4 /tonelada producto producido)
del proceso j

Ecose (coy) Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (t COze)
Eco,e (ciy) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de metano

(kg COze)
i Sustancia i
J Proceso de produccion |
Een, Emisiones de metano provenientes de la produccion (kg CHs)

PCGey, Potencial de calentamiento global para el metano (kg CO2/kg CHs)

XVI. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen negro de humo se aplicaran las siguientes
formulas:

n
Eco, = z PP, + FEco,,
=1
Eco,e (co2) = Eco,
n
Ecuy = ) PP+ FEc,,

(=1

Ecose (chy) = Ecny * PCGey,

Donde:
Eco, Emisiones de bidxido de carbono derivadas de la produccion de negro de humo por el
proceso | (t CO2)
PP, Produccion anual de negro de humo por el proceso | (lonelada producto producido)
/ Proceso mediante el cual se produce el negro de humo: negro de homo, negro térmico,
negro de acetileno
FEco,; Factor de emision de bidxido de carbono por el proceso | (t CO2tonelada producto
producido)
FEcy, Factor de emision de metano por el proceso | (kg CHg/tonelada producto producido)
Eco,e(coy) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (t CO2e)
Ecu, Emisiones de metano por la produccion de negro de humo (kg CHa)
Eco,e(cny Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de la produccion de negro de
humo (kg COze)

PCGy, Potencial de calentamiento global para el metano (kg CO2/kg CHs)

XVIl. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen Gases Fluorados (Gas-F). Clorofluorocarbonos
(CFC), Halocarbonos, Hidroclorofluorocarbonos (HCFC), Hidrofluorocarbonos, Perfluorocarbonos
(PFC), Eteres halogenados y sus mezclas se aplicaran las siguientes formulas:

EGas—¢ = EFgas—r * Pgas—¢

Eco,e (Gas-F) = Egas—F * PCGgas -



Donde:

Bsine Emisiones de la produccion del Gas-F (kg)

EF;pos s Factor de emision de Gas-F (kg Gas-F/kg produccion), este factor debera ser
proporcionado por el Establecimiento Sujeto a Reporte.

Prosr Produccion total de Gas-F (kg)

Eco,ecas-py ~ EMISiON de bidxido de carbono equivalente proveniente de la actividad de produccion
(kg CO2e)
PCGgos—¢ Potencial de calentamiento global para el Gas-F (kg CO2/kg Gas-F)

XVIl. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invemadero en los

Establecimientos Sujetos a Reporte que producen hiemo, acero o ferroaleaciones se aplicaran las
siguientes formulas:

Para bidéxido de carbono:

- 44
Eco, = Z Q: CC (ﬁ)

=1
O bien podra aplicar la siguiente formula:

n
Eco, = ). Qi FE,

(=1

En ambos casos:

ECO;e €oy) = z Eco,

Donde:
Eco, Emisiones de bidxido de carbono (t CO;)
Eco,e (coy) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (t COze)
Q Cantidad del insumo i utilizada (t)
CGC; Contenido de carbono del insumo | (@adimensional)
FE; Factor de emision de insumo | (conforme a Ia tabla del numeral 15 del anexo) (t COxt

del insumo i)

Para determinar la emision directa de dxido nitroso y metano en la produccion hierro o acero, se aplicaran
las siguientes formulas, considerando solo las emisiones de metano para fabricacion de hierro y que para
acero se consideran insignificantes y no se calculan:

Para Ia produccion de sinterizado:
Ecy, = Sl » FEg
Para Ia produccién de arrablo en aitos homos:
Ecy, = PI * FEp,
Para la produccién de hierro reducido directo:
Ecu, = DRI = FEpg,
Para todas:

Ecoze (CHy) = Z Ecu. +P CGcm



Donde:
Ec Hy Emisiones de metano (kgCHa)

Si Cantidad de sintenzado producido (t producido)
DRI Cantidad de hierro reducido directo producido (t producido)
Pl Cantidad de hiermo producido incluido el hiero convertido en acero y no convertido en

acero (t producido)
FEpr: Factor de emision de metano para reducido directo producido (kg CHg/t producido)
FEg Factor de emision de metano para sinterizado (kg CHa/t producido)
FEg; Factor de emision de metano para arrablo (kg CHa/t producido)

Ecoecn,y  Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (kg CO»e) derivada
del metano

PCGey, Potencial de calentamiento global para el metano (kg CO2/kg CHas)

Calculo de emisiones de bidxido de carbono y metano para la produccion de coque metalrgico:
ECO; = Coque + FECO;

Ecy, = Coque » FE¢y,

Ecose (CHy) = Z Ecy, * PCGey,

Donde:
Eco, Emisiones de bidxido de carbono (t CO2)
Ecy, Emisiones de metano (kg CHa)
Coque Cantidad de coque producido (t coque producido)
FEco,  Factor de emisién de biéxido de carbono para la actividad (t COz/unidades de actividad)
FEcy,  Factor de emision de metano para la actividad (kg CHa/unidades de actividad)

PCGey,  Potencial de calentamiento global para el metano (kg CO2/kg CHa)

Para determinar la emision directa de metano en los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen
ferroaleaciones se aplicaran las siguientes formulas:

n

Ecn, = ) (MP,+ FE))

i=1

Ecose (cuy) = Ecu, * PCGey,

Donde:
Ecy, Emisiones de metano (kg)
MP; Produccion de la ferroaleacion de tipo i (1)
FE, Factor de emision de bidxido de carbono para la ferroaleacion | (kg CHas/tonelada
ferroaleacion producida)
/ i-ésima ferroaleacion producida
n Numero de ferroaleaciones que fueron producidas
Eco,e (cu,y EMision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (kg COze)

PCG,,  Potencial de calentamiento global para el CHa (kg CO2/kg CHa)



XIX. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen aluminio se aplicaran las siguientes formulas:

Eco, = MPp » FEp + MPs * FEs
Eco,e (co2) = Eco,

Ecr, = ). FEce, +MP,
i

Ec,r, = Z FEc,p, 1 * MP,
{

ECO;@ (CF) = Ecr. P CGCF.

Eco,e (cor) = Ecyr, * PCGeyp,

Donde:
Eco, Emisiones de bidxido de carbono originadas en el consumo de anodos y/o pasta de
' anodos (t COp)
MPp Produccion de metal del proceso de anodos precocidos (tonelada aluminio)

Incluyen anodo precocido central (CWPB, del inglés, Centre-Worked Prebake) y anocdo
precocido lateral (SWPB, del inglés, Side-Worked Prebake)

MPg Produccion de metal del proceso Sederberg (tonelada de aluminio)

Incluye Spderberg a bama honzontal (HSS, del Inglés, Horizontal Stud Sederberg) y
Sederberg a barra vertical (VSS, del Inglés, en Vertical Stud Sederberg)

FEp Factor de emision de la tecnologia de precocidos (t COz/tonefada aluminio producido)
FEs Factor de emision o de la tecnologia Sederberg (t COz/tonelada aluminio producido)
Ecr, Emisiones de tetrafluoruro de carbono por la produccion de aluminio (kg CFa)
Ec v, Emisiones de hexafluoruro de carbono por la produccion de aluminio (kg C2Fs)

FEcg, ; Factor de emision de tetrafluoruro de carbono por la produccion de aluminio con la

tecnologia | (kg CFant Al)

FEQ,,M_, Factor de emision de hexafluoruro de carbono por la produccién de aluminio con la
tecnologia | (kg CaFg/t Al)

MP, Produccion de aluminio con la tecnologia i (t Al)
PCGe, Potencial de calentamiento global para el tetracloruro de carbono (kg CO2/kg CFa)
PCGc,r, Potencial de calentamiento global para el hexafluoruro de carbono (kg CO2/kg CoFg)
Eco,ecos) Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (t COze)

Eco,e(cr,) Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de tetrafiuoruro
de carbono (kg CO2e)

Ecoec.r,)  Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de las emisiones de
hexafiuoruro de carbono (kg COz€)

XX. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen magnesio se aplicaran las sigulentes formulas:

Eco, = (Pa * FEq + Pyg * FEy,)

Ecou(cm) e Ecoz
ESF(, = MGC * FESF‘,

Eco,e (sk) = Esg, * PCGsp,



Donde:

Eco,

Pq
Pwg
FEq

FEpg

ECO;? (€02)

Esg,

MG

F l:_qpo
Eco,e (srg)

PCGg,

Emisiones de bioxido de carbono generadas por la produccion de magnesio prmario (t)
Produccion de magnesio primario a partir de la dolomita (1)

Produccion de magnesio primario a partir de la magnesita (t)

Factor de emision por defecto para Ias emisiones de bidxido de carbono generadas por la
produccion de magnesio primario a partir de la dolomita (t CO/t Mg primario producido)
Factor de emision por defecto para las emisiones de bioxido de carbono generadas por la
produccion de magnesio primario a partir de la magnesita (t CO2/ Mg primario producido)
Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la actividad

Emisiones de SFg generadas por el moldeo del magnesio (kg)

Cantidad total de magnesio procesada (1)

Factor de emision por defecto para las emisiones de SFg generadas por el moldeo del
magnesio (kg SFe/t Mg moldeo)

Emision de bioxido de carbono equivalente provenientes de 1as emisiones de hexafluoruro
de azufre (kg COze)

Potencial de calentamiento global para el SFg (kg COx/kg SFg)

XXI. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen plomo se aplicaran las siguientes férmulas:

Eco,
DS
ISF

S

FEps
FEise
FEg

E(U,r (C0g)

E(;()2 =DS = FEDS + ISF « FE,SF +S5+ FES

Eco,e (co,) = Eco,

Emisiones de bidxido de carbono generadas por la produccion de plomo (1)

Cantidad de plomo producido por fundicion directa (tonelada producto de plomo)

Cantidad de plomo producido en homos de fundicion impenales (tonelada producto de
plomo)

Cantidad de plomo producido a partir de materiales secundarios (tonelada producto de
plomo)

Factor de emision para la fundicién directa (t COx/tonelada producto de plomo)

Factor de emision para los homos de fundicion imperial (t CO2/tonelada producto de plomo)
Factor de emision para los materiales secundarios (t CO2/t producto de plomo)

Emision de biéxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (t CO2e)

XXIl. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que producen zinc se aplicaran las siguientes formulas:

Ecoz = ZN; * FE{

=1

Eco,e (co;) = Eco,



Donde:

Eco2
ZN;
FE,

Eco,e(coq)

/

XX Para

Emisiones de bioxido de carbono originadas por la produccion de zinc en el proceso i
(tCO2)

Cantidad de zinc producido en el proceso i (tonelada zinc producido)

Factor de emision para el proceso i (t CO/tonelada zinc producido)

Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente de la actividad (t COze)

Proceso de produccion, el cual puede ser Hornos Waelz y Horno Imperial

determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invemadero en los

Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector de Ia Industria Electronica y que
emplean gases fluorados en su proceso se aplicaran las siguientes formulas:

Donde:

kL’O,r coy),
PCGye,

{F (:: Jn
FE,

{FC}, =(FE, +C,*Cy*[Coy*6+(1=8)]},(i=1,..n)
Ecoze (coz); = {FC}, =P CGFC,

Emision de bioxido de carbono equivalente proveniente de la emision del gas fluorado i
(kg)

Factor de calentamiento global del gas fluorado i (kg CO2/kg Gas-F)

Emision de gas fluorado |, masa del gas | (kg Gas-F)

Factor de emision del gas fluorado | expresado como masa anual de emisiones por metro
cuadrado de area de la superficie de sustrato para la clase del producto (masa del gas
i kg/mz)

Utilizacion de la capacidad anual de produccion de la planta (Fraccion)

Capacidad anual de disefio de fabricacion (Gm?2 de sustrato procesado, excepto para la
fabricacion de celdas fotovoltaicas, que se expresa en Mm2)

Celdas fotovoltaicas fabricadas que emplean gases fluorados (Fraccion)

6= 1 cuando la ecuacion se aplica a la industria de paneles y cero cuando la ecuacion se
aplica, ya sea a la industria de los semiconductores o a la de pantallas TFT-FPD,
adimensional

Nota: { }n denota el conjunto para cada clase de productos (semiconductores, pantallas
planas a transistores de pelicula delgada o celdas fotovoltaicas) y n denota el nimero de
gases incluidos en cada conjunto.

XXIV. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invermnadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector de la Industria Eléctrica y que
emplean gases fluorados en su proceso sea para la carga, recarga o eliminacion del equipo se
aplicaran las siguientes formulas:

Eman j
Erecam,i. i
E ctimin, i
Nproaiiy

Emanuf ij = Z Nprod 4y * 1G * Kmanuf

Eremrg LY== z Myrod 4, * IC; 2 kremrg J

Eetimin 1y = Z Nyrod 4y * 1G * Kettmin 4
Emisiones por Ia produccion de los equipos / cargados con el refrigerante J (kg)
Emisiones por la recarga de los equipos / con el refrigerante / (kg)

Emisiones por la eliminacion de los equipos / con el refrigerante J (kg)
Numero de unidades producidas del tipo /, con el refrigerante i






IC; Carga inicial de la unidad j (kg)
Kmanuf j Factor de emision de las pérdidas de gas fluorado cargado en los equipos del tipo / nuevos

durante el ensamblado (fraccion)

Krecargy Factor de emision de las pérdidas de gas fluorado recargado en los equipos del tipo j
(fraccion)

Kaiiminj Factor de emision de las pérdidas de gas fluorado cargado en los equipos eliminados del tipo
J (fraccién)

Para estimar las emisiones en equivalentes de bidxido de carbono se aplicara:
ECO;.mmm[ J = Emanuf J* PCG,
ECO;.recum J = Eretarn J o CG{

ECOZ,ellmln J= Eetimin Y ihs PCG,

Donde:
E(;,,z,ma,,,, 1. Emisiones de bidxido de carbono equivalente por la produccion (carga inicial) de equipos
j®)
Eco, recarg Emisiones de bidxido de carbono equivalente por Ia recarga de equipos / (1)
Eco, etimis Emisiones de bidxido de carbono equivalente por la eliminacién de equipos J (1)
PCG; Potendial de calentamiento global del refrigerante i (kg CO2/kg Gas-F)

XXV. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector Ganaderia se aplicaran las
siguientes formulas para estimar las emisiones de metano y oxido nitroso producidas durante la
gestion del estiércol:

CHy Gestion = FEges-T X Nr

Ecose (ciy) = CHy Gestion * PCGep,

MS; ¢ 44
N2 0p gestiony = Z [Nr X NEXp X =00~ * FEs| X o2
s

MSy s
N2Oigesiony = . [N X NEXr x 222 x

X FEy X 1
4 100 of

28

Fracgasus )]
100

Eco,e (ctty) = CHy Gestion * PCGey,

Ecoye (v20) = (N20p(gesti 6n) + N20j(gestion)) * PCGr,o

CHycesticn  Emisiones de metano por la gestion del estiércol de la poblacion del ganado T (kg CHs)

FEges.T Factor de emision del metano debido a la gestion de estiércol por cabeza o individuo del
ganado T (kg CHy/cabeza o individuo)

Nt Cantidad de cabezas o individuos de la categoria de ganado T
T Categoria de ganado
N2Opgestion) Emisio)nes directas de oxido nitroso derivadas de la gestion del estiércol del ganado T (kg

NEXT Nitrogeno emitido por las excretas de la categoria de ganado T (kg N excretado/ cabezas
al afo)

MST s Paqentajedelaexcrecléntotglanualdenttrégemdemdacategodadegmadquuese
gestiona en el sistema del estiercol S






FEg Factor de emision para las emisiones directas de oxido nitroso del sistema de gestion del
estiércol S (kg N20-N'kg N excretado)

S Sistema de gestion del estiércol
44/28 Conversion de emisiones de (N2O-N)(mm) a emisiones de N>O(mm)

NzOesticny  Emisiones indirectas de Oxido nitroso derivadas de la volatilizacion de nitrégeno de la
gestion del estiércol del ganado T (kg N20-N)

Fracgasms  Porcentaje de nitrégeno del estiércol gestionado para la categoria de ganado T que se
volatiliza como NHz y NOx en el sistema de gestion del estiércol S

FEy Factor de emision para el Oxido nitroso resultante de la deposicion atmosférica de
nitrégeno en la superficie del suelo o del agua (Valor por defecto = 0.01 kg N2O-N)

Eco,e cv,y ~ Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente del metano (kg COze)
Eco,e v,0)  EmIsiOn de bidxido de carbono equivalente proveniente del dxido nitroso (kg CO2e)

PCGey, Potencial de calentamiento para el metano (kg CO2/kg CHa)
PCly,0 Potencial de calentamiento para el 6xido nitroso (kg CO2/kg N2O)

XXVI. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector de aguas residuales, que realicen
actividades de tratamiento de dichas aguas, se aplicara la siguiente férmula:

Ecy, = Vol + DQO + FE,

Eco,e (cuy) = Ecn, * PCGey,

Ecq, Emisiones de metano durante el afio de reporte (kg CHa)
Vol Volumen de agua fratada (m3)
DQO Demanda Quimica de Oxigeno a la entrada de la planta de tratamiento (kg DQO /m3)
i Sistema de fratamiento
Eco,eccn,y  Emision de bidxido de carbono equivalente proveniente del metano (kg COz€)
PCGcy,  Potencial de calentamiento global para el metano (kg CO2/kg CHa)
FE; Factor de emision de metano por DQO por sistema de tratamiento i (kg CHs/ kg DQO)

XXVII. Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en los
Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector de Explotacion, Produccion,
Transporte y Distribucion de Hidrocarburos se aplicaran las siguientes formulas:

Ercgz =DA=+ FECO)
Efc"‘ =DA+ FECH‘

Efn,0 = DA+ FEy,,
Donde:
Ezcoz = Emisiones de CO2
Ercpe = Emisiones de CHy
Emzo = Emisiones de N20O
DA= Dato de actividad que corresponda a la subcategoria de la tabla 1



FECO2= Factor de emision de bidxido de carbono
FECH4= Factor de emision de metano

FEN20O= Factor de emision de 0xido nitroso
ARTICULO SEXTO. Factores de Emision

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero derivados
del consumo y oxidacion de combustibles en motores de combustion interna en fuentes
moviles, utilizando la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccién Il se aplicaran
los siguientes factores de emision; sin embargo, en caso de aquellos combustibles que no estén
listados en las tablas siguientes, el Establecimiento Sujeto a Reporte deberé proporcionar los factores
de emision correspondientes.

Para el transporte vehicular independientemente de su peso vehicular bruto,
modelo, incluyendo montacargas:

uso y afo

Factores de emision
Descripcion co2(UMJ) | CHa(kgm) | oo J()"g
Diésel 0.000074100 0.000003900 | 0.000003900
Gasolinas 0.000069300 0.000025000 | 0.000008000
Gas natural 0.000056100 0.000092000 | 0.000003000
Gas licuado de petréleo | 0.000063100 0.000062000 | 0.000000200

Para el transporte ferroviario independientemente del uso y potencia de la maquinaria de arrastre:

- FERROVIARIO
Descripcion —
Factores de emision
N20 (kg
CO2 (t/MJ) CH4 (kg /MJ) IMJ)
Diésel 0.000074100 0.000004150 | 0.000028600

Para el transporte maritimo nacional independientemente del uso y potencia de la maquinaria
de propulsion y del tamafio del navio:

MARITIMO
Descripcion Factores de emision
CO2 (t/MJ) | CH4 (kg/MJ) | N20O (kg/MJ)
Diésel 0.000074100 NA NA
Gasolinas y naftas 0.000069300 NA NA
Combustdleo 0.000077400 | 0.000007000 | 0.000002000

Para la maquinaria agricola y de construccion, independientemente del uso, potencia de la maquinaria
y fabricante:

MAQUINARIA AGRICOLA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION

Descripcio




n Factores de emision
CH4 (kg/MJ N20 CH4 (kg/MJ N20
CO2 (t/MJ) ) (kg/MJ) CO2 (t/MJ) ) (kg/MJ)
Diésel 0.000(())7410 0.000004150 0.000(())2860 0.000(())7410 0.000004150 0.000(())2860
Gasolinas 0.00006930 0.000080000 0.00000200 | 0.00006930 0.000050000 0.00000200
ynaftas 0 0 0 0

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
aquellos Establecimientos Sujetos a Reporte que empleen combustibles para la generacion de
electricidad o energia térmica, utilizando la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto,
Fraccidn 111 se aplicaran los siguientes factores de emision.

Si existen factores de emisién en las "Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero" y no estuvieran listados en el presente Acuerdo, se podran utilizar para
aquellos combustibles que se utilicen; en caso de aquellos combustibles que no estén listados en las
tablas siguientes o en las Directrices mencionadas, el Establecimiento Sujeto a Reporte debera calcular
el factor de emision de aquellos combustibles que utilice, utilizando mediciones directas periddicas del
poder calorifico o contenido de carbon; el que decida aplicar para estimar sus emisiones. Estas
mediciones deberan correlacionarse con datos representativos de la actividad ydeterminar
estadisticamente su factor de emision usando un intervalo de confianza superior al 95% para el periodo
de reporte.

_ Factor de emision
Combustible
CO2 (t/MJ) | CH4 (kg/MJ) | N20O (kg/MJ)

Algoddn 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Alquitrén de hulla/ alquitran 8.07E-05 1.00E-06 1.50E-06
Bagazo de cafa 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Bagazo de Malta 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Basura (Fraccion inorgéanica de los| 9.17E-05 3.00E-05 4.00E-06
residuossolidos urbanos)

Biocombustible liquido 7.96E-05 3.00E-06 6.00E-07
Biodiésel 7.08E-05 3.00E-06 6.00E-07
Biogas (metano) 5.46E-05 1.00E-06 1.00E-07
Biogasolina 7.08E-05 3.00E-06 6.00E-07
Cafa de maiz 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Carbon antracita 9.83E-05 1.00E-06 1.50E-06
Carbon bituminoso 9.46E-05 1.00E-06 1.50E-06
Carbo6n mineral 9.61E-05 1.00E-06 1.50E-06
Carbon siderdrgico de importacion 9.46E-05 1.00E-06 1.50E-06
Carbon siderdrgico nacional 9.46E-05 1.00E-06 1.50E-06
Carbon térmico de importacion 9.46E-05 1.00E-06 1.50E-06
Carbon térmico nacional 9.46E-05 1.00E-06 1.50E-06
Carbon vegetal 1.12E-04 2.00E-04 4.00E-06




Carton ordinario-empaques-envases 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Combustdleo ligero 7.74E-05 3.00E-06 6.00E-07
Combustoleo pesado 7.74E-05 3.00E-06 6.00E-07
Coque de carbon 9.46E-05 1.00E-06 1.50E-06
Coque de petroleo 9.75E-05 3.00E-06 6.00E-07
Diafano 7.19E-05 3.00E-06 6.00E-07
Diésel 7.41E-05 3.00E-06 6.00E-07
Esquisto bituminoso y alquitran 1.07E-04 3.00E-07 1.50E-06
Etano 6.16E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas de alto horno 2.60E-04 1.00E-06 1.00E-07
Gas de cogue 4.44E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas licuado 6.31E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas natural (promedio asociado y| 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
no asociado)

Gas natural asociado 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas natural no asociado 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas seco 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas seco de exportacion 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas seco de importacion 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gasoleo 7.41E-05 3.00E-06 6.00E-07
Gasolinas naturales 6.93E-05 3.00E-06 6.00E-07
Gasolinas y naftas 6.93E-05 3.00E-06 6.00E-07
Hidrdgeno 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Lanay seda 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Lefa 1.12E-04 3.00E-05 4.00E-06
Licor negro 9.53E-05 3.00E-06 2.00E-06
Lubricantes 7.33E-05 3.00E-06 6.00E-07
Madera (20% de humedad) 1.12E-04 3.00E-05 4.00E-06
Madera en astillas/pellets 1.12E-04 3.00E-05 4.00E-06
Mezcla de parafinas 7.33E-05 3.00E-06 6.00E-07
Paja de arroz 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Paneles, fibras, particulas y pedaceria| 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
demadera

Papel ordinario o kraft 1.00E-04 3.00E-05 4.00E-06
Petréleo crudo (promedio de la| 7.33E-05 3.00E-06 6.00E-07
produccion)

Petréleo crudo ligero 7.33E-05 3.00E-06 6.00E-07
Petréleo crudo pesado 7.33E-05 3.00E-06 6.00E-07
Petréleo crudo supe ligero 7.33E-05 3.00E-06 6.00E-07




Querosenos 7.19E-05 3.00E-06 6.00E-07
Turba (35 % de humedad) 1.06E-04 1.00E-06 1.50E-06
Turbosina 7.15E-05 3.00E-06 6.00E-07

Para determinar el célculo de las emisiones indirectas de Gases o0 Compuestos de Efecto Invernadero
por concepto de consumo de energia eléctrica, segun la metodologia de calculo descrita en el Articulo
Quinto, Fraccion 1V, el Establecimiento Sujeto a Reporte debera usar el factor de emision que
publique afio con afio la Secretaria cuando el distribuidor sea la Comision Federal de Electricidad; en
el caso que sea un proveedor diferente debera emplear el factor de emision que le proporcione su
proveedor de energia eléctrica.

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte por la conversion de la materia prima en
Clinker (descarbonatacién), utilizando la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto,
Fraccion V, se aplicaré el siguiente factor de emisién:

Producto Factor de emision (t CO2/t clinker)
Clinker 0.536

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte por la produccion de cal, utilizando la metodologia de
calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion VI se aplicaran los siguientes factores de emision:

Producto Factor de emision (t CO2/t cal)
Cal con fuerte proporcién de 0.75
calcio
Cal de dolomita 0.77
Cal hidréaulica 0.59

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que produzcan vidrio, utilizando la metodologia de
calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion VI se aplicaran los siguientes factores de emision:

Producto Factor de emision (t CO2/t vidrio)
Vidrio 0.2

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen amoniaco, utilizando la metodologia de
célculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion VIII se aplicaran los siguientes factores de emision:

Total de requisitos
de Factor de contenido Factor de
Producto combustible (GJ /t de oxidacion
amoniaco carbono (t C/GJ) (fraccion)
producido)
Amoniaco 42.5 0.021 1.0

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen acido nitrico, utilizando la metodologia de
calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion IX se aplicaran los siguientes factores de emision:



Producto Factor de emision (kg N20O/t acido nitrico)
Acido nitrico 6

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen acido adipico, utilizando la metodologia de
calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion X, se aplicara el siguiente factor de emision:

Insumo Factor de emision (kg de N20O/t acido adipico)
Acido adipico 300

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen en sus procesos, caprolactama, glioxal o
acido glioxilico, utilizando la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XI se
aplicaran los siguientes factores de emision:

Insumo Factor de emision (kg N2O/t producto)
Caprolactama 9
Glioxal 100
Acido glioxilico 20

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen carburos, utilizando la metodologia de
célculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XII se aplicaran los siguientes factores de emision:

Factor de emision
Insumo
(t CO2/t carburo) (kg CH4/t carburo)
Carburo de Silicio 2.62 11.6
Carburo de Calcio 1.09 NA
NA: No Aplica.

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen en sus procesos dioxido de titanio, ya sea
rutilo sintético o rutilo dioxido de titanio, utilizando la metodologia de calculo descrita en el Articulo
Quinto, Fraccion XII1 se aplicaran los siguientes factores de emision:

Producto Factor de emision (t CO2/t producto)
Rutilo sintético 1.43
Rutilo didxido de titanio (via
del 1.34
cloruro)

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que como resultado de sus procesos obtienen carbonato
de sodio (ceniza de sosa), utilizando la metodologia de célculo descrita en el Articulo Quinto,
Fraccion X1V se aplicaran los siguientes factores de emision:

Producto Factor de emision (t CO2/t producto)
Trona 0.097




Ceniza de sosa 0.138

Para determinar la emision directa de gases o compuestos de efecto invernadero en
los Establecimientos sujetos a reporte que producen petroquimicos en funcion del tipo de
proceso, utilizando la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccién XV se aplicaran
los siguientes factores de emision:

Para el caso del bioxido de carbono:
En el caso del metanol

Factor de emision (t CO2/t metanol producido)

; i Gas natural
Configuracion del proceso _—
g P na(-t;jial + Petrdleo | Carbén | Lignita
CO2

Reformado al vapor convencional,

sin

unidad de reformado

primaria (Proceso por 0.67 NA NA NA NA

defecto y alimentacién en gas

natural por

defecto)

Reformado al vapor convencional,

con 0.497 NA NA NA NA

unidad de reformado primaria

Reformado al vapor convencional,
proceso 0.385 0.267 NA NA NA
convencional de Lurgi

Reformado al vapor convencional,
proceso 0.267 NA NA NA NA
de baja presion de Lurgi
Reformado al vapor combinado,
proceso 0.396 NA NA NA NA
combinado de Lurgi

Reformado al vapor convencional,
proceso 0.31 NA NA NA NA
Mega Metanol de Lurgi
Proceso de oxidacion parcial NA NA 1.376 5.285 | 5.020
Reformado al vapor convencional
con 1.02 NA NA NA NA
produccion integrada de amoniaco

NA: No Aplica.

En el caso del etileno

Factor de emision* (t CO2/t etileno
producido)

Sustancia de alimentacion al proceso

Naft | Gasole | Etan | Propa | Butan | Otr
a 0 0 no 0 0




Etileno (Uso total en el procesoy en lajy 751 559 | 95| 104 | 107 |1.73
alimentacion energética)

Alimentacion al proceso 1.73| 217 | 0.76 | 1.04 1.07 |1.73
Uso de

combustiblecomplementario (alimentacidnene | 0 0.12 | 0.19 0 0 0
rgética)

*Los factores de emision no incluyen el uso de combustible suplementario en la quema en
antorcha.

En el caso del dicloruro de etileno/cloruro de vinilo

Factor de emision (t CO2/t producto)
Configuracion del proceso Dicloruro de etileno Cloruro de vinilo
producido producido
Proceso de cloracion directa 0.191 0.286
Proceso de oxicloracién 0.202 0.302
Proceso equilibrado [por defecto] 0.196 0.294

En el caso del acrilonitrilo

Configuracion del proceso, amoxidacion directa del Factor de emision (t CO2/t

propileno acrilonitrilo producido)
Productos secundarios quemados para recuperacion de 1
energia y/oquemados en la antorcha (por defecto)
Acrilonitrilo quemado para recuperacion de energia y/o 0.83
guemado enantorcha '
Acetonitrilo y cianuro de hidrégeno recuperado como 0.79

producto

En el caso del 6xido de etileno

Factor de emision (t CO2/t
Configuracion del proceso Oxido de
etileno)
Proceso por aire (proceso por defecto) 0.863
Proceso por oxigeno 0.663

Para el caso del metano:
En el caso del metanol

Factor de emision (kg CH4/tonelada de metanol producido)
2.3

En el caso del etileno

Factor de emision* (kg CH4/t etileno producido)
Sustancia de alimentacion al proceso
Nafta Gasoleo | Etano | Propano | Butano | Otro




En el caso del dicloruro de etileno/cloruro de vinilo

Configuracion del proceso

Factor de emision (kg CH4/tonelada
producto
Cloruro de vinilo producido)

producido

Planta de produccién integrada de Dicloruro
de etilenoproducido/ Cloruro de vinilo

0.0226

En el caso del acrilonitrilo

Factor de emision (kg CH4/tonelada de acrilonitrilo producido)

0.18

En el caso del 6xido de etileno

Factor de emision (kg CH4/tonelada de éxido

Configuracion del proceso de etileno
producido)
Sin tratamiento térmico 1.79
Con tratamiento térmico 0.79

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen negro de humo en funcion del proceso
empleado, utilizando la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XVI se

aplicaran los siguientes factores de emision:
En el caso del bioxido de carbono

Factor de emisién (t CO2/t negro de humo

. ., producido)
Configuracion del proceso - — - — - —
Alimentacion | Alimentacion Alimentacion

primaria secundaria total

Proceso del negro de horno

(proceso pordefecto) 1.96 0.66 2.62

Proceso del negro térmico 4.59 0.66 5.25

Proceso del negro de acetileno 0.12 0.66 0.78

En el caso del metano

Configuracion del proceso

Factor de emision (kg CH4/t 6xido de etileno

pordefecto)

producido)
Sin tratamiento térmico 28.7
Con tratamiento térmico (proceso 0.06

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen hierro o acero, utilizando la metodologia de



calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccién XVIII se aplicaran los siguientes factores de emision
por tipo de insumo:

Insumos Unidades Factor De
Emision
Carbdn coquizable tCO2/tseca 3.059
Carbdn de inyeccion al Alto Horno tCO2/tseca 2.955
Carbon a la Sintetizadora o al Horno Bésico de oxigeno tCO2/tseca 2.784
Carbdn para vapor tCO2/tseca 2.461
Carbon para el Horno de Arco Eléctrico tCO2/tseca 3.257
Carbon para el Horno de Reduccién Directa tCO2/tseca 2.955
Coque tCO2/tseca 3.257
Caliza tCO2/tseca 0.440
Dolomita cruda tCO2/tseca 0.471
Egescif:rc())gzsoi%eré)mo de Arco Eléctrico o del Horno {CO2/t 3663
Arrabio tCO2/t 0.172
Arrabio frio (Cold iron) tCO2/t 0.172
Ei:trl:?alEsponja 0 Hierro de Reduccion Directa Base Gas {CO2/t 0.073
Eiaerrggn Esponja o Hierro de Reduccion Directa Base {CO2/t 0.073
Ferroniquel tCO2/t 0.037
Ferrocromo tCO2/t 0.275
Ferromolibdeno tCO2/t 0.018
Gas de coquizadora tC0O2/1000m3 0.836
Gas de Alto Horno tC0O2/1000m3 0.891
Gas de Horno Basico de Oxigeno tC0O2/1000m3 1.512
CO2 a uso externo tCO2/t 1.00
Alquitran tCO2/t 3.389
Benzol tCO2/t 3.382
Combustoleo tCO2/m3 2.907
Diésel tCO2/m3 2.601
Keroseno tCO2/m3 2.481
GLP tCO2/t 2.985
Gas Natural tC0O2/1000m3 2.014
En el caso de metano, segln el proceso de produccion del acero:
Proceso Factor deperr;ltljslzgpo)(kg CHA4/t
Arrabio 1 kg/TJ (sobrenl:er::)base calorifica
Hierro reducido directo NA




Sinterizado 0.07
Pellets NA
NA: No Aplica.

Para la produccion de coque:

Gas emitido Factor de emision
Bidxido de carbono 0.56 tCO2/t coque
Metano 0.1 (kg CH4/t coque)

Para determinar la emisién directa de metano en los Establecimientos Sujetos a Reporte que
producen ferroaleaciones, utilizando la metodologia de célculo descrita en el Articulo Quinto,
Fraccion XVI1II se aplicaran los siguientes factores de emision:

Aleacion Factor de Emision (kg CH4/t
producto)
Metal-Si 1.2
FeSi 90 11
FeSi 75 1.0
FeSi 65 1.0

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen aluminio, utilizando la metodologia de
célculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XIX se aplicarén los siguientes factores de emision:

Para el caso del biéxido de carbono

Tecnologia Factor de emision (t CO2/t aluminio)
Anodos precocidos 1.6
Sgderberg 1.7

Para el caso de tetrafluoruro de carbono y el hexafluoruro de carbono

Factor de emision (kg/t producto)
Tecnologia de celda CF4 C2F6
CWPB 0.4 0.04
SWPB 1.6 0.4
VSS 0.8 0.04
HSS 0.4 0.03

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen magnesio, utilizando la metodologia de
calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XX se aplicaran los siguientes factores de emision:

Para bioxido de carbono emitido por la produccion de Magnesio primario

Factor de emision (t CO2/t Mg primario
producido)

Dolomita 5.13

Tecnologia




Magnesita 2.83 |

Para Hexafluoruro de azufre emitido en la produccion de magnesio por moldeo

Sistema de moldeo Factor de emision (kg SF6/t Mg moldeo)
Todos los procesos de moldeo 1

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen plomo, utilizando la metodologia de
calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XXI se aplicaran los siguientes factores de emision:

Factor de emision (t CO2/t producto)
Produccion en hornos Imperial Pro<_:iu_<ECIor_| por e de
Smelt Furnace (ISF) fundicion directa materias primas
(DS) secundarias
0.59 0.25 0.2

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que producen zinc, utilizando la metodologia de calculo
descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XXII se aplicaran los siguientes factores de emision:

Nota: para aquellos procesos que no estén listados en la siguiente tabla, los Establecimientos Sujetos a
Reporte deberan proporcionar los factores de emisién correspondientes.

Proceso Factor de emision (t CO2/t Zinc)
Waelz Kiln 3.66
Pirometaldrgico  (Imperial ~ Smelting
0.43
Furnace)

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector de la Industria Electronica y
que emplean gases fluorados en sus procesos, utilizando la metodologia de calculo descrita en el
Articulo Quinto, Fraccion XXII1 se aplicaran los siguientes factores de emision:

Factor de emision (kg/m2)

Producto

CF4 C2F6 CHF3 | C3F8 NF3 SF6 C6F14
Semiconductores 0.9 1 0.04 0.05 0.04 0.2 NA
Pantallas planas
atransistores depelicula| 0.0005 NA NA NA 0.0009 0.004 NA
delgada(TFT-FPD)
Celdas fotovoltaicas 0.005 0.0002 NA NA NA NA NA
Fluidos L NA NA NA NA NA NA 0.3
detransferencia térmica
NA: No Aplica.

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector de la Industria Eléctrica y
que emplean gases fluorados en su proceso, sean para la carga, recarga o eliminacion del equipo.
Se utilizara la metodologia de célculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XXIV vy se aplicaran



los siguientes factores de emision:

: . Factor de emision (Fraccion)

Tipo de equipo —
Carga | Recarga | Eliminacion
Acondicionadores de aire autocontenidos 0.01 0.1 0.9
Acondicionadores de aire comerciales divididos 0.02 0.1 0.9
ﬁ;ggidvlicdl%r:)adores de aire residenciales de ducto o 0.05 01 0.9
Qs?gﬂglonadores de aire residenciales de tipo 0.02 01 0.9
Aiire acondicionado automotriz 0.01 0.35 0.75
Aire acondicionado automotriz en vehiculos grandes 0.02 0.35 0.75
Cajas frias para transporte 0.02 0.25 0.9
Enfriadores con R-134a 0.01 0.1 0.9
Enfriadores con R-404a NA 0.1 NA
Equipo auténomo 0.01 0.03 0.9
Integral NA 0.05 NA
Multi-splits 0.05 0.1 0.9
Refrigeracion doméstica 0.01 0.02 0.9
Sistemas centralizados para industria NA 0.35 NA
Sistemas centralizados para supermercados 0.05 0.25 0.9
Sistemas comerciales divididos con ductos 0.05 0.1 0.9
Unidad de techo con ductos 0.01 0.1 0.9
Unidades condensadas comerciales 0.05 0.1 0.9
Unidades condensadas industriales NA 0.25 NA
NA: No Aplica.

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que se dedican a la gestion del estiércol, utilizando
la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XXV se aplicaran los
siguientes factores de emision:

Para el caso de metano

Factor de emision (kg
Descripcion CH4/
cabeza-afio)

Bovinos para la produccién de carne 0.694
Bovinos para la produccién de leche 1.000
Bovinos para la produccién conjunta de leche y carne 1.000
Bovinos para otros propositos 1.000
Porcinos para la produccion de carne 0.694
Avicola para la produccion de huevo 0.160
Avicola para la produccion de carne 0.160
Avicola para la produccién de guajolotes o pavos 0.160




Ovinos para cualquier actividad 0.139

Caprinos para cualquier actividad 0.149

Produccion de cualquier tipo de ave en incubadora 0.016

Para el caso de 6xido nitroso

Factor de emision (kg
Sistema N20O-N/
kg nitrégeno excretado)
Sin gestion de estiércol excretado en pasturas, prados 0.000
0 praderas '
Aplicacion de estiércol en tierras de cultivo o pasturas
- 0.000
dentro delas 24 horas de su excrecion
Almacenamiento de estiércol en pilas 0 montones no
- 0.005
confinados
Confinamiento de estiércol, con o sin retiro periddico 0.020
Almacenamiento de estiércol (como se excreta 0 con un 0.005
minimode agua) en tanques o0 estanques de tierra '
Almacenamiento de estiércol liquido 0.000
Almacenamiento del estiércol (con poco o ningin agregado
i . 0.002
deagua) debajo de un suelo emparrillado
Almacenamiento de estiércol (con o sin paja) en un
tanquecontenedor o en una laguna cubierta en condiciones 0.000
anaerobias
Quema o uso como combustible de estiércol seco 0.000
Almacenamiento de estiércol con cama de agregados para 0.004
elcontrol de humedad '
Composteo en canal cerrado, con aireacion forzada y 0.006
mezcladopermanente '
Composteo en pilas con aireacion forzada pero sin
0.006
mezclado
Composteo en pilas rectangulares con mezclado de
. - L 0.100
mediasvueltas regulares (diario) para mezclado y aireacion
Composteo en pilas rectangulares con mezclado de 0.010
mediasvueltas frecuentes para mezclado y aireacion '
Mezclado de estiércol de aves de corral con hojarasca en
camasprofundas (no combinadas con engorde en corral 0 0.001
pastura)
Manejo de estiércol de aves de corral sin hojarasca en 0.001
pozosabiertos en instalaciones cerradas '
Oxidacion bioldgica aerdbica del estiércol con aireacion 0.010
Oxidacion biologica aerdbica del estiércol con aireacién
0.005
forzada
Descripcion Excrecion de Nitrogeno
(NEXT) (kg N/cabeza




/afo)
Bovinos para la produccién de carne 40
Bovinos para la produccién de leche 70
Bovinos para la produccién conjunta de leche y carne 70
Bovinos para otros propositos 40
Porcinos para la produccion de carne 16
Avicola para la produccién de huevo 0.6
Avicola para la produccién de carne 0.6
Avicola para la produccion de guajolotes o pavos 0.6
Ovinos para cualquier actividad 12
Caprinos para cualquier actividad 12
Produccion de cualquier tipo de ave en incubadora 0.6

Para la pérdida de nitrdgeno debida a volatilizacion del amoniaco y de los 6xidos de nitrégeno en la
gestion del estiércol

Mezcl
ado
de
Aplic estiér
> Almace .
acion - col de|Manej
namient
de Almace Almace aves | ode
- . o de . y
estiér namient > namient | Almace | de |estiérc
estiercol .
col ode (con 0 0 namient | corral | ol de
en | Almace | Confin | estiércol sin del ode con | aves
tierra| namient | amient | (como aja) en estiércol | estiércol |hojara| de
sde | ode 0 se baj (con con sca | corral

Almace un
namient [ tanque
ode | contene

cultiv|estiércol| de | excreta
00 |en pilas |estiérco|o con un

poco o cama en Sin

. ningun de camas| hojara
Sistema g ]

pastu 0 I, con | minimo > agregad | agregad | profu | sca
- estiércol [ dor o en

ras |montone| osin |de agua) liquido una ode | ospara|ndas | en
dentr| sno retiro en d agua) el (no | pozos

: L laguna : e
o de |confinad| periddi | tanques . debajo | control {combi| abiert

cubierta
las 0S co 0 de un de nadas| osen
en .
24 estanque . .| suelo |humeda| con |instala
condicio . .
horas sde emparril d engor | ciones
: nes
de su tierra anaerobi lado de |cerrad
excre en as
ot as
cion corral
0
pastur
a)

Fraccion (FracGasMS) (% N que se volatiliza como NH3 y NOX en el sistema de
gestion del estiércol)




Bovinos
para la
produccid
n de carne

Bovinos
para la
produccid
n de leche

Bovinos
para la
produccid
nconjunta
de leche y
carne

Bovinos
paraotros | NA | 0.45 0.3 NA NA NA NA 0.3 NA | NA
propositos

NA | 045 0.3 NA NA NA NA 0.3 NA [ NA

0.07| 0.45 0.2 0.48 0.48 0.5 0.25 NA NA [ NA

0.07| 0.45 0.2 0.48 0.48 0.5 0.25 NA NA [ NA

Porcinos para laproduccion de

NA| 045 | NA | 048 (048 | 04 [ 025 | 04 | NA| NA
carne

Avicola parala produccion de

NA| NA [ NA| NA | NA | 04 | NA | NA [ 04 ]0.55
huevo

Avicola parala produccién de

NA| NA | NA| NA [ NA | 04 | NA | NA (04 |055
carne

Avicola parala produccién de

guajolotes o pavos NA| NA | NA| NA [ NA | 04 | NA | NA (04055

Ovinos paracualquieractividad | NA| 0.12 | NA | NA | NA | NA | NA | 0.25 | NA | NA

Caprinos paracualquieractividad| NA | 0.12 | NA | NA | NA | NA | NA | 0.25 | NA | NA

Produccion de cualquier tipo de

ave enincubadora NA| NA | NA | NA | NA | 04 | NA | NA | 04 [055

NA: No Aplica.

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte responsables por la gestion de las aguas residuales, utilizando
la metodologia de célculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccion XXVI se aplicaran los
siguientes factores de emision:

Sistema de tratamiento y eliminacion Factor de emision (t




CHA4lt

DQO)
Planta de tratamiento aerébico en condiciones normales 0.000
Planta de tratamiento aerdbico sobrecargada 0.075
Digest(_)r anaerobico para lodos o reactor anaerébico (no 0.200
seconsidera la recuperacién de metano)
Laguna anaerdbica poco profunda (menor de 2 metros) 0.050
Laguna anaerébica profunda (mayor a dos metros) 0.200

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero en
los Establecimientos Sujetos a Reporte que pertenecen al Subsector de Explotacion,
Produccion, Transporte y Distribucion de Hidrocarburos, utilizando la metodologia de calculo descrita
en el Articulo Quinto, Fraccion XXVII se aplicaran los siguientes factores de emision, segin fuente
de emision:

Factores de emision
. | Subcategor Fuente CH4 CO2 N20 Unidades
Categoria a de : : : : : :
emision | Inferio| Superio | Inferio| Superio | Inferio|Superio| ~ de
r r r r r r medida
Perforacion Quema
de pozos en t por
petrolerosy| Todas |antorch 3'%25 5'%25 1'%25 1'7%E+0 NA pozo
de ay perforado
gas venteo
Pozos en
produccion
enla
extraccion
de petroleo,
convencion
alyno
convencion
al;y Queenma t/afio por
extraccion 1.10E- [1.80E+0| 1.90E- | 3.20E- pozo en
de gas Todas | antorch 01 0 03 02 NA roduccid
gas, a p
asociado y y n
. venteo
no asociado
ala
extraccion
de petroleo,
convencion
alyno
convencion
al
Extrgguon t por
) 106 m3d
gas asociad y Fugitiv | 3.80E- | 2.40E+0| 1.40E- | 1.80E- e
oyno Todas as 01 1 02 01 NA produccio
asociado a N
la
extraccion de gas




de petroleo,
convencion
alyno
convencion
al
Quemaen 7 60E-04 | LO0E- | 1.20E+| 1.60E+ | 2.10E- | 2.90E-
antorcha ‘ 03 00 00 05 05
Fugitiv | 9.70E- | 2.20E- | 7.90E- | 1.80E- NA
as 02 01 03 02
Quema t por
Procesamient| Plantas de en 2.40E- | 3.30E- | 3.60E+ | 4.90E+ | 5.40 | 7.40 106 %3 de
o de gas gas antorch| 03 03 00 00 |E-O5|E-05 caraa de
natural acido a 9
Vert gas de crudo
enteo
de CO2 NA 6.30E+ | 1.5E+0 NA
01 2
crudo
L Fugitiv | 1.66E- | 1.10E+ | 8.80E- | 2.00E- t por
D'Séfe'b‘;?o” as | oL | o0 | o4 | 03 NA~ 1 106 m3 de
naturgl por Transmision 4.40E- | 7.40E- | 3.10E- | 7.30E gas
. o Y T YT comercializa
ductos venteo| oo | o1 | 03 | o3 NA e
Transporte t por
ndaeu?rzsl Almacenamie| .| 2.50E- | 5.80E- | 1.10E- | 260E- | » 10692: de
almacenamie nto 02 02 04 04 comercializa
nto ble
Suministro t por
de gas P q
natural al Todas Todas 1.10E+ | 2.50E+ | 5.10E- | 1.40E- NA 106 m3 de
consumidor 00 00 02 01 ventas de
final servicios
Fugitiv
as 1.50E- | 6.00E+ | 1.10E- | 4.30E+ NA
(costera| 03 01 04 00
S)
Extraccion Fugitiv t por
de pe'[l’é|eo as (alta 590E- 5 9E_04 430E_ 430E+ NA 103 m3 de
convencional |  Petrdleo mar) 04 ' 05 00 produccion
y convencional de petréleo
no Venteo 7.20E- | 9.90E- | 9.50E- | 1.30E- NA convenciona
convencional 01 01 02 01 |
Quema
en 2.50E- | 3.40E- [4.10E+ | 5.60E+| 6.40 | 8.80
antorch| 02 02 01 01 E-04 | E-04
a
. 5.40E- | 5.40E- | 4.90E- | 4.90E-
Transporte Tuberias Todas 03 03 04 04 NA o ; po; ;
de petroleo | Camiones pet?c?)leoe
crudo por cisterna 2.50E- | 2.50E- | 2.30E- | 2.30E-
Venteo NA transportado
ductos yc\ilstge?rq:s 02 02 03 03 oor tuberia




NA: No Aplica.

La determinacion del valor sera establecida por el Establecimiento Sujeto a Reporte considerando
cdémo conservan y utilizan el gas, ademas de la infraestructura que se utiliza en el proceso, siempre y
cuando se encuentre contenido en el intervalo sefialado.

TRANSITORIOS

PRIMERQO. El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion.

SEGUNDO. Conforme al Articulo Tercero transitorio del Reglamento de la Ley General de
Cambio Climético en materia del Registro Nacional de Emisiones, en tanto la Secretaria establece el
Potencial de Calentamiento Global a que se refiere el articulo 8, fraccion 111 del propio Reglamento,
los Establecimientos Sujetos a Reporte podran considerar en sus mediciones o calculos el Potencial de
Calentamiento Global que haya establecido especificamente el Panel Intergubernamental de Cambio
Climético para el Gas o Compuesto de Efecto Invernadero de que se trate, en el Quinto Informe de
Evaluacion.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los veintiséis dias del mes de agosto de dos mil
quince.- El Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan José Guerra Abud.- Rubrica.



