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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se establece la metodologia para la medicién directa de emisiones de biéxido de carbono.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN JOSE GUERRA ABUD, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en
los articulos 32 Bis, fraccion XLII de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 87, segundo
parrafo y fraccion | de la Ley General de Cambio Climatico; 4, 7, fraccién lll; 8, fraccién IV; 26, 27 y 28 del
Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de Emisiones y 5,
fraccién XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que la Ley General de Cambio Climatico establece en su articulo 87 que la Secretaria integrar4 en un
Registro las emisiones de los gases o compuestos de efecto invernadero generadas por las fuentes fijas y
moviles que se identifiquen como sujetas a reporte, emisiones que se determinaran conforme a las
metodologias correspondientes en los términos que establezcan las disposiciones reglamentarias aplicables.

Que el Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de Emisiones
sefiala en su articulo 8, fraccién IV, que la Secretaria, mediante Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la
Federacion, deberd identificar los Establecimientos Sujetos a Reporte que utilizaran como metodologia la de
medicion directa, en aquellos casos en los que no sea técnicamente posible aplicar las metodologias previstas
en el articulo 7 de dicho Reglamento o que siendo su aplicacion técnicamente posible, no pueda precisarse el
contenido de carbono de los materiales o sustancias utilizadas como combustibles.

Para consolidar el Registro Nacional de Emisiones es necesario identificar y establecer aquellos
Establecimientos Sujetos a Reporte que deberan reportar sus emisiones de biéxido de carbono con base en la
metodologia de medicion directa.

Que por lo anterior, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE ESTABLECE LA METODOLOGIA PARA LA MEDICION DIRECTA DE
EMISIONES DE BIOXIDO DE CARBONO

ARTICULO PRIMERO. Para efectos de este Acuerdo se entendera por:

l. Medicién directa.- Aquella determinacién de la concentracion en los gases de salida o la masa
emitida, cuando ésta es determinada mediante el uso de un sistema de monitoreo continuo de
emisiones directamente del conducto que descarga los gases o compuestos de efecto invernadero a
la atmdsfera o bien, mediante la determinacion a través de la contabilidad de entradas y salidas del
carbono, considerando un factor de oxidacion especifico y medicion del contenido de carbono;

Il.  Sistemas de monitoreo continuo de emisiones.- También conocido como CEMS (por sus siglas
en inglés) es un conjunto de equipos de medicion de parametros de los gases o compuestos de
efecto invernadero que provienen de una chimenea que permiten realizar las mediciones en tiempo
real. Comprende las siguientes etapas: toma y acondicionamiento de muestra, la medicion de
pardmetros o contaminantes en los gases de salida en una matriz de manera continua y el registro
de sus resultados, y

lll. Secretaria: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

ARTICULO SEGUNDO. Los Establecimientos Sujetos a Reporte que deberan reportar sus emisiones
directas de bioxido de carbono aplicando la metodologia de medicion directa seran aquellos en los cuales no
sea técnicamente posible aplicar las metodologias previstas en el articulo 7 del Reglamento de la Ley General
de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de Emisiones, o que, siendo su aplicacion
técnicamente posible, no pueda precisarse el contenido de carbono de los materiales o sustancias utilizadas
como combustibles o que la variacion estandar de su contenido de carbono sea mayor al 10%, ello de
conformidad con el Articulo 8, fraccion IV del propio Reglamento.

ARTICULO TERCERO. Los Establecimientos Sujetos a Reporte obligados a utilizar la metodologia de
medicion directa podran hacer uso de alguno de los siguientes métodos dependiendo del origen de la
informacién utilizada para dicha estimacion.
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1. Muestreo en fuente fija

Para el muestreo en fuente fija se debera utilizar un sistema de monitoreo continuo de
emisiones; el cual debera constar del equipamiento necesario para medir y proporcionar un
registro permanente de las emisiones de biéxido de carbono, a manera enunciativa y no
limitativa:

a.
b.

c
d.

e.

f.

g.

Monitores de concentracion de biéxido de carbono,
Monitor de flujo volumétrico de gas,

Sondas de muestra,

Lineas de transporte de muestra,

Bombas de muestra,

Equipo de acondicionamiento de la muestra, y

Registradores de datos o sistemas de adquisicion de datos.

Los requisitos operativos y de captura de datos del sistema deberdn contemplar lo siguiente:

a.

d.

El sistema debe completar un ciclo de toma de muestras y el analisis de la concentracion
del biéxido de carbono en la corriente del gas de salida obtenido a través del andlisis
mediante técnicas de infrarrojo no dispersivo, por lo menos una vez por cada periodo
sucesivo de 15 minutos;

La tasa de flujo volumétrico de gases debera ser ajustada por el contenido del vapor de
agua en condiciones estandar base seca;

Se deben registrar datos validos al menos una vez por cada 15 minutos en cada punto de
medicion, y

El sistema de datos debera registrar los valores obtenidos en promedio por hora.

Para determinar la emisiéon de biéxido de carbono anual, una vez determinada la concentracion
de biéxido de carbono de acuerdo al paso sefialado en el numeral I, es necesario multiplicar
dicha concentracion por su tasa de flujo volumétrico en la fuente fija y por una constante de
conversion dimensionalmente apropiada y ser corregida por el contenido de humedad, si fuese
necesario. Una vez hecho esto el valor debera ser multiplicado por el tiempo total de operacion
de la actividad, aplicando la siguiente formula:

Ecp,i =K*C*Q;* Ky g

(!

Ecp, = Z Ecoi * t;

i=1

Donde:
Er:o i La emisién de bidxido de carbono en una hora i (kg/m3)
1
K Constante de conversion dimensional
Ci La concentracion horario de bidxido de carbono en la emision, en la hora i (ppmv, %, g/m3,
etc.)
Qi La tasa de flujo volumétrico en la hora i (m3/h)
Ky o Factor de conversion por humedad
z
Er:o Emisién anual de biéxido de carbono (kg/afio)
Iz
tj La fraccion del tiempo (fracciéon de hora) que opero el equipo en la hora i
n El nUmero de horas que oper6 el equipo

El periodo u hora en la que se integra informacion
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Si la fuente de generacion de bidxido de carbono comparte una salida (chimenea) comudn con otras
fuentes o se emite a través de multiples puntos (chimeneas) se requerird de procedimientos que
garanticen muestras representativas y, en algunos casos, el Establecimiento Sujeto a Reporte
determinar4 que se requieren sistemas de monitoreo instalados en mas de un punto de salida
(chimenea) de las emisiones de bidxido de carbono.

Balance de materiales

El balance de materiales, entendido como la contabilidad de las entradas (de materiales y
combustibles) y las salidas (de los productos y subproductos) en ambos, considerando su contenido
de carbono y su aporte especifico, se podra realizar a nivel de equipo, proceso o de todo el
Establecimiento Sujeto a Reporte, siempre y cuando se garantice que la certidumbre del célculo es
mayor al 5%; en este caso, se considerara que la masa del bioxido de carbono emitida es igual a la
diferencia entre el carbono contenido en la materia prima y/o combustible de entrada y el contenido
de carbono como producto o subproducto multiplicado por un factor resultante del peso molecular del
bioxido de carbono y el peso molecular del carbono.

Este balance de materiales debera ser realizado por personal calificado quien ademas tiene que
llevar a cabo algunas acciones de control y aseguramiento de la calidad que permitan la temprana
deteccion y correccion de errores al aplicar la metodologia. Asimismo, se deberd conservar por un
periodo de 5 afios, contados a partir de la fecha en que la Secretaria haya recibido el reporte de
emisiones de bioxido de carbono, la memoria de campo y documentacion necesaria a fin de llevar a
cabo dicho control y aseguramiento de la calidad. Los requerimientos béasicos para el balance de
materiales son:

a. Se deberd medir el volumen o masa de la materia prima y/o combustible de entrada,
b.  Se deberd medir el volumen o masa de los productos de salida,

c. Se debera medir el contenido de carbono de las materias primas de entrada y/o combustibles
de entrada, asi como de los productos y subproductos.

Y se debe aplicar la siguiente formula:

44 | < =
ECE‘: = 1_-;1 Z mii’!.['f'f[i'!.[) - Z ms:[_iffsn[_[
- =1 _i'=:|_

Donde:
Emz Emisién anual de bioxido de carbono (kg/afio)
n Numero de insumos al proceso con contenido de carbono
m Numero de productos y subproductos con contenido de carbono significativo
im; Masa del insu’rr_lo i (kg_) y si se cuantificé el vqume_n’ la masa debera ser obtenida utilizando
el peso especifico del insumo a temperatura y presion estandar
C‘cm Contenido de carbon del insumo i (Fraccion)
My, Masa 'd_el producto o subproducto j (kg), la masa debera ser obtepida utilizando el peso
especifico del producto o subproducto a la temperatura y presion estandar
Cfm:{ Contenido de carbon del producto o subproducto j (Fraccién)

Control y aseguramiento de la calidad

Los siguientes requerimientos de exactitud deberéan ser aplicados a los instrumentos que se utilicen
para generar los datos de estimacion de las emisiones de bidxido de carbono antes descritos:

a. Todos los instrumentos de medida deberan ser calibrados de acuerdo a los procedimientos
establecidos por el fabricante o por los métodos, aplicando cuando existan, las normas oficiales
mexicanas, normas mexicanas o bien, estandares internacionalmente conocidos.

b. Las calibraciones subsecuentes deberan ser realizadas de acuerdo a la frecuencia sugerida por
el fabricante cuando se haya sustituido un calibrador o inmediatamente después de cada
reparacion.
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c. Las calibraciones de los equipos deberan ser llevadas a cabo por laboratorios o personal
aprobado conforme a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon, cuando existan
patrones de referencia.

d. Todos los gases de referencia deberan ser trazables a un gas patrén.
e. Se deberd mantener la exactitud minima de 5%.

f. Los datos reportados deberdn ser representativos estadisticamente de las operaciones
normales del proceso.

g. La precision y exactitud de las mediciones deberan estar establecidas en un programa de
control y aseguramiento de calidad.

h.  Cuando por alguna razén no se pueda realizar la calibracion sin detener el proceso se debera
demostrar por otros medios que se satisface el nivel de exactitud requerido.

ARTICULO CUARTO. Las emisiones de bioxido de carbono deberan ser reportadas en toneladas de
bioxido de carbono por afio o periodo de reporte.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor cinco meses posteriores al de su publicacién en el Diario
Oficial de la Federacion.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los veintiséis dias del mes de agosto de dos mil quince.-
El Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan José Guerra Abud.- Rubrica.



