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DETERMINACION EL CONTENIDO DE POLVO
EN FORMULACION GRANULADA

LaNorma Técnica Nicaragilense 02 - 008 98 ha sido preparada por
el Comité Técnico de Norma de PREPARACION Y PRESENTA-
CION DE NORMAS vy en su cstudio participaron las siguientes
personas :

COMITE TECNICO DE PREPARACION Y PRESENTACION DE
NORMAS

Efraim Montiel Medina RAMAC

Luis Alberto Téllez Garcia INSECTICIDAS SAN
CRISTOBAL

Noemi Solano Lacayo MEDE

Ramsés Ortega S FISA AGRO

Ramén Alvarez Romero FISA AGRO

Nora Yescas Pinel MARENA - DGA

Cora Maria Jiménez UNAN LEON (CIP)

Silvia Elena Membreiio CEO-MAG

Benito Zapata A LAQUISA

Sergio E Salazar Vanegas LAB. RESIDUOS BIO-
LOGICOS MAG

Concepcidn Tinoco Espinoza RAMAC

William Chamorro Gémez MAG

Douglas Manuel Sandoval G SAGSA

Oscar Salmerén Vallejos MAG

Dora F. Gonzéles N PROMAP

Francisco Calderén P PROMAP - SOCIEDAD
AGRICOLA

Lesbia Aguilar Gonzilez MARENA - DCT

Esta Norma ha sido aprobada por la Comision Nacional de Norma-
izacidn Técnica y Calidad en sesidn efectuada el dia 19 de Febrero
de 1998. A partir de la publicacién de esta Norma. la numeracion
de las Normas Técnicas anteriores quedan anuladas, y las subsi-
guientes deberdn continuar con el numeral que inicia con la presen-
te Norma.

1. OBJETO.

Estd norma tiene por objetivo determinar el porcentaje de las frac-
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ciones de polvo (particulas menores de 250u) en formulaciones
granuladas de plaguicidas.

2. DEFINICIONES.

2.1 Formulacién granulada. Consiste en una formulacion sdlida
en forma de gréanulos de diametro definido, lista para ser aplicada.

3. METODO.

El ensayo consiste en la separacion de la muestra en diferentes ran-
gos de tamafio de particula por medio de una serie de tamices.

4. MATERIALES Y EQUIPO.
a) Tamices de acuerdo con ASTM E-1161

- Tamiz N€ 20, didmetro interior de la malla de 850 1.

- Tamiz N° 60, didmetro interior de la malla de 250 i.

- Tamiz N° 100, diametro interior de la malla de 150 i.

- Tapa y receptor para la serie de tamices.

- Cepillo suave para limpiar las mallas més finas.

d) Cepillo duro para limpiar las mallas mds gruesas.

¢) Balanza con sensibilidad de 0,1 gy precision de + 0.05 g.

f) Probeta de 100 m! con tap6n.

g) Hojas de papel

h) Agitador mecanico de tamices, con rotacion de 2,5 r.p.m.

- La tabla de! agitador para los tamices en la que se deposita la
plataforma, est4 inclinada respecto al eje un dngulo de 4,5 grados y
sumovimiento es como el de un disco inclinado que girard airede-
dor de su perimetro; la velocidad de la rotacién es aproximada-
mente de 2,5 r.p.m. Este movimiento giratorio extiende el producto
sobre las mallas de fos tamices y al mismo tiempo la tabla vibra
hacia arriba y abajo sobre una distancia de 4 mm, con una frecuen-
cia de 300 vibraciones por minuto. Los movimientos de rotacion y
vibracién son producidos por el mismo mecanismo, de ahi que sea
suficiente medir la velocidad de rotacion de la tabla inclinada para
comprobar las caracteristicas de cualquier vibrador. El periodo de-
signado para el tamizado de granulos es de 45 minutos a 2,5 r.p.m.
si no se cumple ajustarlo mediante la formula :

Periodo del tamizado en minutos = 2,5 x 45 /N° de r.p.m. encontra-
das.

5. PROCEDIMIENTOS

5.1 Densidad aparente después de compactacion. Se pesan 40 g de
la muestra y se vierten en una probeta de 100 ml.con tapén, des-
pués se golpea la probeta dejandola caer en posicign vertical en
una superficie plana dentro de un rango de 2 a 3 cm de afturade la
base al extremo inferior de 1a probeta, la operacién se deberé repe-
tir por lo menos 50 veces (hasta que el volumen ne varie) y se mide
el volumen final obtenido. La densidad aparente después de
compactacién se calcula con la formula siguiente :

D=40/V
en donde :

D = es la densidad aparente después de compactacion en g/ml y
V = es el volumen medido en ml.

5.2 Determinacion del peso de la muestra dc acuerdo con la
densidad aparente.

El volumen de la muestra debera ser de 300 a 350 ml y los pesos
aproximados de muestras de diferentes densidades aparentes
deberan ser los siguientes :

DENSIDAD APARENTE | PESO DE LA MUESTRA
(¢/mh) (2
>1,0 > 300
entre 0,7y > 1.0 2102340
entre 0.4 y>0,7 120 a 240

5.3 Procedimientos para el tamizado de 1a muestra.

5.3.1 Colocar los tamices en orden descendente de finura y de
altimo el recipiente receptor.

5.3.2 Pesar un empaque de muestra y su contenido y vaciar el con-
tenido cuidadosamentc sobre el tamiz mas grueso (859 i ). Pesar cl
empaque vacio y anotar el peso transferido al tamiz.

5.3.3 Tape el nido de tamices y montelos en el agitador mecanico
de tamices agitando por un periodo de 45 minutos.

5.3.4 Remueva el nido de tamices después de permitir que el polvo
suspendido se asiente (aproximadamente 2 min). Seguidamente quite
la tapa cuidadosamente e invierta cada tamiz sobre una hoja de
papel, golpeando cuidadosamente el tamiz. cepille la superficie
superior ¢ invierta ¢l tamiz sobre la hoja y repita para despegar
cualquier particula que haya quedado adherida.

5.3.5 Siga este procedimiento para todos los tamices y anote res-
pectivamente los pesos del material granular recogido en ellos y en
el recipiente receptor.

5.4 Pérdida de polvo durante el tamizado.

5.4.1 Para calcular la pérdida de polvo durante el tamizado se su-
man los pesos del material recogido en los tamices y el material
receptor y se restan del peso de la muestra tomada. La pérdida du-
rante el tamizado debe ser menor al 0,25% del peso de la muestra,
si la pérdida es mayor de la indicada la prueba debe repetirse.

5.4.2 Sume el peso de la pérdida ai peso de la fraccion que se reco-
ge en el recipiente receptor.

5.4.3 Exprese ¢l peso de cada fraccién tamizada como un porcenta-
je del peso de 1a muestra como en el siguiente ejemplo:
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FRACCION PORCENTAJEEN
MASA DISTRIBUCION

Material granular recogido
en los tamices de 850 y 250 i 96,2

Fraccion de polvo retenido
en el tamiz 150 i 3.1

Fraccion de polvo que pasa al
recipiente receptor (incluida
la pérdida durante el tamizado) 0,7

6. RESULTADOS

6.1 Calcule el porcentaje acumulativo por masa de la muestra que
se retiene en ¢l tamiz de 150 i, més el porcentaje calculado para la
fraccién de muestra retenido en el recipiente receptor (incluyendo
la pérdida durante el tamizado).

-6.2 En el ejemplo anterior el porcentaje acumulativo es igual a 3,8%
de la masa de la muestra.

7. TOLERANCIA

7.1 El limite méximo aceptado para el porcentaje acumulativo es
igual a 4,4% por masa.

7.2 Ademds, no mas del 1,1 % masa/masa podra pasar al recipiente
receptor.

7.3 La muestra debera cumplir con las dos especificaciones ante-
riormente citadas.

8. REFERENCIAS.

Para la redacci6n de esta norma, se tomaron en cuenta las siguien-
tes referencias:

a) Collaborative International Pesticides Analytical Council. Cipac
Handbook 1. Heffers Printers Ltd.England, 1980.

b) Direccién General de Sanidad Vegetal y Proteccién Agropecuaria
y Forestal, Departamento de Estudios y Analisis de Plaguicidas ,
Subprograma de Sanidad Vegetal (IICA). Manual de métodos ana-
liticos de formulaciones de plaguicidas. México, 1988.

c) Métodos Oficiales de Anélisis. Tomo III. Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacién, Madrid, 1994.
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