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EstaNoma ha sido aprobada por la ComisionNacionalde Norma­
\i.z.aci.on I:ecni.ca 'i Ca\i.daden ~e~i.6n efcctuada e\ dia \9 de Fcorero
de 1998. A partir de la publicacion de esta Noma. la numeracion
de las Normas Tecnicas anteriores quedan anuladas, y las subsi­
guientesdeberan continuarcon el numeral que iniciacon la presen­
te Noma.

I. OBJETO.

Esta norma tiene por objetivo determinar el porcentajede las frac-
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ciones de polvo (particulas menores de 250u) en formulaciones
granuladasde plaguicidas.

2. DEFINICIONES.

2.1 Formulaciongranulada. Consisteen una formulacion solida
en formade granules de diametrodefinido, listapara ser aplicada.

3.METODO.

EIensayoconsisteen laseparacionde lamuestraen diferentesran­
gos de tamano de particula por mediode una serie de tamices.

4. MATERIALES Y EQUIPO.

a) Tamicesde acuerdo con ASTME-1161

- Tamiz NO 20, diametro interiorde la malla de 850 I .
- Tamiz N° 60, diametro interiorde la malla de 250 l.
- TamizN° 100, diametro interiorde la malla de 150 i.
- Tapa y receptor para la serie de lamices.
- Cepillo suavepara limpiar las mallasmas finas.
d) Cepilloduro para limpiarlas mallasmas gruesas.
e) Balanza con sensibilidadde 0, I g Yprecisionde ± 0.05 g.
t) Probeta de 100 ml con tapon.
g) Hojasde papel
h) Agitadormecanicode tamices,con rotacion de 2,5 r.p.m.
- La tabla del agitador para los tamices en la que se deposita la
plataforma,esta inclinadarespectoal eje un angulode4,5 gradosy
su movimientoes comoel de un disco inclinadoque girara alrede­
dor de su perimetro; la velocidad de la rotacion es aproximada­
mentede 2,5 r.p.m.Estemovimientogiratorioextiendeel producto
sobre las mallas de los tamices y al mismo tiempo la tabla vibra
hacia arriba y abajosobre unadistanciade 4 mm, con una frecuen­
cia de 300 vibracionespor minuto.Los movimientosde rotaciony
vibracionson producidospor el mismomecanismo,de ahique sea
suficiente medir la velocidadde rotacionde la tabla inclinadapara
comprobar lascaracteristicasde cualquiervibrador.EIperiodode­
signadopara el tamizadode granules es de 45 minutesa 2,5 r.p.m.
si no se curnpleajustarlo mediante la formula:

Periododel tamizadoen minutos= 2,5 x 45/N° de r.p.m.encontra­
das.

D = es la densidadaparentedespues de compactacionen glml y

v= es el volumenmedido en ml.

5.2 Determinacion del peso de la muestra de acuerdocon la
densidadaparente.

£1volumende la muestra debera ser de 300 a 350 ml y lospesos
aproximados de muestrasde diferentesdensidadesaparentes
deberanser los siguientes :

DENSIDAD APARENTE PESODE LA ~1UESTRA

(g/ml) (g)

> 1,0 > 300

entre 0,7 y > 1,0 210 a 340

entre 0,4 y > 0,7 120a 240

5.3 Procedimientos para el tamizado de Ia muestra,

5.3.1 Colocar los tamices en orden descendente de finura y de
ultimoel recipientereceptor.

5.3.2Pesar un empaquede muestray su contenidoy vaciarel con­
tenidocuidadosamente sobre el tamiz mas grueso(859 i ). Pesarcl
empaquevacioy anotarel peso transferidoal tamiz.

5.3.3 Tape el nido de tamices y montelosen el agitador mecanico
de tamicesagitandopor un periodo de 45 minutes.

5.3.4 Remuevael nidode tamicesdespuesde permitirqueel polvo
suspendido seasiente(aproximadamente Zmin).Seguidamente quite
la tapa cuidadosamente e invierta cada tamiz sobre una hoja de
papel, golpeando cuidadosamente el tamiz, cepille la superficie
superior e invierta cl tamiz sobre 1a hoja y repita para despegar
cualquierparticulaque haya quedado adherida.

5.3.5 Siga este procedimiento para todos los tamices y anote res­
pectivamente lospesosdel materialgranular recogidoen ellosy en
el recipientereceptor.

5. PROCEDIMIENTOS 5.4 Perdidade polvo durante el tamizado.

5.1 Densidadaparentedespuesde compactaeion.Se pesan40 g de
la muestra y se vierten en una probeta de 100 mlcon tapon, des­
pues se golpea la probeta dejandola caer en posiciO'R vertical en
una superficieplana dentro de un range de 2 a 3 cm deattw-a de la
baseal extremo inferiorde la probeta, laoperacionSl'deberarepe­
tir por 10 menos50 veces(hastaque el volumenne varie)y se mide
el volumen final obtenido. La densidad aparente despues de
compactaci6nse calculacon la formulasiguiente :

D=46N
en donde:

SA I Para calcular la perdida de polvo durante el tamizadose su­
man los pesos del material recogido en los tamices y el material
receptory se restandel pesode la muestra tomada. La perdidadu­
ranteel tamizadodebe ser menor al 0,25% del pesode 1a muestra.
si la perdidaes mayor de la indicada la prueba debe repetirse.

5.4.2Sumeel pesode la perdidaal pesode la fraccion que se reco­
ge en el recipientereceptor.

5.4.3Expreseel pesode cada fracd6n tamizadacomo un porcenta­
je del peso de la muestracomo en el siguienteejemplo:
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FRACC10N

Materialgranular recogido
en los tamices de 850 y 250 i

Fraccion de polvo retenido
en el tamiz 150 i

Fracci6nde polvo que pasa al
recipiente receptor (incluida
la perdida durante el tamizado)

6. RESULTADOS
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PORCENTAJE EN
MASA D1STRIBUCION

96,2

3,1

0,7

191

6.1 Calculeel porcentaje acumulativopor masa de la muestraque
se rctiene en cl tamiz de 150 l, mas el porcentajecalculadopara la
fracci6nde muestraretenido en el recipientereceptor(incluyendo
la perdidadurante el tamizado).

6.2 Enel ejemploanteriorel porcentajeacumulativo es iguala 3,8%
de la masa de la muestra.

7. TOLERANCIA

7.1 Ellimite maximo aceptado para el porcentaje acumulativo es
igual a 4,4% por masa.
7.2 Adernas,no mas del 1,1 % masa/masapodrapasaral recipiente
receptor.
7.3 La muestra debera cumplir con las dos especificaciones ante­
riormentecitadas.

8. REFERENCIAS.

Para la redaccionde esta norma, se tomaron en cuenta lassiguien­
tes referencias:

a) CotJaborative InternationalPesticidesAnalyticalCouncil. Cipac
Handbook 1. Heffers PrintersLtd.England, 1980.

b) DirecciOn Generalde SanidadVegetal y Protecci6n Agropecuaria
y Forestal, Departamentode Estudios y Analisis de Plaguicidas •
Subprogramade SanidadVegetal(IlCA).Manualde metodosana­
liticosde formulacionesde plaguicidas.Mexico, 1988.

c) MetodosOficialesde Analisis,TornoIII.Ministeriode Agricul­
tura, Pescay Alimentaci6n. Madrid, 1994.
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