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PARllCULARESPARA ELTRATAMIENroY

DlSPOSIqQNDE AGUAS SERVIDAS

NORMATECNICAOBllGATORlANICARAGUENSE

1.0B,JETO

La presente Norma establece los criterios para el diseflo de los
sistemasdomi!sticosyparticularesparael tratamiento y
disposicion de llguas~vidas a fin de facilitar la elaboracion de
IQS,.,t?y«tos,evitarla contaminacionambientaly proteger a la

·salud publicaengeneral,

Lainstalaeiondesistemasde tratamientodeaguas servidas, de
tipodomestico~ .F~I"f' $ella basedeiumques septico s 0 de
otraittdole,~<i > '.'..i• •' .i. . •• •.. aqu~I1asedificacionesco!1lldecuado
servi~iQ<le .agua, ()Uandonoes .i>QSibledisponer de una red de
alcantarillado sanitario en. condiciones de prestar servicio, y
siempre que ladisposici6!1fmal de las aguas tratadas pueda
realizarse sin constituit un peligro para la salu<ipublica, a juicio
del MJNSAy deacuerdo alasdisposlclonespara el Control de
la Contamillaci6riProveniente de las Descargas de Aguas
Residuales DomesticaaIndustriales y Agropecuarias (Decreto
N°33-95).

2.CRlTERIOSPAAAELDIStNo

2.1 Cuandose empleetanqueseptico,este debera ubicarse en un
sitiodondec no ofrezca riesgo de contaminar las fuentes de
abastecimientodeaguaparaconsumQ humane; permita una
pendiente aceptable "ara la instalacion de las cloacas de la
edifieaci6ny demas elementos del sistema de disposicion
propuesto; sea facil su inspeccion, operacion y mantenimiento;
y resulte factible ladisposicion final de las aguas tratadas,
estipulandose COIIlO mlnimo las siguientes distancias:

De las fuentes de abastecimiento de agua: 20,00 m;
De los linderos de la parcela: 2,00 m;
Del sisremadedisposicion final: 2,00 m;
[)e las CQnstruceiOnes existentes 0 futuras dentro de la
pateela:2,OOm;
De las construcoiones de-terrenos contiguos: 5,00 m; y
De jQSestanques subterraneos de almacenamiento de agua

potable: 10,00m.

Cuando el terrene dondese proyecte ubicar el tanque septico tenga
un pronunciado desnivel opendiente hacia un predio in.re~i?r, se
aumentara la distancia entre el septico y ese lindero, a JU1Cl0 del
INAA.

2.2 Los tanques septicos de forma rectangularse disenaran de
rnanera que su largo sea de 2 a 4 veces el ancho, En'~ tanque de
cualquier otra forma, la altura"til (hasta elnivel del Ijquido )no sera
menor de 1,20ni mayor de 1,60 ill. Seadmitirareducirestaaltura Util
en C8SQS especiales debidamente comprobados,

2.3Lacapacidadutil (volumenhasta elniveldel liquido) de un tanque
septico podra ser estimado por medio de los criterios siguientes:

a) En funci6n de la Dotaci6n y peri6do de retencion,

V=QPt
En donde:

V= Volumen del Tanqueen litros.
Q= Caudal de disello en litros/hab/dia.
p= Numero de habitantes servidos.
t = Tiel11DO de retencion (usar 3 dias).

o) Utilizando el Cuadro I.

La capacidad finalmente seleccionadadependera delcriteriodel
diseftador. En casode no conocerselaDotacion, se podra optarpor
10 indicado en.el Cuadro I.

-Paraotroslocalestenemos:Oficinasylocalesparaoometcio:0,7m3

por eada 1000 m-de area util del local.

- Industrias: 0,10 m 3 por obrero 0 empleado y pol' tumo. Las aguas
residuales industriales se consideraran separadamente, de aeuerdo
con las caraeteristicas de cada caso.

- Escuelas(externados): 0,06 m3 pOT alumno;

Nota: Todas estas capacidades incluyen el espacio neeesario para
almacenamiento de fango. Paracualquierotra clasede edificaci6n,
la capacidad util del tanque septico sera igual en volum~ a la
dotaei6n de agua requerida, segun el US() a que esta-destinedo,
debidamente incrementada en un 50%; salvo queellNAAjuz/We
convenienteaumentar o disminuirdieho volumen,

2.4 Los tanques septicos deberan serde estructuras resistentes,
para soportar las cargas muertas ymeviles aquepueda~que?ar
sometidos, e irnpermeables; hechos de concreto 0 de ladrillos bien
cocidos, enlucidos interiormente con mortero de cemento u otro
materialimpermeabilizante,

2.5 Los tanques septicos deberan llensr, ademas, los siguientes
requisitos:

a. La"entrada y salida deberan hacerse por medio de tullos en forma



deT,del1ierroftmdido0dePVC,de4"dediametrocomomfnimo,
o mediante ta\>ique~. EI extreme inferior de la T 0 deltabique,

.deberaquedarentre0,40yO,60 mpordebajodel niveldelliquido.
, Larasantedelatu1Jeriadeentradade1JeraquedarO,05 mmasalta

quelara~t~dela tuberia desalida. Ladistancia entrelapared
deltanquey el tabique deberaserde0,25m.

b.De\>er~dej~r~ lUI espal;io libre0 camaradeairesobre elnive!
deflotacion, deacuerdolllosCuadrosl y II,aumentandose dicho
espacio en casodequese requieraparala instalaci6n de laT.

c. EIfondo delseptico debera tenerpendiente del 10% haciael
puntodedescarga0extraccion de10<105. Donde lasearacterlsticas
topograficas delterreno 10permitan.IaeXfracci6n delodospodra
hacerse por gravedad; en caso contrario se hara par la parte
superior, a travesde lacorrespondiente boca deIimpieza.

d.ToqOtanq\lesepti.co,e$raprovistodeunabocadeIimpiezade
O,60xQ,60mut>ieadadirectamenteeneimadelsitiodondeconvergen
laspendientes en el fondo,

e. En lalosade cubierta y encima delasTeesdeberan preveerse
tapascuadradas0 circulares de 0,30mpara la limpieza de las
mismas,

t:En~lpaso 4edrenaje par gravedad, de1Jera usarseenel fondo
tubeJolade 4"a.6"dediametro, conpendientedel2%,dotadade
unalIave depasodecierrehermetico,

g.~elJ\.,*,clicedee~Normassemuestraunmodelodetanqae
septico4~ unac8Jn;rra quellenalosrequisitos sanitarios.

, 2.6Lascaracteristicasdedisencdelostanques septicosdedoble
camara seranlasmismasqueparaelcasodelaunidaddeunasola
c8Jnllrll,de\>iendo cumplirademas lossiguientes requisites:

a.Laprimeracarnaradeber3tenerunacapacidadaproximadamente
igual a las dos tereeras partes del volumen total calculado,
debiendo quedarseparada delasegundapormediodeuntabique
queseprolonguebastaunaaltura,ln3ximade0,05mvor debajode
lacara inferiordelatapadelmismo.

-,
b. Lacomunieaci6n entrelasdoseamaras sehara a 0,40m por
debajodel niveldelliquidoen eltanque,pormediodeorifieiosde
0,1OmdealturaporO,30m deaneho, repartidosuniformementea
10anchodeltabique.Elareatotaldeaberturasentreambascamaras
debeserdel5allO%delaSecci6ntransversal Utildelafosa septica,

e. Las bocasde Iimpieza deberan ser de 0,60por 0,60 m como
mfnimo, yubicarseen forma talquepermitan IimpiarlasTeesde
entradaysalidayefectuar lalimpieza decadacamara,

d.EnelA¢ndice deestasNormassemuestraunmodelodetanque
septioo de doscamaras quelIenalosrequisitos sanitarios.

2.7Cuandoseconsidereconvenienteconstruiruntanqueseptico
decaraeterlsticasdistintas a lasestablecidasenesteCapitulo, el

proyecto debera ser sometido a la aprobacion de.Ia autoridad
sanitaria. (MlNSA-MARENA).

2.8Enedificaciones talescomo hospitales, hoteles,restaurante;y
otrosdondeseproducemuchagrasa, deberaninstalarsetrampas0
separadores degrasaa findeevitarqueestapaseal tanqueseptico,

2.8.llAlstrllmpasdegrasanoseconsiderangeneralmentenecesarias
ensistemasdomesticosdeeliminaci6ndeaguasnegras,Siacriterio
del disenador se considera necesario su instalacieri, esta debera
tenerunacapacidadmfnimade 120litrosparaunasolavivienda, Para
losotrosestablecimientos serecomienda utilizarun volumen de 8
litrosporpersonaservida,peroel volumen totalnuncaseramenor
de120Iitros. Enel Apendicesemuestraunmodelo.

2.8.2 Lastrampasdegrasadeberan interceptar lasaguas provenientes
de fregaderos y lavadores de plato, pero no las provenientes de
trituradores dedesperdicios.

2.9 Los metodos de disposici6n del efluentedel tanque septico,
podran set: por mediode sumideros, zanjasde absorci6n, zanjas
filtrantes, filtros de arena superficiales, filtros de arena sub­
superficiales, de acuerdoa 10 queestipulaelDecreto No.33-95.

2.10Cuandoseproyecte disponer sub-superficialmente elefluente
deuntanqueseptico,sedeterminaran lascaraeterfsticasdea1>sorci6n
delsuelopormediodelapruebadepercolaci6n,cuyoprocedimiento
se indicaa continuaci6n:

aLa prueba de percolaci6n delle hacerse en sitios donde la
eomposici6n delsub-suelo presentecaraeterfsticas deuniformidad
geologica.

b.Seexcavaunhoyoen elcentrogeometricodel sistemadedisposici6n
deaguasnegrasa serusado,conunaproftmdidad promedio de los
nivelesextrernosprobablesdel sistema. E~ta profimdidad,pordebajo
delasuperficie delterreno,nodebesermenorde 1,50m euandose
pretenda construir sumideros, 0 de 0,60m en el casode zanjasde
absorei6n. En el fondo del boyo, seexcava otromenor,de secci6n
cuadradade30emde ladoy45emdeprofundidad.

e. Seviertelacantidad necesaria deaguaparaqueelhoyopequeno
se Ilene completamente, esperando que estasea absorbida por el
terrene, Se repiteesta operaci6n durante24 horas,para saturar
completamenteelagujero.

d.Acontinuaci6n serepiteelprocedimientoanterior, cuidandoesta
vezdeanotareltiempodeinfiltraci6n enminutos. Estevalordividido
entre18daraelpromediodeltiempoqaedemoraelterrenoen absorber
2,5emdeagua.

2.11 Deacuerdo conlosresultados obtenidos en lapruebaa quese
refiere el articuloanterior, el area de absorci6n requerida para la
disposici6n de 1.000 Iitrosdiariosde Hquido seencontrara en base
a la ratade~rcolaci6n, y segful el Cuadro III. -

2.12Conelarea deabsorci6n encontrada, tomando comobase un



e.Pendiente: UniforrnedeO,25%.

d.Longitudporramal:30,00mcomomaximo,

f. Distanciaentrezanjas:Seestableceraen funciondelanchode las
zanjas,de acuerdoal siguientecuadroc-

2.20 Lastuberlas de distribucion deberan mstalarseaunmismo
nivel dentrode la caja, con su rasanteaunaaltura de2 a S em, por
encimadelfondo,

DlSTANCIAMINlMAENTRE
EJES(m)

1,90
2,05
2,20
2,35
2,50

0,30
0,45
0,60
0,75
0,90

ANCHODELAZANJA
(m)

g. Tuberiasdedistribucion del efluente:Podranser tubosde 10em
dediametro,deextremidadeslisas,sincampana,dearcillavitrificada,
hierrofundido,PVC,concretouottomaterialaprobadoporelINAA.
Lasjuntas seranabiertas,espaciadascada metro y'con sepanici6n
entre tubosquepodravariar entre 0,3 y 1,011l.

h. Materialdepercolaci6n:Podraser gravao piedratriturada de I a
5 em;conunespesorpor debajodel tubode 15emyporericitna del
tubode 5em. Lasjuntas abiertas ,se protegeranensu partes~perior

contejasdearciIlau hojasdecarton asfaltico,paraevitarJa entrada
delmaterialderelleno,

2.19 LaS cajas de distribuci6n debt)ranubic.arse de~pul!$ del
tanqaesepticoen unlugarqueperrnitalaadecuadaaltemabiIidl\den
el uso de las diversaszonas en que pUedaestM'divjdidoelsistetna
de disposici6n y la uniforme distribucion del efluente; asi como
tambienlalimpiezadelasmismas,

218. Ladescargadelefluentedel,tl\llqUesepticodeberahllcerseen
formatal, queel Hquido se distribuYi' unifomJettlenteento(Jaslas
tuberlasdelsistemadedisposieion; paracuyo findeberanemplearse
cajas de distribucion.

221 Pueden usarse cajas de distribuci6nde forma rectaJ1gular,cuadradaocircular,siemprequelamenor dimensiontransversalno
seainferiora0,60mdeacuerdoa losmodelosin$ertoserielApendice
de estas Normas.

2.22EninstaIacionesimportantesajl!jCi9~IIN","",,(jQnae,etf;tll!ente
del septico sedisponga POl' met<>.40s distintos ald~ sumiderqs,se
instalarauntanquedosificador consifon,autonuiti<;9afinde?btener
una descargaintermitentey una distribucionunifonne delefluente
en el sistemade disposici6n seleecionado.Las caraetedsticas, mas
importantesdeltanque dosificadorysifonsem\lestran~elm9delo
insertoen el Apendice deestasNorrnas.EItanqu¢dosificadorsera
construidofntegramente con eltanque $tlptiCl;'.

2. I3 Cuandoseproyecteutilizarsumideros,estes deberanser del
tipo indicadoenelmodeloinsertoenelApendicedeestasNormas,
yel numeroydimensiones de losmismossecalcularacon baseal
CuadrolV.

2.15 Cuando fuere'necesario construir dos omas sumideros, la
distancia minima entre sus bordesexteriores sera de 3veces el
diametro del mayorvteniendoseen cuenta 10 establecido en el
articuloanterior.

gasto de250 Ipor personaypordia, secalculara el area efectiva
Tjtlquerida. Para el caso de sumideros, el area efectiva sera la
correspondienteal arealateralpordebajode latuberfadedescarga;
para tilcasodecamposd~absorcionelarea efectivacorresponde
al area del fondode las zanjas,

2.14Cuandoseernplee unsumidero, estedebera ubicarseen sitio
donde no ofrezca riesgo de contaminacion a las fuentes de
abastecimiento de agua para uso humane; estipulandose COmO
mmimolassiguientesdistancias:20,OOmaunestanquesubterraneo
dealmacenamientodeagua; 10,00mdetanquessobresuelo;7.50
m a piscinas, 30 m de pozosde aguayde corrientes deagua; 5,00
m de fundacionesde tanques aereos,y de estacionesde bombeo
de agua potable3.00m de tuberlas del serviciode agua potable;
1.50m decualquier lindero;3.00m deedificaciones; 3.00 m. de
arboles grandes, Esta ultima distancia podra ser aumentada a
juicio dei .INAA y del MINSA, cuando el terrene donde se
construira el sumidero presenta considerable desnivel hacia el
predio vecino,'texistepeligrode queel llquidopuedaaflorar en
esepredio, En caso de que lossumideros puedan estar sometidos
a paso de vehlculosu otras cargas moviles,deberan tomarse las
previsiones estrueturales adecuadas, 0 se colocaran defensas
para impedirque talesvehiculos puedan dattarlos.

2. I6 Cuando se emplee un campo de absorcion, las zanjas
correspondientes deberan ubicarse en sitio adecuado que no
ofrezca riesgo de contaminacion a las fuentesde abastecimiento
de agua para l!SQ humano y de corrientes de agua, estipulandose
como minimo las siguientes dimensiones: a fuentes de
abastecimieatodeagua30,00m; estanquessubterraneo15,00m;
acualquierIindero 1.50m;a3.00m deedificaciones; a 7.50m de
piscinas; a 3.00 m dearbolesgrandes;a 7,00m detanques sobre
suelo;a 5,00m de fundacionesde tanquesaereos,de yestaciones
de bombeodeagua potable;y 3.00 m detuberias deaguapotable.

2.17 Las zanjas de los campos de absorci6n se diseftaran de
acuerdoa lassiguientesespecificacionesysiguiendolosmodelos
insertosen elAp~ndice de estas Norrnas:

a. Seccion: LasecciOn podra ser rectangular 0 trapezoidal,
recomendandosezanjas .reetangulares para terrenos firrnes y
trapezoidalespara terrenos deleznables,

b.Ancho:De0,30aO.90 mSerecomiendaparaterrenosperneables
zanjas de pocoancho y para terrenos de poca perrneabilidad
zanias de mayorancho.

c.Profundidadteeomendable:0,65m. , 2.23EIvolumen deltanquedoSificadoraquehacemenci6nelarticulo
2704



anterior,deheraser igual al 75%del volumen de lastuberiasde
distribucionqueenformamornentanea,seanalimentadasporel
referido voluirten.

2.24 Cuando la rata de pereolacien del terreno sobrepase un
tiempqde60milJutl:l$,si Iatopografiapermiteyexistelaposibilidad
~eclisJ'Pnerelefluente tratado a la superficie 0 a on cuerpode
agUasinpeli~Opl\ralasalud publica, ajuiciodel INAAsepodra
~tnizllr un sistema abase dezanjas filtrantes, ajustandose al
modelede lafigura insertaen el Apendicede estasNorrnas, y a
las siguientesespecificaciones:

aj Seccion: Rectangular.
b) Anchq:DeO,75a1,50m.
c)Profundidad: DeI,30a 1,50m.
d)DiStltncia libreetltre~njas: 3,00m,
e)LQ1)gitudpor rarnal:30,OOmcomomliximo.
f)Pendiente:0,25aO,50%.
g) :ruberiadegistribuciOnygerecol~i6n: Podransertubosde
Wcmclediamett0,deextremidades lisas,sincampana,dearcilla
vitrifieada, hierro fundido, .esbesto-cemento, concretou otro
material aprobadoajuiciodelINAA. Lasjuntas seranabiertas,
espaciadas cada metro y con separacionentre tubos que podra
variarentreO,3 y 1,0em

h) Materiald~ @colaci6n: Los tubes iran colocadosdentrode
unacapadegravaSf\lesa 0 pie<fta picadade25 emdeespesor.
Entrelascapasantesmencionadasiraun mantode 60em como
minimo de arenl)gruesa, limpia,de unagranulometria tal que
paseellOQ%atravesdeun tamizl\Io. 4(huecosde5mm).Laarena
deberatener pr~ferenternente un tllmai\o efectivoentre0,4y0,6
mmyoncoeficientedeuniformidadnomayorde4. Sereeomienda
ubicar las juntas deltubo superior con respectoa las del tubo
inferior, enformaalterna,Las juntas abiertas seran protegidas
ensupartesuperiorcontejasdearcillauhojasdecartonasfaltico.

i) Rata de filtracion: A los efectosdel calculo del sistemase
reeornfenda utilizaruna rata de filtraci6n de 38 litrospormetro
euadradopar dia.

Estetipode tratamientoseeundariorequierequeel efluentedel
tanque septicocol)tenga muy pocossolidossuspendidos, pues
de 10 contrario ~.plledeobstruir en corto tiempo el material
filtrante, requiriendosu limpieza.

225 Dortdenosedispongadeaguaparaarrastredelasexcretas
o no se puede disponer de las aguas servidas por medio de
colectorescloaealesosepticosysumideros,sepermitiraelusode
letrinas.

2.26 La letrina debe ser ubicada en sitio conveniente,
estipulandose como minimo las siguientesdistancias: de una
fuentedeabastecimientodeaguapotable20,00m;dela vivienda
5,OOm;decualquierIilJder03,00m;detllriquesobreelsuelo 10m;
de tanquesobretorreSIll.y3.00Ill..de tuberiasdeaguapotable.
En casodeterrenosconmuchapendientehaciaprediosvecinos,
esta ultimadistanciadeberaseraumentadaprudencialmente.

227 La excavaci6n delhqyosehara de secci6ncuadradade 0,90
mmfnimodeladoocirculardeigualdiametro,p<r3,OOmdeprotundidad.
Cuando el terreno es deleznable,este se protegera con paredes de
concretopobre,suelo-cemento, bloquesde concreto, ladtillos bien
cocidosU otro materialadecuado.

2.28 En terrenosdondeel nivel freaticose encuentrea menos de
1,20 m el hoyo podra construirse en forma alargada para darle
suficiente capacidad, 0 utilizar Ietrinasde fosa impermeable tipo
abonera,

. 229 La plataformaque eubre la boca del hoyo debe tener una
elevacion suficiente sobre el terrene circundante para evitar la
entradadeaguassuperficialesyseconstruiradeconcretoarmadou
otrosmaterialesdeconstruecion susceptibles de soportaruna carga
mlnimade200kg/ern',

2.30 Fijamente, adosadaa la plataformase construira una caseta
de material adecuado, con sufieienteluz y ventilacion naturales,
protegiendoselas aberturascon tela metalica y proveyendosea la
puerta de. cierres de manera que permitan cerrarla interior y
exteriormente. £1areainteriorminimadelacasetadebeser I,00m2

•
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UltimaLinea.

CUADROI

MEDIDASRECOMENDABLESPARATANQUES SEPTICODE
UNACAMARA

ERSONAS VQLVMEN LARGO ANCBO PROFVND/DAD ALl\lRADE
VTD. IJTIL CAMARA

DE AllIE
(mry L A P C

(m) (m) (m) (m)

·2 0,80 1.20 0,60 1,20 0,30
-4 I.SO 1.60 0.80 1,20 0,30
-7 2,10 1,95 0.90 1,:Ill 0,)0
·-10 3,00 2,30 1.10 1)11 0.30
I-IS 4.SO 2.90 1,30 1)11 0,30
6·20 6.00 3.10 I.SO 1,30 0,30
1·25 7.SO 3.40 1,10 1.30 0,30



Nota:' Los tanques septicos de capacidas mayor de 7,50 m'
deberan ser de doolec4mara

CUADROn

MEJ)IDAS RECOMENDABLFS PARA TANQUE SEPTICO
DEDOSCAMARAS

rel\SONAS VOLUMEN LARGO LARGO ANCHO PROFUNDJDAD CAMARA
urn. PR.JMIlRA SEGUNDA DUTIL DEAlRE
,m' L, L,

(m> (~) ("m)(m) (m)

16- 30 9;.00 2,43 1,20 \.70 I.SO 0,40
1-33 IO,SO 2,7$ 1,30 1,60 I,SO 0,40

16-40 12,00 2;$0' 1,33 2,00 I,SO 0,40
I - so 15.00 2,13 I,SS 2,20 I,SO 0,40
1-60 lB.ao 3,25 1,60 2,40 1,60 0,40
1-70 21,00 3.SO 1,70 2,60 \,60 0,40
1- 80 24,00 3,83 1,83 2,70 1/>0 0,40
l-1lO TI,OO 4,:10 2,00 2,80 \,60 0,40
1·100 30,00 4,30 2,10 3,00 I,6fJ 0,40

CUADROIll
,

RATA.DEPERCOLACION AREADEABSORCION
Minutosi2,5 em m' 1.000 l/dla

1 4,90
... 2 7,00

j .~

4 9,~

5 1100
.. 10 ...

,

1560
15 ! 19,10.

.' 2D 22.00
.. .... 25 2460

WI) 26QO

40 31 10
>. 50 34,80

.. ' 60(2) 38,10,. tn

(I}~onr$ta deperQ9laci6nhasta 30 minutos sepodran utilizar
l;8I1jaS.tie absorci6n.0 sumideros

(2) Coil rata de perC9laci6n entre 30 y 60 minutos se utilizaran
~jasdeabsorci6n. ConratadepercOlaci6n mayor de60 minutos
se pool'linutilizar zaitjas tiltrantes 0 filtrOsde agua.

CUADROIV

DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA SIJ:M[l)lJ{()S EN
RELACION A LAS PERSONAS SERVIDAS A LA RATA DE
PERCOLAOON

~UMERO DE SUPERFICIE NUMERO DIA~ETRO PROFUNDIDAD
PERSONA m' SUMIDERO m m

Rata de oercolacion de 0 ha.ta"l
. 2 9,42 I 1,5(l 2.(l0
- 4 11,30 I .1,5~ 2•.40

~- 7 14.87 I 1,70 2,80
~- 10 2 I ,25 I I ;90 3,60

I - IS 31,87 2 1,50 3,40
6 - 20 42,50 2 1,90 3,60

~I - 25 53, I 3 2 2,30 3,70
6 - 30 63,7S 2 2,60 3;90
1 - 3$ 74,37 2 2,70 4,40

Rata de percola~ion de3 basta 5. 2 5,50 I '.,50 Z,OO
- 4 I 1,00 I 1;50 '2,50
- 7 19,25 I 1,70 3,60
- 10 27,50 I 2,4'0 ..3;70

I I - IS ,41;25 2 1,80 3,70
16 - 20 55,00 2 2,40 3.70
~I - 25 6.8,75 2 1,60 4;20
6 -30 82,50 3 .'2,10 4,20
I - 3S 96,25 3. ~,30. 4,20

i3,45
Rata.de~bi¢io!1*:S~"~()

I -2 I :',.~!I f·~!1 ..- 4 26,90 I f;30 3;.70
- '7 ,48.08 ! 2.~0 3'70
·_}O 67;25 • ! 2,1l0 4'1~
I -IS 100.,88 ;I 2~M ~'1°6 -20 134,50 3' 2/10 ' ,.~,~O

~I - 2S /1\8,1.3 4 2.10 5.00'
6 - 30 201,'/'5 4 ~,.70 6;00.
I - 35 235,38 5 .511 6;Oll

Nota: EI proyectista podra adoptar dimensioncs diferlintes,a las
recomendadas en este cuadro, justificandolascQn loscalculo$
correspondientes, los cuales deberan ajustarse.a los principios
establecidos en esta nonna. . , ,


