EXIGENCIAS METROLOGICAS
NORMA TECNICA NICARAGUENSE
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CERTIFICACION

El suscrito Secretario Ejecutivo de la Comisién Nacional de
Normalizacién TécnicayCalidad, CERTIFICA: 1.- Queenel Libro
de Actasquellevadicha Comisién, en laspaginas 27,28,29,3031

y 32 se encuentra el Acta nimero 006-99 1a que en sus partes
conducentes, integray literalmentedice: “ACTA N0 006-99.En la
ciudad de Managua, alas cuatro de la tarde del dia seis de octubre
demil novecientos noventa y nueve, reunidos en el Auditorio del
Ministeriode Fomento, Industria y Comercio, laComision Nacional
deNormalizacién Técnicay Calidad, integrada por los siguientes
miembros: Lic. Azucena Castillo, Viceministro de Fomento,
Industria y Comercio; Ing. Clemente Balmaceda, Delegado del
Ministro de Transporte e Infraestructura; Lic. Luis Martinez,
Delegadodel Ministrodel Trabajo; Ing. SergioNérvaez Sampson,
Delegado del Ministro Agropecuario y Forestal; Ing. Evenor
Masis, Delegado del Instituto Nicaragiiense de Acueductos y
Alcantarillados; Ing. Ricardo Mendoza. Delegado del Director del
Instituto Nicaragtiense de Energia; Dr. Gilberto Solis, Delegado
del Representante del Sector Industrial; Dr. Boris Gutiérrez,
Delegadodel MinistrodeSalud; Dr Oscar Gémez Jiménez, Secretario
Ejecutivo, Director de Normalizacién y Metrologia del Ministerio
de Fomento Industria y Comercio y el Ing. Mauricio Peralta,
Director General de Competencia y Transparencia en los Mercados
del Ministerio de Fomento, Industria y Comercio. Constatado el
Quérum de Ley y siendo este el dia, lugar y hora sefialados, se
procede en la siguiente forma: Preside la Sesi6n la Lic. Azucena
Castillo, quien la declara abierta: A continuacién se aprueban los
puntos de Agenda a tratar que son los siguientes ... (partes
inconducentes) 33-99 Aprobar la norma NTON 07 001 ~ 99
Exigencias MetrologicasparapesasdeclasesE , E,,F ,F , M, M,,
y M,....(partes inconducentes) No habiendo otro asunto que
tratar, se levanta la sesién a las cinco y treinta minutos de latarde
del dia seis de octubre de mil novecientos noventay nueve. Leida
fue la presente acta, se encuentra conforme, se prueba, ratificay

firmamos. Azucena Castillo. Viceministro de Fomento Industria y
Comercio. Presidente. Dr. Oscar Gomez Secretario Ejecutivo de la
Comisén Nacional deNormalizacion Técnicay Calidad.” Es conforme
con su original, con el cual fue debidamente cotejado por el suscrito
Secretario Ejecutivoy asolicitud del Ministerio de Fomento, Industria
yComercioparasudebida publicacion en “La Gaceta, DiarioOficial”,
extiendoesta CERTIFICACION la que firmoysello enla ciudad de
Managua a los tres dias del mes de noviembre de mil novecientos
noventa y nueve.- Dr. Oscar Gémez Jiméneg, Secretario Ejecutivo
Comision Nacional deNormalizacién Técnica y Calidad.

1.Objeto

Esta norma tiene como propésito establecer las caracteristicas y
exigencias metrologicas para todas las pesas de las clases E, E, F,
Fz’ Ml’ Mz’ y M:v.

2. Terminologia

2.1 Pesa. Una medida materializada de |a masa, reglamentada de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas y metrolégicas: forma,
dimensiones, material, calidad de la superficie, valor nominal, y el
error maximopermisible

2.2 Clase deexactitud de pesas. Una clasede pesa con determinados
requisitos metroldgicos y que cumplen con un rango de errores
especificados para cada clase en esta norma.

2.3 Juego de pesas. Una serie de pesas, usualmente presentadas en
un estuche arregladas detal manera que permite cualquier pesaje de
todas las cargas entre la masa de peso con el valor nominal minimo
y la suma de las masas de todas las pesas de la serie con una
progresién en la cual 1a masa del peso-con valor nominal minimo
constituye el peso més pequefio de la serie.

2.4Masa convencional. Valor convencional delresultado de pesaje
enaire(DeacuerdoaR 33 dela OIML).

Paraun pesomedido a20 °C, la masa convencional es la masa de un
pesodereferenciacon unadensidad de 8 000 kg/m?, el cual es pesado
en un ambiente de aire con densidad de 1,2 kg/m?.

3. Campode aplicacion.

3.1 Esta Norma Técnica Nicaragiiense contiene las principales
caracteristicas fisicas y los requisitosmetrolégicos que deben cumplir
las pesas que son usadas: '

- para la calibracion o verificacién de instrumentos de pesaje;

- para la calibracién o verificacién de pesas de una clase de menor
exactitud; ‘

- con instrumentos de pesaje.

Los valores nominales de las masas de las pesas objeto de esta
norma van desde 1 mg a 50 kg,

3.2 Esta norma se aplica a las pesas de clases de exactitud a como



sigue:E,E,F,F,,M,MyM,

3.2.1Pesas usadas para la calibracién o verificacién de
instrumentos depesaje, Laclase deexactitud delas pesasusadas
paralacalibracion o verificacién deinstrumentos depesaje deberd
ser de acuerdo a la Clase de exactitud del instrumento como se
establece en 3.2.3.

3.2.2 Pesasusadas parala calibracién o verificacion de pesas
deuna clase de menor exactitud. E : Pesas con valores derivados
de los prototipos internacionales del kilogramo para asegurar
latrazabilidad entre los estdndares nacionales y pesas de clase E,
ymenor.

Las pesas de clase E, o juego de pesas deben siémpre estar
acompaiiadas por un cemﬁcado de calibracion (ver 14.2),

E,: Pesas paraser usadasen lacalibracién overificacién primitiva
(inicial) de pesas de clase F,.

Las pesas de clase E, o juego de pesas deben siempre estar
acompafiadas por un cemﬁcado de calibracién; ellas pueden ser
usadas comopesas de claseE, ‘si cumiplen con losrequerimientos
de rugosidad de superficie y susceptibilidad magnética de las
pesasdeclase E, ysi sucertificado de calibracion provee los datos
apropiados (especificados en’'14.2).

F,: Pesas para ser usadasen'la calibracién o verificacién inicial
dé pesas de clase F,.

F,-Pesas para ser usadas en la calibracion o verificacion inicial
de pesas de clase M, y posiblemente M,,.

M,: Pesas para s¢r usadas en la calibracién o verificacién inicial
-de pesas de clase ML,

M,: Pesas para ser usadas en la calibracién o verificacién inicial
de pesas de.clase M.

3.2:3 Clase de exactitud minima de pesas usadas con
instrumentos de pesaje. Las clases de exactitud de las pesas
usadas con los instrumentos de pesaje pueden ser escogidas en
concordanciacon lasexigenciasdela Norma Técnica Nicaragiiense
-sobre Instrumentos de Pesaje de Funcionamientono Automaticos”
(NTN-07-001/99).

'F,, E,: Pesas para ser usadas en instrumentos de pesaie con clase
deexactitud (I).

F, : Pesas para ser usadas en instrumentos de pesaje de clase de
exactxtud(l]) empleadasen transacciones comerciales importantes
(e.g. oroy piedras preciosas).

M,: Pesas para ser usadas en instrumentos de pesaje con clasede
exactltud (1.

M., : Pesas para ser usadas en los instrumentos de pesaje de clase

deexactitud (INI) emipleadasen transacciones comerciales normales.

M,: Pesas para ser usadas en instrumentos de pesaje con clases de
exactitud (I1IT) y (I11).

4. Principios de lanorma.

4.1 Las pesas cubiertas por esta norma deben cumplir con los
requerimientos dela OIML R 33, “Valor convencional del resultado
depesajeenaire”

4.2 Los valores nominales de las masas de las pesas deben ser igual
alx107kg,02x 10°kg, 5x 10~kg, dondenrepresenta unntimeroentero
positivo o negativo o cero.

4,3 La secuencia de un juego de pesas debe estar compuesta deuna
de las siguienites:

(1;1;2;5)x 107kg

(1;1;1;2;5)x 10°kg

(1:2:2;5)x10°kg

(1;1;2;2;5)x 10°kg, donde “n” representa un nimero entero positivo
0 negativo o cero.

REQUISITOS METROLOGICOS.
5.Errores maximos permisibles en la calibracién o verificacion.

5.1 Los errores maximos permisibles.en la verificacién inicial y las
subsecuentes para cada pesa individual se dan en la Tabla 1.: Estos
errores maximos permisibles serelacionan a lamasa convencional.

5.2 Paracadapesa, la incertidumbre expandida U para k=2 (ver Anexo
B)de lamasa convencional debe ser menor oigual aun terciodel error
maximo permisibledadoen Tabla 1, exceptoparapesasdeclase E (no
es un requerimiento especifico relacionado a U para pesas de clase
E ; sin embargo, U debe ser significativamente menor que el error
méximopermisible).

Nota: Las condiciones de referencia aplicables al ajuste de pesas
patrones son las siguientes:

- densidad del patrén de referencia : 8 000 kg/m?

-densidad del aire ambiente: 1,2 kg/m?

- pesadoen el aire a 20 °C, sin correccitn para en>puje el aire.

5.3 Para cada pesa, lamasa convencional, m_(determinada conuna
incertidumbre expandlda dé‘acverdoa 5.2)nodiferird por masquela

diferencia: error miximo penms:ble Am menos la incertidumbre
expandida, del valor nominal dela pesa, m0



m,-{(8 m-U)<m <m + (O m-U)

Valor
inal dfmen mg
Clase E, | Osse ;| Qase F, | Qase F,} Qlase M} Qase M, {Qase M,
25 £ 30| B30 | I T 300 B0
10 30 100 [ 300 1000|3000 ([10000 |
0 ] is 50 150 | 500 1500 15000
kg 25 75 - 125 7 250 750 2500
P 10 30 10 30 100 200 [1000
kg ns 15 b1 15 50 150, SO0
k00 g 025 075 5 1.5 25 75 250
P 0,10, 0,30 0 30 10 30 100
g 0.05 0.15 5 13 [} 15 50
E 8 oo | 010 30 1.0 30 10 30
8 ,025. 080 25 08 25 8 25
08 0,020 | 0060 | 620 [ 2 [ 20
g 015 050 i3 0.5 15 5 15
g 0012 040 12 04 1.2 ) 12
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mg NO0R 0025, 008 025 D8 25
0,006 0,020 0,06 020 06 2,0
mg; 0005 0015 [ 0,05 0,13 03 15
[ 0004 Jo0i12 [ 004 012 04
mg. 0,001 0010 D03 010 03
0 mg 0007 0008....] 0@©s 008 024
5 mg 0002 {0006 [ 000 |006 0,20
Pmg 0,002 [ 0006 | 0,020 [ 0,06 6,20
mg 0002 looos 1 o020 | o006 0,20

Tabla 1. Errores Miximos permisibles en verificacion primitiva
(inicial),

Parapésasde clase E, y E,, los cuales estin siempre acompafiados
por certificados que proveen los datos apropiados (especificados
en 14.2), la desviacién del valor nominal- |m_— |m,_ ; deben ser
tomados en cuenta por-el usuario.

CARACTERISTICAS FISICAS.
6. Forma,
6.1 General

6.1.1. Las pesas deben tener forma geoméirica sencilla para
facilitar su fabricacién; no deben tener- extremos:filosos para
prevenir su'deterioro; y, no deben tener orificios pronunciados
para evitar depositos (i.e. polvo) sobre la superficie.

6.1.2 . Laspesasdeun conjuntodado debentener lamismaforma,
excepto para pesas de un gramo o menos.

6.2  Pesas menores oiguala un gramo.

6.2.1 Laspesasmenoresqueun gramodeben ser liminasplanas
poligonales o alambres, con formas apropiadas que permitanun
ficil manejo. Las formas deben ser indicativasdel valor nominal
de las pesas.

Las pesas de un gramo deben ser laminas, planas, poligonales o
alambres.

6.2.2 . Laforma de pesas nomarcados con sus valores nominales
deben estar disefiadas de acuerdo con la siguiente tabla.

‘alores inales (mg) Laminas poli Alambres

b- 50-500 I Penthgy H

b 20.200 Cuadmdo Cusdrado }Of 2sepmentos
- 10- 100 - 1 00Q Tridhgulo Triangulo 1 segmento

Tabla 2. Forma de las pesas de 1.g o menos.

6.2.3 Un juego de pesas puede estar compuesto por mias de una
secuencia de formas, difiriendo una secuencia de otra. Sinembargo,
en una serie de secuencias, una secuencia de pesas de una forma’
diferente no puede ser insertada entre dos secuencias de pesas que
tienen lamisma forma.

6.3  Pesasdeun gramo o mis. ;

6.3.1 Una pesa de un gramo 0 mds puede tener, ya sea la forma de
miltiplos de pesas de un gramo o la forma de submaltiplos de las
pesas de un gramo.

6.3.2 Laspesasde valoresnominalesdesde 1 ghasta 50kg pueden
tener las dimensiones externas mostradas en el Anexo A.

Estas pesas pueden tener ademds un cuerpo cilindricoo ligeramente
de forma conica: La altura del cuerpo puede ser aproximadamente
igual al didmetro medio; la altura debe estar entre 3/4 y 5/4 de ese
didgmetro.

También esaspesas pueden estar provistastambién con un agarradero
1a cualtiene unaaltura entre el didmetromedio yla mitad del didmetro
del cuerpo. \

6.3.3 Ademads de las formas arriba mencionadas (6.3.2), las pesas
de 5 kg a.50 kg pueden tener diferentes formas ajustables al método
de levantamiento, en lugar de un agarradero. Ellas pueden tener
dispositivos rigidos para sumanejo formandoparte del cuerpo, tales
como ejes, agarraderos, o algo parecido.’

6.3.4 Laspesasdeclases M,, M,y M, con valoresnominales desde
5 kg a 50 kg pueden ademas tener forma de paralelepipedos con
bordes redondeadosy un agarraderorigido, a como se muestraen'el
AnexoA. '

6.3.5 Los ejemplos -tipicos de dimensionies y tolerancias
diménsionales para pesas de clases M, M, y M, s¢ muestran en el
AnexoA,

7. Construccion.

7.1 PesasdelasclasesE yE,

Las pesas de las clases E 'y E, deben ser sélidas y no deben tener
cavidades abiertas a la atmésfera. Deben tener una construccion
integra, es decir, componerse de una sola pieza de material.

7.2  PesasdelasclasesF yF,

Las pesas de clases F, y F, desde 1 g hasta 50 kg pueden ser uno o
més piezas del mismo material. Las pesas de clases F, y F, pueden
contener cavidades de ajuste; sin embargo, el volumen de esta
cavidad no debe exceder un quinto del volumentotal de lapesa, yla -
cavidad debeser cerrada ya sea por medio deasaso por cualquier otro
dispositivo apropiado.

7.3 PesasdeclaseM,.

7.3.1 LaspesasdeclaseM, desde 100 ghasta 50kg debenteneruna
cavidad de ajuste. Para pesas de clase M, desde 1 ghasta 50 g, Ia
cavidad ce ajuste es opcional pero es recomendado que pesas deside
1 g hasta 10 g sean construidas sin cavidad de ajuste.



7.3.2. Laspesasde clase M, desde 5 kg hasta 50 kg con la forma
de un paralelepipedo rectangular pueden tener una cavidad de
ajuste construidaa comosedetallaen 7.4.2, o pormediosimilares.

La cavidad de ajuste debe ser sellada por medio de un tapén
roscado (con un destornillador de ranura) o un disco (con un
orificio de manipulacién central) hecho de latén ode otrometal
apropiado; su volumen no debe ser mayor de un quinto del
volumen total de la pesa.

Después del ajuste inicial, aproximadamente dos tercios del
volumen total de la cavidad de ajuste de pesas nuevas debe estar
vacio.

El tap6n o disco debe ser sellado por una conexién de plomo (o
material similar) introducido en una ranura circular interna o
dentro de 1a rosca del tubo.

73.3 Las pesas de clase M, de 100 g hasta 10 kg del tipo
citindrico deben tener cavidades de ajuste construidas a como
se describe en 7.4.3, o por medios similares.

El volumen de lacavidad deajuste nodebe ser mayor deun quinto
del volumentotal de 1a pesa. La cavidad de ajuste debeser sellada
por una conexién de plomo introducida en una ranura circular
provista de una porcién ampliada del didmetro.

Después del ajuste inicial, aproximadamente dos tercios del
volumen total dela cavidad de ajuste de pesas nuevas debe estar
vacio.

El tapén o disco debe ser sellado por una conexién de plomo (o
material similar) introducido en laranura circular interna.

7.4 . PesasdelasclasesM,yM,.
74.1 Las pesas de las clases M,y M, desde 100 g hasta 50 kg
deben tener una cavidad de ajuste.

Para pesas de clase M, de 20 'g y 50 g, la cavidad de ajuste es
opcional.

Las pesas de clase M, de 10 g o menos deben ser solidas sin
ninguna cavidad de ajuste.

7.4.2 Laspesasdeclase M,y M, desde Skg hasta 50kgcon una
forma de paralelepipedorectangular deben tener unacavidad de
ajusteya sea formado por la insercion de un agarradero circular,
o, 81 el agarradero es sélido, debe tener una cavidad de ajuste la
cual es fundida dentro de unode los soportes de la pesa, que abre
al lado o en la cara superior de los soportes. '

Después del ajuste inicial, aproximadamente dos tercios del
volumen total de la cavidad de ajuste de pesas nuevas debe estar
vacio. ’

7.4.2.18i la cavidad de ajuste esté en la agarradera de tubo, la
cavidad debeser cerrada por mediode un tapén roscado(con una

ranura para destornillador) o un disco (con un agujero central de
manipulacién); la pastilla o disco debe ser hecha de latén o de otro
material metélico apropiado y debe ser setlado por una pastilla de
plomo (omaterial similar) introducida en una ranura circular interna
o dentro de Ia rosca del tubo.

7.4.2.2Si la cavidad de ajuste es fundida en una posicién vertical,
la cavidad debe ser cerrada por una platina hecha de acero suave o
por otro material apropiado, seilado por una pastilla de plomo (o
material similar) introducida en la carcaza teniendo una seccién
conica. :

7.4.3 Laspesascilindricas de clase M, y M, desde 100 g hasta 10
kg deben tener una cavidad de ajuste perforada dentro del ejede la
pesa, abertura en la cara superior ¢ incluir una ampliacién del
diametroalaentrada.

Después del ajusteinicial, aproximadamente dostercios del volumen
total de la cavidad de ajuste de pesas nuevas debe estar vacio.

La cavidad debe ser cerrada por una conexién roscada (con una
ranura para el destorniliador) o disco (con un agujero central de
manipulacién), hecha de latén ode otromaterial metélico apropiado.

La tapa o disco deben ser sellados por una conexién de plomo
introducida en unaranura circular interna en la parte ampliada del
didmetro.

8.  Material

8.1  General

Laspesas deben ser resistentesa lacorrosion. La calidad del material
debe ser tal que los cambios en la masa de las pesas debe ser
despreciableen relacién aloserrores maximos permitidos en suclase
de exactitud bajo condiciones normales de uso y el propésito para
el cual ellos han sido usados.

82 PesasdeclaseE yE,

Elmetal o aleacién usada para pesas de las clases E,y E, deben ser
préicticamente no magnético (la susceptibilidad magnética nodebe
exceder k= 0,01 paraclase E y k=0,03 paraclase E,).

La dureza de éste material y su resistencia al uso debe ser similar 6
mejor que el de acero inoxidable austenitico.

83 PesasdeclaseF,yF,
La dureza y fragilidad de Jos materiales usados para pesas de las
clases F,y F, deben ser al menos igual a aquella hecha de laton.

El metal o aleacién usada para pesas de clases F,y F, deben ser
practicamente no magnético (susceptibilidad magnética no debe
exceder k=0,05).

84 PesasdeclaseM,.

84.1 Elmaterial usado para pesas rectangulares de clase M,
desde 5 kg hasta 50 kg debe tener resistencias a la corrosién al
menos igual al del hierro gris de fundicion; su fragilidad no debe
exceder la del hierro gris de fundicién.



8.4.2 Las pesas cilindricas de clase M, de 10 kg y por debajo
deben ser hechas de latén o de otro material cuya calidad es similar
omejor que la del latén.

8.4.3 Las pesas de clase M, de | g o menos deben ser hechas
de material que sea suficientemente resistente a la corrosién ya
laoxidacion. Lasuperficienodebe ser bafiada, exceptopara pesas
de 1 g con una forma cilindricaen cuyo casouna superficietratada
es permitida.

85 PesasdeclaseM,yM,.

8.5.1 ElcuerpodelaspesasrectangularesdelasciasesM,y M,
desde 5 kg hasta 50kg debe ser hechode un material el cual tiene
una durezayresistenciaa la corrosién al menos igual que aquella
del latén fundidoy una fragilidad que no excedela del hierro gris
de fundicién. Sinembargo, el hierro gris de fundicién nodebe ser
usado para pesas con una valor nominal menor que 100 g.

8.6 PesasdeclaseM,, M,yM,
Las pesas de las clases M, M, y M, no deben ser practicamente
magnéticas,

Laagarraderade pesasrectangulares declases M,, M, y M, deben
ser hechas de acero uniforme tubular o debe ser hierro de
fundicién, integrada al cuerpo de la pesa.

9. Densidad.

9.1 General

La densidad del material usado para pesas debe ser tal que una
desviacion del 10% de la densidad del aire especificado (1,2 kg/
m®) no produce un error que exceda un cuarto del error méximo
permisible. Estos limites estdn dados en la siguiente tabla:

Valor B Doy (107 kg m®)

fNominal | Qsse E, QueE, | OmeF, | QaseF, [QueM, |Ome M,

> 100 5 | 7,934..8,067 | 7.81.821 |7,39.873 | 64.107 | >44
30 7oL B08 | 1.3. 828 6.0... 12 > 40
TLg [ 784817 | 730.8,37 | 66101 48240 | >3
10g | 774 828 | 737 889 | 60120 > 40 >20,
Sg | 7,62..842 69.96 | 53.1601 =230
2g | 1,27 839 50120 > 40 =70
33..16,0 > 30

Tg 6,9.9,6
mg{ 63..109 2 44 > 22

D0 mg| 53160 >38
100mg > 44 >23
g > 3.8
[ Wmg =23

Tabla3. Limites Minimos y Mdximos paradensidad (A __, ).

10. Condicionesde superficie.

10.1 Bajo condiciones normales de uso, las calidades de la
superficie deben ser'tal que cualquier alteracién de Jamasa de la
pesa es despreciable con respecto al error maximo permisible.

10.2.1. La superficie de las pesas (incluyendo la base y esquinas)
debe ser lisa y los bordes deben ser redondeados. La superficie
delaspesasdeclasesE,E,, F, y F,nodeben ser porosos y deberdn
presentarunaapariencia brillantecuando seexaminan visualmente.

10.2.2. Las superficies de las pesas cilindricas de clase M, M, y

M, desde 1 g hasta 10 kg deben ser lisas, y no deben parecer porosos
cuando se examinan visualmente. El acabado de las pesas
rectangulares de lasclases M, M,y M, de 5kg, 10kg, 20 kg, 50kg
deben ser similares al hierro gris de fundicién cuidadosamente
fundida en un moldede arena fina. Estopuedeser obtenidopor medio
de una pintura apropiada.

10.2.3. En casode dudas acerca de la calidad de la superficie de una
pesa, los siguientes valores maximos de la rugosidad de superficie,
pico promedio de la altura del valle R_(1SO), debe observarse para
determinar la superficie de esa pesa:

Clase E __E F
2

i § 1 F7
R,(um) | 05 i 5

Tabla 4. Valores mAximos de la rugosidad de superficie.
11, Ajuste.

11.1. PesasdeclasesE yE,
Las pesas deben ser ajustadas por abrasion, esmeriladas o cualquier

. método apropiado. Los requerimientos de superficie deben ser

cumplidos al final del proceso.

11.2. PesasdeclasesF yF.

Las pesas so6lidas deben ser ajustadas por abrasion, esmerilado o
cualquier método apropiado que no altere la superficie. Las pesas
con cavidadésde ajuste pueden ser ajustadas con el mismo material
del cual ellas estan fabricadas o con estafio, molibdeno o tungsteno.

11.3. PesasdeclasesM ,M,yM,.
11.3.1. Las pesas desde 100 g hasta 50 kg deben ser ajustadas
usando materiales densos y metalicos tales como trozos de plomo.

11.3.2. Las pesas cilindricas desde 1 g hasta 50 g sin cavidades
deben ser ajustadas por mediode remocion de material o esmerilado.
Si estas pesas tienen cavidades de ajuste, deberdn ser ajustadas
usando materiales metalicos densos tales como trozos de plomo.

11.3.3. Las pesasen forma de laminas oalambres desde 1 hg hasta
1 g deben ser ajustado por medio de corte, abrasién o esmerilado.

11.3.4. El material usado para ajuste debe ser cualquier material
s6lido que mantengasumasay constitucién; lamasay constitucién
de las pesas no deben cambiar (quimica o electroliticamente) en la
cual es introducida.

12, Marcado

12.1. General.

Exceptuando las pesas de clases E, y E,, las pesas de un gramoy
mitiplos deun gramo deben ser marcados para indicar claramente
suvalor nominal.

Los numerales que indican el valor nominal de ]amasa delaspesas
deben representar:
kilogramos — para masas de 1 kg y arriba



gramos — para masas desde 1 g hasta 500 g

Las pesas duplicadas o triplicadas en un juego deben ser
claramente distinguidas por medio de uno o dos asteriscos o
puntos en el centro de la superficie, excepto para pesas en forma
de alambre las cuales deben ser distinguidas por medio deunoo
dos (ganchos) argollas.

Pesas laminares o dealambres desde 1 mghasta 1 gnodebellevar
ninguna indicacion de valores nominales oreferencias de clases.

12.2, PesasdeclaseE yE,
LaspesasdeclaseE, y E,no deben llevar ninguna indicacién det
valor nominal oreferencia de clase; 1a clase debe estar indicada
sobrela cubierta del estuche (seccitn 13.1) de laspesas. Laclase
debe ser indicada comoE , E,

Las pesas de clase E, pueden llevar un punto fuera del centro en
la superﬁcie superior para distinguirlas de las pesas de clase E,.

123, PesasdeclaseF YF,

Las pesas desde 1 kg hasta 50 kg deben llevar, por medio de
moleteadoo gravado, laindicacién desu valornommalexprcsados
deacuerdocon el punto 10.1 (noseguida por el nombre o simbolo
delaunidad).

~ 12.3.1. Laspesasde clase F, no deben llevar referencia de clase.

12.3.2. Las pesas de clase F, desde 1 g hasta 50 kg deben lievar
susreferencias de clase bajo la forma “F” juntocon laindicacién
de sus valores nominales.

12.4. Pesasdeclase M,M,yM,

12.4.1, Las pesas rectangulares desde 5 kg hasta 50 kg deben
indicar el valor nominal de la pesa, seguida por el simbolo “kg
encaladoorelieve, en la superficie superior del cuerpo de la pesa.

12.4.2. Las pesas cilindricas desde 1 g hasta 10 kg deben indicar
el valor nominal de 1a pesa, seguida por el simbolo“g” 0*kg”, en
calado orelieve, en la superficie superior de la agarradera,

En las pesas cilindricas desde 500 g hasta 10 kg, la indicacién
puede ser reproducida en 1a superficie cilindrica en el cuerpo de
1a pesa.

12.4.3. Las pesas de clase M, deben levar ef signoM, o M1 en
calado orelieve, junto con la indicacién del valor nominal.

12.4.4. Las pesas de clase M, deben Hevar, junto con la indicacién
del valor nominal, el signo M,, en calado 6 relieve, o sin la
indicacién dela clase.

12.4.5. Las pesas de clase M, deben ilevar el signo M, 0 X, en
calado o relieve, junto con la indicacién del valor nominal.

12.4.6. Las pesas declase M, y M, (exceptolas pesas de alambre)

pueden llevar la marca del fabricante; en tal caso, deben aparecer en
calado o relieve en la superficie superior de la parte central de las
pesasrectangulares, en lacara superior de laagarradera de as pesas
cilindricas yen la cara superior del cilindropara pesas cilindricas de
clase M, las cuales estan provistas con un agarradero.

13.  Presentacitn.

13.1. General.

Exceptuando las pesas de clase M,y M,, las pesas deben ser
presentadas de acuerdo con los siguientes requerimientos.

Las tapaderas de los estuches que contienen las pesas deben ser
marcadas para indicar susclasesenla formaE,, E,, F,, F,,M,.

Las pesas que pertenecen al mismo juego deben de ser de la misma
clase de exactitud.

132, PesasdelasclasesE E,F yF,

Las pesas individuales y juego de pesas deben ser protegidos para
evitar el deterioro o dafio debido a choque o vibracién. Deben estar
contenidos en estuches hechos de madera, plastico o cualquier
material apropiado que tenga compartimentos individuales.

133, PesasdeclaseM,.

13.3.1. Las pesas cilindricas de clase M,, hasta e inclusive 500 g,
(individuales o en juegos) deben estar contenidas en un estuche con
compartimentos individuales.

13.3.2. Las pesas laminares o de alambres deben estar contenidas
en estuchesquetienen cavidades individuales; lareferencia de clase
debe inscribirse en la cubierta del estuche (M,).

CONTROLES METROLOGICOS
14.  Obligatoriedad a controles metrolégicos.

14.1. Aprobacién de modelos. Todo modelo de pesas nuevas a
manufacturar debe cumplir con los requisitos metrolégicos para
cada clase establecidos en esta norma, o en su caso presentar
certificado de conformidad con el modelo aprobado, deunaentidad
debidamente reconocida.

Laaplicacion parala aprobacién demodelo, el fabricante debe enviar
ala Secretaria Ejecutiva dela Comision Nacional deMetrologfa, ente
aprobatoriode laaprobacién demodelo, el instrumentorepresentativo
del modelo, cuya aplicacion se solicita, ademé4s debe remitir tanto
como sea posible la documentacién ¢ informacién siguiente:
documentos descriptivos de Ia pesa (dibujo, forma y dimensiones)
ycaracteristicas metrolégicas (valor nominal, valor convencional,
densidad, error, incertidumbre) las especificaciones o componentes
del sistema de medicion utilizado.

14.1.1. Unmodelo aprobadono debe ser modificadosin autorizacién
especial.

14.2, Calibraci6n o Verificacién Primitiva (inicial). Todas las
pesas destinadas a emplearse como patrones secundarios o



derivados para la calibracién o verificacién de pesas, obien para
la calibracién o verificacion de instrumentos de pesaje no
automatico afectado por el reglamento de metrologia, deben ser
calibrados o verificadospor el Laboratotio Nacional de Metrologia
o por otra entidad metrolégica debidamente acreditada por la
Oficina Nacional de Acreditacién (ONA) para tal fin. Dicha
calibracién o verificacion debe estar acompafiado deun certificado
que de al menos la masa convencional de cada pesa, su
incertidumbre expandida, y el valor del factor de cobertura k.

Dichos certificados deben mencionar 1a siguiente informacion
(ver 5.2y Anexo B).

-valor nominal

-losvalores demasa convencional de cadapesayla incertidumbre
expandida y el factor de cobertura &

- la informacién requerida para certificados de clase E, (bajo
condiciones de 3.2.2. E, 2% pérrafo).

15.  Controlde marcado.
15.1. Los controles de marcas no son requeridos en las pesas
cuando un certificado de calibracién ha sido entregado.

15.2. PesasdeclaseE YE,. _ v
Para estas pesas los controles de marca se fijan en los estuches
que las contengan.

15.3. Pesasdeclase F,. _

Seran sujetas decalibracién o verificacién periédica (ulterior) las
pesas declase F, utilizadas para la verificacién de instrumento de
pesaje de funcionamiento no automdtico, afectado por el
reglamento de metrologja y los controles de la calibracion o
verificacion metrologica se fijan en el estuche que contienena las
pesas.

Las calibraciones o verificaciones ulteriores de dichas pésas es
realizada por ¢l Laboratorio Nacional de Metrologfa Legal o por
otra autoridad metrolégica debidamente acreditada

15.4, Pesasdeclase F,, MM,y M,

15.4.1.Las pesas rectangulares M, y cilindricas M, y F, estdn
sujetas acalibraci6n o verificacion ulterior si sonutilizadas para
la verificacién de instrumento de pesaje noautomaticos afectados
por el reglamento de metrologia.

Las marcas de control metrolégicos deben fijarse en el sellode la
cavidad de ajuste. Para pesas sin cavidad de ajuste, la marca
deben fijarse en subase. Si las pesas M, son tipo laminares o de
alambre la marcade control metrolégico debe fijarse en el estuche.

15.4.2. Las marcas de controlmetrol6gico para pesas declase M,
¥ M, deben estar fijados en el sello de la cavidad de ajuste; para
pesas de clase M, y M, sin cavidad de ajuste, las marcasdeben
fijarse a su base.
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EXIGENCIAS METROLOGICAS
NORMA TECNICA NICARAGUENSE
(Conclusién)
ANEXO A
FORMASYDIMENSIONES
TABLA A.1. TABLA 5§ DE DIMENSIONES (en milimetros)
PESAS .
vator | o] o | o |ubel =®r r °
me’ al
6 ss51 3 1 09 105 11
6 551 3 1¢ 09 tos 1 1
by 8 7 4,5 1,4 1,25| 0,8 1 $in cavidad de ajuste
0, 10 S [3 161 1,5 | 0,5 | 1
pog 113 11,51 751 2 1.8 [ 05 | 1.5
50 18 | 16 | 104 {3’ 25 11 2
pog |13 11,5] 7,5] |2 1,8 | 0,5 | 1,5
50 18 16 i0 3 25 1 1 2
100g 122 20 | 13 4 35 1 2
R00g 128 | 25 16 4.5] 4 1,5 | 3,2
B00g 138 | 34 22 [ 55 [ 1,5 ] 332
ke [48 43 27 8 7 2 S
k 60 54 36 10 9 2 S
20 72 46 13 12 2 10
iokg 1100| 90 58 17 15 3 10
Cavidades de ajuste
Variante 1 Variante 2 .
al bl cl  d] e ’ i 1 m[ anl &1 A a U e dl - i
181551 25065 115] 1 Max05 151 1 s1.5 1] 3 55 2% 6 1k 1 5
25] 73 350 9f 2[ t{ro|Mex0s |5 I15 |7 [7 |us |45f25]75 [35]{9f2] 1]19 7
130 | S| 5] 2] 1 |10 Mex0,5 |5 11,5 17 |7 |43 |43 {30175 {33 ] 91 2] 1|13 7
20110,s] asT12 s hs {is| M3xi (8] 2 {10 10 21 7] 40| 109 43 12| 25 15 2] 19
10,51 45 shs sl Mext 1gl 2 101 20 71 5ol 109 49 12( 25 15 2[ 1d
65]18s! 7]201 4]2,5 | 20]'Mi14x15 |13 1818 [ 3 [121651 185 7| 20 4l 25 3i 1d
80 [18,5] 7] 20| 4|25 | 20| M14x1,S[13 181718 | 3 [ 1280 183] 7 | 201 4f 25 3[ 18
1201 24,5 8265 4[25[ 35] M2ox1,5lis | 4 [24] 24 18120 245] 8 | 265 4| 20 4] 24
TS S 1269 &1 55| ™35 MIOKI,SNS | 4 |28 | 28 | 3 | I8 ] 120] 243 WF A1 23 75
(Roscas de acuerdo a ISO/R 261)
La profundidad b de la cavidad de ajuste s dada solamente como una indicacién.
TABLA 6 DE_DIMENSIONES (en milimetros)
ALOR
AL A . B B b 2 b £ b, o 1 rio Jt 1] el 31 - : .z
150, 52 25 11 84 36 g 1220 145 sli2 T amiexhslial 11 2hiss | agl 16] 5
193 95 o 44 j R LTI Y0 6 16 1 Mifxt Sh 14 2165 LIRY 141 5
0 ki 230 r-—224 135 117 139 61 ‘%_ 12 109 2432 | 220 8 |20 | M27x1,5] 21 2 31275 1 30} 27| 8
kg 310 314 155 . 157 92 [ k2 16 1% 2432 300 10| 25 M27xl,5| 21y 2 3)27,5 1 0] 27 8
Las dimensiones de A y A’ al igual que B y B’ pueden ser revertidas
TABLA 7 DE _DIMENSIONES (en smilimetros)
VALOR .
NOMINAL A A’ B B’ H a b c h d T o m n P
Skg 150 152 [ 75 171 84 | 36 30 6 66 19 S 12 16 13 55
1ok 1900 193 1 95 | o7 100 L 46 38 8 g4 [ 25 1 6 16 35 25 1 70
20 kg 230 234 115 117 139 &l 52 12 109 29 £ 20 50 30 935
50 kg 310 | 314 | 155) 157 192 85 74 16 182] 40 10| 28 70 40 148

Las dimensiones de A y A" al igual que B y B’ pueden ser revertidas.



Las dimensiones internas m, n, p de las cavidades de ajuste estén dadas
solamente como una indicacion.

ANEXOB
INCERTIDUMBRESPARA PESAS

NotaPreliminar. .

Los célculos y previsiones de éste’anexo B no sonobligatorios,
y deben ser considerados como u‘na‘gul’a. Solamente las cuatro
disposiciones generales mencionados aqui son obligatorias:
Elvalor dela incertidumbre expandida U debe incluir todos los
componentes de incertidumbre fesultante de las pesas usadas,
delproceso depesaje, y del empuje del aire.

Unaprescripcidnde laincertidinibre debe estar soportado en los
registrospor una lista completa de los componentes considerados,
especificando para cada componente el método nsado para
obtener suvalor numérico.

Paracomponentes deincertidumbre los cuales son evaluadospor
métodos estadisticos, la relacidn entre 1a “incertidumbre” y la
desviacion estndar (elvaloro delamedia) debeestar egpecificado
(El factor t de la distribucién t-Student debe ser usado).

El método de combinaciéon de varios componentes de
incertidumbre mencionados en el punto 1 debeestar especificado
y debe estar basado en una R ecomendacién Interacional o una
NormaReconocida Internacionalmente.

B.1  Terminoclogia.

B.1.1 Incertidumbredelamedicién,

Lospardmetros asociados con el resultado de una medicién, que
caracteriza la dispersion de los valores que razonablemente
podria ser atribuidos al mensurando. )

Nota: Lamediciénde laincertidumbre comprende, én general,
varios componentes los cuales estdn agrupados cn dosicategorias
deacuerdo al método usado para estimar susvalores numéricos.
componentes evaluados por métodos estadisticos patauna serie
de determinaciones repetidas.

Componentes evaluadas por otros medios.

B.1.2 Incertidumbreestindar.
Incertidumbre delresultado deunamedicién expresadacomo un
estimado de la desviacién estandar estimada.

B.1.3 La incertidumbre estindar combinada’del resultado de
una medicién cuando el resultado es obtenido de valpres de un
nimero de cantidades; es igual a la raiz cuadrada positivade la
sumaapropiadadelas varianzas y covarianzas de esas cantidades.
La varianza de una cantidad es ¢l cuadrado de su desviacién
estandar.

B.1.4 Incertidumbreexpandida

La incertidumbre expandida U es obtenida muitiplicando la
incertidumbre estAndar combinada por el factorde cobertura k.
U=ku '

B.1.5 Factor decoberturak-Nivel deconfianza,
En la mayoria de los casos, es apropiado usar un factor k£ =2.

Paraladistribucién normal, el factork=2 significa quelos limitesde
laincertidumbre expandida se aplican cuando el nivel de confianza
esaproximadamente 95%.

B.2  Incertidumbresparapesas.

con u,, ¥, incertidumbres estandar de categoria A v B.
respectivamente.

B.2.1 Incertidumbresenelproceso depesaje(categoria A).
B.2.1.1Pesasdelaclase F,o menores.
Laincertidumbreesténdar, # , acualsebasaeniasuposicionde una
distribucién estadistica rectangular de mediciones de valores. es
dadapor: -

donde a, es una estimacionde una variacién maxima, igual a:
Alavariacion media delaamplitud observadao
elintervalo deescala (d)delabalanzausada, cualquierasealamayor.

B.2.1.2PesasdeclaseE,E,yF,.
donde : promedio de los resultados de » masas v

determinaciones x,.

M

donde s es la desviacion estdndar de .
@

Sielntimero ndelos datos es menor que 10, u, debe ser multiplicado
por el factor ¢, dado en la signiente tabla:

t,—
70
23
1,7
14
13
13
12
12

ol lalaaf el s

Los factores #, se aplican para k=2 y son determinados apartir de
ladistribucién '

t-Studenty normal (WECC Documento 19 - 1990. Anexo B, Tabla
1.

Sisetomanseries de medicionesidénticas endiferentes diasobajo
circunstancias diferentes, y si estas seriesdifieren significantemente
por mds que incertidumbres de series simples. una incertidumbre



estandar debe ser calculado reemplazando en la ecuacién (1) y
(2) x,por las medias de las series y 7 por el nimero de series. Si
es laincertidumbre esténdar de una serie sencilla, v, se obtiene
por medio de

u* =y +u* @)
A A A

B.2.2 Otrasincertidumbres(categoriaB).
Lacategoriadeincertidumbre »,, isualmente esti compuesta de
lasincertidumbres u, (peso dereferencia), u, (empujedel aire), y
u_(sensibilidaddelabalanza):

W =+l )]
B N b s

B.2.2.1Incertidumbreen la pesa (categoriaB).
Laincertidumbre estdndar v, asociada con lamasa delapesade
referenciadebeser calculadaapartir desu certificado de calibracién
dividiendo laincertidumbre expandida, U, porel factorde cobertura
k: U
u, =—

k
En casos donde la “incertidumbre expandida” asociada ¢on la
pesadereferencia falta, unaincertidumbre debe ser asumida de
acuerdo alaclasede exactitud delapesade referencia, como se
- especificoen5.2.

B.2.2.2 Combinacién de Pesas de referencia.

Si son usadas las combinaciones de pesas de referencia, las
covarianzas tienen que ser tomadas en cuenta. Sin embargo, en
lamayoriadelos casos, las covarianzas sondesconocidas,dado
que, usualmente, ellos no estan dados en los certificados. Enéste
caso, dado que pesas del mismo conjunto usualmente tienen
grandes covarianzas, la incertidumbre estandar combinada u,,
debe ser calculada como la suma:

u,=

deincertidumbre estdndaru,, individual delapesadereferencia.
Entonces, #,, es un estimado superior para la incertidumbre
estandar combinada (asumiendo un: coeficiente de correlacion
igualal),

B.2.2.3Empujedel aire.
Una correccién del empuje no es necesaria y u, puede ser
considerada como despreciablebajo las siguiente condicione:

con

Jonde
fi,: densidad del aire

i : 1,2kg/m?

fi: densidad de la pesa de referencia
fi; densidad de 1a pesa de prueba

m ;: valor nominal de lapesa.

Entodos losotros casos, una correccion al empujedel aire. debeser
aplicada multiplicandom (pesadereferencia)conel factor (1+C).
Cuando ladensidad del airefi durante elpesaje delapesadeprueba
es igual a la densidad del aire durante ¢l pesaje de la pesa de
referencia(m ), u, es entonces calculadaapartirdelas incertidumbres
estandares (tomando en cuenta el factor de cobertura 4 (B.1.4..
B.1.5)) deladensidad del aire », , densidad del material de lapesa
de referencia v, y delapesa de prueba u,, a como sigue:

B.2.2.4 Sensibilidad delabalanza.

Laincertidumbre estAndar asociada conlasensibilidad delabatanza
u, debe ser estimada a partir del procedimiento de calibracion
tomando en cuenta la diferencia de indicacién o diferencia de
4efleccidén observadaentre lapesadereferenciay lapesadeprueba.



