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EI suscrito Secretario Ejecutivo de la Comision Nacional de
Normalizaci6nTecnicayCalidad,CERTIFICA: 1.-QueenelLibro
deAetasquellevadichaCornision,en laspaginas27,28,29,303I
y 32 se encuentra el Acta nfunero 006-99 la que en sus partes
conducentes,integrayiiteralmentedice: "ACTANo006-99.En la
ciudad deManagua, a las cuatro de la tarde deldia seisdeoctubre
de mil novecientosnoventa ynueve, reunidosen el Auditoriodel
MinisteriodeFomento,IndustriayComereio,laComisi6nNacional
de NormalizacionTecnicayCalidad, integradaporlossiguientes
miembros: Lie. Azucena Castillo, Viceministro de Fomento,
Industria y Comercio; Ing. Clemente Balmaceda, Delegadodel
Ministre de Transporte e Infraestructura; Lie. Luis Martinez,
DelegadodelMinistrodelTrabajo; Ing. SergioNarvaezSampson,
Delegado del Ministro Agropecuario y Forestal; Ing. Evenor
Masis, Delegado del Institute Nicaragilense de Aeueductos y
Alcantarillados;Ing,RicardoMendoza.DelegadodelDirectordel
InstitutoNicaragnense de Energfa; Dr. Gilberto Solis, Delegado
del Representante del Sector Industrial; Dr. Boris Gutierrez,
DelegadodelMinistrodeSaJud;DrOscarG6mezJimenez, Secretario
Ejecutivo,DirectordeNormalizacionyMetrologfadelMinisterio
de Fomento Industria y Comercio y el Ing. Mauricio Peralta,
DirectorGeneraldeCompeteneiayTransparenciaenlosMercados
del Ministerio de Fomento, Industria y Comereio.Constatadoel
Qu6rumde Ley y siendo este el dia, lugar y hora sefialados,se
precede en la siguiente forma: Preside la Sesion la Lie. Azucena
Castillo, quien la declaraabierta, Acontinuacionseapruebanlos
puntos de Agenda a tratar que son los siguientes ... (partes
ineonducentes) 33-99 Aprobar la norma NTON 07 001 - 99
ExigeneiasMetrol6gicasparapesasdeclases E"E2,F"F2,M"M2,

y M
3
....(partes inconducentes) No habiendo otro asunto que

tratar, se levanta la sesi6n a lascincoytreinta minutos de la tarde
del dia seisde octubrede mil novecientosnoventay nueve.Leida
file la presente acta, se eneuentra conforme, seprueba, ratificay

firmamos. AzucenaCastillo. Viceministrode Fomento Industriay
Comercio, Presidente. Dr.OscarGomez SecretarioEjecutivode la
Comis6nNacionaldeNormalizaci6n Tecnicayflalidad.t'Esconforme
con su original, conel cualfuedebidarnentecotejadopoeel suscrito
SecretarioEjecutivoyasolicituddelMinisteriodeFomento,Industria
yComercioparasudebidapublicaci6nen"LaGaceta,DiarioOficial",
extiendoesta CERTIFICACION laquefirmoyselloen 1aciudadde
Managua a lostres dillsdel mesde noviembrede mil novecienros
noventa ynueve.- Dr. Oscar GomezJimene~ SecretarioEjecutivo
Comisi6nNacionaldeNormalizacionTecoj'~yCalidad.

I.Objeto

Esta norma tiene como proposito establecer las caracteristicas y
exigencias metrol6gicaspara todas laspesasde laselasesE" E

2
, F

I
,

F2, M
"

M2, YM,.

2.TermiDologia

2.1 Pesa.Una medida materializada de la masa,reglamentada de
aeuerdo a sus caracterfsticas fisicas y metrol6gieas: forma,
dimensiones, material, calidad de la superfieie,valor nominal, yel
errormliximopermisible

2.2 Clase deeilictitud de pesas, Una clasedepesacondeterminados
requisitos metrologicos y que eumplen COIl un range de errores
especifieadospara cada elase en esta norma.

2.3 Juego de pesas, .Una sene depesas,usualmente presentadasen
un estuchearregladasdetal manera quepermitecualquierpesajede
todas las cargas entre.lamasa de peso con el valornominal minimo
y la suma de las masas de todas las pesas de la serie con una
progresion en la eual la masa del peso con valor nominal mfnimo
constituye el peso mas pequeilode la serie.

2.4Masa conv4.'!DcioDaL Valorconvencionaldelresultadodepesaje
en aire (De aeuerdoa R33 de la OIML).

Para un pesomedidoa20 "C,la masa conveneionalesla masade un
pesodereferenciacon unadensidadde8000kg/m",elcualespesado
en un ambiente de aire con densidadde 1,2kg/m',

3. Campodeaplicacioo.

3,1 Esta Norma Tecnica Nicaragliense contiene las principales
caracterlsticasfisicasylosrequisitosmetrol6gicosquedebencumplir
las pesas que son usadas:

- para la calibraei6n0 verificaci6nde instrumentos de pesaje;
- para la calibracion 0 verificacionde pesasde una clase de menor
exactitud;
- con instrumentos de pesaje.

Los valores nominales de las masas de las pesas objetode esta
norma van desde I mg a 50 kg.

3.2 Esta norma se aplica a las pesas de clases de exactitud a como



3.2.IPesas usadas para la calibraci6n o. verificacion de
iJistrumentosdepcsaje. Laclasedeexaetituddelaspesasusadas
para lacalibraci6noverificaci6n deinstrumentosdepesaje debet'll
ser de aeuerdoa la Clase de exactituddel instrumentocomose
estableceen 3.2.3.

3.2.2 Pesasusadas para Iacalibradonoverifltacron de pesas
de nna clasede menorl,lxactitud. EI:Pesasconvaloresderivados
de.losprototiposintemacionalesdelkilogramoparaasegurar
latrazabilidadentrelosestandaresnacionalesypesasdeclaseE~
ymenor.

Las pesas de clase E1 0 juego de pesas deben siempre estar
acompanadas porun certificado de calibraci6n(ver14.2).

E,: Pesasparaserusadasenlacalibraci6n 0 verificacion primitiva
(inicialj de pesasde clase Fl'

Las pesas de clase E, 0 juego de pesas deben siempre estar
acolIlpaiiadaspor un certificadodecalibraci6n;ellaspuedenser
usadascomopesasdecl~Eisi euntplencon1000requerimientos
de rugosidad.de su~eie y susceptibilidad magnetica de las
pesas deelaseE. ysisu certificadodecalibraci6nproveelosdatos
apropiados(especificadosen 14.2).

FI;Pesaspara serusadasen'lacalibraei6n0 verificaei6n inicial
de.pesasde c1aseF,.

F,:I'esasparaserusadas enIII canbracion 0 venncacion inicial
de pesasde clase MI Yposiblemente M;..

MI:Pesas para serusadasen lacalibraci6n0 verificaei6n inicial
de pesasde clase M;..

M,: Pesasparaser usadas en lacalibraci6n0 verifieaci6n inieial
de pesasde.claseM3•

3.2.3 Clase de exactitud minima de pesas usadas con
instrllmentos de pesaje.Lasclases de exaetitud de las pesas
usadascon los instrumentosde pesajepueden ser escogidas en
concadanciaconlasexigenciasdelaNormaTeenicablicaragnense
-sobreInstrumel1~dePesajedeFuncionlimientono AUtomAticos"
(NTN·07·001199).

FI,1:,:Pesaspara serusadasen instrumentosdepesajeconclase
deexaetitud(1)..

F,: Pesaspara ser usadasen instrumentosde pesajede elasede
exaetitud(ll)empleadasentrartsaccionescomerciales importantes
(e.g. oroy piedras preciosas).

M1: rellaspara serusadasen mstrumentosdepesajeconelasede
exaetitud(ll). .

M,: Pesaspara ser usadas en los instrumentosdepesajede clase

deexaetitud(III)ernpleadasentransaccionescomereiaiesnormales.

M3: Pesaspara ser usadasen instrumentos de pesajeconc1ases de
exaetitud(III)y(mI).

4. Principiosde lanorma.

4.1 Las pesas cubiertas por esta norma deben cumplir con los
requerimientosdelaOIML:R33, "Valorconvencionali1ell'eslJltado
de pegajeeaaire"

4.2Losvaloresnominalesde lasmasasde laspesasdeben ser igual
al x IO"kg,02xIO"kg,5x 1000kg,dondenreoresentaunmimeroentero
positive 0 negativo 0 cero,

4.3 La secueneiade unjuegodepesasdebeestar compuestadeuna
de las siguientes:

(1;1;2;5)x1000kg
(1;1;1;2;5)x 1000kg
(J;2;2;5)xIO"kg
(I;1;2;2;5)x 1O"kg, donde"n"representaunnumero enteropositivo
o negativo0 cero,

REQUISITOS ME1ROLOGI('OS.

S.Erroresmaxjmospermisiblesenlaealibraci6n 0 verificaei6n.

5.1Loserroresmaximospermisibles.en la verificacioninicialy las
subsecuentes para cadapesaindividual se danen la Tabla .1 .:Estos
erroresmaximospermisibles serelacionana lamasa convencional.

5.2Paracadapesa,lainee¢dumbre·expandidaUparak=2(verAnexo
B)delam~conveneiMaldebesermeporoigu,daunterci0gel~r

maximopermisibledadoenTabla1,exceptop!\1'apesasdeplas",E.(no
es un requerimientoespecifico relacionado a U parapesas de clase
E,; sin embargo,U debeser significativamente menor que el error
m3ximopermisible).

Nota: Las condicionesde referencia aplicablesal ajuste de pesas
patrones son las siguientes:

- densidaddelpatr6ndereferencia;8 000kg/m"

.densidaddelaireambiente: 1,2kg/m"

-pesadoen el aire a20 "C, sincorrecci6n para: eil~Pllje'.et\aire.

5.3 PlIra cacm pesa, lat:RlIga, <:\lnvencional, mc(determin!\da conuna
inceitidumbretxpandidadeacuerdoa5.2)nodiferira pOI' masquela
diferencia: error maximopermisible limmenos la in.-.ertidumbre
expandida,delvalornominaldelapesa,mO
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Tabla l.Errores MJiDmos pennisibles en verificacioo primitiva
(iDkial).

Para pesasdeelaseE y Ez, loscualesestansiempreacompaflados
por certificadosque ;roveen losdatosapropiados(especificados
en 14,2), la desviaei6n del valor nominal Ime -1m., deben ser
tomadosen cuenta porel usuario.

CARACI'ERisTICAS FlsICAS.
6. Fonna.
6.1 General

6,1.1 Laspesas deben tener forma geometrica sencilla para
facilitar su fabricaei6n; no deben tener extremes filoses para
prevenir sudeterioro; y,nodeben tener orificios.pronunciados
para evitar dep6sitos(i.e, palvo) sobreIa superficie,

6.1.2 Laspesasdeunconjuntodadodebentenerlamismaforma,
exceptopara pesas de un gramo 0 menos,

6.2 Pesas menores oigual a un gl'amo.
6.2.1 Laspesasmenoresqueun gramodebenser laminasplanas
poligonales0 alambres, con formas apropiadasque permitan un
faciI manejo. Las formasdeben ser indicativasdelvalornominal
de las pesas,

USi pesas deUP gramo deben ser laminas, planas, poligonales0

alambres,

6.2.2 La formade pesasno marcadosconsusvaloresnominales
deben estar disettadas de aeuerdo con la siguiente tabla,

~a1o.... n.minaIes (mal Urn.... ooi>.o..J.. Alambres

·50·500 ~o Pen1igono

5__

·20·200 Cuadrado Cuadrado }O{ 2_..

-10-100-1000 Tnangulo Triangulo I segmento

Tabla 2. Forma de las pesas de I I 0 meoos.

6.2.3 Un juego de pesas puede estar compuestopor lIlasde una
secuendadeformas,difiriendounasecueneiadeotra. Sinembargo,
en una serie de secuencias, una secueneiade pesas de una forma
diferente no puede ser insertadaentre dossecuenciasdepesas que
tienenlamismaforma,

6.3 Pesas de un gramo 0 mas.
6.3.1 Una pesa de un gramo 0 maspuedetener, ya sea la forma de
multiples de pesas de un gramoo.la forma de submultiples de las
pesas de un gramo,

6.3.2 Laspesasdevaloresnominalesdesde1g hasta SO kgpueden
tener las dimensionesexternasmostradasen el Anexo A.

Estas pesaspuedentenerademasuneuerpocilindricoo li~eramente

de formaconica, La altura del cuerpopuedeser aproximtildamente
igual al diametro medio; la altura debeestar entre 3/4 y 5/4 de ese
diametro.
Tambienesaspesaspuedenestarprovistastambienconunagarradero
lacual tieneunaalturaentreeldiametromedio yIiimitaddeldiametro
delcuerpo.

b.3.3 Ademas de las formasarriba rnencionadas (6.3.2), las pesas
de 5kg a50 kgpueden,tenerdiferentesformasajustablesal metodp
de levantamiento, en lugar de UJ;l agarradero, Ellas pueden tener
dispositivosrfgidospara sumanejoformandopartedelcuerpo, tales
comoejes, agarraderos, 0 algo parecido.

6.3.4 LaspesasdeelasesM.,~yM" convaloresnommalesdesde
5 kg a 50 kg pueden ademas tener forma de paralelepfpedos q)n

hordesredondeadosyun agarraderorlgido, acomose muestraenel
AnexoA.

6.3.5 Los ejemplos tipieos dedimensiortes .. y tolerancias
dimensionalespara pesas de clases M., M" YM" se muestran en el
ADexoA.

7. Construeeion.
7.1 Pesas de las clases E, y E.
Las pesas de las c1ases E y Ezdeben ser solidas y no deben tener
cavidades abiertas a la abn6sfera. Deben tener una construccion
integra, esdecir,componerse de una solapiezade material,

7.2 Pesas de las dases F, y Fz'
US pesasde elases F I y Fz desde I g hasta 50 kg pueden ser uno 0

mas piezas del mismomaterial. Las pesas.deelasesF. y Fzpueden
contener cavidades de ajustersin embargo, el volumen de esta
eavidadno debeexcederun quintodel volumentotal de lapesa,y.Ia
eavidaddebesercerradayaseapormedicdeasas0 porcualquierotro
dispositivoapropiado.

7.3 PesasdeclaseM,.
7.3.1 LasP'!g1sdeclaseM, cJ~lt lOOghllsta50 kgdebenteneruna
eavidad deajuste. Para pesas de clase M.desQe I g hasta~g g, la
cavidaddeajusteesopcionalperoes recomendadoqueoesasae.sde
1 g hasta 109 sean construidas sin cavidad deajuste.



7.3.2 Laspesasde claseM, desde5kghasta50kg.con laforma
de un paralelepfpedo rectangularpuedentener una cavidadde
ajusteconstruidaacomosedetallaen 7.4.2,opormediosimilares.

La cavidad de ajuste debe ser sellada por medic de un tap6n
roscado (con un destomilladorde ranura) 0 un disco(con un
orificiode manipulacion central)hecho delatonode otrometal
apropiado; su volumen no debe ser mayor de un quinto del
volumen total de la pesa,

Despues del ajuste inicial, aproximadamente dos tercios del
volumen totaldela cavidadde ajustedepesasnuevasdebeestar
vacio.

EItapon0 discodebe.ser seIJado pot una conexion deplomo(0

material similar) introducido en una ranura circular interna 0

dentro de la rosca del tubo,

7.3.3 Las pesas de clase M, de 100 g hasta 10 kg del tipo
cilfndricodebentener cavidadesde ajusteconstruidas a como
se describeen 7.4.3, 0 por mediossimilares.

EIvolumen delacavidaddeajustenodebesermayordeunquinto
delvolumen totaldelapesa, Lacavidaddeajustedebeser sellada
por una conexionde plomointroducida en una ranura circular
provistadeunaporcionampliadadeldiametro,

Despues del ajuste inicial, aproximadamente dos tercios del
volumentotalde\a cavidaddeajustede pesas nuevasdebeestar
vaelo.

EItapon0 discodebeser selladopor una conexion de plomo(0

materialsimilar)introducidoenlaranuracircularintema.

7.4 ' PesasdelasdasesM,.yM•.
7.4.1 Laspesasde las c1ases M,YM. desde 100g hasta 50kg
debentener una cavidadde ajuste.

Para pesasde claseM, de 20 g y 50 g, la cavidadde ajuste es
opcional.

Laspesas de clase M, de 10 g 0 menos debenser s~lidas sin
ninguna cavidadde ajuste.

7.4.2 Laspesasdec1aseM,yM. desde5kghasta50 kgconuna
formadeparalelepipedorectangulardebentenerunacavidadde
ajusteyaseaformado porla insercien deunagarraderocircular,
0, si el agarraderoes solido, debeteneruna cavidaddeajustela
cualesfundidadentrodeunode lossoportesdelapesa,queabre
allado 0 en la cara superiorde lossoportes, .

Despues del ajuste inicial, aproximadamente dos tereios del
volumen totalde lacavidaddeajustedepesasnuevasdebeestar
vacio.

7.4.2.1Si la cavidadde ajusteesta en la agarradera de tubo, la
cavidaddebesercerradapormediodeun tapOn roscado(conuna

ranura para destomillador)0 un disco(con un agujerocentral de
manipulacion); lapastilla 0 discodebeser hechade laton 0 de otro
materialmetalicoapropiadoy debeser seIJado por una pastilla de
plomo(omaterialsimilar)introducidaenunaranuracircularinterna
o dentro de la roscadel tubo.

7.4.2.2Sila cavidadde ajustees fundidaen una posicionvertical,
\a cavidaddebesercerradapor unaplatina hechade acerosuave0

porotro material apropiado,selladopor una pastilla de plomo (0
material similar) introducidaen la carcazateniendo una seccion
conica.

7.4.3 LaspesascillndricasdeclaseM, yM. desde100g hasta 10
kg debenteneruna cavidaddeajusteperforadadentrodelejede la
pesa, abertura en la cara superior e incluir una ampliacion del
diametro a laentrada.

Despuesdelajusteinicial,aproximadamentedosterciosdelvolumen
total de la cavidadde ajuste de pesas nuevas debeestar vacio,

La cavidaddebe ser cerrada por una conexion roscada (con una
ranura para el destomilIador)0 disco (con un agujerocentral de
manipulacion), hechadelatonodeolromaterialrnetalico apropiado.

La tapa 0 disco deben ser sellados por una conexion de plomo
introducidaenunaranura circularinternaen la parteampliadadel
diametro,

So MateIW
8.1 General
Laspesasdebenserresistentesalacorrosi6n.LacaUdaddelmaterial
debe ser tal que los cambios en la masa de las pesas debe ser
despreciableen relaciona loserrcresmaximospermitidosensuelase
de exactitudbajocondicionesnormalesde usoy el proposito para
el cual eIJos han sido usados.

8.2 PesasdeclaseE,yE1
EImetal 0 aleacion usadapara pesasde lasclasesE,y E, debenser
practicamenteno magnetico(lasusceptibilidad magneticsnodebe
exceder/c=0,01para claseE,Y/c=0,03para c1ase Ez)·

Ladureza deeste materialysu resistenciaal usodebeser similar 0
mejorqueel de aceroinoxidableaustenitico.

8.3 PesasdeclaseF,yF,
La durezaYfragilidad de los materialesusados para pesas de las
clasesF,y F, debenser al menos igual a aquellahecha de laton.

EI metal 0 aleacion usada para pesasde clasesF, y F, deben ser
practicamente no magnetico (susceptibilidad magneticano debe
exceder/c=0,05).

8.4 Pesas de elase M"
8.4.1 El materialusadopara pesas rectangularesde claseM,
desdeSkg hasta 50 kg debetener resistenciasa la corrosional
menosigualal delhierro gris defundicion;su fragilidadnodebe
exceder1adelhierro grisdefundicion.



10.2.3.En casodedudasacercade lacalidadde lasuperficiede una
pesa,lossiguientesvaloresmaximosde la rugosidadde superficie,
picopromediode la altura del valleR. (ISO), debeobservarsepara
determinar la superficiede esa pesa:

F.
5

F,
2~7~) I ~~ If-;--:::r>---,..-+---::+---~-

Tabla 4. Valores IIllbimOsde larugosidadde superfieie.

M3 desde I g hasta 10kgdebenser lisas,yno debenparecerporosos
cuando se examinan visualmente. El acabado de las pesas
rectangularesde lasclases M" M.,yM

3
de 5kg, 10kg, 20 kg, 50kg

deben ser similares al hierro gris de fundici6n cuidadosamente
fundidaenun moldedearenafina. Estopuedeserobtenidopormedio
de unapintura apropiada.

8.4.2 Las pesas cillndricas de c1ase M, de 10kg y por debajo
debenserhechasdelatOnodeotromaterialcuyacalidadessimilar
o mejor que la del laton.

8.5 PesasdeeiaseM.,yM
3

•

8.5.1 El cuerpode las pesasrectangularesde lasclasesM.YM.,
desde5 kghasta 50kg debeser hechode unmaterial ~I cual tiene
unadurezayresistenciaa lacorrosionalmenos igualqueaquella
dellat6n fundidoy una fragilidad queno excedela delhierro gris
defundici6n. Sinembargo,elhierrogrisdefundiciOnnodebeser
usadopara pesas con una valor nominal menor que 100g.

8.4.3 Las pesas de clase M, de I g 0 menos deben ser hechas
de material que sea suficientementeresistentea la corrosion y a
laoxidacion.Lasuperficienodebeserbafiada,exceptoparapesas
de1g conunaformacillndricaen cuyocasounasuperficietratada
es permitida.

8.6 PesasdeeiaseM.,M.yM)"
Las pesas de las c1ases M" M.,y M

3
no debenser practicamente

magneticas,

Laagarraderade pesasrectangularesdeclasesMI, M.,yM3 deben
ser hechas de acero uniforme tubular 0 debe ser hierro de
fundicion, integrada al cuerpo de la pesa.

11. Ajuste.

11.1. Pesas de e1asesE, y E••
Laspesasdebenserajustadasporabrasion, esmeriladas0 cualquier
metodo apropiado. Los requerimientos de superficie deben ser
eumplidosal final del proceso.

9. Densidad.
9.1 GeneraL
La densidad del material usado para pesas debe ser tal que una
desviacion dell0% de ladensidad del aire especificado(I ,2kgl
m')no produce un error queexcedaun cuarto del error maximo
permisible. Estos limites estan dadosen la siguiente tabla:

Valor II",,,,11_. (lO' kg m")

~om;..1 a.eEI a.oI:, O.eJi'1 IO..eF J OateM, a.oM,

'> 1008 7.934...8,067 7.n..8,21 7.39...8.73 6,4...10.7 ~4.4 >2,3
:lOw 7.92.....0. 1.14.....2. 7.2' ......9 ••0...ll,O ~ 4.U
20. 784 ...8.1 '.50...8.57 •. 6...10, 4.8...24.0 >2.•
10 774 ...8 8 7 7...889 60...1 0 > 40 > 0
58 7,62...8,42 6,9...9.6 5,3...16,0 :: 3.0

8 .... .... ; 1:0
-

,.' . , ..
m > >

200m 5 ...160 >30
100m ::: 4,4 >2,3

mg
"urn ~",.,

Tabla3:UmitesMinimosyMliximosparadensidad(6....6_).

10. Condicionesde superficie.
10.1 Bajo condiciones normales de USO, las calidades de la
superficiedebensertal que cualquieralteraci6nde lamasa de la
pesa es despreciablecon respectoal error maximopermisible.

10.2.1. Lasuperficiede laspesas(inc1uyendo labasey esquinas)
debe ser lisa y los hordes deben ser redondeados. La supertlicie
delaspesasdeclasesE"E.,F,yF.nodebenserporososydebclr3.n
presentarunaaparienciabrillantecuandoseexaminanvisualmelnte.

10.2.2. Las superficiesde las pesascilindricas declaseM" M.,Y

11.2. Pesas dedases F, y F••
Las pesas solidas deben ser ajustadas por abrasion, esmerilado 0

cualquier metodoapropiado que no altere la superficie. Las pesas
concavidadesdeajustepueden ser ajustadasconelmismomaterial
delcualeliasestanfabricadaso conestano,molibdenootungsteno.

11.3. PesasdeclasesM"M.,yM3•

11.3.1. Las pesas desde 100 g hasta 50 kg deben ser ajustadas
usandomateriales densos y metalicostales como trozosde plomo.

11.3.2. Las pesas cilindricas desde I g hasta 50 g sin cavidades
debenserajustadaspormedioderemoci6ndematerial0 esmerilado.
Si estas pesas tienen cavidades de ajuste, deberan ser ajustadas
usandomateriales metalicos densos tales como trozos de plomo.

11.3.3.Laspesasen formade laminas 0 alambres desde 1mg hasta
I g debenser ajustado por medio de corte, abrasion 0 esmerilado.

11.3.4. El material usado para ajuste debe ser cualquier material
solidoquemantengasu masayconstitucion; lamasayconstituciOn
de las pesasno debencambiar (qufmica0 electrolfticamente)en la
cual es introducida.

12. Mareado
12.1. GeneraL
Exceptuando las pesas de clases E, YE., las pesas de un gramo y
multiplesdeun gramodebensermarcadospara indicarclaramente
suvalornominal.

Losnumeralesque indican elvalornominal de lamasa delas pesas
debenrepresentar:
kilogramos-paramasasde I kg y arriba



gramos- paramasasdesde I g hasta 500 g

Las pesas duplicadas 0 triplicadas en un juego deben sec
claramentedistinguidas por medio de uno 0 dos asteriscos 0

puntosenelcentrodelasuperficie, excepto parapesasen forma
dealambrelascualesdebensecdistinguidaspormediodeuno0

dos (ganchos) argollas.

Pesaslaminaresodealambresdesde I mghasta I gnodebellevar
ninguna'indicacion devaloresnominalesoreferenciasde clases.

12.2. Pesas de elase E
I
y E,•

Laspesasdec1ase E
I
yE,nodebenlIevarningunaindicacion del

valornominal0 referenciadeclase;laclasedebeestar indicada
sobrelacubiertadelestuchefseccion 13.1)delaspesas.Laclase
debeserindicadacomoE" E]

LaspesasdeclaseE]puedenlIevarunpuntofueradelcentroen
lasuperficiesuperiorparadistinguirlasdelaspesasdeclaseE,.

"l.

12.3. Pesas de dase F, y F]"
Las pesas desde I kg hasta 50 kg debenlIevar,por medic de
moleteadoo gravado, laindieaciondesuvalornominalexpfesados
deacuerdoconelpunta10.1(noseguidaporelnombreosfmbolo
delaunidad).

12.3.1.LaspesasdeclaseF, nodebenlIevarreferenciadeclase.

12.3.2.LaspesasdeclaseF]desde I ghasta50 kg debenllevar
susreferenciasdeclasebajolaforma"F' juntoconlaindicaci6n
de sus valoresnominales.

12.4. PesasdeclaseM"M"yM3"

12.4.1.Las pesas rectangulares desde5 kg hasta 50 kg deben
indicarelvalornominalde lapesa,seguidaporel slmbolo"kg"
encalado0 relieve, enlasuperficiesuperior delcuerpodelapesa,

12.4.2.LaspesascilindricasdesdeI g hasta10kgdebenindicar
elvalornominaldelapesa,seguidaporelsimbolo"g" 0 "kg",en
calado0 relieve,en lasuperticiesuperiordela agarradera.

En laspesascillndricasdesde500 g hasta 10 kg, la indicaci6n
puedeserreproducida en la superticiecilindricaenelcuerpode
la pesa.

12.4.3.LaspesasdeclaseM, debenllevar el signoM, 0 MI en
calado0 relieve,juntoconlaindicaci6n delvalornominal.

12.4.4.LaspesasdeclaseM,debenIlevar,juntoconlaindicacion
del valor nominal, el signo M], en calado 0 relieve, 0 sin la
indicacion de laclase.

12.4.5.Las pesasde c1ase M~ debenlIevarel signoM3 0 X,en
calado0 relieve,juntoconla indicacion delvalornominal.

12.4.6.LaspesasdeclaseM,yM,(exceptolaspesasdealambre)

puedenllevarlamarcadelfabricante; entalcaso,debenapareceren
calado0 relieveen la superticiesuperiorde la parte central de las
pesasreetangulares, enlacarasuperiordelaagarraderadelaspesas
cilfndricasyen lacarasuperiordelcilindroparapesascilindricasde
c1ase M,las cualesestim provistas con un agarradero.

13. Presentac:ion.
13.1. General.
Exceptuando las pesas de c1ase M,y M

3
, las pesas deben ser

presentadas de acuerdo con los siguientesrequerimientos,

Las tapaderasde los estuchesque contiellen las pesas deben ser
marcadasparaindicarsusclasesenla formaE

"
E

"
F" F],MI'

Laspesasquepertenecen al mismojuegodebendeserde lamisma
clasedeexactitud.

13.2. PesasdelasdasesE"E"F,yF,•
Laspesasindividuales yjuego depesasdebenser protegidospara
evitareldeterioro0 dafiodebidoa choque0 vibraci6n. Debenestar
contenidosen estuches hechosde madera, phistico 0 cualquier
materialapropiadoquetengacompartimentosindividuales.

13.3. Pesas de claseMI'
13.3.1.Laspesascilindricas de clase MI , hasta e inclusive500 g,
(individualesoenjuegos) debenestarcontenidasenunestuchecon
compartimentos individuales,

13.3.2.Las pesaslaminares0 dealambresdebenestar contenidas
enestuchesquetienencavidades individuales; lareferenciadeclase
debeinscribirseen la cubiertadel estuche(MI ) .

CONIROLES ME1ROIOOICOS

14. ObUgatoriedadacontrolesmetrolllgicClS.

14.1. Aprobllci6n de modelos. Tooomodele de pesas nuevasa
manufacturar debe cumplir con los requisitosmetrologicos para
cada clase establecidos en esta norma, 0 en su caso presentar
certiticadodeconformidad conelmodeloaprobado, deunaentidad
debidamente reconocida.

Laaplicaci6n paralaaprobaci6ndemodelo, elfabricantedebeenviar
ala SecretarfaEjecutivadelaComisi6nNacionaldeMetrologfa, ente
aprobatoriodelaaprobaci6ndemodelo, elinstnanentorepresentativo
del modelo, cuyaaplicaci6nse solicita., ademasdeberemitir tanto
como sea posible la documentaci6n e informacion siguiente:
documentos descriptivos de la pesa (dibujo,formay dimensiones)
ycaracteristicas metrol6gicas (valornominal,valorconvencional,
densidad, error,incertidumbre) lasespecificacionesocomponentes
delsistemademedici6nutilizado.

14.1.1.Unmodeloaprobadonodebesermodificadosinautorizaci6n
especial.

14.2. C8libraci6n 0 Veriftcaci6n Primitive (inidal). Todaslas
pesas destinadas a emplearse como patrones secundarios 0



derivadospara la calibraci6n0 verificaci6ndepesas,0 bienpara
la calibraci6n 0 verificaci6n de instrumentos de pesaje no
automaticoafectadopol'el reglamentodemetro!ogla,debenser
calibradosoverificadosporelLaboratorioNacionaldeMettologia
o pOI' otra entidad metrol6gica debidamente acreditadapor la
Oficina Nacional de Acreditaci6n (ONA) para tal fin. Dicha
calibraci6n0 verificaciondebeestaracompailadode lU1certificado
que de al menos la masa convencional de cada pesa, su
incertidumbreexpandida, y el valordel factorde coberturak.

Dichos certificados deben mencionar la siguiente informaci6n
(vel'5.2 y Anexo B).

-valornomina!

-losvaloresdemasaconvencionaldecadapesaylaincertidlJmbre
expandida y el factor de cobertura k

- la informaci6n requerida para certificados de c1ase E, (bajo
condicionesde 3.2.2. E

2
2do parrafo),

15. Controldemarcado.
15.1. Los controles de marcas no son requeridos en las pesas
cuando un certificadode calibraci6n ha side entregado.

15.2. Pesas de cIase EI'yE2• .

Para estas pesas los controles de marca se fijan en los estuches
que las contengan.

15.3. Pesas de clase Fl' .
Seransujetasdecalibraci6n0 verificaci6n peri6dica(ulterior)las
pesasdeclase F, utilizadaspara laverificaci6nde instrumentode
pesaje de funcionamiento no automatico, afectado pol' el
reglamento de metrologia y los controles de la calibraci6n 0

verificacionmetrol6gicasefijan enel estuchequecontienena las
pesas.

Las calibraciones 0 verificacionesulteriores de dichas pesases
realizada pol'elLaboratorioNacionaldeMetrologlaLegal0 por
otra autoridad metrol6gicadebidamenteacreditada

15.4. Pesas de c1ase F" M1,M,y M"
15.4.1.Las pesas' rectangulares M, y cillndricas M, y F2 estan
sujetasacalibraci6n 0 verificaci6nulteriorsi sonutilizadas para
laverificaci6n deinstrumentodepesajenoautomatieosafectados
pol'el reglarnentode metrologia.

Lasmarcasde controlmetrol6gicosdebenfijarseenel sellode la
cavidad de ajuste. Para pesas sin cavidad de ajuste, la marca
debenfijarseen su base. Si laspesas M, son tipo laminares0 de
alambrelamarcade controlmetrologicodebefijarseenelestuche.

15.4.2.Lasmarcasdecontrolmetrol6gicoparapesasdeclase~
y M, debenestar fijadosen el sellode la cavidadde ajuste;para
pesas de clase~ y~ sin cavidad de ajuste, las marcasdeben
fijarse a su base.
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ANEXOA
FOnlASYDIMENSIONES

TABLAA.l. TABLASDE DIMENSIONES(enmilimetros)

PESAS

Walor 0 0' 0" H 'E R r 0

~=in.

11. 6 5 5 3 { 09 OS I
6 ~~ 3 I' 0,9 0.5

g 8 7 4,5 1.4 1,25 0,5 1
Og 10 9 6 J 6 1,5 0,5 1
0" 13 II 5 75 2 18 OS I 5
iOR 18 16 10 3" 25 I 2
OR 13 11,5 7,5 2 1,8 0,5 1,5
OR 18 16 10 3 25 I 2
000 ?? 20 3 4 35 I 2
OOg 28 25 16 4,5 4 1,5 3,2
OOg 38 J4 Z2 6 ',' 1,' 3,2
kll 48 43 27 8 7 2 5
kll '60 54 36 10 9 1 5

lko IRO 77 4" I~ 17 7 '0
Okg 100 90 58 17 IS 3 10

Sin cavidad de ajuste

Cllvidades d. aju,t.

Variant. 1 Variant. 2
a b c d • I I m n 1 A a c d m

18 5.5 25 65 15 I M4"j] 5 5 5 ~ 1 18 5.5 2 6 I I 5
25 7,5 3,5 9 2 I 0 M6xO,5 5 1,5 7 7 1,5 4,5 25 7,5 3,5 9 2 I I, 7
JU 9 2 I 0 Mox:u.5 5 IS '7 I 45 30 5 35 9 2 1 I 7
40 105 45 12 5 15 5 M3xI 3 2 10. 10 2 7 40 10 4 12 2, J. 2 I
~o '0 4 ,~ ~ MRYI R W 10 ~o 0 4 1
65 18,5 7 20 4 2,5 :20 •M14x1,5 13 3 18 18 3 12 65 185 7 20 4 2, 3 1
80 185 7 20 4 25 20 M14x1 5 13 3 18 18 3 12 80 185 7 20 4 2, 3 1
120 24,S 8 26, 4 2,5 135 M20xl,518 4 24 24 3 18 120 24,5 8 26, 4 2, 4 24

I"'"I ~", o I~o. 4 I Z,' :3' MZOX1,' 1111 .. ~.. Z4 j III lZU :.14,' 11 ze, 4 Z, 4 Z4

(Roscas de acuerdo a IS01R 261)
La profundidad b lie la cavidad de ajuste es dada solamente como una indicacien,

TABLA (; DE DI MENSJC'NES (e mUb etros)
ALOR

I"nMIN' R R' A . h . h , n • .
Ob 230 234 115 117 139 61 si 12 109 24'32 220 8 20 M27xlS 21 2 3 27,5 30 27 8

I'Oktl 310 314 1~ 151 192 83 7~ I~ 152 24'32 300 10 25 MZ7x1": 21 2 J 27,5 30 " 8

Las dimensiones de A y A' al igual que B y B' pueden ser revertidas

T LRT.A nT, liMEN aONlIl (.K

VAWR
NOMINAL A A' B B' H • b c h d r 0 m n t>

5 kz 150 152 75 77 84 36 30 6 66 19 5 12 16 13 55
10 ko Iall la. a~ a~ lIa 4i .11 II 84 7~ " 16 15 25 70I.,,, 7111 "4 I ~ 17 I1a "'I ~7 17 1M 7a II 70 <II .0 0<

50 kg 310 314 155 157 192 83 74 16 152 41) 10 25 70 40 148

Laa dimeusiones de A y A' al igual queB y B' puedell Set revertidas.



Las dimensiones intemas m, n, p de las cavidades de ajuSI<> estlin dedas
solamonto como una indicaci6n.

ANEXOB
INCERnDUMBW:sPARi\PESAS

NotaPreliminar.
Los calculosy previsionesde 6st~'anexo B no sonobligatorios
y debenser consideradoscomouaaguia, Solamentelas cuatro
disposicionesgeneralesmencionadosaqui sonobllgatcrias:
EIvalorde la incertidurnbreexpnndidaU debeincluirtodos los
componenres de incertidumbreresunantede las pesasusadas,
del procesodepesaje,ydel ernpujedel aire,

Unapreseripci6nde laincertid~bredebeestarsoportado enlos
registtosporunalistacompletadeloscomponentes considerados
especificando para eada cornponente el metodo usado para
obtenersuvalor numerico, '.

Paracornponentes deincertidumbreloscualessonevaluadospor
metodosestadisticos,la relaci6nentre la "incertidumbre" y la
desviacionestandartelvaloro delamediajdeoeestarespecificado
(EIfaetort de ladistribuciont-Studentdebeserusado).

EI metoda de combinacion de varios componentes de
incertidumbremeneionados enelpunto 1debeestarespecificado
y debeestarbasadoenunaRecomendacion Internacional 0 una
NorrnaReconocida Intemacionalmente.

B,l Terminologia.
B.l.1 lncertidumbredelamedici6n.
Losparametresasociadosconel resultadodeunamedici6n, que
earacteriza la dispersion de los valores que razonablemente
podriaseratribuidosal mensurando.
Nota: Lamedici6ndeIaincertidumbrecomprende, engeneral,
varioseomponentesloscualesestAnagrupadosendoscategorias
deacuerdoalmetodo usadoparaestimarsusvaloresnumericos.
eomponentesevahiadospormetodosestadisticosparaunaserie
dedetenninacionesrepetidas.
Componentesevaluadaspor ottos medics.

B.l.2 Incertidumbreestandar.
Incertidumbredelresultadodeunamedici6nexpresadaeomoun
estirnadode ladesviaci6nestandarestimada.

B.1.3 La incertidumbreestandar combinadadel resultadode
una mediei6neuandoel resultadoes obtenidodevalores de un
numerode cantidades;es igual a laraiz cuadradapositivade la
surnaapropiadadelasvarianzasycovarianzas deesascaaudades.
La varianza de una cantidad es el cuadrado de su desviaei6n
estandar,

B.1.4 Incertidurnbreexpandida.
La ineertidumbre expandida U es obtenida multipVeando la
incertidurnbreestandarcombinadapor elfactorde ccberturak.
U:ku,

B.l.5 Factor decoberturak-Niveldeconfianza.
En la mayoriade los cases, es apropiadousarun factor k = 2.

Paraladistribucionnormal, elfaetorz«2significaqueloslimitesde
laineertidumbreexpandidaseaplieancuandoelniveldeconfianza
esaproximadarnente95%.

B.2 Incertidumbres parapesas,

con uA ' us: incertidumbres estandar de categoria A y B.
respectivamente.

B.2.1 Incertidumbresenelpreeesodepesa]e(categoriaA).
B.2.1.1Pesas de laclase F, 0 meneres.
Laincenidumbreestandar, U w" lacualsebasaen lasuposici6ndeuna
distribucion estadistica rectangularde medicionesde valores. es
dadapor:

dondecj esuna estimaci6ndeunavariacionmaxima,iguala:
Ala variacionmediadelaamplitudobservada 0

elintervalodeescala(d)delabalanzausada.cualqwerasealamayor

B.2.1.2Pesas declaseE"E,Y F"

donde :promedio de los resultadosde n masasv
determinacionesq, .

(I)

dondes es la desviacionestandarde .
(2)

SielniJmero ndelos datosesmenorque10.UAdebesermultiplicado
porel factor I" dadoen la siguientetabla:

n t
2 7,0
3 23
4 1,7
5 1,4
6 13
7 13
S 1,2
9 1,2

Losfactores I, se aplicanparak: 2 ysondeterrninadosa partir de
ladistribuci6n .
t-Studentynormal(WECCDocumento19-1990. Anexo B,Tabla
1).

Sisetomanseriesde medicionesidenticas endiferentesdiaso bajo
circunstanciasdiferentes,ysiestasseriesdifierensigniflcantememe
por mas que mcertidumbres de series simples.una ineertidumbre



estandar debeser ca1culado reemplazando en )aecuacion(1) Y
(2) xtpor lasmediasde lasseriesynporelmimerodeseries. Si
es la incertidumbreestandardeuna seriesencilla, UAseobtiene
pormediode

ft.:1,2kg/m3

fir: densidadde lapesa de referencia
fit: densidadde la pesa de prueba
m.:valornominalde13 pesa,

A A A

B.2.2 Otrasincertidumbres(categoriaB).
LacategoriadeincertidumbreuB' iisualinente estacompuestade
lasincertidumbresUN(peso dereferencia),Ub(empujedelalee), y
u, (sensibilidaddelabalanza):

UZ =UZ+UZ+u2

B Nbs

(4)

(5)

Entodoslosotroscases,unacorrecci6nalempujedelaire.debeser
aplicadamultiplicandom,(pesadereferencia)conelfactor( I+C).
Cuando ladensidaddelaireft.duranteelpesajede lapesadeprueba
es igual a la densidad del aire durante el pesaie de la pesade
referencia(m,), Ubesentoncesca1euladaapartirdelas incertidumbres
estandares(tomandoen cuenta el factor de cobertura k (B.]A ..
B.l.5» deladensidaddelaireu..' densidaddel materialde lapesa
de referencia"",.Yde la pesa de prueba unt' a como sigue:

B.2.2.1Incertidumbreen la pesa(categoriaB).
LaincertidumbreestAndaruN3sociadaconlamasadelapesade.
referenciadebesercalcuJadaapartirdesucertificadodecalibJ'ilci6n
dividiendo13incertidumbreexpandida,U,porelfaetordecob~

k U
~=-

k
En cases donde la "incertidumbreexpandida"asociada¢On la
pesade referenciafalta, unaincertidumbredebeserasumfda de
acuerdoalaclasedeexactituddelapesadereferencia,como se
especificoen5.2.

B.2.2.2CombinaciOn dePesas de referencia.
Si son usadas las combinactonesde pesas de referencia, las
covarianzastienenquesertomadas encuenta.Sinembargo, en
la rnayorladeloscasos,lascovarianzassondesconocidas;dado
que,usuaImente, ellosnoestAndadosenloscertificados. Eneste
case, dado que pesas del mismo conjunto usualmente tlenen
grandescovarianzas,1aincertidumbreestandarcombinada UN

debesercalcu1ada comolasuma:

~=

de incertidumbreestAndaruNlindividualdelapesadereferencia.
Entonces, UN es unestimado superior para la Incertidumbre
estandarcombinada(asumiendoun eoeficiente de correlacion
iguala I),

B.2.2.3Empujedei aire.
Una correcci6n del empuje no es necesaria y ub puedeser
consideradacomodespreciaolebajo las siguientecondicicne:

con

Jonde
ft.:densidaddelaire

B.2.2.4Sensibilidaddela balanza.
Laincertidumbreestandarasociadaconlasensibilidaddelabalanza
u, debe ser estirnadaa partir del procedimiento de calibracion
tomando en cuenta Ia diferencia de indicaci6n 0 diferencia de
1eflecci6nobservadaentrelapesadereferenciay lapesadeprueba.


